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La ciutat marciana Niiwa, ideada per cientifics catalans, es podria construir amb biomaterials. sesastiAn RODRIGUEZ & GONZALO ROJAS / ABIBOO STUDIO & SONET

Cases de fongs: el futur
de Parquitectura?

Investigadors nord-americans desenvolupen totxanes a partir de fongs
que s’enganxen sense ciment i tenen la capacitat d’autoreparar-se

David Bueno

Unade les séries de ciéncia-ficcid més
mitiques és, probablement, Star Trek.
Es va estrenar a finals de 1966 i se’'n
van produir tres temporades. L’any
1987 se’n va estrenar una seqiiela amb
una nova tripulacié (Star Trek: La no-
va generacic). En el primer episodi
(Trobada a Farpoint), els protagonis-
tes troben una nau espacial gegantina
que és, en si mateixa, un ésser viu. éSe-
ra possible en un futur proper generar
materials que al mateix temps que
compleixen una funcié en enginyeria o
construccio estiguin vius?

Ross M. McBeeiels seus col-labora-
dors, de diversos departaments i cen-
tres de recerca associats a la Univer-
sitat de ColumbiaiaI'Institut de Tec-
nologia de Massachusetts, als EUA,
acaben de publicar un article a la re-
vista Nature Materials en qué descri-
uen la generaci6 de totxos biologics
amb capacitat regenerativa. Aquests
maons també tenen la possibilitat de
transmetre’s senyals entre ells, que es
poden utilitzar en moltes construcci-
ons humanes. Es tracta d’'una tecno-
logia que podria esdevenir clau en una
hipotetica colonitzacié de Mart.

La ciéncia dels materials és una area
multidisciplinaria que analitzaiestudia
lespropietats dels materialsique en ge-

nerade nous per aplicar-losen enginye-
ria i construccid. Tradicionalment hi
contribueixen la fisica aplicada, la qui-
micaidiverses enginyeries -mecanica,
civili eléctrica, entre d’altres—. Aquests
ultims anys, alallista de disciplines que
contribueixen a larecerca i el desenvo-
lupament en ciéncia dels materials s’hi
han afegitlananociénciailananotecno-
logia. I, molt més recentment, també la
biologia, més concretamentlamicologia
ilamicrobiologia.

Fongs que s'alimenten de cel-lulosa
Laidea d’aquest nou material de cons-
truccié desenvolupat per Ross i el seu
equip és molt simple i efectiva. En pri-
mer lloc, els investigadors van buscar
quins tipus de fongs s’alimenten prin-
cipalment de cel-lulosa, per poder par-
tir d’'un material economic i facil
d’aconseguir. Es van fixar en fongs del
genere Ganoderma, que creixen de ma-
nera natural sobre la fusta, especial-
ment d’arbres i plantes morts, i generen
unes hifesllarguesiresistents que s’en-
trecreuen i formen xarxes tridimensi-
onals molt compactes. Una hifa tipica
consisteix en un filament cilindric
constituit per una filera de cél-lules
allargades, encadenades i embolicades
perunaparet cel-lular que les protegeix
idona consisténciaal conjunt. Enel cas
dels Ganoderma, la paret cellular té
una consisténcia llenyosa que aporta
molta duresairigidesa al fong.

Els cientifics van agafar pasta de
cellulosa, lavan posar dins uns motlles
amb la forma i la mida d’un totxo, i hi
van posar espores de Ganoderma. Al
germinar, van comencar a fer hifes que
van ocupar tot el volum del totxo, en-
treles quals quedaven atrapades restes
de cellulosa. En conjunt, aixo els va per-
metre generar un biomaterial adequat
peralaconstruccid, amb una consistén-
ciasimilaralad’untotxo convencional.
Amb aquests totxos d’origen biologic
van fer diversos experiments.

Primer, els van dessecar per aturar el
creixement de les hifes. Amb aixo van
comprovar que mantenien la duresa
inicial i també que, quan rehidrataven
el totxo, les hifes recobraven la seva ac-
tivitat biologica. Aix0 permet que, en
cas que es faci una esquerda, els matei-
x0s totxos, convenientment rehidra-
tats, la poden segellar “curant-se” a si
mateixos. Després van agafar diversos
totxos “vius”iels van utilitzar per cons-
truir un arc de dimensions humanes.
Passats diversos dies, les hifes dels tot-
xos havien entrat en els totxos veins,
perlaqual cosas’havien unitfortament
entre ells sense necessitat de fer servir
ciment ni cap altre material adhesiu.

Finalment, van aprofitar uns bacteris
del soldel’especie Pantoea agglomerans,
que normalment viuen prop d’aquestes
hifes, i els van modificar genéticament.
A uns els van conferir la possibilitat de
produir una proteina senyalitzadoraen

resposta a un estimul extern, i als altres
la capacitat de respondre a aquesta pro-
teinaemetent fluorescéncia, iels van po-
sar en totxos diferents. Un cop ajuntats
aquests totxos en una construccid de
manera alterna, cada vegada que uns
totxos rebien I'estimul extern adequat
els altres brillaven amb llum fluores-
cent.Ditd’'unaaltramanera, eren capa-
cos d’intercanviar-se informacio sobre
I’entorn,laqual cosaindicaque aquests
totxos autoreparables i autocimenta-
bles també poden servir per conéixer
Testat de la construccio que s’ha fet en
respostaa qualsevol estimul extern, no-
més introduint la modificaci6 genetica
adequada als bacteris que contenen.
Segons diuen, la NASA ja s’ha inte-
ressat per aquests materials, pensant
enunafuturaide momentencarahipo-
tetica colonitzacié de Mart. Portar ma-
terials de construccié fins alla amb
naus espacials seria molt costds. Per
tant, la idea seria utilitzar part de ’ai-
guaque conté el subsol del Planeta Ver-
mell per fer créixer algues fotosinteti-
ques, que servissin d’aliment als fongs
Ganoderma, amb els quals, sense ne-
cessitat de fer servir ciment, es fabrica-
rien els biototxos amb capacitat autro-
reparadoraicapacos derespondreales
condicions externes gracies a bacteris
convenientment modificats. e
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