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Resum executiu:

La democratitzaci6 de 1'accés a les tecnologies de la informacié6 i dels requisits técnics per a fer-ho possible ha permeés a
moltes institucions patrimonials incorporar la digitalitzaci6 i la gesti6 digital de les seves col-leccions al seu nucli de
treball diari i estendre, aixi, la carta de serveis a I'usuari en aquest mitja, tant en el vessant més técnic com en la difusio i
interaccié amb l'usuari en les xarxes socials (Raju, 2017; Grevtsova, 2020). El procés, destinat a facilitar 1'accés als seus
fons de manera no presencial i preservar digitalment els seus continguts a llarg termini s'ha caracteritzat per valorar
molt positivament les xifres de documents accessibles i la proliferaci6 de diposits digitals institucionals pero,
comparativament, els informes d'avaluacié solen fer poc émfasi en el retorn de la inversi6 produida i altres suposits que

analitzin el seu efecte més enlla del merament quantitatiu. (Borrego, 2020; Shaw, 2016).

Aquest corrent, refermat per la popularitat de sistemes CMS i la fortalesa de sistemes de codi obert destinats a la
comunitat investigadora i bibliotecaria (Dspace, Omeka) ha propiciat la creacié d'implementacions amb un disseny
d'interacci6 amb poques variacions respecte a la seva matriu original, que assimilen les opcions per defecte de cerca i
visualitzacié de continguts i centren el tractament documental en models de descripci6 basics a l'espera que el suport del
motor de cerca a text complet supleixi la falta de detall en la indexacié i descripci6 dels objectes. Arguments en aquesta
linia (Nualart, 2016) fan notar des d'una perspectiva pragmatica que, com el nombre d'objectes digitals allotjats en
aquestes plataformes creix exponencialment, la urgéncia per a oferir millors sistemes de recuperaci6 per al seu accés
augmenta a risc que, a mesura que la ingesta de materials tan diversos en la seva tipologia documental i disciplina no
activi una reciproca inversid en interficies que puguin gestionar técnicament la complexitat de les seves col‘leccions,
augmenti el risc que un tractament documental homogeni malmeti 1'accés a aquesta riquesa de continguts i faci encara

més dificil el seu Us en recerca.

El tractament més habitual per a proveir d'accés telematic a col-leccions digitals no va més enlla de la publicacié
d'imatges o un tractament de reconeixement optic de caracters (OCR) per a facilitar la captura del text, fins i tot a risc
d'oferir versions sense corregir. L'ds de tecnologies per a la geolocalitzacié, l'anotacié manual o automatica, la
implementaci6 de relacions LOD o la visualitzacié de materials complexos que no depenen exclusivament de text o
imatge sén poc comuns en aquesta mena de plataformes i solen presentar-se en plataformes especifiques preparades per
aquesta funcié, amb una implementaci6 técnica a mesura que dificulta la seva integracié en col-leccions digitals més

generalistes o agregadors de contingut.

Seguint la descripci6 que planteja Lavoie (2020) per a la planificacié de projectes digitals en el marc GLAM es pot
observar com la necessitat d'innovacid en els sistemes d'accés a les col-leccions i la sostenibilitat economica de cada
projecte es veuen cada vegada més condicionats per la infraestructura técnica que suporta la instal-lacié, i com una mala
planificacié en aquest sentit pot obstruir nous desenvolupaments. Si aquestes estructures no estan preparades per a fer
accessibles les col-leccions en un flux de treball modulable, escalable i amb perspectives de suportar noves
actualitzacions en un futur, els costos per a plantejar la logistica necessaria per a la millora/migracié a un nou

desenvolupament poden restringir en excés la inversié economica per a fer-ho possible.



A partir d'una revisié bibliografica de models d'optimitzaci6 i millora d'infraestructures i interficies per a la preservacio
i accés a col-leccions digitals aquest treball realitza un estudi per a identificar els patrons de construccié en la seva
infraestructura técnica, models de descripci6 dels objectes i enllagos a contingut relacionat en la seva infraestructura
basat en la recol-leccié de les dades disponibles en linia per a la sistematitzacié dels seus punts forts i les possibilitats
d'interrelaci6 amb desenvolupaments actuals en el camp de musicologia i la difusi6 de patrimoni musical a partir

d'exemples ja consolidats.

A continuacio6 s'ofereix el disseny i implementacié d'un prototip basat en models JAMStack (Tramullas, 2020) capac de
gestionar objectes digitals multimedia i oferir visualitzacions que permeten una major interaccié amb una obra literaria
que conté text, imatge i notacié musical. En aquesta seccié es presenta la obra escollida, el tractat de Felip Pedrell
Cancionero musical popular espafiol de 1922 i s'infereixen els resultats de desenvolupaments similars en aquesta mena
de plataformes (Gil, ; Saccomacco, 2020) per a establir una base de disseny per al tractament técnic de cadascun dels
seus components que pugui solucionar les mancances dels actuals models de publicacié de contingut patrimonial per a

la recerca assistida per técniques computacionals amb els segiients objectius:

e La transformacié per métodes de reconeixement optic de caracters (OCR) per a la part textual de I'obra a un

simil digital que adapta I'experiéncia de lectura de I'obra a un entorn digital

* La disposici6 d'una edici6 facsimil que se sustenta en 1Wis dels estandards de la International Image

Interoperability Framework (I1IF)

e La transformaci6 de les partitures musicals a notacié6 musical digital per métodes de reconeixement Optic

musical (OMR) i la seva transformaci6 segons el model promogut per la Music Encoding Initiative (MEI)

e La implementacié d'una plataforma d'infraestructura minima per a l'accés en linia dels derivats d'aquestes

transformacions

Finalment s'analitzen els resultats obtinguts, les possibilitats de 1is d'aquests estandards en els fluxos de treball dels
centres documentals per a la promocié de la recerca assistida computacionalment i s'elabora una proposta d'integracié

del prototip en I'ecosistema de difusié del patrimoni documental catala.

En el resultat final es valida que la construcci6 d'estandards de descripci6 basats en els principis ODD permetin un
tractament documental més ric que els estandards usats en els repositoris actuals, que 11is d'aquest sistema permet la
creacio6 de derivats digitals capacos de donar resposta a necessitats més especifiques en el camp de recerca i la difusi6 i
que la integraci6 de sistemes JAMStack en un circuit de gesti6 de col-leccions digitals permet la creaci6 de
desenvolupaments técnics més agils, avancgats i eficients tant en disseny d'interaccié com en la preservacié a llarg

termini dels continguts que es disposen.
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1. Introduccio

En les dltimes dues décades la gestié de col-leccions digitals ha experimentat un creixement exponencial que
ha posat en evidencia els sistemes classics d’organitzacio del coneixement en les disciplines que, al llarg dels
anys, han vetllat per produir un cos teoricopractic per al correcte funcionament de les unitats d’informacio, la
seleccié i marc descriptiu dels objectes documentals que custodien i a la eficacia en el disseny dels seus

sistemes de recuperaci6 per garantir-ne 1’accés.

Malgrat els clars avengos en 1’is d’eines més complexes i tecnologicament més adients per a les noves
tipologies documentals que es van generant en I’ambit digital i que la visié de fons en els estudis d'arxivistica
i biblioteconomia segueixen plenament vigents, algunes premisses de fons encara massa presents en algunes
concepcions ancorades en el que podriem anomenar «espai de confort» --com el tractament de la descripci6
dirigida a l’objecte fisic o I’is d'estandards de descripcié poc permeables a visions complementaries
provinents d’altres disciplines-- sén peca mecanica que pot reverberar negativament en la evoluci6 de la
disciplina en el xoc que ha representat 1’aposta per la digitalitzacié en massa i 1’obertura digital de les

col-leccions dels centres.

La generalitzaci6é simplista d’aquest fet i la presencia d’exemples modeélics no ha de restar preocupacié per
I’evolucio de les col-leccions digitals que massivament son allotjades i posades a disposicié del gran public i
de les comunitats de recerca especialitzades a un ritme vertiginds i sincopat, que confia més en practiques
agressives de SEO i la descoberta algoritmica poc controlada que a aquelles practiques orientades a dirigir

esforcos a ser part component del procés de recerca en totes les etapes en que sén rellevants.

Per aquest motiu el punt de partida d’aquest treball és la rellevancia en el procés de recerca i comunicacié
cientifica. En ell es parteix d’una orientacid practica per a explicar el condicionants que poden crear
obstacles a la generacié de nou contingut a partir de materials digitalitzats en els repositoris patrimonials
actuals, I’adopcid de pautes de treball que faciliten la difusi6 de continguts i el treball computacional en
altres disciplines i la formulaci6 d’una proposta per a la creacié d’una plataforma digital flexible per a la
transliteracié digital d’'una obra fisica d’abast tematic musical que pugui donar resposta a la adequada
visualitzacié dels materials que la componen i incrementar el cataleg de possibles usos després de la

digitalitzacio.



2. Revisié bibliografica

2.1 Situacio de la codificacié de textos digitals i miisica notada per a la recerca

La digitalitzaci6 a les disciplines que componen el marc d’estudi de les humanitats ha estat un procés gens
homogeni i ple de complexitats durant les dues dltimes decades. A partir de ’aparicié de nous sistemes de
tractament, analisis i difusi6 que han acompanyat l'aparici6 d’Internet, la comunitat ha viscut aquests
processos de canvi de manera gens homogeénia i les discussions als forums de debat han propiciat reaccions

del tot oposades, segons el camp d’estudi i els agents implicats.

En cap cas es pot delimitar un marc general per aquest fenomen,els postulats més representatius els podem
trobar en el ja classic Apocaliptics i Integrats d’Umberto Eco (1999) pero, al llarg d’aquests ultim anys es
focalitza en aspectes més concrets com la preocupacié en els plans docents dels ensenyaments (Grusin,
2014) i la representativitat dels valors associats a aquestes disciplines a la vida ptblica (Ordine, 2013). Des
d’una perspectiva respectuosa amb els multiples punts de vista d’aquestes comunitats i la evolucié de la seva
producci6 cientifica, es pot discernir que el xoc (potser disruptiu en alguns casos) esta sent, més aviat, una
«progressiva confluéncia» en el seu conjunt, de penetracié fragmentada i molt diversa en cada disciplina
segons els interessos de cada conjunt d’investigadors i les col-laboracions amb altres disciplines (Apollon et

al., 2014; Zhang et al., 2015).

L’assimilacié dels plantejaments originats en la gesti6 de projectes en l'ambit de les ciencies de la
computacio, especialment els referits a la facilitat d’establir repositoris de codi obert i el desenvolupament
col-laboratiu a partir de sistemes git de control de versions, han fet possible un rapid desplegament d’eines a
I’abast de molts investigadors per accelerar la seva recerca i potenciar col-laboracions amb altres
departaments, pero segueixen havent contratemps en eleccions de base técnica i metodologica per al

desenvolupament d’eines per a la edici6 de textos critics i musica notada digitals.

El primer d’ells és la eleccié de formats per al tractament i la reutilitzacié de les dades de recerca. Com
s’argumenta des de la iniciativa TEI', la complexitat d’integrar usos no previstos en les dades de recerca en
un estandard que pugui ser reutilitzat per altres investigadors recau sobretot en el consens dins de la mateixa
disciplina, les afinitats amb altres comunitats de recerca i, en la gran majoria dels casos, la capacitat del

programari que ha de tractar les dades per a poder fer conviure en un mateix fitxer aquestes particularitats.

1 Acronim de Text Encoding Initiative



A diferencia de les disciplines més técniques, on el material primari és majoritariament de patr6 numeric, els
objectes digitalitzats que formen el nucli d’estudi al camp de les humanitats es componen de materials molt
diversos, fortament entrellacats a 1’objecte fisic que representen, dificils de ser reutilitzats sense modificar-
los d’alguna manera i, aquest contratemps en penalitza la reutilitzaci6. (Schmidt, 2014; Boté-Térmens, 2019).
Tant la edicié critica de textos literaris, de fonts historiques o musicals (les arees on s’exploraran nous
mecanismes de visualitzaci6 en aquest treball) han mantingut tradicionalment canons metodologics propis en
la codificacié dels textos per al seu analisi, i dins de la mateixa disciplina els criteris que emparen cada
codificacié poden variar segons «l’escola» que desenvolupa el projecte i els fins que pretén aconseguir. En
aquest sentit, el desenvolupament de formats ad-hoc o els problemes d'obsolescéncia han estat a 1’ordre de
dia durant molt de temps i cada comunitat de recerca en musicologia ha prioritzat de manera autonoma les

funcionalitats que creia més convenient per al seu projecte (Merchdn Sdanchez-Jara, 2019).

Malgrat la progressiva adopcié d’iniciatives TEI en entorns digitals de recerca, la base d’interoperabilitat
sota I’esquema XML es segueix resolent en la majoria de casos de manera pragmatica a partir de
transformacions i personalitzacions a 1’esquema original o exportant a formats de text pla per a ser importats
per a altres usos, evitant les molésties técniques que suposa explorar la possibilitat d’incorporar els resultats

de noves investigacions en un mateix contenidor o entrellacar-los per a facilitar-ne la reutilitzacié.

Aquesta simplicitat logistica frena la dificil translacié de la proposta ODD (One Document Does it All) a
escenaris reals, on el pes del cicle de publicacid i els ninxols de cada disciplina segueixen tenint un pes molt
important, i fa evident que el binomi necessitats dels investigadors/capacitat tecnologica de les plataformes
de treball i difusié és part del problema. Les critiques en aquest sentit denoten una situaci6 encara en
efervescéncia, plena de propostes i desenvolupaments per construir dreceres i ponts per connectar més
facilment aquests usos pero es remarcable com tots els escrits apunten al disseny de les plataformes digitals

com part essencial per a la seva resoluci6 (Davison, 2016; Schmidt, 2014).

La disponibilitat i la perspectiva en el de maquinari i sistemes de programari per gestionar els continguts
digitalitzats afecten tant, o més, a l'accessibilitat, el descobriment, la usabilitat i la viabilitat a llarg termini de
col-leccions digitalitzades que els recursos economics destinats en la digitalitzacié de fons patrimonial

(Shaw, 2016) i I’establiment d'estratégies digitals solvents i perdurables .

Si posem per cas els meétodes de treball basats en técniques computacionals es facil preveure que la
interrelacié entre aquests i la custodia de materials que sén la font primaria d’aquestes investigacions és tant
forta que pot condicionar totalment les dinamiques de creacié de contingut en positiu, si el flux de treball
dels dos agents implicats es coordina. En canvi, si aquestes particularitats no troben sintonia amb el treball

intern dels centres de documentacid, les possibilitats de col-laborar reciprocament disminueixen, evitant la



possibilitat d’incorporar nou material amb alt valor afegit en la recerca i el tractament de dades que les

sustenta i la reciproca ampliacio del cataleg de serveis a usuaris especialitzats.

Per aquest motiu I’establiment d'estratégies digitals solvents i perdurables a 1’hora de planificar usos i la
seleccié de sistemes de gestio de continguts digitals en base a la interoperabilitat dels sistemes de
recuperacio i la reutilitzacié dels materials dipositats afecta significativament la capacitat operativa de tots
els agents que participen dels objectius dels centres que en son responsables i és un dels aspectes on es

possible un ample marge de millora. .

2.2 Situacié de la gestio de biblioteques digitals a institucions patrimonials i de recerca’

La democratitzacié de 1'accés a les tecnologies i dels requisits técnics per a desenvolupar plataformes digitals
ha permés que moltes institucions hagin incorporat la gesti6 digital de les seves col-leccions al seu nucli de
treball diari per fer extensible la carta de serveis a 1’usuari en aquest mitja, tant en la vessant més técnica com
en la difusio i interaccié amb ’usuari a les xarxes socials (Raju, 2017; Grevtsova, 2020) malgrat que la
definicié de perfils i tasques associades no té prou establerts els criteris per establir les competéncies
basiques de les persones encarregades de dur-les a terme (Fuhr, 2022; Castro, 2021) i que, a mesura que les
necessitats de la plataforma augmenten en especificitat, els desenvolupaments sén cada cop més costosos i
requereixen de processos de transformaci6 amb molta intervenci6 humana i un alt cost per als equips

documentals d’aquestes institucions.

Qiiestions com la preservacié de contingut generat per programari amb dependéncies que poden veure-s
afectades per obsolescencies no desitjades, la persisténcia dels identificadors per a garantir I'accés a aquests
materials i la demanda de nous desenvolupaments que aprofitin la tecnologia existent per donar millors
condicions per a I’accés i la interaccié amb els objectes digitals que es custodien han fet replantejar a molts
agents les qiiestions de base a I’hora d’engegar nous projectes de digitalitzacié (Newson, 2017; Diaz, 2018
Babcock et al, 2020) davant de la perspectiva que «no hi ha, ni hi haura, una forma canonica i estable per a la
presentacio i connexi6 de textos en el mon digital»®, sind un seguit de processos vagament interconnectats
per a la creacié d’aquests materials que depenen de les fortaleses com a grup de la comunitat de treball que

en depen.

2 Les conclusions d’aquest apartat s’han elaborat a partir d’exemples que poden ser representatius de les dificultats exposades en
les seccions anteriors del text, que es citen a al final de la secci6, pero no pretenen establir-se com a una analisis exhaustiva de
les solucions particulars que cada centre ha implementat. En la discussié del treball s’aborda de nou la implementacié al territori
prenent com a punt de partida la distribuci6 de centres amb documentacié musical a Catalunya

3  Cita atribuida a Maria Morras segons Schmidt D. Towards an interoperable digital scholar edition. En el text original s’aplica a
la edicid critica de textos digitals perd 1’escenari presenta moltes similituds a la construccié de biblioteques digitals



A més, la proliferacié de nou contingut ha fet més evident la necessitat del treball en xarxa en el camp de les
humanitats i les institucions patrimonials veuen la necessitat d’establir sistemes d’informacié que puguin
plasmar en el seu disseny aquesta riquesa d’escenaris on poden ser d’utilitat i ser correspostos de forca
reciproca, ja sigui en la analisis de dades primaries que custodien, la seva visualitzacié o altres maneres
d’interactuar amb elles, segons intencionalitat (recerca, difusio) o el camp d’estudis que es poden (o volen)
potenciar. Arguments en aquesta linia (Nualart, 2016) fan notar que, com el nombre d’objectes digitals
allotjats en aquestes plataformes creix exponencialment, la urgéncia per oferir millors sistemes de
recuperacio per poder accedir-hi augmenta. A mesura que la periodica ingesta de materials molt diversos en
la seva tipologia documental i disciplina no activa una reciproca inversio en interficies que puguin gestionar
tecnicament la complexitat de les seves col-leccions augmenta el risc que un tractament homogeni malmeti

l'accés a aquesta riquesa de continguts i faci encara més dificil el seu s en recerca.

Malgrat que no es possible establir de manera sistematica les barreres per a la acceleracié dels mecanismes
per donar servei més especialitzats a comunitat de recerca i integrar les seves demandes en els mecanismes
de tractament documental sense una avaluacié especifica centre a centre, hi ha certs elements que poden
identificar patrons comuns i independents de la posicié del centre en el organigrama intern de la seva
institucié o als factors personals adjacents a discursos de resisténcia al canvi i als rols de 1’equip de treball en

la mateixa unitat d’informacio.

En primer lloc, la granularitat de les descripcions que acompanyen als objectes digitals és, sovint, poc
exhaustiva i prioritza la homogeneitat en convivéncia amb altres tipologies de materials o descripcions
provinents d’altres centres a una catalogaci6 més profunda per a millorar-ne 1'accés o la interrelaci6 amb

altres objectes amb caracteristiques comunes (Davison, 2016; Nualart, 2016).

Els motius d’aquest minim comut denominador varien segons 1’origen de les col-leccions, el tractament previ
documental i la capacitat d’avaluaci6 iterativa dels centres per corregir i actualitzar inconsisténcies a 1’hora
de fer-lo accessible a la xarxa pero, sense entrar en detalls en cada un dels casos observats, es poden
generalitzar en la sistematitzacié6 d’errors que Hannah Tarver i Steven Gentry (2021) identifiquen per
operacions de manteniment a les col-leccions digitals o els problemes identificats per Gil-Leiva et al. (2020)
en el seu analisis sobre 1’abandonament de 1’assignacié d’encapcalaments de matéria y codis de classificacio
en les biblioteques universitaries degut a la incorporacié massiva del paquets de subscripcié de llibres
electronics, assimilable a la introduccié massiva de registres bibliografics a OPACs en la compra consorciada
de revistes electroniques o la creaci6 de sistemes compartits de diposit i publicacié (consorciats o per

agregacio) i els seus efectes en la gesti6 dels sistemes de descoberta (Salgo, 2022).

Per una altra banda, els esforcos en la digitalitzacié de patrimoni cultural al territori s’han centrat en valorar

molt positivament les xifres de documents accessibles i la proliferacié de diposits digitals institucionals a
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nivell quantitatiu, prioritzant el continent per sobre del contingut i tractant de manera unitaria les col-leccions
textuals, d’imatges, mapes o miisica notada. Aquesta situacié sovint predisposa a generar visors i sites
externs a la plataforma i una carrega de treball elevada en la gestio de la col-leccié digital que facilita la
dispersi6 de recursos en petits regnes de taifes (efecte silo) o conjunts consorciats en un diposit col-lectiu

que homogeneitza la disposicio de les col-leccions allotja.

En aquest sentit 1’is intensiu de plataformes CMS* dissenyades a la publicacié de continguts culturals i
recerca a partir de la infraestructura LAMP?>, que ha facilitat la creacié de moltes plataformes digitals en els
dltims anys, es veu compromes en l’augment de la complexitat de gestié d’aquests sistemes i la seva
necessaria actualitzacio, la implantacié de prestacions ad-hoc imprescindibles per a les funcions del centre
amb dependéncies que no es possible gestionar a partir de la base instal-lada i, de manera creixent, la
coordinacié del sistema amb fonts d’informacions externes a traves d’interficies de programacid
d'aplicacions o APIs® (Tramullas, 2020) o la seva integracié amb altres sistemes de gestié del mateix centre

(OPACs, DAMs).

Aquests condicionants prenen forma en exemples propers al nostre territori com la construccié de sites per a
projectes a la xarxa CORE de patrimoni cultural de la UAB’, les solucions proposades des del Servicio de
Biblioteca de la Universidad Carlos III de Madrid® per I’increment de demandes IT a la unitat per crear
portals de difusi6é dels projectes que duen a terme els grups de recerca de la universitat, o els problemes

d’interoperabilitat en 1

La carrega de treball necessaria per aprofundir en cada un dels suposits anteriors pot ser considerablement
elevada i poc assumible per moltes institucions. En tots dos casos, les caracteristiques del sistema de
publicacié escollit, ja sigui en la creaci6 de projectes basats en la coordinaci6 MySQL+PHP o CMS
individuals amb els diposits institucionals del centre o 1’adopci6 d’OMEKA S, una variant del CMS que
permet la publicaci6 de mudltiples instancies des de la mateixa BBDD del servidor, sén indicatius dels
problemes d’integracio en el conjunt de serveis de la institucié que les gestiona quan el volum sobrepassa la

capacitat de resposta.

4 Acronim de Content Management Systems
5 Acronim de Linux, Apache, Msql i PHP/Perl
6  Acronim de Application Programming Interface

7 Vicente O. Transferéncia i Innovacié del Patrimoni Digital: de la universitat a la comunitat. Barcelona: Centre de Recerca en
Informacié, Comunicacié i Cultura (CRICC); Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC); Facultat d'Informacié i
Mitjans Audiovisuals (UB), 2019 [citat 22 marg 2021]. Disponible a: https://www.slideshare.net/FBDUB/transferncia-i-

innovaci-del-patrimoni-digital-de-la-universitat-a-la-comunitat
8 Malo de Molina T. La biblioteca como soporte imprescindible para la investigacion en la Universidad Carlos IIT de Madrid. A

Vitoria-Gasteiz: Artium, Centro-Museo Vasco de Arte Contemporaneo; 2020 [citat 22 mar¢ 2021]. Disponible a:
https://www.youtube.com/watch?v=0Doa6Erpl X U&list=PLt9md-9a8f65HCCyVT4kJ30k3Bwve8EWu&index=8
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2.3 Situacié de plataformes digitals de recerca i difusié del patrimoni musical a Catalunya

Aquestes situacions es repliquen en el conjunt de plataformes que posen a a disposici6 el patrimoni musical
dipositat a les unitats d’informaci6 catalanes. Segons el Mapa de patrimoni musical desenvolupat pel Centro
de Documentacién de Muisica y Danza estatal al territori catala consten 116 centres amb fons musicals® amb
un alt grau de casuistiques en les dimensions i capacitat logistica per a emprendre projectes digitals i obrir els

seus inventaris en linia.

En analitzar en detall la tipologia documental que els centres han publicat en acces lliure al centre (Figura 1),
s’observa com la caracteristica més habitual és posar en disposicié de I’usuari, un inventari del registres
disponibles per a consulta, I’acompanyament d’una imatge digital, i en menor mesura, 1’ds d'audio, video o

documents natius digitals (ex. midi, musicXML).

Sense continguts
(31)

registre/lnventari (33)

regflny + Imatge (33)

reg/iny + Audio
+ Imatge + Video (6)

regfiny + Audio
+ Imatge (3)

reg/iny + Audio (2)

regiiny + Audio
+ Doc digital (1)

reg/inv + Audio
+ Video (1)

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

Figura 1: Tipologies documental a plataformes digitals llistades per Mapa de patrimonio digital espaiiol

Comparant el llistat de centres que custodien patrimoni musical del Mapa amb el que proporciona
I’Inventari de Fons Musicals de Catalunya (IFMUC), la plataforma Patrimoni Musical Catala i el cataleg
d’abast internacional RISM s’observa també la dispersi6 que es produeix en intentar accedir a la
documentaci6 dels centres des d’un tnic repositori tematic (Figura 2), incidint en els mateixos problemes

que en el casos exposats anteriorment.

9  Centro de Documentacién de Musica y Danza. Mapa del patrimonio musical en Espaiia - Centro de Documentacién de Musica y
Danza [Internet]. 2020 [citat 3 setembre 2020]. Disponible a: http://cdmyd.mcu.es/mapatrimoniomusical/patrimonio-
musical.php
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Figura 2: Coincidéncia de Centres llistats a Mapa del patrimonio musical, IFMUC, Patrimoni muiscal catala i RISM

Sistematitzant les causes, molt similars a

Una de les raons principals per aquesta dispersio es basa en els cirtcuits de difusio que hi ha en funcionament
al territori. Per una banda, el circuit academic (on podem englobar centres universitarisi la Biblioteca de
Catalunya) foren els primers en introduir plataformes de difusi6é dels continguts com la Memoria Digital de
Catalunya (basada en ContentDM) i el desenvolupament en Dspace, principalment (amb menci6 especial per
I’Inventari de Fons Musicals de Catalunya). El circuit d’arxius publics, per la seva banda, va prioritzar 1’ds
d’un programari creat ad-hoc en Java per desenvolupar la plataforma Arxius en linia i la resta, un conjunt
forca heterogeni d’institucions locals, privades i eclesiastiques, ha optat per integrar els continguts de I’arxiu
en un apartat de la web institucional creada en CMS d’ds generalista (Wordpress, Drupal), tot i que cal
destacar en aquest grup els desenvolupaments punters de I’INSPAI, Centre de la Imatge de la Diputacié de

Girona' i la gran labor realitzada en el Cangoner virtual i interactiu Prodiemus'.

La tria de CMS d’us generalista en aquest ultim grup no és baladi. Seguint els preus ptblics de 2022
publicats a la web del Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC), el cost minim per al
desenvolupament d’un repositori d’altes prestacions és 18.076,80€ d'alta i 1.300,83€ mensual per al seu

manteniment que pot variar segons el volum de dades i la personalitzacié del servei.

Moltes de les institucions no tenen establert en el pressupost una partida estable amb aquest import per a
poder dedicar a la creacié i manteniment d’una plataforma virtual adequada a la presentacié de patrimoni

documental, no tenen personal técnic amb dedicacié completa i externalitzen el desenvolupament sense tenir

10 INSPAI, Centre de la Imatge, Diputacié de Girona, 2022. [Internet]. Disponible a:
https://www.inspai.cat/Inspai/ca/centre-imatge-diputacio-de-girona

11 Orts Alis M. Cangoner virtual i interactiu Prodiemus. Prodiemus, 2005 [Internet]. Disponible a:
http://www.prodiemus.com/canconer/
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en compte l'accés digital a les col-leccions. En aquests casos, la plataforma queda ancorada fins al proper
cicle de renovaci6 de la infraestructura, situacié6 que pot comportar anys d’estancament i pot seguir sense

tenir en compte la difusi6 del patrimoni als nivells dels dos altres grups.

2.4 Solucions modulars per a la interoperabilitat de plataformes digitals de recerca i difusié del
patrimoni musical

2.4.1 Plataformes JAMStack

Seguint la descripcié que planteja Lavoie (2020) per a la planificacié de projectes digitals en el marc
GLAM" es pot observar com aquesta necessitat d’innovacié en els sistemes d'accés a les col-leccions i la
sostenibilitat economica de cada projecte es veuen cada cop més condicionats per la infraestructura técnica
que suporta la instal-lacio, i com una mala planificacié en aquest sentit pot obstruir nous desenvolupament.
Si aquestes estructures no estan preparades per fer accessibles les col-leccions en un flux de treball
modulable, escalable i amb perspectives de suportar noves actualitzacions en un futur, els costos per
plantejar la logistica necessaria per a la millora/migracié a un nou desenvolupament poden restringir (en

excés) la inversié economica per a fer-ho possible.

Aquest plantejament actualitza els plantejaments més generalistes per a la posada en marxa de nous serveis
documentals (Abadal, 2004) i condicionen tant la analisis interna com els aspectes amb qué aquestes
variables interactuen amb el disseny i els objectius inicials que es plantegen renovar. El seu éxit, a més,
s’atribueix a la col-laboracié entre aquells agents amb objectius comuns que en la mera interoperabilitat entre

els seus sistemes (Lavoie, 2020).

Per evitar aquests tipus de situacions molts desenvolupaments recents trenquen amb el model classic que
incorpora el frontend i el backend en el mateix conjunt per explorar models més modulars, fluxos de treball
basats en capes dedicades a funcions concretes (preservacio, serveis de descoberta, etc.) que es comuniquen
entre si a partir del backend i que sén gestionats de manera autonoma per minimitzar el risc de comprometre
la resta de serveis amb que conviuen (Figura 3) . Aquests models parteixen d’un sistema heretat, sovint ja
parametritzat cap a estructures OAIS™ que dirigeixen esforgos a la millora dels sistemes de descoberta i la
integraci6 i normalitzacié de I'accés als materials dipositats al DAM™ provinents d’esquemes de descripci6
sense una base comuna, amb la perspectiva de ser modelats semanticament i vocaci6 integradora (Figura 4)

(Gall, 2021).

12 Acronim anglofon de Gallerys Libraries, Archives, Museums

13 Acronim de Open Archival Information System
14 Acronim de Digital Asset Manager
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Figura 3: Diagrama de flux de treball a Mayo et al. (2019)
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Figura 4: Diagrama de flux per a integracid de recursos digitals a Yale University Museum (Gall, 2021)

Una segona aproximacié planteja el retorn al desenvolupament de webs estatiques, a partir de

desenvolupaments basats en JAMstack', entorns de programacié agil que combinen un seguit de codi

javascript, APIs i microserveis per a la generaci6 de plataformes digitals sense la necessitat d’utilitzar un

servidor (Tramullas, 2020).

15 Acronim de Javascript, Apis i Markup language
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L’argumentacié que es fa en aquesta proposta incideix en que el seu ts simplifica, i per tant accelera, la
posada en funcionament de la interficie que sense la necessitat de desplegar plataformes més complexes
(Mayo et al, 2019; Babcock et al. 2020). A partir de les altes capacitats per modelar funcionalitats del codi
HTML i CSS es permet arribar als estandards de presentacié en sistemes CMS dissenyats per aquest
tipologia documental (Omeka, Dspace, Drupal) sense la necessitat de configurar sistemes complexos
d’administracio i bases de dades associades al servidor, amb el corresponent descens de riscos en qiiestions
de seguretat d’accés i a la deteccid/actualitzaci6 de vulnerabilitats en els seus components o plugins
(Newson, 2017); la carrega de contingut s’executa des del client web, alliberant i accelerant la carrega de

treball al servidor (Figura 5); i, finalment, també fa més senzilla la preservacio digital de tot el conjunt.

Traditional Web JAMstack
Client Client
Web Server CDN : D D u H
H Services H
t Co e
App Server
Database cms

Figura 5: Arquitectures basades en CMS i JAMstack (Tramullas, 2020)

Els meérits que argumenta Lavoie (2020) per a la acci6 coordinada en el desenvolupament d’infraestructures,
ja sigui des d’aquest sistema de publicacié com en propostes més globals és, també, corretja de transmissio
per adrecar les experieéncies d’interaccid i descripci6 dels materials d’estudi destinats a la recerca, sempre des

de la integraci6 i la perspectiva modular.

2.4.2 International Image Interoperability Framework (IIIF)

L’International Image Interoperability Framework (IIIF) és un conjunt d'estandards oberts per a la creacié de

interficies de programacié d'aplicacions (API) enfocades a la millora de de la interaccié i la interoperabilitat
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a repositoris digitals amb contingut multimeédia (DAM), en especial atenci6 a aquelles dedicades a la gesti6

d’imatges i la interoperabilitat entre sistemes d'informacid.

La iniciativa, nascuda I’any 2011, sorgeix de la necessitat de poder establir unes directrius técniques que
poguessin resoldre la falta de consisténcia en el tractament documental dels objectes digitals (nomenclatura
dels fitxers, disposici6 d’objectes compostos), les particularitats de la gesti6 de drets, i la necessitat
d’implementar avencos tecnics cada vegada més costosos per a la millora de la qualitat en la seva
visualitzacio. Les directrius fixen els pilars basics per formar una estructura modular capa¢ de definir un
estandard de metadades per a la presentacié d’imatges d’alta qualitat, proveir d’un nucli d’ APIS per accedir a
les imatges i la seva informaci6 bibliografica associada i establir possibles jerarquies en objectes compostos,
sense plantejar el desenvolupament técnic per a fer-ho possible des de zero i minimitzar els costos per a

poder implantar-ho. (Sanderson, 2015)

L’entrada en aquest ecosistema de treball, a més, planteja el benefici de poder compartir les col-leccions
digitalitzades de manera més horitzontal amb altres institucions, evitant la dependencia de grans agregadors

o els efectes silo mencionats en apartats anteriors.

Funcionalitats destacades:

*  Provisi6 d’imatges d’alta resolucié de manera rapida i eficient a les col-leccions digitals

*  Alta capacitat d’interaccié i manipulacié d’imatges

*  Compatibilitat nativa amb Web annotation Data Model de W3C

* Interoperabilitat amb recursos disponibles en altres sistemes, opcions per comparar o interactuar amb
altres col-leccions des del mateix visor

* Suport a la integracié6 de JSON-LD, dades enllagades i protocols W3c com web annotation per
facilitar la creacio6 de col-leccions digitals

* Especial motivacié per a I’is de URISs persistents; agilitzant la redistribucié de col-leccions existents,
migracions i desenvolupaments al front-end sense la necessitat de reformular les estructures internes

del DAM
La documentacio técnica especifica amb més detall les funcionalitats de les quatre APIS desenvolupades que
interactuen amb el servidor que gestiona les comandes a partir del manifest, un fitxer amb estructura JSON

on es configura cada parametre que es desitja aplicar (Figura 6):

* Image API desenvolupa un servei web que retorna una imatge en resposta a les peticions d’un client.

La URI pot especificar la regid, mida, rotacid, qualitat i altres dades técniques de la imatge
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* Presentation API permet estipular la estructura i les caracteristiques descriptives d’una col-leccié
d’imatges digitals (extensible a video, so i altres formats digitals) a traves d’un manifest en format
JSON. D’aquesta manera 1’usuari pot navegar de manera seqiliencial o jerarquicament a traves dels
objectes, visualitzar informaci6 relacionada amb el recurs o la col-lecci6 i poder incorporar nova

informacio (anotacions) en el visor a partir d’aquest protocol

*  Content Search API permet la cerca a aquell contingut present a les imatges a la API de presentacio.
El protocol permet interactuar amb text generat per OCR o anotacions inserides i facilita la

navegacio per I’estructura jerarquica dels objectes depositats o la col-lecci6

* Authentication API permet la integraci6 d’objectes dipositats en dominis amb diferents controls
d’accés i permet que no interfereixin en la entrega. El servei disposa en el manifest la URI correcta
per poder accedir al recurs sense interferir en la cache del navegador on s’executa el visor IIIF,

independentment del sistema d'accés accés al repositori on s’allotja

WIF CLIENT / VIEWER

‘ I||stéF:S' ‘ WIF IMAGE SERVER

Request manifest json
Respond with manifest.json
Request info jsonds)

Respand with info.jsonis)

Raquest imageis)

Respond with image{s)

Figura 6: Interaccié d'APIs a IIIF (Ronallo, 2018)

2.4.3 Music Encoding Initiative

L’aparici6 de la iniciativa Music Encoding Initiative també presenta una interessant aproximacio a la gestio
de col-leccions musicals des d’aquest punt de vista i suposa una iniciativa més completa a la transcripci6
digital de musica notada en aquests moments en permetre fer accessibles la descripci6 bibliografica del fons,
codificar parametres analitics necessaris per a la seva interpretaci6 i fusionar-ho tot en un mateix paquet que

permet reproduir la peca musical a partir del mateix fitxer.

El format esta especialment dissenyat per actuar en un ventall d’escenaris molt ampli a partir d’una

estructura interna modulable basada en XML que dona cobertura a la codificacié dels aspectes logics,
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gestuals, visuals i analitics de la notaci6 musical, en casuistiques que es van reforcant en cada actualitzaci6
del model conceptual (actualment 4.0). El seu ts permet i predisposa a les institucions que en fan s a ser
més efectius en el rang i I’abast de la recerca que es desenvolupa a partir dels fons musicals que custodien i
és, actualment, un dels formats prioritaris per a 1’adquisici6 i preservacié d’aquest tipus de fonts en grans

institucions (Library of Congress, 2019).

Principals caracteristiques:
*  Suport per a notacié musical occidental, mensural i neuma
*  Estructura interna XML modulable , disposicié grafica en SVG
*  Suport per a la codificacié d’anotacions critiques/editorial
* Coordinacié de la notacié musical amb audio i imatge digital
e Adaptacié a formats i convencions normatives internacionals (FRBR, METS, TEI)

» Capacitaci6 per a I’enriquiment a partir de fonts Linked Open Data (LOD)

La seva orientacié practica deriva de les iniciatives TEI i de la necessitat de poder establir un estandard de
facto per a I’intercanvi efectiu d’informacié en una comunitat de recerca que ha vist desenvolupaments en
aquest sentit massa orientats a un projecte en concret, la preservacié de la informacié i de la interficie de
consulta i afavorir la creacié de projectes col-laboratius en la disciplina que minimitzin els problemes relatius
a la obsolescencia per mitja de dades codificades independents del seu substrat tecnologic (plattform-

agnostic) (TEI consortium, 2017; Merchant Sdnchez-Jara, 2019)

En totes les facetes de representacié del model (taula 1), el format adopta una estructura modular que li

permet adaptar la exhaustivitat i la especificitat de cada element descrit segons les necessitats de cada centre.

Taula 1: Facetes conceptuals de l'esquema Music Encoding Initiative (Merchant Sdnchez-Jara, 2019)

Sistemes de Aspectes Aspectes Elements Reproduccions digitals | Logica musical
notacio bibliografics |editorials estructurals del (material grafic i
sistema multimedia)
Moduls implementats a I’esquema
Notacié FRBR Aspectes Elements compartits, | Facsimils Harmonia
musical editorials models I atributs
comuna
Notaci6 Noms i dates | Marcatge Text vocal Figures i taules Informacié
mensura editorial analitica
Notaci6é neuma | Corpora Textos Enllagos i Interpretacions
musical referencies
Ornamentaci6 Simbols definits Musical Instruments
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tabulatura

D’aquesta manera, 1’arquitectura de I’esquema permet situar a 1’encapcalament del fitxer els elements
descriptius de 1’obra( autor, data, edicid..) com també informacié analitica que pot ser d'interés en funci6 de

la seva posterior recuperacié com l'incipit, la tonalitat i el tempo.

El segon element destacat per a la canonica formaci6 del fitxer és I’element <music> on es detallen les
dimensions estructurals de I’obra i les seves jerarquies (si s’escau), la representacié de la notacié musical i
les particularitats de la seva transcripci6 digital per a la seva visualitzaci6 i reproducci6 sonora: sigui en la
seva dimensié visual (variacions textuals, anotacions, marques); dimensi6 logica (explicitacio de distincions

harmoniques, ritmiques o melodiques); o a nivell analitic o gestual.

2.4.4 Exemples d’aplicacio6
Burns antiphone'

Burns antiphone és un recurs interactiu en accés obert que permet la consulta del llibre littirgic francisca del
mateix nom a partir de la disposicié de capes dinamiques per cercar, explorar i visualitzar el contingut a

partir de les metadades descriptives, notacié musical i textual i els incipits préviament inventariats.

La formulaci6 tecnica del projecte utilitza el visor diva.js (compatible amb IIIF), el servidor d'imatges IIF
Loris, la plataforma JAMStack Jekyll, Verovio per a la visualitzacié dels components musicals basats en
MEI i el motor de cerca lunr. La plataforma disposa una presentacié funcional en un mend de navegacio
superior amb pocs elements jerarquics que prioritza la interficie d'accés al contingut envers la resta, orientada
a explicar amb llenguatge planer i directe els objectius del recurs i a oferir enllacos a les tecnologies de base

o al contacte amb 1’equip investigador.

BURNS ANTIPHONER m

P R e

Figura 7: Detall de imterficie de consulta a Burns antiphone

16 Noone M, Skinner G, Boston College Libraries. The Burns Antiphoner : Metodology. 2016 [citat 14 gener 2021]; Disponible a:
https://burnsantiphoner.bc.edu/
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Per la seva part, la interficie de consulta divideix la pagina web en dos panells. un dedicat a la visualitzacié
de les imatges digitalitzades de la obra , I’altre dedicada a la presentaci6 de les transcripcions del cos textual
a la cerca i exploracié de la obra a partir de les metadades codificades segons incipit, génere musical,

celebracié, ofici i tonalitat. (Figura 7).

Tasso in Music Project. Digital Edition of the Settings of Torquato Tasso's Poetry, c. 1570-1640"

El projecte Tasso és un projecte per a consulta en linia de la obra de Torquato Tasso de 2016 fruit de la
col-laboracié d’universitats i centres de recerca especialitzats en musicologia d’Estats Units i Europa
coordinada per la University of Massachusetts Ambherst i el Center for Computer Assisted Research in the
Humanities de la universitat de Stanford . La formulacié técnica del projecte utilitza també la plataforma de
generacio de webs estatiques Jekyll per gestionar el recurs, en combinacié amb 1’is de plantilles de
transformacié de fitxers JSON basats en el programari ATON i Handlebar i 1’is de Verovio-Hundrum per la

presentacio de textos i partitures musicals.

< 000 00000 : -]

Txa | 7w

. . .

COMPOSER
(I549-aft. 1626)

Active areas (alphabetical) Bari, Maples
Figura 8: Detall de la plataforma de consulta a Tasso in Music Project

De la mateixa manera que el projecte anterior, el desenvolupament ofereix un estil funcional de navegacio i
la disposicié concisa de la presentacid del projecte, els elements de context i les politiques editorials de
transcripci6 i edici6 del projecte per prioritzar els esforcos en la visualitzacié de continguts i les opcions de
cerca. Cal destacar l'esfor¢ per concentrar en cada registre tota la informaci6 relacionada amb la peca
musical, la gran varietat de tipologies de fitxer en les opcions de descarrega i les opcions de configuraci6 del
visor , que permeten delimitar la visualitzacié de seccié de la partitura o la cerca de text i elements concrets

en la notacié musical (Figura 8).

Minicomp Ed i Wax"

17 Ricciardi E, Sapp CS. Tasso in Music Project. Digital Edition of the Settings of Torquato Tasso’s Poetry, c. 1570-1640. 2016
[citat 15 gener 2021]. Disponible a: https://www.tassomusic.org/

18 Gil A. Ed. A jekyll theme for minimal editions [Internet]. 2016 [citat 15 gener 2021]. Disponible a: http://minicomp.github.io/ed/
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Finalment, cal fer una menci6 especial a les plantilles per Jekyll Ed. i WAX per a la creaci6 de col-leccions
digitals i textos literaris que es basen en els principis de computacié minima promoguts pel grup de treball
del mateix nom associat a la Global Outlook::Digital Humanities de la Alliance of Digital Humanities

Organisations (ADHO) *.

Aquests desenvolupaments, especialment dissenyats per a la docéncia universitaria durant el transcurs d’un
semestre, permeten desplegar de manera efica¢ i relativament senzilla projectes de recerca i difusié de
continguts a partir de poques passes, fent un us intensiu de plantilles especificadament desenvolupades per la
composici6 de textos i la presentacié d’imatges sota els protocols IIIF, respectivament, i una serie de tutorials

ben estructurats per a posar en marxa ’eina sense gaires complicacions.

El corrido mexicano

Del peligro

—]
W yamavya i

Del pe

iMadre mia Guad

échame tu bendicidn,

Figura 9: Detall de la interficie de consulta a El Corrido Mexicano

Entre les caracteristiques llistades destaquen el disseny responsive, la generacié automatica de taules de
contingut (Ed) o registres a partir de fulls de calcul (wax) i la incorporaci6 d’eines de cerca simple i citacions
bibliografiques al contingut (Ed i Wax) pero en la exploracié a repositoris d’accés obert es possible
inspeccionar desenvolupaments que estenen les seves capacitats originals, orientant-les a materials no

previstos inicialment.

En aquest sentit destaquem la edici6 digital anotada de la obra el Lazarillo de Tormes® generada pels

alumnes del departament de cultures llatinoamericanes i ibériques de la Universitat de Columbia, la

Nyrop M, Gil A. Wax: An extensible workflow for creating minimal scholarly exhibitions with Jekyll and Rake [Internet]. 2019
[citat 15 gener 2021]. Disponible a: https://minicomp.github.io/wax/

19 Els textos que originen aquesta metodologia de treball es poden consultar a la web del grup de treball del mateix nom.

GO:DH Minimal Computing group. Thought Pieces [Internet]. Minimal computing: a working group of GO::DH. 2021 [citat 14
gener 2021]. Disponible a: https://go-dh.github.io/mincomp/thoughts/

20 Equipo Mini Lazarillo. Mini Lazarillo: Edicién minima del Lazarillo de Tormes. Columbia University, 2016. Web.
https:/minilazarillo.github.io/
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col-lecci6 digital de gravats originals pertanyents a la revista de moda Journal des dames et des modes®, de
la biblioteca Morgan, que pertany també a la Universitat de Columbia o, d’acord amb les intencions d’aquest
projecte, la variacié de Mark Saccomano per a la publicacié d’una col-lecci6 de corridos mexicans®, que
incorpora la visualitzaci6 i reproducci6 de les partitures musicals de cada composici6 a partir de la conversié

al format MEI de les partitures originals (Figura 9).

3. Objectius del projecte

Objectiu de projecte:
Creacio de prototip de plataforma de difusié multimédia amb la integracié de visors d’imatge IIIF i notacié

musical en format MEI

Subjectius:
* Disseny i implementacio de la seqiiencia de digitalitzacié de la obra
* Disseny i implementacio de la transformacio de formats digitals per a la lectura/reproduccio de la
obra
* Disseny funcional de la plataforma web estatica en arquitectura JAMstack
* Integracié de visor d’imatges segons IIIF
* Integracié de visor de partitures musicals en format MEI

*  Avaluacié de parametres correspostos al model conceptual

El projecte de digitalitzacié del Cancionero musical popular espanol pretén integrar en la planificacié del
recurs aquelles tecnologies de reproduccié multimedia que puguin facilitar al maxim la difusi6 dels textos i
la musica notada de 1’obra i, a la vegada, donar peu a facilitar noves noves vies en la recerca musicologica en
els cangoners populars de la peninsula en un disseny capa¢ de poder integrar-se amb serveis o plataformes

digitals amb objectius similars.

La intencié de I’estudi és formular la possibilitat d’establir un sistema de visualitzacié web amb les minimes
capacitats funcionals per a la creaci6 del projecte que pugui ser prototipat i avaluar-ne els resultats a partir de

les segiients funcionalitats basiques:

* Infraestructura técnica minima per al desenvolupament d’una plataforma web d'accés al contingut

* Allotjament, transformacié i visualitzacié dels materials originals en multiples formats

21 The Morgan Library. Style Revolution. Columbia University Libraries, Disponible a: https://stylerevolution.github.io/

22 Saccomano M. El corrido mexicano. [citat 15 gener 2021]. Disponible a: https://mss2221.github.io/corridosEd
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Per aquest motiu, el projecte intenta resoldre aquesta concepcié de disseny a partir dels estandards IIIF i MEI
i la creacio d’una plataforma web estatica per a la seva consulta basada en la plataforma Jekyll. L’estudi es
centrara, primer, en l'analisi de les particularitats de la obra i les opcions de disseny necessaries per a
implementar un simil digital; la seqiienciacié de les etapes necessaries per a poder convertir la edici6 en
paper a els formats idonis per a la plataforma, estructurant els mecanismes en un ordre sistematitzat que
argumenta els criteris utilitzats per la transformacié i control de qualitat per, finalment, dur a terme un

prototipatge de la plataforma de consulta i considerar la seva validesa/viabilitat per al projecte final.

4. Consideracions metodologiques, tecniques i logistiques per a la creacié del projecte

4.1 Analisis de la estructura formal de I’obra

Felip Pedrell (1841-1922) fou un dels actors més destacats en la obertura del periode modernista musical a
Pestranger i a la seva renovacid, apuntant les tendéncies de futur que molts dels seus il-lustres deixebles
portaran després a la practica. Gracies a la seva extensa obra i al convenciment en la necessitat de divulgar i
formar culturalment aquella Catalunya de principi de segle XX --marcadament influida per les teories
romantiques i nacionalistes de 1'época-- ara som capacos de reconstruir amb tot luxe de detalls una etapa
prolifica i plena d'avencos en la recerca musicologica al territori a partir de la seva investigaci6 el camp de
la etnomusicologia des d’on seguir tragant nous camins a partir dels solids esforgos en la recopilacié de la

tradicié musical.

Aprofitant ’avinentesa del proper centenari de la de seva mort 1’any 2022 es dissenya un projecte per
reivindicar la valua de la seva figura en el camp de la musicologia a la peninsula que, a la vegada faciliti la
consulta digital i la recerca aprofitant els desenvolupaments més actuals en la difusi6 de col-leccions
digitals. Per aquest motiu, el projecte pretén fer accessible digitalment el contingut integre del Cancionero

musical popular espariol.

L’obra, compilada en quatre volums publicats entre 1918 i 1922, i ja de domini public, és un dels exponents
més importants de la recerca en musicologia del principis de segle XX a I’estat i explora amb detall la
variants de la tradicié musical a la peninsula, aportant extensa documentacio i bibliografia de refor¢ en una
edicié on les dissertacions de I’estudi s6n aprofundides per extensos annexos que recullen les tonades
exposades en l’estudi que aproximen des d’un rigor metodologic la melodia melismatica al canon de

transcripcié musical occidental.

La digitalitzaci6 d’aquesta obra presenta un repte a multiples nivells que la fan ser un gran candidat per als

objectius del treball. La clara especialitzacié de ’abast tematic, eminentment musical, la combinaci6é de

24



materials textuals en un mateix contenidor i I’tis de formats de reproduccié musical i visualitzacié d’imatges
es combinen per a intentar formar un recurs que pugui millorar la seva difusi6 i impulsar la creaci6 de nova
recerca per aprofundir en les bases del cant popular a la peninsula ibérica i les seves connexions amb altres

cultures del mediterrani.

La orientaci6 del projecte intentara recrear de manera fidel tots els elements descrits a continuaci6, perd no

contempla incloure addendes a la edici6 original:

* L’obra combina el text escrit amb el recull de cangons i tonades que originen la publicacié en tres
parts: El canto popular en la vida doméstica (Vol. I) - El canto popular en la vida ptiblica (Vol II) -
El canto popular i la técnica musical espafiola (Vol III i IV), que a la vegada es subdivideix en

diverses seccions segons el tipus de tonada o el tipus de registre formal

¢ El text desenvolupa una analisis de cada branca tematica de la obra i incorpora detalls sobre les

composicions musicals que s’enllacen a partir de la numeracié del cangoner

* El text també incorpora citacions bibliografiques a les notes a peu amb una seqiiencia autor + titol +

lloc de publicacio + editor + pagina (o sense seqliencia estructurada, alternativament)

* S’insereixen exemples de versos per il-lustrar la composicié d’una tonada o la motivaci6 tematica

d’un genere en el desenvolupament de la part textual

* Cada volum incorpora sumaris i indexs onomastics a inici o final de cada volum, indistintament

* El canconer es divideix en les mateixes seccions del text escrit i son titulats amb la seqiiencia titol de
la composicié + Mencié de responsabilitat precedits d’una seqiiencia numeral acumulativa en les

451 composicions que formen el repertori.

* S’observa que la secci6 lirica de part del canconer es distribueix en la part superior o inferior del

pentagrama, alternativament
El disseny, a la vegada, introdueix la possibilitat d’enllagar materials derivats o de nova creacié que ampliin

o explorin de manera critica els continguts de la obra original en la plataforma de consulta i reconstruir la

edicio per incorporar aquests elements a una nova edici6 en futurs desenvolupaments, si es creu oportu.
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4.2 Establiment de fases de treball i parametritzacio de processos

El projecte delimita en 4 fases les accions a dur a terme i les agrupa a partir de les similituds en el métode de

treball (Taula 2) .

Aquesta disposicio, delimitada a efectes practics per a I’avaluacié de cada fase segons el subobjectius
marcats en seccions anteriors, s’organitza de manera seqiiencial malgrat que les fases 2 i 3 (dedicades a la
transformacio6 de formats i la creacié facsimil) poden ser iniciades de manera independent un cop finalitzat el

proces de digitalitzacié de la obra.

El diagrama de flux de treball (Figura 8) permet copsar de manera més intuitiva aquesta disposici6. En ell, a
la vegada, s’indiquen aquells estadis de la seqiiencia designades a avaluar els resultats de cada

transformaci6?.

Taula 2: Establiment de tasques i eines seleccionades per al projecte

Fase 1 - Digitalitzacio

Tasques . Revisi6 dels parametres de digitalitzacid, calibratge i comprovaci6 de 1’estat de les obres

. Digitalitzaci6 dels documents

. Revisio dels lots de digitalitzaci6 segons mecanismes de verificacio i redundancia de dades

. Incorporacié de metadades descriptives a les imatges digitalitzades

. Emmagatzematge en sistemes RAID 5 i RAID 1 durant el transcurs d’un any a partir de la finalitzaci6 del
projecte, extensible a tota la documentacié generada per al projecte

Eines . Escaner (especificacions per determinar)
ScanTailor Advanced https://github.com/4lex4/scantailor-advanced

DROID https://digital-preservation.github.io/droid/
Jhove https://jhove.openpreservation.org/

®  Exiftools https://exiftool.org/
Rsync https://rsync.samba.org/

Fase 2 - Transformacié de formats digitals

Tasques . Establiment de criteris de politica editorial i transcripcié de musica notada

. Transcripci6 automatica de cos textual de la obra a formats digitals (TXT, hOCR, Markdown)
. Transcripcié automatitzada per sistema ORM de partitures impreses (MusicXML, MEI)

. Transcripcié manual de partitures impreses (melodia melismatica) (MusicXML, MEI)

. Revisi6 de textos i musica notada

. Transformaci6 de formats a difusié (PDF, MIDI, MP3, WAV)

Eines ° Audiveris https://github.com/Audiveris/audiveris

OCRmyPDF https://ocrmypdf.readthedocs.io/en/latest/
MuseScore https://musescore.org/en

OxygenXML Editor https://www.oxygenxml.com/

Atom https://atom.io/

Atom MEI Tools https://github.com/nCoda/mei-tools-atom
®  Exiftools https://exiftool.org/

Rsync https://rsync.samba.org/

Fase 3 - Creacio de la edicié facsimil

Tasques . Creaci6 de servidor d’imatges IIIF
. Creacid de manifest IIIF per a la consulta en linia de la obra
. Revisi6 automatica i manual de la estructura JSON i la correcta visualitzacié de la obra

23 El diagrama de flux a la Figura 10 és una versié simplifada del projecte. A I’apartat Implementaci6 s’ofereix una
versié més detallada de cada procés.
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Eines ®  Cantaloupe https://cantaloupe-project.github.

®  Bodlean IIIF manifest editor http://dmt.bodleian.ox.ac.uk/manifest-editor/
®  OxygenXML Editor https://www.oxygenxml.com/
°

Atom https://atom.io/
. Rsync https://rsync.samba.org/

Fase 4 - Disseny i prototipatge de la plataforma d'accés digital

Tasques . Disseny de la interficie de consulta

. Implementaci6 en plataforma

. Incorporacié de visors MEI i IITF

. Revisié automatica i manual de la estructura JSON

Eines ®  Ed. http:/minicomp.github.io/ed/
Jekyll https://jekyllrb.com/

®  Mirador https:/projectmirador.org/
° Verovio https://www.verovio.org/

*  Rsync https://rsync.samba.org/

Figura 10: Diagrama de flux del projecte
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4.3 Criteris de seleccié i altres consideracions logistiques

Els criteris de selecci6 d’eines llistades a la taula anterior es basen en experiéncies prévies per a la realitzacié

de tasques similars, la facilitat d’instal-laci6 i/o utilitzaci6 i en la gran majoria de casos, en la seva gratuitat.

Per a la eines selecciones en la fase 1 s’utilitzen aquell programari d’as habitual per a la generacié de perfils
als fitxers de sortida a efectes de ser incorporats en rutines de preservaci6 digital que no seran descrites en
aquest treball, malgrat disposar en la planificacié d’un servei d'emmagatzematge per al projecte. A la vegada,
també s’ometen les caracteristiques del dispositiu de captura malgrat haver aconseguit una copia digital per a
les proves a partir dels equips de digitalitzacio de la Biblioteca de Catalunya i utilitzar les versions digitals de

la obra disponibles a Internet Archive dipositades per la Boston Public Library*.

La transcripcié de textos per a la edicié laboral ha prioritzat el programari OCRmyPDF per davant d’altres
eines en oferir les sortides a fitxers txt, hOCR i Pdf-A, el motor OCR de codi obert Tessaract, la seva
gratuitat i la possibilitat de processament de lots a partir d’una interficie de linia d'ordres (CLI). Durant el
procés d'avaluacié es contempla també Irfanview per a la generaci6 de PDFs en malgrat ser un

desenvolupament unicament disponible per al sistema operatiu Windows*

La seleccié d’eines per a la transcripcié de notacié musical responen a la familiaritat adquirida en 1’ds previ
per al projecte 100 anys de cuplet en catala: prova pilot de dinamitzacié digital dels fons musicals de la

Biblioteca de Catalunya’, d’on gran part dels objectius del projecte tenen origen.

Per a la creacié de la edici6 facsimil segons el model IITF s’avaluen les caracteristiques tecniques dels
servidors i visors llistats a la web oficial del consorci”’. En la selecci6 inicial es valora la possibilitat
d’utilitzar el programari iiif-tiler®® per a la generaci6 de tessel-les i mantenir el servei de la Api d’imatge
sense implementar un servidor dedicat. A partir de 'analisi de la documentacié disponible s’escull el servidor
basat en java Cantaloupe per la facil instal-lacié i configuraci6 de la eina i ’editor grafic d’edici6 de

manifests desenvolupat per la Boodlean libraries per assistir en la creaci6 dels manifests IITF

24 Els 4 volums es poden trobar en obert al perfil de la instituci6 a Internet Archive:
https://archive.org/details/bostonpubliclibrary?tab=about

25 Skiljan I. IrfanView [Internet]. [citat 16 gener 2021]. Disponible a: https://www.irfanview.com/
26 Valle-de-Lope I, Molina-Gonzélez P, Vidal-Santos G. 100 anys de cuplet en catala: prova pilot de dinamitzaci6 digital dels fons
musicals de la Biblioteca de Catalunya. En Col-legi Oficial de Bibliotecaris-Documentalistes de Catalunya; 2020 [citat 10 gener

2021]. Disponible a: http:/eprints.rclis.org/40784/

27 International Image Interoperability Framework Consortium. Awesome International Image Interoperability
Framework (IIIF) [Internet]. International Image Interoperability Framework; 2020 [citat 16 gener 2021].

Disponible a: https://github.com/IITF/awesome-iiif

28 Robson G. iiif-tiler [Internet]. 2020 [citat 16 gener 2021]. Disponible a: https://github.com/glenrobson/iiif-tiler
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Finalment, per a la creacio de la plataforma de difusi6 es fa un de la implementacié de Mark Saccomano de
la plantilla Ed. per la seva similitud i adequacié als objectius del projecte en la seva aplicaci6é del visor

Verovio i les llibreries MIDI per a la reproducci6 via MIDI de partitures MEL

5. Implementacio del projecte

5.1 Digitalitzacio, transformacié de formats i edicié de continguts

5.1.1 Proces de digitalitzacio

El procés de captura manté la linia de recomanacions del departament de cultura i les institucions
professionals catalanes (Térmens, 2017) per aconseguir una imatge d’alta qualitat en 24 bits de color analoga
al estandards de preservaci6 de textos. Per aconseguir la versio final de la imatge s’utilitza 1’aplicacié
ScanTailor per corregir detalls com la orientacié i la disposicié dels marges en la versié destinada a ser el

master digital que inicia el procés de transformaci6 (Figura 11).

Inspeccido manual
Droid
JHOVE
Exiftools B =

Captura digital

4

RND1|

TIFF (deflate)

Momenclatura:
ID + Numeracio correlativa Transformacio
de formats

Figura 11: Diagrama de flux per a la digitalitzacio de la obra

300 ppp. 24 bits, color, T

Aquesta imatge s’analitza de manera manual i per tres inspectors automatics (DROID, Jhove i Exiftools) en
previsié d’utilitzar els parametres detectats als informes com a perfil digital de la imatge en processos de
preservacié digital. Si no apareixen irregularitats en la imatge, s’envia a dos diposit digitals (RAID-5 i
RAID-1, el primer actuant com a copia de preservacid i el segon com a espai de treball) per mitja del

protocol rsync per aconseguir estabilitat en la migracié de les dades.
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5.1.2 Transcripcié de textos

Per a obtenir una versié digital del text de 1’obra, s'utilitza el programari lliure OCRMyPDF. En la seva

versié 11.3.4 aquest programari fa Us del motor de reconeixement optic de caracters Tesseract per produir els

simils en format de text pla (txt), pdf-A i el fitxer d’acompanyament hocr que es destinara a complementar la

versio facsimil de la obra (Figura 12).

RAID 1

(OCRmyPDF)

O

Figura 12: Diagrama de flux per a la transcripcié de textos
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El proces requereix transformar primer les imatges a format PDF i, establir després els parametres de llengua

i codificacié per a reiniciar el procés un cop revisat el text. Dels formats de sortida es prioritza la versié

HOCR en la revisio del text per a la correccié dels elements omesos i que puguin contenir errates, actuant en

forma de master digital (o surrogate) per a facilitar la conversi6 a les versions digitals de 1’obra.

La versié en TXT es pren de base per a codificar el text en el llenguatge de marques lleuger Markdown i la

insercié de components HTML segons els estils d’edici6é definits en la plantilla Ed. per a la generacié de la

secci6 de la obra, en especial emfasis a la creacié de la taula de continguts i la insercié de versos al cos de la

obra i altres elements dels text seguint les pautes de I’original (Figura 13).

Ejemplo del primer caso;

No sé lo que tiene

La yerbagiiena— de tu gilertesito,

Que tan bien me giiele.

Ejemplo del segundo caso, o de invocacion:

Carita de rosa

¢ Quién te ha pegao, — quién te ha pegaito
Que estas tan yorosa ?

Ahora digamos algo de la copla de la Tirana o Tontillo.

F igua 13: Exemple d'indentacié en la costruccio del text a Markdown
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La inserci6 de la bibliografia citada al text original es situa al final de cada capitol per no destorbar la lectura
en scroll a partir d’enllagos interns HTML i la crida a la referencia bibliografica albergada al fitxer

BIBTEXT per mitja del plugin Jekyll-scholar®® de manera molt similar a la construccions emprades en la

creacio de llibres electronics (Figura 14) .

(1) Aubry, Pierre. “Iter Hispanicum : Notices Et Extraits De
Manuscrits De Musique Ancienne Conservés Dans Les
Bibliotheques d'Espagne : V. Folk-Lore Musical d’Espagne.”
Sammelbidnde Der Internationalen Musikgesallschaft, vol. 9,
1908, pp. 176-88, https://archive.org/details
fiterhispanicumn0O0Oaubrgoog/page/n82/mode/2up.~

II.

Figura 14: Insercié6 de referéncies bibliografiques i marcatge a sumari

5.1.3 Transcripcié de misica notada®

El reconeixement optic de musica notada, en canvi, s’estableix primer en la analisis del corpus per establir
quines partitures compleixen amb els canons de notacié occidental que poden ser utilitzades amb el motor
OMR del programa Audiveris, quines sén aproximacions melismatiques que caldra transcriure digitalment
per satisfer les intencions del cant registrat i altres qiliestions formals com la transcripci6 al canon modern
d’aquelles convencions de representacié atribuibles al context d’edicié*, com 1’exportacié a un fitxer sonor
per a ser comparat amb altres variacions territorials o tematiques del cant popular. La selecci6 prévia permet

la construccié de lots i un flux de treball adient per a cada cas (Figura 15).

En el primer cas es crea un primer lot d’entrenament per el motor de reconeixement a les particularitats de la
edicid, prioritzant aquells accidents i elements que es consideren més rellevant en la detecci6 per poder ser

incorporats al conjunt d’imatges digitalitzades i reconeixer de manera més eficag les partitures.

29 Keil, Sylvester. Jekyll-Scholar [Internet]. Citat 24 maig 2021]. Disponible a https://github.com/inukshuk/jekyll-scholar

30 Exemples del procés de transcripcié disponibles a Annex A, BI C

31 Aquesta fase replica els treballs realitzats al projecte 100 anys de cuplet a Catalunya. (2020). Valle-de-Lope I, Molina-
Gonzélez P, Vidal-Santos G. 100 anys de cuplet en catala: prova pilot de dinamitzacié digital dels fons musicals de la Biblioteca
de Catalunya. En Col-legi Oficial de Bibliotecaris-Documentalistes de Catalunya; 2020 [citat 10 gener 2021]. Disponible a:

http://eprints.rclis.org/40784/
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Figura 15: Diagrama de flux per a la transcripcié de musica notada

A diferencia dels sistemes de reconeixement de caracters (OCR), el fitxer de sortida MusicXML necessita
una coheréncia interna que no se li exigeix necessariament als fitxers de text generats a partir de la deteccio6
de textos. Per aquest motiu el procés de revisié és imprescindible per establir la validesa i el rigor en la
transcripcié segons els criteris d’edicio, qualsevol error de codificacié o incoheréncia en el format XML
d’una partitura digital pot comportar errors d’interpretacioé dels parametres musicals, lectures incorrectes als

programes d’edicié musicals, o fins i tot no permetre la seva carrega al sistema d’edicid.

El procés de reconeixement a Audiveris és capa¢ d’identificar jerarquies entre els elements de la partitura i
establir-ne les relacions, pero el sistema prioritza la deteccié d’elements simples als compostos i aquelles
relacions complexes que s’estableixen visualment en el pentagrama son les més propenses a contenir errors,
(Figura 16). L’anotacié manual per a la correccié d’aquests errors, realitat per mantenir la coheréncia dels
fitxers MusicXML per exportar posteriorment a MEI, serveix també de base per a 1’ampliaci6é de corpus de

glifs que s’utilitzen en la classificacio i adaptar-les a I’estil tipografic de la obra.

Un cop corregides la seleccié de partitures, es carreguen els glifs identificats a cada plana i es seleccionen
aquells on la figura detectada per el motor de reconeixement té un index més alt en el sistema de
classificacio. El procés permet una millora relativa en la deteccié automatica del procés pero és especialment
significativa en la identificacié de formes i expressions associats a signes no presents anteriorment en el

corpus original.
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Figura 16: Detall del proceés de reconeixement OMR a Audiveris

Per provar aquesta funcionalitat s’introdueixen les formes que indiquen la dinamica Sforzando (sfz) en la
interpretacié presents a les partitures 310, 317 i 318 i es realitza el test en la nim. 385. Els signes en
aquestes partitures diferent de la forma prevista en el corpus (sfrz.) i en introduir els nous glifs

s’aconsegueix que el sistema reconegui el nou glif en les noves fases de reconeixement (Figura 17).

e
2 -

af

09955 §f3 ||I=IPV-
oum_tﬁ.—i - T
00037 nC i |
00032 IV ?: = —
00026 PP i | 7T

Figura 17: Exemple de millora en la classificacié automatica en ampliar el corpus de glifs
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Aquest procés permet accelerar el treball amb la partitura digitat a 1’editor Musescore, on s’introdueixen les
correccions que el sistema a Audiveris no permet modificar fins establir el fitxer MusicXML definitiu que

sera la base de les transformacions en format sonor i la transformaci6 via XLST a MEI.

El procés per a la transcripcié manual d’aquelles partitures que no poden ser correctament transcrites a partir
de la partitura original, (les aproximacions a la melodia melismatica, per exemple) es realitza directament a
I’editor Musescore amb la dedicacié de personal expert en musicologia, que préviament, analitza les
caracteristiques de cada peca musical de la obra i s’encarrega de la revisi6 dels fitxers MusicXML i del
control de versions amb els canvis necessaris a la versié original per a la correcta reproduccié en la fase de

transformacio a altres formats (MEI, audio, MIDI).

Després de procés de revisio s’extreuen les versions d'audio i MIDI i s’importen els fitxers MusicXML
resultants a I’editor de text Atom on es realitza el procés de transformacié a MEI a partir dels complements
MEITools, que permeten definir i corregir la notacié visual a partir del visor que previsualitza el codi XML

(Figura 18).

Mentre el primer d’aquests processos es pot generar a partir de la eina d’edicié musical Musescore i 1’ts de
llibreries de so que incorpora, la transformacié al format MEI és el moment on s’incorpora al fitxer la

informaci6 bibliografica que permetra identificar la obra (Figura 19).

Figura 18: Exemple de la interficie de validacié de MEI a Atom

Cangd de batre

O == i el B S esss e S B === =2

Daci es[]  tant veig w - na estre. Ik - daci e tant-veig u maes - e daci es -

=== == ===

| P o no s¢e si es les e lla_

5
}
|_c7‘.° i —

My | 2 m
m G TR TR
: dant ln veig llu_ir. =

H_E:.

jo no ¢ si €5 les_tre.

Malgrat la potencia de la sintaxis per a la formaci6 d’entitats i agregaci6 d'informacié analitica, en aquest test

s’introdueixen les metadades basiques pero no s'incorporen aquelles consideracions que cal establir en els
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criteris d’edici6 per la transcripci6 de la obra o els procediments FRBR per generar els registres analitics de
cada composicié musical que permetrien codificar en format Marc21 i ser incorporats directament al cataleg
bibliografic i, encara que el fitxer resultant pot ser parcialment incomplet, és un gran complement a efectes
d’establir punts d’accés al material en linia i fer més permeable la connexié entre els materials primaris i les

versions digitals que prenen com a punt de partida 1’obra original.

<meiHead>
<fileDesc>

<titleStmt>
<title>Cangé de batre</title>

</titleStmt>

<pubStmt>
<publisher>Eduardo Castells</publisher>
<pubPlace>Valls</pubPlace>

<date "1918">1918</date>
<respStmt>
<persName "1922-08-19" "1841-0-19" "editor">Felip Pedrell</persName>
<persName "encoder">lrene Valle de Lope</persName>
</respStmt>
</pubStmt>
</fileDesc>
<encodingDesc "encodingdesc-0000000323472510">
<applnfo "appinfo-0000000881334946">
<application "application-0000000095964350" "2020-07-31T20:36:37" "3.0.0-dev-
298ab95">
<name "name-0000000396718436">Verovio</name>
<p "p-0000000768184996">Transcoded from MusicXML</p>
</application>
</applInfo>

</encodingDesc>
</meiHead>
Figura 19: Encapg¢alament de prova a MEI

5.2 Creacio de la edicié facsimil

La reproduccié de les imatges digitals per a la consulta de 1’obra en el seu format original s’origina en la

migracié de les imatges Tiff en alta resoluci6 al servidor Cantaloupe per mitja del protocol rsync (Figura 20).

Manifest IIIF (Atom)
1IIF Manifest Editor

Servidor IF
(Cantaloupe)

Inspeccié manual
Validacié JSON
Validacio II1F
MD5

Figura 20: Diagrama de flux per a la creacié de la edicio facsimil

RAID 1 Tt Rsync [——9>

La configuracié dels parametres de sortida faciliten 1’escalat de la imatge original a 6 nivells basats en
tessel-les de 512 punts a 150 dpi que seran formatades pel servidor a partir de les ordres que es donen en la

parametritzacio de la url d'accés, que per agilitzar la carrega de treball en les demandes s’especificara en
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format jpg amb compressié de 20% en aquesta fase de prototipatge. (Figures 21 i 22). Cal tenir en compte

que la versi6 escollida limita 1’ds dels parametres a la versi6 2 de les especificacions de la API.

Options

Figura 21: Parametres de configuracio d'imatges de sortida a servidor IIIF

La construccié del manifest de presentacio IIIF es realitza en tres fases. En primer lloc s’introdueix la
seqiiencia de canvas i el conjunt de metadades descriptives de cada volum a partir de 1’eina IIIF manifest
editor* per la seva comoditat en la construccié del manifest a partir de la seva interficie grafica. De la
mateixa manera que en la formacié dels fitxers de text i notacié6 musical, s’incorporen les metadades

descriptives basiques per testejar la viabilitat de la eina en el proces.

lF

parametr Lo
http {scheme} http
127.0.0.1:81 {server} 127.0.0.1:81
82 82
iiiff2 {orefin} iiif/2 - ?
DSC5042_1 {identifier}  DSC5042_1
L.tif L.tif
full {region} 800,780,850

,1400

full {size} full J_
0 {rotation} 0 = - T S
default {quality} default 0" o
ipg {format} ipg

Figura 22: Exemple de parametritzacié a Image API de

32 Bodleian Libraries. IITIF manifest editor [citat 14 novembre 2020]. Disponible a: https://github.com/bodleian/iiif-
manifest-editor
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"@type": "sc:Manifest",
"label": "Cancionero musical popular espafiol",
"metadata": [

{ "label": "Creator", "value": "Felip Pedrell" },

{ "label": "Title", "value":"Cancionero musical popular espafiol"},

{ "label": "source" "value":"b18641799" },

{ "label": "bibliographicCitation" "value":"Pedrell F. Cancionero musical popular espafiol. Valls:

Castells; 1918. 4 p." }
1,

"description": [

": "Test - Afegir descripcié de la obra","@language": "ca"},

"Edit description”,"@language": "en"},

: "Test - Edicién facsimil digital de la obra","@language": "es"}

1,

"license": "https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/",
"attribution": "TEST",

{.}

“structures": [

{.}h

{

"@id":"http://127.0.0.1:4000/corridosEd/Manifests/range/r1",

"@type":"sc:Range",

"label":"Proemio I",

"ranges" : ["http://127.0.0.1:4000/corridosEd/Manifests/range/r1-1"],

"canvases": [
"http://4fle2a77-c61b-412a-a305-701a4c99581c",
"http://6851e326-0f27-42cb-878d-22fc0968045f",
"http://843f99d8-8554-48ca-bae0-ca771b2110d7"

1

{..},

Figura 23: Detall de les seqiiencies de descripci6 i rangs a manifest IIIF

Finalment, s’introdueix a partir d’un editor de text Atom les seccions ranges i el text de cada imatge que
permetran establir els apartats de la obra en una taula de continguts i la possibilitat de seleccionar el
contingut de cada pagina , sense éxit, la possibilitat de poder de-referenciar les urls que apunten directament
a les transcripcions musicals per permetre I’accés directe al visor a partir de I’enllag. En el primer cas la
seqiiencia es codifica en el mateix manifest (Figura 23) i la incorporacio del text original, es fa a partir del
reconeixement de text de les imatges originals en la fase anterior, la conversié a ALTO-XML i una dltima

transformacié XSLT en un nou document que converteix el text i la situacié espacial al protocol de context

API de IIIF i és enllacat al manifest original (Figura 24 i 25)

Figura 24: Detall de la incorporacio de text al manifest IIIF
(Fitxer JSON extern)
{.}

{
"@type":"oa:Annotation",
"motivation":"sc:painting",
“resource":
{ "@type":"cnt:ContentAsText",
"format":"text/plain",
"chars":"Las dos Canciones de llaurar y de batre, que se insertan"

}
"on":"https://83f46288-b699-4193-9ad1-bb87e8768d39#xywh=569,1699,1747,67"
"within":
{"@id": "https://vidalsantos.github.io/iiif_test.github.io/iiif/manifest/manifest_static_ranges.json",
"@type": "sc:Manifest"}
B Tooodrs

(Manifest)
{ "@id": "https://83f46288-b699-4193-9ad1-bb87e8768d39",

"@type": "sc:Canvas",

"label": "7 - Portada",

{..}L

{
"@id": "https://vidalsantos.github.io/iiif_test.github.io/iiif/AltoJson/anno_list07.json",

"@type": "sc:AnnotationList",
"label": "Transcript"

Eduardo

37



Cancionero musical popular espariol 5:9 W K MW ¢ > M o3I =: Pages =i Contents (@) Info # Export (@ I

PROEMIO

Lo que creo en hecho de “Folklore™ musical

Es un hecho, de sobra observado, que al
hombre le ha

sido dada la intuicion de toda arte, y desde su
inicio, la de

una musica natural, no reglamentada por lo
circunstancial y

erudito, por medio de la cual expresa, como en
un lenguaje,

los sentimientos que le afectan y conmueven,
dolores, penas,

sufrimientos, alegrias, con emocién mas o
menos vehemente,

y de un modo méds vago o preciso, segun que

1 ayus utiliza el soni-
—— e d nto inarticulad to articulad
caenta v 3 - o pura, canto inarticulado, o canto articulado,
Sy e sl k4 i ] o
e, a pora ernaciin e eaa mivica o, | ; con ayuda de

il cl oy de b conas, 3 < v e acaria 3 hoern

la palabra exaltada, que por su exaltacion
misma es ya una
cierta musica.
Siglos y mas siglos ha escuchado o cultivado,
N personal-
e | mente, la pura emanacion de esa musica
= = — natural, buscando -

Figura 25: Detall de la capa de text sobreimpres al manifest IIIF

5.3 Disseny i prototipatge de la plataforma d'accés digital

Per a la creaci6 del prototip per a la plataforma de difusié es segueixen les instruccions per a la instal-lacié
de Jekyll desenvolupats per al projecte «El corrido mexicano» que incorpora una versio del visor Verovio per

a la al que s’afegeix una el visor Mirador, que no era present en el desenvolupament original.

En ella s’insereixen la versié editada en Markdown del text de la obra (on es repliquen les convencions que
permeten la disposicié de la taula de continguts i les referéncies a peu de pagina a partir del full d’estils
CSS , el manifest IIIF (per a la presentacié de la edicié facsimil, les partitures generades en MEI de les

tonades de la obra, el plugin jekyll-scholar i els fitxers de referéncies bibliografiques (Figura 26)

RAID 1 tinE  Visor HF A simil icio digital
[(Mirador)
Marrative layout ML
(C35)

Descarrega

consulita
Visor MEI

(Ed theme)

Servidor

Figura 26: Diagrama de flux per a construccio de la plataforma d’accés digital
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La configuracié dels parametres per a la generacié de la web estatica situats a I’arxiu YAML de configuraci6
permeten definir la codificacié de text, la estructura de la url de sortida i permalinks, les opcions de la
llibreria kramdown per a la conversi6 del marcatge de text i la incorporaci6 de metadades descriptives o
sistemes de d'analitica web a la pagina més comuns per a la tragabilitat del trafic del projecte en linia.

ANNEX?

La generacié de les planes web estatiques s’estableix en un sistema de plantilles que permet popular el
contingut de la web de manera modular a partir de documents que descriuen cada un dels apartats que la
componen (text, visor, plantilla). Aquests fitxers incorporen els parametres YAML a ’inici del document que
serveixen per identifiquen cada element en la codificacié de variables del sistema de plantilles liquid per

unir-les en la versi6 final (Figura 27) i permeten incorporar les metadades descriptives de la obra.

[_layouts/narrative_mirador.html

layout: default_Mirador

{% include mirador-viewer.html manifest=page.manifest %}

/_texts/IlIFmirador.md

title: Cancionero musical popular espafiol (edicié facsimil)
author: Felip Pedrell

editor: Vidal Santos

rights: Public Domain

source: Biblioteca de Catalunya

publication-date: 2021

layout: narrative_mirador
manifest: 'http://127.0.0.1:4000/cancionero/Manifests/Pedrell_CancioneroFacsimil_manifest.json’

Figura 27: Exemple de construccio modular a Jekyll

El disseny de la interficie parteix del original sense plantejar canvis en la disposicié dels elements de la
plantilla. Ja en les fases de transformacié de textos s'utilitzen les convencions per adaptar els versos, la taula
de continguts i la insercié de citacions bibliografiques segons els esquemes previstos en la plantilla (Figura
28). També la interficie IIIF per a la presentacié de la edici6 facsimil respon a les expectatives del disseny i
la generacié de les partitures en SVG i el so generat en MIDI es reprodueix sense problemes amb el

programari Verovio integrat a Jekyl.
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POPULAR ESPANOI CANCIONERO MUSICAL

POPULAR ESPANOL

TOMO1

M CASTELLS, IMPRESOR EDITOR
VALLS  CATALURA

Figura 28: Exemple de disposici6 responsive de la edicié digital del text

6. Discussio del resultats

6.1 Limitacions del disseny i la parametritzacié de processos plantejats

A expenses d’una avaluacié amb més profunditat de les eines utilitzades i la incorporacié d’idees omeses per
motius de calendari, aquest treball es declara prou definit per actuar com a prova de concepte a plantejar I’tis
de les eines exposades en un desenvolupament complet del projecte. D’aquesta manera s’aconsegueix
generar un espai virtual accessori i de caracter transitori que permet expandir les capacitats ja incorporades
en el procés de digitalitzacié dels surrogates digitals sense comprometre desenvolupaments de caracter més

general i amb cicles de produccié més llargs i complexos.

L’exercici de mimeética en les possibles aproximacions al text des d’un punt de vista més proper a la recerca
ha permeés que la notacié musical i les relacions bibliografiques i hipertextuals codificades al paper puguin
ser explorades de manera més convenient al entorn virtual. Permetent, a la vegada, que els aspectes
documentals de la obra viatgin comodament empaquetats en el mateix objecte digital, aliens a les

particularitats del expositor.

En aquest sentit el projecte és, conceptualment, un simil digital a la ephemera. El caracter modular en el
disseny de la plataforma estatica, recolzada en el sistema tragabilitat GIT i el desenvolupament en Ruby, és
totalment independent dels materials a que dona accés i, a la vegada, és justament aquest aspecte el que ha

de ser considerat per tractar com a punt d'ancoratge en les cadenes de preservacié digital del centre i
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Els detalls que s’exposen a continuacié permeten establir les prioritats que la propera fase de
desenvolupament necessita per seguir experimentant en les funcionalitats dels esquemes MEI i IIIF, la

incorporaci6 de nous formats de difusié per al projecte i el desenvolupament de la plataforma de difusié.

* El projecte defineix especificament la necessitat d’establir processos d’avaluaci6 i validaci6 de
resultats que durant la fase d’implementacié han estat utilitzades en les mostres de text, imatge i
notacié musical de mostra, perd es possible que algunes particularitats de la obra completa puguin
necessitar adaptar algun procés de codificaci6 o la validaci6 per un esquema ad-hoc en la edici6 final

del projecte, molt possiblement a efectes d’una correcta visualitzaci6 i reproduccid dels fitxers MEIL.

* La reutilitzaci6 de la plantilla Ed. de EI corrido mexicano representa un bon punt de partida per a la
integracié de text i musica notada del projecte perd cal ser modificat per un disseny d’arquitectura de

la informacid i usabilitat de la plataforma que ha estat desestimat per motius de calendari

* Tot i no ser haver estat utilitzat en el plantejament del projecte, és necessari contemplar,la possibilitat
d'agilitzar la introduccié dels materials de consulta a partir de la eina wax-tasks® o una soluci6

similar.

Aquesta eina permet la creacié de 1’encapcalament de les pagines en Markdown a la plataforma
Jekyll a partir de taules on es pot definir les metadades descriptives del recurs, incorporar la ubicacié
del fitxer a carregar i i assignar la plantilla de visualitzaci6 (layout) per a generar-ne la versid
HMTL, especialment ttil per a la incorporaci6 de les composicions musicals de manera

automatitzada.

* La possibilitat d’integrar en els rangs del manifest de la edici6 facsimil totes les composicions
musicals de la obra i aprofitar les opcions de dereferencialitzacié per poder ser enllacada en altres
seccions de la plataforma de consulta necessita un treball més acurat en 1’establiment de url

permanents per a complir amb les especificacions del sistema.

Malgrat la completa funcionalitat del manifest, aquesta opcid, juntament amb la possibilitat d’inserir
el text extret per OCR en una capa de visualitzaci6 que permetés la selecci6 de passatges per mitja

de la Content Search API haurien de ser prioritaries en tasques posteriors.

* Un dels principals problemes per a la correcta disposicié de la seccié musical de la obra eren els
parametres de transcripcié per aquelles composicions que incorporen melismes. Durant el procées de

transcripcié de les mostres s’obvien per a poder establir la validesa del procés perd és necessari

33 Minicomp. wax_tasks [Internet]. minicomp; 2021 [citat 18 gener 2021]. Disponible a: https:/github.com/minicomp/wax_tasks
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recalcar la necessitat de personal expert en musicologia per a la correcta transcripcio i edici6 de les
partitures del canconer es fa indispensable per aconseguir desplegar totes les funcionalitats que la
versié 4.0 del esquema pot oferir i els requeriments del visor Verovio per a visualitzar correctament

els elements en pantalla.

També cal explorar altres vies de codificacié dels elements bibliografics de la obra musical que
permetin agilitzar el proces de catalogaci6 manual i la correccié de les partitures. En aquest sentit
s’observa l'assisténcia del programari MerMEId*, en 1’tis de la seva interficie grafica per assistir en
la incorporaci6 dels elements de descripcid, i en termes de disseny conceptual, valorar la possibilitat
de concebre I’obra de manera unitaria en la codificacié (FRBR) i establir punts d’accés per a cada

part component a la plataforma digital des del mateix fitxer font.

La utilitzaci6 de Markdown (kramdow) en la disposicié de la seccid de text de la edicié digital de la
obra seguint els parametres de la plantilla Ed. compleix amb la seva funci6 i, fins i tot, des del
disseny original pot implementar el complement jekyll-scholar® per a la correcta presentaci6 de la

bibliografia de la obra, pendent d’implementar.

La decisi6 en utilitzar aquest llenguatge de marques ve condicionat en la seleccié de la plantilla Ed. i
comporta 1’ds de convencions que poden no afavorir la reutilitzacié del material per altres usos o fer
ferragosa la edicié dels 4 volums de la obra. En aquest sentit és necessari plantejar 1’ds de un editor
especific per a la codificaci6 Markdown® o, idealment, establir el format TEI per beneficiar la
incorporaci6é d'informacié formatada a altres formats de difusi6 que automatitzi de manera més

eficient el proces de transformacié a altres formats de lectura o la creacié d’una futura edicid critica.

6.2 Integracio del prototip en altres sistemes de gestio de continguts

Malgrat les correccions necessaries exposades en 1’apartat anterior 1’aplicacié d’aquests nous estandards es

demostra eficac en els plantejaments establerts en els objectius de ’estudi, tot i que no justifiquen per si sols

la orientaci6 que es pretén assolir en aquest projecte.

34 Dansk Center for Musikudgivelse. MerMEId [Internet]. [citat 18 gener 2021]. Disponible a: https://github.com/kb-dk/MerMEId

35 Keil S. jekyll-scholar [Internet]. 2021 [citat 19 gener 2021]. Disponible a: https:/github.com/inukshuk/jekyll-scholar

36 Tramullas J. Editores de escritorio para Markdown [Internet]. [citat 18 gener 2021]. Disponible a: https://tramullas.com/editores-

de-escritorio-para-markdown/
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Un cop resolta la implementacié és vital assegurar que els materials creats per a la millora de la
consulta/estudi de la obra puguin ser localitzats fora de la plataforma creada ad-hoc. Aquest tipus de
desenvolupament permet la creaci6 de plataformes més flexibles a I’hora d’adequar formats de presentacio i
usabilitat a continguts molt especifics pero té el risc de fragmentar conjunts d’arrel tematica i aprofundir la
erratica situacio de la gesti6 de biblioteques digitals a institucions patrimonials i de recerca en la creaci6é d’un

silo més que engronsi la partida de recursos dispersos al territori.

Els esforcos en la transformacié XSLT a format Marc21 i Dublin Core (no generats expressament pero
assumible a partir de les indicacions en la documentaci6 técnica de MEI) poden incrementar la vies d'accés
al recurs per mitja d’altres sistemes presents al territori, ja sigui com a conjunt o a cada una de les peces
musical recollides a la obra. Per aquest motiu s’ofereix, a tall d’exemple, una possible via per a la integracié

dels derivats digitals a 1’actual ecosistema de difusi6 de patrimoni musical al territori.

Com hem vist a I’apartat 2.3, el Mapa de patrimoni musical desenvolupat pel Centro de Documentacion de
Miisica y Danza estatal al territori catala consten 116 centres amb fons musicals®” amb una gran disparitat de
casuistiques en les dimensions i capacitat logistica per a emprendre projectes digitals i obrir els seus
inventaris en linia. De la mateixa manera que l'adopcié de sistemes CMS ha estat gradual i subjecta a
barreres d’entrada tant economiques com tecniques, 1’ts de les técniques descrites en aquest treball poden
ser un impediment per a la generacié d’un ecosistema de treball que vehiculi els avencos en el camps OMR i
edici6 digital a tots els nodes de la xarxa de patrimoni musical i és vital apuntalar un node que pugui fer
particips altres centres, ja sigui a partir de la generacio6 de guies i la reutilitzacié de materials i tecniques com

en la projeccié tematica de la disciplina.

Prenent com a punt de partida la participacié del Departament de Cultura de la Generalitat de Cultura en el
projecte i les plataformes d’accés que ha creat o participa activament en I’actualitat (COFRE, Calaix,
Memoria Digital de Catalunya, Patrimoni musical), pot ser relativament facil i convenient disposar d’aquests
espais per emmagatzemar els continguts generats i utilitzar la web estatica i els visors IIIF i MEI com agents

vehiculars per a la integracié del conjunt.

D’aquesta manera es garanteix que 1’esfor¢ en la descripcié dels materials i la reformulacié digital de les
partitures puguin ser puguin ser descobertes i contextualitzades en espais més heterogenis ja integrants en
eines de descoberta i circuits de difusié a escala per sistemes d’agregacié com Europeana o MDC (Figura

29).

En aquest sentit, es replica el model generat per al projecte substituint COFRE com a repositori de
preservacio (1); allotjar les imatges digitalitzades a MDC, els derivats en el repositori Calaix i utilitzar la

catalogaci6 analitica de cada peca musical per oferir un punt d’accés via cataleg (2) i, finalment, utilitzar la

37 Centro de Documentacién de Musica y Danza. Mapa del patrimonio musical en Espafia - Centro de Documentacién de Musica y
Danza [Internet]. 2020 [citat 3 setembre 2020]. Disponible a: http://cdmyd.mcu.es/mapatrimoniomusical/patrimonio-
musical.php
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plataforma Patrimoni musical Catala®, creada recentment pel centre d’estudis musicals Robert Gerrhard i
que assumeix el rol d’unificar tematicament el contingut dispers en altres institucions en una interficie
preparada per a fer conviure imatge i contingut audiovisual, com a desti alternatiu a la plataforma dedicada al
Cancionero per potenciar-ne 1’accés a llarg termini en el moment en que es decideix actualitzar els continguts

o tancar-ne l'accés i ser desplacat al sistema COFRE per a preservar-lo digitalment (3).

La idea de desballestar els continguts derivats i les imatges digitalitzades pren com a punt de partida facilitar
'accés en tot moment a 1’obra a partir de les propies URI permanents d’aquests sistemes i no comprometre la

construcci6 i I’enllag de nous textos d'analisi que puguin referenciar la obra o les seves parts components.

(1) DIGITALITZACIO

TRANSFORMACIO
(2) DE FORMATS

|

Edicio digital mm;‘i’fr“nrust " e e Patrimoni
reador =
C55 i Musical
Jekyll

Figura 29: Proposta d'integracio del projecte a infraestructures gencat.cat

6.4 Pressupost estimat

Els resultats d’aquesta experiéncia de prototipatge permeten calcular un cost estimat per a la produccié

definitiva de la edici6 digital del Cancionero musical popular espaiiol.

En un pressupost ajustat i un calcul de temps previsiblement assumible, es preveu que un equip reduit de 3
persones (2 musicologues, 1 documentalista) poden realitzar aquest treball en un termini de 6 mesos (Taula

31i4).

Les fases del projecte varien lleugerament a les del prototip per donar més pes a la contextualitzaci6 de la
obra i per separar la transformacié de formats de la descripci6 bibliografica i analitica de la obra dirigida a

les possibles tasques de recerca i a la integraci6 en repositoris tematics dedicats a la musicologia. A la vegada

38 Centre Robert Gerhard. Patrimoni musical catala [Internet]. 2019 [citat 8 juny 2021]. Disponible a:
http://www.patrimonimusical.cat/
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s’introdueix una partida sota aquest concepte a la estimacié pressupostaria per fer valer els esforcos en

aquesta direccié, destinada a dietes de transport i despeses associades.

L’apartat d'equipament disposa la partida més gran per al procés de digitalitzacid, i pressuposa un sistema de
d’emmagatzematge en Raid 1 de baix cost i un servei d’allotjament amb domini per a l'intercanvi de fitxers
treball intern i la gestié de correus i sistemes de gestio ofimatica en linia per a la coordinacié dels integrants

del equip.

Per la concepci6 inicial del projecte a partir d’eines de programari lliure o de codi obert no es preveuen

partides per a la compra de programari especialitzat.

Taula 3: Calendari estimat per al projecte

Mes
Fases 1 2 3 4 5 6

Digitalitzacit dels materials
Recopilacio bibliografica
Disseny d'interficie web

Transformacio de formats digitals -

Catalogacio i Indexacio

Difusié del projecte

Taula 4: Pressupost estimat per al projecte

Concepte Import (€)
Equip huma 1 Musicologa 18000
1 Musicdloga 18000
1 Documentalista 18000
Gestio del projecte amb agents externs 3000
Equipament Digitalitzacié de materials 1200
Sistema d’'emmagatzematge de copies de seguretat i 120

manteniment
Compra de material fungible 400
Allotjament web i gestié del domini web (1 any) 550
59270
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6.3 Us dels principis ODD en la consolidacié d’iteracions en el tractament documental

Els resultats obtinguts posen en valor les possibilitats que ofereix el sistema ODD en la construccié de
biblioteques digitals i sistemes de recuperacié més efectius en 1’ambit del patrimoni documental, malgrat no

ser explorats a fons en el desenvolupament del projecte.

La integracié de contingut de la obra, les dades que componen el registre bibliografic i aquella informaci6
analitica en la creaci6 d’objectes digitals beneficia la modelaci6 de fluxos de treball per a la curacié de

continguts digitals de manera similar als dedicats a les vessant de preservacié digital.

La iteraci6 en la millora de la informacié descriptiva o analitica --poc explorades a pesar de la insisténcia
dels models DCC i altres iniciatives similars com el projecte KONDA i el model LIDO®, les tendéncies en
la consolidaci6 del models semantics per a la millora de 1'accés a les col-leccions en el marc de les RDA i les
LRM exposats en la revisio bibliografica* o els principis FAIR TRUST (Lin et al., 2020) promoguts i altres
variant de sindicacié de models OAIS-- tindra una importancia vital en aquest ambit i, conseqiientment en el

desenvolupament de col-leccions dels centres de documentacio a llarg termini.

En aquest sentit cal posar en valor la predisposicié d’aquests models en fer conviure de manera harmonica en
un cataleg aquells sense una orientacié especificament bibliografica. Les transformacions en base XLST
proposades er a la generaci6 de registres Marc21 a partir dels apartats de descripci6 MEI i la possibilitat
d’establir un flux similar amb IIIF pot ser una via d’entrada del model semantic en la construccié de sistemes

de recuperaci6é més robustos i preparats per a la convivencia de multiples fonts i origens.

Com es pregunten en un article recent al blog Hanging together que explora les necessitats dels centres en la
construcci6 del projecte Next Generation Metadata (Dortmund, 2021), pot aquesta metodologia de treball
agilitzar els processos de descripci6 i accés a la documentacié? Es possible que les destacades aportacions de
I’ecosistema de software lliure, codi obert i moviments a I’entorn del coneixement obert reorientin els fluxos
de treball i la percepcid de la catalogacio i el set d’habilitats especifiques atribuides al personal bibliotecari
(Frederick, 2016). No seria extremadament temerari pronosticar una tendéncia en aquest sentit si s’observa
amb detall I’evoluci6 dels sistemes de catalogaci6 consorciada, la integracié de grans paquets per subscripcid
als sistemes de descoberta i la necessitat d’emmagatzemar grans conjunts de dades a grans plataformes per a

la reutilitzaci6 de dades de recerca.

39 Acronim de DCC Curation Lifecycle Model, Continuous Quality Management of Dynamic Research Data on Cultural Heritage
Objects using the LIDO standard i Lightweight Information Describing Objects, respectivament
40 EIl cas més representatiu dels exposats és la presentacié de Gall a CU Boulder Libraries, on estableixen els

requeriments per al model semamtic que ha de guiar el sistema de descoberta LUX (Gall, 2021)
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Segons la documentacié recollida en la revisi6é bibliografica, és molt possible que aquesta tendéncia sigui
prioritaria en la planificacio estrateégica digital dels molts centres de documentaci6 a llarg termini, permetent
que les construccions que actuen com a plataformes d’agregaci6 enriqueixin les seves vies d’interaccié amb

els continguts des de una perspectiva confederada.

La opci6 que presenta el projecte, mentrestant, és una via facilment adaptable a les necessitats d’un objecte
digital concret o a necessitats que requereixen de funcionalitats especifiques i permet no comprometre
ecosistemes interns o consorciats amb un alt grau de dependéncia economica per afrontar una reconversio
total de la seva estratégia digital o la falta de perfils técnics per dur-la a terme. La metodologia emprada per a
la creaci6 dels objectes digitals permet que puguin ser tractats de manera immediata per aquells agents
interessants en fer-hi recerca sense perdre el pols a les practiques de descripcié i indexacié de la unitat
d’informacio, sempre codificada en el mateix contenidor i amb la garanties de poder ser reutilitzada en el
futur des d’una optica associada als processos de transformacié necessaris per establir un circuit més
complert com els mencionats anteriorment, capa¢ de trencar el temut efecte silo a partir de fitxers ODD i la
resolucié de IDs persistents que permetin accedir als recursos amb independéncia de la plataforma que els

allotji.

En futurs desenvolupaments caldria estar atents en aquest sentit davant els avancos en el desenvolupament de
BIBFRAME i els requeriments de les RDA i la seva predisposicié a I’is de models de descripcié externs
com FOAF o OCDM* o Music ontology per establir relacions més solides en el sistema de relacions de les
citacions, les peces del canconer popular (en aquest cas) i, a llarg termini, fent via cap a models consolidats

OAIS i considerar la creaci6 i consolidaci6 de documentacié i objectes digitals segons metodologies

properes a la tragabilitat dels sistemes de control de versions GIT (Lousky, 2021).

41 Acronims de Friend of a Friend i Open Citations Data Model, respectivament
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7. Conclusions i futures actuacions

L’aplicacié d’aquests nous estandards es demostra eficac en els plantejaments establerts en els objectius de

I’estudi, tot i que no justifiquen per si sols la orientacié que aquest projecte pretén assolir.

Per un cantd, aquest tipus de desenvolupament permet la creaci6 de plataformes més flexibles a I’hora
d’adequar formats de presentaci6 i usabilitat a continguts molt especifics a partir dels plantejaments One
Document Does it all (ODD). Segons la documentaci6é recollida en la revisio bibliografica, aquesta
tendencia sera prioritaria en la planificacio estratégica digital dels molts centres de documentaci6 a llarg
termini, permetent que les construccions que actuen com a plataformes d’agregaci6 enriqueixin les seves vies

d’interacci6 amb els continguts des de una perspectiva federada.

D’altra banda, sén les ramificacions que se'n poden derivar, en clau investigadora o en la seva difusio al gran
public, el que dirigeix l'esfor¢ de fer més accessible el Cancionero popular musical espariol a partir

d’aquestes tecnologies i, per aquest motiu, és vital acompanyar 1'usuari en 1’us.

Les intencions del projecte van encaminades a estrényer els llagos existents entre la comunitat investigadora i
la xarxa de centres de documentacié6 amb fons musicals. La sintonia entre un centre de documentaci6 i
l'usuari depén de manera directa en la seva capacitat per mantenir un dialeg fluid en les metodologies de
recerca i les técniques de tractament documental actuals. Si aquestes no coincideixen, es dificil que els fruits
generats per una investigacié siguin reaprofitats pel centre i que aquest, a la vegada, pugui assistir millor en

consultes similars.

Es aquest I’esperit del treball que aqui s’exposa. Proveir de transcripcions digitals a usuaris acostumats a
tractar digitalment i facilitar, d'aquesta manera, l'entrada de noves perspectives de recerca i difusi6 de
patrimoni als centres de documentacié especialitzats en musica i el material que se'n deriva per facilitar
I’adopcio6 d’aquests materials i les técniques de gestio de la recerca que se’n deriven a aquells investigadors

que vulguin integrar-les en el seu objecte d’estudi o que ja treballin plenament amb elles.

El seguit de processos técnics de transformacié de formats, especialment els dedicats a la generaci6 de
musica notada en aquests projecte no pretenen suplantar la tasques propies dels col-lectius investigadors que
planifiquen, cimenten i apliquen els estandards aqui exposats i és per aixd que la participacié d’experts en la
planificacié d’aquests tipus de projectes és essencial per a fer créixer les possibilitats de millora en els
serveis que pot oferir un centre de documentacié en el marc de les humanitats digitals i cal concentrar

esforcos en que els seus objectius conflueixin amb els objectius del centre.
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9. Annexos

Annex A. Exemple de transcripcié manual sobre font original




Annex B. Audiveris. Exemples de carrega de glifs a repositori global
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Annex C. Exemple de transcripcié automatica amb Audiveris sobre font original
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Annex D. Prototip funcional en proves

Per millorar la resposta a un entorn real de proves el prototip no disposa d’un servidor IIIF associat per a
proveir les imatges digitalitzades de la versi¢ facsimil. Per aquest motiu es genera un manifest estatic,
produit per mitja de I’aplicaci6 ITIF-Tiler allotjat en un servidor web puiblic®.

Instruccions per visualitzar la plataforma web:
1. Descomprimir el contingut de 1’arxiu .zip a una carpeta
2. Posar en marxa un servidor local amb CORS per accedir a la plataforma®

3. Obrir a un navegador 1’adreca http://http://127.0.0.1:[port seleccionat]/CancioneroDigital ( ex.
http://127.0.0.1:8000/)

Alternativament s’ofereix una versio en linia provisional a: https://ficus.maadix.org/CancioneroDigital/

42 El manifest es troba allotjat a https://github.com/vidalsantos/iiif_test.github.io/blob/main/iiif/manifest/manifest_static_ranges.json

43 Instrucccions a:
IITF Technical Workshop: IIIF Technical Workshop. 2018. Ronallo J. Setting up a simple local web server. [citat 7 juny 2021].
Disponible a: http://ronallo.com/iiif-workshop-new/preparation/web-server.html
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