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LaTerraés"inic planeta que coneixem
onesvainiciarlavida. Estadisticament,
és molt probable que s’hagi produit el
mateix en molts altres llocs de 1'Uni-
vers, pero encara no se n’hatrobat cap.
Aix0 comporta que tots els estudis so-
bre el seu sorgiment s’hagin de centrar
en la Terra. La vida va apareixer molt
aviat en la historia del planeta. Es con-
sidera que, fauns 4.500 milions d’anys,
I’escorcaterrestre s’haviarefredat prou
per permetre la formacié de molécules
organiques que, necessariament, s’hau-
rien d’haver format de manera esponta-
nia a través de reaccions quimiques.
Abans de I'aparici6 de lavidahivahaver
un periode d’evolucié quimica. Fa
temps es vademostrar que aquesta evo-
lucidé quimica era técnicament inevita-
ble en les condicions atmosferiques de
la Terra primitiva, molt diferents de les
actuals. Elbioquimic catala Joan Ordva
contribuir a aquestes demostracions.
Elsfossils d’éssers vius més antics que
s’han trobat, relativament similars a de-
terminats bacteris actuals, tenen uns
3.700 milions d’anys. Es a dir, aquesta
evolucid quimica, necessaria perque es
produissin com a minim les primeres
molécules organiques capaces de trans-
portarinformaci6 genética, vadurar no-
més 800 milions d’anys. Esun periode de
temps que tradicionalment s’ha conside-
rat excessivament curt perque es produ-
is aquesta evolucid quimica prebiotica.
Com és possible? La bidloga molecular
especialista en genetica i en astrobiolo-
gia Elisa Biondiiels seus col-laboradors,
de diverses universitats i centres de re-
cerca estatunidencs i hongaresos, han
trobat un mecanisme mineralogic molt
abundantala Terraprimitivaque contri-
bueix aexplicar per que el periode d’evo-
luci6 quimica va poder ser tan breu. Se-
gons han publicat a la revista Astrobio-
logy,lasimple presenciade roques basal-
tiques vitries catalitza la formacié de
molecules capaces d’emmagatzemar i
transportar informacio genética.

ARN i basalt

Actualment, el material genétic de tots
els éssers vius esta format per ADN, o
acid desoxiribonucleic. Es unamolécu-
lamolt llarga, formada per milions de
peces petites encadenades, els nucle-
otids. La informacio genética esti em-
magatzemada en ’ordre dels nucleo-
tids,ilasevafuncio principal és que els
organismes fabriquin proteines. Les

Les roques

volcaniques
van accelerar el
sorgiment de la vida

Un estudi mostra que les substancies
de les roques basaltiques afavoreixen
la formacio de cadenes ¢’ ARN
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Les roques basaltiques son riques en elements com el magnesi i el fer
contribueixen a catalitzar moltes reaccions quimiques. cerry

proteines sén els obrers moleculars
que permeten que les cel-lules puguin
dur a terme totes les funcions vitals.

Anantal’origendelavida,és moltim-
probable que PADN i les proteines esta-
blissin de manera automatica aquesta
correspondéncia entre elles. Per aixo ja
fatemps que es consideraquelaprimera
molecula capac de transportar informa-
cid genéticanovaser 'ADN, sind unaal-
tra de molt similar que s’anomena ARN
(acid ribonucleic). També esta formada
per nucleotids encadenats, pero és més
curtai, amés, a diferéncia de 'ADN, pot
dur a terme directament les mateixes
funcions que les proteines, a més de
transportar informacio genética. Vindria
aser un “dos per un” molecular. Una de
les proves és que, actualment, en tots els
éssers vius el pas d’'informacié de "TADN
ales proteines es fasempre i sense excep-
cié através de molécules d’ARN, que mit-
jancant mecanismes evolutius van aca-
bar agafant aquesta posicié intermedia.

En les condicions que se sap que te-
nia I’'atmosfera primitiva, els nucleo-
tids que constitueixen ’ARN es poden
formar espontaniament. De fet, aques-
ta és una de les aportacions que va fer
Joan Ord afinals de ladécada del 1950.
Tanmateix, no es poden encadenar per
ells mateixos per formar molecules
llargues.

A part dels aspectes atmosferics, la
geologia va jugar un paper crucial en
l'origen de lavidaien'evolucid prebi-
otica de les molécules organiques ne-
cessaries. Fa4.500 milions d’anys, una
de les roques més abundants al’escor-
ca terrestre eren els basalts, que al re-
fredar-se formen superficies vitries.
Aquestes roques son riques en ele-
ments com el magnesiiel ferro, que se
sap que contribueixen a catalitzar mol-

Demostracié
L'experimentde l'equipdela
bidloga Elisa Biondi va tenir
resultats espectaculars

tes reaccions quimiques. I les superfi-
cies vitries del basalt poden actuar
d’aglutinadores de molecules organi-
ques. (Podrien haver contribuitaques-
tesroques alasintesi prebioticad’ARN
apartir de nucleotids produits mitjan-
cant reaccions quimiques espontanies
com les que va demostrar Joan Or6?

Per comprovar-ho, Biondi i els seus
col-laboradors van agafar roques basal-
tiques vitries, les van polvoritzar i, di-
rectament, les van barrejar amb nucle-
otids. Res més. El resultat fou especta-
cular. Només 24 hores després, quan
van analitzar la mostra van trobar ca-
denes d’ARN formades per diversos
centenars de nucleotids que s’havien
encadenat espontaniament. A més, les
cadenes d’ARN van continuar creixent,
durant mesos, fins a assolir una com-
plexitat compatible amb la que es con-
sidera necessaria peral’origen de lavi-
da. “LGnic que vam haver de fer va ser
esperar”, en paraules de Biondi. Tot i
que encarahihaaspectes controvertits
pel que fa a l'origen de la vida i molts
processos per dilucidar, considerant
les condicions globals atmosfériques i
geologiques de fa4.500 milions d’anys,
cada cop sembla més clar que el sorgi-
ment de lavida ala Terrano va ser un
fet fortuit, sind inevitable. m
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