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"Ara mateix enfilo aquesta agulla
amb el fil d'un propòsit que no dic
i em poso a apedaçar. Cap dels prodigis
que anunciaven taumaturgs insignes
no s'ha complert, i els anys passen de pressa.
De res a poc, i sempre amb vent de cara,

quin llarg camí d'angoixa i de silencis.
l som on som; més val saber-ho i dir-ho
i assentar els peus en terra i proclamar-nos
hereus d'un temps de dubtes i renúncies
en què els sorolls ofeguen les paraules
i amb molts miralls mig estrafem la vida.
De res no ens val l'enyor o la complanta,
ni el toc de displicent malenconia
que ens posem per jersei o per corbata
quan sortim al carrer. Tenim a penes
el que tenim i prou: l'espai d'història
concreta que ens pertoca, i un minúscul
territori per viure-la. Posem-nos
dempeus altra vegada i que se senti
la veu de tots solemnement i clara.
Cridem qui som i que tothom ho escolti.
l en acabat, que cadascú es vesteixi
com bonament li plagui, i via fora!,
que tot està per fer i tot és possible."

Miquel Martí i Pol. (1981)



Als meus pares,
pel seu suport incondicional
a les meves utopies.
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Pròleg

El treball que es presenta a continuació és el resultat de quatre

anys de recerca en història de la ciència, i d'un període més llarg

dirigi t a assolir les bases d'un coneixement interdisciplinari,

científic i humanístic.

La història de la ciència és encara una matèria difícil, poc

reconeguda, escassament institucionalitzada, i plena d'interseccions amb

diferents àrees del saber humà. Això la fa més complexa, però, al mateix

temps immensament atractiva. Els límits del seu objecte d'estudi són

força difosos i les excursions intel.lectuals són possibles en múltiples

direccions.

Cada cop sembla més necessari parlar de ciència, sense

desconnectar-la de la política, l'economia, la cultura, les tècniques,

la societat, etc., malgrat el risc que això representa. Segurament el

treball de les pròximes planes podria ésser criticat amb sòlids

arguments des del punt de vista de moltes disciplines específiques: la

mateixa química, les diferents maneres d'entendre la història, la

sociologia, la filosofia, etc. L'autor assumeix i espera aquestes

crítiques, ja que, si es produeixen, s'haurà complert un dels objectius

fonamentals: la possibilitat de dialogar de manera constructiva des de

diversos punts de vista. Encara que el lector se situï lluny d'una

aproximació a la ciència, i en especial a la química, això no hauria

d'impedir els suggeriments, i les contribucions futures al tema o temes

afins des d'un context històric més ampli.
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L'obra pretén aproximar-se al concepte "química" des d'un seguit

de coordenades múltiples: el corpus teòric d'una ciència, la biografia,

la dinàmica institucional i la projecció pública, la indústria tèxtil,

les activitats sanitàries, i l'agricultura. El mateix contingut és,

doncs, una invitació a aquest diàleg interdisciplinari, cada cop més

necessari en les reflexions històriques sobre la ciència, i intenta

defugir una interpretació més tradicional massa centrada en la química

com a disciplina des de la visió que tenim d'aquesta ciència a finals

del segle XX. Sense les coordenades múltiples anteriors no serien

comprensibles les activitats dels qui practicaven la química a finals

del segle XVIII a Europa, i en especial a Catalunya.

L'autor és perfectament conscient de les limitacions d'aquesta

obra i dels aspectes que caldria complementar, ampliar o repensar en el

futur. Si la seva lectura aconsegueix estimular noves recerques, una de

les fites principals s'haurà assolit.

L'obra està centrada, potser en excés, en l'activitat científica

de l'Escola de Química de la Junta de Comerç de Barcelona fundada l'any

1805, en un període concret, 1805-1822, que correspon a la direcció

d'aquesta institució per part del metge i farmacèutic Francesc Carbonell

i Bravo (1768-1837). D'entrada pot semblar un objecte d'estudi massa

específic i en un període de temps força limitat, i hi ha algunes raons

per a defensar aquesta posició. La idea ha estat, però, intentar

entendre quines condicions es donaren a Catalunya a principis del segle

XIX que propiciaren per primera vegada en la història la fundació d'una

institució docent de química, i s'ha posat un especial èmfasi en les

condicions polítiques, econòmiques i culturals del Principat a les

darreres dècades del segle XVIII com a conjunt de factors precedents que

incidiren en la promoció pública d'aquella nova activitat.
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Aquests antecedents i l'activitat acadèmica de l'Escola abracen

els anys finals del segle XVIII i la transició al vuit-cents, i

constitueixen el nucli de l'obra present. S'han descartat explicacions

de llarga durada i només s'insinua una línia de continuïtat de

l'activitat química catalana durant el segle XIX. La delimitació

cronològica escollida creiem que és positiva de cara a aprofundir i

emmarcar correctament aquesta ciència.

S' ha posat especial èmfasi en presentar la problemàtica general

europea a cada capítol, en una narració que va des del marc global al

cas particular català, excepte en el capítol biogràfic. Difícilment es

pot parlar amb rigor de ciència en un espai i un temps concrets sense

definir unes coordenades generals de referència.

Malgrat estudiar un període curt i no vincular-lo excessivament

amb els esdeveniments posteriors a l'any 1825, el treball intenta

recuperar alguns trets poc coneguts del que anomenaríem la generació de

científics il.lustrats catalans. Es parla d'algunes de les persones

formades en les institucions borbòniques d'Antic Règim a la darrera part

del XVIII i protagonistes dels nous aires liberals i dels esforços de

modernització a les primeres dècades del XIX.

Aquesta és una de les generacions més interessants de la història

de la ciència catalana, amb figures d'una certa rellevància com els

Orfila, Gimbernat, Martí, i també Carbonell, però amb un gran nombre de

metges, apotecaris, cirurgians, licoristes, tintorers, mecànics,

gravadors, etc. interessats especialment, per curiositat intel.lectual i

per motius econòmics, en conèixer les innovacions tècniques que es

produïen nord enllà i les noves teories que les legitimaven.

Aquesta és una obra també preocupada per a reivindicar la

contribució a la ciència catalana de persones com Carles Ardit, Joan
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Jordana, Joan Pau Canals, Josep Garriga, Jaume Ardèvol, etc. i

especialment Francesc Carbonell. Noms encara poc coneguts, amb

l'esperança que es produeixin noves recerques en el futur que ajudin a

caracteritzar millor els trets genuïns d'aquesta generació de la

transició cap a la Catalunya moderna i industrial.

* * *

A nivell formal, caldria també comentar, que les notes a peu de

pàgina es citen de manera àmplia, i que algunes repeticions de títols

responen a un intent de facilitar la lectura i evitar llargues

excursions per a cercar la referència, que sovint trenquen el fil de la

lectura. A més, l'autor recomana que es llegeixin amb especial interès

les ci tes de diversos autors i els aclariments que s'inclouen a les

notes al peu, ja que contenen una informació que sovint matisa o

enriqueix la idea general expressada en el text. La ubicació d'aquests

textos a les notes al peu respon a la intenció de fer la lectura més

fluïda, però la informació que contenen és important, si més no, per

l'esforç que ha requerit col.leccionar opinions de diversos autors

estrangers que sovint donen un contrapunt interessant, o emmarquen

posteriors discussions del cas concret català.

A més, la bibliografia final pretén ésser exhaustiva i presentar

algunes obres poc conegudes a les nostres biblioteques, encara mancades

d'una col.lecció de publicacions internacionals suficient en història de

la ciència. Fonts primàries, secundàries, i articles de revistes

especialitzades es presenten en una llista que creiem és un complement

útil, junt amb la compilació de la força desconeguda obra impresa de

Carbonell, a l'Apèndix Il.
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* * *

Si la història de la ciència és encara una disciplina de difícil

conreu a casa nostra, a causa de la seva baixa insti tucionali tzació i

tradició acadèmica, un treball de recerca que pretengui ser mínimament

homologable als criteris internacionals requereix de la col.laboració de

moltes persones i institucions diverses, sense les quals no hauria estat

possible aquesta tesi doctoral.

Els ajuts a la recerca a joves investigadors de la "Comissió

Interdepartamental per a la Recerca i la Innovació Tecnològica" (CIRIT)

de la Generalitat de Catalunya, i el finançament del pla de formació

d'investigadors de la Comissió d'Universi tats i Recerca de la mateixa

Generalitat, han estat fonamentals per a poder dedicar-me intensivament

a la formació i recerca en història de la ciència en el darrers quatre

anys. El meu més sincer agraïment a aquestes institucions.

Altres institucions i persones han estat també fonamentals, i

algunes clarament imprescindibles per a desenvolupar aquest treball.

Voldria agrair als professors de la Facultat d'Història de la

Universitat de Barcelona, Antoni Riera, Xavier Gil, Jordi Casassas,

Ernest Belenguer, Carles Bidon, etc. l'estímul que llurs matèries em van

aportar. Amb ells vaig construir les bases humanístiques que necessita

tot historiador de la ciència. Un agraïment especial al professor Ignasi

Terradas, que ja fa anys, em despertà l'interès per la reflexió sobre la

ciència, i que m'ha encoratjat des de llavors a no defallir en el camí

de l'aprenentatge continuat i del rigor intel.lectual.

El meu especial reconeixement a l'amabilitat i generositat de

moltes de les persones vinculades al Seminari d'Història de les Ciències

de la Universitat Autònoma de Barcelona, on, a més d'enriquir-me

acadèmicament en alguns dels cursos de Doctorat impartits en aquella
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institució, he aconseguit fer excel.lents amics i companys, que

comparteixen amb mi l'entusiasme i l'interès per la història de la

ciència. El meu agraïment als professors Manuel García-Doncel, Antoni

Malet, Mercè Izquierdo que han posat a la meva disposició la bona

infrastructura del seu centre, així com al prof. Alvar Martínez. També

la meva gratitud al Dr. Xavier Roqué, a Anna Maria Ollé, al Dr. Andreu

Pacheco, a Pere Grapí, Montserrat Sénchez , Rosa Maria Massa, Mireia

Artís, etc. per la seva generosa amistat i complicitat en els moments

difícils.

També voldria reconèixer l'immens ajut que ha significat per a mi

la col.laboració amb el Departament d'Història de la Ciència del Consell

Superior d'Investigacions Científiques (CSIC), molt especialment al Dr.

Jon Arrizabalaga que m'ha suggerit interessants lectures i ha posat a la

meva disposició la magnífica col.lecció de publicacions periòdiques en

història de la ciència d'aquella institució, així com també he comptat

amb el suport i la generositat del Prof. Lluís García Ballester.

El meu agraïment va també dirigit als amics de la jove Societat

Catalana d'Història de la Ciència i de la Tècnica que, amb llurs

activitats acadèmiques i vocació d'aglutinant dels diversos esforços que

es porten a terme en aquesta disciplina al Principat, m'han proporcionat

un punt de trobada i de discussió enriquidor i participatiu. El meu

reconeixement al seu actual president el Dr. Antoni Roca, al Dr. Josep

Maria Camarassa, a Francesc Barca, Xavier Moreno, i molt especialment, a

Pasqual Bernat, amb qui he mantingut una estreta col.laboració i amistat

en aquests darrers anys� que espero donarà nous fruits en aquest esforç

necessàriament co1.lectiu de recuperar a fons el llegat científic i

tècnic de la Junta de Comerç barcelonina i les seves escoles.
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De cara a enriquir la present tesi doctoral amb algunes connexions

entre la ciència i l'economia, l'ajut del Departament d'Història i

Institucions Econòmiques de la Universitat de Barcelona, ha estat

fonamental. La meva gratitud al Prof. Jordi Nadal pel seu generós

interès pel meu tema de recerca i al Dr. Alexandre Sànchez pel seu

encoratjament a aprofundir en les relacions entre la química i la

indústria tèxtil a la Catalunya de l'època.

Voldria també fer menció a les persones que contribuïren a la meva

formació internacional, i han estat fonamentals per a poder presentar

els marcs de problemàtica general europea a l'inici de la majoria de

capí tols d'aquesta tesi doctoral. En la meva estada a París agraeixo

especialment a la professora Bernadette Bensaude-Vincent les seves

utilíssimes crítiques a alguns aspectes parcials d'aquesta tesi

doctoral, el seu esforç per a donar a conèixer el meu treball en els

cercles d'historiadors de la ciència de París i la seva gran

generosi tat. També el meu reconeixement als professors André Grelong,

Jacques Payen, Gérard Emptoz, Alexandre Herlea, Claudine Fontanon, tots

ells vinculats al grup d 'Història de la Tècnica del "Conservatoire

Nationale des Arts et Métiers" de París, que guiaren la meva recerca a

les biblioteques i arxius de la capital francesa.

El record de París està també estretament lligat al "Colegio de

España" de la "Ci té Internationale Universi taire", on vaig compartir

excel.lents moments amb bons amics com Francesc Iranzo, Rosa Albalat,

Jesús Contreras, Alex Surrallés, etc.

Un reconeixement molt especial l'he de dedicar a les persones que

compartiren amb mi l'estada a la "Modern History Faculty" de la

Universitat d'Oxford. Aquesta fou una experiència summament enriquidora,

que m'apropà a les grans línies internacionals i metodològiques de
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recerca en història de la ciència, en especial, la visió de la

disciplina des del mòn anglosaxó. No puc obviar que m'he sentit

impressionat i clarament influït per alguns dels criteris, idees, o fins

i tot actituds que vaig observar a Anglaterra, i que he intentat

modestament introduir en alguns aspectes del present treball.

El meu agraïment als professors d'Oxford Laurence Brockliss, David

Goodman i Patrick Q'brien (Londres), a l'ajut acadèmic i personal que he

rebut a Oxford de la Dra. Anna Gaugnini, el Dr. Graemme Gooday, Joannie

Kennedy, Roger Hutchins, Luisa Dolza , Cassie Watson, la Dra. Enca

Martín, la Dra. Gemma Arsequell, etc. Però res del que vaig viure en

aquella Universi tat, ni molts de projectes que s'apunten pel futur no

existirien sense l'immens ajut que el professor Robert Fox em donà

durant la meva estada i que s'ha convertit ja en un projecte

postdoctoral finançat pel Ministeri d'Educació espanyol pels anys 1994 i

1995. El meu més profund i sincer agraïment per la seva confiança i

suport al meu projecte de recerca.

Aquest treball tampoc hauria esta possible sense la generosa

col.laboració del professor Ramon Gago de la Universitat de Granada. En

una estada al seu Departament i amb el seguiment dels seus consells

metodològics em vaig poder iniciar en l'ús de repertoris, fonts

primàries i secundàries fonamentals en història de la química, que han

estat de gran utilitat. Li agraeixo també molt especialment el seu

suport a Segòvia en la celebració del bicentenari dels Anales del Real

Labora tario Química dirigits per Louis Proust, i la seva generositat en

introduir-me en un projecte de recerca internacional d' història de la

química organitzat per la "European Science Foundation".

Altres persones han col.laborat en les tasques de recerca de fonts

primàries, documents, publicacions, etc. Vull agrair en especial a Reis
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Fontanals el seu interès per a detectar noves informacions relacionades

amb l'Escola de Química i amb les indústries de tints i indianes de

l'Arxiu de Junta de Comerç de Barcelona a la Biblioteca de Catalunya.

També agrair el generós ajut i orientació que he rebut de bibliotecaris

i arxivers de l'Acadèmia de Ciències de Barcelona, l'Acadèmia de

Medicina de la mateixa ciutat, el Fons Antic de l'Escola d'Enginyers

industrials de Barcelona, la Biblioteca del Departament d'Història de la

Farmàcia de la Universitat de Barcelona, i en especial de la professora

Anna Carmona. Altres centres també han facilitat el meu treball, com la

Biblioteca Nacional de Madrid, el "Archivo General de Simancas" a

Valladolid, l'Arxiu Municipal de Barcelona, l'Arxiu del "Musée

d 'Histoire des Techniques" a París, els "Archives Nationales" i la

"Bibliotèque Nationale" de París, la "Bodleian Library" i la "Radclife

Science Library" de la Universitat d'Oxford, així com la "Science Museum

Library" i el "Institute for Historical Research" de Londres.

Altres persones m'han ajudat amb gran generositat i mereixen un

lloc destacat en aquesta exposició. Agraeixo al Dr. Antoni Quintana la

seva amabilitat a l'hora de mostrar-me la interessant correspondència de

Martí i Franquès. Molt especialment vull recordar al Prof. Nicolàs

García-Tàpia de la Universitat de Valladolid per la seva amistat i

afecte que espero continuarà en el futur. També aprecio l'ajut de Dolors

Martínez i Pilar Ricol en el seu esforç cada cop més reeixit de

recuperar altres aspectes de la història de la química catalana

complementaris amb el meu camp de recerca. Rebin des d'aquí el meu

encoratjament a la seva tasca.

El meu reconeixement al professor Emili Giralt pels seus consells

en relació al capítol dedicat a la vinicultura de l'obra present, i a la

Dra. Pilar Vélez, qui, des del Museu de les Arts Gràfiques de Barcelona
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em facilità la informació necessària per a comprendre els detalls de la

fabricació de les indianes, i m'adreçà a d'altres persones relacionades

amb el tema.

No puc tampoc oblidar la col.laboració inestimable d'altres

persones entre les que voldria destacar els meus antics amics del

Departament de Química Orgànica de l'Institut Químic de Sarrià

(Universitat Ramon Llull): els Drs. Antoni Alivert, Antoni Planas,

Francesc Canals, Joan Carles Ferrer, Albert Palomer, etc. junt amb el

professor Joan-Juli Bonet, el qual contribuí decisivament en la meva

formació científica com Enginyer químic, així com la professora Sílvia

Braslawsky al "Max Planck Insti tute für Strahlenchemie" a Mülheim a.d.

Ruhr, durant la meva estada de postgraduat en aquella institució

alemanya.

Altres amics i companys m'han donat suport en aquests darrers anys

i sense ells aquest manuscrit que es presenta a continuació no hauria

estat possible. El meu més profund agraïment als meus pares i familiars

més propers, a Núria Antolí, Xus Estruch, Roger Loppacher, Anna Savall,

Víctor Amorós, Rosa Ripoll, Francesc Vélez, Carme Cerrillo, Josep

Muntada, Montserrat Potrony, Mercè Mach, etc.

Finalment, totes les coses tenen un origen, i en aquest cas res

del que abans he esmentat hauria estat possible sense la confiança i

afecte que el Prof. Santiago Riera un dia va dipositar en mi. Ell

m'introduí en un camp que jo ja considerava summament interessant, però

del qual desconeixia les bases més elementals. Faig història de la

ciència gràcies al professor Riera, i això és ja motiu més que sobrat

pel meu més sincer agraïment per totes les portes que ell m'ha obert en

aquesta disciplina. El meu reconeixement també als companys del

Departament d'Història Contemporània de la Universitat de Barcelona, i a
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l'ajut que he trobat en Cristina Mestres.

Les pròximes planes estan escrites amb l'esperança que les

persones que no posseeixen una formació química o científica

especialitzada puguin seguir l'argumentació amb una mica d'esforç. Tant

de bo l'obra sigui capaç d'interessar mínimament al lector. Tots els

comentaris són benvinguts. El diàleg uneix els historiadors com ja unia

a químics i artesans a la Catalunya de principis del segle XIX.
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1. Introducció:
La nova química i la ciència il.lustrada a la fi
del segle XVIII: el cas particular de Barcelona.

'L'histoire des sciences en genéral, telle que je la comprends, n'est pas une aride

nomenclature de fails et de nnas propres, ni encore anins une polémique irritante sur des

quest ions de priorité. II y a là un intêret bien autrelent élevé. L'histoire des sciences nous

indique, mieux que tous les raisonements, le Iii conducteur des grands événements qui impriment
à l'industrie, aux arts et au cnaserce une direction nouvelle, et qui par cela-aêse, changent
souvent la lace de la société"

Ferdinand Hoeler. París 1840-18421

Qualsevol aproximació històrica a la ciència s'interessa òbviament

per les contribucions teòriques i intel.lectuals d'aquesta activitat

humana en un moment determinat. Però, un cop coneguts els trets teòrics

generals que comparteixen la majoria dels seus practicants, cal que

s'estengui la recerca a d'altres aspectes tecnològics, econòmics,

institucionals i socials que facilitin la integració d'aquest tipus

d'estudi en els paràmetres de l'activitat més general de l'historiador.

Amb aquest objectiu, ens endinsem, a les pròximes planes, en un

problema concret: el de les teories de la química vigents a la segona

mei tat del segle XVI II, i llur relació amb les tècniques artesanes i

industrials, amb el món agrícola i sani tari, i amb la posició pública,.

1 HOEFER, F. Histoire de la Chisie depuis les temps les plus reculés jusqu'à nolre époque. París. 1840-

42. 2 volums. I, p. ix.
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social i institucional que les activitats relacionades amb aquella

disciplina ocupaven a l'època.

En poques paraules, l'objectiu és, doncs, aproximar-se a un

significat històric concret, el del concepte "química" però en un sentit

ampli i integrador, que permeti, un cop recollides les dades, conèixer

les seves característiques ara fa aproximadament dos-cents anys2. Aquest

no és, però, un estudi de grans generali tats. Si de cas, aquestes

serveixen com a punt de referència en la valoració històrica d'un cas

concret, definit en un espai i un temps. L'aproximació al concepte

"química" ha estat realitzada a partir de la recuperació de la primera

institució docent d'aquesta disciplina, fundada a Barcelona, l'any 1805.

l a través de les activitats dels seus membres, s'aporten nous punts de

vista amb l'esperança de contribuir a la reflexió general sobre l'estat

de la química en un període clau en la seva formació com a ciència

moderna.

Hi ha un ampli consens entre els historiadors en considerar que,

durant el darrer quart del segle XVIII, es produïren canvis importants en

les activitats acadèmiques i pràctiques relacionades amb la química. Una

escola fundada el 1805 havia necessàriament de recollir i "filtrar", en

funció de criteris específics, aquestes innovacions. Caldrà, doncs,

descriure primer la situació general, i després la particular, per a

introduir correctament el problema.

2 L'esperit d'aquesta posició vol estar en concordància, per exemple, alb la idea de eharles Gillispie
quan alirma: "",the integration ol science into history is to be attempted with better prospects through
the medium ol events and institutions than through conligura.tions ol ideas or culture" GILLISPIE, eh, e,

Science and Polify in France af tbe End ot fhe Ojd lIegise, Princenton 1980, p. 549,
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1.1. Les transformacions teòriques
de la segona part del segle XVIII.

En les darreres dècades, i probablement per influència del model de

T.S.Kuhn3, el concepte de "revolució" o transformació profunda en la

ciència des del punt de vista històric ha influït de manera important en

els investigadors. Els canvis que es produïren en la física, l'astronomia

o la medicina durant el segle XVII han estat vistos com una peça

fonamental de l'anomenada "revolució científica" i, des d'aquest punt de

referència, alguns historiadors han intentat explicar-se les causes del

retard de la química, que, respecte a aquella revolució, necessità un

segle més per assolir un corpus teòric modern4, matematitzat, i basat en

l'experimentació rigorosa. El fet és que caldria esperar al simbòlic any

de 1789, quan amb la publicació del Traité Elémentaire de Chimie

d'Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) 5, i amb la "presa de la Bastilla"

arribava, segons la interpretació tradicional, la transformació en

profunditat de la química, homologable a les transformacions newtonianes

de finals del segle XVII, i per altra banda, es faci li tava l'analogia

entre "revolució química" i "revolució francesa".

Des d'aquest punt de vista, el 1789 era vist com el moment

culminant en el que la química finalment es modernitzava i superava la

pesada llosa de les inèrcies artesanes, que havien frenat el seu

desenvolupament teòric, i Lavoisier i els grans "savants" francesos

d'abans i després de la revolució es convertien en els fundadors d'una

nova ciència que des d'aquell moment caminaria cap el progrés i

3 KUHN,T.S. Jhe Structure ol Scientilic Revolsiions, Chicago 1962.

4 La inèrcia de les antigues tradicions artesanes havia estat presentada com la causa del retard de la

química en experimentar la seva pròpia "revolució", per BUTTERFlELD, H. "El ret raso de la revolución

cientifica en la Quimica" a BUTTERFIELD, R. los orígenes de la Ciencia loderna. 193-210. Madrid 1982.

(primera edició anglesa 1949).
5 LAVOISIER, A.L. Jraité Elésentaire de Chi.ie. París 1789.
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contribuïria a un millor coneixement de la matèria i a l'extensió dels

nous sabers a la moderna indústria6•

Aquesta línia interpretativa, excessivament teleològica, ha influït

en els investigadors a l'hora d'escollir un període d'estudi, i la

"revolució química" ha esdevingut una de les etapes més estudiades,

segurament pel mateix interès que tot canvi històric porta associat.

Sense infravalorar la gran importància de les transformacions que

es donaren en la química a finals del XVIII, les darreres tendències

intenten enriquir i matisar l'argument anterior en diverses direccions

íntereesants? . En primer lloc, cal identificar algunes transformacions

que ja es desenvolupaven al llarg del segle XVIII i que condicionaren les

aportacions de Lavoisier: la crisi dels quatre elements aristotèlics

(terra, aigua, aire i foc) i els criteris experimentals per a

identificar-ne de nous venia estretament associada al descobriment de

nous gasos (diòxid de carboni (C02) , nitrogen (N2), hidrogen (H2), oxigen

(02), etc.), a la capacitat d'analitzar químicament l'aigua, la terra, i

sobretot l'aire, amb l'aparició de l'anomenada "química pneumàtica"

d'influència britànica. Les noves eines analítiques i experimentals

d'influència sueca, la importància del concepte de composició química8, i

el creixent ús d'aparells de mesura transformaren considerablement la

6 Per a una visió sintètica, encara que ja una aiea antiga, de les contribucions més importants que s'han

fet en relació a al "revolució químíca" de fínals del XVIII, i d'algunes aportacions importants a la

figura de Lavoisier, vegeu BROCK, i.H. "History of Chelistry" CORSI, P. WEINDLING, P. (eds.) ltdorssl ion

sources in the Bislory ol Science and Iedicine. Londres 1983. 317-346. A més de la interpretació de

Butterfield, altres obres que responen a aquesta interpretació tradicional són per exemple, PARTINGrON,
J.R. A Bistory ol Chemistry. Londres 1964. HALL, R.A. rhe scientilic revolut ioo. Londres 1954.

La discussió està molt ben detallada per HOLMES, F.L. Eighteenth-Century Chemistry as an iovest iset ive

enterprise. Berkeley 1989. p.3.
7 PERRIN, C.E. "Revolution or Reform: rhe Chemical Revolution and Eighteenth Century Concepts of

Scientific Change", Hist. Sci., 25,1987,395-424.
8 GOUGH, J.B. "Lavoisier and the Fulfillment of the St ahl i.an Revolution" Osiris, 2nd. Series, 4, 1988,
15-33.
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química durant el set-cents.

En segon lloc, cal també repensar el paper de les tècniques

relacionades amb la tintura, la destil.lació, la fabricació de vidre,

ceràmica, àcids, àlcalis, etc., en un període en el qual les manufactures

químiques tenien encara un paper secundari en el procés

d' industriali tzació, però esdevingueren progressivament un factor clau,

almenys en relació a la indústria tèxtil. La tecnologia, protagonista del

procés d' industriali tzació durant el segle XVIII, pot ser vista com un

estímul per la ciència acadèmica i no com un fre9• Una interpretació

clàssica, però força convincent de la ciència il.lustrada posa especial

èmfasi en la capaci tat de diàleg entre el món acadèmic i l'artesà en

aquesta època'o, sovint en relació al concepte de la "utilitas"".

En tercer lloc, cada cop és més difícil demostrar la imprescindible

contribució d'una figura genial, en aquest cas Lavoisier, en la

transformació d'una nova ciència. Parlar de química a finals del XVIII

requereix entrar en una llarga llista de científics notables. Cal cercar

el contrapunt d'aquest argument del geni individual en la importància de

la química anglesa i escocesa durant el XVIII, des del punt de vista tant

teòric com pràctic o institucional, amb les contribucions de Joseph Black

(1728-1799), William Cullen (1710-1790), Joseph Priestley (1733-1804)

Henry Cavendish (1731-1810), Thomas Henry (1734-1816), etc. També la

influència de l'escola sueca dels Karl Wi1hem Scheele (1742-1786) o

9 BUTTERFIELD, H. "El ret raso de la revolución científica en la Química" op. cit.(4).
10 Una discussió interessant en relació a aquesta posició particular de la ciència il.lustrada és la de

lIEINEL. "Theory or praclice? The l&-·h century debate on the scientific status of Cheaistry" Ambix, 30,
1983, 121-132.

11 Una reflexió interessant sobre aquest concepte, que comentarem amb més detalls al llarg d'aquesta
obra, es troba a lIARAVALL, J.A. "El principio de la utilidad como limite de la investigación científica

en el pensamiento ilustrado" p. 476. A Estudios de la Historia del pensuiento español del sigla XV]]l.

Madrid 1991. 476-488. També a RIERA, S. "La il.lustració catalana: ciència i utilitat" Revists de

Catalunya, 61, 1992, 9-24.
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Torben Bergman (1735-1784) fou significativa, però, a més, cal analitzar

la química francesa de les darreres dècades del XVIII com l'aportació

d'un ampli conjunt de figures amb visions no sempre coincidents entre els

que cal destacar Louis Bernard Guyton de Morveau (1737-1816), Claude-

Louis Berthollet (1748-1822), Antoine-François Fourcroy (1775-1809),

Jean-Antoine Chaptal (1756-1832), Nicolas-Louis Vauquelin (1763-1829),

Jacques-Louis Thénard (1777-1857) i Joseph-Louis Proust (1754-1826),

entre d'altres.

Matisacions a part, hi ha, però, un consens considerable en admetre

que, a finals del segle XVIII, es produïren uns canvis significatius en

les teories i en l'ús públic i aplicat de la química, i que Lavoiser es

trobà en el centre de mol tes d'aquestes transformacions, tal i com

descrivia ja fa' uns anys Henry Guerlac en la seva cronologia de la

revolució química12• En el període 1772-1777, Lavoisier formulà la teoria

de l'acidesa i de la combustió dels cossos que era explicada gràcies al

coneixement del nou gas oxigen que li havia proporcionat la nova química

pneumàtica anglesa13• Entre 1782 i 1785, proliferaren els experiments de

mesura quantitativa del fluid anomenat "calòric" i es portà a terme amb

èxit la descomposició de l'aigua en els seus elements: el gas hidrogen i

el gas oxigen. En el període 1785-1789 el nou llenguatge de la química,

la nova nomenclatura va veure la llum14 , i la vella teoria quali tativa

del "flogist", que era utilitzada per explicar la combustió dels cossos,

fou atacada i la majoria de coetanis de Lavoiser s'adheriren a la seva

nova proposta explicativa de la combustió a través de l'absorció del gas

12 GUERLAC, H. Antoine-Laarent Lavoisier: Che.ist and Revolutionary. Nova York 1975. Citat per HOLllES,
F.L. Eighteenth-Century Chesistry ... op. cit.(6) pp. 114-119.

13 Els treballs per aïllar i identificar aquell nou 'aire deflogisticat" o "aire vital": l'oxigen i la

participació de Priestley, Scheele i Lavoisier està molt ben resumit per IHDE, A.J. rhe Developsent ol
Iodem Chesistry. Nova York 1966 (reiapresaié de la la edició de 1964). pp. 65-70.

14 BERTHOLLET, C.L., FOURCROY, A., GUYTON DE IORVEAU, ,L., LAVOISIER, A.L. Kéthode de Nosenclature

chisique, Paris 1787.
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oxigen. A més, s'intentà d'aplicar la nova química a l'estudi anatòmic i

fisiològic d'animals i vegetals (respiració, fermentació, anàlisi de

plantes)'5, i tot el nou corpus teòric i experimental fou sintetitzat pel

mateix Lavoisier en el famós Traité Elémentaire, el 1789'6.

Però, Lavoisier hauria d'ésser presentat en les històries de la

química, més com el modificador d'una línia que ja havia començat a la

primera part del segle XVIII que no pas com el gran geni revolucionari'?,

més com un representant important de la comunitat de químics del XVIII'8,

que no com el pare de la química moderna. Alguns dels homes i de les

aportacions a la química complementàries de la tasca de Lavoisier durant

el segle XVIII són útils per a obtenir una visió més rica i matisada de

la química de l'època.

Un conjunt d'interessants resultats experimentals, que es donaren a

Gran Bretanya durant el segle XVIII, posaren en franca crisi la concepció

de l'aire com un element indescomponible i acumularen un conjunt de noves

dades que s'han recollit sota el nom de "química pneumàtica". El 1727,

Stephen Halles (1677-1761) havia pogut mesurar la quant i tat d'aire que

fixen les substàncies sòlides. El 1754, Joseph Black, mitjançant els seus

experiments amb l'anomenada "magnesia alba" (carbonat de magnesi, MgC03),

havia estat capaç de diferenciar un "gas fix" (diòxid de carboni, C02) de

l'aire atmosfèric corrent. El 1766, Henry Cavendish descobrí un gas

inflamable (Hidrogen, H2) producte de la descomposició de l'aigua, de

15 La contribució del mateix Lavoisier en aquest camp ha estat estudiada en profunditat per HOLMES, F.

lsvoisier and tbe Cbemistry ol lite. Madison 1985.

16 LAVOlSlER, A.L. Ireité Elésentaire... op. cit.(5).
17 AI menys, aquesta és l'opinió de HOLMES, F.L. Eigbteentb-Century Cbesistry... op. cit.(6) p. 105.

18 En els estudis sobre la revolució quiaica hi hauria, segons A. Donovan, dues grans linies: els

interessats per la figura de Lavoisier i els interessats en situar Lavoisier en el context de la seva

època. L' obra present s' adscr i u més a la segona tendènci a. DONOVAN, A. (ed.) rbe Chesical Revolut ion.

Essays in Beinterpretation. Osiris, 2nd. series, 4, 1988. pp. 5-11 (Introducció). Citat també per HOLMES,
F.L. Eigbteenth-Century Cbemistry... op. cit.(6) p. 103.
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manera que l'interès per la naturalesa i l'ús d'aquests nous gasos

creixia fins i tot des del punt de vista mèdic. El 1775, Joseph Priestley

(1733-1804) descrivia el nou "aire deflogisticat" (Oxigen, 02) després

d'uns anys d'experimentació ja compilats el 1772 en la seva obra

Observations on different kinds of air19•

Altres contribucions, que provenien ja del segle XVII, havien posat

en dubte l'existència de l'element aristotèlic "terra" . J.J. Becher

(1635-1682) pensava els cossos composats per tres terres diferents,

"lapidea, mercurial i pinguis"2o. La darrera fou incorporada per Georg

Ernst Stahl (1660-1734) per a formular la teoria del "flogist". Aquest

fluid imponderable, que en teoria desprenien els metalls en la seva

combustió, ha estat sovint presentat com un concepte esotèric que frenà

el desenvolupament de la química moderna, en un clar antagonisme Stahl-

Lavoisier. Però Stahl i la seva teoria responien a un intent interessant

de definir unes lleis pròpies per a la química amb autonomia en relació a

la física i la mecànica, unes regles exclusives d'aquella nova disciplina

emergent21. I des d'aquest punt de vista, la formació de la química

moderna es podria interpretar com un procés d'evolució més que de

revolució, des del "what" ("quina matèria?", pregunta qualitativa de

Stahl) , "How much" ("quanta matèria?" , amb les lleis ponderals

quant i tat ives de Proust i Lavos íer-ê
ê

) , i "How many" ("quantes

partícules?" amb la teoria atòmica de John Dalton (1766-1844) dels

19 Sobre la figura de Joseph Priestley vegeu l'excel.lent compilació de treballs editats per ANDERSON,
R.G.I., LAWRENCE, Ch. (eds.) Science, Xedicine and Dissent: Joseph Priestley (1733-1804). Londres 1981.

20 IHDE, A.J. ïbe Bevelopsent ol Iodem Chemistry. op. cit.(13) p. 30.

21 Una nova visió d'Stahl és la de GOUGH, J.B. "Lavoisier and the Fulfillment of the Stahlian Revolution"

Osiris, 2nd. Series, 4, 1988, 15-33.

22 Lavoisier contribuí a l'estudi quantitatiu d'una reacció química amb mesures acurades al laboratori de

les quantitats de sòlids, líquids i gasos que es requerien en cada cas.

A Louis Proust se li atribueix la 'llei de proporcions definides de combinació". La quantitat relativa de

dues substàncies que es combinen químicament per a formar-ne. una altra obeeix una raó de nombres senzills

i determinats.
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primers anys del segle XIX)23. El segle XVIII ?eria doncs un llarg procés

a la recerca d'un àmbit propi per la química en la seva interpretació de

la naturalesa de la matèria.

L'esforç continuat per a conèixer la composició dels cossos

sintoni tzava també amb l'interès per "disseccionar" la matèria, i, des

del punt de vista pràctic i experimental, amb el desenvolupament de

l'anomenada "química analítica"24. Nous procediments sistemàtics

d'anàlisi iniciats per Torben Bergman, el coneixement de nous reactius

d'identificació, la dissolució de les mostres, l'ús de la balança i

d'altres instruments de laboratori són una important mostra dels avenços

de l'anàlisi que tingué una repercussió importantíssima en la

mineralogia, la botànica, la medicina, o la farmàcia. Sense noves eines

experimentals no es podia avançar en l'intent de conèixer millor la

composició de la matèria.

A més, durant la primera part del segle XVIII molts químics

estudiaren amb detall, i amb independència del coneixement o adscripció a

la teoria del flogist, les combinacions del àcids amb els àlcalis, per a

obtenir les anomenades "sals", les transformacions dels metalls en les

anomenades terres ("òxids", o combinacions de metall amb oxigen, en la

nova química de Lavoisier). L'acumulació d'aquests resultats i la seva

sistematització en les anomenades taules d'afinitats25 d'influència

newtoniana, contribuïren a posar unes bases conceptuals, pràctiques i

sistemàtiques per a la química26•

Malgrat tot, potser un dels canvis més significatius de finals del

segle XVIII fou el de la introducció d'una nova nomenclatura, un nou

23 GOUGH, J.B. "Lavoisier and the Fulfilhent ol the Stahlian Revolution" op. cit.(21) p. 33.

24 LAITINEN, H.A. EWING, G.I. (eds.) A Uistory ol Analytical Chemistr}. Washington 1977.

25 GOUPIL, M. Du flou au clsir, bisioire de l'allinité ehifique. Bordeaux 1986.

26 HOLMES, F.L. Eighteenth-Century Chemistr}... op. cito (6) p. 4.
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llenguatge en la creació del qual tingueren un paper destacat Guyton,

Berthollet, Fourcroy i el mateix Lavoisier27• Es tractava d'un nou

llenguatge binomial per analogia amb la botànica i els nous criteris

artificials de classificació de plantes de Karl von Linné (1707-1778), on

el nom de cada compost pretenia aproximar-se a la seva composició íntima.

Les característiques externes deixaven d'ésser importants i s'abandonaven

els noms que es referien al color, sabor, olor, origen geogràfic,

descobridor, propietats mèdiques, etc28• La constitució de la matèria es

convertia en el criteri clau de racionalització i les idees del pensador

francès Etienne Bonnot Condillac (1715-1780), recollides sobretot a la

seva obra La Logique ou l'art de penser, el 1780, havien influït en els

creadors del nou Ll.enguat.geê ". Per aquest filòsof francès3o, qualsevol

activitat analítica era un mitjà fonamental per a crear un corpus sòlid

de les arts i les ciències, i si aquesta activitat podia arribar a

matematitzar-se el resultat seria encara més eficaç.

El nou llenguatge de la química no arribà al grau de perfecció que

desitjava Condillac31, però avançà en el detall analític, la proximitat a

la composició de la matèria i proporcionà noves categories útils per a

classificar i sistematitzar compostos i reaccions, una activitat que

compartien moltes altres ciències il.lustrades de l'època. De tota

manera, tampoc es tractava d'un canvi radical o revolucionari aparegut

just amb la publicació del Méthode el 1787. Les taules d'afini tats

27 Una bona obra per a conèixer l'evolució històrica que ha experimentat el llenguatge de la qUlllca és

la de CROSLAND, M.P. Historica] studies in tbe ]anguage ol Chemistr¡. Nova York 1962 (2a edició 1978).
28 CROSLAND, M.P. [istoricsl studies ... op. cit.(27) p. 65.

29 La relació Condillac-Lavoisier ha estat estudiada per BENSAUDE-VINCENT, B. "Lavoisier: une révolution

scientilique" a SERRES, M. Elésents d'Histoire des Sciences. París 1989. 363-386.

30 RIDER, R.E. "Measure ol Ideas, Rule ol Language: Iathsaat ics and Language in the 18th Century" a

FRANGSMYR,T. HEILBRON, J.L. (eds.) rhe Quantilying Spirit in tbe uu Century. Oxlord 1990. 113-140, pp.
116-117.

31 RIDER, R.E. "Ieasurs ol Ideas ... op. cit.(30) p. 140.
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qualitatives de Geoffroy, Bergman, etc. havien ja contribuït a

l'ordenació i estudi de les diferents reaccions químiques32• Els

diccionaris de química, com el de Pierre-Joseph Macquer (1718-1784)33,

iniciaven ja aquesta idea d'ordre i sistematització dels caos de

substàncies amb noms encara de reminiscència alquímica i múltiples

varietats regionals que calia universalitzar. Altres esforços

classificadors s' havien produït anys enrera, com l'ordenació de sals

neutres de Guillaume François Rouelle (1703-1770), el 1744; la

classificació de minerals en funció de la seva composició d'A.F.

Cronstedt, del 1758; la contribució de les farmacopees usades pels

apotecaris; i una proposta de nomenclatura de Guyton de Morveau, entre

d'altres34•

Aquest nou llenguatge de la química que transformava, per exemple,

la "Sal de Glauber" en sulfat sòdic, o "l'oli de vitriol" en àcid

sulfúric, era una mostra més de les característiques genuïnes de la

ciència a l'època de la i1.lustració. Un esperit quantificador

d'inspiració geomètrica, que envaïa el pensament científic a la segona

part del segle XVIII, i que implicava la valoració de l'ordre, la

sistematització, la mesura i el càlcu135• Una època en la qual es

classificaven les plantes, el animals, els minerals, el cristalls, les

malalties, les corbes matemàtiques, les màquines, i els tints naturals36,

on la natura es pretenia emmotllar amb la mateixa simetria geomètrica que

32 KNIGHI, D. lbe trascendental Part o/ Cbemistry. Kent 1978. p. 248.

33 MACQUER, P.l. Dictionnaire de Chysie, contenant la tbéorie et la pratique de cette science ... París

1766.

34 GUYlON DE MORVEAU, L-B. Kémoire sur les dénominations chiaiques, la nécessité d'en per/ectionner le

systése, les règles pour y pervenir, suivi d'un tableau de nosenclslure ckisique. Díjon 1782. CROSLAND,
M.P. Ristorical studies ... op. cit.(27) pp. 114, ...
35 FRANGSMYR,I. HEILBRON, J.L. (eds.) tbe Quanti/ying Spirit ... op. cit.(30) (introducció) p. 2.

36 FRANSGMYR, I. HEILBRON, J.L. (eds.) ïbe Quanti/ying Spirit ... op. cit.(30) p. 243 (comentaris als

gravats del final de l'obra).
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havia inspirat el disseny dels jardins de Ver-sa l Ieaê ?
• I on la nova

química podia aportar nous criteris i categories d'ordenació.

Els canvis progressius durant tot el segle no impedien, però, que

els mateixos coetanis fossin conscients de les transformacions que

s'havien produït en la química, tal i com ho resumia, el 1785, el químic

Thomas Henry38 a Manchester, un dels primers introductors de les teories

de Lavoisier a Anglaterra. Just abans de la publicació de la nova

nomenclatura (1787), per Henry39 ja es coneixia l'explicació de la

diferència que hi havia entre un metall i la seva "calç" (òxid), la causa

d'increment de pes d'aquest últim després de la calcinació4o, la

consti tució de l'aire atmosfèric i el descobriment de nous gasos, i

especialment un "aire" capaç d'encendre la vida i la combustió (l'oxigen)

i que formava la part vi tal del fluid atmosfèric. Les arts químiques

servien per a fabricar els àcids, l'aigua, o per a generar múltiples

combinacions entre elements. Algunes coses importants havien canviat, i

el 1789 significava el triomf del laboratori, de la balança, i de dues

aportacions fonamentals: l'anàlisi i la nova nomenclatura41•

Però, tot i que molts químics de l'època s'adscriviren amb

celeritat als nous plantejaments teòrics de Lavoisier, la vella alquímia

encara era força practicada a finals del XVIII42, mentre que, per altra

37 Es una idea molt ben explicada i il.lustrada a HANKINS, Ih. Seienee and tbe Enligbtensent. Ca.bridge
1985. Capitol I.
38 FARRAR, W. et. al. "Ihe Henrys of Manchester. Part I: Thous Henry (1734-1816)" Ambix, 3, 1873, 183-

208.

39 HENRY, Ih. "Experiments and observat ions on Ferments and Fermentation ... " [esoriee ol ibe litterary
and Pbi losophicsl Soeiety ol Ienciestei, 2, 1785, 257-277, p. 258.

40 La calefacció enèrgica d'un metall en contacte amb l'aire genera una combinació d'aquell amb l'oxigen
atmosfèric en diferents proporcions anomenat "òxid" en la nova nomenclatura de Lavoisier. Anteriorment

rebia el nom de "calç" i el procés de fonació era la "calcinació".

41 BENSAUDE-VINCENI, B. "Lavoisier: une révolution scientifique" ... op. cit.(29) p. 385.

42 " A vitalistic, frequently mystical science continued to thrive throughout the period of the

Enlightenment" DEBUS, A.G. Cbesistry, Alenes, and ihe Ne, Pl¡ilosopby, 1550-1706. Londres, 1987. pp. 8-9,
(Introducció de M. Fishbein). La vella alquímia ha estat considerada com un fre de la química moderna per
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banda, hi havia un important grup de resistents a abandonar la teoria del

flogist43: Priestley, bona part dels químics al emanys+", Antoine Baumé

(1728-1804), Balthazar-George Sage (1740-1824), Jacques-François Demachy

(1728-1803) , Pierre-Joseph Macquer, Lamarck (1744-1829)45, entre

d'altres, mostraren en diferents moments de la seva vida el seu

escepticisme davant les noves teories. La "revolució" no era tan

contundent com alguns havien volgut creure.

La concepció diferent de la ciència entre Lavoisier i Lamarck és un

bon exemple que mostra com el corpus teòric de la nova química naixia

enmig de dues importants tradicions46• Per una banda, les ciències

físico-matemàtiques, que havien estat protagonistes de les

transformacions de la física i l'astronomia del segle XVII, potenciaven

la quantificació, la mesura, la sistematització i la mentalitat analítica

de la qual nasqué en bona part la nova nomenclatura química, la nova

concepció de l'experimentació al laboratori, i el concepte d'element i

composició química. Però, per l'altra, existia la tradició de les

ciències de la vida que, malgrat influències mecanicistes, valorava la

unitat i la globalitat del funcionament dels éssers vius per sobre de la

dissecció analítica i mecànica, i sentia un cert rebuig per aquesta visió

matematitzada com a única via de comprensió de la natura. Aquesta és una

tensió constant en moltes èpoques històriques que es reflectia també, en

certa mesura, al' inici del segle XIX amb el conflicte entre una visió

alguns autors COB MULTHAUF, R.P. The Origins of Chemistry. Londres 1966. p. 350.

43 BURLINGAlIE, L.J. "Lamarck's Chelistry: rhe CheBical Revolution Rejected" a WOOLF, H. (ed.) rhe

Analytic Spirii: Bsssrs in ibe History of Science in honour of Henry Guerlac. London 1981. 64-84, p. 64.

44 La posició de la comunitat de quiBics alemanys davant la nova química de Lavoisier ha estat estudiada

per HUFBAUER, K. The torsst ion of the German Che.ical Comsunity (1720-1795). Londres 1982.

45 BURLINGAME, L.J. "Laaarck's Chemistry: rhe CheBical Revolution Rejected" ... op. cit.(43).
46 Es una visió ben estudiada per KIERNAN, C. rhe Enligbtensent and science in 18th-century France.

Banbury 1973. (Capítol 5: "¡he Debate or Science").
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més mística o espiritual del món envers de la més matematitzada47•

El problema era que la química. tal i com hem apuntat. es trobava

al bell mig d'ambdues tradicions. Els químics de la segona part del segle

XVIII eren majoritàriament metges. apotecaris o cirurgians. que

s'interessaven per aquells nous coneixements sobre la composició i

transformació de la matèria. però dubtaven de la utilitat d'una excessiva

matematització d'aquella nova ciència i de l'aplicació pràctica d'aquells

coneixements. Calia establir l'àmbit de coneixements propis de la

química. però també el de les seves relacions amb d'altres disciplines

afins.

Entre les noves interpretacions i usos del calor. l'electricitat. o

l'atracció de partícules d'influència newtoniana. provinents de la

f í aí ca+", d'entre les activitats sanitàries. l'esperit quantificador de

la ciència il.lustrada. i entre les inèrcies artesanes i industrials. es

desenvolupava aquella nova activitat anomenada química. que a més

disposava d'un nou i interessant corpus teòric a finals del segle XVIII.

l la nova activitat es definia progressivament amb una projecció

intel.lectual. institucional i pública creixent. Però les noves teories

es difonien i eren assimilades en funció de tradicions culturals

diverses: la comunitat de químics creixia a Alemanya. França+? , Gran

Bretanya50• o Itàlia. s'introduïa a les institucions il.lustrades i

47 DEBUS, A. "Ihe Paracelsians in Eigbteenth-Century France: A Renaissance Iradition in tbe Age of

Enlightemment" Ambix, 28, 1981, 36-54.

48 No cal oblidar taspoc les interseccions importants entre la fisica i la quiaica a finals del segle
XVIII. MELHADO, E.M. "Cbemistry, Pbysics and the Cbemical Revolution" Isis, 76, 1985, 195-211.

49 Alguns treballs interessants que ens apropen a la institucionalització de la química a França poden
ser: HAHN, R. Ibe anatomy ot a Scientitic Institution: rhe Paris Academy ot Sciences, 1666-1803. Berkeley
1971. TATON, R. (ed.) Enseigne.ent et diffusion des sciences en france au XYIIIè.e siècIe. París 1964.

50 En relació a les institucions britàniques i l'assimilació de la nova química: GOLINSKI, J. Science as

public culture. Cbemistry and Enlightensent in Britain, 1760-1826. Ca.bridge 1992. DONOVAN, A.L.

Phi1osopbical Cbemistry in tbe Scottisb EnIigbtenment: rhe. Doctrines and discoveries ot William Cullen

and Joseph Blsck. Edimburg 1975.
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cercava un lloc a les universitats.

Un corpus teòric, una comunitat naixent, una complexa

institucionalització, però amb quina finali tat? La curiositat

intel.lectual de la filosofia natural era important, però el valor

il.lustrats de la "utili tas", la filantropia, o la difusió del

coneixement, combinats amb l'important procés tècnic i econòmic que

representava la industrialització europea del XVIII tenien molt a dir de

cara a l'acceptació d'aquells coneixements per a les necessitats

materials d'una societat en canvi. El nombre de patents havia crescut

considerablement a la segona meitat del segle XVIII a Anglaterra, tal i

com emfasi tzava Clow, i almenys en aquell país, es produïa un

protagonisme creixent dels problemes pràctics i tècnics dels quals la

ciència en general, i la química en particular, no en podien restar

totalment al margeS!.

Les paraules introductòries d'aquest capí tol, escri tes per

Ferdinand Hoefer, el 1840, ja remarcaven la importància d'aproximar-se a

la química sense oblidar la seva projecció aplicada. Un objectiu que

sintoni tza plenament amb l'esperi t d'aquesta obra, com es veurà en els

pròxims capítols. En conseqüència, no podríem concloure aquesta breu

presentació panoràmica de la química del segle XVIII sense alguns

comentaris des del punt de vista tecnològic.

51 Aquesta és la visió del "rapprochement" ciència-tècnica a finals del segle XVIII presentada per CLOi,
A. CLOi, L.N. lhe cbesicsl revolution. London 1952. p.3, tot seguint l'obra ja clàssica de WOLF,A.
Ristory ol Science, lechnology and Pnilosopny, 18th Centur}. Londres 1938.



37

1.2. Química moderna i tecnologia qUlmlca
a la segona part del segle XVIII

El problema de les interaccions entre les teories químiques i els

usos aplicats industrials (tintura, destil.lació, fabricació d'àcids,

anàlisi de terres, etc.) és força controvertit en el període que ens

ocupa. Durant el segle XVII i bona part del XVIII no hi ha grans

dificultats en admetre que les activitats aïllades i individuals dels

químics es desenvolupaven molt independentment de les antigues tradicions

artesanes gremials, però el procés d' industriali tzació i el creixent

corpus teòric de la química a les darreres dècades del XVIII fan pensar

en unes noves relacions ciència-tècnica al final de la centúria, com un

preludi d'una interacció més estreta que es donaria al llarg del segle

XIX52. Aquesta és, però, una qüestió encara força polèmica, i es pot

emmarcar en la discussió més general del paper de la ciència en el procés

d'industrialització de l'Europa moderna, o el que fa uns anys es

qualificava de la relació entre "revolució científica" i "revolució

industrial"53.

Els historiadors de la ciència i de la tecnologia, i en especial

els interessats per la química han treballat en aquesta qüestió sense un

52 Una interessant reflexió sobre aquesta questió es troba a FOX, R. "An Uneasy Courtship: Rhetoric and

Reality in the Relations belween Academic and Industrial Chemistry" IV National leeting 'Storia e

Fondasenti del1a Chimica' Venècia, 1991. pp. 1-5.

53 RALL, A.R. "What did the industrial revolution in Britain owe to Science" a McKENDRICK, N (ed.)
Historical perspectives: Studies in English Tbought and Society in honour ol J.H. Plusb. London 1974.

129-151. MUSSON, A.E., ROBINSON, E. Science and Technology in ibe lndustrial Revoluiios. Manchester 1969.

MA!HIAS, P. "Who unbound P.rometheus? Science and technical change, 1600-1800" a JA!HIAS, P. Science and

Society 1600-1806. Cambridge 1972. pp. 54-80. JcKENDRICK, N "!he role ol Science in the industrial

revolution: A study ol Josiah Wedgwood as a scientist and industrial chemist" !EICH, M. YOUNG, R. (eds.)
Cnanging perspectives in ibe History ol Science. Essays in honour ol Josepb Needbam. London 1973. OLSON,
R. "Science, !echnology and industrial revolution: !he Conflation ol Science and !echnics" in OLSON, R.

Science deilied and Science defied. Ibe historicsl simiticssce ol acience in Western culture (Vol 2):
"From the Early Modern Age through the Early romantic Era ca. 1640 to 1820". Berkeley 1990. 316-344.
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consens clar. Hi ha però dues posicions més o menys definides54: els qui

veuen la química acadèmica i més teòrica que es desenvolupava a finals

del segle XVIII com una eina poderosa per a modificar alguns aspectes del

món industria155, i un segon grup que, tot i admetre que sota l'esperit

il.lustrat hi havia una certa aproximació entre la teoria i l'aplicació

tècnica56, defensen la independència de les millores artesanes o

industrials respecte a les teories químiques57. Aquests darrers utilitzen

exemples concrets per a demostrar llurs arguments. Alguns productes

bàsics per a la indústria química del vidre, el sabó, el paper o la

tintura eren sobretot la sosa artificial (carbonat sòdic C03Na2)58, els

àcids minerals, en especial el polivalent àcid sulfúric59, les sals

minerals usades en la tintura amb plantes nat.ura l sw? , etc. Aquestes

54 En el cas de la químíca, un bon resum del debat hístoríogràlíc es pot trobar a HOLMES, F.L.

Eighteenth-Century Chemistr¡ ... op. cít. (6).
55 CLOI, A. CLOI, L.N. Ihe cbesicsl revolstios. op. cít.(51). MUSSON, A.E. ROBINSON, E. Science and

Iechnology... op. cit.(53). SMI!H, J.G. Ibe origins and early developsen! ol the heavy cbestcs! industry
in France. Oxford 1979. PERRIN, C.E. "Of theory shilts and industrial innovat ions: the relations of J .A.

Chaptal and A.L. Lavoisier" Annals ol Science, 43, 511-543, 1986.

56 MEINEL, C. "Theory or practice? ..

"

op. ci I. (lO).
57 GILLISPIE, C.C. Science and Pol ity in France ... op. cit.(2). LE GRAND, H.E. "rheory and application:
rhe early cheaical work ol J.A. Chaptal" BJUS, 1984, 17, 31-46. GILLISPIE, Ch. C. "lhe Natural History ol

Industry', Isis, 48, 1957, 398-407.

58 A França, davant les dificultats per a obtenir potassa de les cendres de plantes de Nonadia o de la

"barr i l l a" d'Espanya, es convocà un premi per a qui descobrís un mètode d'obtenció a partir de la sal

marina (clrour sòdic, CINa), i precisaaent Nicolàs Leblanc, un personatge secundari i sense formació

científica, fou l'introductor del nou mètode. HOLMES, F.L. Eighteenth-Century Chemistr¡ ... op. ci I. (6)
pp, 96-102, GILLISPIE, Ch. C. "rhe Discovery ol the Leblanc Process" Isis, 48, 1957, 152-170.

E! procés químic consistia en:

2C1Na + SO.H, ---) SO. Na, + 2C1H

2S0.Na, + 2C03Ca + 4C ---) 2C03Na, + 2CaS + 4CO,

59 Per Holles, en el descobriment i aplicació del mètode de fabricació d'àcid sulfúric de les cambres de

plom, que permetia construir grans recipients resistents a l'atac de l'àcid, la participació de la teoria

lou aíniaa. Només admet les millores analítíques i de processos de separació que facilítaven el control

de qualitat del producte fina!. HOLMES, F.L, Eighteenth-Century Chemistr¡ ... op. cit.(6) pp, 94-95.
60 Una anàlisi detallada d'aquesta tecnologia, que serà tractada àmpliament en el capítol dedicat a la

tintura, és KEYSER, B.i. 'Between Science and Craft: rhe case of Berthollet and Dyeing" Annals ol

Science. 47, 1990, 213-260,
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substàncies s'obtenien amb procediments artesans sense influència de les

teories de la química, segons el segon grup, i la teoria hauria jugat,

doncs, només un paper legitimador de cara a una presentació retòrica i

formal del resultats artesans, els quals, de fet, haurien estat assolits

de manera bàsicament empírica.

En el fons, les noves teories haurien simplement ajudat a crear un

ambient on primessin algunes actituds científiques típiques de la

il.lustració: sistematització, quantificació, precisió de mesura, etc6',

però sense arribar a modificar realment els processos tècnics i

industrials62• Rupert HalI ho ha presentat com una "analogia

nominalistall63, on al procés d' industriali tzació se li col.loca

l'etiqueta de "científic", però el que ja és més difícil descobrir és

quina ciència hi havia en realitat darrera de cada màquina i de cada

procés de fabricació en un taller. El debat general se centra en entendre

els científics com una espècie d'artesans intel.lectuals o com a creadors

independents dels factors econòmics, i seria aplicable a diferents etapes

de la història de la ciència.

La pregunta important és, per tant: Quin tipus de diàleg hi havia

entre el món artesà i industrial, i el món acadèmic de la química a

finals del segle XVIII? I la paraula "diàleg" interroga en ambdues

direccions. Es a dir, d'entre els artesans sorgiren químics amb posició

rellevant a les institucions docents i bons coneixements del corpus

61 " rhe early iapact ol chemistry upon chemical industry seess to have taken the lora ol a di!luse and

unspectacular Ilow ol knowledge and personnel, rather than a dramatic application ol abstract chemical

theory to technological innovation" PERRIN, C.E. '01 theory shilts and industrial innovations: ... •

op.
cit , (55) p. 542. La idea d'una assimilació de noves actituds cientiliques, però no de conceptes teòrics,
al món de la tècnica, la manulactura i la indústria ha estat discutit per MArRIAS, P. 'Who unbound

Prometheus? op. cit.(S3) p. 79.

62 "
... i! shipbuilding had had to lait Ior rational fluid aechanics and brerím Ior biochemistry, men

have had neither ships nor beer", RALL, A.R. "What did the índustr ial revolution ... •

op. cit.(53) p. 134.

63 RALL, A.R. 'What did the industrial revolution .. :op. cit.(S3) p. 129.
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teòric de l'època? l per altra banda, el químics de l'acadèmia

"s'embrutaven les mans" entre cubes de sulfúric, banys tintorials, forns

calefactors, i masses fermentades, o dissertaven des de la seva càtedra i

el seu laboratori privat, lluny dels problemes tècnics reals de la

industrialització?

Fins i tot la pregunta podria anar més lluny. Si sociològicament la

majoria dels primers practicants de la química moderna provenien del món

sanitari i posseïen el títol de metges, es podria utilitzar el nou

coneixement dels gasos, les tècniques analítiques, la nova nomenclatura,

etc. per a millorar el coneixement del cos humà i de les substàncies que

restablien o milloraven la seva salut? L'any 1783, Thomas Henry64

assegurava que la formació química que els artesans havien de rebre a

través de les institucions docents s' havia de combinar amb un esforç

especial per emprar aquesta nova ciència a nivell mèdic, especialment en

la conservació d'aliments, i la fabricació d'aigües minerals artificials,

gràcies als coneixements de l'anàlisi prèvia de les mateixes.

En aquest entorn es pot defensar, per exemple, la utilitat del

descobriment del gas clor pel blanqueig de les fibres tèxtils, l'ús dels

òxids, formulats per la nova nomenclatura química, com a pigments o

constituents de les peces ceràmiques, la importància de les anàlisis

químiques d'aigües minerals, vins i altres aliments per a la salut

pública o la importància de la classificació, sistematització i mesura en

els processos de fabricació artesana i industrial.

Es podria parlar d'un cert esperit de ciència aplicada i útil que

es reflectia, per exemple, en l'Encyclopédie francesa de la segona part

del XVIII, i que era defensat per molts contemporanis. El químic anglès

Humphrey Davy estava obsessionat en aplicar els seus coneixements químics

64 MUSSON, A.E. ROBINSON, E. Science and lechnology ... op. cito (53) p. 236.
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a l'agricultura, la medicina, la mineria, etc. per sobre d'especulacions

teòriques sobre la naturalesa de la matèria, com les de l'atomista John

Dalt.ons
ê

, Samuel Parkes (1761-1825) i Thomas Thomson (1773-1852)

defensaven amb convenciment la utilitat de la química per a les arts i

manufactures a principis del segle XIX66.

La discussió és, però, força complexa, i aquesta pot ser la raó

principal de la dificultat d'un consens general sobre el tema. En primer

lloc, cal posar-se d'acord sobre el que s'entén pel terme "Ciència" en

aquest entorn. En la present obra es defensa una visió àmplia d'aquest

concepte, sense restringir-la a les qüestions exclusivament teòriques.

Aquesta visió no aporta probablement cap posició nova, però enriqueix els

punts d'aproximació al problema.

També és important delimi tar el camp de discussió. Holmes proposa

anali tzar les relacions entre la teoria i la pràctica en el cas d'un

producte químic concret per a evitar la complexitat i la diversificació

de matisos del probl.enaê ?
• Es podria afegir que la discussió pot ser

també més clara si es centra en una espai i un lloc concret i es defugen

les generalitzacions, que sovint esdevenen simplificacions.

Entendre la química des d'un punt de vista ampli amb especial

preocupació per les seves relacions amb el món tècnic-industrial,

sanitari i institucional a finals del segle XVIII, és un exercici

complex. Es preferible intentar estudiar un cas concret en profunditat,

tot aprofitant els altres casos ja coneguts i les generalitzacions

consensuades com a punt de referència.

65 RUSSELL, C.A. The Bisiory ol Yslency, Oxford 1971. p. 8.

66 PARKES, S. Che.ical Essays. Londres 1815. IS vols.) Vol I. p. 8. rHOMSON, rho A System ol Chemistrj.
Edimburg 1802. Vol I. p. 3.

67 HOLMES, F.L. Eighteentb-Century Che.istry... op. cit.(6) p. 102.
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1.3. La proposta d'un cas particular.
L'Escola de Química de Barcelona (1805-1822)

Sembla, doncs, força coherent parlar de la química de finals del

segle XVIII com el resultat d'una línia de transformació continua que es

desenvolupà al llarg de tot el segle, però amb importants canvis a les

darreres dècades: nou llenguatge, anàlisi química, quantitativisme, etc.

que en pocs anys es difongueren arreu d'Europa. Cap el 1800, els llibres

i articles fonamentals per a comprendre les premisses de la nova química

es trobaven a la gran majoria de biblioteques personals i d'institucions.

De tota manera, les diferents tradicions culturals i nacionals

dibuixaven una situació amb característiques pròpies68• La resistència a

les noves teories, l'ús retòric, eficaç o legitimador que se'n feia en

l'intent de resoldre problemes pràctics originats en el món artesà, la

posició corporativa i intel.lectual dels metges davant aquells nous

coneixements, o la ubicació institucional de la química lavoisieriana a

les acadèmies de ciències, societats econòmiques, universitats i escoles

tècniques eren un conjunt de circumstàncies que divergien, en funció del

país, la regió i, fins i tot, la ciutat.

El model francès centralitzat, on l'estat esdevenia el primer

promotor de la ciència en l'esperit mercantilista colbertià, tenia també

les seves esquerdes. Moltes ciutats distants de París desenvoluparen, com

veurem, un activitat química "regional" pròpia i força autònoma amb un

clara vocació utilitària i aplicada a llurs necessitats econòmiques

concretes, on les grans teories servien sobretot d'estratègia retòrica i

de prestigi social de les éli tes dominants. Burdeus, Rouen, Tolosa,

68 Per Kelvin Kranzberg, la tensió entre la ciència pura i la ciència aplicada és constant al llarg de la

història, però cal analitzar-la en funció de cada tradició nacional. KRANZBERG, K. (ed.) Iechnolog icsl
education-technological siyle. San Francisco 1986. pp. 1-14.
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Montpeller, Lió, Mulhouse69, etc., n'eren un bon exemple.

El patronatge estatal francès contrastava amb el model anglès on la

nova química s'introduïa de manera menys oficial a cada ciutat o

institució, i on el món industrial tenia un protagonisme més destacat7o•

A part de les grans figures acadèmiques, un gran nombre de llibres de

química britànica publicats a la transició entre el segle XVIII i el XIX

havien estat escrits per fabricants d'àcids, tintorers, o altres artesans

de la químí.ca't ! • La proximitat ciència-tècnica estaria ben representada

per l'actitud d'homes com els de la "Lunar Society" de Birmingham, una

interessant comunitat de manufacturers, professionals i científics en

col.laboració en un món de creixent industrialització a la segona part

del segle XVIII72.

En altres països, com Holanda, la vitalitat industrial de finals

del XVIII, sobretot en relació als àcids minerals, els tints, etc. estava

força desconnectada de les noves teories de la química, la qual encara

era molt dependent de la medicina a nivell instituciona173• A Suècia, el

diàleg entre la indústria i l'acadèmia sembla era força més fluid i

l'educació tècnica s'incloïa en els currículums universitaris74• Per

69 FOX, R. "Science, industry and the social order in Mulhouse, 1798-1871" BJHS, 17, 1984, 127-168.

70 Algunes obres interessants per a conèixer les peculiaritats britàniques són: SCHOFIELD, R.E. lhe lunar

Society ol Birsingbs», A Social study ol prorincisl science and industry in tbe 18th cesietr. Oxlord

1963. McKENDRICK, N. 'Ihe role ol Science in the industrial revolution: .•. op. cit.(53). PHILLIPSON, N.I

"Culture and Society in the 18th century province: the case ol Edinburgh and the Scottish Inl ightenaent"
a SIONE, L. (ed.) Ibe uni,ersity in society, Princeton 1974. 407-448, vol 2. IHACKRAY, A.I. "Natural

knowledge in cultural context: rhe Manchester Model" Amer. Hist. Rer., 79, 1974, 672-709.

71 Alguns dels exemples de químics britànics de prestigi i vinculats amb el món de la manulactura són,
entre d'altres: Andrew Ure (1778-1857), Samuel Parles (1761-1825), John Imison ( - ,1788), etc.

Són especialment interessants els comentaris de Samuel Parles, el 1815: "
... it appears desirable, that

every individual employed in the superintendance ol a manulactory should become acquianted with the

general pr inc ipl es ol Chemistry, in ,order that he may more succeslully apply the great thuths ol this

important science to the various processes ...
• PARKES, S. Chemical Esssys. op. cit.(66) Vol!. p. 8.

72 SCHOFIELD, R.E. rhe lunar Society ol Birsitubss. op. cit.(70).
73 SNELDERS, H.A.M. "rhe New Chemistry in the Netherlands' Osiris, 2nd, series, 4, 1988, 121-145.

74 LUNDGREN, A. "Ihe New Chemistry in Sweden" Osiris, 2nd, series, 4, 1988, 164-168.
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altra banda, la tradició experimental i descriptiva italiana justificava

una manca d'interès per a assolir un corpus teòric abstracte com el de

Lavoisier, i d'aquí la dificultat d'assimilació de la nova nomenclatura

en aquelles ciutats mediterrànies7s•

Molts altres exemples particulars podrien ésser estudiats, amb el

comú denominador de l'existència de característiques peculiars en cada

cas, malgrat que compartien òbviament un corpus teòric força consensuat.

El cas espanyol ha estat estudiat en profunditat per Ramon Gago76,

i hi destaca, en especial, tal i com veurem posteriorment, l'interès

receptor de la nova ciència francesa per part dels polí tics i 1.lustrats

reformadors de la segona part del XVIII, la importació de rellevants

químics estrangers com J.L. Proust, o François Chavaneau (1854-1842)77, i

l'absència d'una tradició acadèmica a Espanya durant el set-cents, que

hagués consolidat un corpus teòric sòlid per la química, en especial la

teoria del flogist.

Ja el viatger irlandès William Bowles (1720-1780), també contractat

per la monarquia, es lamentava d'aquesta manca de coneixements químics a

l'Espanya de la segona meitat del XVIII, quan en la seva Geografia Física

publicada el 1775, assegurava que no existia a l'època cap llibre de

química a la Península, i criticava el pobre coneixement de les ciències

naturals, tot apuntant algun possible remei78:

75 BERETlA, Il. "A.L. Lavoisier en Italie (1774-1800)" a Echanges d'influences scientifiques et tecbnioues
entre pays européens de 1780 à 1836. Paris 1990. 125-145.

76 Els treballs que millor resumeixen la recerca en aquest camp són: GAGO, R. "rhe new chemistry in

Spa in" Osiris, 2nd series, 1988, 4, 169-192. GAGO, R. "Cultivo y enseñanza de la quimica en la España de

principios del sigla XlX" a SANCHEZ RON, J.II. (ed.) Ciencia y Sociedad en España. hdrid 1988. 129-142.

77 Chavaneau féu importants contribucions a la purificació del platí, introduí alguns mètodes analítics

de r. Bergman, i treballà en estreta relació amb Proust. Ocupà un dels llocs més destacats en el projecte
de modernització de les ciències naturals a la Cort per part de la monarquia borbònica. LOPEZ PlñERO,
José Maria et. al. Diccionario bistórico de la ciencia soderss en España. Península. Barcelona 1983. I,
214-216.

78 BOiLES, i. lntroducción a la historia natural ya la geografia física de España. Madrid 1775. DC. pp.
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"
... un laboratori o qU1ID1CO. Este es el único medio para que

los españoles aprovechen y saquen fruto de su natural penetración,
aplicando sus conatos y perspicacia a las ciencias naturales que
hasta ahora se puede decir no han conocido por falta de

preparación. II

Noves institucions il.lustrades intentaren donar resposta als

suggeriments de Bowles a les darreres dècades del segle XVIII, com veurem

més endavant, i vertebraren el que podríem qualificar

d' institucionali tzació de la nova química lavoisieriana a la monarquia

espanyola.

Independentment del coneixement històric que tenim de la recepció

de les teories químiques a l'Espanya de l'època, les activitats

manufactureres i industrials químiques han estat poc estudiades, i

continuen essent un capítol en gran part pendent des de la història de la

"t.ecno log
í

a , si exceptuem algunes aproximacions fetes des de la història

econòmica79• Els estudis econòmics, però, tendeixen en general a ignorar

alguns detalls tècnics (compostos emprats, procediments experimentals,

les relacions teoria-pràctica, etc,), i proporcionen, doncs, una visió

sovint allunyada dels interessos científico-tècnics.

Les tècniques químiques, sobretot les relacionades amb la tintura,

la viticul tura, els àcids, i les terres de conreu, es desenvoluparen

durant el segle XVIII com a complement d'altres tecnologies, en especial

la tèxtil. Eren una font de productes pel rentat, acabat,' tenyit,

desengreix, etc., i és per tant obvi que, en aquest context, és

particularment interessant el cas de Catalunya, on el cotó i les

indianes, a més del vi i els aiguardents, demanaven una millora tècnica i

45-46.

79 Destaca, per exemple, NADAL, J. "La debilidad de Ja industria quimica españoJa en el siglo XIX. Un

problema de demanda" /loneda y Crédito, 176, 1986, pp. 33�70. Una versió ampliada del mateix treball es

troba a NADAL, J. /loler, tejer y fundir. Estudios de historia industrial. Barcelona 1992. 273-305.
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teòrica provinent dels dominis de la química. Sembla, doncs, interessant

intentar establir algunes connexions ciència-tècnica especialment en el

cas del Principat a finals del segle XVIII i primeres dècades del XIX.

La diversitat cultural europea i la discutible eficàcia de les

polí tiques i1.lustrades estatals del XVIII fan, doncs, necessària una

aproximació encara més particular al tema i, com hem indicat abans, les

característiques de la química coneguda i usada en una ciutat determinada

podien variar considerablement en relació a una altra. És per tant, en

aquest entorn que cerquem alguns trets propis a la ciutat de Barcelona a

l'inici del segle XIX. Un espai geogràfic concret: una ciutat de notables

característiques industrials a finals del set-cents, amb un important

port comercial, amb una dinàmica econòmica i cultural inclosa en els

projectes de la política borbònica dissenyada a la Cort de Madrid, però

amb alguns trets particulars.

Una incipient tecnologia química nasqué a Catalunya de la mà de

l'emergència d'una dinàmica burgesia mercantil, especialment sensible a

les innovacions que es produïen nord enllà, i interessada en millorar

l'educació tècnica dels propis artesans a través d'un conjunt

d'institucions específiques entre les quals s'emmarca l'Escola de Química

d'aquella organització comercial heretada del Consolat de Mar medieval,

la "Junta de Comerç" de Barcelona.

L'obra present intenta aproximar-se a la química a partir d'un any

simbòlic, el 1805: el moment de la fundació de la primera institució

docent que incorporava la majoria de característiques que s'havien

desenvolupat en la química a la segona part del segle XVIII.

Ens interessa especialment l'activitat de l'Escola de Química en el

període 1805-1822, els anys en què el seu fundador, el metge i

farmacèutic Francesc Carbonell i Bravo (1768-1837) intentà aplicar a
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nivell acadèmic i pràctic tot el bagatge químic que havia assolit a les

darreres dècades del XVIII. L'actuació d'una persona i d'una institució

concreta ens acosta a aquesta ciència en un context històric particular,

en l'intent de contestar moltes de les preguntes anteriors.

La importància de la nova química, que s'havia desenvolupat a les

darreres dècades del segle XVIII, es feia palesa en les paraules escrites

per Agustí Yàñez (1789 -1857), deixeble de Francesc Carbonell a l'Escola

de Química, el 181580;

"La ciencia química ... ha comunicado sus singulares luces a la
física y demas ciencias naturales, ha dado en fin nuevo lustre a

las artes con sus nuevas y utilísimas aplicaciones. La nueva

teoría de las afinidades, la de la combustión, el mecanismo de

descomposición del aire y del agua, los utilísimos descubrimientos
de las sustancias aeriformes, de la acidificación, formación de

sales, oxidaciones de metales, compos i c ron de los cuerpos
orgànicos, etc. al paso que ha mudado el semblante de la ciencia,
y ha extendido considerablemente los 1 ími tes de su jurisdicción,
ha perfeccionado con suma utilidad las artes, y ha dado origen a

varios procederes artísticos."

I des de la mateixa Junta de Comerç barcelonina es desenvolupava

una especial sensibilitat que valorava la introducció de nous

coneixements teòrics i tècnics al Principat, tal i com ho mostren les

paraules del seu secretari, Bonaventura Gassó, a principis del segle

XIX81 ;

"Las artes se hacen cada día mas científicas en Europa, como

los que las profesan, y esto impone en los nuestros la necesidad
útil de instruirse y agregar a su laboriosidad laudable todo el

aprovechamiento posible de las muchas enseñanzas gratuitas que en

Cataluña dispensa su Junta de Comercio ...

"

Les noves teories havien arribat a Catalunya els darrers anys del

80 YAÑEZ, A. "Memoria sobre las propiedades quiaicas de las materias colorantes y su aplicación al arte
de teñir" (Memòria llegida a l'Acadèmia de Ciències). Barcelona 1815. p. 2.

81 GASSÓ, A.B. España con industria fuerte y rica. Barcelona 1816. p. 86.
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segle XVIII a través d'importants institucions científiques il.lustrades

com l'Acadèmia de Ciències Naturals i Arts, el Col.legi de Cirurgia o

l'Acadèmia Mèdico-Pràctica, que havien assimilat els nous sabers en

funció de llurs diferents objectius particulars.

La recepció de teories i l'aplicació dels nous coneixements són dos

eixos fonamentals si es vol reconstruir la història de la química

catalana de l'època i posar les bases mínimes per a futurs estudis.

Aquest és, però, un camp encara poc explorat. Existeixen treballs

realitzats en relació a la figura d'Antoni Martí i Franquès (1750-

1832)82, i les seves importants contribucions a la química lavoisieriana

i la fisiologia vegetal a finals del segle XVIII, també algunes

biografies i treballs sobre el mateix Francesc Carbonel183 , algun estudi

sobre el seu successor a la direcció de l'Escola de Química, Josep Roura

(1797-1860)84, i alguna recerca sobre la química a la restaurada

Universitat de Barcelona a la segona part del XIX85. En general, però, es

coneix encara poc el paper de la química com a disciplina acadèmica i el

seu rol en la formació de la Catalunya industrial. És a dir, el tipus

d'institucions que l'acollien, la seva relació amb la dinàmica indústria

82 Sobre la figura de Iartt i Franqués: QUINTANA, A. "Estudi biogràfic i documental' Dedicat al Centenari

d'Antoni Martí i Franqués, a Kemòries de l'Acadèmia de Ciències Haturals i Arts de Barcelona. Vol XXIV.

Barcelona 1935. 63-304. QUINTANA, A. "Martí d'Ardenyà, ciutadà i home de Ciència" Ciència, 48, 1932, 100-

111.

83 Sobre la figura de Carbonell vegeu: ROF CARBALLO, M.C. Biografia y labor docente de Francisco

Carbonell y Bravo. Barcelona 1975. YAREZ I GIRONA, A. Elogio histórico del Or. O. Francisco Carbonell y
Bravo ... leído ... 3 de ssrzo de 1836. Barcelona 1838, ROLDAN, R. Oiccionario Biogrstico y Bibl iogrélico de

autores Iersscéuticos españoles. Madrid 1958-1963. 543-551, LÓPEZ PIÑERO, J.ll. et al. Oiccionario

histórico de la Ciencia soderns en España. Barcelona 1983. I, 173-175, CHIARLONE, Quintin, MALLAUA,
Carlos. Ensayo sobre Historia de la Fersecis. Madrid 1847. 461-474.

84 Sobre la figura de Roura: MARTÍNEZ, D. Josep Roura i Estrada (1797-1860) i la seva aportació a la

quisics catalana. Tesi de Mestratge. UAB. Bellaterra 1990. FABREGAS, A. Un científic català del segle
XlX. Josep Rours i Estrada (1787-1860). Barcelona 1993.

85 RICOL, M.P. "J.R. Luanco i la introducció de la taula periòdica de Mendelejev a la Universitat de

Barcelona' Història de la Universitat de Barcelona. I Simpòsium 1988. Barcelona 1990. pp. 533-538.
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tèxtil, el paper concret que jugaven les noves teories i l'aplicació a

les manufactures químiques.

Aquesta és una aproximació que es podria estendre a d'altres

activitats científiques i tècniques de l'època en el que podríem anomenar

"ciència de la i1.lustració catalana". Es tracta d'un conjunt important

de personatges i obres que han d'ésser explorades encara amb més

profunditat, en especial per la importància dels anys de transició fins

les primeres dècades del segle XIX, com a punt de partida de la

industrialització dels anys 1830.

Els estudis relatius a la medicina, l'electricitat, en especial la

figura de Francesc Salvà86, la física87 i la introducció de la màquina de

vapor88, la botànica i 1 'agricultura89 , etc., han estat parcialment

desenvolupats, però mereixerien encara més atenció, així com la

recuperació històrica de la política científica de moltes de les

institucions de l'època.

La manipulació i ús dels nous gasos de la química pneumàtica, la

nova teoria de la combustió, el nou llenguatge químic, i el procés de

progressiva autonomia i afirmació com a ciència pròpia d'aquella

disciplina que cercava explicacions pròpies entre els regnes animal,

vegetal i mineral de la història natural, era compresa i aplicada sota el

86 Vegeu l'obra de RIERA, S. Ciència i Tècnica a la Il.Iustrsct»: Francesc Salvà i Caspill0 (1751-1828).
Barce lona 1985.

87 RIERA PALERMO, J. "Nota sobre Antonio Ci bat y la Càtedra de lísíca experimental de Barcelona (1807)"
Oynamis, 2, 1982, 357-362.

88 AGUSTÍ, Jordi. Ciència i Tècnica a Catalunya en el segle lïlll, la introducció de la màquina de

vapor. IEC Barcelona 1983.
89 BERNAT, P. "La innovació tecnològica i la seva difusió a l'agricultura de la Catalunya il.lustrada. Un

exemple: la 'cartilla' rústica per combatre la negror de l'olivera editada per la Junta de Comerç de

Barcelona el 1817". Trobades Cientifiques de la Mediterrània. Peníscola 1992.

BERNAT, P. NIETO-GALAN, A. "Ciencia y Agricultura en la Cataluña ilustrada. El caso de los abonos en las

Escuelas de la Junta de Comercio de Barcelona" 19th Internat ional Congress ol History ol Science.

Saragossa 1993.
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prisma específic català dels primers anys del segle XIX.

Valgui, doncs, l'obra present com una contribució més d'aquest

esforç necessàriament col.lectiu de reconstrucció de les bases

intel.lectuals i econòmiques del que representà un important punt de

partida de la Catalunya moderna.

La mateixa vida de Francesc Carbonell ens pot introduir a les

particularitats científiques d'una època.
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2. El paper de la química a la vida de Francesc

Carbonell i Bravo (1768-1837):
Una aproximació biogràfica

"A la buena .e.oria del Dr. Francisco Carbonell y Bravo sédicu, qUI.ICO,
farmacéutico. El primer catedràtico que delostró en esta ciudad la verdadera quilica aplicada a

las art es y la mineralogía bajo la protección de la Junta de Comercio, víctima de su amor a las

ciencias y est isadn por los sabios extranjeros que adoptaron sus doctrinas: falleció el día 15

de novieabre de 1837 a la edad de 69 años"

Agustí Yàñez i Girona, Barcelona 18381•

Tot i que l'obra present no està centrada en un estudi biogràfic

detallat del director de l'Escola de Química de la Junta de Comerç de

Barcelona, Francesc Carbonell i Bravo, sembla pertinent presentar aquí el

que es podria qualificar de reconstrucció cronològica i d'introducció de

les persones que envoltaren Carbonell en la seva vida i que contribuïren

de manera substancial en la formació i difusió del seu projecte

científic.

Les pròximes planes intenten, doncs, recollir els estudis

biogràfics més rellevants sobre Francesc Carbonell que s'han publicat des

de l'any posterior a la seva mort2, tot aportant algunes noves dades,

1 YAREZ, A. Elogio histórico del Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo. Barcelona 1838. p. 29.

2 La primera biografia de Carbonell fou escrita i llegida a l'Acadèmia de Ciències el 1838 per un dels

seu deixebles més destacats, Agustí Yàñez i Girona, Durant la resta del segle XIX i bona part del XX, se

succeïren les biografies i comentaris diversos sobre l'obra de Carbonell, en especial la visió que en

tenien alguns metges i farmacèutics. Les lés significatives, a més del material d'arxiu, ban estat
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inèdi tes fins ara, de la seva vida, amb la intenció de presentar al

lector alguns importants personatges de la generació il.lustrada catalana

de la transició del segle XVIII al XIX. Un conjunt de persones vinculades

a diverses institucions que contribuïren substancialment en favor de la

ciència i la tècnica d'un moment de notable vitalitat cultural del

Principat.

Alguns catalans de l'època de Carbonell somiaven amb la

modernització científica enmig de les tímides reformes de l'Antic Règim i

les pors hispàniques a la penetració de les idees liberals de la

revolució francesa. A més, vivien en un entorn geogràfic proper als aires

innovadors europeus, i l'expansió econòmica i demogràfica del segle XVIII

havia fet oblidar la derrota de la guerra de Successió, la militarització

i l'esterilització institucional que significà la Nova Planta. El poder

d'influència del Principat a la monarquia borbònica creixia, sobretot a

la segona meitat del XVIII, com ho demostrava la supressió de l'impost

tèxtil de la bolla, la progressiva llibertat de comerç amb Amèrica, el

mateix naixement d'una institució clau com la Junta de Comerç, l'aparició

de noves institucions culturals i científiques amb aires renovadors, o

l'augment considerable de pagesos-comerciants i manufacturers-

industrials.

Carbonell era fill d'aquest context complex de la transició entre

dos segles, de la fi de l'Antic Règim, dels inicis de la

industrialització, de les idees liberals i la influència francesa, des de

la visió dels catalans en una conjuntura de canvis radicals on la ciència

no hi podia quedar exclosa. Revisar la vida de Carbonell no és més que

repassar alguns dels trets més significatius de la generació dels Antoni

Martí i Franquès, Francesc Salvà (1751-1828), Antoni de Gimbernat (1734-

utilitzades en la redacció d'aquesta aproximació biogràfica. Algunes s'han citat en el capítol anterior.
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1816), Francesc Santponç (1756-1821), Francesc Bahí (1775-1841), Vicenç

Mitjavila (1759-1805), Josep Antoni Savall (1752-1831), etc. Llur

contribució serà detallada en diferents passatges d'aquesta obra, però

serveixin aquests trets biogràfics com a presentació.

Moltes de les institucions, persones, distincions, càrrecs,

llibres, etc. citades a continuació rebran més consideració en capítols

posteriors. Aquí tant sols s'insinuen tendències, problemes, conjuntures,

que envoltaren i emmotllaren el director de l'Escola de Química de

Barcelona.

2.1. La formació científica de Carbonell (1785-1804)

Francesc Carbonell havia nascut el dia 5 de novembre del 1768 a

Barcelona, fill de l'apotecari Jaume Carbonell i de Maria Teresa Bravo.

Aquest és ja un primer fet significatiu: si en algun lloc es podia

practicar l'experimentació amb fonaments químics a la segona meitat del

segle XVIII era evidentment en la tasca quotidiana de preparació de

medicaments que exercien els apotecaris com "artistes" auxiliars de la

Medicina, lluny encara del seu reconeixement social autònom que es

donaria a finals del XVIII. Aquesta fou, doncs, una primera formació

rebuda per Carbonell en veure l'activitat a l'apotecaria del seu pare.

Els primers estudis d'infantesa els cursà al Seminari Tridentí i

Episcopal de Barcelona on rebé les bases d'una educació clàssica

d'influències escolàstiques. Entre 1776 i 1785 cursà en aquella

institució eclesiàstica tres cursos de gramàtica llatina, dos de retòrica

i poesia i tres de filosofia3• Una formació que complementà amb

3 Certificació de Josep Munt, vicerector i secretari del Seminari Tridenti.{l788) Archivo General de

Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio y Moneda, (AGS, CSH, JCM), Lligall 263, L10,
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l'obtenció de les qualificacions de batxiller, llicenciat i doctor en

filosofia el mateix any 1785 a la Universitat literària de Palma de

Mallorca, després d'efectuar alguns exercicis literaris i d'estil i de

les lectures de la Física i la Lògica d'Aristòti14. Un brillant resultat

que era fruit de l'aprofitament dels cursos dels Seminari Tridentí

barceloní.

Després d'aquesta etapa més convencional, Carbonell inicià els

contactes amb les noves ciències naturals que s'introduïen encara amb

dificultat al Principat durant la segona meitat del XVIII. Així, els anys

1785-1786 aprengué les primeres nocions matemàtiques sota la tutela de

Francesc Bell i Llopart (?-1808)5, professor d'aquella matèria al jesuïta

Col.legi de Cordelles i a una de les institucions emblemàtiques de la

nova ciència il.lustrada com era la Reial Acadèmia de Ciències Naturals i

Arts, que havia estat fundada el 1764 sota l'anomenada "Conferencia

Físico-Matematica Experimental". Era un estudi que, a més, el jove

Carbonell combinava amb el de la farmàcia i les pràctiques d'apotecari

amb l'ajut del seu pare.

El 1789 fou presentat per Jaume Carbonell al Col.legi de

d'Apotecaris, una de les primeres organitzacions corporatives en el

procés de professionalització dels farmacèutics a la segona part del

segle XVIII, on Francesc Carbonell realitzà els exàmens necessaris per la

seva admissió al Col.legi, que l'hauria d'autoritzar a continuar

treballant com ajudant a l'establiment farmacèutic familiar6•

Les proves foren superades segons opinió del Tribunal examinador

Simancas.

4 Certificació de Josep Rius, rector de la Universitat Literaria de Palma (1785) AGS. CSH. JCII. Lligall
263, 1.10. Siaancas.

5 Certificació de Francesc Bell (1788) AGS. CSH. JCII. Lligall 263, 1.10. Simancas.

6 CARMONA, A. De l'apotecari al farmacèutic. Els farmacèutics catalans dels segles tvllt i In. Barcelona

1983. p. 38.
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del mateix Co1.legi, que se solia constituir d'entre els apotecaris en

actiu. Hi formarien part en diversos anys el mateix Francesc Carbonell,

Josep Ignasi Mollar (un dels introductors dels nous conceptes de la

química moderna a l'Acadèmia de Ciències), Esteve Rafer (que seria

ajudant de càtedra de Carbonell al'Escola de Química de la Junta), el

farmacèutic Antoni Savall, etc.,'. Carbonell rebé, doncs, el títol

d'Apotecari Col.legiat de Barcelona, el 29 de gener del 1789.

Després d'aquest reconeixement públic que premiava una primera

etapa en la qual havia destacat per la seva aplicació, es traslladà a la

Cort de Madrid on es posà en contacte amb importants personalitats

científiques de les noves institucions i1.lustrades borbòniques, en el

que seria el seu primer període de formació en les noves ciències

naturals. Carbonell assistí a les lliçons de botànica que impartia al

Jardí botànic de la Cort Casimiro Gómez Ortega (1741-1818)8, qui li

concedí el 1790 el títol de botànic, a més d'un premi com a reconeixement

per la seva aplicació en els exercicis desenvolupats en aquella

institució9.

Durant el curs 1790-1791, fou deixeble de François Chavaneau a la

"Escuela de Mineralogia de Indias", que havia estat creada amb la

intenció d'aplicar nous coneixements científics als problemes de la

mineria espanyola i de les colònies americanes 1 o. A més, l'any 1790,

Carbonell s' havia matriculat al curs públic de química que oferia el

catedràtic d'aquesta disciplina del "Real Laboratorio Químico" de Madrid,

i traductor al castellà de la nova nomenclatura química11, Pedro

7 CARMONA, A. De lepotecsr! al farsacéutíc... op. cit.(6) p.42.
8 Una recent biografia de l'obra de Gómez Ortega a Madrid és la de PUERTO SARMIENTO, F.J. Ciencia de

Casara: Cssisiro Gómez Ortega (1741-1818), el científico cortesano. Madrid 1992.

9 Certificació de Casimiro Gómez Ortega (1790) AGS. CSH. JCM. Lligall 263, 1.10. Simancas.

10 Certificació de François Chavaneau (1791) AGS. CSH. JCM .• Lligall 263, 1.10. Simancas.

11 BERTHOLLET, C.L. et. al. létodo de la nuera nomenclatura quieics, (Traducció de P. Gutiérrez Bueno).
Madrid 1788.
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Gutiérrez Bueno (1845-1822)12, on efectuà un dels exercicis públics

proposats el mateix any 179013 i obtingué el permís d'entrada lliure al

laboratori14. A més, el 1789 Carbonell havia iniciat un curs amb Joaquín

Gonzà.lez de la Vega, catedràtic de Física experimental als "Estudios de

San Isidro", on composà una dissertació sobre el moviment uniforme15•

Les primeres bases de la botànica, mineralogia, química i física,

que sintonitzaven amb la renovació científica i1.lustrada d'influència

francesa que s'havien endegat a la Cort, foren, doncs, assimilades per

Carbonell, qui el mateix any 1790, es presentà a una oposició per a

cobrir places vacants a la "Real Bot i ca" de la Cort, amb un interessant

treball titulat Disertación sobre el
é

lkel i volét i l-+, Tot i que no

aconseguí superar la prova, aquesta breu obra és una interessant mostra

de la seva sensibilitat al' hora d'incorporar les novetats de la nova

química que ja li havia presentat el seu primer mestre Gutiérrez Bueno.

En el pròleg i a les primeres planes de la dissertació, l'adscripció de

Carbonell a les noves teories era clara17;

"He adoptado la teoria de Lavoisier y Berthollet porque las
exactas observaciones y experimentos de estos dos sabios químicos
merecen ciertamente la preferencia a las de otros químicos menos

modernos".

12 Per a conèixer aês detalls de la contribució de Gutiérrez Bueno en la seva docència a lIadrid vegeu

GAGO, R. "rhe new Chemistry in Spain" Osiris, 2nd. series, 4, 1988, 169-192, pp. 179-181.

13 Gutiérez Bueno bavia ja iniciat el 1788 la presentació pública de la quimica a lIadrid mitjançant els

exercicis públics de quimica: GUrlÉRREZ BUENO, P. Exercicio público de quisica ... en el Beal Lsborstorio
de ests Corle....Madrid 1788. (Citat per GAGO, R. 'rhe ner chemistry ... "

op. cit.(12) p. 180).
14 Certificació de Pedra Gutiérrez Bueno. (1790). AGS. CSH. JCII. Lligall 263, 1.10. Simancas.
15 Certificació de Joaquin Gonzàlez de la Vega (1790) AGS. CSH. JCII. Lligall 263, 1.10. Simancas.

16 "Alcali volàtil" era el nom que s'assignava a l 'amoniac a l'època. CARBONELL, F. Diserlación sobre el
élkel i voléii l, leie» en las oposiciones públicas para las Plszss vscsnies de la Resl Botica por D.
Francisco Carbonell y Bravo, Boticsrio Colegiado de la Ciudad de Barcelona. Barcelona 1790.
17 CARBONELL, F. Diserlación sobre el éltsli volétil .. op. cit.(16) p. iii.
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El Traité Elémentaire de Lavo í
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, publicat tot just un any

abans, era ja conegut per Carbonell en aquesta dissertació'9, en la qual

introduïa les bases de la química pneumàtica i l'aplicació de la nova

nomenclatura, l'anàlisi quantitativa de l'aigua i l'àlcali vol.làtil i

els avenços en aquestes tècniques de Priestley, Bergman, Fourcroy,

Lavoisier, Berthollet, etc.20• Carbonell tampoc obviava alguns punts de

referència anteriors, sovint relacionats amb el món de la farmàcia, com

les obres d'Antoine Baumé (1728-1804), Nicolas Lémery (1645-1715), o P.J.

Macquer21•

El primer període de formació a Madrid es segellà amb la seva

admissió com a soci de la "Academia Médica Matritense" ellS de gener del

1791, un fet que iniciaria futures col.laboracions seves amb el

col.lectiu de metges, protagonistes especials de les noves institucions

il.lustrades que sorgien com a contrapunt de l'encarcarada universi tat,

com veurem més endavant.

La formació farmacèutica inicial s'havia, doncs, complementat amb

la relacionada amb les ciències naturals que emergien com a noves

disciplines i que havien ja adquirit un reconeixement institucional a la

Cort, i s'estenia ara a la formació mèdica. Carbonell cursà estudis de

Medicina durant quatre anys, 1791-1795, a la Universitat d'Osca. Un destí

18 LAVOISIER, A.L. ïreiié Elé.entaire de Chi.ie. Paris 1789.

19 L"Alkali vnlàt i l" es forma, segons Carbonell, a causa de: "la unión de la mofeta [nitrogen] con el

hidrógeno ... como lo prueba con razones convincentes el erudito quiaico Lavoisier en el tomo I de sus

Ileaentns de Química p. 3b dado a luz en el presente año de 89" CARBONELL, F. Oisertación sobre el

élisl i roléiil .. op. cit. (16) p. 10.

20 Els avenços de la química analítica de finals del segle XVlII estan ben resusits a LAITINEN, H.A.

EW1NG, G.I. (eds.) A Ristory of Analytical Cbemistry. Washington 1977. pp. 11-12.

21 En els cOlentaris que servien de dictamen previ a l'obra de Carbonell escrits pels doctors Benet Coll

i Francesc Salvà estava clar que Carbonell usava: "los últimos descubrimientos hechos sobre los gases; en

los que debía estar bien impuesto el Autor para po�er desempeñar la lección ... " "
... también el

conocimiento que tiene de los mejores autores de Farsací a" CARBONELL, F. Oisertación sobre el alkali

voJ8ti1 .. op. cito (16) "Dictuen previo".
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força comú dels catalans que, privats de la seva pròpia universitat, no

confiaven excessivament en la formació que es podia rebre al Principat, i

en particular a Cervera, malgrat l'impuls que significà a la segona part

del XVIII la creació de l'Acadèmia Mèdico-Pràctica, fundada el 1770, i el

Col.legi de Cirurgia establert el 1760.

La titulació oficial en Medicina, que facilitava el reconeixement

de la professió a través del Protomedicat, fou obtinguda per Carbonell el

dia 12 d'agost del 1795, i el mateix any, ampliava la seva vinculació amb

l'Acadèmia Mèdico-Pràctica de Barcelona, una institució de la qual fou

nomenat soci resident, el 1797.

Un cop doctorat en Medicina, retornà a Barcelona on continuà la

seva implicació amb les noves institucions mèdiques que s'havien creat a

la ciutat. Així entre 1796 i 1798 assistí a classes de patologia,

anatomia i operacions al Reial Col.legi de Cirurgia, i entre el primer de

novembre del 1797 i el 30 d'abril del 1798 inicià la seva tasca docent

amb un seguit de lliçons de química pneumàtica a l'Acadèmia Mèdico-

Pràctica finançades pels socis i assistents22•

Aquest interès per la introducció dels nous conceptes de química

moderna es projectà també al Col.legi d'Apotecaris, una institució que el

nomenà "Cònsol" el 1796. En les reunions literàries que s'hi efectuaven,

el futur director de l'Escola de Química mostrava el seu coneixement de

les ciències naturals així com defensava els plantejaments de la nova

química en oposició als apotecaris defensors del flogist23• A més, un any

22 YAÑEZ, A. Elogio hislórico ... op. cit.(l) p. 13

23 La teoria del flogist no estava, però, gaire estesa entre els científics de l'Espanya de la

11.lustració, tal i COI comenta GAGO, R. "rhe new chemistry ... • op. cit.(12) p. 190. De tota manera, hi

ha discussions al voltant del tema com les memòries a l'Acadèmia de Ciències de Barcelona: LLORENS, F.
"La naturaleza y principales propiedades del flogisto" (Memòria llegida el 8-X-1788). Barcelona 1788. [no
localitzada], MOLLAR, J.!. "Ieaer ia sobre el acido sulfúrico vulgo aceite de vitri 010" (Memòria llegida
el 14-1-1797), MARQUÈS DE LLUPIÀ 'Memoria sobre el areómetro y su mas perfecta graduación" (Memòria
llegida el 30-111-1791).
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abans, el 1795, Carbonell havia estat nomenat "Examinador de Farmacia del

Tribunal del Protomedicato" de Barcelona, l'organisme centralitzador de

les activitats sanitàries que havia estat reintroduït després de la Nova

Planta.

L'any 1790, Carbonell ja havia manifestat la seva sensibilitat per

la introducció de la nova química moderna en el seu estudi sobre

l'àlcali vol.làti1, però el nou corpus teòric de la química s'introduïa

al mateix temps a l'Acadèmia de Ciències en la seva Direcció de Química,

on destacaven homes com Josep i Ignasi Mollar24, i sobretot Antoni Martí

i Franquès (1750-1832)25.

Fou l'any 1796 que la preocupació per la introducció dels nous

conceptes de la química a la farmàcia es concretà amb la publicació d'una

obra que després tindria un important ressò internacional, els Pharmaciae

Elementa Chemiae recentoris fundamentis innixa26• El llibre estava

inspirat en les classes particulars que Carbonell havia donat a persones

interessades en superar els exàmens d'ingrés al Col.legi d'apotecaris de

Barcelona i en la constatació que la introducció de la nova nomenclatura

química i d'altres conceptes d'aquesta nova disciplina facilitaven

l'estudi i l'aprenentatge de les operacions farmacèutiques bàsiques.

L'obra fou traduïda diverses vegades al castellà i al francès a

24 Es coneix relativa.ent poc la vida de Josep Mollar i la del seu fill Josep Ignasi Mollar, vinculats a

l'Acadèmia de Ciències, i autors d'algunes memòries químiques relacionades especialment amb el salnitre.

MOLLAR, J. 'Memori a sobre la fàbrica del nitro' (lIemòria llegida el 12-IY-I780), 1I0LLAR, J.I. "Ieaor ia

acerca la cristalización de las sales' (Memòria llegida el 10-1-1798).
25 Caldria aprofundir en el coneixement de la personalitat de Martí i Franquès, que salauradaaent cau

fora dels objectius d'aquesta obra. Hi ha però un bona contribució de QUINTANA, A., citada al capítol
anterior, que es pot complementar amb una bona biografia: MOLES, E. Del moment o científico español 1775-

1825. lIadrid 1934. pp. 5-43.

Un dels treballs clau de Martí fou: MARlí I FRANQUtS, A. 'La cantidad de aire vital que se halla en el
aire allosférico y sobre varios métodos de conocerla" (�emòria llegida a l' Acadè.ia de Ciències el dia

12-V-1790). Barcelona 1790.
26 CARBONELL, F. Plursecis» Blesent« Che.iae receotoris fundasentis itmiss, Barcelona 1796.
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partir de la versió llatina de la primera edició i, a més, fou ressenyada

a diverses revistes estrangeres27• El 19 de desembre del 1798 Carbonell

fou nomenat soci numerari de l'Acadèmia de Ciències de Barcelona, on uns

mesos després llegí una memòria sobre la formació del salnitre2B• l la

seva relació amb les noves institucions científiques barcelonines es feia

encara més estreta.

Havia manifestat en aquells anys el seu interès per esdevenir

catedràtic de química d'una nova escola d'aquesta disciplina que la Junta

de Comerç de Barcelona tenia intenció de fundar per analogia a les de

Nàutica, Comerç, etc., que ja es desenvolupaven amb èxit feia uns anys.

Les dificultats econòmiques i la supervisió de la "Junta de Comercio y

Moneda" central, com a entitat dirigida al' estímul de l' activi tat

econòmica a tota la monarquia, retardaren la resolució29•

Aquest fet ajudà Carbonell a ampliar la seva formació a Montpeller

en el període 1799-1801, i constituí una important etapa de la seva

formació abans d'assolir la direcció de l'Escola de Química, a partir del

1805.

La relació dels catalans amb Montpeller i la seva famosa

Universitat venia de lluny, i durant el segle XVI i XVII la relació amb

27 Entre les més iaportant s destaca la del farmacèutic Nicolas Deyeux a Annales de Chiaie, el qual al

final de la ressenya comentava: ", .ces notes offrent la preuve que V, Carbonell est fort au courant de la

cbimie nouvelle, qu'il sait en apprécier les avantages, et qu'il est pleinement convaincu que son étude

do i t contri buer au perf ect i onnesent de l'art pharmaceut i que" DEYEUX, N, "Pharmaci ae el ementa Chemi ae

recent oris fundamentis innixa, autore Francisco Carbonell, phanacopeo botanico civitat is Barcinonensis

collega, phiIosophiae ac medicinae doctore, regali pharmaceutico collegio adscripto, etc," Annales de

Chisie" 34, 1800, 41-53, p, 53,

28 CARBONELL, F, "De la fonacion del salitre y del establecimiento de nitrerias artificiales" Ieañr ia

llegida el dia ll-XII-1799,

29 La Junta Central de Comercio y Moneda era una institució que ja tenia una certa concreció durant el

segle XVII, Fou reformada el 1730, i coordinava i assessorava diferents activitats econòmiques sovint amb

un caràcter més consultiu que no pas executiu, sense assolir el poder d'un "consejo" o un ministeri.
lIolls personatges rellevants de l'Espanya del segle XVIII hi participaren, MOLAS, P, Hombres de leyes,
Econosistss y Cientificos en la Junta General de toeercio 1679-1832, Barcelona 1982,
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el Llenguadoc era important, per sobre de les resistències oficials

espanyoles a la introducció de les noves idees científiques. Una mostra

interessant d'aquesta permeabilitat era l'existència del Col.legi de

Girona, fundat el 1452, que fou residència dels estudiants catalans a la

Facultat de Medicina de Montpeller3o• A més de Carbonell, passaren per la

capi tal del Llenguadoc de finals del segle XVI II homes com l'afrancesat

Josep Garriga i Buach (1777- ?), autor d'una important obra de química

moderna en castellà31; Pere Virgili (1699-1766), el pare de la nova

Cirurgia i fundador del Col.legi de Cadis; Jaume Ardèvol i Cabré (1775-

1835), el gran expert en vins i destil.lacions al camp de Tarragona;

Cristòfor Tomàs, doctorat a aquella ciutat amb un tesi sobre els usos

medicinals de les aigües minerals, etc.

A Montpeller Carbonell fou deixeble de Jean Antoine Chaptal,

l'introductor de la nova química en el currículum mèdic de Montpeller i

un dels importants promotors de la indústria química francesa a la fi del

XVIII. Però també rebé diferents lliçons per part de J.G. Virenque, J.N.

Berthe, J.B.T. Baumes, P.J. Barthez, etc. a la Facultat de Medicina o

"Ecole de Santé" a l'època revolucionària, i de J.P.R. Draparnaud i J.

Roucher-Deratte32 a "1'Ecole Centrale" de l'Hérault33•

Fou sobretot Chaptal qui exercí una influència fonamental sobre

30 Un primer llistat molt interessant dels catalans residents al CoLlegi de Girona, en especial a la

segona meitat del segle XVIII es pot trobar a DULIEU, L. 'Le Collège de Girone de Montpellier' Anales del

lnstituto de Esludios gerundenses. Vol XIX, 1968-69, pp. 107-130, Girona 1969. També a DULIEU, L. 'Le

Collège de Girone' dans DULIEU, L. la Kédecine à Kontpellier. Avignon 1986. Vol 111(1) pp. 219-226, Vol.

IV(1) pp. 202-207.

31 SAN CHRISTOBAL, J.M. GARRIGA BUACH, J. Curso de Qui.ica general aplicada a las Artes. París 1804-1805

(2 vols.).
32 Expediente de F. Carbonell. Certíficación académica de D. Mariano Latre. Rector del Colegio Imperial y

lIayor de Santiago y de la Universidad literaria de la Cuidad de Huesca. Osca 1803. Archivo del Palacic

Real (APR). Madrid.

33 Per a tenir una idea general sobre les 'Ecoles centrales', vegeu CROSLAND, 1I.P. (ed.) Science in

France in ib» Revolutionary Era, described by Tho.as Bugge. Cambridge, lIass. 1969, pp. 25-33.
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Carbonell respecte a la concepció d'una química aplicada a les

necessitats materials concretes d'una regió que, a més, tenia unes

característiques similars a les del Principat amb una producció vitícola

i una indústria tèxtil força dinàmiques34. Els esforços per a la millora

de la producció de vi i els nous aparells de rectificació per a obtenir

aiguardents de millor qualitat proliferaven al Llenguadoc i Carbonell fou

testimoni d'algunes demostracions importants com la del licorista

d'Edouard Adam (1768-1807)35, el 1801.

Si la influència de Chaptal fou fonamental, com es veurà

detalladament en els pròxims capítols, i Carbonell gaudia de lliure accés

a laboratoris i gabinets, d'altres professors de Montpeller contribuïren

també a completar la seva formació científica. Aquest era el cas del seu

professor de química, J .G. Virenque36, ajudant de la càtedra de química

de Chapt.a l i el seu successor des del 1800, quan el primer començà a

assumir responsabilitats estatals. Virenque s'havia dedicat a l'aplicació

de la química a l'agricultura mitjançant l'anàlisi de plantes i aigües

minerals en col.laboració amb la "Société d'agriculture du Département de

l'Hérault''37.

El mestre de Carbonell en mineralogia, J.P .R. Draparnaudêê fou

34 NIETO-GALAN, A. "Un projet régional de chimie appliquée à la fin du XVIIIèle siècle. Montpellier et

son influence à l'Ecole de Barcelone: Jean-Antoine Chaptal et Francesc Carbonell" En espera de publicació
a Ircbives Internationa1es d'Bisioire des Sciences (1994).
35 GIRARDIN, J. Notice biographique sur Edouard Ada•. Rouen 1837.

36 DULIEU, L. "Le preai er directeur de l'école de Phanacie de Montpellier: Jnseph-êui l lauae Virenque
(1759-1829)" Revue d'Bisioire de la Plursscie, 78-82, 1950.

37 Algunes obres i.portants de Virenque:
"Notice sur le sirop de raisin". Rull. Soc. Agric. Oep. de 1 'Béreult, 2, 1808.

"Sur la culture du pastel". Rull. Soc. Agric. Oep. de l'DérauJt, 4,1811.
"Rapport sur un nouvel aréomètre de M. Lavigne". Bullei in de la Société libre des sciences et des belles

1ettres de lontpellier, 4, 1811.

"Rapport sur le .éloire de M. Lenonand sur l'acétate de cuivre et le verdet cristallisé". Bulletin de la

Société 1ibre des sciences et des belles Ieires de Iontpelliet, 5, 1813.

38 DULIEU, L. "Jacques-Phi l íppe-Rayannd Draparnaud" Hevue d'Distoire des Sciences, 9(3), 236-258, 1956.
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professor d'història natural à "l'Ecole Centrale" en el període 1800-

1801, i s' havia doctorat al' Ecole de Santé amb una dissertació sobre

l'aplicació dels coneixements de la història natural a la medicina39• Una

reflexió semblant fou presentada per Carbonell per a revalidar el seu

doctorat en medicina d'Osca a Montpeller, amb un estudi sobre la

conveniència de l'aplicació dels nous conceptes de la química moderna a

la Medicina: De chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu

disceptatio40• Carbonell rebé també lliçons de Física experimental

impartides per Claude Roucher-Deratte (1761-1840)41, autor de nombroses

obres mèdiques i científiques i professor a "l'Ecole Centrale".

En el període de formació de Carbonell a Montpeller, aquest

coincidí a la capital del Llenguadoc amb el metge gironí Josep Garriga,

que seria el seu gran contrincant per al' obtenció de la càtedra de

química de l'Escola de la Junta42, i que mereix una especial atenció en

aquest estudi biogràfic. Garriga havia estudiat Filosofia a la

Universi tat de Cervera, havia obtingut el reconeixement de farmacèutic

per part del Reial Protomedicat de Barcelona, i fou agregat al "Real

Colegio de Boticarios de Madrid" l'any 1791. A més, assistí a les

lliçons de matemàtiques i física experimental impartides per l'afrancesat

Antoni Cibat (1770-1812) al Co1.legi de Cirurgia de Barcelona. D'aquí

viatjà a Montpeller, becat per l'Ajuntament de Girona, on rebé classes de

química del mateix Chaptal i de Virenque, i exercí en aquella ciutat

39 DRAPARNAUD, J .P.R. Dissertation sur l'uti1ité de 1 'Bistoire nsturelle dans la lédecine. Thèse pour le

doctorat. Montpellier an XI.

40 CARBONELL, F. De Cbesiae ad Kedicinas sppl icstionis usu et sbusu disceptatio. Montpellier 1801.

41 DULIEU, L. La Médecine à Montpellier. op.ci!. (30) tese 111 (2) p. 984. ROUCHER-DERATTE, C. Discours

sur l'uti1ité des Sciences et des Arts, et notassent, entre suites, des sciences et des arts physiques.

iontpellier 1803. ROUCHER-DERATTE, C. Iéleme« de Physiologie, de Physique et de Cbimie. Paris 1803.

42 "Ièritos y Estudios del Dr. Jose! Garriga y Buach ... " AGS. CSH. JCM. Lligall 263, 1.10. Simancas.

AMETLLER, J. 'D. José Garriga y Buach' Revisis de üeron«, 1, 1876-77, 160-167. ('Breve Reseña de los

naturalistas que vieron la primera luz en la provincia de Gerona').
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durant dos anys com a cap de clínica, a més d'intentar sense èxit

aconseguir el càrrec de cap del laboratori de química de la Facultat de

Medicina. El curs 1799-1800 rebé un premi en reconeixement al seu

aprofitament de les classes de física experimental de Roucher-Deratte,

també professor de Carbonell en aquesta matèria.

Garriga presentà el 1799 una dissertació per a obtenir el grau de

llicenciat en Medicina a la mateixa facultat de Montpeller. Es tractava

de la Disseration, Médico-chimique sur le besoin qu'a un Géneral d'armée

de consulter le médecirr-chlmiet.e+ê pour le bonheur de son armée, que

malauradament no ha estat localitzada en els arxius de la Facultat44•

Garriga es vinculà també amb les acadèmies de Medicina de Madrid i

de Barcelona i participà en una expedició organitzada des de la mateixa

Facul tat de Medicina de Montpeller per a estudiar una epidèmia de febre

groga a Andalusia l'any 1800. Però, malgrat aquestes relacions

peninsulars, el seu destí el portà a París on rebé una completa formació

científica en contacte amb primeres figures franceses, una educació que

probablement superava la rebuda per Carbonell: Garriga fou deixeble de

Lefebre, Catedràtic de Física del "College de France" l'any X, de

Desfontaines, Catedràtic de botànica al "Musée d' Histoire Naturelle", de

Haüy a la seva Càtedra de Mineralogia del mateix "Musée", de Vauquelin

43 El concepte de "metge-químic" es trobava a l'obra de Chaptal, i era un bon exesple de la interrelació

d'aquestes dues activitats a l'època, com veurem més endavant. Es parla del "metge-quimic" per analogia
entre conservar o restablir la salut i fer prosperar l'agricultura i .illorar les arts.

CHAPTAL, J.A. Sésnce publique de l'école de Ssnié de [ontpell ier, Discours du ciioyen Cbaptal, professeur
de Cbimie et président de l 'école. Montpeller 1796. p. 14.

44 "Quae quidem examina ad gradus tum Baccalaureatus, tum Licentiatus assequendos ol is preascribebantur.
His peractis, typis mandavit e propi o suo penu de promptam dissertationem, cui titulus est Dissertation,
Iedico-cbisieue sur le besoin qú's un Géneral d'srsée de consulter le séàecin-cbisiste pour le bonbeur de

son armée, ... Josephum Garriga et Buach, aptum et idoneu. ad artem medicam exercendag declaramus dignumque
censemus qui prodoctore meritissimo habeatur'.

Certificat dels professors de la Facultat de Medicina de Montpeller, Dumas, Lafabrie, Fouquet, Virenque,
Seneaux, René, etc. a "Iér itos y Estudios del Dr. Josef Garriga y Buach ... u

op. cit.(42) pp. 12-13.
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del qual rebé lliçons durant dos cursos des de la Càtedra de Química del

"College de France", de Brougniart, Catedràtic de Química Aplicada a les

Arts del "Musée", d'Hallé a "l'Ècole de Médecine" de París, de Cuvier,

Catedràtic d'Història Natural al "Musée" , i d'Anatomia Comparada al

"College de France", i del mateix Fourcroy, Catedràtic de Química General

al "Musée d'Histoire Naturelle"45.

Un estada parisenca que donà com a resultats la publicació del

Curso de Química general aplicada a las artes46, el 1804-1805 en

col.laboració amb José Maria de San Christobal. Es tractava d'una

sistematització de la nova química moderna amb analogies al Système de

connaissances chimiques de Fourcroy+? . L'obra era prevista en quatre

volums dels quals només se'n publicaren els dos primers, on es descrivien

els cossos simples, àcids, sals, àlcalis, a més d'algunes aplicacions com

la ceràmica. La química vegetal i animal que s' havia d'incloure en els

dos darrers volums mai veié la llum48. El mateix any de 1805, l'obra fou

anunciada al Diario de Barcelona49, on s'explicava la presentació oficial

del llibre que tingué lloc a "l'Institut de France" davant de Guyton de

Morveau, un dels pares de la nova nomenclatura química.

En la llarga negociació pel nomenament de catedràtic de química de

l'Escola de Barcelona, que ja havia començat a finals del XVIII,

Carbonell era un candidat a considerar, però tenia en Garriga un oponent

important, malgrat que aquest estava més desvinculat dels cercles

45 "Méritos y Estudios del Dr, Josef Garriga y Buach",' op, cit.(42) pp, 19-24,

46 SAN CRRI STOBAL, J, M, GARRI GA BUACR, J, Curso de Quí.íca general", op, ci t. (31) ,

47 FOURCROY, A,F, Système de connaissances cbimiques et de Ieurs applications aux pbénomènes de la tuture

et de l'art, París 1801-02, 5 volums,

48 AMETLLER, J, "D, José Garriga y Buach", op, cit,(42) pp, 166-167,

49 "",esperamos que con este y otros ejemplos semejantes, el público conocerà la inutilidad o ignorancia
de aquellos que haciendo un gran misterio de sus cort os conocimientos, y dàndose una importancia que no

aerecen, quieren conservar una reputación que adquirieron injustaaente"," Diario de Barcelona, 134, 14-

V-1805, pp, 601-602,
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d'influència de la Cort, i no havia demostrat unes qualitats docents tan

apreciades en Carbonell sobretot després de les seves lliçons de química

pneumàtica a l'Acadèmia Mèdico-Pràctica abans esmentades.

Si Garriga viatjà de Montpeller a París, Carbonell ho féu novament

a Madrid, després de presentar amb èxit la seva dissertació que li valgué

el tí tol de doctor en Medicina a la capi tal del Llenguadoc i de rebre

també un important reconeixement internacional tal i com ja havia succeït

amb els Pharmaciae elementa uns anys abans50•

Aquesta proximitat a la Cort l'afavorí probablement a l'hora

d'ésser escollit com a catedràtic de química a Barcelona. Així, Carbonell

freqüentà entre 1801 i 1803 el laboratori de Louis Proust (1754-1826) a

Madrid51, qui s'havia fet càrrec del "Real Laboratorio químico", després

de la seva estada a Segòv i aê
ê

• Proust assessorà Carbonell sobre els

cri teris necessaris per a formar el futur laboratori de l'Escola de

Química de Barcelona.

Fins i tot el mateix Carbonell en la seva proximitat a la Junta

Central havia proposat el 1802, la creació d'una escola de química a

Barcelona centrada especialment en la tintura del cotó de color roig per

imitació d'un famós i valuós color, el roig d'Andrinòpoli, que descriurem

posteriorment53• Unes mostres tenyides foren presentades en un intent de

convèncer la Junta de la necessitat de la creació de l'Escola com a

projecte aplicat al servei dels interessos econòmics del Principat54•

50 DUVAL, l.R. 'De cbemiae ad Iedicinas applicationis usu et abusu disceptatio .... F.Carbonell, phar.
prof. philos. et nedo doct. Icnspel , an. IX n. 4" lIecueil périodique de la sociéié de Kédecine de Paris,
12, 1601, 230-233.

51 GAGO, R. "Ihe nei chemistry ... ' op. cit.(12).
52 GAGO. R. 'Luis Proust y la càtedra de Química de la Academia de Artilleria de Segovia' Introducció a

l'edició facsímil dels Anales del Ileal laboratorio química de Sego ria. Segòvia 1791, 1794. (2 vols). I,
5-51. Segòvia 1991.

53 AGS. CSH. lCM, Lligall 263, Ll0. Simancas.
54 La relació quimica-tintura-indústria tèxtil serà desenvolupada en profunditat en el capítol quart de

la obra present.
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Una nova obra, escrita durant aquesta estada a Madrid, incrementà

la fama internacional de Carbonell. Es tractava de la Pintura al sueross,

un nou mètode per a pintar les parets de diferents edificis que

utilitzava el sèrum de la sang i la calç, i que interessà fins i tot als

edi tors dels Annales de Chimie f'r-ancesosê s
• Es tractava d'una pintura

molt resistent a les agressions exteriors i que fou emprada per a pintar

el pont del "Palacio Real" i totes les finestres del mateix, així com els

balcons de la casa Llotja barcelonina i diverses parets de jardins i

cases particulars, amb un èxit considerables7. En un Diccionari de

química publicat a Anglaterra per Andrew Ure (1778-1857) l'any 1821

encara se citava la pintura de Carbonell com una solució pràctica ideal

per a les superfícies exteriorsSB, i també Simon Morelot, i un dels

deixebles del director de l'Escola de Química, Mateu Orfila (1787-

1853)59, ressenyaven amb admiració l'eficàcia de la pintura al sèrum6o•

Tot el descrit anteriorment justifica el fet que l'any 1803 sigui

considerat com el de la seva majoria d'edat c ient i f icav+, El 17 de

55 CARBONELL, F. Pintura al suera o noticia sobre un nuevo gènero de pintura. Barcelona 1802.

56 DUFOUR, J.M.L. "Note sur le procédé nouveau du D. Carbonell, po ur obtenir une couleur de pierre, qui
sèche très Iaci lesent et qui résiste aux intemperies de l'air'' Annales de Chimie, 47, 1803, 127-130.

DUFOUR, J.M.L. "Extrait d'une letlre du docteur Carbonell, médecin espagnol, écrite au citoyen Deyeux,
sur un procedé nouveau au .oyen duquel on peut obtenir une peinture de couleur de pierre, qui resiste aux

intempéries de l 'air" Ann. de Chi., 45, 1803, 246-253.

57 "D' après des espériences ausi positives et dont l'authenticité est bien prouvée , il n'est plus
possible de révoquer en doute l'utilité de procédé de M. Carbonell". DUFOUR, J.M.L. "Extrait d'une letlre

du docteur Carbonell ..... op. cit.(56) p. 253.

58 "Dr. Carbonel or Barcelona has eaplnyed serum or blood on an extensive scale in painting. Mixed ,ith

po¡dered quickl iae or slaked lime, to a proper consistence, it is easily applied on wood, to ¡hich it

thus gives a coating or a stone colour, that dries quickly, ¡ithout any bad smell, and resist the action

or sun and rain" URE, A. A Dictionary ol Cbemistry on tbe basis ol Ir. Nicbolson 's. Londres 1821.

"Blood".
59 Una interessant estudi de l'obra d'Orrila és: HUERIAS, R. Orlila, saber y poder sédic«. CSIC. hdrid

1988.

60 El mateix Carbonell cita les ressenyes de Morelot i, Ilrf i la a la revista Iesories de Agricultura y

Artes, 2, 1816, pp. 113-124.
61 BELLOGUÍN, A. Discurso ... snie el clsuslro de la Universidad central ... en el Acto de recibir la
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desembre es produí el seu nomenament oficial com a catedràtic de l'Escola

de Química de la Junta de Comerç de Barcelona. Els informes62 de Domingo

García Fernàndez (1759-1826), també deixeble de Chapt.a l , director de la

"Catedra de Química aplicada a la Artes" de Madrid i traductor de Baumé i

Ber-thol let.vê , facilitaren l'elecció de Carbonell (Vegeu Apèndix I). A

més, les darreres reflexions dels homes de la Junta, que havien pensat

inicialment en la conveniència de contractar un estranger vinculat a la

tradició química de Montpeller, decantaren la balança a favor seu sense

convocar cap concurs oposició, malgrat algunes veus discordants o

favorables a Garriga que no consideraven el procés prou just64• L'opinió

donada per una comissió formada a Barcelona amb la finalitat d'informar

sobre el candidat més adient desvetlla probablement la clau del resultat

final més favorable a la persona més estretament vinculada amb la

Junta65:

"La comis i on reconoce que los méri tos de Garriga no son

superiores a los de Carbonell, pues lo que en el primero se sabe

por relación, en el segundo se ha visto palpablemente por las
obras que ha dado a la luz pública .. "

A més del reconeixement oficial com a Catedràtic de Química,

Carbonell obtingué el mateix any 1803 el càrrec de "Revisor de géneros

medicinales de la Aduana de Barcelona", per nomenament de la "Junta

Superior Gubernativa de Farmacia", on els seus coneixement químics es

investidura de Boctot, Madrid 1864. pp. 19-21.

62 AGS. CSH. JCM. Lligall 263, f.l0. Simancas.

63 GAGO, R. "rhe nel chemistry ... " op. cit.(12) pp. 177-178.
64 Un exempl e de I es posi ci ens er it i ques era la cart a de l'Intendent de Ca t al unya, BI as de Aranza,
enviada a la Junta Central el 1803: "La Junta, o por influjo en favor de Carbonell de parte de algunos
individuos, o por falta de conocimientos en el particular, entiendo que ha procedido con precipitación y

parcialidad y fue por eso que me negué a continuar mi firma en la Consulta" AGS. CSH. JCM. Lligall 263,
1.10. Siaancas ,

65 AGS. CSH. JCM. Lligall 263, 1.10. Siaancas.
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posaven al servei del control de les mercaderies que l'activitat

comercial movia a Barcelona.

Ja a finals del segle XVIII, Carbonell havia contribuït amb

diverses memòries al' activi tat de la direcció de química de l'Acadèmia

de Ciències66• I, a més, assumí el càrrec de màxim responsable de la

Direcció de Química d'aquella institució en el període 1803-1807, a més

d'importants col.laboracions posteriors67• De tota manera, el seu centre

d'interès seria fonamentalment l'Escola de Química, i els càrrecs a

l'Acadèmia de Ciències serien més honorífics que pràctics.

Havia de passar encara més d'un any, des del nomenament oficial de

Carbonell, per a instal.lar el laboratori i l'aula de l'Escola de Química

en les dependències de l'Acadèmia de Ciències, a causa de la manca

d'espai a la casa Llotja ja ocupada per les altres escoles de la Junta, i

.no fou fins el dia 16 de maig del 1805 que pronuncià el solemne discurs

d' ober-tur-a=
ê

• L'etapa clau de la seva vida havia començat després dels

llargs anys de joventut aprenent aquell difícil ofici de químic enmig de

contactes personals i adscripcions institucionals múltiples.

Un home de trenta-set anys es disposava a dirigir l'Escola de

Química de Barcelona. S'havia introduït a les pràctiques dels apotecaris

66 Algunes memòries inèdites i no localitzades en el fons de l'Acadèmia de Ciències de Barcelona, són:

"Disertación sobre el .étodo general de hacer los jarabes" (s.a.) "Aguas artificiales gaseosas" (1792),
"lIemoria sobre el jarabe bal sàaicn" (1793), "Reflexiones sobre la nueva nesenclatura chiaica ... " (1802),
(continuació de la memòria del sateix titol presentada a l'Acadèmia Mèdico-Pràctica de Barcelona, 1797,
1798). Ileal ...Acadesia de Ciencias y Artes. Hósina del personal Acadésico. Barcelona 1905-1906.

(Biografia de Carbonell) pp. 130-140.

67 El 19 de desembre del 1798 havia estat elegit acadèmic numerari d'aquesta institució i li foren

atribuits també més tard altres càrrecs: "Revisor de la referida Dirección [de quiaica], desde 1800 hasta

1802; Director de la misma, desde 1803 hasta 1807, desde 1815 hasta 1820, en 1823 y 1824, y des de 1833

hasta 1835; Director de ]a Sección de Ciencias Pisico-quíaicas (según los nuevos estatutos) en 1836 y

1837, y Revisor de la Dirección de Zoologia y lIineralogia, en 1816". Ileal ... Academia de Ciencias y

Iries, Hómina del personal Acadésico. Barcelona 1905-1906. p. 130.

68 NIETO-GALAN, A. "The School of Chemistry of the 'Junta de Comerç'. Opening Speech by Francesc

Carbone 11. Barcelona, 1805" XVII I ème Congrès I COHTEC. Par is 1990.
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gràcies a l'experiència rebuda del seu pare, havia adquirit una formació

escolàstica amb resultats brillants, i, després dels primers anys de

formació a la Cort, coneixia ja les bases d'algunes noves ciències encara

força inèdites per a molts: mineralogia, botànica, química, física

experimental, que es complementaven amb una formació més tradicional de

caire mèdic a la Universitat d'Osca.

Medicina i noves ciències es fusionaven en els aires innovadors que

es respiraven a Montpeller, i les experiències de laboratori amb homes

com Proust o García Fernandez completaven l'educació del que Chaptal, el

seu gran exemple del Llenguadoc, anomenaria un bon "metge-químic",

preparat per a millorar la salut del cos humà, de l'agricultura i de les

"arts". No hi havia a l'època cap altre camí per a esdevenir un "químic"

i Carbonell seguí el que diríem que fou una formació rigorosa, àmplia i

força ortodoxa, dins l' inevi table eclecticisme que requeria en aquell

entorn arribar a professor d'aquella nova disciplina.
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2.2. La direcció de l'Escola de Química

L'Escola de Química aplicada a l'agricultura i les arts de la Junta

de Comerç de Barcelona fou la institució que recollí l'etapa de màxim

rendiment científic en la vida de Carbonell. La tasca desenvolupada en

aquest fòrum de docència de la química sota la seva direcció és l'objecte

central de l'obra present.

La divulgació de la nova química i la seva utilització a les arts

aplicades es veié malauradament interrompuda entre 1808 i 1814 per la

guerra del francès. Tot i que el projecte docent de Carbonell tingué una

continuïtat considerable entre 1805 i 1822, (el període del seu liderat

indiscutible de la química catalana), sembla més oportú presentar-ne els

detalls de les dues etapes diferenciades que inclouen també

- l'excepcionalitat bèl.lica.

2.2.1. L'etapa fundacional (1805-1814)

El 16 de maig del 1805 s'obrí oficialment l'Escola de Química amb

un discurs pronunciat per Carbonel169 on, entre els inevitables excessos

de la retòrica i1.lustrada, es dibuixaven les grans línies d'actuació

d'aquell nou projecte docent amb vocació aplicada a les particulars

necessitats econòmiques del Principat davant les màximes autoritats de la

ciutat i un nombrós públic encuriosit per aquella activitat, no exempta

encara de misteri.

1805 havia coincidit, a més, amb la publicació de la traducció al

castellà de la seva tesi doctoral presentada a Montpeller el 180170, i

69 CARBONELL, F. lliscurso que en la obertura de la Escuela gratuita de Çuisica ... dixo ... Barcelona 1805.

70 CARBONELL, F. Iesoris sobre el uso y abuso de la aplicación de la Çuísica a la Iedicins. Barcelona
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amb un versió castellana dels Pharmaciae Elementa71, mentre un any abans

havia publicat la seva traducció d'un discurs de Fourcroy sobre la unió

de la química i la farmàcia72, i el 1807 la contribució a la traducció

d'una interessant compilació farmacèutica de B. Tromsdorf73. El paper de

la química en les contribucions mèdiques i farmacèutiques del catedràtic

de l'Escola de Química era més popular que mai a la societat barcelonina

just al moment d'iniciar l'etapa docent.

Però l'arrencada es veié ferida molt poc temps després de

l'obertura de l'Escola. El dia 8 de juny del 1805 l'explosió d'un globus

d'hidrogen usat en un experiment de descomposició de l'aigua tot seguint

els nous coneixements de la química modernat+, provocà greus ferides en

el rostre de Carbonell, el qual, segons Yàñez75: "quedó desf igurado,

perdió un ojo y corrió gran riesgo de su vida". El seu ajudant de

laboratori, Josep Rodríguez, fou fatalment ferit, i di versos deixebles

que observaven l'experiment resultaren lleument afectats. El farmacèutic

i acadèmic, Josep Esteve Rafer, es convertí en ajudant de Carbonell

després de l'accident i en un dels seus homes de confiança en els anys

següents?» .

1805. (Traducció d'Antoni Vilaseca).
71 CARBONELL, F. Blesentos de Fsrsscis fundados en los principios de la quisice moderna. Barcelona 1805.

72 FOURCROY, A.F. Oiscurso sobre la unión de la Química y la Fsrsscis, Madrid 1804. (Trad. de F.

Carbonell) .

73 TROMSDORF, B. Arte de recetar conforme a los principios de la química lsrsscéutice, o diccioosrio

manual... Barcelona 1807. (trad. d'Antoni Vilaseca i addicions i comentaris de Francesc Carbonell).
74 La descomposició de l'aigua en hidrogen i oxigen, i la seva fi com element aristotèlic, s'havia

aconseguit gràcies als avenços de la química pneuaàt ica britànica, en especial Henry Cavendish. Lavoisier

continuà l'experimentació en aquest camp i publicà el 1783 amb la col.laboració de P.S. Laplace (1749-
1827) un treball sobre la naturalesa-de l'aigua i sobre els experiments que mostraven que aquesta no era

pròpiament un element. !Observations sur la physique, 23, 1783, 452). Citat a IHDE, A. Jhe developsent of

modern chesistrt. Nova York 1964. pp. 71-72.

75 YAREZ, A. Elogio histérico ... op. cit.f I) p. 17.

76 Rafer era per Carbonell, segons explica Yañez, í segons paraules de Carbonell al Oiario General de

Ciencias lédicas, 1826, I, p. 192.: "modelo de laboriosidad y modestia, víct isa de su extraordinari a

aplicación, contribuyó con su exactitud y destreza al feliz éxito de sus tareas y debe considerarse de
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Aquella nova ciència de laboratori requeria un aprenentatge també

nou que s'obtenia sovint a base d'errors, i la descomposició de l'aigua

era un dels experiments paradigmàtics de finals del segle XVIII, tal i

com es publicava al Diario de Barcelona, l'any 1800, en parlar de77:

"Nuevas experiencias y reflexiones sobre la descomposicion del agua, en

orden a los principios de la nueva química".

Un cop superat el primer contratemps que suposà l'accident de 1805

per l'arrencada de l'Escola, els dos anys següents serviren per a

desenvolupar les primeres activitats docents de Carbonell. Les classes

teòriques s'alternaven amb exercicis de laboratori als locals cedits per

l'Acadèmia de Ciències; s'iniciaren també algunes classes de mineralogia

amb l'ajut d'una col.lecció de minerals que creixeria considerablement en

els anys de la seva direcció. L'activitat docent tingué l'any 1807 un

punt culminant important amb la realització dels primers exercicis

públics de química78 oberts a la ciutat, on els coneixements teòrics i

pràctics eren exposats per part dels alumnes més distingits de l'Escola

sota la supervisió de Carbonell a la Llotja, l'edifici seu de la Junta de

Comerç. Els Exercicis constituïen una interessant manifestació dels

primers fruits de l'activitat docent que s'havia iniciat l'any 1805.

Altres distincions acompanyaren Carbonell en aquesta primera etapa.

El 1805, fou nomenat secretari de l'Acadèmia Mèdico-pràctica de Barcelona

encarregat de la correspondència estrangera i el 1807 Carles IV el nomenà

"Médico honorario de la Real Familia". Dues bones mostres de la seva

continuada vinculació amb les institucions mèdiques, tot i la seva tasca

centrada especialment en la química.

justicia como participe de sus glorias" YAREZ, A. Elogio histórico ... op. cit.(1) p. 19.

77 Bisrio de Barcelona, 349, 15-XII-1800, pp. 1.499-1.500.

78 CARBONELL, F. Ejercicios públicos de Quimica que sostendrtn los slumos de la Escuela gratuita de esta

ciencia establecida en la ciudad de Barcelona por la Resl Junta de Comercio del Principado de

Cataluña ... Barcelona 1807. Es tracta d'un i.portant treball que serà comentat més endavant.
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Si els primers anys del segle ja havien servit per a donar a

conèixer a nivell internacional algunes de les seves importants

contribucions farmacèutiques i mèdiques, també li arribava un nou èxit

per la seva vella fórmula de la pintura al sèrum que era lloada des de

París. Mateu Orfila parlava amb admiració de la contribució del director

de l'Escola en aquest tema als Elements de Chimie médicale de 181779,

traduït al castellà un any més tard. No en va, Carbonell havia propiciat

el pensionat d 'Orfi1a a París, i fou ell qui realment promocionà el

menorquí envers una formació científica més ambiciosa i internacional.

Quan Orfi1a es traslladà a Barcelona, el 1806, provinent de la

Universitat de València, sentí una admiració especial per l'ambient

científic que regnava a la ciutat, i, particularment, per Francesc

Carbonell 8 o :

"Apenas llegado a Barcelona ... trabé conocimiento con el sabio

profesor Carbonell ... y con otros muchos hombres

distinguidísimos ...poco después, asistía a los cursos del Real

Colegio [de Cirugíal, y allí vi profesar ni mas ni menos que como

se practica hoy en Francia: todo 10 que era susceptible de ser

aclarado por la experiencia o con la ayuda de demostraciones se

enseñaba as
í

, sin orni tir requisi to. Carbonell y Bravo era un

hombre de entendimiento justo y extraordinariamente

preparado ... profesaba la química con un lujo y minuciosidad de que
no puede tenerse idea."

1805-1808 fou una primera etapa on l'esforç per a iniciar una

activitat docent nova centrà bona part de l'interès del director de

l'Escola, però l'ocupació del Principat per part de les tropes

napoleòniques, l'any 1808, representà una greu interrupció de la

prosperi tat agrícola i industrial que s' havia forjat durant el segle

19 "C'est a Ir. Carbonell savant professeur de chiaie à Barcelone que nous sommes redevables de cette

découverte, dont il afait dejà un trés grand nombre d'applications intéressantes pour les arts' ORFILA,
M. Elé.ents de cbisie sédicsle. Paris 1811. Vol 11, p. 314.

80 Citat per OLIVER, M.S. Un pensiona do de la sntiuu Junta de tosero!» de Barcelona "Orlila". Barcelona

1913. pp. 15-16.
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XVIII81, i que les crisis bèl.liques de finals de segle ja havien

desestabilitzat, sobretot a causa de les lluites pels mercats colonials

amb Anglaterra i França. El 1808 representava, doncs, una desfeta per

l'economia catalana, però també per les noves institucions culturals i

científiques i1.lustrades que s'havien constituït a la segona part del

segle XVIII. Poques persones amb una posició pública notòria restaren a

Barcelona després de la invasió, i es produí el que es podria anomenar

l'exili il.lustrat de la guerra del francès. Les Escoles de la Junta de

Comerç es tancaren, i es constituí una Junta para1.lela sota control

francès debilitada per la fallida dels negocis de molts dels comerciants

i industrials que constituïen el nucli de la institució des del segle

XVIII.

Carbonell no evità tampoc l'exili i es refugià a Mallorca. El

.d
í

rect.or de l'Escola havia embarcat la co1.lecció de minerals i alguns

aparells de laboratori amb l'ajut d'Esteva Rafer, i malgrat les

dificultats, intentà donar continuïtat a la seva activitat científica en

aquella illa en impartir quatre cursos públics de química i de

mineralogia a emigrants catalans i oficials de l'exèrcit del cos

d'artilleria. Els cursos tingueren el suport del Consolat de Comerç de

Mallorca, de la Societat Econòmica d'Amics del País de l'illa, i de

Joaquín Ruiz de Porras, director de l'Escola d'Artilleria82•

Mallorca fou una important terra d'exili de catalans que fugien de

l'amenaça de la invasió francesa i es convertí en aquells anys en un

apèndix del que havia estat la prosperi tat del Principat a finals del

81 L'abast real de la desfeta econòmica produïda per la invasió francesa en el període 1808-1814 ha estat

potser encara poc estudíat. Un bon resum d'aquesta problemàtica és el de FONTANA, J. "La fi de l'antic

règim i la industrialització" a VILAR, P. (ed.) Història de Catalunya. Barcelona 1988. Vol. V. pp. 145-

181. Per Fontana, les conseqüències de la guerra afectaren de manera molt significativa l'agricultura,
però menys a la indústria i el comerç.
82 YAREZ, A. Elogio bistérico ". op. cit.(l) p. 23.
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XVIII, tal i com ho expliquen les paraules de M.S. Oliver83:

"Numerosas manufacturas de hilados, tejidos y estampados
buscan refugio en Mallorca ... confundidos con los comerciantes y
menestrales llegan y se anuncian con toda suerte de ardides,
catedraticos y artistas de mérito, sastres y gacetistas, pedagogos
y peluqueros. Como en una gran feria todas las voces enronquecen
pregonando el propio específico."

Altres activitats i responsabilitats ompliren els anys de l'exili

mallorquí de Carbonell, del qual no coneixem malauradament gaire detalls.

Fou nomenat "Ministro del Tribunal Supremo del Protmedicato" pel període

1808-1815, i, el 1812, se li atorgà el càrrec de "Revisor de Géneros

medicinales de la Aduana de Palma" per ordre del mateix Protomedicat. A

més, l'any 1813, contribuí als projectes de modernització educativa

proposats per les Corts de Cadis amb la publicació d'un Ensayo de un plan

de enseñanza ... 84, que pretenia introduir les noves ciències naturals:

física, química, matemàtiques, etc. a diferents nivells de l'educació

espanyola, en un intent de construir un model educatiu públic i general,

com un dels projectes inacabats de l'estat liberal espanyol del XIX. Un

altre exiliat il.lustre, el metge Francesc Salvà (1751-1828), amic de

Carbonell, també havia reflexionat des de Mallorca sobre les necessitats

de l'ensenyament sanitari de l'època85•

Es tractava d'una contribució mès del que significà la participació

catalana en les Corts de Cadis, on destacà especialment el paper d'Antoni

83 OLIVER, M.S. Isllorcs duranle la primera revolución (1808-1814). Palma de Mallorca 1901. pp. 363-364.

84 F. CARBONELL. Ensayo de un plan general de enseñanza de las Ciencias nsiursles en España por el Br.

!Jon Francisco Carbonell Drapo. Palma de Mallorca. 1813.

85 Es tracta del metge Francesc Salvà i Campillo (!75!-!828), estretament vinculat a l'Acadèmia Mèdico­

Pràctica de Barcelona i a l'Acadèmia de Ciències. Salvà fou un dels introductors d'alguns aspectes de la

Medicina il.lustrada europea, com veurem més endavant, així com contribuí de manera significativa a la

difusió del coneixement de les teories elèctriques de l'època. RIERA, S. Ciència i Tècnica a la

ll.luslració: Francesc Sslv« i Campillo (1751-1828). Barcelona 1985. En relació a l'ensenyament de les

arts sanitàries, SALVÀ, Francesc. Pensamienlos sobre el arreglo de la Enseñanza del ari e de cursi,

Mallorca 1812. (amb un suplement a Barcelona, 18(3).
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de Capmany (1741-1813), com a capdavanter de la proposta moderada de

modernització o de regeneració de la "nación" espanyola en el seu

conjunt. Si políticament no hi havia una actitud autonomista86 en aquells

moments de crisi de l'Antic Règim, els projectes modernitzadors de la

ciència passaven també per un projecte "nacional". Un complement, però,

del model regional de química, més lligat a la realitat econòmica

particular del Principat, que havia significat la fundació de l'Escola de

Barcelona, el 180587•

Tot i que Carbonell no mostrà públicament abans de la guerra una

simpatia definida pels nous aires liberals provinents de la revolució

francesa, cal pensar que la seva formació a Montpeller, la seva confiança

en el progrés il.lustrat i en les noves ciències com noves eines per a la

felici tat material dels individus, el col.locaven en una posició poc

ideològica políticament, però força avançada a nivell de projectes o de

realitzacions pràctiques. En el fons, formava part d'una generació

il.lustrada catalana, que ha estat qualificada de pragmàtica88, capaç de

conviure en harmonia formal amb les institucions de l'Antic Règim i amb

les imposicions de la Nova Planta, però al mateix temps prou dinàmica com

per a prendre algunes iniciatives pròpies. Les mateixes Escoles de la

Junta de Comerç i llur organització basada en els grups mercantils del

moment en són un bon exemple.

Curiosament, l' Ensayo publicat per Carbonell a Mallorca, es féu

novament públic amb l'arribada del Trienni liberal, l'any 1820. El mes de

86 FONTANA, J. 'La fi de l'antic règim .•

'

op. cit.(81) p. 164-168.

87 Sobre el concepte de model regional de ciència a la fi del segle XVIII se'n parla en altres passatges
d'aquesta obra i s'ba desenvolupat en el cas de Carbonell en el treball: NIETO-GALAN, A. "Un projet
régional de chimie appl iquèe ... •

op. cil.(34).
88 En el marc del pensament il.lustrat espanyol, algunes de les especificitats catalanes que més s'han

emfasitzat són, entre d'altres, una major dosi de realisme i pragmatisme i la defensa d'una marc

institucional propi a nivell econòmic, científic i tècnic. MOREU REY, E. El pensament il.lestret a

Catalunya. Barcelona 1966.
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febrer d'aquell any el Diario de Barcelona89 publicava un anunci

d'aquesta obra, tot i que havien passat set anys des de la seva

publicació, i el mateix Carbonell es definia en relació a la difusió

d'aquell pla d'ensenyament de les noves ciències naturals90:

"La importancia del estudio de las ciencias naturales ... es
mas urgente en una nací ón , en la que es necesario combatir los

errores de la ignorancia y de la superstición que tantos males han
causado. Este plan que propongo esta arreglado a lo dispuesto por
la Constitución política que con tanto júbilo nuevamente hemos

jurado; por cuyo motivo, singularmente por el elogio que hago
justamente de este Sagrado Código en la introducción que acompaña
este escrito [1813], me vi obligado a sepultarlo luego de su

publicación. "

Es tractava d'un interessant posicionament públic d'un liberalisme

que probablement havia estat latent en Carbonell des de l'inici del

segle. Liberalisme polític era una paraula que s'entenia pròxima a

moderni tat, progrés i noves ciències, sobretot en les persones ja menys

arrelades a l'Antic Règim, com era el cas d'alguns dels seus deixebles,

entre els quals destacava la figura d'Agustí yañez9'.

No era senzill reprendre el camí de l'Escola de Química després

d'un parèntesi de sis anys, però, el final de la guerra el 1814 obria

novament la necessitat de recuperar les institucions pròpies i de refer

la malmesa agricultura i indústria. Probablement, la contribució de

l'Escola de Química era ara més important que mai.

El 1814 representà un any d'una certa interinitat. Carbonell

retornà a Madrid des de Mallorca per a fer algunes consultes en relació a

89 Oiario de Barcelona, 79, 19-3-1820, p. 628-629

90 Diario de Barcelona, 79, 19-3-1820, p. 629

91 Un extens treball sobre la figura d'Agustí rañez des del punt de vista científic i polític és el de

RAS MONLEON, M.T. Vida cientifica i politica del Isrsscéutioo Agusti rlÍñez i Girona. Tesi Doctoral.
Barce lona 1972.
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una obra de química aplicada a les arts que volia elaborar com a llibre

de text propi per l'Escola i que mai no arribà a publicar. Però, per

altra banda, el 21 de setembre del 1814, Ferran VII el nomenà "Bot
í

car
í

o

Real de Camara", i "Ministro perteneciente a la Farmacia del Tribunal del

Protomedicato supremo de salud pública".

Temporalment, Agustí Y3ñez s'havia fet càrrec de l'Escola de

Química en la seva reobertura de postguerra, i Esteva Rafer era el seu

ajudant, mentre Carbonell tramitava des de Madrid el seu retorn a la

càtedra de Barcelona, que es féu efectiva el 1815. Aquí s'iniciava el

període de màxima producció i el nucli d'interès de la present obra, tal

i com es veurà en els capítols següents. Un cop superades les dificultats

per a constituir una escola de química a Barcelona i vençuda la

competència de Josep Garriga, una vegada iniciades les lliçons i les

primeres projeccions públiques de la nova institució, un cop restablert

Carbonell del greu ensurt de l'accident del 1805 i del drama de la guerra

del francès, havia arribat el moment de difondre amb eficàcia la nova

química malgrat el desgavell econòmic de postguerra i l' obtusi tat dels

nous aires absolutistes. 1815-1822 és un període molt ric i encara poc

conegut en la història de la ciència catalana, i la contribució de

Carbonell en aquests procés de recuperació i preparació per la

industrialització dels anys trenta no fou en absolut negligible.

Si bé no s' ha de restar mèrit a aquest procés de reconstrucció de

la postguerra que descriurem tot seguit, per altra banda, potser cal

matisar algunes visions tradicionals que han presentat la guerra del

francès com una davallada terrible per Catalunya. Les baixes al camp de

batalla foren importants, però no dramàtiques dins la lògica bèl.lica de

l'època; sembla que molts comerciants continuaren enriquint-se durant
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aquells anys92 , i l'activitat de les fàbriques de cotó i indianes fou

força intensa un cop desaparegut el perill francès, com veurem amb detall

més endavant. Potser fou en el camp i en la pròspera agricultura

comercial on més perjudici es produí tant a nivell de producció com de

mercats de sortida.

En qualsevol cas, les dificultats de sortida colonial per molts

productes manufacturats requeririen incidir en un mercat interior

espanyol. Hi havia una certa capacitat d'elasticitat suficient perquè les

millores tecnològiques provinents de les aportacions de les Escoles de la

Junta, i en particular de l'Escola de Química, fossin ben rebudes. Del

1814 endavant es movien més coses que la desolació d'un país que havia

estat envaït. Potser, els comentaris ja clàssics de Vicens Vives donen

encara avui una pinzellada interessant de la situació93;

"En línea general la burguesía, entre 1808 y 1814 se recluyó
en sus casas, mientras periclitaba la producción industrial y
decaía el t rar íco mercantil. Pero no debe olvidarse que guardaba
el oro de los beneficios obtenidos durante el gran periodo de

prosperidad de 1780 a 1804."

En el fons, les crisis colonials i bèl.liques no havien anul.lat

les tendències de creixement econòmic del segle XVIII sobre el qual se

sustentaven mol tes de les institucions científiques il.lustrades

catalanes i d'entre elles, òbviament l'Escola de Química de la Junta.

92 FONTANA, J. "La fi de Iant ic règim ..

"

op. cit.(81) p. 164-168.

93 VICENS VIVES, J. "Coyuntura económica y Reformismo burgués" Estudios de Historia Iodertu, 4, 1954,
351-391. p. 365.
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2.2.2. La vitalitat de la postguerra (1815-1822)

El 1815, Carbonell reprengué l'ensenyament de la química a l'Escola

de Barcelona amb energies renovades. I, el mateix any, rebé nous

reconeixements i encàrrecs: la "Real Junta Superior Gubernativa de

Medicina" li atorgà la màxima responsabilitat en la Comissió d'anàlisi

d'aigües minerals d'Aragó, Catalunya i València, se li consultà també la

reforma del Pla d'Ensenyament de la Farmàcia94 en relació a l'aplicació a

aquesta disciplina d'aspectes útils de les noves ciències, i en

particular la química. Així, alguns dels deixebles de Carbonell a

l'Escola de Química destacaren en aquests anys en el camp de la farmàcia.

Josep Antoni Balcells (1777-1857) aconseguí la Càtedra de Física i

Química del Col.legi de Farmàcia de Sant Victorià de Barcelona, mentre

Agustí Yàñez (1789-1857) s'encarregava de la d'Història Natural, i Raimon

Fors (1791-1859) de les preparacions farmacèutiques, després de les

corresponents oposicions als "Reales Colegios de Farmacia" entre 1815 i

181795.

El 1816, Carbonell fou nomenat Revisor de la Direcció de Zoologia i

Mineralogia de la Reial Acadèmia de Ciències de Barcelona, una institució

de la que no es desvincularia. L'any 1815 representà també l'inici de la

publicació de la revista de la Junta de Comerç Memorias de Agricultura y

Artes96 dividida en tres seccions: Agricultura i Botànica, Mecànica, i la

de Química dirigida per Carbonell, que fou autor de la gran majoria

d'articles durant els anys de publicació, 1815-1821. Molts dels treballs

de Carbonell a les Memorias formen el nucli central de la seva producció

94 Per a conèixer alguns detalls del procés d'institucionalització dels fanacèutics catalans en la

transició entre el segle XVIII i el XIX, vegeu CARMONA, A. De l'apotecari al farmacèutic ... op. cito (6).
95 YAÑEZ, A. Elogio bistórico ... op. cit.(!) p. 8, p. 21.

96 BAHÍ, F., CARBONELL, F. SANTPONÇ, F. (eds.) Iesoris« de Agricultura y Artes que se publ ican de orden

de la Beal Junta de 6obierno del Comercio de Cataluña. Barcelona 1815-1821.
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científica i seran analitzats detalladament en els pròxims capítols.

Caldria dir aquí, però, que en la publicació es reflectia el resultat de

la recepció de tècniques i teories d'origen fonamentalment francès,

adaptades a les necessitats concretes del Principat.

Altres publicacions veieren la llum en aquest període: la traducció

d'algunes obres dedicades a l'art de la tintura, com la de M.J. Imison

Fundamentos teóricos y practicos del arte de teñir97, junt amb l'obra del

suec H.T. Scheffer El arte de teñir9B; una altra traducció d'un curs de

Química Analítica de l'italià Josep Mojon99 que emprà com a llibre de

text al' Escola; el treball en la traducció de l'obra de J. A. Chaptal

Chimie appliquée aux arts100; i en un llibre de text propi que no arribà

a veure la llum101• A més, algunes obres relatives a la millora de la

97 La traducció de F. Carbonell amb notes del propi autor publicada a Barcelona, el 1817, no ha estat

localitzada, però podria correspondre a alguns capítols dedicats a la tintura de lMISON, J. Elements ol

Science and Art. Londres 1803.

98 Trad. de F. Carbonell de SCHEFFER, H.T. Bsssi sur l'Art de la Teinture, versió francesa del 1787,
(Madrid 1817). No ha estat localitzada.

99 Josef Mojon fou professor de Quimica a la Universitat de Gènova. La traducció de Carbonell correspon a

la tercera edició italiana del seu curs analitic de quiaica publicada en italià el 1815. MOJON, J. Curso

Analítico de Quí.ica. Barcelona 1818. (Traducció de Carbonell).
IOD Malgrat que algunes referències donen per segura la publicació de la traducció de Carhonell de l'ohra

de Chaptal el 1816, un informe de la Junta mostra els problemes que hi havia amh la impressió de l'obra

encara l'any 1820: "La Junta ha sentida que aquella obra de quimica no se haya publicada y puesto en

venta después del largo intervalo que ha mediado .... " Arxiu de la Junta de Comerç. (AJC) Llibre lOS. BC.

Barcelona. 1820.

Sembla que Carbonell no acabà la traducció, i deixà pendent una part del quart volum. La Junta havia

previst editar mil exemplars de l'obra: "
... La Junta no puede lisonjearse de gran venta por lo incompleto

de la obra, de cuyo cuarto tomo sólo tiene impresos algunes cuadernos, faltando a remitir los demàs por
Carbonell ... " AJC, Llibre 31, p. 516, BC. Barcelona. 1818. De tota manera, el Oiario de Barcelona publicà
finalment, el 1820, l'anunci de l'aparició de la traducció de Carbonell de la Química aplícada a las

ertes de Chaptal (Oiario de Barcelona, 213, 31-VII-1820, pp. 1.932-1.933). [l'obra no ha estat

localitzada].
IOl El 1816 Carbonell tenia la intenció de publicar "

... otra obrita original o sea compendio elemental de

quimica para el uso de las escuelas que imprimirà de su cuenta". AJC. Llibre 29. pp. 75-76. BC.

Barcelona. No tenim, però, cap constància de l'existència d'aquesta obra que hauria estat un llibre de

text propi de Carbonell per a l'Escola.
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viticultura complementaven els articles publicats a les Memorias102•

El 1818 fou també l'any de la presentació d'uns nous exercicis

públics de química103 d'important ressò a la ciutat, els quals ampliaren

tant a nivell teòric com pràctic els exposats anteriorment, el 1807. El

fill del director de l'Escola, Francesc Carbonell i Font, s'havia

incorporat com ajudant de càtedra a l'Escola i auxilià en la part

experimental els alumnes d'aquells exàmens públics que recolliren amb

erudició les millors aportacions teòriques de la química europea i que

mostraven a la ciutat l'ús d'un laboratori químic.

A part de la intensa activitat acadèmica, en aquells anys, l'Escola

de Química, i Carbonell com a màxim responsable, portà a terme una

important tasca de control i assessorament de diverses indústries de

productes químics o relacionats, en un esforç de diàleg amb el món

industrial i artesà. Així, per exemple, el 1816, Carbonell examinava les

característiques d'una nova màquina de vapor; assessorava els treballs

sobre tintura del pensionat de la Junta Carles Ardit (1777-1821), que

acabarien amb la publicació d'una important obra teòrico-pràctica sobre

els colors de les Indí anes! 04; informava sobre la qualitat dels àcids

minerals dels fabricants Casanovas, Comià, Finet, etc., entre 1817 i

1819; estudiava mostres de pólvora fulminant que havien estat trameses a

la Junta el 1819; i controlava la qualitat d'alguns aiguardents i

aparells de destil.lació105•

102 CARBONELL, F. Sueyo sétodo econésico y rents joso de destilar el vino. Barcelona 181&. CARBONELL, F.

Irte de bscer y conservar el v ino, con una noticia scercs la fabricación del vinagre. Barcelona 1820.

(Era un compendi d'articles publicats a les Melorias).
103 CARBONELL, F. Ejercicios públicos de química que sostendré» en la Casa lonja los slumos de la

Escuels grsiuils de esta ciencia esisblecids en la ciudad de Barcelona por la Real Junta de Cosercio del

Principedo de Cataluña.... Barcelona 1818.

104 ARDIT, C. Ireiedo teórico y practico de la fabricación de pintados o iodistus. Barcelona 1819.

105 AJC. Llibre 33. BC. Barcelona. 1817. Es donaran detalls de la intervenció de Carbonell en les

indústries urbanes i rurals del Principat en capítols posteriors.
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L'assessorament tècnic es complementava amb l'activitat docent

acadèmica que recollia un alumnat heterogeni però molt vinculat al mòn de

les arts, el comerç i la sani tat, com ho mostren els comentaris de

l'historiador de la Junta de Comerç, Ruiz Pablo106:

"Sus aulas se llenaron de alumnos, mezclados todos sin
distinción de clases y profesiones. Fabricantes de pintados,
bachilleres y licenciados en cirugía, practicantes de

farmacia; ... grabadores, ... arqui tectos ...mil i tares. "

L'adveniment del règim liberal, l'any 1820, que, per una banda,

significava una possibilitat de modernització general d'Espanya i, per

tant, d'un reconeixement més significat de les noves ciències naturals,

fou en certa manera l'inici de la fi del protagonisme institucional i

públic de Carbonell. Per començar, el mateix 1820, davant de la

possibilitat de recuperació de la Universitat de Barcelona, després de

més de cent anys de supressió a causa del càstig polític que significà la

Nova Planta, la Junta decidí tancar temporalment l'Escola de Química en

espera dels plans docents del nou poder liberal. Un fet que Carbonell

aprofità per viatjar novament a Madrid on intentà incidir de diverses

maneres en els projectes científics de la Cort. El director de l'Escola

demanà temporalment la seva substitució en el càrrec per part del seu

fill i de l'ajudant, el farmacèutic Joaquim Piñol, mentre ell assumia a

la capital el "Ministerio del tribunal de Salud pública establecido en la

Corte", un càrrec que ja havia ostentat el 1814107• En aquesta estada a

la Cort, que s' extengué fins el 1821, col. laborà amb el projecte de

"Código Sanitario" que el govern liberal pretenia presentar a les Corts,

i, a més, assistí a les sessions de la "Comisión especial de comercio,

106 RUIZ PABLO, A. Historia de la Real Junta particular de Comercio de Barcelona, 1760-184í. Barcelona

1919. p. 294.

107 AJC. Llibre 33. BC. Barcelona. 1820.
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industria, caminos y canales de las Cortes".

Uns mesos abans, Carbonell havia visitat a Olot el seu amic

naturalista Francesc Xavier Bolòs (1773-1844)108, amb el qual l'unia una

vella amistat des dels anys en què havien treballat junts a l'apotecaria

de Jaume Carbonell. Bolós conreà la botànica i la mineralogia i va

escriure l'any 1820 un interessant estudi sobre les terres volcàniques

d'Olot, que Carbonell s'encarregà de publicar a les Memorias de

Agricultura y Artes109• Fou especialment remarcable la seva relació amb

el geóleg Charles Lyell, de manera que en el tercer volum de la important

obra PrincipIes ol Geology, publicada el 1833, Lyell recollia la

informació sobre els volcans extingits d'Olot que Bolós li havia mostrat

durant la seva visita a Catalunya, el 1830110.

Des de Barcelona, però, els dubtes de la Junta, les confusions

polí tiques, i la gravetat de l'epidèmia de febre groga111 mantingueren

tancada l'Escola de Química entre 1820 i 1821, amb una integració

temporal de la Càtedra a la restauració efímera de la Universitat de

Barcelonal12• I, a la pràctica, aquest fou un parèntesi irreversible pel

108 AMETLLER, Josep. "D. Fco. Javier Bolòs, Germà de Iinuart" Revisis de Gerona, 1, 1876, 376-392.

CHlARLONE, Quintin, MALLAINA, Carlos. Ensayo sobre Historia de la Psrsscis. Madrid 1847. 474-477. LÓPEZ
PlñERO, José Maria et. al. Diccionario histórico de la ciencia moderna en España. Barcelona 1983. I, 118-

119.

109 BOLÒS, Francesc. "Noticia de los estinguidos volcanes de la villa de Olot, de la naturaleza de sus

productes y de sus aplicaciones" Iesoriss de Agricultura y Artes, 10, 1820, 257-272 / 11, 1820, 17-32,
65-78.

110 LÓPEZ PlñERO, José Maria et. al. Diccionario bistórico de la ciencia moderna. op. cit.(108) I, 119.

111 L'epidèmia de febre groga de 1821-1822 es calcula que causà milers de aerts, i provocà un desesperat
ambient conservador i egoista a la ciutat, que en res afavoria l'acceptació dels nous aires liberals.

Segons, GIL, A. El Trienio liberal. Madrid 1980. p. 40.

112 El "Reg lasento General de Instrucción Pública" del 1821 concedia a Barcelona una Universitat de

"Segunda y Tercera Enseñanza". S'inauguraren oficialment els cursos el 1822, però foren suprimits uns

lesos més tard. CORBELLA, J. "Evolució històrica dels estudis universitaris a Catalunya" a Història de la

Universitat de Barcelona. I Sisposiu». Barcelona 1986. Barcelona 1990. p. 670.

Més que d'una restauració efectiva de la Universitat de 'Barcelona, cal parlar d'un intent que no s'arribà

a materialitzar. Caldria esperar a 1837, i a la pràctica, fins els anys 1840 per aconseguir el transllat

efectiu de la Universitat de Cervera a Barcelona,
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liderat de Carbonell en la química catalana. La ineficàcia liberal en

relació a la Universi tat -tot i que Carbonell fou nomenat formalment

catedràtic de química de "Segunda y Tercera enseñanza de la Universidad

Restaurada"-; un fallit intent de reobertura de l'Escola de Química, el

15 d'octubre del 1821, avortat davant de la gravetat de l'epidèmial13; i

un greu atac d'apoplexia que patí el catedràtic, formen un conjunt de

causes que explicarien la fi de la docència de Carbonell a l'Escola de

Química de la Junta amb un curs que dirigí només a catorze alumnes el mes

de gener del 1822.

En aquell any s'iniciava la seva lenta agonia física, personal i

professional, amb un distanciament progressiu de l' activitat científica

de la ciutat. El 1822, perdé de fet la seva Càtedra i fou substituït

interinament per Josep Roura i Estrada (1797 -1860)114, el qual es

consolidà en el càrrec el 1824, i obtingué la Càtedra oficial de l'Escola

de Química de la Junta el 1826.

L'inici de la fi, d'un home cansat, i no recuperat del tot del greu

accident del 1805 arribà, paradoxalment, enmig del període liberal, en el

qual Carbonell havia dipositat esperances de cara a la modernització

científica de la "nación", Havia deixat, però, enrera uns anys d'intensa

activitat docent, difusora i assessora, com veurem amb detall en els

pròxims capítols.

113 AJC. Llibre 106. BC. Barcelona 1820.

114 MARTÍNEZ, D. Josep Doura i Estrada (1797-1860) i la seva aportació a la qUlllca catalana. Tesi de

Mestratge. UAB. Bellaterra 1990. FÀBREGAS, P. Un científic català del segle XIX. Josep Rours i Estrada

(1787-1860). Barcelona 1993.
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2.3. Els darrers anys (1823-1837)

A l'edat de cinquanta-quatre anys, l'atac d'apoplexia l'apartava

definitivament de la docència de la química, i dos anys més tard, el

1824, rebia la seva jubilació oficial del càrrec, concedida com una

excepció en agraïment a la seva tasca a l'Escola de Química. La Junta no

es mostrà, però, excessivament sensible a les reivindicacions econòmiques

de Carbonell, ara que entrava en l'etapa final de la seva vida, com ho

deixa ben clar un informe del mateix any 1824, on es considerava se

l'havia tractat amb una benevolència ja excepcional115:

"atendida la imposibilidad física de Carbonell para
desempeñar la Càtedra ... atendido que las càtedras de la Junta no

tienen jubilación y que la que se concedió a Carbonell fue por
mera gracia en consideración de sus méritos y servicios y a

haberse lisiado sirviéndola ... "

En aquests darrers anys, Carbonell desenvolupà, però, encara

algunes activitats científiques al marge de la docència de l'Escola:

ordenà alguns treballs antics i els presentà en forma de memòria a

l'Acadèmia de Ciències i a l'Acadèmia de Medicina, dues institucions amb

les quals mantenia una vinculació formal, especialment la primera, on

conservà el càrrec de Director de la Secció de Ciències Físico-químiques

fins els seus darrers anys.

En relació a l'activitat científica d'aquest període, el seu

biògraf i deixeble, Agustí Yàñez, comentava116:

"Sin embargo del estado de su salud, le hemos visto dotado
del mismo, o si cabe mayor celo que antes, en esta Academia y en

la de medicina y cirugía, hemos observado en estos últimos años su

exactitud en concurrir a todas las sesiones, su deseo de

115 AJC. Llibre 201 (11). BC. Barcelona 1824.

116 YAÑEZ, A. Elogio hisiórico ... op. cito (1) p. 28.
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informarse de todos los adelantos, su satisfacción al ver los

progresos de este cuerpo y la admisión de los jóvenes que van

reemplazando a los ancianos. Le hemos visto afanarse con el mayor
ahínco para reivindicar los descubrimientos hechos por nuestros
consocios Salva y Martí 117, proporcionar varios datos sobre los

experimentos de este último, los viajes y observaciones de nuestro

corresponsal Gimbernat" B, Y procurar que se publicasen en los

periódicos todas estas noticias."

Aparegueren també algunes recopilacions i ampliacions dels seus

treballs relacionats amb al fabricació de vi, aiguardent i vinagre'19, i

algunes Memòries relacionades amb l'ús de substàncies químiques i aigües

minerals per a finalitats mèdiques'20•

De tota manera, des del 1822, la seva salut havia estat tocada de

mort malgrat els esforços dels seus amics metges. Segons Yàñez , des

d'aquell moment, Carbonell patí greus disfuncions de la parla que

l'impossibilitaren de cara a qualsevol activitat docent pública. Uns

anys més tard, el 1836, ja totalment apartat de la vida pública,

contragué una greu pulmonia que el menà definitivament a la mort el 15 de

novembre del 1837.

Malgrat les paraules de lloança de Yàfiez , per altra banda molt

habituals en aquest tipus de necrològiques, el fet és que els darrers

anys significaren una lenta agonia i una dramàtica pèrdua d'influència

117 Es tracta d'Antoni Marti i Franquès (1750-1832), amb el qual Carbonell mantingué una estreta relació.

El 25 i 26 de març del 1833, l'ex-directo: de l'Escola de Quimica publicà una necrològica en honor de

Iart
í

i Franqués al Diario de Barcelona. Diario de Barcelona, 84, 25-111-1833, pp. 663-667 I 85, 26-111-

1833, pp. 671-674.

118 Antoni Gi.bernat i Arbós (1734-1816) fou una de les figures capdals de la Cirurgia i l.Iustrada tant

des del punt de vista tècnic com institucional, en competència amb els metges, i en concret amb les

posicions de Francesc Salvà.

119 CARBONELL, F. Duevo aparalo para sejorsr la cosechs del vinc ...Barcelona 1830. CARBONELL, F. Arle de

bscer y conservar el vino con una nolica acerca de la fabricación del vinagre. Barcelona 1820. Algunes
biografies citen una obra relacionada amb al quimica del vi, publicada el 1832. (Vegeu Apèndix IV).
120 Podriem destacar la "Memoria quimico-mèdica acerca de la preparación farmacéutica y usos medicinales

del prototartrato de sercur io y potasa" o la "Memoria quimico-médica de las aguas minerales de Caldes de

Bohy" , amdues publicades el 1832, entre d'altres.
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científica per Carbonell.

L'interès històric que es deriva de la seva figura va més enllà del

fet més emblemàtic de la consecució de la primera Càtedra de Química amb

reconeixement oficial que existí a Barcelona. Carbonell mereix la nostra

atenció més en el seu conjunt, com un dels personatges més representatius

de la ciència il.lustrada en la transició entre el segle XVIII i el XIX.

Així, si cerquem alguns trets generals de la ciència catalana de l'època,

sembla clar que caldria parlar d'una considerable sensibilitat per a la

recepció d'innovacions estrangeres combinada amb molt poca innovació

pròpia, d'una vocació internacional combinada amb una particular visió

regional de la ciència aplicada a necessitats concretes del Principat,

d'un esforç per a la difusió dels nous coneixements, d'una vitalitat

insti tucional pròpia i d'una formació eclèctica complementada amb una

adaptació formal a les estructures polítiques de la monarquia borbònica.

I aquests trets generals es reflecteixen de manera força clara en

l'exploració biogràfica de Carbonell i en molts dels detalls de la seva

obra. Un seguit de coincidències afegeixen un interès especial per a

l'estudi del director de l'Escola de Química de la Junta.

La seva erudició acadèmica fruit d'una especial sensibilitat per a

conèixer les grans novetats internacionals dels Lavoisier, Chaptal,

Fourcroy, Thénard, Berthollet, Henry, et,c . , es combinava amb una pobra

capaci tat d'innovació. De fet, Carbonell fou conegut internacionalment

sobretot per la seva contribució a la si stemat i tzació amb finalitats

docents del saber farmacèutic de l'època i per la seva capacitat

d'introduir nous conceptes químics a les disciplines sanitàries.

Però la figura de Carbonell no seria completa sense reconèixer el

seu esforç de regionalitzar la química de l'època en funció de les dues
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grans fonts de riquesa del Principat: els vins i les indianes. Dues

contribucions interessants que són estudiades amb detall a l'obra

present.

Si amb poques paraules haguéssim de contestar la sempre difícil

pregunta de "qui era Francesc Carbonell?", la resposta ens menaria

inevitablement a definir trets característics de la ciència il.lustrada,

la química moderna, i la conjuntura específica catalana. Francesc

Carbonell era un químic en una època en què esdevenir químic volia dir

provenir d'una formació sanitària (medicina, cirurgia, farmàcia)

combinada amb el coneixement de regles bàsiques de noves ciències

emergents com la física experimental, la botànica, la mineralogia, etc.

Carbonell era especialment sensible al desenvolupament teòric i

aplicat d'aquella química que es transformava intensament a finals del

segle XVIII. Es preocupava de la comprensió i reordenació dels nous

corpus teòrics amb finalitats pràctiques, amb vocació divulgadora i

didàctica, amb un especial interès utilitari. De res servia conèixer les

noves visions de la filosofia natural si aquestes no podien ésser

emprades en la millora de les condicions materials dels habitants del

Principat i en especial dels fabricants, artesans, comerciants,

licoristes, etc., en un diàleg fluid amb la "burgesia il.lustrada

perifèrica"121.

Carbonell recollia també una formació eclèctica a diverses

institucions i ciutats del seu entorn geogràfic. Era proper a la Cort de

Madrid i a la ciència més oficial, però també obert al diàleg amb els

sectors socials emergents i modernitzadors de la societat catalana, amb

els inquiets metges de Montpeller, i amb homes compromesos amb diversos

projectes científics de diferents societats i acadèmies de París, Madrid,

121 És una definició d'ELORZA, A. la ideologia liberal de la llustracion española. Madrid 1970. pp. 16-

17.
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Barcelona, Montpeller, Mallorca, etc'22•

El Carbonell dedicat amb entusiasme a la seva tasca de divulgació i

aplicació de la nova química i amb una aparent neutralitat política,

amagava també unes certes simpaties liberals, en una identificació

freqüent entre progrés social i progrés científic. Una reflexió

probablement compartida per gran part de la generació d'il.lustrats

protagonistes de la crisi de l'Antic Règim.

Però, la Catalunya il.lustrada era vista per alguns com una

societat encara molt tradicional 123 , on la introducció de noves teories

científiques i llur aplicació al naixent món industrial requeria un

ambient polític favorable a la innovació, el pragmatisme, la fe en el

progrés i en la raó. Si el despotisme il.lustrat reformador resultava

insuficient, calia superar "de facto" aquell marc amb fermesa, però

evitant la radicalització que havia suposat la revolució francesa.

Carbonell i molts homes de la seva generació foren especialment hàbils en

l'intent de conviure en un marc institucional d'Antic Règim sense

renunciar a un projecte científico-tècnic innovador, en l'esforç per a

separar supersticions, miasmes i processons religioses de

l'experimentació, l'observació i l'exercici científic racional i

institucional.

L'eix geogràfic que marcà la vida de Carbonell s'articulava

fonamentalment entre Madrid, Barcelona i Montpeller, o entre reformisme

oficial borbònic, burgesia perifèrica modernitzadora, i revolució liberal

i ciència innovadora. I aquesta complexa combinació es reflectia en les

122 BELLOGUÍN, A. Discurso••• ante el claustro de la Universidad central ... op. cito (61) pp. 42-43

123 Com en les paraules de Josep Coroleu quan a en relació a la segona meitat del XlII afinava que res

no faltava a Barcelona per prendre la fesomia d'un immens monestir. O les del dietari de Rafael d'Amat

quan afirmava: "la majoria dels esperits locals, malgrat l'avenç industrial que es despertava, portava
arrapada la superstició". Citat per IGLÈSIES, Josep. (Pròleg i transcripció) DUSAY, Francesc. "lIemoria

sobre los principios químicos del arte de fabricar vidrio". Cayetano Vilella. Barcelona 1964. pp. 7-9.
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actuacions i conviccions del director de l'Escola de Química.

Entendre la figura de Carbonell ens apropa, doncs, a la comprensió

de la ciència de l'època i en especial al paper institucional,

intel.lectual i aplicat de la nova química emergent a la segona part del

segle XVIII. Però no s'hauria d'oblidar tampoc el seu especial

protagonisme en la institucionalització d'aquella nova ciència i la seva

contribució com a mestre de moltes de les persones que desenvoluparien

diversos aspectes de les ciències naturals al llarg de segle XIX: Mateu

Orfila, Joan Bautista Foix, Agustí YAñez, Josep Camps, Francesc Joanich,

Joaquim Pinyol, Josep Antoni Balcells, Fèlix Janer, etc. A més, l'Escola

de Química tingué continuïtat sota la direcció de Josep Roura, fins la

seva integració a l'Escola industrial el 1851. No es pot negar, doncs, a

Carbonell el mèrit d' haver impulsat una tradició de ciència aplicada de

vocació dialogant amb el món industrial, que a més, ha estat una de les

característiques específiques de la Catalunya industrial moderna.

L'esforç d'incidència pública d'aquesta nova química serà el motiu

principal del capítol següent.
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3. Química i institucions:
La dimensió pública de l'Escola de Barcelona
sota la direcció de Francesc Carbonell.

"
... las ideas cientificas que ... daré a lis oyentes, y los varios exper iaentus

quiaicos que de continuo les presentaré, haràn que los artesanos puedan por si mismos proceder
a los ensayos, tentativas indispensables para el adelantaliento de sus profesiones ... "

"
... una pronta, útil reforma en Jas artes, sea el feliz resultado que justifique la

íspnrtancia de nues tro instituto: auaente éste la gratitud del público hacia el iJustrado y
generoso cuerpo que lo dirige y costea ... "

Francesc Carbonell. Barcelona lB051•

En l'estudi de la química i les seves transformacions en la

transició entre el segle XVIII i el XIX, alguns aut.or-aê han intentat

recentment descriure la formació d'aquesta nova ciència amb un especial

èmfasi en la necessitat de comprendre el nivell organitzatiu i els

objectius del col.lectiu de persones interessades per la química a

l'època, per sobre de les aportacions d'un individu concret i aïllat del

context
ê

• A més, hi ha un interès creixent per a conèixer la projecció

social de les diferents activi tats que desenvolupaven els químics de

l'època: les lliçons magistrals i pràctiques, les publicacions, els

experiments de laboratori, l'ús de les màquines, o l'assessorament que

1 CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Escuela grsiuits de �uí.ica ... dixo ... Barcelona lB05.

pp. 39-40.

2 Ens interessa especialeent l'obra de GOLINSKI, J. Science as public cuJture. Cbe.istry and

Enligbten.ent in Britsin, 1760-1820. Cambridge 1992.

3 Una aproximació biogràfica també aporta, però, dades importants, com s'ha aostrat en el capítol
anterior. La biografia continua essent una eina important pels historiadors de la ciència sempre que

estigui en sintonia alb al context general de l'època i eviti la lloança gratuïta del personatge. KRAGH,
H. An lntroduction to ibe bistoriograpby ot Science. Cambridge 19B7. A la traducció castellana (Barcelona

19B9) el capítol relacionat amb aquest tela es titula "El enfoque biogràf ice" pp. 219-226.
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proporcionaven a les arts industrials i a l'agricultura, tot emmarcat en

un nou corrent historiogràfic4 que es decanta més per una aproximació a

la pràctica i l'assimilació de la ciència en relació als valors socials i

polítics predominants en un context determinats.

En aquest entorn, parlar de química significa, doncs, mesurar el

reconeixement institucional i social que rebia aquesta disciplina a

principis del segle XIX, en particular a Catalunya, estudiar les noves

estratègies de difusió i comunicació dels coneixements a la societat, i

descobrir la retòrica i els arguments de legitimació de l' activi tat del

químic. En conseqüència, les pròximes planes intenten apuntar alguns dels

elements de projecció pública de la química catalana de l'època de

Carbonell i descriure alguns dels trets organitzatius de la mateixa

Escola de la Junta com a col.lectiu amb un objectiu científic comú.

¿Com es concretaven els valors il.lustrats de la difusió del

coneixement, de la necessitat d'una educació més estesa, en les

activitats dels primers químics del XIX? ¿Fins a quin punt aquestes

actituds específiques de projecció pública reforçaven les tendències a

l'especialització i a la professionalització del científic i del químic

que es consolidarien al llarg del segle XIX6?

Els primers anys del vuit-cents mostren un moment interessant de

transició entre el reforçament institucional que havia significat la

Il.lustració i la futura consolidació professional de les noves ciències

ja ben entrat el segle. Les activitats relacionades amb el coneixement de

la química emergien amb força a les institucions, a la recerca d'un espai

4 Una obra important d'aquesta nova sociologia de la ciència, amb una preocupació especial per a

comprendre el rol social, politic i públic que porta sempre implícit el discurs científic és, per

exemple: SHAPIN, S. SHAFFER, S, leristtun and tbe Iir-Pus», Hobbes, Boyle, and ibe experimental li/e,
Princenton 1985,

5 GOLINSKI, J, Science as public culisre. op cit,(2) p, 284,

6 Una reflexió interessant sobre la professionalització de la ciència durant el segle XIX és l'obra de

KNIGHT, D, la era de la ciencis. Madrid 1988,
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propi. Tot i que les activitats relacionades amb la disciplina es donaven

a conèixer cada cop més extensament, no existia encara una comunitat prou

organitzada de químics.

En el nostre cas particular, en una societat científicament

perifèrica com la catalana, l'interès rau probablement en preguntar-se

qui eren els que podien interessar-se per una nova institució anomenada

"Escola de Química" i què podia fer aquesta per a "seduir" la societat

barcelonina de principis del segle XIX.

3.1. Química moderna i institucionalització
Consideracions generals.

Un dels aspectes que ha merescut més interès els darrers anys per

part dels historiadors a l'hora d'estudiar la ciència de la Il.lustració

durant el segle XVIII, és la gran transformació institucional que tingué

lloc en aquell període7. Les universitats tradicionals amb massa inèrcies

escolàstiques responien en general amb rigidesa excessiva a les noves

demandes tecnològiques, als interessos de les noves classes comerciants

emergents i als nous reptes intel.lectuals que plantejaven les noves

ciències de la natura, com la física, la matemàtica, la mineralogia, la

botànica, la geologia, o la mateixa química8• Les primeres grans

7 Des del punt de vista historiogràfic, un dels primers estudis sociològics importants fou el de MERTON,
R.!. "Science, Technology and Society in seventeenth-century England" a Osiris: Studies on tbe Distory
and Phi1osophy ol Science, and on tbe Distory ol learning and Culture. Bruges 1938. Vol IV, 2, 360-632.

(Edició en castellà, Madrid 1984.)
Altres treballs importants en relació a una institució científica determinada, amb molts detalls

institucionals, són: HAHN, R. rhe Anatomy ol a scientitic Institution. rhe Paris Academy ol Sciences,
1666-180:'. Berkeley 1971; GILLISPIE, C.C. Science and Polity in France at tbe End ol the Ojd Hegise.
Princenton 1980; HUNTER, M. rhe Boysl Societyand its' Pel lors 1660-1706, Londres 1985; McCLELLAN, J ,E.

Science Heorganized: Scientilic Societies in the Eigbteentb Century. Nova York 1985,

8 Vegeu per exesple, STONE, L. (ed.) rhe Bnirersit) in Society. Oxford 1975.
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acadèmies creades el segle XVII es veien ara superades pel nombre de

consultes, projectes, i activitats que no podien humanament satisfer.

Entre 1650 i 1800 es crearen a Europa aproximadament setanta noves

societats científiques, que constituïren un important eix vertebrador de

la dimensió social de la ciència i un important antecedent de les

or'gan i tzacions professionals que es donarien ja ben entrat el XIX9.

Aquestes noves institucions responien a característiques diferents en

funció de les peculiaritats culturals i polítiques. El fet important, era

però, que necessitaven algun tipus de patronatge estatal o privat per a

mantenir-se i potenciar l'activitat de recerca i difusió de nous

coneixements. La ciència al segle XVIII no es podia desenvolupar en el

buit, i era cada cop més clara la necessitat de donar a conèixer les

activitats dels "savis" i la importància de la legitimació social dels

projectes. La "seducció" a la societat es feia imprescindible per arribar

algun dia a tenir individus dedicats plenament a la recerca, ensenyament

o difusió de teories i tècniques. Sense reconeixement social, no podia

haver-hi "professionalització".

Les grans tradicions culturals del continent marcaven, però,

algunes diferències en el tipus de model organitzatiu i de finançament de

les diverses institucions científiques. Així, per exemple, la visió

intervencionista del colbertisme francès propicià els primers patronatges

estatals de projectes científics. Les mateixes "Manufactures Royales" o

les prestigioses institucions de l' "Anc ien Régime" com el "Jardin du

Roi", "l'Ecole des Mines", "l'Ecole de Ponts et Chaussées", "l'Académie

des Sciences", el Col.legis de Medicina o Farmàcia, o les Uníversi tats

eren un bon exemple de la preocupació de la monarquia per la promoció de

la ciència i el liderat francès en relació a la seva institucionalització

9 McCLELLAN, J. E. Science Beorganizea .. op. ci t. (7) •
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durant el segle XVIII és actualment força indiscutible10.

La ciència oficial i el control central de l'estat no eren, però,

tan determinants com sovint s'ha volgut afirmar. Entre 1700 i 1750,

s'havien creat quinze Acadèmies de Ciències i Belles Lletres a les

províncies11. Totes les ciutats importants tenien la seva pròpia

Acadèmia, que, a més, gaudia d'una certa autonomia en relació al

finançament i al disseny dels projectes científics respecte a les grans

directrius de la monarquia parisenca. A més, a les ciutats de

províncies12, la ciència era yista com un instrument que podia respondre

als interessos econòmics locals si s'efectuava una difusió i legitimació

convincent de les seves activitats, de manera que redundessin a la llarga

en un creixent reconeixement socia113.

De tota manera, el model institucional francès ha estat sovint

considerat per molts autors com excessivament rígid a causa del control

central de l'estat, que ja es manifestava en l' organi tzació i

funcionament de la primera gran institució del segle XVII, "l' Académie

des Sciences"14. Una rigidesa organitzativa que no canvià excessivament

després de la revolució, malgrat les modificacions formals que

experimentà el conjunt d'institucions científiques i docents. Per

Fayet15, el model estatalista d'organització científica de l'Antic Règim

funcionava amb una eficàcia considerable i la identificació d'aquella

ciència amb la monarquia enderrocada fou un error que forçà al canvi per

10 Per a conèixer alguns detalls de les grans institucions cientifiques franceses vegeu CROSLAND, M.P.

(ed.) Science in France in ibe lIevo1utionary Era, described by ïboess Bugge. Cambridge, Iass, 1969;
GILLISPIE, C.C. Science end Pol iiy ... op. cit.(7).
11 McCLELLAN, J .E. Science lIeorganizea... op. cit. (7) pp. 92-93.

12 Entre d'altres, pedr iea destacar l'exemple de Montpeller: LE GRAND, H.E. "Chemistry in a provincial
context: rhe Montpellier Société royale des Sciences in the 18th century" isbi«, 29, 1982, 88-105.

13 McCLELLAN, J.E. Science lIeorganizeo ... op. cit.(7) p,' xxv.
14 HAHN, R. ¡be Anatomy ol a Scientilic Institution ... op. cit. (7) pp. 313-318.

15 FAYET, J. la révolui ion trsnçsise et la Science. 1789-179j. Paris 1960. pp. 470-473.
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ell mateix, sense una raó de millora real.

Així, la reforma educativa de Napoleó, efectuada entre 1806 i 1811,

mantingué bàsicament la mateixa estructura de les grans Escoles de

l'Antic Règim, i es continuaren els intents de reforma universitària ja

iniciats durant els segles XVII i XVIII16 amb un èxit discret A

principis del segle XIX les institucions científiques franceses es podien

dividir en quatre f'amí Lí.es t ": les dedicades al' ensenyament de

professions liberals18, les dedicades a la recerca científica19, les

Societats locals o Acadèmies20, i les especialitzades en educació

tècnica21, sense oblidar les Escoles Militars22•

Aquest elevat grau d'institucionalització francès no excloïa, però,

la lliçó particular, que, a més, es donava freqüentment en el cas de la

química. Aquesta nova disciplina s'introduïa amb dificultat en els

currículums mèdics, si exceptuem algunes universitats més dinàmiques com

les de Montpeller o París. Els "Cabinets de Chimie" de Macquer, Baumé ,

Rouelle, Geoffroy ... de la segona part del XVIII23 responien a aquesta

iniciativa privada de la lliçó particular, sovint amb demostracions de

16 GILLISPIE, C.C. Science and Polit) ... op. cit.(7) pp. 216-217.

17 FOX, R. iEISZ, G. (eds.) Ibe organizalion ol science and tecbnology in France 1808-1914. Ca.bridge
1980. pp. 3-8.

18 Facultat de Medicina, Escola de Farmàcia, Noves Facultats de Ciències i Lletres, Escola Normal

Superior etc. FOX, R. iEISZ, G. (eds.) tbe organization ol science ... op. cit.(17).
19 Col.legi de França, 'Ecole des Hautes Etudes', Museu d'Història Natural, Acade.ia de Ciències, de

Medicina, etc., FOX, R. iEISZ, G. (eds.) rbe organizalion ol science ... op. cit.(17).
20 Amb poques contribucions originals però molt esteses per tot França durant el XVIII i el XIX.

McCLELLAN, J.E. Science Jleorganized ... op. cit.(7). NYE, M.J. Science in tbe Provinces: Scientific

cossunities and provincial leadersbip in France, 1860-1936. Londres 1986.

21 "Ecole Polytechnique, de Mines, de Ponts et Chaussées' etc. FOX, R. iEISZ, G. (eds.) rbe organizalion
ol science .. op. cit.(17).
22 CROSLAND, M.P. (ed.) Science in France in tbe Bevolutiotury Era... op. cit.(IO) pp.19-72. Hi ha un bon

resum de totes les institucions científiques franceses, entre elles les d'origen militar com les Escoles

d'Artilleria, de Fortificació, de Marina etc.

23 BEDEL, Ch. "Les Cabinets de Chimie" a IAION, R. (ed.) Enseignement et dif!usion des sciences en France

au XVlIIème siècle. Paris 1964, pp. 647-652.
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laboratori que assolien un interès creixent entre els grans senyors,

burgesos, metges, militars, o apotecaris. La química s'aprenia

oficialment amb l'assistència a les lliçons públiques dels grans

Fourcroy, Berthollet, Vauquelin, Thénard, etc., però la veritable

experiència requeria un treball molt més experimental on el laboratori i

la relació personal més estreta amb el mestre esdevenien imprescindibles.

Els esforços individuals donaven més fruits que els institucionals24•

A més, al voltant del 1800 no s'havia generalitzat encara una

educació sistemàtica i institucionalitzada de la química, i aquesta

disciplina era encara força subsidiària de la medicina i de les arts

sanitàries com la farmàcia i la cirurgia, com veurem posteriorment25• Es

detectava, però, un ambient social favorable a l'ús de nous conceptes

químics davant la prosperitat industrial en la tintura, el blanqueig, la

metal.lúrgia, la mineria, els cortits, els sabons, el vidre, la ceràmica,

etc., com a eina eficaç de cara a una millora tècnica26• I, a més, és

difícil negar que, malgrat les rigideses institucionals o el caos de la

revolució, la generació de químics francesos de finals del XVIII fou

realment extraordinària. Les revistes, els llibres especialitzats i els

de text, les 11 içons públiques, els cursos privats i els experiments

florien arreu. La pèrdua posterior de l'hegemonia francesa en el camp de

la química a mans fonamentalment dels alemanys respondria ad' al tres

causes que no es detectaven en l'eufòria parisenca de les institucions de

final del XVIII.

A la Gran Bretanya, les institucions més sensibles a la

incorporació de la química foren sens dubte les universi tats escoceses

24 ¡HDE, A,. rhe Bevelopsent or Kodern Chesistry. New York 1964. p. 260.

25 Vegeu el capítol 5 de l'obra present.
26 GUERLAC, H. "Sorne French antecedents or the cheaical revolution" Cbymia, 5, 1959, 73-112.
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d'Edimburg i Glasgow, especialment en el cas de la medicina27• En

general, però, fins ben entrat el XIX, la química era vista a Anglaterra

com una eina d'aplicació a la medicina, a la farmàcia i a l'agricultura;

i comptava amb un status professional i un reconeixement social més aviat

baix2B. Fins i tot, el 1830, el matemàtic Charles Babbage (1792-1871)29

criticava la manca de posicions remunerades existents a la ciència

anglesa de l'època, on també la "Royal Society" havia perdut capacitat

d'incidència.

Els interessos industrials i les iniciatives privades movien

bàsicament els fils dels homes interessats en aquesta disciplina, amb un

nivell de patronatge estatal molt inferior al francès. Les ciutats

industrials prenien un protagonisme especial en el desenvolupament d'una

ciència que intentava adaptar-se a les necessitats econòmiques i

materials concretes d'una regió, com en el cas de Manchester, Birmingham

o Liverpoo13o. Les antigues i tradicionals universitats angleses d'Oxford

i Cambridge31 vivien força impermeables a les innovacions químiques

teòriques i a les aplicacions industrials que es desenvolupaven a la

segona mei tat del XVIII, i el feble paper de l'estat comportava un

caràcter privat de moltes de les institucions sorg ídesê>. El perfil del

21 DONOVAN, A.L. Philosophical Cbemistry in tbe Scottisb Enligbten6ent: rbe Doctrines and Biscoveries ol

filliam Cullen and Josepb Blecs, Edimburg 1915.

2B RODERICK, G.I. Scientilic and Iecbuicel Education in Hineteenth-Century Englana. Devon 1912. p. 65.

29 BABBAGE Ch. lIeflections on ibe Decline ol Science in Englana. Londres lB30.

30 SCHOFIELD, R.E. Ibe lunar Society ol Birsitubs•. A Social study ol provincial science and industry in

ibe 18th cen tur}. Oxford 1963. McKENDRICK, N. "The rol e of Science in the industrial evolution: A study
of Josiah Wedgwood as a scientist and industrial cheaist", TEICH,M., YOUNG,R. (eds.) Changing
perspectives in tbe bisiory ol Science. Londres 1913. 214-319. PHILLIPSON, N. T "Culture and Society in

the lBth century province: the case of Edinburgh and the Scottish Enlightenment" a STONE, L. (ed.) Jbe

University in Society. Princeton 1914. 401-44B, vol 2. THACKRAY, A.W. 'Natural knowledge in Cultural
context: rhe Manchester Model" American Ristorical Rerier., 19, 1914, 612-109.

31 GOLINSKI, J. Science as publ ic culture. op cit.(2) p. 52.

32 Així, per exemple, entre l1B9 i IBIS, la 'Royal Institutíon" es consolidà mercès a una subscripció
pública. IODE, A,. rbe Development ol lodern Chemistry ... op. cit.(24), pp. 259-216, (fa un repàs general
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químic que demanava la societat britànica estava més decantat envers

l'adaptació a les necessitats industrials, i la recerca bàsica tenia si

més no, un finançament difícil. La publicació de revistes científiques

estava sovint en mans privades, com era el cas del Nicholson r
s Journal,

el Phi1osophical Magazine o el Annals ot Phi1osophy de Thomas Thomson

(1773-1852)33.

La fragmentació institucional britànica i l'estatalisme francès

contrastaven amb una considerable cohesió de la comunitat de persones

interessades per la química en els territoris alemanys a la segona meitat

del segle XVIII 34. Una societat políticament molt esmicolada i sense

estructura d'estat generava, per contraposició, una comunitat sòlidament

unida per la confiança en la utilitat de la química, en l'experimentació

o en els valors i1.lustrats alemanys compartits. Un grup que tingué una

important incidència en la modernització de les universitats germàniques,

on, en la transició del segle XVIII al XIX, es donà una interessant

combinació de recerca, docència i professionali tzació3s• Ja durant el

segle XVIII, i segons els estudis de Hufbauer, gairebé la meitat

d'escoles mèdiques alemanyes disposaven de laboratoris de química on no

es descuidaven els problemes de recerca bàsica36•

El període que ens ocupa mostra, doncs, una complexa transició en

el status institucional de la química, que variava també en funció de les

tradicions culturals i polítiques. El fet significatiu i general era el

de la presència creixent de la química a les institucions, la progressiva

cohesió de la comunitat de químics, i les cada cop més freqüents demandes

socials d'ús de la química per ajudar a resoldre, amb més o menys èxit,

a la difusió del coneixement químic a finals del segle XVIII i primera part del XIX).
33 IHDE, A,. rhe Bevelopsent of Iodem Chesistr¡... op. cit.(24) pp. 259-276.

34 HUFBAUER, K. rhe torsst ion of tbe German Chemical Cdmmunity. Londres 1982.

35 IHDE, A,. rhe Oerelopsent of modern obesislr] ... op. cit.(24) pp. 259-276.

36 HUFBAUER, K. rhe Iorssl io» of ibe German... op. cit.(34).
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problemes sani taris, industrials o agrícoles. Si la professionalització

de les facultats de ciències del XIX era encara llunyana, també s'havia

esborrat gairebé per sempre la imatge de filòsof natural solitari amb

interessos més o menys alquímics37• Especialització i professionalització

eren dues tendències més o menys latents i discontínues, però el que sí

era clar era el paper creixent, institucional i social, que jugaven els

homes de ciència en la transició entre el segle XVIII i el XIX.

En el nostre cas concret sembla necessari preguntar-se pels

mecanismes de patronatge de què disposava la química a la Catalunya de

l'època, i el nivell de materialització d'aquest foment (infrastructura,

posicions docents, pressupostos, etc.), però sense oblidar òbviament el

nombre, dedicació, origen social, etc. dels receptors del projecte: els

alumnes artesans o metges, els veritables protagonistes de la dimensió

pública d'aquesta nova ciència. Potser caldria, fins i tot, apuntar quin

dels models hegemònics europeus havia estat més influent.

3.2. La química a les institucions catalanes de la
Il.lustració: la fundació de l'Escola de la Junta
de Comerç de Barcelona.

El reconeixement social de la química a Espanya i el seu grau

d'insti tucionali tzació no es poden desvincular dels projectes borbònics

de modernització política, econòmica i cultural de la societat espanyola,

sobretot a la segona meitat del segle XVIII. La reobertura científica del

país a Europa a través dels pensionats, de les còpies de tecnologia

aliena i de la contractació d'estrangers era, juntament amb la reforma de

les institucions culturals, l'objectiu priori tari del despotisme

37 CHRISrIE, J.R. GOLINSKI, J.V. "rhe Spreading or the mrd: New directions in the historiography or

chemistry 1600-1800" Bistory ol Science, 20, 1982, 235-266, p. 238.
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il.lustrat espanyol 38 • Proliferaren Acadèmies, "Sociedades Económí cas de

Amigos del País", Col.legis, Jardins Botànics, etc., i creixia l'interès

per la geologia, la física, la botànica, o la mecànica. Es desenvolupà el

que alguns han qualificat com una bona aliança entre les lletres i la

monarquia en un ambient de racionalitat creixent amb un sentit

utili tari39 •

L'esperit dels "novatores" de final del segle XVII havia tingut una

certa continuïtat amb la fundació de noves institucions científiques ja a

la primera part del segle XVIII: algunes Acadèmies mili tars (Barcelona

1715, Cadis 1717), la "Real Sociedad de Medicina de Sevilla" (1700), o el

"Real Seminario de Nobles de Madrid" (1726). La vi tali tat institucional

dels plans de la monarquia s'estengué especialment a la segona meitat del

set-cents amb un projecte científic centralitzat4o.

En el cas concret de la química, els treballs de Ramon Gago+!

proporcionen una visió general molt rica de la recepció de Lavoisier a

Espanya i abundants detalls de les primeres institucions que conrearen

alguns aspectes de la química moderna, i que estaven connectades

estretament amb la política de reformes borbòniques, en especial durant

el regnat de Carles III.

L'endarreriment intel.lectual de la Universitat espanyola,

conseqüència de l'aïllament cultural del segle XVII, féu fracassar bona

38 Per a una visió general es pot veure LAFUENTE, A., SELLÉS, I., PESET, J.L.,(eds.) Carlos III y la

Ciencia de la llustración. lIadrid 1988.

39 SÀNCHEZ-BLANCO, F. Europa y el pensa.iento español del sigla XVIII. Madrid 1991. En especial el

capital "Mecanicismo y ciencias útiles" 64-87. MARAVALL, J.M. "El principio de la utilidad como limite de

la investigación científica en el pensaaientu ilustrado" p. 476, a Estudios de la Historia del

pensamiento español del sigla XVIII. Madrid 1991. pp. 476-488.

40 LAFUENTE, A. PESET, J.L. 'Las actividades e instituciones cientificas en la España i lustrada" a

LAFUENTE, A., SELLÉS, M., PESET, J.L.,(eds.) Carlos Ill... op. cil.(38), 29-79.

41 GAGO, R. 'The new cheaistrj in Spain' Osiris, 2nd series, 1988, 4, 169-192. GAGO, R. 'Cultivo y

enseñanza de la química en la España de principios del siglo XIX' a SANCHEZ RON, J.lI. (ed.) Ciencia y

Sociedad en España. Madrid 1988. 129-142.
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part dels intents de reforma borbònica d'aquesta institució, i els

coneixements de química que s' hi impartien estaven lluny dels darrers

avenços teòr-í cs+ê , La manca d'un corpus teòric sòlid de química i el

pobre coneixement de la teoria del flogist són dues bones raons

esgrimides per Gago a l'hora de defensar la ràpida assimilació de la nova

química en les institucions alternatives a la Universitat creades per la

monarquia43, que, a més, es preocupava especialment per la contractació

d'estrangers rellevants capaços d'iniciar una activitat química que

revertís en la millora de la mineria, la metal.lúrgia, les arts tèxtils,

l'agricultura, etc.

Podríem dir, doncs, que els borbons, i en particular Carles III,

importaren la química moderna a Espanya com un component més dels plans

de modernització general del país. Així, el 1778, el químic francès

Joseph-Louis Proust, que posteriorment formularia la "Llei de les

proporcions definides de combinació", d'importància cabdal en el

desenvolupament intel.lectual de la química moderna, fou contractat per a

dirigir la Càtedra de Química del "Seminario Patriótico de Vergara" per

iniciativa de la "Sociedad Vascongada de Amigos del País", una institució

que pretenia orientar la nova química cap a l'aplicació metal.lúrgica i

mineralògica44. El 1792, s'inaugurà oficialment una Càtedra de Química a

la "Escuela de Artilleria de Segovia"45 dirigida per Proust en el seu

42 La Universitat de València era la més sensible a la introdució dels nous conceptes de la quiarca

anderna, no sense dificultats. GAGO, R. "El plan de estudios del rector Blasco (1786) y la renovación de

las discipl inas científicas en la Universidad de Valencia: La química y la Enseñanza clínica" Estudis, 6,
1977, 157-167. GAGO, R. "rhe ne. chemistry in Spain" op. cit.(41) pp. 187-188

43 GAGO, R. "rhe ne. cheaistry in Spain" op. cit. (41) p. 190.

44 SILVAN, L. los estudios científicos de Vergara a fines del sigla XVIll. Sant Sebastià 1953. [reedició
facsímil de 1992).
45 GAGO. R. "Luis Proust y la càtedra de Química de la Academia de Artillería de Segovia" Introducció a

l'edició facsímil dels Anales del ReaIlaboratorio química de Sego ria. Segovia 1791, 1794. 2 vols. 5-51.

Segovia 1991.
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retorn a Espanya que s' havia produït el 1785, i on el seu deixeble, el

capità Juan Manuel Munarriz, traduïria uns anys més tard, el 1798, el

Traité E1émentaire de chimie de Lavoisier46•

L'any 1787 s 'havia fundat a Madrid la "Càtedra de química aplicada

a las Artes" dirigida per un altre deixeble de Chapta1 a Montpeller i

traductor dels Elements de l'art de la teinture de Berthollet, Domingo

García Fernandez (1759-1826). Una institució que compartia la docència de

la química amb la "Escue1a de Física, Química y Minerlogía" dirigida per

un altre savi estranger contractat, François Chavaneau, i amb el "Real

Laboratorio de Química" de Madrid, fundat el 1788 per Pedro Gutiérrez

Bueno (1743-1822), el traductor del Méthode de Nomenc1ature chimique.

Aquestes institucions madrilenyes es fusionaren el 1799 amb la Càtedra de

Segòvia i el mateix Louis Proust passà a dirigir l'activitat química de

la Cort. A més, la introducció de pràctiques experimentals a la medicina

contribuí a la creació del Co1.1egi de Cirurgia de Cadis fundat per Pere

Virgili (1699-1766), on s'instituí una Càtedra de Química regentada per

Juan Manuel Aréju1a (1755-1830), un dels estudiosos i crítics amb alguns

aspectes de la nova nomenclatura química, i en especial de les

limi tac i ons de la teoria de l'acidesa de Lavo
í

st er+? . Les "Sociedades

Económicas de Amigos del País" de Granada i Saragossa constituïren també

Càtedres de Química48•

Les reformes borbòniques havien portat, doncs, a la proliferació de

noves institucions científiques que pretenien recollir els avenços de les

noves ciències i on la química moderna trobava una acollida ràpida. Una

altra qüestió, era, però, la difusió real de l'activitat d'aquestes

46 LAVOISIER, A.L. Iretsdo elemental de quisice. (Trad. de Juan Manuel Iunàrr iz}. Madrid 1798.

47 GAGO, R. CARRILLO, J.L. la introducción de la tuevsnosenclsturs química y el recluto de la teoris de

la acidez de lavoisier en España. Màlaga 1979.

48 GAGO, R. "Cultivo y enseñanza de la química en la España ...
"

op. cit.(41) pp. 137-140.



106

institucions i llur eficàcia a l'hora de fomentar l'experimentació, l'ús

del laboratori, i la contribució a la millora de les arts industrials i

l'agricultura. En aquest sentit, les institucions de la Cort han estat

sovint criticades per la seva excessiva dependència de les conjuntures

polítiques, molt canviants des de final del XVIII i tot el segle XIX. La

revolució francesa, la debilitat del regnat de Carles IV i la

inestabilitat política, bè1.lica, econòmica i social de finals del set-

cents impediren, entre d'altres factors, la continuïtat de molts dels

projectes renovadors originats des de la monarquia a la segona part del

segle XVIII49.

Aquest model de promoció estata1ista de la ciència d'arrel francesa

era reformu1at en part en el desenvolupament institucional català, que se

sustentava en un origen més privat i comercial, i que podria tenir

analogies amb el model anglès, en especial, en el cas de les Escoles de

la Junta de Comerç.

Sembla clara la dificultat que tingueren les institucions

científiques borbòniques per a difondre amb èxit els nous coneixements

químics a la societat espanyola de l'època5o• La desesperació de Proust a

l'espera de la construcció del seu laboratori, corroborada per la visió

49 Algunes visions que abonen la feblesa del reformisme il.lustrat borbònic són, per exemple: DOKÍNGUEZ
ORTIZ, A. Sociedad y estado en el siglo XVlll español. Barcelona 1976. p. 494. "

... la llustración fue la

aventura espiritual de unos peccs liles de españoles ... agrupados de preferencia en la Corte y en ciertas

plazas mercantiles".

SARRAILH, J. la España ilustrsds de la segunda sitad del siglo Iïlll. Ièxico 1979. pp. 710-711. "Lo que
sí es indudable es que, gracias a la virtud de la ciencia y a la reforma de los espíritus y de los

corazones, esta España del siglo XVIll creyó asegurar la vuelta a la edad de oro. Si no lo consiguió
¿quién sera capaz de ecbarselo en cara? Los ex ces os de la Revolución francesa alarmaron en tal medida a

su gobierno y a los propios refonadores, que éstos parecen haber suspendido todo progreso"
Un argument semblant es també presentat per HERR, R. España y la Herolución dei siglo Iïlll, Madrid 1988.

(1a ed. en ang 1 ès Princent on 1960).
50 El resultat poc reeixit dels projectes sanitaris i botànics espanyols de la segona part del XVIII ban

estat estudiats amb profunditat per PUERTO SARVIENTO, F.J. la ilusién quebrada. Botsnic», sanidad y

política científica en la España llustrada. Madrid 1988.
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pessimista del cas que donava, el 1897, el destacat químic de la

generació del 98 José Rodríguez Carracido (1856-1928)51, seria un bon

exemple d'aquesta probable manca de resultats, que sovint s'ha incorporat

a la crítica general en relació a l'èxit de les reformes il.lustrades

espanyoles.

Un projecte institucional d'ensenyament i de difusió de la química

requeria d' una banda una comunitat de metges, farmacèutics o cirurgians

sensibilitzats per la introducció de les noves ciències en llurs

currículums i, de l' al tre, l' existència d' un grup dinàmic d' artesans,

comerciants i agricultors amb mentalitat innovadora, sense rigideses

d'origen gremial, capaços d'esdevenir receptors de les noves propostes de

la química. En aquest sentit, la prosperitat econòmica del segle XVIII

català52 i el seu dinamisme institucional proporcionaven alguns

avantatges53.

El Principat havia estat castigat amb la supressió dels estudis

universitaris després de la desfeta de la guerra de Successió, però

donada la resistència a la innovació científica del món universitari, el

buit acadèmic fou cobert, potser encara amb més facilitat aquí, per

institucions alternatives que tenien el vist-i-plau de la monarquia

borbònica central, però que gaudien d'algunes característiques

particulars, en especial, el liderat mercantil de la Junta de Comerç. A

51 "Proust era indudablemente químico eminentisimo; durant e su larga permanencia en España nunca abandonó

los trabajos cientificos •... y sin embargo. el campo que debía fecundar con tan valiosos elementos apenas

dio muestras de sentir su influjo" RODRÍGUEZ-CARRACIDO. J. "Don Luis Proust en España" a RODRÍGUEZ­
CARRACIDO. J. Estudios bistórico-críticos de la Ciencia Española. Barcelona 1988. 233-247. (Ja ed. Madrid

1897).
52 Per una visió general de l'economia catalana del XVIII vegeu el ja clàssic VILAR. P. Catalunya dins

1 'Espanya Koderna. Barcelona 1984. 4 vols. (la edició francesa 1962).
53 "In 1799 the value of manufactures as compared with the value of agriculture ranged from 2/3 in

Cataluña, to considerable less than 1/2 in Madrid. 1/4 in Guipúzcoa • 1/9 in Aragón. 1/14 in Extremadura.

1/18 in Zamora" SHAFER. R.J. ñe Economic Societies in ibe Spanish forld (1763-1821). Nova York 1958. pp.

14-15.
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més, la Reial Acadèmia de Ciències Naturals i Arts, com a imitació

tardana i limitada de les grans acadèmies europees, es fundava el 1764 a

Barcelona a partir de la Conferència Físico-Matemàtica Experimental, i

representava un al tre fet singular. Els controls centrals del

Protomedicat, homogeneïtzadors de la professió mèdica, es contraposaven a

la formació dels metges catalans a les universitats d'Osca, Montpeller,

Tolosa, o a l'Acadèmia Mèdico-Pràctica i al Co l i Leg i de Cirurgia de

Barcelona. La vocació d'un projecte científic aplicat i de promoció de la

riquesa regional anava a Catalunya més lluny que les "Sociedades

Económicas de Amigos del País", que proliferaren poc, i presentava el

singular projecte educatiu de la Junta de Comerç54, fruit de l'activitat

mercantil de la segona part del segle XVIII.

El model del mercantilisme industrialista d'Antoni de Capmany

(1742-1813), Jaume Caresmar (1717-1791) i la Junta de Comerç, que

pretenia encaixar el creixement industrial català dins de les estructures

d'Antic Règim, es contraposava a l'agrarisme antigremial del Comte de

Campomanes (1723-1803), a las "Sociedades Económicas", al concepte

"d'indústria popular", i a les inèrcies repressives de la rigidesa de la

Nova Planta55.

Sembla que el creixement econòmic català del set-cents havia de

condicionar en part el model de ciència resultant i que les institucions

emergents adquirien algunes característiques específiques. La mateixa

composició sociològica de la Junta de Comerç donava un protagonisme

destacat a comerciants i primers industrials, i el finançament de la

54 Algunes obres iapcrtants encara que incompletes en relació al paper institucional de la Junta de

Comerç de Barcelona són: RUIZ PABLO, A. Historia de la Beal Junta particular de Comercio de Barcelona

l760-184í. Barcelona 1919. IGLÈSIES, J. l'obra cultural de la Junta de Comerç (1760-1847). Barcelona

1969. MONÉS, J. l'obra educativa de la Junta de Comerç 1769-1851. Barcelona 1981.

SS FONTANA, J. "La fi de l'antic règia i la industrialització" a VILAR, P. (ed.) Història de Catalunya.
Barcelona 1988. Vol. V. pp. 111-122.
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corporació a través del dret de pariatge, que pagaven les mercaderies

arribades i eixides del port, constituïen ja un lligam indestriable entre

activi tat econòmica i projectes científics i docents. Fabricants

d'aiguardents, teixidors de cotó, comerciants amb Amèrica, tintorers i

estampadors, etc., formaven part dels òrgans de gestió de la Junta de

Comerç, una institució que desenvolupà una xarxa notable d'escoles

d'ensenyament tècnic que anaven des de la de Nàutica, la de Comerç, de

Dibuix, de Mecànica, la de Taquigrafia, de Física, fins a la de

Química56•

La base social i econòmica que bastia algunes de les institucions

científiques catalanes tenia algunes característiques peculiars. Era

d'esperar, doncs, una més estreta connexió entre la presentació retòrica

de la nova química i la intervenció tècnica real.

Per altra banda, si la química ja tenia un reconeixement

institucional més o menys reeixit a finals del segle XVIII, en especial a

les institucions de la Cort borbònica, no calia tampoc esperar a la

fundació de l'Escola de Química de la Junta, el 1805, per a constatar la

introducció de conceptes de química moderna i un cert reconeixement

institucional també a Catalunya. Així, en les primeres activitats de la

Reial Acadèmia de Ciències, el 1764, es crearen un seguit de "Direccions"

que ja mostraven els camps d'interès de la institució: la d'Algebra i

Geometria, la d'Estàtica i Hidrostàtica, d'Electricitat, d'Optica,

Pneumàtica i Acústica, Història Natural, Botànica, la d'Agricultura i la

de Química. Aquesta darrera amb Josep Mollar com a director, substituït

56 El projecte educatiu de la Junta de Comerç s'extengué fins ben entrat el segle XIX i generà el conjunt
d'escoles i càtedres següents:
Nàutica, Nobles Arts, Arquitectura, Quimica, Taquigrafia, Economia politica, Fisica experimental,

Agricultura i Botànica, Càlcul i Escriptura, Matemàtiques, Aritmètica i Geometria, Maquinària, Dibuix,

Comerç, Sord-muts, Francès, Italià, Anglès, Estàtica i Hidrostàtica, Dret mercantil. KONÉS, J. l'obra

educsiivs de la Junta de Comerç 1769-1851. op, cit.(54).
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posteriorment en el càrrec pel seu fill Josep Ignasi Mollar, l'apotecari

Francesc Sala com a revisor, i Joan Sardañons com a numeraris,. Fins a la

fi del segle col. laboraren també a la Direcció de Química Joan Ametller

(1743-1824), l'eclesiàstic Marià Oliveres, Francesc Dusay (1758-1825), i

el mateix Francesc Carbonells8.

L'Acadèmia de Ciències contribuí a la concreció del model regional

de ciència aplicada,- per exemple en l'esforç realitzat de cara a la

racionalització de 1 'agriculturas9 , o en la introducció pionera dels nous

conceptes de la química modernav? -, però era una institució amb una

composició social i uns objectius notablement diferents als de les

Escoles de la Junta. Entre els membres de l'Acadèmia, el 1800, només s'hi

comptava una minoria de comerciants, industrials o artesans, i estava

dominada per metges, apotecaris, advocats, eclesiàstics, etc.61•

Sense menysprear la vocació de difusió i aplicació de les

activitats científiques per part de l'Acadèmia ni la importància

sociològica de la seva existència com a tal, sembla que el diàleg amb el

món econòmic i social era més fluït a les escoles de la Junta62, mentre

que l'Acadèmia ha estat presentada sovint més com a llavor o punt de

57 IGLÈSIES, J. "La Real Acade.ia de Ciencias Naturales y Artes en el siglo XVIII". Iesoris» de la Reel

Acadesia de Ciencias y Artes de Barcelona. Vol XXXVI, I, Barcelona 1964. p. 97.

58 IGLÈSIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales ... op.cit.(57) p. 204.

59 LLUCH, E. El pensament econòmic a Catalunya (1760-1840;. Els origens ideològics del proieccionisse i

la presa de consciència de la burgesia catalana. Barcelona 1973. Conté un interessant estudi dels

treballs agronòmics de l'Acadèmia de Ciències a les darreres dècades del segle XVIII, que serà comentat

més endavant.

60 "Spain did possess a significant provincial scientilic society in the Real Acade.ia de Ciencias

Naturales y Artes ol Barcelona ... Lilie its French neighbours the Barcelona Academy laS in these regards a

provincial institution ... it lollowed closely developoents in Lavoisier Chemistry. rhe horizon ol its

interests was more limited to Catalonia, and alter 1790, it took up quest ions ol industrial grorth and

developsent" McCLELLAN, J.E. Science Beorganizeo ... op. cit.(7) p. 139.

61 IGLÈSIES, J. "La Real Acade.ia de Ciencias Naturales ... op.cit.(57) p. 190.

62 S'ha d'investigar més aquesta qüestió. No hi ha encara un estudi exhaustiu de l'Acadèmia de Ciències
com a institució ni del projecte global de les Escoles de la Junta de Comerç.
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partida de la institucionalització científica moderna, que no pas com una

realitat d'incidència social efectiva63•

Els homes de l'Acadèmia, tingueren una notable sensibilitat a

l'hora d'incorporar nous temes de la química moderna que arribaven

fonamentalment de França. Els primers membres de la Direcció de Química

presentaren algunes Memòries com les de Josep Mo11ar sobre el nitre

(1780)64 o sobre el tàrtar emètic (1786)65, i destacaren especialment les

d'Antoni Martí i Franquès (1750-1831), que representaren un pas

fonamental en la recepció dels nous avenços de la química dels gasos i de

les noves teories de la combustió. El savi d' Altafu11a presentava en

aquesta institució, l'any 1787, el procés de descomposició de l'aigua amb

la utilització dels nous conceptes de la química pneumàtica de Priestley,

Lavoisier i Cavendish66, un estudi que es complementava el mateix any amb

la memòria titulada: "El aire vital de las plantas", on s'introduïen nous

conceptes pneumàtics per a explicar el fenomen de la fisiologia vegetal

amb comentaris de Joseph Priestley i Jan Ingenhousz.

A més, Martí presentà uns interessants resultats quantitatius de

l'anàlisi de l'aire atmosfèric en la memòria de 1790 "La cantidad de aire

vi tal que se ha11a en el aire atmosférico y sobre varios métodos de

conocerla" 67 , que perfeccionava els resultats obtinguts pel mateix

Lavoisier68•

63 IGLÈSIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales ... op.cil.(57) pp.344-345
64 MOLLAR, J. 'Mesoria sobre la Fàbrica del Nitro' (Memòria llegida el 12-IY-1780). Barcelona 1780.

65 Memòria llegida el 5-Y-1786 [no localitzada].
66 MARTÍ I FRANQUtS, A. 'Sobre algunas producciones que resultan de la combinación de varias sustancias

aeriformes" (Memòria llegida a l'Acadèmia de Ciències el 24-1-1787). Barcelona 1787.

67 Memòria llegida a l'Acadèlia de Ciències el 12 de maig de 1790.

68 La importància de la contribució de Iart
í

és clara davant la publicació del seu treball a les més

prestigioses revistes de l'època: Journa] de Pbysiqu,e, 52, 1801, 173-185, Pbi losopbicsl lagazine, 9,
180 l , 250-262, Allge.eines Jourtul der Chesie, 8, 1802, 57-75, Annalen der Physik, 19, 1805, 389-394.

QUINTANA, A. 'Estudi biogràfic i documental" Dedicat al Centenari d'Antoni Martí i Franquès, a lesòries

de l'Acadèsia de Ciències Naturals i Arts de Barcelona. Vol XXIV. Barcelona 1935. 63-304.
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D'altres memòries complementaven l'activitat química de l'Acadèmia,

com la de Francesc Llorens el 1788, sobre la naturalesa i principals

propietats de f1ogist69• la de Josep Mollar titulada significativament

"La antigua y moderna teoria de los acidos"7o. la de Joan Ametller del

1794. "Los principios de que se compone la pó lvcra?" ! , o la del mateix

Francesc .Carbonell. el 1798, sobre la formació del salnitre72• etc. Per

altra banda. la vinculació estreta de la química a les arts de guarir

feia que aquesta disciplina tingués també un cert protagonisme en les

noves institucions mèdiques il.lustrades. com l'Acadèmia Mèdico-Pràctica

o el Col.legi de Cirurgia. com veurem posteriorment.

Ja l'any 1788. el Comte de Floridablanca havia demanat un informe a

la Junta de Barcelona en relació a les possiblitats de fundar una Escola

de Física experimental i de Química. un primer projecte que es desestimà

per manca de finançament73. L'expedient es tornà a obrir. però. el 1793.

amb la insistència de la importància de la química com a ciència aplicada

en el context manufacturer. comerciant i industrial de la Catalunya de

l'època. La química havia d'il.luminar74;

"
... la compos rc i on de los tintes del arte del t ínt.orer-o , la

de los colores para la impresión sobre telas de a Igodón , Lino ,

seda y otras. El blanqueo de telas. linos. sedas •... y la formación
de todos los utensilios de barro y losa de todas calidades. la de
los cristales. y vidrios. La composición del jabón de todas
clases. La preparaCl0n. fundición. y aleación de todos los
metales ... La elección de tierras y su preparación para el plantío;

69 IGLÈSIES, J, "La Real Academia de Ciencias Naturales .. ,op,cit.(57) pp, 244,

70 idem

71 idem

72 CARBONELL, F, "De ]a lormación del salitre y del establecimiento de nitrerías artiliciales" (Memòria
llegida a l'Acadèmia de Ciències el 20-XI-1798), Barcelona 1798,

73 Arcbivo General de Siaancas, Consejo Supremo de Racienda, Junta de Comercio y Moneda, (AGS, CSH, JCM,)
Lligall 263, 1.10, Siaancas.

74 AGS, CSH, JCM, Lligall 263, l,10, Simancas,
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del salitre, y su purificación; La de la pólvora;
y purificación de la sal común ; la colección y

reposición de toda exposición de granos, y licores para su

conservac i ón ... "

La fabricación
la extracción

Un objectiu ambiciós que pretenia acabar amb la dependència

tecnològica de l' ext.er
í

or'? 5 i amb la tradició i la rutina d'influència

gremial a l'hora de desenvolupar les innovacions tècniques necessàries.

Era, doncs, en aquest projecte discutit entre la "Junta de Comercio

y Moneda" central, i la "Junta Particular" de Barcelona, on es dibuixava

ja amb força la figura de Francesc Carbonell com a possible director

d'aquesta nova institució docent de química del Principat. De tota

manera, regnava una certa controvèrsia. Inicialment, la mateixa Junta de

Barcelona havia suggerit la conveniència de contractar un professor

estranger per a dirigir la química catalana, com s'havia fet a la Cort en

els casos de Proust i Chavaneau, entre d'altres. A més, hi havia una

certa preferència pels homes de l'Escola de Montpeller, un punt de

referència bàsic per a la ciència il.lustrada catalana i per l'Escola de

Química de Barcelona76;

"si ese supremo tribunal no puede indicar sujeto que reúna
los conocimientos muy particulares que exige una Provincia
manufacturera y agricultura, se la autorice para que ella misma se

proporcione un profesor apto a todas luces de la Escuela de

Montpeller, que es la plaza en que parece ha hecho mas progresos
la Química que conviene al Principado."

Era força significativa l'opinió en relació al tema des de la Junta

Central per part de Domingo García Fernandez, el 1798, en defensa de la

75 Com era el cas de "
... las losas de Gènova, e Inglaterra: de la hoja de lata y cristales de Alemania;

De los utensilios de acero de la Bretafia: ... Aceite de vitriolo, sal saturno, sal prunela, albayalde, y
otros ... • AGS. CSH. JCM. Lligall 263, 1.10. Simancas.

76 Domingo García Fernandez comentava el 1798 l'opinió de la Junta de Comerç de Barcelona, en relació a

l'elecció del director de l'Escola de Química. AGS. CSH. JCM. Lligall 263, 1.10. Siaancas, (Apèndix 1).
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promoció dels homes del propi país, per analogia amb la defensa de la

fabricació de productes propis. Si la importació de "savants", la còpia

de màquines i tècniques, i la compra de productes químics fabricats a

fora podia haver servit com a punt d'arrencada i estímul per a la

modernització des del punt de vista de les reformes borbòniques, aquesta

política no es podia perpetuar indefinidament. García Fernandez defensava

la necessitat d'un projecte de pensionats a l'estranger amb recuperació

posterior. Aquest era un bon argument per a defensar la candidatura de

Carbonell a la Càtedra de Química de Barcelona77•

Les dificultats econòmiques de finançament de la futura Escola i la

impossibilitat de sufragar les despeses mitjançant els ingressos de

pariatge de la Junta de Barcelona, embarcada en altres inversions com les

del port de la ciutat, ajornaren la fundació de l'Escola. Fou, finalment,

el 1803 quan Carbonell aconseguí el nomenament oficial com a director de

l'Escola de Barcelona i es preocupà especialment per la formació del seu

laboratori, una eina imprescindible per a la docència i la divulgació

d'aquesta nova ciència.

Hi havia alguns criteris importants que anaven més enllà del

prestigi científic o de l'acumulació de coneixements. Sense una bona

estratègia de difusió i de projecció pública de la química el projecte es

veia insuficient des de la mateixa Junta de Barcelona. El màxim

responsable de la química de la ciutat havia de saber captar l'atenció

dels artesans, manufacturers, agricultors, metges, apotecaris i ciutadans

honrats, entre d'al tres, i convèncer-los de la importància d'introduir

nous criteris químics en moltes de les activitats que desenvolupaven

aquests sectors. Es volia evitar un catedràtic de química7B;

77 AGS. CSH. JCM. Lligall 263, f.l0. Simancas.

78 Arxiu de la Junta de Comerç. AJC. Llibre 20, p. 96. BC. Barcelona. 1803.
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" extranjero o nacional que aunque fuera el mas sabio no

tuviera las circunstancias de posesión del idioma del país y de un

genio y dulzura de trato cual es preciso para hacer tomar afición
a los artesanos a un estudio ahora tan nuevo como lo sera después
ventajoso."

El 1802, un any abans del reconeixement oficial de l'Escola,

Carbonell tornà a Madrid per a obtenir alguns aparells importants de

laboratori i l'assessorament de Proust, García Fernandez, i Joaquín

Cabezas, que eren els màxims responsables dels "Real es Laboratorios" de

la Cort. Tot i que la tasca de Proust no havia estat prou eficient, i no

havia aconseguit crear escola en la seva estada a Espanya, potser un dels

seus deixebles més clars fou precisament Francesc Carbonel179• El

director de l'Escola de Barcelona prengué com a model el laboratori de

Proust a Madrid per a construir el de la Junta de Comerç, intentà imitar

algunes de les seves lliçons, recopilà els llibres de text i de consulta

fonamentals i aprengué bona part de les tècniques analítiques que després

aplicaria al' anàlisi de terres i minerals, una de les tècniques més

reeixides de la química moderna a finals del segle XVIII8o, i de la qual

Carbonell en fou pioner a Barcelona.

La Junta li proporcionà setze mil "reales de vellón" per a la seva

estada de deu a dotze mesos a Madrid, amb la f inali tat de conèixer amb

detall el laboratori de Proust81 i elaborar un projecte concret en

relació al nombre de peces, disposició, fabricació, etc. així com un

79 '
... seguira Carbonell al profesor Proust en sus lecciones y se enterara del orden que lleva en elias,

de los diversos métodos de aaàl isis que emplea en sus demostraciones, y de los medios de extracción de

que se vale para hacer los exper iaentcs. Formara también sus apuntes acerca de la lejor forma que

convenga dar a un Laboratorio; de las aàquinas ,
instrumentos y Libros precisos para la enseñanza; y de

los parajes donde hayan de construirse aquellos ... prefiriendo en cuanto sea posible Madrid, Barcelona y
la Granja para la construcción." AGS. CSH. JCM. Lligal) 263, r.10. Siaancas,

80 GOLINSKI, J. Science as publíc culture. op cito pp. 269-170. La importància de l'anàlisi de minerals

terres i la contribució de Carbonell serà oportunament comentada en el capítol 6 d'aquesta obra.

81 AJC, Llibre 19. pp. 303-304. BC. Barcelona. 1802.
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llistat d'instruments amb llurs preus i la disponibilitat dels mateixos a

Madrid, Barcelona o a l'estranger82• El laboratori era una eina

fonamental d'aprenentatge i difusió de la nova química experimental.

Un cop descartada la candidatura alternativa de Josep Garriga i

Buach en front a un Carbonell més integrat en les estructures i el

tarannà de la Junta de Comerç de Barcelona i amb bones quali tats com a

divulgador i docent, el flamant director de l'Escola pronuncià finalment

el discurs inaugural el maig del 180583•

Uns dies abans, el 30 d'abril de 1805, havia aparegut al Diario de

Barcelona un anunci de la pròxima obertura de l'Escola en els locals de

l'Acadèmia de Ciències, en un intent de captació d'alumnes84:

"Para alumno de esta Escuela deberà tenerse la edad de diez y
seis años, y saber 10 que menos leer y escribir. Los que quieran
serIo, artistas o no, se presentaran al Secretari o de la
Junta .... En la clase de oyentes se admi tirà a los sujetos que
quieran serIo y que por sus circunstancias no puedan causar

distracción a los alumnos."

Una convocatòria d'entrada molt oberta, amb la finalitat implícita

de captar deixebles del món artesà mancat fins llavors de coneixements

químics útils, i amb la confiança en la química aplicada d'influència

chaptaliana com a vehicle de solució d'aquestes mancances85•

Davant de les primeres autoritats de la ciutat, Carbonell

desenvolupava un discurs exageradament retòric, però que posava les bases

del seu projecte científic a l'Escola de Química: unes bases teòriques

82 AJC. Llibre 20. pp. 92. BC. Barcelona. 1803.

83 CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Iscuels gratuita de Quimica ... op. cit.(l).
84 lïisrio de Barcelona, 120, 30-4-1805, p. 542.

85 "Tous [les arts] ont un rapport plus ou moins aarquè avec la chymie: elle peut en éclairer les

principes, réformer les abus, simplifier les moyens, et hàter leurs progrés. Chaptal. Elemens de chymie.
Discours préliminaire: pago liv." CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Escueu gratuita de

Química. op. cit.(l) p. 4.
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suficients per a aplicar amb eficàcia nous coneixements químics a

l'agricultura i a les arts amb una sensibilitat especial a les

peculiari tats regionals catalanes. I és en funció d'aquests criteris

regionals que Carbonell dissenyà una divisió de les "arts químiques"

en86; les que es podien conrear a Catalunya o a qualsevol altra regió, i

les que es podien practicar a Catalunya amb algun avantatge, amb més

esperança d' èxi t que en un altre lloc. Aquest segon conjunt es podia

definir a partir d'un seguit de criteris pràctics, com la tradició

artesana, la possibilitat d'obtenir matèries primeres, les connexions

comercials, la demanda, la naturalesa del sòl i la relació amb altres

indústries.

En el fons, es tractava d'una ciència regional adaptada a les

voluntats de les élites econòmiques del Principat, amb algunes analogies

amb el model de McClellan87 de les acadèmies provincials franceses del

XVIII. La dimensió pública de l'Escola de Química començava, doncs, per

atreure els sectors comerciants i burgesos en presentar un projecte

científic en sintonia amb llurs interessos. Era una visió que combinava

harmònicament les explicacions teòriques i les realitzacions

pràctiques88, tal i com García Fernandez ho expressava amb especial

lucidesa en l'informe sobre la conveniència de la fundació de l'Escola de

Barcelona i la direcció de Carbonell, el 179889;

"No nos dejemos llevar de aquel temor tan acredi tado del

vulgo como perjudicial a nuestra prosperidad, de que los sabios no

son a propósi to para enseñar, porque su mucho saber los hace que
sean confusos en sus explicaciones; al contrario creamos

firmemente que un sabio sabrà mejor que un charlatan o un

mayordomo verdaderamente instruidísimo en el gobierno de una

86 F. CARBONELL. Discurso que en la obert urs ... op. cit. (1) pp. 33-34.

87 McCLELLAN, J.E. Science Beorganizea... op. cit.(7) ..
88 C. MElNEL. 'Theorj or practice? rhe 18th century debate on the scientilic status or Chesiatrj" A.bix,
30, 1983, 121-132.

89 AGS. CSH. JCM. Lligall 263, r.10. Simancas. (Vegeu Apèndix 1).
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labranza, o en la dirección de una fabrica, presentar los objetos
de la enseñanza con el lenguaje conveniente a la especie de gentes
que le oigan ... "

La difusió o la didàctica eren fonamentals, però només tenien

sentit si partien d'una bona base de coneixements teòrics, que es podien

presentar d'una manera més o menys retòrica a les publicacions

corresponents, però que donaven el rigor necessari i sistematització als

consells que es donaven des de la càtedra als agricultors i als artesans.

3.3. La dimensió pública de l'Escola de Química

Si l'estratègia de reconeixement públic de la química passava a la

Catalunya de principis del XIX per convèncer al món manufacturer i als

sectors sanitaris de la importància creixent d'aquest nou corpus de

coneixements, també hi havia per altra banda un important "ritual" de

divulgació de la nova ciència a amplis sectors socials, un interès per

donar conèixer les pràctiques de la química, despertar la curiositat

intel.lectual dels barcelonins i desmitificar les supersticions de la

gent del carrer.

Aquesta obertura de la ciència al públic formava part d'una

estratègia posada en pràctica per nombroses persones de la generació de

Carbonell amb l'objectiu del que Agustí Yañez anomenava la lluita contra

el "peripato" aristotèlic9o• Segons l'insigne deixeble de Carbonell,

durant el segle XVIII91:

90 YAliEZ, A. Elogio històrica del Dr. D. Frencisco Carbonell y Bravo... leído ... 3 de urzo de 183ó.

Barcelona 1838. p. 3.

91 idea.
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"el peripato tenía arraigado su sólido y universal dominio;
la química y la historia natural eran consideradas de un modo

siniestro, porque se las tachaba de una decidida tendència a

innovaciones pe1igrosas capaces de atacar los princ1p10s de
nuestra creencia religiosa o de subvertir los cimientos del orden
social."

No era, per tant, suficient convèncer artesans i metges de la

necessitat de les noves ciències. Hi havia també una necessitat d'ampliar

el suport social d'aquestes noves pràctiques en un món encara molt tancat

a la innovació i que havia patit un greu aïllament inte1.1ectua1 des de

la decadència del segle XVII, i que les reformes borbòniques del XVIII

només pa1.liaven en part. La ciència havia de sortir al carrer i els

homes de la Junta de Comerç contribuïren notablement a aquesta tasca en

els primers anys del segle XIX. En aquest sentit, les estratègies de

difusió pública de l'Escola de Química i de les seves activitats ens

interessen especialment.

Al matí del 16 de maig del 1805 es donà obertura solemne a l'Escola

de Química de la Junta, conjuntament amb l'Escola de Taquigrafia,

dirigida aquesta ú l t ima. per l'advocat Francesc Serra i Ginesta (1768-

1836)92. L'Intendent de Catalunya, B1as de Aranza, presidí l'acte, que

comptà també amb la presència dels comerciants matriculats de la Junta,

dels alumnes de les escoles i d'un nombrós públic, qualificat pel

redactor del Diario de Barcelona "de literatura y distinción". Per manca

d'espai a la Llotja, seu central de la Junta barcelonina, l'Escola de

Química amb el seu laboratori s'establí al' edifici de l'Acadèmia de

Ciències, junt al Seminari Tridentí. Les classes s'impartirien els

92 Francesc Serra i Ginesta llegi talbé un ,discurs d'obertura a la mateixa sessió que

Carbonell. .. "reuniendo con erudición y acierto la historia de est e arte, y su ilportancia en un pais,
como lo es éste, de tantas relaciones lercantiles y contratos' Oiario de Barcelona, 139, 19-5-1805, pp.

625-626. Publicà al 1831 un Cospendio de taquigrafia española.
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dilluns i dijous a dos quarts de dotze del matí com a lliçons públiques

obertes a alumnes matriculats i oients, i els dissabtes es dedicaren a

les pràctiques experimentals al laboratori amb els alumnes.

L'Escola de Química s'obria amb un esperit anàleg a la d'Estàtica i

Hidrostàtica dirigida per Francesc Santponç (1756-1821), el qual definia

molt bé quin tipus d'alumnes pretenien formar93:

"
... no se trata de formar Newtones, sino Artistas,

fabricantes y Hacendados útiles que puedan discurrir con solidez y
fundamento. "

Els primers resultats de les lliçons impartides per Carbonell es

mostraren també solemnement a la ciutat amb els anomenats Ejercicios

Públicos de Química ... celebrats del 22 d'octubre al 10 de novembre del

180794• Després d'un discurs del director pronunciat el primer dia a les

deu del matí a la Llotja, alguns alumnes distingits mostraren al públic

alguns experiments de laboratori mentre comentaven el fonament teòric de

llurs pràctiques: Un tipus de demostració experimental poc usual encara

en aquells primers anys del segle XIX. Cada examen o exercici fou imprès

per a posterior divulgació del seu contingut per part de la Junta i

constava de tres parts: l'exposició teòrica del tema, la demostració

experimental pràctica, i una ronda de preguntes sobre qüestions teòriques

i pràctiques relacionades amb la temàtica desenvolupada95.

Juan de la Calva dissertà sobre la doctrina de les afinitats i la

naturalesa del calòric i l'oxigen; Antoni Casadevall feu demostracions

interessants sobre l'anàlisi de les aigües minerals i de les sals de base

93 AGS. CSH. JCM. LI igal l 264, 1.15. S imancas. 1805

94 CARBONELL, F. Ejercicios públ icos de Quísica que sostesüreo los slusnos de la Escue1a greluite de esta

ciencia estab1ecida en la ciudad de Barcelona por la Resi Junta de Comercio del Principado de

Cata1uña ... Barcelona 1807.

95 CARBONELL, F. Ejercicios públicos de Química... op. cit.(94) (pròleg).
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tèrria i alcalina; Marià Sala presentà les característiques i aplicacions

d'alguns importants àcids minerals com ara el nítric, el muriàtic

(clorhídric) o el muriàtic oxigenat (gas clor); Agustí Yàñez mostrà

algunes qualitats químiques de l'antimoni i del mercuri; Antoni Domènech

dissertà sobre els principis immediats dels vegetals i llur aplicació a

les arts; Joaquim Font exposà les aplicacions de les matèries colorants

en la indústria d'indianes tan rica al Principat; Antoni Porta exposà la

doctrina de les fermentacions amb les diferents varietats del fenomen;

Francesc Castells feu demostracions experimentals amb alguns principis de

substàncies animals, i Joan Baptista Foix dissertà sobre algunes

propietats de la "carn muscular", l'orina i els ossos.

Les exposicions teòriques eren especialment riques en referències a

les aportacions de Chapta1, Bertho11et, Guyton de Morveau, etc, i amb una

influència notable dels mètodes analítics i de classificació de

substàncies de Fourcroy. Cada presentació teòrica cercava, a més, la seva

projecció en exemples molt concrets d'aplicació tècnica que responguessin

a problemes en sintonia amb les activitats i inquietuds de l'audiència.

Aquesta dimensió pública havia tingut també altres manifestacions.

Ja a final del segle XVIII, els experiments relacionats amb les anàlisis

de gasos i de l'aire, de Martí Franquès, havien tingut un ressò públic a

Barcelona tal i com ho explicava Carbonell al Diario de Barcelona en una

necrològica en honor del científic tarragoní96:

"El día 4 de noviembre de 1783 en que se estrenó el actual
teatro de Barcelona, después del incendio del anterior, la

concurrencia fue inmensa, y nuestro Martí ...metiéndose de antemano

en los bo1sillos varios frasquitos llenos de agua, con tapones
esmeri1ados, se fue el patio y vació dos o tres pomitos, los 11enó

del aire contenido en aquella capa atmosférica y 1uego los tapó
herméticamente: subió en seguida el primer piso, hizo otro tanto;

96 JJiario de Barcelona, 84, 25-111-1833, p. 667.
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lo mismo en el segundo y tercero, y repitió su operación en los

puntos mas elevados; con lo cual determinó la progresión
descendente del acido carbónico desde abajo arriba ... ".

L'any 1803, un professor de física de París, François Bienvenu,

havia omplert el teatre de la ciutat amb la finalitat de presentar al

públic de Barcelona més de 500 experiències de física relacionades amb la

pneumàtica, la hidràulica, l'electricitat, el galvanisme, etc. en nou

sessions on97:

"los menos instruidos halLar-àn con qué divertirse, los sabios
un objeto de estudio y admiración, y todos conoceràn que es muy
diferente de cuanto han visto hasta ahora ... La función empezara a

las ocho de la noche, y ... se fijaran carteles en que se explicaran
las experiencias que deban hacerse ... ".

Però la ciència era un espectacle del que molts encara es

malfiaven. L'explosió del globus d'hidrogen, el 1805, que desfigurà el

rostre de Carbonell, serví per a reforçar els recels davant d'aquelles

"enigmàtiques" noves ciències experimentals98:

"La noticia del suceso voló al instante por toda la ciudad:
los ignorantes 10 atribuyeron a un castigo impuesto por la

providencia ... los tímidos desmayaron y se retiraron del estudio de
la ciencia; los enemigos disfrazados de Carbonell explotaron el
hecho para suscitar dudas acerca su pericia; pero los imparciales
se concretaron a deplorar la desgracia que no era la primera en

Europa, sin rebajar 10 mas mínimo el concepto que tenían formado."

Polèmiques a part, l'important era que els nous experiments

científics eren notícia a la ciutat, entre l'espectacle i la curiositat,

i, per tant, creixia el ressò públic d'aquesta activitat. Encara que la

guerra del francès significà una interrupció important de les activitats

97 Oiaria de Barcelona, 295, 22-X-1803. p. 1.359.

98 YAÑEZ, A. Elogio hislórico del Dr. O. Francisco Carbonell... op. cit.(90) p. 17.
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acadèmiques i de la fluïdesa de les relacions amb un món econòmic

paralitzat considerablement durant l'ocupació estrangera, la recuperació

a partir del 1814 fou notable i les estratègies de projecció social de

les noves ciències, i en particular de la química, es multiplicaren.

El mes de setembre del 1816 es desenvoluparen al Saló de la Llotja

uns Exercicis Públics de Física coordinats pel catedràtic de l'Escola

d'aquesta disciplina, el cirurgià Pere Vieta99 (?-1856) i presidits pel

Capità General de Catalunya Francisco Javier Castaños, amb la intenció de

donar a conèixer al públic assistent les característiques dels fluids

elèctric, galvànic i magnètic, els avenços en el coneixement de nous

gasos, llur composició i mesura de propietats físiques, així com

consideracions sobre els estats de l'aigua i la recollida de dades

meteorològiques100.

L'Escola d'Economia Política, dirigida per catedràtic Eudald

Jaumeandreu (1774-1840), també celebrà al novembre del 1817 uns Exercicis

Públics, on els alumnes s' havien de sotmetre al final de l'exposició a

"cuantas objeciones se sirvan hacerles los Sres. concurrentes para

ilustrar la materia"101. I uns mesos abans, l'Escola de Taquigrafia havia

també organitzat uns exàmens públics per a mostrar els resultats assolits

pels seus alumnes102.

El febrer del mateix any 1817, el professor de física i

matemàtiques francès M. Manveil es proposava enlairar un globus a

Barcelona, amb la presència de totes les autoritats de la capital i amb

99 AGUSTÍ, J. Ciència i Tècnica a Catalunya en el segle XVlII. la introducció de la làquina de rspot .

Barcelona 1983.

100 Oiario de Barcelona, 267, 23-IX-1816, p. 1329. Alguns alumnes de Carbonell a l'Escola de Química, COI

Joan Urell o el mateix fill del director de l'Escola, .Francesc Carbonell i Font, participaren en aquests
Exercicis de Fisica.

101 Oiario de Barcelona, 277, 16-IX-1817, p. 1.398.

102 Oiario de Barcelona, 202, 21-VII-1817, p. 1.087.
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el preu d'entrada a la funció d'un "real de vellón" per personal 03 ,

mentre, el 1820, des de la direcció de matemàtiques de l'Acadèmia de

Ciències, se celebraven uns Exercicis Públics d'aquesta disciplina

dirigits per Joan Gerard Fochs, que abraçaven temes tan variats com els

logaritmes, la trigonometria, la geometria pràctica, les seccions

còniques, les equacions, etc., on els alumnes també s'havien de sotmetre

al final de l'exposició a les preguntes del públic104•

En aquest context dels anys de recuperació de la guerra del

francès, es desenvolupà un dels actes de més transcendència de la mateixa

Escola de Química sota la direcció de Carbonell. Aquest organitzà

novament un seguit d'Exercicis Públics de contingut i d'experiments molt

més ambiciosos que els del 1807, els dies 7, 11, 14, 18 d'agost de

1818105• Josep Antoni Fernandez dissertà sobre els cinquanta-cinc

elements conegut.s-vs i la doctrina de les afinitats; Domènech Sagarra

presentà una classificació d'òxids metàl.lics i no metàl.lics en funció

dels criteris establerts pel químic francès Thénard; Joaquim Piñol

dissertà sobre les propietats dels vint-i-cinc àcids més coneguts; Josep

Camps presentà les característiques d'alguns principis immediats dels

vegetals i un conjunt de nous aparells de destil.lació; Joan Urell

s'endinsà en tota la complexi tat de l'art de l'estampació de les teles

103 "Esta màquina areostàtica que ofrece al público, tendra 54 palmos de circunferencia, llevara en dos

caras las armas de España, y en otras dos la inscripción de viva el Rey, el globo se elevara sobre una

navecilla que a cierta distancia de su ascenso, dara una des carga saludando al concurso ... Espera merece

la concurrencia de este discreto e ilustrado público". Oiaria de Barcelona, 37, 6-2-1817, p. 188.

104 Oiaria de Barcelona, 122, 1-5-1820, pp. 1.038-1.039.

105 CARBONELL, F. Ejercicios públicos de Química que sostendràn en la casa [onja los slusnos de la

Escuela gratuita de esta Ciencia establecida en la ciudad de Barcelona por la Reel Junta de Comercio del

Principado de Cataluña ....Barcelona 1818.

106 En el Irs ilé Elesenisire ... de Lavoisier, publicat el 1789, hi constaven únicament trenta-tres

substàncies simples. Una prova Dés dels canvis que es donaren en els primers anys del segle XIX en

relació a la química: atomisme, electroquímíca, equivalents, etc. Vegeu per exemple lHDE, A,. Ibe

Bevelopseni ol Iodem Cbemistr¡... op. cit.(24).
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amb diferents colors; Marià Fabrés presentà els fonaments teòrics i

pràctics de l'art de la tintura; Ramon Yàñez dissertà sobre les

propietats de les substàncies animals i el que les distingia de les

vegetals; Francesc Joanich explicà la naturalesa química d'alguns teixits

musculars.

Els alumnes novament havien de dissertar de memòria sobre el tema

assignat, presentar les demostracions experimentals pertinents "in situ",

sotmetre' s a tot tipus de preguntes teòriques i pràctiques en relació a

la temàtica exposada, tot i que podien rebre ajut en les qüestions

experimentals per part del professor ajudant de la càtedra107• Un resum

exhaustiu de cadascun dels Exercicis fou escrit per Carbonell, i uns

cinc-cents exemplars foren publicats per la mateixa Junta, i regalats a

tots els assistents al' acte, a totes les autoritats de la ciutat i a

persones de conegut interès per les ciències.

Els Exercicis foren un èxit de públic segons la premsa de

l'època108:

"El numeroso, sabio e ilustrado concurso con que se llenó todos
los días el espacioso salón de la casa Lonja, ... ; la concurrencia
de tantas personas de todas clases, de alto caràcter y dignidad;
la presencia de este celoso y patriótico cuerpo de la Real Junta

de Comercio que tuvo bien presidirlos; la

puntual ... asistencia ...del ... lntendente de este Ejército y
Principado; y la amable presencia de nuestro dignísimo Capi t àn
General ... prueba evidente del aplauso con que fueron recibidos del

público y de los magistrados estos precoces frutos de los fértiles

campos de Minerva."

Els objectius que perseguia Carbonell amb la solemne exposició dels

Exercicis públics del 1818 eren fonamentalment tres109: Presentar un

conjunt de temes d'interès per a la concurrència i que estimulessin el

107 Oiaria de Barcelona, 249, 6-IX-1818, pp. 1.971-1.974.

108 ídem

109 ídem
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debat final amb nombroses i interessants preguntes; donar a conèixer,

mi tjançant la publicació de l'obra, els pròspers resultats que estava

assolint l'Escola de la Junta; i sobretot, promocionar l'afecció per

l'estudi d'una ciència que es prometia molt útil per a l'economia i les

arts, i que fins llavors era encara força inaccessible a través de les

escasses i complexes obres estrangeres que arribaven a Catalunya.

A més dels actes públics, més o menys retòrics, la Junta i la

mateixa Escola de Química intentaven divulgar els nous coneixements de la

disciplina, sobretot els de caire més aplicat, mitjançant la utilització

de llibres de text, publicació de traduccions d'obres estrangeres, i

l'edició de la revista tècnica pròpia de la Junta, les Memorias de

Agricultura y Artes110•

El mateix any 1818 Carbonell informava la Junta de Comerç dels

llibres que pertanyien a la biblioteca de l'Escola de Química111, que

110 BAHÍ. F., CARBONELL, F., SANTPONÇ, F. (eds.) Iesoriss de Agricultura y Artes que se publican de orden

de la Real Junta de Gobierno del Comercio de Cataluña. Barcelona 1815-1821.

111 El llistat de les obres referenciades per Carbonell, malgrat algunes dificulats de transcripció i

algunes cites incompletes del Bateix director, és el següent:
"Nota de las obras o libros que pertenecen a la Escuela de Química de mi cargo, cOlpradas con aprobación
de la Real Junta de Comercio de este Principado hasta el día de la fecha" "CHAMANN, K. Essay d'un art de

tusios, DEJEAN, 11. ïrsité raizonné de la distillation, ... , Traité de la grande culture des terres,
PURSIEUX, 11. Experiences pbysiques et cbisiques, SCHEELE, C. Opuscula cbesics et pbysica, BAYEN, P.

Opuscles cbisiques, MANQUIN, A. Notions .atbésatiques de chisie, DUTRONE, F. Précis sur la Ca.e, CADET,
Ch. Pictionnaire de csisie, INGENHOUSZ, J. Nou,elles experiences et observst ions sur divers objets de

Pbysique, MARSHAL, 11. Agriculture practique de diferentes parties de l'Anglaterre. Cartes, plsncbes et

isbleetn, DE LUC, M. Traité élesentsire sur le f1uide électrico-gslvsnieue, SARCONE, M. Histoire
raisonnée des observstions faites en Naples, BOERHAAVE, M. Essay sur la Pbysiologie, SIEUVE, M. Iesoire:

et Journal d'observsl ions et d'experiences sut le moyen de garantir des olives ... des insectes, LOUT,
A.F. Iésoires sur les esux sinersles, BERGMAN, I. Analyse du fer, STOLZ, J,Ch. Flore des plantes qui
croissent dans les Pepate.ents du Haut et Bas Rbi», ... , Recueil des .ésoires sur la culture et Ie

roussissage de Cban,re, JAUBERT, L'abbé, Yocsbulsire tecbnique ou Ficciontuire raisonné de touts les

telles ... dans les arts et séi iers, SENEBIER, J. Pbisiologie vegeisle, ... , Essay sur l'art d'obserrer et de

faire des experiences, ROMÉE DE L'YSLE, Cbristallografie. PICHTET DE GENEVE, Ch. Irsitté des sssoteeens,

COMBRUNE, L'Art de brssser, DEPRADT, D. Pe l 'etsl de la culture en France et des ssél iorsi ions dont elle

est susceptible, ... , Annuaire de l'Herboriste, SOCQUET, J.M. Essay sur le cslorique, JOSEE, J. Pe la

cbeleur ssisst»; JOURDAN, M. La Patisserie de Sssié, LAMARCH, J.B. Hidrogeologie, VILLARS, D. Iésoires
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havia estat formada a base de progressives inversions que la mateixa

Junta realitzava en funció dels seus consells. Era una llistat on hi

mancaven obres bàsiques dels grans "savants" de la química de l'època,

els quals molt probablement formaven part de la col.lecció personal del

director de l'Escola.

Les temàtiques de les obres de la biblioteca es centraven

especialment en l'agricultura i la vinicultura, la història natural i la

mineralogia, la química aplicada a les arts, i d'altres temes més

concrets, com les aigües minerals, els diccionaris científics o l'anàlisi

química.

La visió aplicada i industrial de la química de J.A. Chaptal era un

punt de referència fonamental per Carbonell, fins i tot abans de la seva

estada a Montpeller. El futur director de l'Escola de Química ja havia

utilitzat els Elémens de Chimie de Chaptal (una traducció al castellà del

1793)112 en les seves lliçons de química del 1797-98 a l'Acadèmia Mèdico-

Pràctica de Barcelona113 i també en els primers anys de funcionament de

l'Escola. A més, Carbonell endegà la traducció en quatre volums de la

Chimie appliquée aux Arts de Chaptal, un projecte molt ambiciós de la

sur la topografie et 1 'bistoire naturelle, LASTEYRIE, C,P, ïrsité des constructions rura1es, ROZIER,
L'Abbé, Nouveau Inctionnsíre d'Agriculture et d'éconos¡« rura1e, lésoire de l'institut nationa1 des

sciences et des srts,«,», Art de la verrerie, BERTRAND, J ,E, oescription des Arts et Iéi iers, Un libro

grande de matricula para los [iscipulos de la escue1a, HOKASEL, Art du teiriuriet :., Fa1sification des

drogues"", Ana1isis des eaux sinersles,«, Arte de pintar las te1as"" Ismul de fabricación de

verdigris, HAUY, Iratado tisico-quisico, THOlSON, Sistema de quisics, BIOT, Iratado tisico-quisico,
BOUDAIN, Sciences naturelles, OLIVIER DE SIERRAS, Ieatro de la agricultura, CHAP!AL, Art de faire 1e v iu,
CHAPTAL, Tinturs de andrinópo1i, BLUMENBACH, Ienuel d'bistoire naturelle, DIETRICH, Baron de, Iescript io»
des gittes de sinersux des forges et des salines" "Anna1es de Chimie de París desde el año de 1807 hasta

1817 inclusive",

AJC, Lligall 29, f,599-600, BC, Barcelona 1818,

112 CHAPTAL, J.A, Blesentos de �uímica, Traducció de H, Lafuente, Madrid 1793, La primera edició francesa

havia estat publicada a Montpeller el 1790,

113 YAREZ, A, Elogio bistérico del Or, O, Francisco Carbonell" .op. cit. (90) p, 13,
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Junta, la qual pretenia editar-ne mil exemplars, i que Carbonell no havia

acabat, quan ja s'havien imprès els tres primers volumsl14•

Però, per altra banda, el director de l'Escola traduí el 1818 una

obra secundària de l'italià J.Mojon titulada Curso Analítica de

Químical15• En el pròleg, el traductor explicava que era conscient de la

necessitat d'actualitzar els Elements de Chimie de Chaptal, que ell havia

anat enriquint amb comentaris addicionals, mentre preparava ell mateix un

llibre de text alternatiu per a l'Escola, que finalment mai veié la

Iluml16• Les necessitats didàctiques estarien satisfetes si s'aplicava a

la docència l'estructura del llibre de Mojon i la Química aplicada a las

artes era el punt de referència dels detalls pràctics i experimentalsl17•

No importava tant el renom de l'autor com la utilitat de l'obra de cara a

l'aprofitament dels alumnes. La preocupació docent del director de

l'Escola es posava de relleu en les opinions dels seus propis alumnes i

biògrafs. Amb paraules d'Agustí Yañez118: "Claridad, concisión, orden y

exactitud, he aquí las condiciones que brillaban en las explicaciones de

Carbonell". Mateu Or-f i Ia+J? veié Carbonell a la seva arribada a Barcelona

114 "La Junta ha sentido que aquella obra de quiaica no se haya publicado y puesto a la venta después del

largo intervalo que ha mediado, sobretodo tratàndose de ciencias natural es." AJC, Llibre 105. BC,

Barcelona 1820,

115 lIOJON, J, Curso Analítica de Química. Escrita en italiana por D.J. ioio» profesor de Química de la

Real lluiversidsd de 6énoya. lraducido en castellano, e ilustredo con los descubrisienios mlÍs sodernos por

el Or, D. Frsncisco Carbonell y Brsvo, Barcelona 1818,

116 lIOJON, J. Curso Analítica de Química. op. cit,(115) (pròleg del traductor),
117 "Se seguira por texto de enseñanza la obra elemental de química moderna arreglada a los últ isus

conocimientos científicos del dia, escrita en italiano por el Dr. José lIojon, profesor de quimica de la

Real Uníversidad de Génova, traducida en castellano e ilustrada con los descubrimientos las modernos por

el mismo catedrèt ico director, En Ies puntos de las aplicaciones químicas a las artes, se seguira la

doctrina de la obra de Chaptal, titulada Química aplicada a las artes;."La dicha obra elemental,
titulada Curso Analítico de Química de Mojon se hali ara a la venta en la oficina de Brusi, calle de la

Libreteria, a ocho pesetas en rústica" Oiaria de Barcelona, 317, 13-IX-1818, pp, 2.519-1.520.

118 YAÑEZ, A. Elogio histórico del Dr. D. Frsncisco Carbonell" .op. cit. (90) p.18,
119 OLIVER, li, Iln pensionada de la antigua Junta de Comercio de Barcelona. "ortits', Barcelona 1913, pp.

15-16,
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com un excel.lent erudit i sistemàtic professor de química per qui sentia

una gran admiració.

L'afany divulgador de Carbonell també s'estenia al plantejament

general de la política educativa científica d'aires liberals, per sobre

de la preocupació regional al Principat, en el seu Ensayo de un plan

general de la enseñanza de las ciencias naturales ... 120, escrit l'any

1813 durant l'exili mallorquí de la guerra del francès, i enviat a les

Corts de Cadis. Un escrit on Carbonell mostrava el seu desencís davant

l'endarreriment científic espanyol, que calia combatre amb una acció

docent decidida, utilitària, i il.lustrada121:

"A la ignorancia de las Ciencias Naturales ... debiera
atribuirse la lamentable si tuación de nuestra España , reducida a

convertir sus riquezas territoriales en tributos que paga a la
industria extranjera; ofreciendo al mundo el espectaculo
vergonzoso de ser el pueblo español considerado en masa el mas
atrasado en conocimientos útiles ... "

Tres nivells d'educació serien necessaris per a superar aquesta

dramàtica situació: un primer, per a tots els ciutadans a mode de cultura

general; un segon, aplicat a les "arts de guarir", en una clara connexió

de les ciències naturals amb la medicina, la farmàcia o la cirurgia; i un

tercer, dirigit al foment de les arts i de l'agricultura122• Tres

objectius que, òbviament, havien d'ésser recollits per diferents

institucions, acadèmies, juntes, col.legis, ajuntaments, bisbats, etc.

(sense comptar amb la universitat!), de cara a materialitzar el projecte

amb eficàcia123, i que requerien la posada en pràctica d'uns mitjans molt

concrets124: la promoció decidida de viatges científics dels professors,

120 F. CARBONELL. Ensayo de un plan general de enseñanza de las Ciencias tulursles en España por el Dr.

Don Francisco Carbonell Bravo. Palma de Mallorca. lS13.

121 idea, p. i i i.

122 idem, p. 7.

123 idem, pp. S-IS.
124 idem, pp. lS-19.



130

la presència de corresponsals a cada província, els premis a la

invenció, els exàmens públics, la introducció dels alumnes més brillants

a les fàbriques de salnitre, pólvora, tints, cristalls, porcellanes, i la

publicació de periòdics científics.

El gir polític posterior a la guerra del francès impedí la posada

en pràctica d'aquest projecte, que Carbonell enarborà novament durant el

trienni liberal125• La modernització educativa requeria d'una conjuntura

oberta i flexible que superés les antigues estructures. Però el pas

complementari a les reformes il.lustrades de la segona part del XVIII fou

difícil i sovint inoperant a nivell estatal.

La difusió de les innovacions tècniques i el seu suport teòric es

materialitzà de manera força efectiva a la Junta de Comerç de Barcelona

amb la publicació de la revista Memorias de Agricultura y Artes (Figura

1), que reflectia el treball de tres Escoles, la d'Agricultura i Botànica

(Francesc Bahí) , la de Mecànica (Francesc Santponç) i la de Química

(Francesc Carbonell), en una publicació mensual que tingué un èxit

notable entre 1815 i 1821 i que era un dels eixos vertebradors de la

recuperació científico-tècnica de la postguerra del francès126•

La publicació de les Memorias era un projecte de la Junta de Comerç

que ja s' havia formulat l'any 1805, però les desgràcies bèl.liques el

retardaren fins el 1815. La impressió prevista de cada número mensual era

de cinc-cents exemplars que s' havien de finançar, a més de les despeses

d'autor i de gravats, mitjançant les subscripcions i les vendes127

125 Bisrio de Barcelona, 79, 19-11I-1820, pp. 628-629.

126 "Anhelosa la Junta de Comercio de contribuir a la implantación en Cataluña de los perfeccionamientos
e inventos industriales ... publicó a partir de 1815 unos cuadernos sensuales titulados "Memori as de

Agricultura y Artes", en los cuales se insertaban Iàainas y descripciones de aparat os de gran utilidad

para los fabricantes y artesanos, asi como estudios sobre los adelantos de la Química, que estaba

revolucionando los aétodos de muchas operaciones fabriles". CARRERA PUJAL, J. La economia de Cataluña en

el siglo 111. Barcelona 1961. Vol lI: "Agricultura, artesania e industria". p. 333.

127 AGS. CSH. JCM. Lligall 272, 1.7. Simancas. 1820.
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FIGURA 1. Portada de la revista Memorias de Agricultura y Artes,publicada a Barcelona entre 1815 i 1821.
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(Apartat 3.3.1). Les Memorias no eren una publicaciód'aquelles que

Kronik128 qualificaria de "Revista substantiva", amb continguts originals

i innovadors, com, per exemple, uns Annales de Chimie129, el Jaurnal des

Savants, o les Philosophical Transacti ans , però tampoc encaixen en la

típica publicació secundària que simplement copia, resumeix o tradueix

innovacions alienes sense originalitat, com el cas, per exemple, del

Semanario de Agricultura y Artes130• Les Memorias contenien còpia,

traducció, reordenació d'innovacions tècniques i teories creades per

altres, però també adaptació tecnològica a problemes concrets, maquinària

i procediments tècnics propis, i un considerable coneixement del corpus

teòric de la ciència de l'època amb riques matisacions de les opinions de

diferents autors, especialment en la secció de química de la revista

dirigit per Carbonell. Els articles escrits pel director de l'Escola de

Química integren un bon cos teòric, amb un cert esperit crític, que

formava part del mateix plantejament inicial de Carbonell en relació a la

recepció de les teories alienes que arribaven a Cata1unya131:

"

i Oj al à

que nuestras acertadas tentativas nos convenzan

siempre de los errores y equivocaciones que han padecido químicos
exce1entes ... errores que habiendo sido mirados como verdades por
la opinión y crédi to que merecen sus autores, han per judicado
muchísimo a los adelantamientos de las artes químicas !"

A més, les Memorias gaudien d'una acceptable difusió arreu

d'Espanya. Ja en el ban anunciador de l'inici de publicació132 (Apartat

128 KRONICK, D.A, A Ristory ol Scientilic and Technica1 Periodicels. The Origins and Bevelopsent ol tbe

Scientilic en Tecbnica1 Press 1665-1796, Metuchen 1976, p. 280,

129 Un important estudi sobre els Anna1es de Chimie és el de COUR!, S, "lhe Annales de Chimie 1789-1815"

Ambix, 19, 1972, 113-129,

130 Sessturio de Agricultura y Artes dirigido a los pérrocos, Madrid 1797-1807, Era una publicació basada
fonamentalment en la traducció resumida d'articles estrangers amb interès tècnic pel desenvolupament de

les arts i els conreus,

131 CARBONELL, F, Biscurso que en la obertura de la Escuels greiuiis de Çuísica, op, ci t.I l ) p. 40,

132 AGS, CSH, ICM, Lligall 277, f, 8, Simancas, (Apartat 3,3,1),



133

3.3.1), es pretenia distribuir la revista, a més de Barcelona, a Madrid,

Cadis, València, Saragossa, Sevilla, Mallorca, Bilbao,. Granada, Pamplona,

etc. El 1819, s'havien venut 2.138 exemplars, tot i que la Junta de

Comerç tenia en existència la important quantitat de 11.302 fascicles133•

Moltes de les màquines reproduïdes en forma de gravats a les

Memorias es trobaven exposades al gabinet de màquines de la Llotja, i amb

la impressió i difusió dels enginys es volia ampliar el nombre de

potencials coneixedors. Així, la Secció de Maquinària comptava amb dues

làmines a cada número mensual, la d'Agricultura i Botànica es preocupava

especialment de difondre els resultats dels assaigs que la Junta pretenia

desenvolupar sota la direcció de J.F. Bahí en el "laboratori" del Jardí

Botànic, i la de Química s'orientava a presentar els darrers avenços

coneguts en relació a tints, terres de conreu i minerals134•

La convulsió política del trienni liberal, l'intent de recuperació

de la Universi tat de Barcelona i la progressi va pèrdua d'influència de

Carbonell durant els anys vint, foren algunes de les causes de la

supressió del les Memorias el 1821. Tanmateix, amb la seva riquesa i

rigor expositiu, havien contribuït a crear un ambient de cientifisme i de

modernització tecnològica. La llavor de les Memorias havia, de continuar,

si ens atenem a alguns comentaris apareguts el 1821135:

133 La subscripció a Barcelona i Madrid era de 6 "real es de vellón" per cada número mensual, i de 7

'reales' pels no susbcriptors i els interessats en la publicació a les altres ciutats peninsulars. AJC.

Llibre 33. BC. Barcelona. 1820.

134 La distribució aproximada de teses publicats a la secció de química de les Iesoriss era la següent:
1. Vins i fermentació ..... (23)
2. Destil.lació i aiguardents ... (23)
3. Tints i pintats (21)
4. Vidre i ceràlica (6)
5. Anàlisi química de terrenys ... (S)
6. Altres ... (5)

(entre parèntesi apareix el nombre d'articles de cada tema, en funció dels fascicles mensuals)
135 Periódico Universal de Ciencias, literatura, Artes. 1821. Prospecto.
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"mientras que la afición a la lectura sea tan poco común ,

mientras que la educación se halle en un estado tan lastimoso, y
los pasatiempos mas inútiles sean preferidos en tanto grado a los

placeres inocentes del entendimiento y la imaginación, el mayor
servicio que podrí a hacerse a la nación en esta parte sería el de
ofrecerle algunos periódicos universales de ciencias, literatura y
artes.tI

La dimensió pública de l'Escola de Química es complementava amb els

lligams que Carbonell es preocupà d'establir especialment amb els seus

alumnes i amb els sectors socials que aquests representaven. Una

estimació aproximada ens permet afirmar que prop de quatre-cents alumnes

es matricularen oficialment a l'Escola de Química entre 1805 i 1822,

segons el llibre de registres oficials de la Junta de Comerç136. La

composició aproximada de l'alumnat era la següent137: (Apartat 3.3.2).

Cirurgians (practicants i estudiants) 27%

Farmacèutics, apotecaris, practicants 20%

Artesans diversos13B ••••••••••••••••••••• 18%

Comerciants i fabricants139 13%

Metges, practicants de Medicina 9%

La docència es complementava amb l'assessorament i control per part

de l'Escola de moltes de les activitats artesanes relacionades amb la

química. Carbonell i d'altres catedràtics de la Junta visitaven fàbriques

de tints per a la indústria tèxtil, estampadors d'indianes, fabricants

d'àcids minerals, i altres productes auxiliars per a la tintura,

destil.ladors i licoristes, etc, supervisaven màquines i coordinaven

136 AJC. Llibre 254. BC. Barcelona.

137 Els percentatges han estat calculats aproximadament gràcies a la informació de l'alumnat de Carbonell
dels anys 1806, 1814, 1815, 1816, 1817, 1818, 1819. Altres llistats d'alumnes no contenen la informació

professional. (Vegeu l'apartat 3.3.2 d'aquest capitol).
138 En aquesta categoria s'hi podrien incloure alguns licoristes, gravadors, militars, afeccionats a les

ciències naturals, etc. Es tracta d'un grup heterogeni amb activitats força diferenciades.

139 Destaquen en aquest grup d'una manera especial els fabricants d'indianes.
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l'activitat gremial en l'intent d'introduir millores tècniques que fossin

assumides per l'artesà tradicional i pels primers manufacturers moderns

de caire ja industrial 140 • La capacitació dels alumnes es considerava

fonamental' 41 :

"La Real Junta de Comercio no ha perdonado medio alguno para
que los artistas y fabr i cantes hallen en esta Escuela la
instrucción que necesi tan para perfeccionar la industria de este
Principado, y para que los últimos descubrimientos de la química,
con la que la han enriquecido los sabios extranjeros, se hagan
generales en España."

L'Escola s'organitzava sota els criteris d'uns estatuts que havien

estat redactats el mateix any de la seva fundac
í ó t+ê

, L'Escola estava

formada pels comissionats de la Junta, el catedràtic director, els

alumnes, els oients, els ajudants de laboratori, el porter, i la figura

del professor ajudant, que seria reconeguda després de la guerra del

francès.

Els comissionats eren tres o més vocals elegits per la mateixa

institució, els quals informaven la Junta de les activitats de l'Escola,

vetllaven pel compliment de les obligacions assignades al professor, als

deixebles i als ajudants, i proposaven variacions, reformes i noves

despeses. Donaven també el vist-i-plau dels comptes de l'Escola que

140 Malgrat que s'ha atribuït als gremis catalans una certa flexibilitat a l'hora d'introduir innovacions

tècniques, l'esforç de control de l'activitat artesana per part de la Junta de COlerç fou sovint

dificultós. Un hon exesple de les tensions existents es mostra en el següent infone de la Junta de 1824:

"Los aenupul íus de los GreBios de Barcelona se resisten en obedecer lo dispuesto en el Edicto de 23 de

junio del presente Año de la Real Junta de Comercio de esta Ciudad: todo se gasta inútiilente entre

refrescos, comidas, pleitos y ot ras superfluidades se refunden todas las entradas gre.iales y nada entra

en el Real Erario ... " AGS. CSH. JCM. Lligal1 273, f.c-3. Simancas 1824.

La Junta de Comerç tenia jurisdicció sobre els gremis i les relacions entre asdues organitzacions eren

complexes i canviants. Per a lés detal1s vegeu MQLAS,P. los 6re.ios barceloneses en el siglo Iïlll,
Madrid 1970. pp. 224-228.

141 Diario de Barcelona, 309, 4-XI-1816, p. 1.545.

142 AJC. Llibre 22. pp. 130-138. BC. Barcelona.
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presentava mensualment Carbonell143•

El Catedràtic, Francesc Carbonell, havia de complir amb rigor les

hores lectives de docència i de laboratori assignades per la Junta,

informar de les despeses o proposar-ne de noves, contestar amb erudició

les preguntes o consultes científiques que la Junta li formulava

relatives a problemes tècnics concrets, portar un control rigorós dels

seus alumnes i expedir les certificacions d' aprofi tament corresponents

(no diplomes ni títols) a deixebles i oients en general. Havia d'usar

exclusivament el castellà en les seves relacions acadèmiques, i nomenar

el nombre d'ajudants que cregués oportú144• I els alumnes havien de

mantenir una actitud digna de respecte als membres de la Junta i al

catedràtic, a més de bons costums de puntualitat i urbanitat. La difusió

de la química s'estenia, però també a la figura dels oients, que

facilitava sens dubte l'obertura de l'Escola al màxim nombre possible de

persones de la societat barcelonina i catalana de l'època145:

"En esta

gusten asistir
sean capaces
Discípulos."

clase seran comprendidos todos
a la Escuela y que por su clase y
de turbar el buen orden ni

los sujetos que
circunstancias no

distraer a los

Les màquines, instruments de laboratori i les instal.lacions havien

d'ésser preservades pel porter, mentre els ajudants de laboratori

reforçaven la docència experimental de la química que Carbonell havia

dissenyat.

Probablement el model institucional de l'Escola de Química tenia un

nivell organitzatiu superior als "Cabinets de Chimie" francesos i les

143 idea

144 idem

145 idem
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lliçons particulars amb els "savants" de reconegut prestigi, però

mantenia un estil proper i familiar que permetia una activitat docent poc

encarcarada o excessivament formal com la de les càtedres universitàries

o les lliçons de les grans institucions científiques. A més l'activitat

en el laboratori i els exercicis públics dotaven a l'Escola d'unes

pràctiques de química que havien tingut poca tradició a l'Acadèmia de

Ciències de la ciutat, llevat, potser, del rigor experimental i

intel.lectual de Martí i Franquès. El sentit de comunitat organitzada pel

conreu de la química apareixia per primer cop amb una certa incidència.

Carbonell no era res sense el públic receptor del seu projecte.

Entre l'impressió de llibres, traduccions, articles publicats i

difosos a través de les Memorias, discursos, exercicis públics,

experiments de laboratori, assessorament industrial i formació d'alumnes,

l'Escola de Carbonell efectuava una important contribució al coneixement

públic d'aquella nova ciència.

La química a Catalunya es "modernitzava", doncs, en el procés

organi tzatiu de les seves primeres estratègies de difusió i demandes de

reconeixement públic, també en certa mesura amb la contribució a la

professionalització que significava l'existència d'un Catedràtic de

Química per primer cop, i sense oblidar la progressiva especialització i

autonomia com a conjunt de coneixements específics aplicables a les

arts, l'agricultura i la salut que guanyaven reconeixement propi.

Carbonell i els homes de l'Escola formen part de la frontera entre

la vocació docent i utilitària de pensament il.lustrat de la segona part

del XVIII i la figura del químic professional del segle XIX. Un marc

institucional que s'articulava en l'organització de l'Escola de Química,

i que es coordinava en funció d'uns, objectius més generals, com eren els

de la Junta de Comerç de Barcelona, la institució "mare" que creava els



138

canals de diàleg amb la societat, que potenciava una més eficaç relació

entre la ciència i la tècnica industrial i agricola.

La retòrica de la nova ciència sintonitzava a Catalunya amb uns

sectors industrials i comerciants més sensibles al discurs innovador i

utilitari, i això, ja omplia la meitat del pati de cadires de l'aula de

Carbonell. S'havia obert el diàleg i la Junta n'havia pres la iniciativa.

Carbonell no era un savi que impartia a casa seva classes

particulars, ni un quimic professional amb reconeixement universitari,

però amb ell s'iniciava un tipus d'institucionalització de la quimica que

responia a les possibilitats d'aquesta activitat a la Catalunya de

l'època que vivia també un context particular. Hi havia un interès per la

ciència aplicada, amb una Universitat inexistent, però amb un conjunt de

noves institucions cientifiques amb aires renovadors, malgrat els recels

envers aquells estranys personatges que feien experiments amb les portes

obertes.

Sense una comunitat organitzada, unes publicacions, uns experiments

sistemàtics i una nombrosa audiència interessada en el projecte,

l'anomenada quimica moderna no era possible enlloc. Tampoc a la Catalunya

de les primeres dècades del segle XIX.

Ens caldrà ara concretar els lligams reals entre aquella audiència

heterogènia i els temes concrets del projecte de Carbonell.
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3.3.1. Opuscle Informatiu:

El 1815 s'anunciava la publicació de la revista de la Junta de

Comerç de Barcelona, Memorias de Agricultura y Artes,
S'hi presentaven els objectius de cadascuna de les

en el text següent.
Seccions de l'obra:

Agricultura i Botànica, Química, i Estàtica i Mecànica.

L'opuscle fou distribuït per tot Catalunya i arribà a les ciutats

més importants d'Espanya146:
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146 AGS. eSH. JeK. Lligall 277, r. 8. Simancas.
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3.3.2. Alumnat de l'Escola de Química de la
Junta de Comerç sota al direcció de

Francesc Carbonell147

1805: 64 Alumnes [no hi consten les professions] 148

"Francisco Aymar
Pedro Viguer
José Estrada
Antonio Homs
Esteban Desprat
Juan de Valenchana
Luí s Ravell
José Rodríguez
José Busquet
Beranrdino Tresserras
Antonio Casadevall
José Fochs
Antonio Ala
Salvador Dulachs
Pedro Rigals
Felipe Sola
José Formentiu
Bartolomé Batlle
Juan Bautista Foix
Mariano Sala
José Grassot
Antonio Cabanes
Mariano Rovira
Pedro Fustegueras
José Pompo
Juan Segués
Carlos Pellicer
Juan Argelagós
Salvador Dulachs
José Antonio Balcells
Francisco Aymar
Francisco Valiente

Agustín Yañez
Antonio Fraudo

Domingo Sala
Jacinto Mollasa
Juan Codina
Silvestre Gassó
Gerónimo Roca
Antonio Sedó
Clemente Tort
Salvador Casas
Pedro Fillol
Pedro Mora

Domingo Casas
Juan Mas
Antonio Llorens

Cayetano Salvany
Tomàe Fillol

Ignacio Gran
Pedro Farrés
José Claret
Antonio Vilaseca
Antonio Porta

Quirico Gibert
José Prats

Joaquín Font

Joaquín Espalte
Carlos Rocabruna
Gerónimo Roca
Antonio Casadevall
Félix Janer
B. Tresserras
José Rodríguez"

147 AJC. Llibre 254. BC. Barcelona.

148 Alulnes aatr iculats el les de uig de 1805 i el les de novembre del mateix any. Alguns noms estan

repetits ja que estaven registrats a les dues convocatòries que Carbonell efectuà l'any 1805. També hi ha

algunes repeticions els anys següents.
No hi havia a l'Escola de Quilica una estructura gaire sistemàtica de períodes acadèmics de

docència ni titulacions, encara que lolts dels alumnes bi romanien aproxiladament dos anys.
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1806: 53 Alumnes: [hi consten les professions]

"Bernardino Tresserras: Fabricante de Pintados
Juan Bautista Foix: Bachiller en Cirugía
Pedro Farrés: Practicante de Farmacia
Mariano Sala: Fabricante de Pintados
José Claret: Comerciante
Antonio Vilaseca: Médico
Antonio Porta: -

Mariano Rovira: Practicante de Farmacia
Pedro Fustegueres: Practicante de Farmacia
José Prats: Médico
José Pombo: Comerciante

Joaquín Font: Fabricante de Pintados
Juan Segués: Alfarero
Carlos Pellicer: Boticario
Carlos Rocabruna: -

Juan Argelagós: Cirujano y Médico
Gerónimo Roca: Latonero
Salvador Dulachs: -

Antonio Casadevall: Licenciado en Cirugía
José Rodríguez: Practicante de Farmacia
Mariano Font: Vista de la Real Aduana
José Casamayor: Practicante de Cirugía
Jaime Bosch: Grabador
Jaime Llabat: Comerciante
Esteban Bosch: Fabricante de Pintados
Mariano Bosch: Fabricante de Pintados
Joaquín Bosch: Fabricante de Pintados
Francisco Castells: Médico

Agustín Yàñez: Practicante de Farmacia
Juan de Calva: -

Antonio Enrich: Albañil
Antonio Domènech: Bachiller en Medicina
Antonio Corretger: Practicante de Farmacia
Ginés Carbonell: Practicante de Farmacia

Ignacio Garrido: Arquitecto
José Labería: Médico

... / ...
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... / ...
Juan Pont: Grabador
Juan Ferrandis: Practicante de Medicina
Pedro Figes: Practicante de Medicina
Antonio Batlle: Fabricante de Pintados
Juan Mauri: Comerciante
Mariano Ponsà: Médico
Raimundo Vicens: Grabador de Barcelona
Francisco Valiente: Cadete
Gabriel Sambert: Practicante de Farmacia
Juan Gener: Médico
José Valls: Constructor de Barómetros, etc.
José de Martí: Mariscal de Campo
Pablo Ribatallada: Dibujante de Pintados
Juan Pi: Practicante de Farmacia
José Florit: Fabricante de Pintados
Francisco Aymar: Tintorero de Lana
Mateo Orfila: Mahón".

1807: 69 Alumnes [no hi consten les professions]

"Ramón Caballer
Juan Alix
Carlos Galceran
Francisco Llobet
Antonio Doria
Juan Sanmiguel
Francisco Balcells
José Calveras
Buenaventura Peregrin
José Bou
Francisco Colom
Antonio Pallarols
José Ametller
José Ferrés
Juan Camps
José Arimany
Mariano Alberich
Ramón Mas
Alberto Gonzalez

Manuel Maíz
Francisco Valentí
Juan Ragasol
Antonio Morillo
Antonio Llor
Antonio París
Vicente Cotens
Serafín Abad
Bonifacio Casat
Antonio Martí
Salvador Gambús
Antonio Cirera
Juan Murat
Ramón Santigosa
Diego Perera
Rafael Espina
Ramón Bonaplata
Jaime Bosch
Esteban Bosch

... / ...
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... / ...

Esteban Desprat
Francisco Sanvicens
Jaime Llevat

Agustín Yafíez
Antonio Domenèch
Ginés Carbonell
Juan Ferrandis
Juan Gener
Pablo Ribatallada
Juan Bautista Foix
Mariano Sala
José Prats

Joaquín Font
Juan Argelagós
Salvador Dulachs
Luis Canton

Mariano Bosch

Joaquín Bosch
Francisco Castells
Juan Calva
Antonio Corretger
Mariano Ponsà
Gabriel Sambert
José Valls
B. Tresserras
Pedro Ferrés
Antonio Porta
José Pombo
Carles Pellicer
Gerónimo Roca
Antonio Casadevall"

1814: 22 alumnes [hi consten les professions]

"Francisco Solà: Cirujano
Francisco Díaz: Ayudante de Artillería

Miguel Jordana: Destilador de Aguardientes
Raimundo Duran: Cursante de Cirugía
Pablo Ramon: -

Antonio Fernàndez: Cursante de Cirugía
José Martorell: Cirujano
José Vieta: Practicante de Farmacia
Pedro Giralt: Tintorero
Jaime Armengol: Profesor de Veterinaria

Antonio Siguense: Revendedor
Mariano Vieta: Practicante de Farmacia

Carlos Solà: Licenciado en Farmacia
José Castanyer: Fabricante
Juan Ferrer: Practicante de Farmacia
Jaime Solà: Practicante de Farmacia
Luis Ferran: Practicante de Farmacia
José Capdevila: Practicante de Cirugía
Jaime Bofill: Practicante de Farmacia
Francisco Galter: Praticante de Farmacia
Sebastiàn Roca: Practicante de Farmacia
Pedro Esteva: Practicante de Farmacia"
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1815: 32 Alumnes [hi consten les professions]:

"Buenaventura Casals: Médico
Salvador Mas: Médico
Ramón Muns: Comerciante
José Mer: Comerciante
José Oliva: Cursante de Cirugía
Martín Altés: Cursante de Cirugía
Ramón Yañez: Cursante de Cirugía
Francisco Juanich: Cursante de Cirugía
Jaime Montlau: Aficionado a las Ciencias Naturales
Nonato Brugada: Tintorero
José de Solà: Tintorero de Paños
Pedro Vidal: Aficionado a las Ciencias Naturales
Pablo Planas: Cursante de Cirugía
Juan Comella: Cursante de Cirugía
Ramón Terras: Cursante de Cirugía
José Claret: Fabricante de Naipes
Mariano Bosch: Fabricante
Ramón Bonaplata: Fabricante
José Castañer: Fabricante
Juan Bosch: Fabricante
Ignacio Aleix: Cursante de Cirugía
Joaquín Piñol: Cursante de Farmacia

Miquel Tuñí: Cursante de Farmacia
José Vidal: Cursante de Farmacia

Cayetano Raul: Cursante de Cirugía
Jaime Torrens: Licorista
Pedro Esteve: Practicante de Farmacia
Francisco Carbonell y Font: Cursante de Farmacia
Juan Galí: Fabricante de Paños
Pedro Mundet: Practicante de Farmacia
Manuel Jacas: Fabricante de Pintados

Magín Jacas: Fabricante de Pintados"
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1816: 31 Alumnes [hi consten algunes professions]:

Juan Comella: Practicante de Cirugía
Antonio Mir: Comerciante
Juan Drument: -

Bernardo Ribes: -

Antonio Fulla: -

Bernardino Tresserras: Comerciante
Antonio Fernàndez: Practicante de Cirugía
Martin Altés: Practicante de Cirugía
Narciso Guerra: Practicante de Cirugía
Juan Urell: Fabricante
Juan Barret: Praticante de Cirugía
Ramón Yàñez: Praticante de Cirugía
Mariano Febrés: Tintorero
Juan Tresserras:
Ramon Bacardí: -

José Castañer: -

Domingo Segarra: Cursante de Farmacia
José de Solà: -

Jaime Montlau: -

Francisco Joanich: Cursante de Cirugía
Francisco Carbonell y Font: Bachiller en Artes
Jacinto Solà: -

Ramón Bonaplata:
José Bosch: -

Pedro Puig: -

Joaquín Piñol: Cursante de Farmacia
Francisco Freixes: Cursante de Farmacia
Mariano Bosch: Fabricante
Cayetano Barceló: -

Juan Barberà:
Pedro Mundet: Cursante de Farmacia"
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1817: 36 Alumnes [hi consten les professions]

"Pablo Cugat: Cursante de Farmacia
Antonio Enrich: -

Juan Pus: Praticante de Cirugía
Manuel Busque: Galonero

Domingo Pascual: Fabricante
Antonio Fernandez: Bachiller de Cirugía
José Camps y Camps: Cursante de Farmacia

Domingo Sagarra: Cursante de Farmacia
Silvestre Mascaró: Praticante de Cirugía
Vicente Grasset: Cursante de Filosofía
Juan Drument: Cursante de Cirugía
Juan Comella: Bachiller de Cirugía
Manuel Codorniu: Médico
Ramón Y3ñez: Bachiller de Cirugía
Cayetano Rull: Bachiller de Cirugía
Mariano Altés: Bachiller de Cirugía
José Oliva: Bachiller de Cirugía
Francisco Joanich: Bachiller de Cirugía
Salvador Devesa: Bachiller en Farmacia
Agustín Marimón: Fabricante
Juan Urell: Fabricante
José Gispert: Cursante de Cirugía
Jaime Pons: Cursante de Cirugía
Juan Farrés: Cursante de Cirugía
Juan Barret: Bachiller de Cirugía
Luis Quintana: Cursante de Cirugía
Juan Aledo: Cursante de Farmacia

Joaquín Costa: Practicante de Cirugía
Antonio Ceballoll: Cursante de Farmacia
Francisco Freches: Cursante de Farmacia
José Monpou: Cursante de Cirugía
Nicolas Guardia: Cursante en Medicina
Juan Llacayo: Cursante en Medicina
José Mascaró: Cursante de Cirugía
Joaquín Piñol: Bachiller en Artes
Mariano Fabrés: Tintorero"
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1818: 19 alumnes [hi consten les professions]

"Manuel Varela: Ingeniero
Vicente Joaquín: -

José Castañer: Cirujano
José María Franco: -

Miguel Subirana: Fabricante de Indianas
José Antonio Martí: Artesano
Francisco Blanch: Fabricante de Indianas
Simón Ardit: Fabricante y Grabador
Manuel Berenguer: Terciopelero
José Cruells: Comerciante
Salvador Sabaté: Fabricante
Juan Mayols: Farmacéutico
José Monpou: Practicante de Cirugía
José Maria Pascual: Practicante de Medicina

Miguel Patrús: Procurador
Esteban Costa: Militar
Juan Santonia: Tintorero de Seda
Francisco Daunis: Cursante de Cirugía
Juan Granada: Cursante de Cirugía"

1819: 15 Alumnes [hi consten les professions]

"Antonio Comella: Bachiller en Cirugía
Manuel Berenguer: Terciopelero
José Ignacio Font y Carbonell: Cursante en Cirugía
Gregorio Insa: Cursante en Cirugía
Agustín Vila: Maestro Curtidor
Alberto Pujol: Maestro Curtidor
Bernardo Lareja: Bachiller en Filosofía
Juan Santaló: Comerciante
Juan Cascante: Bachiller en Filosofía
Salvador Ros: Profesor de Humanidades
Juan Rovira: Cursante de Física
Bruno Vidal: Nàutico
Salvador Sabater: Fabricante de Indianas
Vicente Joaquín: Farmacéutico
Juan Tresserras: Praticante de Cirugía"
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1822: 14 Alumnes [no hi consten les professions]

Antonio Izquierdo

José Oriol Forns

Tomas Genís

Tomas Ribera
Buenaventura Poch

Manuel Garcia

AIdon Duran

Juan Esteve

José Camps

Francisco Duran

José Verdaguer

Juan Parés

Pablo Cortada

Ramón Camps
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4. Quimica i tintura a l'Escola de Barcelona.
La innovació tècnica i les fàbriques d'indianes.

'La falta de descubrimiento en la consistencia y peraanenci a de varios
colores acarrea no tanta un perjuicio a los vendedores y fabricantes cala un descrédito a

las .ismas fàbricas y nos falta sedio que sin aenoscabar los géneros haga penanentes los
tintes de que se usa en los esta.pados'

Joan de lata Lluch, Vic 1808'

La tintura i estampació de fibres tèxtils (seda, llana, lli, i

cotó) amb substàncies d'origen natural, i especialment les

característiques d'aquesta tècnica durant el segle XVIII i part del

XIX, són encara relativament desconegudes per molts dels historiadors

de la tecnologia i de la química2• Si bé és cert que la química jugava

en aquesta època un paper encara subsidiari en relació ad' al tres

tecnologies, en especial la tèxtil, no es pot, però, oblidar

l'existència d'un seguit de tècniques heretades de les més velles

tradicions artesanes3 presents a l'Europa moderna i protagonistes, en

major o menor grau, del procés d'industrialització.

Parlar de tecnologia química en aquesta època significa, com

sabem, estudiar la fabricació d'àcids minerals, de sosa i potassa, les

fermentacions i destil.lacions, la fabricació del vidre i la ceràmica,

etc., però especialment cal interessar-se pel blanqueig, la tintura i

la impressió de colors i llur contribució al desenvolupament de les

1 Arxiu de la Junta de Comerç (AJC), Lligall 12, f.22. Biblioteca de Catalunya (BC). Barcelona.

2 No obstant això, algunes importants històries de la indústria quiaica o de la tecnologia en

general, aixi COI aproximacions al procés europeu d'industrialització, han dedicat una part de la

seva atenció a la tecnologia del color i les seves relacions amb la indústria tèxtil. CLOi,A. CLOi,
N. lhe Che.ical Revolution. London 1952. KUSSON, A.E., ROBINSON, E. Science and lechnology in tbe

Industrial lIevolution. Manchester 1969. DERRY, J. WILLIAVS, T. Historia de la lecnología. Madrid

1990. (la ed. anglesa 1960). IRDE, A.J. Ibe Develop.ent ol lodern Cbe.istry. Nova York 1966

(reimpressió de la l'edició de 1964)
3 BUTTERF!ELD, H. lhe Origins ol lodern Science. Londres 1949.



150

economies europees.

L'objectiu d'aquest capítol és, doncs, el de presentar a grans

trets les característiques de la tecnologia de la tintura amb

substàncies naturals en el període esmentat, tot intentant

especificar, a més dels grans trets generals, els aspectes particulars

que aquest "art" tenia a la Catalunya a la segona meitat del segle

XVIII, i en particular la contribució de l'Escola de Química sota la

direcció de Francesc Carbonell.

Les qüestions a discutir passen, doncs, per aproximar-se a

l'activitat dels catalans en relació a la recepció de les innovacions

tècniques europees de l'estampat i la tintura, així com del suport

teòric que les acompanyava, amb una atenció especial a l'estudi de la

relació entre el món de la tintura i el món industrial català, en

particular el de les indianes o estampats de cotó4.

Un seguit de problemes generals europeus i particulars catalans

s'intenten encaixar, amb la pretensió de valorar des d'un punt de

vista més ampli el mèrit o les limitacions del projecte tintorial de

l'Escola de Barcelona. En el marc de la tecnologia de la tintura,

l'estudi de casos concrets pot facilitar la comprensió de les

relacions entre ciència, tecnologia i context històric, com a pas

previ a qualsevol generalització en un camp de complexi tat

considerables.

4 "
...with the onset of the industrial revolution and the advent of lechanical splnnlng and weaving

devices, an additional stilulus las given to the need for suitable chemical preparat ions for

pr int ing , dyeing and finishing of the vast quantities of cloth made available by the nei aachines" La

necessitat de connectar la tecnologia de la tintura amb l'activitat industrial tèxtil i en especial
la cotonera és força clara a la introducció de Kelvin Kranzberg a l'obra RON, I. (ed.) Biblioteca

Tinctoria. Annotated Catalog of tbe Sidney I. Edelstein Collection in ibe History of Blescbisg,
Dyeing, Finisbing and Spot He.ovinc. Jerusalen 1991. p.8.
S Recordem la conveniència de centrar-se en casos concrets de cara a intentar establir relacions

entre les teories quiaiques i les pràctiques industrials en aquest període: HOLMES, F.L. Eigbteentb­
Century Cbe.istry as an tmesiigstire enterprise. Berkeley 1989. p.l02.
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4.1. La problemàtica dels tints naturals al segle XVIII.
Consideracions generals.

La utili tzació de compostos colorants sintetitzats

artificialment al laboratori per a colorejar les fibres tèxtils és

relativament recent si el comparem amb el llarg període d'utilització

empírica i tradicional de substàncies tintòrees naturals extretes de

plantes o animals, que es remunten a les primeres civilitzacions

agrícoles.

Convencionalment s' ha marcat una frontera s ímbò l í

ca= al' any

1856, quan William Perkin sintetitzà el primer colorant artificial a

partir de l' ani Lí.na? . Un fet que revolucionaria la indústria química

europea de la segona meitat del XIX, tot i que les inèrcies del passat

i la tradició d'ús de matèries d'origen natural es mantingué viva

encara algunes dècades més8.

6 L. Irengove efectua una divisió cronològica de les arts tintorials en sis períodes fonamentals:

I. Els temps antics amb tints extrets de substàncies naturals.

2. Del segle V ddC al Renaixeaent , alb la pèrdua de molts coneixements antics, excepte a

Itàlia a través de contactes alb l'Orient.

3. Del Renaixement al principi del segle XVII, alb una recuperació del saber antic i un

interès renovat pels tints, (junt amb els primers descobriments de plantes tintorials americanes).
4. Segles XVII i XVIII, on s'usen nous tints provinents d'Amèrica i es ai l lnren alguns

productes auxiliars de la tintura, junt amb intents poc exitosos, segons Irengove, d'aplicació dels

nous coneixements quiaies als tints.

5. La prilera leitat del segle XIX on la química s'aplica als tints de manera lés efectiva.

6. El periode modern inaugurat per W.Perkin, el 1856, amb el primer tint artificial.

IRENGOVE, L. 'Chemistry at the Royal Society of London in the 18th century. Dyes'. Annals ol Science.

1970, 26, p. 331.

7 Alguns estudis en profunditat del procés de transició entre les substàncies naturals i les

artificials en l'art de la tintura de la seitat del segle XIX són: HOMBURG, E. 'Ihe influence or

deund on the emergence or the dye industry. rhe roles or cheaist s and colourists' Journal ol tbe

Society ol Dyers and Colourists, 99, 1983, 325-332. BEER, J.J. ¡be Esergence ol ibe Gersan Dye
lndustry. Ne, York 1981.

.

8 Es important tenir en compte el que s'escrivia el 1875: 'Bien que les couleurs d'aniline aient

considerablement diminué l' importance des couleurs végetales et aniaales naturelles, il est vrai de

dire qu'elles n'ont pas chassé ent ièresent ces dernières du domaine de la teinture. Notre époque a

vu, au contraire paraitre les plus beaux travaux chimiques sur les Datières colorantes anciennes. Ces

couleurs ont été étudiés avec soin et leur appl icat icn, surtout dans l'impression des tissus, a

considerablement gagné en netteté et en certitude. 11 est bien certain que quelques-unes d'entre
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L'ús de matèries naturals extretes de plantes i animals es

remuntava als temps antics, i el coneixement progressiu de la flora i

la fauna dels nous continents provocà un considerable augment en la

col.lecció de plantes colorants útils als manufacturers. El món del

color al segle XVIII està fonamentat en substàncies naturals (Figura

1) 9, -com la granza o rojal O
, la cotxinilla", el quermes I 2 , el "palo

brasil"13, el "palo campeche" 14 , el "palo amarillo"15, el quercitról6,

elles succombèrent à la redouctable concurrence des couleurs d'aniline, mais il y a encore beaucoup a

faire pour les remplacer toutes par des produits artificiels." FOL, F. Cuide du leinturier. París

1875. p.17
9 Tots els detalls químics i tècnics que es donen a continuació i els gravats de plantes naturals que

apareixen a la Figura 1, s'han obtingut de: FOL, F. Cuide du ïeinturier. op. cit.(8) i TODERICIU, D.

la constitution de la cbisle des colorants en France. Ie réle de la Société industrielle de Kulbouse.

Tesi doctoral. París 1984.

10 GRANZA ° ROJA (a): Conté alizarina (1,2-dihydroxy-antraquinona) com a principi colorant

majoritari, i és coneguda com a tint roig des de l'antiguitat. El color s'extreu de les arrels

pulveritzades i assecades d'una planta de conreu senzill a les terres lleugerament humides. Era un

color fonamental per a la impressió de les teles (indianes) i per a la producció del roig turc

d'Andrinòpoli, que comentarel més endavant. El conreu de la granza estava lolt estès a la França des

de principis del XIX i s'havia introduït a l'hexàgon el 1790, ja que fins llavors els holandesos

n'havien tingut el monopoli.
Després de saturar el seu mercat interior, els francesos havien co.ençat a exportar granza a

Suïssa i Anglaterra, un negoci que s'interrompi amb la guerra napoleònica. Aquest és un bon exemple
de com les circumstàncies polítiques afectaren al conreu d'una de les plantes tintorials lés

importants de l'època.
11 COTXINILLA: Conté àcid carminic (C22H,,013) COI a matèria colorant provinent d'un insecte mexicà

habitant de cactus (b). La decocció de cotxinilla, tractada aDb una solució d'estany, es converteix

en el bellíssim color roig escarlata, descobert pel quiaic holandès DrebbeI. Les zones idònees de

producció d'aquest color són Mèxic, Canàries i algunes zones d'Espanya.
12 Un altre insecte, el QUERMES (c) (l'arbre habitat per l'insecte) genera una matèria tintorial de

color roig fosc. Es l'anomenat carmesí, també conegut des de l'antiguitat.
13 "PALO BRASIL" (d). El seu principi colorant prové de l'oxidació de la brasileina (Cl10,H14),
procedent de la planta lleguminosa que es troba a l'Amèrica meridional, Xina i Japó. Proporciona un

color roig que es modifica en funció de les condicions quimiques i físiques. Els àcids el tornen

groc, les bases el fan virar a violat, l'alum a roig carmesí, les sals de plom a roig fosc, les sals

d'estanya rosa viu, i les sals de coure a violat fosc. Es tracta d'una matèria colorant realment

polivalent i un bon exemple de la importància de la presència de metalls diferents, o de condicions

diferents d'acidesa i basicitat, en el color final del complex format. Aquest era un dels punts on

podia íncidir més la nova química moderna, coneixedora i sistematitzadora de noves sals metàl.liques.
14 "PALO CAMPECHE" (e). El principi colorant és l'hematoxilina (C16Hl,06), unida a un sucre vegetal,
i que per oxidació directe a l'aire es transforma en la veritable matèria colorant, l'hemateïna

(C16Hll06). S'anomena també "palo" d'India, i és originari de la badia de Caapeche a Mèxic, però la

planta lIegumínosa s'estén a tota l'Amèrica meridional. Ofereix també un ventall Dolt variat de

colors, encara que poc sòlids. Els àcids el tornen groc, les bases blau o violat, les sals de plom i
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la gualda'7, l'anyil o indi'8, el pastel'9, les matèries astringents20

l'ús d'altres colorants d'origen vegetal21, o l'elaboració de

d'estany violat fosc, i les sals de ferro en negre blavós.

15 "PALO AKARILLO" (f). Provinent de diferents espècies de .oreres que creixen a Brasil, Mèxic, etc.

La matèria colorant és incolora i es torna groga en contacte amb l'aire. La seva decocció amb sals de

ferro precipita un color negre oliva, l'alul i les sals d'estany aantenen el color groc, els àcids

l'enfosqueixen i les bases el porten cap un groc taronja.
16 Una altra font de groc molt emprat en la indústria de indianes és el QUERCITRO (g), una espècie de

roure que creix a l'Amèrica del Nord, La matèria colorant s'obté per pulverització de l'escorça de la

planta, que genera un groc bell amb l'ajut de sals d'estanyo dalua.

17 GUALDA (h). Conté luteolina, COI a matèria colorant que s'extreu fonamentahent de la part
superior de la planta. Es poc soluble en aigua. Les aigües calcàrees enfosquiexen el color groc, i la

sosa i la pota sa la tornen verdosa, mentre les sals de ferro li donen un color oliva. L'alum és el

seu .ordent ideal, que li dona brillantor i solidesa al color groc.

18 ANYIL (i). La aatèr ia colorant es coneix amb el nOB d'"índigo" i es troba a les plantes
indigòferes sota forma d'índícan (C¡.H¡7NO¡.3H,O), que per hidròlisi i fermentació enzimàtica

allibera l'indoxi!. Aquest ceapost , iniciahent es manté en solució aquosa de color taronja, però per
acció de l'oxígen es torna blau i precipita en forla d'indigo, Es filtra i es deixa assecar a l'ombra

per aconseguir l'índigo blau sec generador del color anyil, La seva insolubilitat en aigua, alcohol,
èter i àcids febles, obliga a la utilització d'àcid sulfúric com a dissolvent. Aquest factor genera

problemes a l 'hora de la tintura de la tela, que es poden resoldre reduint-lo aDb la finalitat de

solubilitzar-lo i permetre impregnar les teles (Blau de cuba), o mantenir un medi àcid que permeti la
solubilitat tenint cura del bon estat de les teles en aquestes condicions agressives (Blau de

Saxònia) ,

La importància evident de l'anyil com a base de la tintura de blaus i la seva dependència
dels ol ises càlids, estimulà als quiaics de principis del XIX a conèixer la seva composició i al

mateix temps a buscar possibles alternatives en els acaents de crisi comercial amb els mercats

colonials. D'aquí els esforços per a optimitzar, per exemple, el blau de Prússia, que comentareD, o

les publicacions referides a l'anàlisi quantitativa de l'anyil, on es mostren les dificultats de la

química de la primera part del XIX per a aconseguir informació fiable de la composició de les

latèries colorants.

19 Un altre blau alternatiu a l'anyil, encara que de lenys qualitat, era el PASTEL. Coneixem la

importància del seu conreu a finals del XVIII al Llenguadoc, la Provença i la Normandia francesa,

20 Hi ha un gran no.bre de substàncies vegetals alb característiques astringents, és a dir capaces de

constrenyir i assecar les fibres vegetals i animals, com en el procés de curtició. Aquestes
substàncies es co.binen amb les sals de ferro per a donar matèries colorants negres (tinta), blaves,

grises, o verdes oliva,

Les .és ispnrtants emprades en la tintura COI a font de color o COI a aerdents són l'AGALLA (a), el

SUMAC (n), i L'EXTRACTE DE CASTANYER·

21 Caldria citar altres aatèr íes colorants també d'ús freqüent en el període que ens ocupa, encara

que d'una importància inferior a les anteriors', com podrien ser: el FUSTET (j) conreuat al sud

d'Europa i les Antilles, generador d'un color groc poc sòlid, emprat en la tintura de la llana i el

cuiro, que es pot convertir en roig per contacte amb l'aire o els àlcalis. També la GRANA D'AVINYÓ,
una altra font de color groc conreuada abundantment al sud de França. O la CÚRCUMA (kl, arrel

pulveritzada d'una planta oriental que genera un color groc poc sòlid que pot virar a roig fosc en

presència d'àlcalis, s'empra com a colorant de paper, pomades, cuiros, i olis.

L'ORXELLA (1) és també una matèria colorant important, obtinguda a partir de liquens d'origen afrícà,
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colors més complexos, com per exemple, el roig d'Andrinòpoli 2 2 o el

Blau de Prússia23.

Aquest conjunt de colors naturals foren usats en un període

d'important creixement de la indústria tèxtil europea del XVIII

fonamentada en la mecanització del filat i del teixit, la introducció

del cotó i la diversificació de productes en un mercat que demanava

una ampliació de l'oferta de colors i una generalització del seu

consum. Una connexió entre color i indústria tèxtil, proposada per

Melvin Kranzberg, o compatible amb els ja clàssics models de "sistema

tècnic"24, on la tintura o l'estampat serien una etapa més dins del

amb un tractament adient, que consisteix en un rentat amb aigua de la matèria primera vegetal, una

trituració i una ebullició lleugera, la filtració, i el tractasent de la solució filtrada alb sals

d'estany, per a obtenir un precipitat gelatinós que amb amoníac o orina va prenent un color violat­

roig.
L'orxella mesclada amb altres colorants, o variant les condicions d'acidesa, és una font lolt útil de

diferents colors, sobretot per a la llana i la seda.

n El roig d' Andrinòpoli era ja fabricat a Europa a la primera part del segle XVlll sota la direcció

de tintorers estrangers vinguts d'Esmirna, i començà a ésser obtingut de manera autònola per
tintorers europeus a la segona .eitat del segle. El procediment consistia en aconseguir un color roig
molt peculiar emprant la granza sobre fibra de cotó, un procés que comportava múltiples dificultats

exper iaentala en un seguit d'operacions lentes i complicades: Rentar el cotó, impregnar d'oli

(preparació), engal.lar (astringent), afegir alum (sordent}, granzar (tenyir), rentar i avivar amb

lleixius alcalins (acabat).
Calien de vint a trenta dies per a ccspletar l'operació de tintura amb el roig d'Andrinòpoli

i la utilització de vuit o nou substàncies diferents, a més d'una qualificació tècnica i.portant per
a portar-lo a terme alb èxit.

23 Un altre color interessant, objecte de anltes discussions teòriques i nombrosos intents

d'aplicació tècnica, fou el blau de Prússia, conegut des de principis del XVIII a Berlin. Es tractava

del ferrocianur de ferro (lll), de composició desconeguda a final del XVIII i bona part del XIX, on

la major dificultat era la comprensió de l'existència de dos graus d'oxidació del ferro a la mateixa

substància. En aquest sentit foren realment importants les aportacions de Louis-Joseph Proust (1754-
1826) des del "Real Laboratorio de Química de Segovia" en relació a aquest colorant blau, una de les

claus demostratives de la "Llei de les proporcions definides de cnabinació", on el ferro "ad minimum'

(Felt) i "ad maxilua" (Fe") hi tenien un paper fonamental.

Malgrat la seva ceaplerrtat teòrica, el blau de Prússia, fou esprat COI a tint per a la seda

i la llana com alternativa a l'anyil, donada la dificultat d'abastament d'aquest últim en el comerç

colonial de la planta tintorial, i la necessitat francesa de superar el bloqueig de la guerra

napoleònica. Un mètode important de tintura de la seda amb blau de Prússia, publicat el 1811, fou el

de J.I. RaYlond-Latour, professor de quimica de Lió.

24 La idea de "sistema tècnic", on els diferents aspectes tecnològics defineixen la seva funció en

relació a un conjunt .és ampli que els interconnecta ha estat desenvolupada paral.lelament des de la

historiografia francesa i l'anglosaxona: GILLE, B. Bisloire des Iecbnieues. París 1978. HUGHES, rho
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conjunt d'operacions tèxtils des del filat, teixit, blanqueig, rentat,

acabat, etc. El món dels tints estaria, doncs, estretament lligat al

sistema tèxtil i hauria de créixer en harmonia amb el desenvolupament

tècnic de les altres activitats del mateix sistema. Una harmonia no

sempre possible com es veurà més endavant.

Aparentment, però, la modern i tzació tecnològica del tèxtil del

XVIII anava acompanyada de progressos en la tintura. La història

natural havia classificat tot un seguit de plantes i animals, i

inspirà a coloristes i químics a sistematitzar els colors, sovint

d'origen colonial. A més, els nous productes auxiliars (àcids, sals,

gomes, blanquejants, etc.) permetien modificar la tonalitat d'un

mateix color o transformar-lo radicalment, i així ampliaven el ventall

de possibilitats de cara al mercat.

Hi havia, però, importants problemes sense solució: la

resistència dels colors al rentat, l'aire, la llum, etc., era en

general força deficient. La majoria de receptes recollides en la

tradició gremial artesana dels tintorers, presentaven problemes de

solidesa i el color es deteriorava un cop havia estat impregnat o

estampat a la superficie. La fixació dels colors era un vell problema

que havia estat parcialment resolta l' antigui tat amb l'ús d'algunes

sals, en especial l'alum (sulfat doble d'alumini i potassi,

KAl(S04)2.12H20». Aquestes substàncies jugaven un paper intermedi

entre la tela i el colorant i permetien un ancoratge del color en el

teixit força més satisfactori.

Les teories físiques de fixació del color, desenvolupades en

l'ambient mecanicista francès de la primera part del XVIII i

formulades per Jean Hellot (1685-:1766), Charles Du Fay (1698-1793) i

Le Pileur d' Apl
í

gnyê
ê

, justificaven la denominació de "mordents" per

P., et al (eds.) The Social Construction ol Technological Syste.s. Londres 1987.

25 El principal representant de la teoria física de fixació del color fou precisament l'inspector
general de tints francès Jean Hellot (1685-1766), especialment a la seva obra HELLOI, J. L'Art de la

teinture des laines et des étoffes de laine en grand et petit teint. Arec une instruction sur les
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FIGURA 1. El regne vegetal era la font principal d'obtenció de

substàncies tintorials fins ben entrat el segle XIX.
a. granza, b. cotxinilla (cactus), c. quermes (arbre), d. "palo

brasil", e. "palo campeche" , f. "palo amarillo", g. quercitró, h.

gualda, i. anyil, j. fustet, k. cúrcuma 1. orxella, m. nou de gal.la, n.

sumac.

FOL, F. Guide du Teinturier. París 1875. pp. 291-331.

e

k

h

debouiJJis. Paris 1750.
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aquestes substàncies auxiliars intermèdies. La proposta teòrica

d'aquests autors es fonamentava en la idea que la matèria colorant

necessitava situar-se en els porus de la tela per a mantenir-se

fixada. No es tractava de cap procés químic sinó d'una simple ocupació

física d'espais. Els mordents "mossegarien" la superfície de la tela,

i crearien més i millors nínxols receptors de les partícules

colorants26•

Hi havia, però, més dificultats. El desconeixement de la

composició química de les substàncies tintorials d'origen natural era

pràcticament total. En realitat fins als anys trenta del segle XIX no

es dominaren amb seguretat les tècniques de l'anàlisi elemental de

compostos or-gàní csê ? i l'extracció de determinats compostos a partir

de la planta o animal original. A més, les fibres tèxtils eren

encara força desconegudes en la seva naturalesa íntima. Es podia

establir una simple classificació entre les d'origen animal (llana i

seda) que presentaven alguns avantatges en la fixació del color i les

d'origen vegetal (cotó i lli). Les primeres anàlisis, mostraven la

presència "d' azoe" o nitrogen només en les fibres d'origen animal, i

durant un temps es creia que aquest podria ésser un criteri de

separació entre el regne animal i el vegetapa, malgrat que ambdós

s'unificaren durant el segle XIX sota el concepte més ampli de

"substància orgànica".

26 La teoria mecànica de la tinció d'Rellot lou recollida en els grans obres de linals del XVIII en

termes com els següents: "
... he (llel lnt) conceived the whole art ol dyeing to consist in lirst

di lat ing the pores ol tbe substance to be dyed, so as to procure a copious admission ol colouring
matter ... " BANCROFT,E. Experimental researcbes concerning the Philosopby ol permanent colours; and

tbe best sesns ol producing tbe«, by dyeing, cel ico printing. Londres 1794. p. xli.

27 L'anàlisi elemental de substàncies d'origen orgànic, és a dir, de procedència animal o vegetal era

una tècnica que penetia calcular la quantitat de carboni, hidrogen, oxigen i nitrogen continguts en

una mostra determinada. HOLMES, F.L. "Elementary Analysis and the Origins ol Physiological Chemistry"
Isis, 1963, 54, 50-81.
28 GOODMAN, D.C. "Chemistry and the ho organic kingdoms ol nature in the nineteenth century' [edicsl

Bisiory, 16, 1972, 113-130.
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Per altra banda, els procediments tintorials eren llargs, i

complexos. Requerien un personal amb qualificació tècnica cada cop més

sòlida, i un gran nombre de productes auxiliars (mordents,

blanquejants, gomes fixadores, astringents, etc). A més, la llarga

llista de colorants naturals amb les seves varietats botàniques i

regionals generava un cert caos en el taller artesà que s'havia de

limi tar a procediments estandari tzats i senzills si no volia veure' s

forçat a una divisió de funcions i una inversió molt elevada per

assolir una millor eficàcia tecnològica. (Figura 2).

El problema era encara més complex en el cas de la fabricació de

teixits de cotó estampats amb diferents colors. Eren les denominades

"indianes" d'origen oriental que es desenvoluparen de manera

espectacular a l'Europa del segle XVIII, i contribuïren de forma

important a la formació progressiva de la indústria moderna en superar

l'antiga organització gremial i protoindustria129•

El colbertisme francès i la seva preocupació pel suport oficial

a la indústria nacional ja havia establert alguns criteris tècnics

classificadors en les manufactures reials dedicades a la tintura des

de finals del XVII: "Le grand teint" i "le petit teint" en funció de

la complexitat i la solidesa del color fabricat. La inèrcia artesana i

la repetició mecànica de receptes empíriques semblava insuficient per

a desenvolupar la indústria dels tints de creixent demanda arreu

d'Europa. Així els Directors de tintura francesos tenien una sòlida

formació química i representaren probablement el punt de partida de la

preocupació acadèmica pels procediments tintorials dels tallers.

Hellot, Pierre Joseph Macquer (1718-1784) i Claude-Louis Berthollet

(1748-1822) recollien tres moments importants del segle XVIII en

relació a aquesta tecnologia on els elements teòrics que s'anaven

desenvolupant en la química de l'època eren per primer cop

29 CHAPUN, S.D. CHASSAGNE, S. European Textile Printers in ibe Eighteenth Cen/ury. A S/udy ol Peel

and Oberkampl. Londres 1981.
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FIGURA 2. La complexitat de les operacions tintorials requeria una

divisió adient de funcions a cada factoria. Les habilitats tècniques de

diferents gremis eren posades en comú com en aquesta Manufactura Reial
de Tintura de la Seda dirigida per Luis Fernàndez a Madrid, el 1778.

La classificació de colors i fibres, la preparació dels banys
tintorials, de les solucions de mordents i dels productes auxiliars, el

blanqueig, el rentat i l'acabat eren algunes de les operacions que

s'efectuaven en el recinte que mostra el pla superior.

FERNÀNDEZ, Luis. Tratada instructiva y practico sobre el arte de

la tintura. Imp. de Blas Romàn . Madrid 1778. De la col.lecció de

gravats.
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vistos com una eina potencial aplicable als processos tècnics a les

manufactures reials de tintura3o•

El Diccionari de Química de Macquer31 significà un important

punt de partida del procés sistematitzador del XVIII que, en

particular en la química, menaria a la nova nomenclatura del 178732,

on la composició química de cada substància s'imposava sobre les seves

característiques físiques, ubicació geogràfica o "insigne"

descobridor. La taxonomia es feia imprescindible per a racionalitzar

les operacions tintorials i per posar ordre entre la multiplicitat de

substàncies que els manufacturers tenien entre mans. Es tractava d'un

seguit de classificacions a imitació de les taxonomies botàniques,

zoològiques de la història natural 33 de finals del XVIII, o les

classificacions de malalties: les nosologies que els metges empraven

per a intentar també racionalitzar i ordenar el món complex de les

causes i conseqüències de la pèrdua de la salut34•

Aquests aires de sistematització i classificació, junt amb

l'intent d'aplicar a la tintura alguns dels conceptes de la nova

química de finals del XVIII (afinitat electiva35, oxigen,

30 Vegeu l'estudi comparatiu de la contribució d'aquests tres quisics a l'art de la tintura fet per

!ODERICIU, D. la conslilution de la chlsie des coloranls en France. op. cit.(9).
31 lIACQUER, P.J. Diclionaire de Cbyaie, conlenanl la tbeorie el la prstique de cele science... París

1766.

32 BER!HOLLE!, C. L., FOURCROY, A., GUY!ON DE 1I0RVEAU, L., LAVOISIER, A. L. Kélhode de Nomencl a Iure

chi.ique. Paris 1787.

33 La història natural i la botànica en particular experimentaren durant la segona part del segle
XVIII un interès creixent pels criteris de classificació de les plantes. Un sistema de classificació

artificial fou fona.entat pel naturalista suec Karl von Linné (1707-1778) i l'art de la tintura rebé

una clara influència d'aquest ambient científic típicament il.lustrat, de Banera que podriem parlar
COI veurem lés endavant d'una "història natural" de les substàncies tintorials i els productes
auxiliars.

Per una visió general dels probleles de les ciències de la vida durant el segle XVIII, vegeu BOWLER,
P.J. Ibe Fonlana Hislory ol Environmenlal Sciences. Londres 1992.

34 Tornarel més endavant al problela de les classificacions de lalaties o nosologies. Una aproxilació
a un cas concret és lIAR!IN, J. "Sauvages's nosology: aedical Enlightenment in lIontpellier" a

CUNNINGHAlI, A., FRENCH, R. (eds.) rhe Iedicsl Enligh/enmenl ol the Eighleenlh tentur), Ca.bridge
1990. pp. 111-137.

35 Berthollet introdueix en el concepte d'afinitat química entre dues substàncies la influència de la

concentració, temperatura, etc. de manera que no es pot entendre cap procés tintorial sense estudiar
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quantificació experimental, etc.), es presentà de forma sistemàtica en

l'obra del successor de Macquer en la direcció general de Tints

francesa, c. L. Berthollet, el qual publicà, el 1791, una obra que

marcà probablement un punt d'inflexió en la comprensió i la

teorització dels tints naturals. Es tractava dels E1éments de l'art de

la teinture36, on Berthollet introduïa importants novetats. El

concepte d'afinitat química era usat en l'explicació teòrica de la

fixació del colorant als diferents tipus de teles, i se superaven les

antigues teories físiques. El descobriment de l'ús del gas "àcid

muriàtic oxigenat" (clor) en l'operació de blanqueig de les teles era

descrit amb detall. Berthollet analitzava també les operacions

necessàries del procés tintorial i el conjunt de compostos auxiliars

de la tintura i classificava les diferents substàncies colorants

naturals en funció dels colors obtinguts.

L'obra s'interessava també per l'aplicació de la nova

nomenclatura química publicada pocs anys abans, la caracterització de

les diferents fibres tèxtils, el coneixement químic detallat de les

múltiples substàncies auxiliars de la tintura i la descripció

experimental de les operacions al taller. L'obra de Berthollet

constitueix, sens dubte, l'aproximació més sòlida entre química i

tintura durant el segle XVIII.

Tot i les dificultats teòriques, la ciència il.lustrada en

general era capaç de centrar els seus esforços en aspectes més

pràctics. Sense "perdre" gaire temps en especulacions teòriques, el

repte era la millora del procediment tintorial, la caracterització i

classificació de colorants i matèries tintorials més "útil" a

amb cura totes les variables quiaiques i Iis iques que influeixen en les relacions entre el colorant,
el mordent i la tela. GOUPIL, M. Du flou au clsir, bisioire de 1 'sttinité chisique. Bordeaux 1986.

36 BERTHOLLEI, C.L. Elements de l'art de la teinture. París 1791. (2a edició del 1804, després de la

publicació per part del mateix autor del Essai d'stst ique cbimique. París 1803). La importància
d'aquesta obra en relació a l'ús de la teoria química a la pràctica industrial dels tintorers ha

estat estudiada en profunditat per KEYSER, B.W. 'Between Science and Craft: Ihe case of Berthollet

and Dyeing" Annals of Science, 47, 1990, 213-260.
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l'aplicació pràctica37•

Es en aquesta visió d'una ciència més decantada cap l'eficàcia

de les realitzacions materials que apareix el punt d'inflexió, al

voltant dels anys noranta del segle. Si fins llavors la majoria de

llibres publicats en relació a l'art de la tintura contenien

bàsicament un seguit de llistes de receptes pràctiques per obtenir uns

determinats colors sobre seda, llana o cotó38, els Elements de

Berthollet incorporaven per primer cop en un llibre d'àmplia difusió

les novetats de la química moderna.

Una bona rèplica britànica de l'obra de Berthollet fou la

d'Edward Bancroft (1744-1821) 39, el 1794, qui aplicà també la nova

nomenclatura química del 1787 a la classificació de les substàncies

tintorials, tot i reconeixent les insuficiències de la química com a

element explicatiu convincent dels processos tintorials4o. Malgrat les

dificultats, molts químics de finals del XVIII i principis del XIX

dipositaven llur confiança en la nova química. Thomas Thomson, Samuel

Parkes, Thomas Henry, Jean Antoine Chaptal, entre d'al tres, veien la

necessi tat d' aprofi tar de manera pràctica els avantatges que

proporcionaven els nous coneixements acadèmics, però amb la finalitat

fonamental de millorar el producte final en el taller tintoria141•

37 L'aproximació de la ciència a interessos aplicats, en especial en el cas de la quimica ba estat

comentat per C. MEINEL. "Iheorj or practice? Ihe 18th century debat e on the scientific status of

Cbemistry" A.bix, 30, pp. 121-132.

38 Alguns dels exemples significatius d'aquestes obres de recull de receptes experimentals podrien
ésser:

POERNER, l.i. Instruction sur l'art de la ieinture. París 1791 (la ed. en alemany 1772-73).
SCHEFFER, H.r. Essai sur l'art de la teinture. Paris 1787. (Hi ba una traducció de Carbonell).
FERNANDEZ, L. Iratado insiruci ivo y practico sobre el ate de la tintura. Madrid 1778. etc.

39 BANCROFr ,E. Experimental resesrches ... op. ci t. (26).
40 "

... cbymical science is far frol baving attained that state which is necessary to perfection on

this subjecto BANCROFT,E. Experisentsl ... op. cit.(26) pp.vii-viii.
41 "

... it appears desirable, that every individual employed in tbe superintendance or a manufactory
should become acquainted litb tbe general pr inciples of Cbemistry, in order that he may more

succesfully apply the great truths or tbis important science to the various processes which may at

any t iee requi re bis direclion" PARKES, S. Coesical Essays. London 1815 (5 vols.) vol I, p. 8.
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La complexitat del procés tintorial era encara major si tenim en

compte l'operació de blanqueig. Els tractaments de les teles durant la

primera part del XVIII, de cara a homogeneïtzar la superfície abans de

rebre el color i evitar així una tintura o estampat desigual,

requerien camps extensos a prop de les factories per a estendre els

teixits durant dies o mesos. El tractament amb àlcalis i àcids

(cítric, làctic, sulfúric (diluït), ... ) donava ja algun resultat peró

encara Insur
í

cí ent+ê , Es pot dir que la revolució en el blanqueig no

s'operà fins al' aplicació del gas clor a les teles per part de

Berthollet, amb les versions millorades que recollien aquest gas

extremadament tòxic en un medi alcalí per a formar l'hipoclorit

anomenat "Eau de Javelle", en homenatge a la factoria prop de París

que el produí per primer cop, i el lleixiu sòlid de Charles Tennant

que feia reaccionar el gas en un hidròxid càlcic per a obtenir un

compost de transport i ús més assequible43•

El gas clor es podia produir fàcilment per tractament en calent

de la sal comuna (clorur sòdic) amb òxid de manganès i àcid sulfúric,

i aconseguia blanquejar en pocs minuts la feina de mesos amb els

mètodes antics.

42 Durant el segle XVlll s'havien assajat diferents mètodes de blanqueig alb resultats irregulars i

en general poc satisfactoris: El tractament directe amb vapor d'aigua, el blanqueig amb solucions

alcalines, l'àcid cítric i làctic. L'àcid sulfúric diluït fou emprat per Francis HOle, Willial Cullen

i William Higgins, entre d'altres, a Escòcia i Irlanda. BAINES, E. History ol tbe Cotton Kanulacture

in Great Britain. London 1835 (edició facsímil de 1966). pp. 246-247. MUSSON, A.E., ROBINSON, E.

Science and Technolog¡ ... op, cit. (2) pp. 251-252.
43 L'Eau de Javelle consistia en recollir el gas clor en una solució bàsica de potasa:
Cll + 2 KOH --) KOCl + KCl + H,O, de manera que l'agent blaquejador es descomposa generant oxigen.
El lleixiu sòlid de Charles rennant es formava per reacció del gas clor en òxid càlcic: Cll + Ca(OH)l
--) Ca(OC1)l + HlO, i tenia millors efectes blaquejadors i de transport que el lleixiu de Javel l e,

CLOI,A. CLOI, N. The Cbemical Revolutios. op. cit.(2) p. 191.

Una t ipíca recepta de producció d'aigua de Javelle era: "11 faut mettre dans une cornue 2 onces 1/2
de sel marine ou de cuisine, 2 onces d'acide sulfurique, 6 grs. de aanganaise. 11 !aut faire pas ser
le gas ou l'aire qui se degagera de ce mélange dans un f1ascon ou il y aura 1 livre d'eau dans

laquelle on aura !ait fondre de la potasse environ 3 onces" Iasée d'Histoire des Iechniques. CNA».

Manuscrit N 116, París s.a.
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Les tècniques analítiques avançaven amb contribucions com les de

T. Bergmann (1735-1784)44, i els seus procediments experimentals en

dissolució eren extensament utilitzats i millorats per a l'anàlisi de

terres, minerals, aigües, etc. L'antiga "terra" aristotèl.lica (un

dels quatre elements clàssics) s'esmicolava en una multitud de terres

diverses entre les que s'hi trobaven molts dels mordents utilitzats

per a la tintura (alum, sals de ferro, sals d'estany, acetats de plom,

etc. ) .

No només la ciència estatal francesa era conscient de la

necessitat de dotar de més criteris químics a l'art de la tintura per

a superar la complexitat. A Anglaterra, entre els homes de ciència

vinculats estretament al procés industrial, es veia també aquesta

necessitat de connectar els coneixements científics i teòrics amb una

"útil" aplicació, plenament reflectida en les paraules de Thomas Henry

(1734-1816), llegides el 1781 a la "Li tterary and Philosophical

Society" de Manchester45, on es lamentava dels pocs tintorers que eren

químics i dels pocs químics que eren tintorers. Uns anys més tard, el

1821, quan la química havia experimentat una transformació profunda

des de les paraules de Thomas Henry el 1781, Thomas Thomson (1773-

1852) afirmava que les millores fonamentals que s'havien introduït a

les arts provenien sens dubte dels progressos que la química havia fet

com a ciència46.

Una aproximació als problemes de la tintura durant el XVIII i

bona part del XIX passa, doncs, per establir les connexions d'aquesta

44 LAITINEN, H.A. EWING, G.I. (eds.) A History ol Analytical tbeeistr». Washington 1977. p. ix.

45 'Ihe misfortune is that, fe. dyers are chemists and fe. chemists dyers' ... 'Practical kno.ledge
should be united to theory, in order to produce the aost beneficial discoveries.' HENRY, Ih. "On the

advantatges of Literature and Philosophy in general ... " Iesories ol tbe Littersry and Phi losophicsl
Society ol Isncbestet, l, 1785, 7-28. Citat per MUSSON, A.E., ROBINSON, E. op. cit. (2) p.242.
46 "Ihe most essent iai improvements have been introduced into all the arts by the progress .hich

chemistry has made as a science" IHOMSON, Ih. A Systes ol Cbemistry, London 1820 (6a ed.), vol I,

p.3. Citat per RUSSELL, C.A. üeriets by prolession: ïbe oriiins and rise ol tbe Hoyal Institute ol

Cbesistry. Milton Keynes 1977. p.31.
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tecnologia d'una banda amb la pressió provinent de la indústria

tèxtil, i de l'altra amb les aportacions del nou cos teòric de la

química moderna. Així, en el debat historiogràfic general sobre el

paper de la ciència en la revolució industrial europea, anteriorment

discutit, s'hi pot aplicar també el cas de la tintura.

Una pregunta important és la de determinar quin tipus de ciència

o de química, o quina de les seves parts volem estudiar en la seva

interacció amb la tecnologia tintorial. Així, Kevser+? , en l'estudi

particular dels Elements de l'art de la Teinture de Berthollet, es

preocupa particularment de la concepció utilitària de la ciència

il.lustrada i la seva relació amb la tintura, i de la influència

d'alguns aspectes particulars del coneixement químic de finals del

XVIII sobre aquesta tecnologia. Així, si la composició de les

substàncies colorants naturals era desconeguda a l'època, almenys es

podia intentar aïllar-les, classificar-les, quantificar els

procediments experimentals, especular sobre el paper de l'oxigen en

els canvis de color, definir diferents afinitats entre colorants,

mordents, banys dissolvents, teixits, etc.48•

En el fons es tractava d'una dura lluita contra la complexitat:

Més de vint matèries tintorials diferents podien ésser utilitzades

habitualment en un taller de tintura, i trenta o quaranta substàncies

auxiliars eren també força normals. No és, doncs, d'estranyar una

certa desesperació manifestada pels mateixos homes de la Junta de

Comerç de Barcelona en avaluar la quantitat de productes necessaris

per a l'art de la tintura49:

47 KEYSER, B.W. "Between Science and Craft: op. cit.(36).
48 El paper de l'oxigen i l'explicació del procés de tinció a través de la teoria quinrea de

l'afinitat es posen de manifest amb moltes obres dedicades a la tintura, posteriors als Elements de

Berthollet. Per exemple, IMISON, J. Elements ol Science and Art. Londres 1803. (Vol II dedicat a la

quimica i a les operacions tintorials) Hi ha una traducció de Francesc Carbonell de les aportacions
de John Imison a l'art de la tintura. Carbonell, F. Fundasento teórico y practico del srte de teñir.

Barcelona 1817.
49 Segons un informe de la Junta de Comerç, alguns dels ingredients necessaris per a les fàbriques
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"
... de los simples ingredientes, de los cuales como son

tantos los que se necesitan con una inmensidad de nombres, que
no es facil apuntarlos mayormente etendiendo que todos los días

se hacen pruebas de muchos que hasta aquí no han sida usados."

La complexi tat es fa palesa quan repassem alguns manuals de

l'època, i en especial els dedicats a la fabricació d'indianes per a

constatar la llarga llista de tractaments que necessita la tela abans

del seu acabat final com a producte de mercat. Més de deu operacions

lentes i delicades eren necessàries per a obtenir una indiana de

qualitat: el blanqueig, els rentats alcalins i àcids, el planxat a

través de cilindres, l'aplicació de mordents, de gomes i de

substàncies astringents, la impressió, l'assecat, l'acabat, etc50• No

és d'estranyar, doncs, que processos com el d'estampació amb diferents

colors, entre els que n' hi havia de complexos com el roig

d'Andrinòpoli requerissin una divisió del treball considerable, fins i

tot la distribució de funcions en diferents factories (comerciants de

tints, fabricants de mordents, establiments de tintura, establiments

d'impressió, etc.). La centralització en una indústria de dimensions

importants contribuïria, com ja han proposat alguns historiadors de

les indianes del XVIII, a la formació de la indústria moderna que es

consolidà durant el segle XIX51.

Cal insistir en el fet que la incorporació de colors a les teles

està immersa en un sistema tècnic molt més ampli. Si analitzem la

d'indianes catalanes el 1772, eren els següents:
"granza, sal saturno [acetat de plom, un aordent ispertant],
al umbre de civitavechia [aluD, el mordent per excel.lència],
cardenillo, [acetat de coure hidratat, mordent], agua fuerte [àcid nítric, alterant i oxidant], sal

amoniaco y su espíritu [clorur amòníc i amoníac], potasse [carbonat potàsic], granilla de Aviñon

[matèria tintorial], añil, sal tàrt ara [tartrat potàsic], sal prunela [nitrat i sulfat potàsic],
agallas [àcid gàl.lic, font de fabricació de tinta], sangre de drago [resina astringent], gomas,

agua regia [àcid clorhídric i nítric], aceite de vitriolo [àcid sulfúric], arsénices [sals
d'arsènic] .

AJC. Lligall 53, f. 9. BC. Barcelona.

50 PARKES, S. Chemical Essays. op. cit.(41) Vol 11, pp. 100-131.

51 CHAPMAN, S.D. CHASSAGNE, S ... op. cit.(29).
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fabricació d'una peça indiana com un dels productes acabats més

elaborats, aquesta ha estat fabricada amb una combinació intel.ligent

de bon gust artístic, coneixements químics, i habilitat mecànica52• A

més, l'optimi tzació del procés tintorial o d'estampació, està

inevitablement relacionada amb la mecanització tèxtil del filat i del

teixit, amb l'ús del vapor, els termòmetres, l'aplicació de cilindres

d'impressió, entre d'altres elements tècnics.

La mecanització del filat i del teixit proporcionà un creixement

importantíssim de la producció de teles que requerien al mateix temps

un procediment més ràpid i eficaç de tintura i estampat. Els factors

econòmics i el desenvolupament tècnic del procés d' industriali tzació

tenen un influència, doncs, sobre les tècniques de blanqueig, tintura

i estampat, amb el rerafons de la connexió entre el sulfúric, la sosa,

els colorants i la nova maquinària tèxtil.

La mecanització de l'estampat era un procediment conegut i

aplicat a Anglaterra des de finals del XVIII i que, com en el cas del

blanqueig, representava un considerable increment de producció i

eficàcia, un cop superada la important inversió inicial del disseny i

construcció del cilindre. La utilització d'un procés continu

substituïa l'operació més lenta però de superior qualitat d'impressió

amb motlles o blocs de fusta o de coure. Thomas Bell desenvolupà amb

èxit els primers models el 1785 a Lancashire53 (Figura 3), encara que

s'havia intentat optimitzar el procés ja uns quants anys enrera.

L'estampació mecànica representava, doncs, un seriós esforç per a

harmonitzar la tècnica del color en el sistema tècnic global.

Tot i que cal estudiar amb més profunditat la tecnologia del

color, i som encara lluny de grans generalitzacions, alguns dels

problemes importants de l'ús de tints naturals en la transició entre

................................. , ., ..

52 "taste, chemistry, and aechanics" eLOi,A. eLOi, N. The Che,ical Bevoluiios. op. cit. (2) p.230.
53 BAINES, E. Bisiory o] tb» Colton Kanulacture... op. cit.(42) p. 265.

eLOI,A. eLOI, N. The Chemical Revolution. op. cit. (2) p.221.
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FIGURA 3. La mecanització de l'estampat mitjançant l'ús
cilindres d'impressió fou una innovació tècnica important en el món
les indianes de finals del segle XVIII.

de
de

BAINES, E. Hietory of the Cot ton Manufacture in Great Britain.
Londres 1835. (ed. facsímil de 1966) De la col.lecció de gravats.
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el segle XVIII i el XIX, han estat apuntats en els paràgrafs

anteriors.

En el cas concret de l'Escola de Barcelona en els primers anys

del segle XIX, i de cara a estudiar la seva producció en relació a les

arts tintorials, cal preguntar-se fonamentalment quina era la pressió

del món de la indústria tèxtil en el cas català, quin paper jugaren

les noves teories químiques en el desenvolupament de la tecnologia

tintorial, i per quins mecanismes s'efectuà la difusió i recepció de

les noves teories i dels avenços tecnològics.

Una resposta a les qüestions precedents ens aproxima a les

peculiaritats de l'època al Principat en relació a la tintura, i ens

permet trobar analogies i diferències amb les línies generals europees

i amb l'orientació seguida per altres tecnologies també desenvolupades

per l'Escola.

4.2. La tintura a la Catalunya del segle XVIII

Tot i que hi ha documentades algunes col.leccions de receptes

experimentals de tintura a finals del segle XVII54, no és fins entrat

el XVIII que s'observa un interès general pel món del color força

lligat amb el creixement de la indústria tèxtil catalana de l'època, i

en especial en relació al desenvolupament de les factories d'indianes.

Per J. Thomsonê ê

, la producció d'indianes s'inicia a Catalunya,

encara que amb dificultats, a la primera part del segle XVIII. Es' un

primer moment de manufactures encara de peti ta escala, d'una indiana

de poca qualitat que afegeix als problemes financers i de gestió d'un

tipus d'empresa no experimentada abans, una debilitat respecte a les

.. • .. • •• .. ••• H .

54 MOYA,J. Ressl let de tintures y breu soda de donarlas a totes les robas de llana s, Telas y Fil, ab
10 .odo de beneficiar alguns ingredients necessaris per las Arts de la Tintura y Psnyeris. Barcelona

1691.
55 THOMSON, J. la indústria d'indianes a la Barcelona del segle XVI11. Barcelona 1991. p 40,
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tècniques del color i del blanqueig. El que sembla important remarcar

de l'anàlisi de Thomson és la importància dels factors tècnics, a més

dels financers i d'organització empresarial per a explicar la

consolidació dels estampats d'indianes a Catalunya, amb l' èxi t que

assoliren a la segona part del XVIII, i que situaren a Barcelona com

una de les ciutats capdavanteres europees56•

I en aquest entorn, la figura més emblemàtica del període de

consolidació dels estampats catalans i l'artífex de les primeres

connexions entre química i tintura fou sens dubte Joan Pau Canals i

Martí (1730-1786), fill d'Esteve Canals, el fundador de la primera

fàbrica d'indianes a Barcelona l'any 1737. Joan Pau Canals desenvolupà

una important tasca de sistematització de les tècniques tintòrees en

connexió amb els coneixements europeus del moment, i introduí ja

alguns criteris de cientificitat i racionalització en la pràctica

artesana de la tintura i l'estampació, tot i assumint la complexi tat

inevitable dels processos, abans esmentada57:

"
... hay grandes dificultades que superar en el Arte de la

Tintura, por lo perteneciente a las materias colorantes, o que
dan colores: así tambien las que las deben recibir ofrecen
otras muchas que no son de menos consideración ... "

Canals era conscient de la necessitat d'aplicar les noves

ciències per a superar aquesta complexitat58• l el seu projecte

ultrapassà l'àmbit català, per a convertir-se en "Inspector General

por S.M. del Ramo de la Rubia, o Granza , Director General de Tintes

del Reino", així com membre de diferents institucions científiques com

l'Acadèmia de Ciències de Barcelona. Publicà un seguit de Memòries

56 CHAPMAN, S.D. CHASSAGNE, S ... op. cit , (29) p.8. Taula 1.

57 CANALS, J.P. Iesoriss que de Orden de la l/eal Junta de Comercio y loneda se dan al público, sobre

la Grana fermes de España ... Madrid 1768. p. 33.

58 "
... quanto este Arte està unido à la Physica, y à la Chy.ica, quant o depende de el las, y quant o

estas Ciencias le pueden perfeccionar" CANALS, J.P. [esoriss que ... sobre la Grana Ierses ... op.

ci!.(57) p. 35.
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importants relatives als tints d'origen peninsular i americà, que

abraçava l'estudi d'un seguit de substàncies auxiliars i matèries

colorants d'importància cabdal al vol tant dels anys 1770: Porpra59 ,

orxella, blau de Prússia, verdet de Montpeller (acetat de coure), el

grana-quermes, les sals de plom, l'alum i el caparrós (sulfat de

coure) , el carbó, el pastel, la gualda, etc. a més d'un estudi

detallat de productes americans útils a la t irrtur-av? . Es tractava

d'una extensa elaboració teòrica i pràctica amb un objectiu clar,

perfectament definit en la Memòria número XII de Canals, "Sobre qué

ingredientes de los nuestros pueden sustituir por los extranjeros en

los tintes". Un criteri que seria recollit més tard per Carbonell en

el projecte de l'Escola de Química, en el seu esforç d'adaptació del

coneixement científic a les necessitats econòmiques i materials d'una

regió determinada, que inevitablement passava per l'estudi detallat de

les característiques de les matèries primeres assequibles61•

59 La porpra era una matèria colorant roja extreta d'un aolusc mediterrani pels fenicis, també

anomenada Porpra de Tir. Vegeu TRENGOVE, L. "Chemistry at the Royal Society of London in the 18th

century. Dyes" op. cit.(6) pp. 332-334.

60 CANALS, J .P. lndice de Iesoriss sobre los simples e ingredientes, asi de España cosa de las

ituiiss, propios para las tsbricss de tintes, ...Madrid 1779:

De España
I. Sobre la púrpura de los antiguos restaurada en España. Il. Sobre la orchilla de Mallorca,

Cartagena, Asturias, ... III. Sobre el berlin, o azul de Prusia, ingrediente superior del añil en los

tintes de las sedas, indianas, ... IV. Sobre el cardenillo, o verdete l laaado de Montpeller. V. Sobre

la grana-keraes de España ... VI. Sobre el albayalde, sal saturno, génuli, minio y lithargirio. VII.

Sobre el carbón de piedra, de tierra, y sus especies. VIII. Sobre el alulbre y caparrosa de Aragón.
IX. Sobre la planta lIamada pastel ... X. Sobre la planta Ilamda gualda ... Xl. Sobre la tintura de los

hilos de algodón, lino ...XII. Sobre qué ingredient es de los nuestros pueden sustituir por los

extranjeros en los tintes.

De Indias
I. Sobre la platina aplicada a la tintura. 11. Sobre la bonga de Filipinas. III. Sobre los

animal es del Perú y su lana conocida por el nombre de Vicuña. IV. Sobre los àrboles de algodón en

Cumana, Nueva Barcelona, y ot ros parajes de Indias. V. Sobre las gomas de Indias en vez de las que
vienen de Levante. VI. Sobre la cascarilla, o quina aplicada a la tintura. VII. Sobre el dividivi de

Caracas y Maracaibo, que sirve en vez de la agalla de alepo en los tintes.

61 Canals proposà un conjut de productes relacionats amb l'art complex de la tintura que cal fabricar

a Espanya prioritàriament, si es vol evitar la dependència exterior en aquest camp. Així, calia fer

un esforç per a obtenir tot un conjunt de productes auxiliars: salnitre, sofre, "sal prunela", "agua
fuerte", "agua regia", "espiritu de nitro", "flor de azufre", "sal de estafio", "aceite de vitriola",
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Les paraules del mateix Canals, escrites el 1763, reflectien

força bé el seu diagnòstic sobre els problemes que patien les arts

tintorials a la segona meitat del XVIII, i els motius que l'impulsaren

a treballar en aquest camp62:

"me excitó la idea de investigar los secretos de

operaciones, tintes y colores, no sólo porque costaron muy
caros a mi padre, sino también por el grande misterio que
hacian los fabricantes que a sus expensas atrajo de paises
extranjeros para enseñar a los naturales. Y como miraba con

dolor que la multitud de ingredientes que entran en la

compos ic i on de los colores, tintes y operaciones de la citada

indianas, y de otras manufacturas, las mas venian de paises
extraños, y señaladamente de Holanda la Granza o Rubia: no dejé
estudio, ni diligencia para averiguar cómo podia conseguirse
algún dia el cultivo y preparación de estas producciones de la
naturaleza, y el arte en España; como se ha conseguido
efectivamente, y 10 he practicado en cumplimiento de obligación
de mis empleos según se manifiesta en esta colección"

El projecte de Canals s'articulava, doncs, fonamentalment en la

capacitació tecnològica en matèria tintorial per part dels propis

espanyols que s'aconseguiria introduint el conreu i aplicació de

colors de possible desenvolupament a Espanya: el cas de la granza a

Valladolid63 i la traducció dels treballs de l'agrarista francès Henry

Louis Duhamel du Monceau (1700-1782)64 foren potser els més

"arsénice o rejalgar blanco y amarillo", "oropimente", "antimonio", "vitriolo de cobre o caparros a

azul", "agua ras", "pez griega", 'aceite de trementina", etc. Sense oblidar la promoció de matèries

colorants de conreu senzill a Espanya: la gualda (" ... cultivo ... de alguna consideración en varios

lugares del Ampurdàn en Cataluña"), "alazor o azafràn bastardo", "grani lla de Aviñon", "Zumaque",
etc. O d'altres substàncies con l'alum i el caparrós a Aragó, el tàrtar i les cendres gravelades de

fàcil obtenció a les zones viticoles COI Catalunya, o la potassa a patir de cendres vegetals pròpies.
CANALS, J.P. Indice de Iesoriss ... op. cit.(60) lIemòria XII.

62 CANALS, J.P. Colección de 10 perteneciente al raso de la rubis o la granza en España en que se

contienen vsriss Cédulas Resles, tlrdenmzes, Iesories e Instrucciones. lIadrid 1779.

63 L'especialització de la zona de lIojados, prop de Valladolid, en el conreu de la granza per al

consum de les fàbriques d'indianes de Catalunya, i la contribució de J.P. Canals en la millora de la

planta, estan descrites amb tot detall per VILAR, P. Catalunya dins l'Espanya ioderna. Barcelona

1984. vol III, pp.344-355.
64 CANALS, J.P. Hecopilació de las regla s principals sobre 10 cultiu y Preparació de la Planta

anomenada Haja o Granza ... Establertas en 10 llibre treduit del francès en castellà e imprès de Ordre

de la Heal Junta General de Comerç y Iooeds; vertidss en Català per Don Joan Pau Canals y Isrtl ... a

fi de promoure aquest important ram de Agricultura facilitant als Pagesos la intel igescis de tot 10
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emblemàtics, però cal no oblidar els seus estudis sobre l'orxella, el

quermes, la gualda, etc.

Els mordents eren també un element de preocupació per Canals, i

no estaven deslligats d'un cert cos teòric en les seves propostes que

recullen les teories físiques de la tintura65 d'Hellot66 i els estudis

de diferenciació de les fibres tèxtils de Charles-François Du Fay

(1698-1739), així com l'art de la tintura de la seda de Macquer67•

L'activitat tintorial pionera de Canals era una primera resposta

a la preocupació de la indústria tèxtil catalana, i en especial a la

de les indianes a la segona meitat del segle XVIII. El nombre de

fabricants augmentà en les darreres dècades del segle fins

estabilitzar-se al voltant de cent. Els estudis sobre les manufactures

europees d'indianes del segle XVIII mostren que, immediatament després

de les grans produccions britàniques de Manchester, Glasgow o Londres,

i les centreuropees de París, Normandia, Alsàcia, Neuchàtel, Mulhouse,

Ginebra, etc., apareix la Barcelona del 1775 amb una producció

estimada de noranta mil peces estampades68•

Altres dades69 corroboren aquesta riquesa industrial de les

indianes catalanes, i sabem que, el 1781: "Los Directores de la

necessari a dit efecte. Barcelona 1766. (Traducció de l'obra de DUHAMEL DU MONCEAU, lraité de Ja

garance. Paris 1765).
65 La teoria í ísica de la tinció Iorsul ada fonamentalment per Jean Hellot és desenvolupada per Canals

en els aateixes termes: "
... se introduce ... la Bateria teñida del aluabre por los àteacs colorantes de

la grana keraes, y se cristaliza en los poros de la seda, y de la lana, abiertos durant e el calor del

agua hirviendo, y después cerrados con el aire frío ... " CANALS, J .P. Iesoriss ... sobre Ja Grana

Kermes de España ... op.cit.(57) p. 31.

66 "Quien quisiere enterarse por aenor de los varios experimentos, que con la Grana Kermes hizo. Mr.

Hellot, puede consultar sú Arte de la tintura de las Lanas, y sus Tejidos, de cuya sabia obra se ha

extraido la mayor parte de esta última Iesur ia, la cua 1 ha servido de guia para los experimentos
expresados" CANALS, J.P. Iesories ... sobre Ja Grana Ierses de España ... op.cit.(57) pp. 53-54.

67 Una versió espanyola de l'obra de Macquer sobre tintura de la seda és: MACQUER, P.J. Arte de Ja

Tintura de Sedas. Madrid 1771. (traducció de Miguel Gerónimo Suàrez Nuñez).
68 La producció catalana i especificament la de Barcelona era perfectament homologable al voltant del

1780 a la producció d'indianes de les principals ciutats europees de l'època situades fonamentalment
a França, els Cantons suïssos i Gran Bretanya. CHAPMAN, S.D. CHASSAGNE, S., op. cil.(29) p.B. Taula

1.

69 AJC, Lligall 53, f .29. BC. Barcelona.
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compañia de hilanza de algodón de las f àbr-í cas de indianas y otros

pintados exponen el estado de las citadas fabricas", i que a Barcelona

es comptava amb unes vui tanta fàbriques, 2.452 telers, 273.600 peces

d'indiana, 1.044 taules d'impressió, 92.690 arroves de cotó filat,

161.750 peces pintades, i 8.638 treballadors70• Els llistats

exhaustius de la Junta de Comerç dels "Sujetos aprobados por esta Real

Junta ... que pueden tener fabrica de indianas" mostraven la

proliferació industrial d'aquest ram a la Catalunya del darrer quart

del segle XVIII71.

Malgrat que el mercat colonial d'exportació d'indianes entrà en

crisi a causa dels successius conflictes bèl.lics amb Anglaterra

(1796-1802, 1804-1808) i França (1793-1795, 1808-1814), sembla que les

dificultats conjunturals representaren fins i tot un cert estímul en

la capacitat d'adaptació que durant les darreres dècades del XVIII

havien consolidat un sector força resistent a les oscil.lacions de la

si tuació internacional. La diversificació de mercats (regional,

peninsular i colonial), la subespecialització de tasques productives

(estampat separat del teixit, noves filatures, tints, et.c , ) , i la

recepció ràpida de la tecnologia mecànica relacionada amb el tèxtil,

entre d'altres factors, permeteren superar la pèrdua del mercat

colonial a principis del XIX72.

Però si l'estratègia adaptativa passava per conquerir nous

mercats, la fabricació de teles colorejades amb despeses baixes de

producció era un objectiu important que es podia assolir a través

d'una inversió adequada_en maquinària tèxtil: A final del segle XVIII,

les bergadanes, o versió catalana de les màquines de filar "jenny"

70 idem (69).
71 AJC, Lligall 53, f .4. Lligall 53, f. 22. BC. Barcelona.

72 SANCHEZ, A. "La era de la manufactura algodonera en Barcelona, 1736-1839" Estudios de Historia

Social, 48/49, 1989, 65-113. La capacitat d'adaptació del fabricants catalans a les conjuntures
internacionals adverses i la seva diversificació de mercats i especialització tècnica, són destacats

en diverses parts de l'article.
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estaven ja força esteses. A més, el 1791 s'adaptà a Catalunya la

water-frame, i el 1805 la "mule" de Crompton, amb al col.laboració de

la màquina de vapor de Francesc Santponç , director de l'Escola de

Mecànica de la Junta de Comerç73.

Però el creixement de la producció i l'abaratiment de despeses

passava també per una millora en la tecnologia tintorial. L'anterior

argument de la pressió tecnològica sobre la tintura jugà en el cas

català un paper important. Els mateixos fabricants d'indianes

pressionaven a la Junta de Comerç de Barcelona per tal que aquesta

institució articulés un seguit de mesures destinades a millorar la

qualitat tècnica dels colors i la seva aplicació a les fibres tèxtils,

que es consideraven força inferiors a les estrangeres. Si la recepció

de la maquinària tèxtil a Catalunya, especialment la de la filatura,

havia estat força ràpida i eficaç, a principis del segle XIX es

produïa un clar desfasament entre el nivell mecànic i el nivell

químic. L'Escola de Química tenia, doncs, un clar objectiu marcat.

Aquesta inquietud era compartida pels homes de la Junta de

Comerç de Barcelona en la seva vocació de promoció comercial i

industrial de la nova burgesia emergent. Només cal llegir el

diagnòstic dels problemes de les indianes i les possibles solucions en

una carta de Joan Canaleta i Josep Gironell sobre l'estat d'aquesta

indústria enviada a la Junta de Comerç el dia 12 de juliol del 179774;

73 La recepció i adaptació de la aaquinària tèxtil anglesa a Catalunya és valorada positivament en un

treball ja clàssic de LA FORCE, C. "Tecbnological diffusion in tbe eigbteentb century: The Spanish
textile industry" Tecbnology and CuJture, S, 19&4, 322-343, pp. 340-343.

Aixi, el 1780 les bergada ne s eren àmpliament usades a Catalunya, com la versió pròpia de la "jenny'
de James Hargreaves (1720-1788), inventada el 1767; e11791, s'adaptava a Catalunya la "sater-Iraae",
inventada per Richard Arkwright (1732-1792) el 1769, i usada a la indústria anglesa el 1785; el 1805,
s'emprà a Catalunya la "aule" patentada per Saauel Crompton (1753-1827), el 1779.

Per la introducció de la màquina de vapor a Catalunya vegeu: AGUSTÍ i CULLELL, J. Ciència i Tècnica a

Catalunya en el segle XV/Il. la introducció de la .aquina de vapor. Barcelona 1983.

74 AJC, Lligall 53, f.34. BC. Barcelona.
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"hemos tomado el conocimiento posible del estado actual de
las fibricas del país, y hemos cotejado pintados de las

extranjeras y hallamos un pasmoso atraso, no sólo por 10 que
toca al dibujo o diseño, sino también por 10 que toca a la
viveza de los colores, y de este atraso resulta que es de suma

importancia el que la Junta adopte los medi os que vamos a

proponer para adelantar nuestra industria en un ramo que es el

de mayor consumo."

El període de màxima producció de l'Escola de Química, el de la

publicació de les Memorias de Agricultura y Artes, (1815-1821),

correspon als primer anys de recuperació després de la davallada de la

guerra del francès. Però la connexió entre l'esforç tintorial de

l'Escola i les necessitats tècniques industrials cal examinar-la en el

llarg procés de consolidació manufacturera durant la segona part del

XVIII, i fins i tot, hi ha sòlids arguments a favor d'una ràpida

recuperació econòmica a partir del 1814, com s 'ha comentat

anteriorment, amb unes estructures productives menys malmeses després

de la guerra del que de manera simplificada s'acostuma a presentar75•

Així, el període 1814-1832 pot ésser vist com de recuperació

ràpida del sector del cotó, on les repercussions de la guerra no han

estat tan negatives, i on probablement s'incuba el creixement

75 La guerra del francès hauria estat lés un parèntesi que una ruptura en l'activitat tèxtil
catalana. SANCHEZ, A. "La era de la manufactura algodonera ... op. cit , (72) p. 101. I algunes fonts de

l'època semblen corroborar aquesta idea, quan, en relació a la situació a la postguerra s'afina que:
"En esta triste situación redoblaron el ingenio y actividad algunos fabricantes procurando
perfeccionar sus sàquinas y sus aétndos, introduciendo en sus talleres las las perfeccionadas y

económicas que usan las fabricas extranjeras ... " FRIGOLA, V. Belación de los pueblos de que consta el

Principedo de Cataluña ...principales productos de su uriattvn; industria de sus

habitantes ...Barcelona 1824. p.S.
Es significatiu el docuaent de G. Graell en la seva descripció de la prosperitat dels estaapats de

cotó a finals de XVIII, junt amb la recuperació experimentada després de la guerra del francès:
"
... se aniló Cataluña de tal aanera, que, a parte de otros rases de su actividad econóaica , sus

antiguos obradores de hilados, tejidos y estampados de algodón se esparcieron por todo el

Principado, ... [en 1796] se estampaban las de 400.000 piezas de tejidos de algodon, y 200 buques
tripulades por 6.000 marineros se empleaban en su exportación a nuestras Américas ... (se) levanlaban

gradiosos edificios para establecer en ell os nuevas maquinas para hilados, y talleres para los

tejidos, y aunque este cuadro de prosperidad se paralizó enteramente por la guerra asoladora de la

Independencia, en 1814 volvió a renacer la industria algodonera, eapleàndese en ella capitales
cuantiosos" GRAELL,G. Historia del Fosento del Trabajo Nacional. Barcelona 1911. p. 17.
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industrial dels anys 30. Tot i que entre 1805 i 1814 hi ha una

important crisi en el sector de les indianes i pintats, els períodes

1803-1807 i el 1816-1817, foren dos moments amb esforç important per a

la millora tècnica i la remuntada de les dificultats conjunturalst s •

Els Exercicis Públics de Química de 1807 i de 181877, els articles a

les Memorias de Agricultura y Artes78, o el viatge de Carles Ardit i

Treno (1777-1821), són només algunes de les mostres relacionades amb

l'Escola de Química en plena coherència amb els intents de recuperació

tècnica i industrial anteriorment esmentats, i que justifiquen

l'especial preocupació d'aquesta institució científica en relació amb

la problemàtica concreta de la indústria catalana de principis del

XIX. Les activitats de "l'acadèmia" i les relacions amb el "taller"

tintorer es mostren a continuació.

4.3. Francesc Carbonell, Carles Ardit
i "l'art de la tintura".

Tot i que la màxima producció científica de l'Escola de

Química, en relació al' art de la tintura, es produeix des de la

recuperació de la guerra del francès fins 1822, amb la pèrdua per part

de Carbonell de la direcció efectiva de l'Escola, ja en el període

1805-1808 s'havien iniciat algunes activitats tintorials, en especial

els Exercicis Públics de Química del 1807, on les primeres

demostracions de l'ús de nous mordents, diverses combinacions de

matèries colorants i les tècniques de blanqueig eren desenvolupades

.................................. " .

76 SANCHEZ, A. "La era de la manufactura algodonera ... op. cito (72) p. 69.

77 F. CARBONELL. Ejercicios públicos de Çuí.ica que sostendnín los slusnos de la Escuela gratuita de

esta Ciencia establecida en la ciudad de Barcelona por la 1Ieal Junta de Comercio del Principado de

Cataluña ... Barcelona 1807 F.CARBONELL. Ejercicios públicos de Çuímica que sosiendré» en la casa lonja
los slumos de la Escuela gratuita de esta Ciencia establecida en la ciudad de Barcelona por la 1Ieal

Junta de Comercio del Principado de Cataluña ... Barcelona 1818.

78 CARBONELL, F., SAN!PONS,F., BAHi, F. (eds.) Iesoriss de Agricultura y Artes que se publican de

orden de la 1Ieal Junta de 60bierno del Cosercio de Cataluña. Barcelona 1815-1821.
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davant la curiosa audiència barcelonina79•

Carbonell comptava, gràcies als anys de formació a Madrid, amb

els treballs dedicats a la tintura realitzats per químics espanyols.

Cal destacar la traducció al castellà dels Elements de l'art de la

teinture de Berthollet per part de Domingo García Fer'nàndez (1759-

1826), un altre deixeble de Chaptal a Montpeller, professor de química

a la Càtedra aplicada a les arts de Madrid, i membre destacat de la

"Junta General de Comercio y Moneda"8o. Els treballs sobre la tintura

de la llana, la seda, etc., de Pedro Gutiérrez Bueno (1743-1822),

professor del "Real Laboratorio de Química de Madrid", mestre de

Carbonell, i traductor de la nova nomenclatura química81, havien estat

divulgats al Semanario de Agricultura y Artes82 a principis del XIX.

L'any 1800, Gutiérrez Bueno hi publicava un llarg article titulat

"Principios del arte de teñir" on emprava la nova nomenclatura química

per a presentar un llistat de quaranta-set matèries colorants i

productes auxiliars bàsics per a la tintura83, així com una col.lecció

79 El 26 d'octubre del 1807 l'alumne Marià Sala exposà l'ús dels àcids nítric, muriàtic, aur iàt ic

oxigenat, etc., i llurs aplicacions al blanqueig de les teles. El dia 3 de novembre del mateix any

Joaquil Font presentà l'ús de "las laterias colorantes, y su aplicación a los tintes y fabricación de

pintados: el campo, que presenta es muy vasto, muy ameno, de los mas difíciles de completar, de suma

utilidad para toda la Nación, y de un influjo directo BUy interesante a la industria de este

Pr incipado." Hi havia una dedicació especial als procediments experimentals de tintura i a l'ús de

aerdents. F.CARBONELL. Ejercicios púb1icos (1807) op. cit.(77).
80 Es tracta de la tradució de la pr isera edició de l'obra de Berthollet efectuada per Garcia

Fernàndez: BER!HOLLET, C.L. Elesentos del arte de teñiI. Madrid 1795. El mateix professor de la

"Càtedra de Quimica aplicada a les Artes' de Madrid traduí l'obra de Berthollet dedicada al

bl anqueig: BERTHOLLET, C. L. Descript i on du blancbi.ent des toiles et des fils par l'acide sur i a lique
oxigéné. París 1789. BERTHOLLET, C.L. Arte del blsnqueo por sedio del àcido surisl ic» oxigenado.
Madrid 1796. (Trad. de García Fernàndez)(Citat i comentat per GAGO, R. "Ihe ner Chelistry in Spain",
Osiris, 2nd. series, 4, 1988, 169-192, pp. 177-178).
81 LAVOISIER, A.L. Kétodo de la Huera Nomenclatura Química. Madrid 1788 (Trad. de P. Gutiérrez

Bueno) .

82 Sessnsrio de Agricultura y Artes dirigido a los pàrrocos. Madrid 1797-1807. Es tractava, com s'ha

comentat, d'una publ icació encarregada de di vulgar resums de traduccions de treballs estrangers
relacionats amb millores de les tècniques agrícoles i manufactureres, amb molt poques aportacions
pròpies.
83 "1. Cochinilla 2. Corteza de Aliso 3. Corteza de encina 4. Corteza de nueces verdes 5. Corteza de

Granadas 6. Goma aràbiga 7. Raíz de rubí a o granza 8. Raíz de Cúrcuma 9. Raíz de lirio de Florencía

10. Palo de Brasil 11. Palo de Campeche 12. Palo de Fustete 13. Palo amari Ilo 14. Zumaque 15. Pastel
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de 215 procediments experimentals quantitatius per a obtenir diferents

colors sobre diferents superfícies tèxtils, tot escrit amb una clara

vocació divulgadora84:

"No me detendré en explicar cuàI es la aeci on de la luz,
los àcidos, los àlcalis y el jabón sobre los colores, porque
esta doctrina sería superior a los conocimientos empíricos de
nuestros tintoreros, para los que escribo este manua1."

Les escoles de química borbòniques, especialment les de Madrid,

recollien doncs l'interès d'aquesta ciència per l'art de la tintura i

el mateix Gutiérrez Bueno havia contribuït amb altres obres a la

recepció i difusió de tècniques tintorials especialment destinades al

tractament de la seda i de la llana85• El que Carbonell afegia era una

presentació teòrica del problema més erudita i sistematitzada, i un

intent de respondre a una pressió industrial concreta i centrada

sobretot en el cotó, que era molt més feble o inexistent en altres

zones de la monarquia.

La simple anàlisi estadística dels articles publicats a les

Memorias de Agricultura y Artes, proporciona una prova convincent del

paper destacat que els homes de la Junta assignaven a la tecnologia de

la tintura, el pintat i la impressió de teles i superfícies a

principis del segle XIX86. Gairebé la meitat dels articles de la

16. Gualda 17. Gayuba 18. Flor de Cartalo o Alazor 19. Agalla fina 20. Alolbas 21. Grana de Aviñon

22. Achiote 23. Añil 24. Sulfate de hierro 25. Sulfate de cobre 26. Sulfate de zinc 27. Sulfate de

alúmina 28. Acetite de plomo 29. Acetite de cobre 30. Tartrite acidulo de potasa 31. !artrite acidulo

de potasa ispuro 32. Muriate de sosa 33. Muriate amoniacal 34. Sulfate de cal 35. Sosa impura 36.

Carbonate de potasa 37. Acido aur iàt ico 38. Acido nitroso del comercio 39. Acido sulfúrico 40. Acido

acetoso 41. Li.ones 42. Azufre 43. Estaño 44. Arsènico 45. Agua pura 46. Leñas 47. Salvado'.

GUTIÉRREZ BUENO, P. "Principies del art e de teñir' Sesuurio de Agricultura y Artes, 8, 1800.

84 GUTIÉRREZ BUENO, P. "Pr incip ios del art e de teñir' op. cit.(83) p. 5.

85 GU!IÉRREZ BUENO, P. Arte de tintoreros de lstus, Madrid 1800. GUTIÉRREZ BUENO, P. Arte de

tintoreros de sedas. Madrid 1801.
86 Els articles de Carbonell relacionats amb l'art de la tintura foren publicats majoritàriament
entre 1818 i 1817 a Iesoris« de Agricultura i Artes (Vegeu Apèndix 11). Els titols aés significatius
eren: 'Descripción de un sêtcde inventado por Ir , Raymond profesor de Química de Lion para dar a la

seda por medio del azul de Prusia un tinte azul igual sólido y lustroso que es tambièn aplicable al

tinte de lana" (1816). "Memoria de los tintes de !ana, de la seda, y del algodón: observaciones
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secció de quimica de la revista estaven dedicats a temes relacionats

amb els tints: La pintura al sèrum, el blau de Prússia, els mordents,

els cilindres d'impressió, els comportament de les diferents fibres

tèxtils, el roig d'Andrinòpoli, els fonaments teòrics, el quercitró,

la granza, les tintes, etc.

En qüestions tintòrees, l'aportació de Carbonell, com en la

major part de la seva producció, es centrà en la recepció i

sistemati tzació de teories i tècniques estrangeres, més que en la

innovació. Potser tant sols es podria destacar la seva obra dedicada a

la pintura de sèrum, que tingué, com ja hem destacat, una certa

repercussió en algunes publicacions franceses, ai xi com una reedició

de l'obra original a les Memorias de Agricultura y Artes87•

La tradició tintorial de les manufactures reials franceses a

partir d'Hellot, Macquer o el mateix Berthollet era perfectament

recollida per Carbonell, aixi com aportacions més aplicades de

ChaptaIB8, a més de la traducció per part del director de l'Escola

d'algunes obres menors de divulgació senzilla de procediments

tintorials. Aixi, Fourcroy, Thomas Henry, Le Pileur d'Apligny, entre

sobre la preparacions de los mordientes, y sobre la naturaleza y propiedad de las materias colorantes

y de substancias a que se aplican ... " (1816). "Apéndice que contiene la descripción de un aétodo

exacto de dar al algodon un tinte negre, sólido y hermosos, practicado por el Dr. D. Francisco

Carbonell y Bravo ... " (1816). "lIétodo simplificado para el tinte rojo, l lasado de Andrinópoli,
aplicable al lino y el algodón en raia y tejido ... " [1816, 1817). "Método para preparar un color

verde henoso y un color azul fino" (1817). "Noticia sobre las diverses calidades de la rubia y de su

ventajosa apl icación para varios tintes en lugar de otras sater ias colorant es mas costosas ... "

[1817). "Fundamentos teóricos y practicos del art e de teñir" [1817). "Noticia sobre el uso y ventajas

que ofrece el cuercitrón en el art e de la fabricación de pintados" [1818). "Del desgrasamiento y

blanqueo de la lana" [1821). "Continuación del Tratado del arte de tintar la lana" (1821).
87 Es tracta d'un tipus de la pintura dissenyada i publicada per Carbonell el 1802, i amb el

procediment reeditat el 1816 a lesorias de Agricultura y arles. Una pintura que es formava amb la

combinació del sèrum sanguini i una terra calcàrea, amb un cert èxit en la seva aplicació a Barcelona

i, el que és lés important, amb un acceptable ressò internacional, en especial als Anna1es de Cbimie.

CARBONELL, F. "Pintura al suero, o noticia de un nuevo género de pintura" Iesoriss de Agricultura y

Arles, 2, 1816, 115-124, "Observaciones sobre la combinacion del suero de la sangre con cal ... '

lesorias de Agricultura y Arles, 2, 1816, 217-226.

88 La visió pragmàtica i aplicada de Chaptal en relació a l'art de la tintura ha estat estudiada per

TODERICIU, D. la constilution de la cbisie des colorsnis en France ... op. cit.[9) voli, 114-118.
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d'al tres completaven una llista nombrosa de personatges relacionats

amb les arts tintorials a l'època i coneguts i citats per Carbonell en

els seus treballs.

Tot i que l'objectiu principal de Carbonell era el de millorar

un seguit de processos que reclamaven una actualització per part dels

fabricants, el cos teòric presentat en els articles de Memorias de

Agricultura y Artes o en alguns comentaris dels Exercicis Públics no

era pas negligible. Els criteris d'afinitat química entre la matèria

tintorial i la tela, la. importància de l'anàlisi elemental de les

fibres tèxtils, la crítica a les teories físiques de la tintura, la

reflexió teòrica i la discussió de la nomenclatura adient que calia

utilitzar a l'hora d'estudiar alguns colorants força complexos com el

blau de Prússia, o la classificació de matèries colorants, mordents i

d'altres productes auxiliars en funció de criteris usats per la

química moderna de l'època eren presents en els articles de Carbonell.

Malgrat això, en els Exercicis Públics del 1818, el director de

l'Escola de Química admetia que89:

"
... la doctrina de los sabios qUlmlcos modernos ... a pesar

de los importantes trabajos y de los desvelos con que aquellos
han procurado analizar todas las materias colorantes, han

podido conseguirlo solamente en alguna de elIas."

Els problemes pràctics concrets a escala industrial preocupaven

de manera especial al director de l'Escola. Així en els mateixos

Exercicis Públics del 18189°, és força significativa la presentació de

vint-i-un experiments relacionats amb les tècniques tintorials, ·on

s'intentava mostrar els avantatges en l'ús de determinats mordents,

l'efecte dels àcids minerals sobre els colors, les tècniques de

blanqueig, la importància de la naturalesa de la fibra a tenyir, els

avantatges de l'estampació mecànica, l'aplicació correcta de colors

89 F.CARBONELL. Ejercicios públ icos de Quisica 1818. op. cit.(77) p.42.
90 F.CARBONELL. Ejercicios públicos de Quilica 1818. op. cit.(77) pp. 34-46.
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especialment importants com l'anyil, el blau de Prússia o el roig

d'Andrinòpoli. Es tractava d'un conjunt en el qual, per una banda, es

mostrava el bon nivell de coneixements tintorials de l'Escola de

Química de Barcelona, així com la importància dels conceptes de la

química moderna per a optimitzar molts d'aquests processos. Sense

oblidar que aquest conjunt de demostracions pràctiques formaven part

del treball docent de l'Escola i de la seva promoció pública i que

entre els alumnes de Carbonell al' Escola entre 1805 i 1822 s' hi

trobaven nombrosos tintorers o fabricants d'indianes91•

L'any 1815, Agustí Yàñez, director interí de l'Escola de Química

de Barcelona abans del retorn de Carbonell de Madrid, llegí una

memòria a l'Acadèmia de Ciències de la ciutat relacionada amb les arts

tintorials que resumia de manera excel.lent les grans teories del

moment i les matèries colorants usades al Principat al' època92. Per

Yàñez , calia tenir una especial cura de l'afinitat tela-colorant, la

solubilitat colorant-bany, conèixer els mordents més adequats (alum,

òxids metàl.lics, acetats, etc.) i els productes auxiliars. A més, el

substitut de Carbonell analitzava amb detall les característiques

químiques de les principals matèries tintorials93•

Hi havia un esforç conjunt de difusió tècnica i de projecció

pública del saber tintorial que es veia complementat per l'estudi de

les plantes tintorials de més factible conreu a Catalunya al Jardí

Botànic sota la direcció de l'Escola d' Agr
í

cul tura i Botànica i del

91 Per exemple: Marià Sala, Joaquim Font, Esteve Bosch, Marià Bosch, Antoni Batlle fabricants de

pintats de Barcelona, Francesc Aymar, tintorer de llana de Barcelona, Pau Giralt, tintorer de seda de

Barcelona, N. Brugada, tintorer d'Olot, Miquel Subirana, Francesc Blanc, Salvador Sabaté, fabricants

d'indianes de Barcelona, etc. AJC. Llibre 254. BC. Barcelona. Vegeu l'Apartat 3.3.2 d'aquesta obra.

92 YAÑEZ, A. "Memori a sobre las propiedades quiaicas de las materias colorantes y su ap!icación al

arte de teñir", (Memòria llegida a l'Acadèmia de Ciències els dies IS-lli-IBIS i 26-IY-JBI5).
Barcelona IBIS.

93 Yàñez descrivia les següents: Añil, Pastel, Tornasol, Rubia, Alazor, Palo Brasil, Palo Campeche,
Gualda, Palo Amarillo, Achiote, Cúrcuma, Fustete, Grana de Aviñón, Cuercitrón, Sumaque, Nuez de

agallas. YAÑEZ, A. "Memori a sobre las propiedades quiaicas de las aater ias colorantes .. '

.op.

cit.(92).
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seu màxim responsable Joan Francesc Bahí (1775-1841)94. La granza, la

gualda, el quercitró, etc. mereixien especial atenció des del món de

la naixent botànica moderna. Davant la impossibilitat d'explicar d'una

manera convincent la composició i el procés de tintura amb les eines

teòriques de la química de principis del XIX, una estratègia de

millora tecnològica era la d'obtenir plantes assequibles al conreu

regional i de bona qualitat95• El Diario de Barcelona informava l'any

1821 d'algunes activi tats de Bahí que incloïen l'intent de conreu de

l' anyí L? 6.

A més, alguns deixebles de Carbonell contribuïen a la millora de

les tècniques tintorials des de la Direcció de Química de l'Acadèmia

de Ciències, una institució que jugà un paper més secundari en relació

a les qüestions de química aplicada en comparació a l'Escola de la

Junta, però que no oblidem fou capdavantera en la recepció de les

noves teories de la química moderna lavoisieriana a finals del

XVIII97. Així, Agustí Yàñez, també contribuí amb les seves Memòries a

l'Acadèmia dedicades a l'ús de determinats mordents98, i un altre

alumne del director de l'Escola, Raimon Fors, dedicà una Memòria al

blau de Prússia a la mateixa institució99.

94 BAHÍ, F. 'Memoria sobre el influjo de la botànica en el arte de teñir". LLegida a l'Acadè.ia de

Ciències el dia 21-V-1806. Barcelona 1806.
95 El pensaaent agricola de Francesc Bahi fou clarasent influït per Duha.el du Ionceau, interessat

especialment en el conreu de la granza, com hem vist ahans. PASQUAL, B. 'La innovació tecnològica i

la seva difusió a l'agricultura de la Catalunya il.lustrada ... ' Trohades científiques de la

Mediterrànea. Peníscola 1992.
96 Bisrio de Barcelona, 19, 19-1-1821, pp. 166-167.
97 Recordem la contrihució important a l'Acadèmia d'Antoní Martí Franqués i les col.laboracions 4 la

direcció de Química de la aateira institució del aataix Carbonell, Josep Ignasi Mollar, Joan Aleller

o Francesc de Dusay en relació a la introducció dels nous conceptes de la química moderna a final del

XVIII i algunes aplicacions als àcids minerals, a l'agricultura, a la metal.llrgia, etc. IGLISIES, J.

"La Real Academia de Ciencias Naturales y Artes en el siglo XVIII", Iesoriss de la Real Iosderis de

Ciencias y Arles de Barcelona. Vol XXXVI, I, Barcelona 1964.
98 Coneixem les aportacions de ïsñes a la teoria general sobre els contramordents (o substàncies

(normalment àcids) capaces d'eliminar un color prèviasent fixat a una superfícíe) Bisrio de Barcelona

, 122, 2-5-1817, p. 651.

99 Raimon Fors i Cornet, soci nu.erari de la secció de quimica de l'Acadèmia llegi ta.bé el 1817 una

Memòria relativa als productes que es poden extreure de les deixalles de substàncies animals, en
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Una altra estratègia per a consolidar un cos escrit suficient

per a l'ús industrial fou la de la traducció d'algunes obres dedicades

a l'art de la tintura com la de M.J. Imi son+v ?
, junt amb l'obra del

suec H.T. Scheffer101• Eren obres breus i pràctiques per als propòsits

divulgadors de Carbonell, encara que poc conegudes.

La vocació de conreu de la ciència aplicada de l'Escola de

Química en el camp de la tintura i l'estampat tèxtil es posà ja de

manifest en la negociació prèvia a la creació de la mateixa institució

docent. La Junta de Comerç feia pública, el 1802, la necessitat de la

fabricació pròpia de "aceite de vitriolo [àcid sulfúric], sal prunela

[nitrat potàsic i sulfat potàsic], albayalde [carbonat de plom] ...
" de

varias especies de vernises, del blanqueo de hilos, y tejidos de hilo,

y algodón , etc., cuyo consumo ... nos priva de mucha riqueza". Un

objectiu que només seria possible amb el decidit foment de la química

al Principat102•

Un any abans d'aquesta declaració, Carbonell ja havia proposat a

la "Junta General" la creació a Barcelona, d'una Escola de tints de

cotó en roig, adjuntant mostres dels seus experiments de robes

tenyides amb el famós roig d'Andrinòpoli103• Escola de tintura i

Escola de Química eren, doncs, gairebé sinònims pel futur director en

la negociació dels primers anys del XIX. Una mostra més de la

centrali tat que les tècniques tintorials tenien en el projecte de la

Junta.

favor de la nació i utilitat de la salut pública, entre les que es considera la matèria colorant del

blau de Prússia. Bisrio de Barcelona, 87, 16-3-1817 , pp. 461-462.

100 IMISOM, J. Funda.entos teéricos y prici icos del art e de teñii. Barcelona, 1817. (traducció de F.

Carbonell amb notes del propi autor).
101 SCHEFFER, H.T. El srte de teñii. Madrid 1817. (Trad. de F. Carbonell de SCHEFFER, H.T. Essei sur

l'Art de la Ieinlure, versió francesa del 1787).
102 "

... Ia Ca tal uña por la api i cac i ón e indus tri a de sus na tural es, en di! eren tes rases se ha

grangeado el glorioso timbre de Inglaterra de España. ¿Qué sería pues si se hallase fomentada con la

instrucción Química ... )" Archivo General de Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio

y Moneda. (AGS. CSH. JCM). Lligall 263, 1.10. Simancas.

103 AGS. CSH. JClI, Lligall 263, 1.10. Simancas.
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Una millora tècnica i econòmica en la indústria dels tints i les

indianes passava clarament per la capacitat de fabricació al Principat

de productes auxiliars del procés tintorial. sobretot mordents i àcids

minerals. En aquest sentit la Junta de Comerç era conscient. encara el

1815. de la dependència tècnica estrangera. Els membres de la

"Compañia de hilados" presentaren una llista d'ingredients necessaris.

però difícilment fabricats a la Península104• Es tractava

fonamentalment d'un conjunt de mordents ("albayalde". "sal saturno"

[acetat de plom]. "carden i 110" [acetat de coure]. alum. caparrós

[sulfat de coure]. sal d'estany. etc.) i d'àcids amb funcions diverses

en el procés tintorial ("aceyte de vi triolo" [àcid sulfúric].

"aquafuerte" [àcid nítric]. "espíritu de sal" [àcid clorhídric].

etc. ) . No és estrany. doncs. que l'Escola de Química reali tzés un

important esforç de control de qualitat i assessorament de diverses

indústries químiques catalanes dedicades a la fabricació d'alguns

d'aquests productes auxiliars claus dins del procés tintorial. Per

exemple. Carbonell inspeccionà. el 1817. la fàbrica d'àcid sulfúric de

Ramon Casanova i Eudald Comí à! 05. i sotmeté a un examen teòric i

pràctic. l'any 1819. a Bonaventura Finet. fabricant d'aiguafort i

d'altres esperits a Arenys de Mar106• En la mateixa línia. Carbonell i

Agustí Yàñez , realitzaren un examen teòric i pràctic a la fàbrica

d'àcid sulfúric i aiguafort d'Albert Bastardes a Barcelona el 1829107•

Josep Roura inspeccionà la fàbrica d'àcids de F. Cros a Barcelona el

1829108• subministradora important de mordents i productes auxiliars

104 "
... incluimos adjunta la nota de dichos ingredientes, y Drogas limitandonos a individuar sólo las

que son de introducción necesari a por no producirlas nuestra España: sal amoniaco, albayalde, sal

saturno, cardenillo, verdete destilado, antimonio, cuercitrón, alumbre, aguafuerte, aceite de

vitri 010, espiritu de sal, caparrosa, vitriolo azul , polasa, grani lla amarilla, gomas, cristal

tàrtaro, arsénico blanco y amarillo, azul de Prusia, vitriolo blanco, sal de estaño, sal de acedras,
agallas, espiritu de nitro' AJC. Lligall 21bis, I. 713. BC. Barcelona.

105 AJC, Llibre 93. BC. Barcelona.
106 AGS. CSH. JCM, Lligall 396, f.19. Simancas.
107 AGS. CSH. JCM, Lligall 274, 1.20. Simancas.
108 Cros havia ja consolidat la seva fàbrica d'àcids fundada el 1817 a Sta. Maria de Sants a
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per a la tintura. També el fill del director de l'Escola de Química,

Francesc Carbonell i Font, es constituí el 1830 en fabricant d'àcids

al carrer Comtal de Barcelona, essent els tintorers de la ciutat els

principals clients del seu negoci109•

Les fàbriques d'àcids i de mordents per a la tintura

proliferaven durant els primers anys del XIX sota la tutela de la

Junta de Comerç i el control "científic" de l'Escola de Química: Només

cal citar la d'àcid sulfúric d'Antoni Guillem, el 1806 a Barcelona11o;

la factoria del mateix àcid d'Eudald Comià a Manresa, el 1815111; les

d'albayalde de Jeroni Tachella i Joan Bautista Restano a Barcelona, el

1815112; la de "agua fuerte, sal prunela, espíritu de nitro y otros"

de Pere Cerbós a Manresa, el 1815113; les nombroses fàbriques de sal

saturna de Manresa documentades ja des del finals del XVIII114; la de

"sal saturno, acei te de vi triolo y otros espíri tus" de Jaume Solernou

a Manresa, el 1804115; o les factories d'àcid sulfúric de Francesc

Bofarull i Antoni Soriguera de Reus, el 1807116; així com la fàbrica

per a productes per a pintats dels francesos J.A. Carrere i F.

Dorbignau a Sarrià el 1804117•

Era un bon conjunt d'exemples que mostren la importància de la

indústria dels àcids minerals a Catalunya abans de la coneguda

Barcelona i produïa amb èxit: "acido sullúrico (aceite de vitriolo), acido nitrico (agua luerte)
àcido aur iàt ico, sur íate de estaño, prusiato de hierro (azul de prusia), sulfato de hierro, acetato
de plomo (sal saturno), sulfato de cobre (vitriolo de Chipre), carbonato de sosa .• ." AGS. CSH. JCM,
Lligall 274, 1.18. Simancas.

109 AGS. CSH. JCM, Lligall 275, 1.12. Simancas.

110 AGS. CSR. JCM, Lligall 264, 1.30. Simancas.

111 AGS. CSH. JCM, Lligall 267, 1.19. Simancas.

112 idem (111).
113 idem (111).
114 AGS. CSH. JCM, Lligall 262, I. 5. Simancas.

115 AGS. CSH. JCM, Lligall 262, 1.24. Simancas.

116 AGS. CSH. JCM, Lligall 267, 1.19. Simancas.

117 "
... Iàbrica de los ingredientes y materias mas necesarias y útiles a los pintados de algodón como

son la sal de saturno, aluabre de Roma, cristal tàrtaro, blanco de ceruza, verde destilado, azul de

Prusia, y cenizas." AGS. CSH. JCM. Lligall 262, 1.24. Simancas.
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formació de l'empresa de François Cros11S i a poca distància de la

proliferació de factories franceses del darrer quart del segle

XVIIII19.

A més. tenim algunes dades del conjunt d'indústries dedicades a

activitats químiques relacionades amb l'art de la tintura: les

fàbriques de blanqueig de teles de ViCI20• o les de Reusl21; les

múltiples fàbriques de sabó establertes en el període estudiat a

Mataró. Vilanova. Reus. Tortosa. etc.122; a més d'altres fàbriques de

mordents diversos distribuïdes per tot el Principat; sense oblidar la

materialització dels nous aires de quantificació i mesura. concretats.

per exemple. en la factoria de Joan Valls establerta a Barcelona per a

la fabricació de baròmetres. termòmetres. o areòmetres. el 1807123.

Però els esforços institucionals de l'Escola de Química haurien

estat insuficients si no s'haguessin aplicat altres estratègies a part

de la de la recepció i difusió de coneixements mitjançant l'activitat

acadèmica. Els fabricants d'indianes i tintorers. àmpliament

representats en els òrgans directius de la Junta de Comerç. eren

conscients de la necessitat d'un creixement harmònic dels diferents

aspectes tecnològics que implicaven a la indústria tèxtil del

Principat de final del XVIII. Sembla clar que l'intervencionisme de la

monarquia borbònica en la indústria catalana era feblel24. Malgrat

això. els fabricants d'indianes catalans es dirigien a l'Estat amb la

finalitat d'aconseguir el reconeixement legal i social del seu negoci

118 NADAL, J. "La debilidad de la industria quiaica española en el siglo XIX. Un problema de demanda"

loneda y Crédito, 176, 1986, pp. 33-70. NADAL, J. Ioler, tejer y tundir. Barcelona 1992. pp. 280-281.

119 Entre 1769 i 1815 a'havlen construit a França unes seixanta fàbriques específicament d'àcid

sulfúric, amb importància especial a ciutats com Rouen, Paíris, Marsella, Vontpeller, Lió, etc.

SMITH, G.J. The Origins and Early De,elopsent of the Rea,y Che.ical Industry in France. Oxford 1979.

52-53.
120 GALLARD, D.M. Alsanak Iercsni il o guia de comerciantes. Madrid 1797, 1798, 1799, 1802.

121 AGS. CSH. JCM. Lligall 269, f.35. Simancas. 1817.
122 GALLARD, D.M. Al.anat lercantil ... op. cit.(120). Madrid 1805, 1806.
123 AGS. CSH. JCK. Lligall 265, f.35. Simancas. 1807.
124 THOMSON, J.K.J. "State intervention in the Catalan Calico-Printing industry in the 1811 cent" a

BERG, K. (ed.) Isrkets and tsnutsotures in Early Industrial Europe. Londres 1991. 57-92, p. 68.
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a través de la sanció reial, alliberar-se dels aspectes de la possible

politica intervencionista central que els hi era desfavorable, obtenir

alguns privilegis fiscals, i assegurar-se que rebrien protecció legal

davant la complexi tat de la seva activi tat tècnica i comercia1125•

Malgrat el seu enfortiment com a grup de fabricants durant el segle

XVIII, reconeixien, però, una clara debilitat126:

"
... hemos cotejado pintados de las [f'àbr-í cas l extranjeras

y hallamos un pasmoso atraso, ... Si algo se sabe, ha sido

dispendio considerable de los fabricantes, algunos de los
cuales sacrificando sumas crecidas han mandado venir algún
extranjero para que les enseñara .

... con dificultad se hallara fabricante alguno que por si solo

quiera emprender los gastos que le arrendaria la dotación y
manutención de un colorista para que se perfeccionara en el
arte env

í

àndo.le a paises extranjeros por desgracia muy
distantes de éste ... "

Un diagnòstic clar amb poques paraules, enviat a la mateixa

Junta de Comerç, el 1797, i on la principal proposta destinada a

superar aquest endarreriment era la de potenciar la politica habitual

de pensionats o en aquest cas d'un cert espionatge industrial de les

tècniques quimiques i mecàní.ques que s'empraven fonamentalment a les

zones de gran producció d'indianes a Gran Bretanya i Centreuropa.

Si la importació de tècnics estrangers havia estat una

estratègia força habitual en els projectes del reformisme borbònic127

de promoció de la indústria tèxtil espanyola del XVIII, els pensionats

representaven un intent d'entrar en contacte directe amb els avenços

cientifico-tècnics amb l'objectiu de recuperar posteriorment els

coneixements adquirits per l'individu en qüestió per a ésser aplicats

125 THOVSON, J.K.J. "State intervention in the Catalan Calico-Printing industry ... op. cit.(124) p.

74.

126 AJC, LLigall 53, f.34, BC. Barcelona.

127 Hi ha diversos exeBples estudiats d'importació de tècnics estrangers COB, John Rulière (1748) a

la 'Real Fàbrica de Seda de Talavera de la Reina"; Ambrose Berry a la fàbrica de llanes de San

Fernando; John Wadle i Joseph Caldwell (1789), filadors anglesos a Barcelona; François Inrel ,
teixidor de Lió a Barcelona; Patrick Boulger, a la fàbrica de llana d'Avila; etc., LA FORCE, C.

'Technological Diffusion ...

"

op. cit. (73) pp. 324-338.
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en el propi país128•

l si el projecte estava ja força definit a finals del XVIII, la

seva materialització no es produí fins després de la guerra del

francès, quan la mateixa Junta escollí Carles Ardit i Treno (1777-

1821) per a assumir un pensionat orientat fonamentalment a recollir

les millores tècniques europees en tintura, especialment indianes, i

transmetre-les posteriorment a la Junta.

Carles Ardit havia estat un alumne exemplar de l'Escola de

Dibuix de la Junta, de la qual obtingué diversos premis129 entre 1791

i 1798, en la seva especialitat de dibuix de flors. Ardit fou

professor ajudant d'aquesta Escola de 1802 a 1809, i de 1814 a 1821

constava com a professor de flors al natural t+? , Com altres homes de

l'Escola de Dibuix, Ardit estava vinculat al món de les indianes per

raons familiars. El seu germà, Simó Ardit, havia, fins i tot,

presentat el 1815 a la Junta un nou mètode de fabricació d'indianes

que la mateixa institució s'havia encarregat de difondre131•

Aquesta proximitat d'Ardit al món de les indianes era

especialment valorada per Carbonell en el moment de l'elecció del

candidat més adient com a pensionat132• l els objectius estaven

perfectament explici tats el 1814 en les "Obligaciones que impone la

Real Junta de Comercio a su Pensionista D. Carlos Ardit para pasar a

128 Un llistat exhaustiu de pensionats espanyols a l'estranger i d'estrangers contractats per la

aonarquia durant el segle XVIll es troba a ROMEU DE ARMAS, A. Ciencia y Tecnologia en la España
ilustruu. Madrid 1980. pp. 110-112.

129 MARÈS,F. Dos siglos de enseñanza artística en el Principado .•.Barcelona 1954. gravo 236.

130 MARÈS, F. Dos sig I os de enseñanza... op. e i t . (129) p. 333.

131 En informe de la Junta de Comerç: " ha dispuesto esta cnais ión extender el escrito del nuevo

método de estampados que Simón Ardit posee, y se acospaña decididamente arreglado para poderse
insertar en los Periódicos para el aprovechamiento público." AJC. Lligall libis, f.29,30. BC.

Barcelona.
132 "La Real Junta de Comercio de este Principado penetrada de la suma importancia del fomento de

este ramo de fabricación de pintades ... verificó ... el acertado plan de comisionar a sus expensas un

joven dotado de luces y conocimientos en el citado ramo ...
" F.CARBONELL. Ejercicios Públicos de

Química... 1818. op.(77) cito p. 10.
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los cantones suizos por el tiempo de dos años"133.

Val la pena transcriure les obligacions d'Ardit. Eren les

següents:

" 1. Debe examinar el modo de perfeccionar y facilitar el

dibujo de flores y adornos para la fabricación.
2. Debe indagar igualmente el modo y perfección del

grabado.
3. Debe informarse también exactamente del modo con que se

estampan las flores y demàs adornos que tanto realce dan a

aquellos pintados.
4. Igualmente debe aprender la composición de los colores,

mordientes, baños y demas concerniente a la fabricación.
5. Examinara también todas las operaciones de aquellas

f'àbr í

cae tanto en el blanqueo, como en lo demàa , desde la

primera hasta la última.
6. Asimismo observara si para la fabricación así de

hilados, como de tejidos y estampados se valen de algunas
maquinas que aquí no estén en uso, o si las que ya son

conocidas, estan montadas con mas perfección y ventaja.
7. De todo lo que vaya adquiriendo, cada tres meses dara

parte a la Junta para su gobierno.
8. Acabados los dos años debe regresar a esta ciudad, y

enseñar todo cuanto haya adquirido en el modo y forma que la
Real Junta determine.

9. La Real Junta señala a D. Carlos Ardit dos duros cada
día empezando a correr desde el de la salida de esa ciudad para
dos años solamente y a mas sesenta duros para el viaje ... "

El tractament amb diferents colors, les habilitats artístiques

del dibuix, les tècniques de blanqueig, la mecanització del filat,

teixit i estampat, eren les màximes preocupacions dels homes de la

Junta encarregades a Ardit en un viatge que es desenvolupà entre 1814-

1817 amb un itinerari centreuropeu per a visi tar les factories de

Nimes, Lió, París, Jouy, Vieva, Ginebra, Neuchàtel, Mulhouse (on

residí un any i mig), Colmar i Wesserling, i entrar després com a

dibuixant a la fàbrica de Gaspar Vamgorder i introduir-se a partir

d'aquí a les de Hofer, Dollfus-Mieg, i Koechlin a Mulhouse134,

Haussmann135, etc. Ciutats i empreses de prestigi que s'havien

133 AJC. Lligall 149, f .34. BC. Barcelona.

134 FOX, R. "Science, industry and the social order in Kulhouse, 1798-1871" BJUS, 17, 1984, 127-168.

135 Són especiaiDent importants els treballs de Jean-Michel Haussmann sobre el roig d'Andrinòpoli,
publicats a Annales de Cbimie entre 1792 i 1810.
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consolidat durant el segle XVIII136.

A París, Ardit es posà en contacte amb els pensionats de la

Junta Francesc Lacoma137 i Mateu Orfila. Aquest últim l'instruí en els

coneixements químics necessaris per a comprendre els processos de

fabricació que observaria posteriorment a Jouy138.

Dificultats diverses envoltaren el viatge d' Ardi t , la majoria

relacionades amb el risc de la seva pròpia activitat com espia

industrial, tal i com ho manifestava en la seva correspondència a la

Junta de Comerç, un bon exemple dels entrebancs de la difusió

tecnològica més enllà de les publicacions més acadèmiques o

oficials139:

"Mis continuas observaciones y preguntas llamaron la
atención de la policia de aquella ciudad [Neuchàtel], se me

interrumpió la correspondencia, y me vi en el mas inminente

peligro de perder la mayor parte de mis trabajos ...habiendo
conseguido copiar todas sus maquinas, enterarme de su mecanismo

y de todas sus elaboraciones aún las mas secretas y delicadas."

El resultat fonamental del viatge fou la publicació el 1819, dos

anys abans de la seva mort, víctima de l'epidèmia de febre groga de

Barcelona del 1821, d'una extensa obra de dos volums, on es compilava

tot un seguit de procediments i criteris experimentals a considerar en

l'estampació de tèxtils. Es tracta del Tratado teórico y practico de

la fabricación de pintados o indianas (Figura 4). Una obra

especialment dirigida als fabricants d'indianes catalans on

s'intentaven incorporar els millors coneixements assolits per Ardit en

el període de pensionat, fonamentalment nous procediments tintorials,

tècniques de blanqueig, estampació mecànica amb cilindres,

136 CHAPKAN, S.D. CHASSAGNE, S., op. cit , (29) p.8. Taula 1.

137 Francesc Lacoma i Sans fou pensionat de la Junta de Comerç des de final del XVIII COI a "dorador,
pintor de coches y charolador, ot ras como pintor de flores para estampados" OLIVER, M.S. Un

pensionado de Ja antigua Junta de Co.ercio de BarceJona 'ortils', Barcelona 1913.

138 AJC. Lligall 21bis, f.363. BC. Barcelona.
139 ARDIT, C. Iratado teórico y practico de Ja fabricación de pintados o indianas. Barcelona 1819. (2
vols), I, p. V.
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TRATADO TEÓRICO Y PRACTICO

DE LA FABRJCACJON

DE PINTADOS Ó INDIANAS.

POR DON C../.RL08 .ARDIT,

'1'ENIENTE DE DIRECTOR EN ·L..t GR¿TUIT.d ES'

CUEL..t DE DIBUJO DE L..t Z!.E..tL C..tSA LONJ¿
DE B¿RCELON..t, ERIGID..t Y COSTE¿D..t POR. L..t

R.E..tL JUNTA DE GOBIERNO DEL COMERCIO
DE C..t'1'¿LUÑ¿, Y PENSION¿DO

POR L..t MISM..t &c.

SECCION PR.IMERA.

De 14 ;conomÚJ, ,ituaelon, maqu¡'naria, utt1Uiliol,�
material,,. ntcelaria, para tIta jabricacion.

BARCELONA:

EN LA. IlIIPllENTA. DE LA VIUDA. DE D. AGUSTIN ROCA,
IMPRESO. DE CAMAI.A DE S. M. Alio DE 18190

FIGURA 4. L'obra catalana més important de compilació del saber
tintorial de l'època fou sens dubte el tractat sobre indianes de Carles
Ardit i Treno. publicat sota patronatge de la Junta de Comerç en dos

volums el 1819.

ARDIT. C. Tratado teórico practico de la fabricación de pintados o

indianas. Barcelona 1819. (2 vols).
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classificació i sistematització de les substàncies usades en el procés

tintorials i d'impressió, etc. Tot un grup de temes acompanyats per

una bona compilació teòrica dels coneixements.químics relacionats amb

l'art de la tintura dels primers anys del XIX.

El llibre d' Ardi t anava més enllà que d'altres obres coetànies

europees en relació a la riquesa de procediments d'aplicació de

substàncies colorants, mescles de colors, ús de productes auxiliars,

etc. A més, incorporava dos criteris diferents de classificació de

substàncies: El primer en funció de la nomenclatura química moderna

(Figura 5)140, és a dir, una classificació en funció dels òxids, els

àcids i les sals en una estructura similar del model que havia ja

iniciat Berthollet a final del XVIII (1791) amb els seus Elements, i

continuat per Bancroft i d'altres autors. Les matèries colorants

s'agrupaven també en diverses famílies per criteris de solubilitat,

astringència, característiques físiques, etc. tot extrapolant l'intent

sistemati tzador malgrat el desconeixement químic dels compostos

colorants. El segon criteri classificador estava en funció, no de la

substància química emprada, sinó de l'operació tintorial que es

portava a terme: "Banys d'absorció", "banys d'aplicació", "banys

mixtes", etc., configuraven un altre univers sistematitzador de la

complexitat de l'art de la tintura.

Ardi t desenvolupà amb detall tot un seguit de descripcions de

procediments experimentals de tintura i estampat141• Així, per

exemple, en el mètode d'absorció els mordents s'apliquen prèviament a

la tela i absorbeixen i fixen el principi colorant durant la immersió

en el bany tintorial, mentre que en el mètode d'aplicació en el mateix

banyes dissol la matèria colorant i el mordent, que s'apliquen i es

fixen al mateix temps a la tela.

" .. _ �

" ..

140 "Tabla o Plan de los lateriales, materias colorantes y musilaginosas que entran en la fabricación

de pintados" ARDIT, C. op. cit.(139) I, p. 157.
141 ARDIT, C. op. cit.(l39) I, pp. 249-251.



OXIDES ACIDOS. SA�ES.

Nil. d ••"" .,,,,"'1«'.' ,."-
.t.A"C.�. CII.SAI 10\ c..,-

{
d. Col•••••
de SoIa••• ·

••

d. POI14••••
de PlolDo. •••
t. Cobra. o o o

n. Eitafio.

De Arcéaico.

n. Alu.ia.huoo

.", 4 ••"••
c.SAUIJ.'.

n. Rierro.

De Cobre.

De Plomo.

Ut: Manpaelo.

De AOlimor.io.

.,IIAIJ.'.

S,,�,"P.'.

)'
d. H; .

• Al••lD••••
dll Com••••
de Zlne.. •••
de POl ...... o.

de Cal••• o'

N,"I."ru.

l::�::.:=:cic Hicrro. o .,

de Cobre.. •••
de ail.alo••
de C.1. ••••

CU.Il1'U.

¡deCaL
••••

CllÏf'i�. • • •• d. Son. • •••

de P"nua. •••

Sulfú,ïço· •••

GmI ••
RllmllL
POIIIP.
Blanquet'o
Vudcl:e ••rara16uald1
•000[O&.

Opl1'l'Oll ...r.de.
Ala.bn.
Captln'ON IInL
Vitriolo blllUco.
T'mro .,íuiohclo Ac.
HIao.

5.1 ptecl,. 6 nitro.

D1aalaciGIl demalo.
W. cM hl.rro.
id. de Nb,.,

!d. de Bi,.uto.
1d. de ea!.

Muri.te •• iscaado d. cal.
id. 14. de 10111.

1d. 1d. de poc....

DÏIOladoD à. ataDo.

Idlm d. idaD.

Sal .<nI'''' Aneniacalo
V.rde d. Ecblde.

ACI"'''1'-&I.
T. ""''' It 1 li

s.�
.. d. Hi ..,�. • •• Vhll!'W hi.rro.
de Alumlna. •• ViDlsn alumò,...

"'cili",". • •• de Plomo. • •• Sal lI,anao.
d. Cobre. • • • CardeoiUo.
cio &,a60. o.' VialSN ,alalll.

" de al.. • • • • V"....'N cat.

Galli�••• do B_........ '1'1_

r"•••.II".'·
di! Pocaa••• , Tan ....

194

C.I..I«.IIII'.,.

illA t'ERJAS IlIAt'ERJAS

."",",,0/••,11'.

Ilubia 6 GraDu.

p.lo nmpeeb••
Pllo Brllit.

CocbiaiU••

GUilda.
CaneilNa.

OlS.iUe.
Pllo C""e'e.

Pllo l ..riU...

ClU'Cu",

Azafna.

,,"UI.
:Zumaque.
ClCbu 6 dlrra jl ..

poaica.

c..".ZJI l'Im••

MIIUI T t:rIlt·

7'/.H1'.I.

de NUCHJ.

d. Alil:o.

Il. POIItU'O.

Ile Peral.

de AlmeaclN Ac.

C.,.."H",.I .,­

......C"I" •• , 11 ,...

�"-Z.4. c.u­

UHrll••

5 Sal de .ceclau' 4.
Ot Pocaa •• •• 1. OM.iUe.

Alil.
Achioca.

.....,.

H,,,•• Cuu., •••
•

I de SO,il- • • ., S�l d. �¡ftl 6 sema.

I!
�: ��:i:�.: �1�::7:': llumiaI.
d. Enüo. • •• DiJolucioa d. arano 6 .. 1

JJi4rt<IbinJ. • • de u,.ño dcl COrDeRio.
de Mercurio.... SUblimldo, cotT'O&i�o,

OIercu,io (1OIimai)
ell dliol!1eÍHo

lVil,..muritilko. N,,,,1tO .".,.4rIlS.
de ElI,60••••

Mur• ..J/';'¡n. MO.,.luUllr•••
d. Ellano••••

4,u,"C4. • ••• A.,.NI"r•••
5 de 'Olua. •

1 dc Cobre••
FII,,.,,r.,.

Ftnforico. • " de C.l. • • •

O••liu.. ••••

CÍlru.. •• o • • • •• •• .s J.p Il. �i"ll '1 d.

1 DUaIIJu..
HI••�llIltllru.
r de P�I" t'er-
.) "'SIIICIIO... Stl pruiata.
l de bierro. • • • ....ü.. ·

C••6,,,..CtONU IJ.� .IIJtII,.... •

I
('OQ la C.al. • • SuU.n,o caicarto 6 S.I CIÍ_iel..
ron ci A.rcinieo. "1ft ..," ••arilto. Oropi,.,'ftle. t'Dlpr

coa el ADlimoDio. 51t114r.to da &milDOG&o, ó AOlimOaio.

HUlIoeiúicII.

Amooiac.-o.
Alcooi. 6 apírira de 'I¡no.

COIDI Arabip.

�OJlll HDlpl 6

.._.

Goma InpCIIAte.

G••• dd paia.

Pu blloca , ,de..

po

AI.ido••

Cola de paeadow

ACIli,. '0 oli�OIo

, Saadntll.

FIGURA 5. L'obra d'Ardit recollia la contribució de
la ciència il.lustrada de la segona part del segle
si stemat i tzar una "història natural" de les substàncies
productes auxiliars.

la química i

XVIII per a
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ARDIT. C. Tratado teórico y practico de la fabricación de pintado5
o indianas. Barcelona 1819. Vol I. p. 157.
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L'obra d'Ardit manifestava una especial preocupació per les

condicions experimentals d'aplicació d'un colorant: concentració,

temperatura, aplicació del mordent, temps d'immersió, etc. Un seguit

de propostes que responien a un interessant intent de generali tzació

del conjunt d'experiments observats a les factories europees i

descrits de cara a una immediata utilitat pels fabricants catalans més

enllà de les més o menys cul tes i retòriques descripcions teòriques

desenvolupades en la primera part de l'obra.

A més de contenir una informació química detallada de cadascuna

de les substàncies usades en els processos tintorials, l'obra es

preocupa especialment de les tecnologies auxiliars de la tintura i de

la impressió, com és el cas especial de les tècniques de dibuix, l'ús

de mordents, el blanqueig i la impressió mecànica.

En particular, el blanqueig, rebia un tractament força exhaustiu

amb un exposició detallada de diferents tècniques possibles conegudes

a l'època142 (Figura 6). Ardit feia un interessant repàs a les noves

tècniques de blanqueig desenvolupades a finals del XVIII i de ràpida

aplicació a causa dels seus espectaculars resultats econòmics arreu

d'Europa. El recorregut anava des de l'antic i superat blanqueig

natural per exposició de les teles a l'aire i la llum, i passava pel

blanqueig amb vapor d'aigua, els diversos tractaments amb calç, l'ús

del famós àcid muriàtic oxigenat (gas clor de Berthollet) i la seva

conversió alcalina de "l'eau de Javelle" i el lleixiu sòlid de

Tennant, abans esmentats.

Per altra banda, el llibre representa el primer intent rigorós

d'introducció de la tècnica d'estampació mecànica mitjançant cilindres

a Catalunya. El seu espionatge industrial li havia proporcionat un bon

coneixement d'alguns dels nous mecanismes d'estampació europeus

desenvolupats a finals del segle XVIII. Així hi trobem la descripció

142 ARDIT, C. op. cit.(139) 11, pp. 94-128.
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FIGURA 6. L'eficàcia del blanqueig era fonamental en el conjunt
d'operacions tintorials i els coneixements de la química moderna hi

jugaven un paper important.

Fig. 1. Blanqueig amb vapor d'aigua
Fig. 2. Blanqueig per generació de clor

("àcid muriàtic oxigenat")
Fig. 3. Preparació del lleixiu sòlid de Charles Tennant

Fig. 4. Instal.lació a escala industrial del blanqueig amb

clor del cotó, per a tinció amb roig d'Andrinòpoli.

ARDIT, C. Tratado teórico y practico de la fabricación

de pintados o indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 3. pp. 14-31.
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de l'anomenada "premsa de cilindre" (Figura 7)(Figura 8)143 capaç

d'imprimir un dibuix de mostres petites o continuades que no es podria

aconseguir amb una impressió discontinua ordinària feta amb motlles.

on s'observarien les discontinuïtats. Una nova tècnica que augmentava

la rapidesa i precisió i es podien fabricar més de cent-cinquanta

peces diàries. Si l'estampació d'una peça manual amb motlle discontinu

requeria unes tres hores per a la impressió del dibuix d'un sol color.

la mateixa operació es podia realitzar amb tres minuts emprant un

cilindrel44. Per altra banda. l'anomenada "premsa de tòrcu1"145

(Figura 9) era útil per a estampar superficies grans: mocadors.

cortinatges. cobre11its ... amb paisatges o dibuixos històrics ... de

dimensions inassequibles amb els tradicionals motlles discontinus.

Aquestes noves tècniques d'impressió mecànica foren presentades

per Ardit en el seu llibre i divulgades als alumnes de l'Escola de

Quimica i a tota la ciutat a través de l'Exercici Públic que realitzà

Joan Ure11 el 1818 sota la supervisió de Carbonel1146.

Però si la recepció de tecnologia mecànica tèxtil del filat fou

força ràpida a Catalunya. no podem dir el mateix. al menys en aquests

primers anys del XIX dels cilindres d'impressió. Tenim alguns

precedents a finals del XVIII. com el de François Tou110t. deixeble de

Vaucanson , qui sembla construi al voltant del 1790147 dos cilindres

143 'después que Hr. Nicholson hàbil físico inglés inventó e introdujo el método de estaspar las

estofas por aedin de esta prensa, se adoptó generalmente en Inglaterra, pocos afins después en

Francia, y gracias a nuestra industria ya la tenelos en nuestra capital' ARDIT, C ... op. cit.(139)
vol I. p.62.
144 PARKES, S. Chesical Essays. op. cit.(41) 11, p. 176.

145 'Cuando se han de estampar dibujos, cuya delicadeza no permite ejecutarlo sino a la plancha o

làaina COBO para dibujos históricos o de adorno, se sirve de la prensa ordinaria dicha de

tórculo la plancha de Badera Ilamada volante tiene dispuestos unos resort es que Ilevan unas puntas
salientes o guías que se introducen en unos agujeros hechos a propósito en los angulos de la plancha
grabada o de la Iàaina" ARDIT, C .. op. cit.(139) vol I. p.56.
146 CARBONELL, F. Ejercicios públicos de quí.ica ... 1818. op. cit.(77) pp. 40-41.

147 Un fabricant de Castellterçol encarregà a Toullot la construcció d'un cilindre d'impressió 'que
DO supo montarlo y darle uso ... hizo que viniese el exponente a esta Ciudad en donde habiendo puesto
corriente ot ro cilindro conocieron desde luego muchos labricantes de indiana cuàn ventajoso les era

dar esta última perfección a sus pintados ... Construyó posteriormente ot ros dos cilindros de la misma
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FIGURA 7. Màquina per a dibuixar el gravat necessari per a la
"premsa de cilindre". La mecanització arribava també al procés de
gravació.

ARDIT. C. Tratado teórico y practico de la fabricación de pintados
o indianas. Barcelona 1819. Vol l. Gravat 4. pp. 31-44 .
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especie y todos tres se hallan en continuo ejercicio y acreditan con el elpleo que se hacen de ellos

las fàbricas su gran utilidad." AJC. Lligall 23. 1.18. BC. Barcelona. 1789.



199

-G. 2.

�.,Ii!Ï!' ¡
ï

(7.3.
0dA�� _¡�l:'n."I'tJ. OhH�D

� � y"'r"'lfrt¿....... t'i· 4v ��N.

FIGURA 8. "Premsa de cilindre" per a la impressió de les teles,
copiada per Ardit en una factoria d'indianes de Mulhouse, el 1816,
durant el seu viatge europeu.

ARDIT, C. Tratado teórico y practico de la fabricación de pintados
o indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 6. pp. 63-80.
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FIGURA 9. "Premsa de tòrcul" per a la impressió de les teles.
Estava dissenyada per a obtenir figures complexes a gran escala.
Representava un interessant intermedi entre els enginys discontinus
(blocs) i els continus (cilindres).

ARDIT. C. Tratado teórico y practico de la fabricación de pintados
o indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 5. pp. 56-62.
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per a millorar l'acabat de les peces. Alguns anys després, 1802-1803,

hi ha documentada una màquina del comerciant Joan Datzina, qui "a

costa de su aplicación e ingenio ha conseguido e introducido ...el

construirse la maquina llamada cilindro, a imitación de la Inglaterra,

para prensar y dar lustre a las indianas, ropas de lienzos, de seda y

de todas las demàs que 10 requieren" 148. Els cilindres tenien fins

llavors una funció de preparació o acabat de les teles (Figura 10), i,

malgrat la limitació d'aquesta tècnica, sembla proliferaven força a

l'inici del XIX a Barcelona149:

"Hay otras màquinas en aquella ciudad [Barcelona] que
aunque no son idénticas a la suya [Joan Datzina] sirven para
dar lustre a los tejidos con la misma pefección y con mas

comodidad de precio"

El seu ús com a impressors de colors sembla tingué, però, una

baixa incidència entre els fabricants d'indianes catalans. Sabem, que

Joan Rull150 demanà l'any 1819 un privilegi reial per a insta1.lar a

la seva fàbrica una màquina d'estampar de cilindre, però s' hauria

d'esperar als anys quaranta per a observar una implantació important

de l'estampat mecànic, quan, per exemple, un Atlas geogràfic

registrava vui tanta-quatre cil indres d'impressió, només a Barcelona

l'any 1846151•

Noves màquines per a la tintura, sense oblidar el disseny

d'Ardit per a la calefacció general de tots els banys tintorials d'una

factoria aprofitant l'activitat d'una caldera central, amb una

instal.lació que distribuïa el vapor a totes les cubes (Figura 11), en

148 AJC. Lligall 12, 1.15. BC. Barcelona. Aquest tipus de cilindre tenia una funció auxiliar per a

millorar la qualitat de la indiana, sense funcions d'estampació.
149 ABS. CSH. JCK. Lligall 261, f.ll. Simancas.
150 SANCHEZ, A. los tsbricsntee de indianas de Barcelona a Iinsles dels sigla XVIII. la, familia HuJJ.

Tesi de llicenciatura. Barcelona 1981. p. 133.
151 L'any 1841 hi havia registrats a Barcelona nou cilindres d'estampació que experimentaren un gran
creixement segons les dades del 1846 amb vuitanta-quatre cilindres. COELLO, F. Atlas de E�p�Íía y sus

provinciss de ultramar: Barcelona. Madrid 1862.
,.

"
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FIGURA 10. Cilindres pel rentat de les teles en les operacions
preparatives preVles a l'aplicació del mordent i l'estampació. La
millora tècnica de cada etapa era un objectiu important per a escurçar
els llargs processos de coloració.

ARDIT. C. Tratada teórico y practico de la fabricación de pintados
a indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 1. p. 5.
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FIGURA 11. Instal.lació a gran escala per a la calefacció dels
banys tintorials amb el vapor generat per una caldera central. El vapor,
a més d'ésser una important font d'energia mecànica, es podia emprar
també per a augmentar la temperatura d'una dissolució colorant.

ARDIT, C. Tratado teórico y pràctica de la fabricación de pintados
o indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 8. pp. 105-123.
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una concepció interessant a escala industrial del taller tintorial.

En coherència amb la visió regional de Carbonell a l'Escola de

Química, hi havia també en Ardit una interessant "Geografia" de les

substàncies tintorials i matèries auxiliars, que permetia definir

criteris a l'hora de promocionar l'obtenció i aplicació d'un tipus de

color determinat. Així alguns trets del mapa d'Ardi t de substàncies

auxiliars de la tintura es poden extreure dels comentaris del mateix

autor a l'hora d'explicar cadascuna de les substàncies químiques

usades en tintura152• Ardit informava en la seva obra de les regions o

ciutats on es podien obtenir o fabricar cadascun dels productes

auxiliars.

Unes dades que es veien complementades per l'estudi que la

"Junta General de Comercio y Moneda" havia fet sobre els

"
... ingredientes ... que son de mas común uso en nuestras principal es

152 Àcid nitric: Manresa,

Àcid sulfúric: Manresa, Barcelona, Altres indrets

d'Espanya,
Àcid hidroclòric o muriàtic: Manresa,

Acid citric: Es fahrica a Sevilla i no s'aprofita
a Catalunya,
Àcid tartàric: D'importació, quan es podria
obtenir del vi de Catalunya,
Carbonat sòdic (sosa): De la barrilla de la costa

valenciana, [sense menció al mètode de

fabricació artificial de Leblanc),
Nitrat potàsic (nitro): De fabricació a Espanya,
Carbonat càlcic: D'importació,
Sulfat de Ferro: Fabricat a Aragó, però en

quantitat insuficient,
Sulfat de coure: Extremadura i la Iancha ,

Sulfat de Zenc: D'escassa extracció a Espanya,
Acetat de plom o sal saturna: Manresa,

Acetat de coure o verdete: Cadaqués, Arenys de

Mar, i importat de Montpeller,
lartrat d'estany: Barcelona,

Oxalat de potassa: Importat de Suïssa,

ARDI!, C, .op. cit.(139) vol I. pp, 179-260,
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f'àbr-Lcas y tintes de seda, lana, algodón, lienzos pintados, pieles y

sombreros ... "153, tot afegint la ubicació a Catalunya d'altres

substàncies de gran interès tintorial, com l'àcid cítric, l'alum, la

barrilla, les gomes ordinàries, la gualda, el pastel, les agalles, el

caparrós, etc. I amb consciència plena de les grans mancances: "No

hacemos casi ningún aceite de vitriolo [àcid sulfúric], arsénicos,

azul de Prusia, cardenillo ... ", seguit de l'intent d'aprofitar els

recursos propis de les mines de caparrós o d'alum de Catalunya i Aragó

o del coure de Riotinto.

Unes dades, que es complementaven amb l'esforç ja esmentat de

millora del conreu de substàncies naturals vegetals útils a la

tintura, amb els treballs de Bahí des de l'Escola d'Agricultura i

Botànica per a promocionar les plantes tintorials de possible conreu a

Catalunya154 (la roja155, el quercitró, la gualda, etc.), a més de les

aportacions de Carbonell a les Memorias de Agricultura y Artes en la

mateixa direcció.

L'adequació a les possibilitats locals d'una determinada

tecnologia sembla un esforç important valorat per part dels homes de

la Junta a la primera part del XIX a Catalunya. l encara amb més raó

davant les importacions de matèries tintorials americanes (anyil,

palos diversos, etc.)156, sempre sotmeses a la incertesa de la

conjuntura internacional i les crisis bèl.liques.

153 AGS. CSU. JCM. Lligall 262, 1.23. Sieancas.

154 BAUÍ, F. "Memoria sobre el inllujo de la botànica ... "

op. cit.(94). BAUÍ, F. "Meaoria acerca

var ías plantas oleíferas, tintóreas, graaínaas y particularmente acerca la preciosa caña de azúcar de

India" (Llegida a l'Acadèmia de Ciències de Barcelona el dia 10-1-1821). Barcelona 1821.

155 La preocupació pel conreu de la granza i les actuacions de Joan Pau Canals sota inlluència de

Duhalel de Monceau són ta.bé recollides en el llibre d'Ardit. ARDIT, C. op. cit.(139) pp. 261-267.

156 Els principals colorants que arribaven d'Amèrica al port de Cadis el 1803, eren: "Grana fina,
granilla, polvo grana, añil flor de Guatemala, añil dicho sobresaliente, añil dicho corte, añil flor

de Caracas, ... palo campeche, palo dicho moralete, palo brasilete, palo fernanbuco, ...

" Oiario de

Barcelona, 94, 13-7-1803, p. 890.
En el llistat de preus de productes que arriben al port de Barcelona el 1814 trobem per exesple:
"añi l llor de Guatemala, de Caracas, sobresaliente, palo campeche, palo Brasil Santa Marta, Palo

Fernanbuco, Agallas de Alepo, •..
" Oiario de Barcelona, 68, 13-8-1814, pp. 350-351.
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Per altra banda, la diversificació en l'ús de mordents podia

oferir una variada gamma de colors amb la utilització d'una mateixa

matèria colorant. Així en l'obra d'Ardit la granza en condicions

d'acidesa variades i sota l'efecte de diferents mordents podia arribar

a proporcionar més de vint colors diferents, de manera que el

coneixement de la química i l'extensió en l'ús de diferents mordents

podia evitar la dependència colonial de matèries primeres157•

Ardit havia escrit, doncs, un bon manual compilació del saber

tintorial de l'època, amb l'objectiu d'organitzar i millorar

l'activitat artesana de la tintura i les indianes, impressionat,

factories europees158•

potser fins i tot amb excés, pel paper que la química jugava en les

157 A través de l'obra d'Ardit es pot observar, per exemple, la gran varietat de colors que es podien
obtenir amb la mateixa matèria colorant, la granza, simplement amb la variació del mordent emprat.
Així els diferents colors de la granza serien:

MORDENT

Acetat de ferro

Sulfat de ferro

sulfat de coure

acetat de coure

sulfat d'alumini

caparrós + vitriol blau

cardenillo + sal prunela
alum

barrilla

oli d'oliva/cola forta

agalles en pols
arsènic blanc

acetat de ferro + alúmina

caparrós blau + cardenillo

sal nitro prunela

ARDII, C. op. cit.(139).

COLOR

negre

negre dens

negre violat

negre fixe

cafè

violat blau

violat fosc

violat alilat

violat f osc i fix

roig viu

roig pujat
roig groc

porpra-cafè
roig rosat

rosat lés pujat

158 "el fabricante no era un mero rutinero que la practica le hubiese enseñado las operaciones del

arte, ni el colorista un ensayador de recetas ... Todos era hombres científicos, profesores consumados,

que consultando siempre la química y sus continuos descubrimientos, y reduciendo sus operaciones a
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Carbonell i Ardit havien seguit el projecte inicial de Joan Pau

Canals, de rac i onali tzar el caos de substàncies usades en tintura i

les "cegues" inèrcies artesanes de les manufactures del color i en

especial de les indianes en concordança amb l'esperit il.lustrat de

l'època. Una millora en la tecnologia del blanqueig, la impressió, la

preparació i la fixació de colors, estaria reforçada amb una

presentació retòrica de tot un aparell conceptual ple de cientificitat

copiada dels aires innovadors europeus que arribaven per

correspondència i subscripcions editorials, o s'anaven a descobrir "in

situ" a través de viatges com el de Carles Ardit.

El fabricant colorista, pressionat per la mecanització del

tèxtil, preocupat per la futilesa i lletjor dels seus colors en

comparació amb les mostres que arribaven de les potents factories

centreuropees, tenia clara la necessitat de millorar la tecnologia del

color. l així, Ardit sistematitzava els objectius d'aquest progrés tot

centrant-se en potenciar la bellesa dels dibuixos per a les indianes,

la qualitat de les matèries primeres emprades, l'habilitat a l'hora de

preparar i aplicar els banys colorants, l'eficàcia del blanqueig,

etc., mentre Carbonell impartia classes pràctiques de tintura des de

l'Escola de Química i visitava i assessorava periòdicament els

fabricants de productes auxiliars per a la tintura, en un esforç per a

evi tar la dependència de matèries primeres estrangeres, i de

promocionar una naixent indústria química autòctona. Els criteris

regionals, industrials i comercials expliquen aquest esforç de la

química naixent per a millorar una tecnologia complexa, però

fonamental a l'inici del segle XIX.

La sensibilitat per la recepció de noves teories contribuí a

l'elaboració d'una útil "història natural" de les substàncies

............................................................ � •••• " H " " • " H ..

reglas generales, ciertas e infalibles, supieron reducir a ciencia un arte mirado por algunes COlO

merament e practico .... sin los conocimientos teóricos era de toda imposibilidad trabajar una indiana

completa' ARDI!, C.. op. cit.(139l I, p. III.



208

tintorials i productes auxiliars, que s'intentà estendre del paper

imprès dels llibres i les publicacions de l'Escola a les cubes

tintorials del taller o als motlles d'impressió de les indianes.

Probablement l'esforç aplicat fou insuficient, i el Principat

seguiria comptant amb una feble indústria química durant bona part del

XIX, però ni la vitalitat acadèmica ni el dinamisme industrial

palpable en aquest camp a la primera part del segle XIX sembla en

absolut negligible tal i com s'ha intentat mostrar en les pàgines

anteriors.

L'esforç des de la química i a través de la Junta de Comerç en

relació a l'art de la tintura continuà. Els nous coneixements teòrics

i la capacitat d' anali tzar la composició de les matèries tintorials

exòtiques portaren a Pere Roqué i Pagani (1822-1880) i Jaume Arbós i

Tor (1824-1882), dos homes també vinculats a la Junta, a publicar uns

anys més tard, el 1846, un nou Tractat de les arts del color, com a

continuació i actualització de l'obra d'Ardit'59•

Es tractava d'una obra que ja incorporava alguns avenços de la

química orgànica, els progressos de la formulació sota criteris

atòmics, etc., i que no descuidava la part més pràctica amb una

interessant col.lecció de mostres tenyides amb diferents colors, com

apèndix del llibre.

La química dels tints continuà, doncs, essent una preocupació

important dels primers químics catalans durant tot el segle XIX, amb

l'interès afegit de l'aparició dels primers colorants sintètics a la

segona meitat del segle. Aquesta és encara una altra història que està

per escriure, amb unes relacions noves i més complexes entre la teoria

química i la pràctica industrial, però, almenys, a través de Canals,

Carbonell i Ardit ens hem aproximat als orígens del projecte científic

159 ROQUÉ, P. ARBÓS, J. Irslsdo Practico del Blsnqueo y listurs de la tana, Seda y A1godon, redscisdo

conforme los priucipios, practica y desostreciones de la quisic« moderna y acompañado de un atlas

conteniendo cien colores fijados sobre dicbs» ssteriss. Barcelona 1846. (2 vols.).
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tintorial ja dissenyat durant el segle XVIII.

L'aproximació entre la quimica i la tintura s'iniciava, doncs, a

Catalunya amb les fàbriques d'indianes, els tintorers, els fabricants

d'àcids i de mordents, junt amb professors i alumnes de l'Escola de

Quimica. Tothom sota el "paraigua" tècnic, econòmic i cientific de la

Junta de Comerç de Barcelona.
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5. Química i "arts de guarir"
Francesc Carbonell i els "metges-químics"
de la n.lustració.

"Examine.os por ejemplo el cuerpo de una auier , en su estado de juventud y
sanídad: su figura agraciada y voluptuosa, su aire atractivo, su calor suave o natural,
sus lejillas coloradas, sus ojos brotando chispas amorosas o el ardoroso fuego de su

edad, su fisonomia exaltada por los resaltes del espiritu, o encendida por el fuego de
las pasiones",con todo un solo instante basta para destruir este bechizo: lucbas veces

sin causa alguna manifiesta desaparecen el govimiento y los sentidos, el cuerpo pierde
su calor, los aúscules se af lcjan.v.Jns ojos se ponen lúgubres, y asoratadns sus !abios

y aeji l laa.. .las carnes se ponen azules, verdes y negras; ellas atraen la humedad del

aire; y mientras que una porción de !as mismas se transfona en vapores" .se convierte
la otra en un liquido corrompi do que en muy breve se evapora también","

Georges Guvier, París 1800-1805,

(Traducció d'Antoni Vilaseca, Barcelona 1805)1,

Aquestes frases poètiques i dramàtiques del naturalista francès

Georges Cuvier (1769-1832), que serveixen de presentació d'aquest

capítol, reflectien la preocupació de l'època per a comprendre el

misteriós fenomen de la vida. Si un ésser viu es reduïa a un conjunt de

substàncies, o partícules organitzades, llavors, com es podia explicar

l'espantosa diferència existent entre la bellesa d'un cos, on les

substàncies del regne animal funcionaven en harmonia, i la descomposició

d'un cadàver, on gasos, líquids i putrefacció s'erigien en els vencedors

després de la mort.

Tot i que la medicina i les seves interaccions amb altres

activitats relacionades amb "l'art de guarir" han estat força estudiades,

1 CUVIER,G, leçons d'smtosie cospsré». Vol l , pp. 2-3. París 1800-1805, Es una cita recollida per

CARBONELL, F. De Cnesiae ad Kedicinam applicationis usu et abusu disceptatio. Inntpel l íer 1801, pp, 11-

12, i traduïda al castellà per Antoni Vi!aseca, CARBONELL, F, [esoriss sobre el uso y abuso de la

aplicación de la quisic« a la Iecicis». Barcelona 1805, p, 6,
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la problemàtica de les connexions entre una nova ciència emergent com la

química en la transició del segle XVIII al XIX i les pràctiques mèdiques

és encara poc coneguda.

Durant el segle XVIII, la química experimentà una important

transformació tant des del punt de vista intel.lectual com institucional,

tal i com s' ha comentat, i la majoria de practicants d'aquesta nova

disciplina havien estat formats en la medicina universitària, o en les

arts auxiliars farmacèutiques i quirúrgiques. A més, l'èxit de la nova

nomenclatura química, el coneixement de nous gasos, la teoria de la

combustió o l'extensió de l'experimentació quantitativa al laboratori

generaren un ambient de confiança i optimisme envers aquesta nova

disciplina, i múltiples intents d'utilitzar-la per a resoldre mí l lor'

molts dels problemes mèdics que restaven confosos. Química moderna i

"arts de guarir" es movien ens uns límits difosos i sovint controvertits

que eren font de nombroses polèmiques.

Apareixia una nova categoria designada amb el terme "metge-químic",

segons definició de J .A. Chaptal, el mestre de Carbone11 a Montpeller.

Una categoria que es podia aplicar als que tenien una formació

tradicional relacionada amb la salut (farmàcia, cirurgia, o en especial,

medicina), i s'interessaven per la nova química emergent, en la seva

utilitat mèdica, industrial i agrícola.

Segons les pròpies paraules de Chapta12:

"Après avoir donné à 1 'homme une connaissance exacte de son

être et de ses facultés; après lui avoir marqué sa véritable place
dans la chaine des êtres créés; ce qu'il importe le plus, c'est de
lui fournir les moyens d' être utile à la société ... ; de maní ère

que le Médecin--chimiste peut, non-seulement, naturaliser dans sa

patrie des arts qui y étoient inconnus; mais il peut encore porter
la lumière dans les fabriques qui y existen, y simplifier les

................................. •• .. • .. • H· .. •••• .. • • •• M .

2 CHAPIAL, J.A. Séance publique de l'Ecole de Santé de lontpellier (Jer Brueeire, an n. Discours du

Citoyen Chaptal, professeur de Cbimie et président de l'Ecole. Montpellier 1796. p. 14.
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procédés, les élaguer de tous

temps les a surchargés, et
connoissances. II

les préjuges dont la rouille des
les mettre au niveau de nos

La salut era un objectiu important, però la ciència de l'època

podia interessar-se conjuntament per l'anatomia, la fisiologia, i la

prosperitat regional. Era una doble perspectiva que coincidia amb les

dues vies d' institucionali tzació i reconeixement social d'aquests

"metges-químics", mitjançant la projecció a les "arts de la salut" i al

foment de l'agricultura i l'indústria3•

En el fons aquest és un concepte que es podria estendre a les

relacions entre les activi tats sanitàries o "arts de guarir" i les

activitats químiques a l'època. Un "metge-químic" seria, per tant, una

persona amb un reconeixement social provinent d'alguna activi tat

relacionada amb la salut, però amb un interès per una nova disciplina

encara no gaire institucionalitzada, com la química. Fins i tot,

re interpretant la visió regional de Chaptal, es podria parlar d'una certa

analogia entre el flux de substàncies en el cos humà, de reactius en la

indústria química i de mercaderies a la regió, com un triple equilibri

des de la medicina, a la tecnologia i l'economia.

En el nostre cas concret, els punts centrals de discussió es

resumeixen en les preguntes següents: ¿Com era vista la química en

relació als seus usos sanitaris per la generació dels que podríem

anomenar "aet.ges-químí cs" catalans que compartien un context

intel.lectual similar al de Carbonell? ¿Quines institucions entraven en

3 MElNEL, Ch. "Atribus Academicis lnserenda: Chemistry's Place in 18'b and early 19tb Century
Universities" Hislory oi lmiversities, 7, 1988, 89-ll5. p. 97.

Per Meinel hi hauria quatre possibles vies d'institucionalització de la química COI a disciplina moderna

en el sistema educatiu: al servei de la medicina, al servei de la botànica o la farmàcia a les facultats

de medicina, al servei de la tecnologia i la set al.Jürj ia en altres institucions, o al servei de la

mateixa filosofia. pp. 98-99.
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joc en aquestes discussions i quines línies generals europees influïen

especialment sobre llur concepció química?

La complexi tat del tema deixarà després de la lectura d'aquest

capítol encara molts interrogants oberts, però l'esforç més important

està dirigit a la comprensió de les funcions d'una nova ciència enmig

d'altres tradicions científiques representades per metges, farmacèutics i

cirurgians, i en particular, la posició del metge i farmacèutic que

ostentà la primera càtedra oficial d'ensenyament de la química a

Barcelona.

5.1. Química i medicina il.lustrada.
Consideracions generals.

Les concepcions químiques de la malaltia s' havien iniciat amb la

contribució de Theophrastus Bombast von Hohenheim, conegut com Paracels

(1493-1541). En les seves doctrines d'influència alquímica, la "sal", el

"sulphur" i el "mercurius" s'erigien en els principis actius del cos humà

en ordenació harmònica gràcies una força vital, i es trencava per primer

cop el tradicional esquema ga.l v Lèní.c+. A més, la ingestió de productes

químics podia tenir efectes guaridors importants i restablir els

equilibris perduts.

Enmig de polèmiques i reinterpretacions, alguns continuaren durant

el segle XVII la línia oberta pel mateix Paracels en relació a la

confiança en els sabers químics com a clau explicativa del funcionament

del cos humà. Un bon exemple fou el de Johann Baptista van Helmont (1577-

4 WESTFALL, Richard S. rhe Conslruction ol lodern Science. Cambridge 1977. p. 67. (Vegeu tot el capítol
4) •
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(1577-1644)5, qui consolidà aquestes posicions i s'erigí en un dels

representants emblemàtics del corrent anomenat "iatroquímic" durant el

segle XVII.

La "iatroquímica" de van He1mont, Franciscus Sy1vius (1614-1672), o

Thomas Wi1lis (1672-1675), o dels "novatores" Juan Bautista Juanini

(1636-1691) i Juan de Cabriada6, aprofundia en la recerca d'explicacions

químiques pels processos respiratoris, la calor animal, la digestió, o la

funció de la sang, i marcava distàncies en relació a les visions

ga1.1enistes' . De tota manera, aquest model explicatiu de trets

alquímics, químics i mèdics fou contestat amb contundència a la segona

part del segle XVII amb l' èxi t creixent de les interpretacions

mecanicistes d'origen cartesià.

Els alts i baixos d'aquesta tradició de química mèdica eren

presentats des d'una perspectiva històrica a finals del segle XVIII per

J .A. Fourcroy, un dels representants més genuïns de la nova química, i

especialment preocupat per la seva aplicació al món sanitari. Per

Fourcroy s' havia anat massa lluny en el rebuig de les explicacions

químiques, en relació a problemes mèdics, fins ben entrat el segle

XVIIrs :

"De l' effet des remèdes qu
' elle [la chimie médica1e 1 a cru

expliquer, elle s'est mê1ée d'expliquer ceux des ma1adies. La
médecine chimique, des acides et des a1ca1is, des effervescences,
des fermentat ions , des digestions, a conduit à des dangereuses

5 DEBUS, A. "The Paracelsians and the Chemists: The Chemical Dilemma in Renaissance Medicine" Clio

[edics, 7, 1972, 185-199, pp. 195-196.

6 La contribució del moviment de renovació científica dels "novatores" españols durant el segle XVIII ha

estat estudiat per LÓPEZ PIRERO, J .I. Ciencia y lécnica en la sociedad española de los siglos XYI y Ull.
Barcelona 1979.

En relació al corrent iatroquimic, destaca la Carta Fi1osófica, lédico-Chysica, publicada a Madrid, el

1678, per Juan de Cabriada, on es refuta obertament l'autoritat dels antics i en especial la de GaI.lè.

7 LAÍN ENTRALGO, Pedro. Historia de la ledicina. Barcelona 1978. p. 386.

8 FOURCROY, A.F. Isblesux synoptiques de Cbimie pour servir de résusé sux leçons donnés sur cette science

dans les écoles de Paris. Paris 1800. (Taula 1).
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applications, sur-tout dans le dix-septième siècle. L'excés de sa

domination, de ses formules, de ses prétentions, l'ont fait bannir
de la médecine vers le commencement du dix-hui tième siècle; on a

même été trop 10 in dans la haine contre cette théorie chimique".

Una bona part de la crítica a la "iatroquímica" provenia, doncs,

del pensament mecanicista. Si el cos humà estava format simplement per un

conjunt de substàncies, l'estudi detallat d'aquestes amb l'ajut de les

noves ciències de la natura (en especial la física i la mecànica),

permetria una nova aproximació al problema de la vida. L'home podria

funcionar com un conjunt d'engranatges equivalents als d'una màquina, tal

i com proposava Giovanni Alfonso Borelli (1608-1678), o més tard Julien

Offray de La Mettrie (1709-1775), i la natura estaria formada únicament

per matèria segons Denis Diderot (1713-1784). Herman Boerhaave (1668-

1738), hereu del cartesianisme i professor de la Universitat de Leyden,

es convertia a la primera meitat del XVIII en el gran representant del

pensament mecanicista mèdic.

Però l'esquema mecanicista també acabaria per exhaurir els seus

arguments explicatius del funcionament del cos. Si per una banda havia

posat fre al' expansió de les interpretacions químico-mèdiques, tampoc

era capaç de formular explicacions prou convincents. La tradició

iatroquímica, segons Debus9, s'hauria mantingut latent durant la primera

part del segle XVIII.

La crisi del sistema mecanicista afavorí l'aparició dels vitalismes

de la segona part del set-cents, que, a més, havien de coincidir amb les

dècades de gran transformació de la química moderna, que propiciaria un

nou tipus de relac.ió química-"arts de guarir". Es aquesta problemàtica a

finals del segle XVIII la que ens interessa en el nostre cas particular.

9 DEBUS, A. "rhe Paracelsians in Eighteenth-Century France: A Renaissance Tradition in the Age or

Enlightenment" lsbi», 28, 1981, 36-54. pp. 36-37.
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Per altra banda, darrera de les diverses polèmiques teòriques i

acadèmiques sobre el problema de la vida, un fet important era la

reivindicació d'un status professional propi per part de molts dels qui

eren protagonistes de la intervenció directe sobre el cos: els

cirurgians, i per part dels fabricants de medicaments: els apotecaris,

que fins llavors havien estat en molts casos considerats "artistes" o

ajudants del grup mèdic hegemònic. Nous medicaments d'origen mineral o

sobretot d'origen vegetal a causa de les noves espècies descobertes als

nous continents, i nous procediments d'actuació física sobre el cos humà

per raons terapèutiques i docents, demanaven un reforçament de tot un

seguit de disciplines auxiliars a la medicina.

La lliçó escolàstica i magistral des de la càtedra de la

uníversitat tradicional, encara amb reminiscències medievals, el pes de

l' autori tat científica hipocràtica o gal.lènica, i l'especulació sense

dissecció, es veien cada cop més insuficients. La botànica, la física, la

història natural, i en especial la química s'obrien pas en els

currículums docents de les universitats més innovadores durant el segle

XVIII, i sobretot, foren incorporades per tot un seguit d'institucions

alternatives a la universitat, que intentaven potenciar aquesta nova

medicina il.lustrada, no exempta, però, de ferotges lluites

corporatives'o.

A la primera part del segle XVIII, la química tenia encara poca

consideració institucional" i la seva funció era purament subsidiària de

l'activitat oficial de la medicina. Gabriel François Venel (1723-1775),

10 Per a una bona visió general de les característiques de Ja aedicina iLlustrada vegeu RISSE, G.

'Medi cine in the age of Enl ightenaent" a WEAR, A. ledicine in Socieir. Bisioricsl Essays. pp. 149-195.

11 'Les chíalstes fonent encore un peuple distinct, très peu nombreux, ayant Ja langue, les lois, les

Iystères, et vivant presque isolés au aí l ieu d'un grand peuple peu curieux de son commerce n'attendant

presque rien de son industrie' VENEL, G.F. 'Chyilia' Bncyclopédie ou Oictionnaire rsisonné des Sciences,
des Arts et des létiers. Vol III, Paris 1753, 408-437, p. 408.
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professor de la Facultat de Medicina de Montpeller, en el seu article

"Chymie", publicat el 1753 a 1 'Encycl opédie , no tenia una visió

excessivament optimista d'aquesta disciplina, que considerava força

desconeguda i ignorada, i de poca o perillosa utilitat per a la medicina,

ja que fàcilment es podia reduir el saber mèdic a una suma de

coneixements físics i químics, que Venel ni molts dels seus coetanis no

compartien. Ni els engranatges de màquines, ni l'acció misteriosa dels

compostos químics eren models prou vàlids per a comprendre la constitució

i el funcionament del cos humà12;

"Les connoissances que la chimie a fournies à la médecine

traditionelle, peuvent faire regarder aussi la théorie médicinale
tirée de ces connaissances, comme une branche de la chimie,
puisqu'elle est principalement fondée sur de prétendus changements
très chimiques des aliments et des humeurs. Nous avouerons

cependent, quoiqu'à regret, que ces connoissances sont bien moins
étendues, et surtout bien moins utiles à la medicine-pratique, que
l'a pretendu Boerhaave ... chez qui l'on retrouve toujours le

dangereux projet de déduir toutes les véri tés vraiment medicales
des connoissances physiques".

La reacció escèptica de Vene113 contrastava, però, amb la seva

esperança de l'arribada d'un nou Paracels (en aquest cas, Lavoisier) que

havia de recuperar el prestigi de la químí cat+. La crítica de Venel

s'emmarcava dins d'una reacció més àmplia que reivindicava una concepció

global i harmònica del cos humà, i que es podria qualificar a grans trets

de "vitalista".

Georg Ernst Stahl (1660-1734) fou un dels més explícits formuladors

d'aquesta visió, i afirmava que una "força vital", de difícil

localització en el cos humà, era la causa de l'harmonia que existia en un

12 VENEL,G,F, "Cbyimia" op, cit.(11) Vol III, p, 420,

13 BROWN, rb, "From Mechanism to Vitalism in Eighteentb Century Englisb Pbysiology" Journal or the

History or Biolog}, 7, 1974, 179-216, p. 193,
14 DEBUS, A, "rbe Paracelsians in Eighteentb-Century France:"," op, cit. (9) pp, 49-50,
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cos viu entre totes les seves substàncies. Aquesta força vital era

presentada en el seu De Motu ronico Vitali el 1692, com a reguladora del

pols i de la distribució de la sang, com a principi d'integració

holística i global del cos i que permetia distingir entre la matèria. i

la matèria en la seva forma orgànica15•

Pels homes de l'escola de Stahl , la fisiologia humana només podia

ésser entesa correctament si s'acceptava l'existència d'aquest principi

vi ta116 que controlava els sòlids i els fluids del cos. Fins i tot

s'arribava a afirmar que l'origen de les substàncies orgàniques era

diferent del de les inorgàniques. La força vital. present només en

animals i plantes, era la que sintetitzava els compostos orgànics17• i

les substàncies que formaven els cossos vius eren inestables i es

descomposaven després de la mortis. La vida era definida pel fisiòleg

vitalista Xavier Bichat (1771-1802) com el conjunt de "forces" que

resisteixen a la morti9• I aquesta força vi tal era superior i capaç de

contrarestar les forces mecàniques. tèrmiques. elèctriques. etc., que es

detectaven a la natura20•

15 L'obra de Stahl és àmpliament comentada per GEYER-KORDESCH, J" "Georg Ernst Stahl's radical piestist
medicine and its influence on the German Enlightenment' a CUNNINGHAlI, A, FRENCH, R. (eds.) Ibe Iedicsl

En1igbtenment ol tbe Eigbleentt: Century. Cambridge 1990. 67-87. pp, 75-76,

16 Una definició àmplia de vitalisme podria ésser: "".la creencia en la existencia de un principio que

distingue a los organismos vivientes del mundo fisicoquímico; así cuando las fuerzas vitales son lo

suficientemente intensas para neutralizar faclores adversos, el organissu permanece sano, mientras que,

el cese de la resistencia vital por factores adversos trae como consecuencia la muerte del organismo"
DEWHURSI, K. 'Gran Bretaña: el vitalismo" a LAÍN ENIRALGO, P. (ed.) Historia tlniverssl de la Iedicitu.

Barcelona 1973. Vol V: "llustración y Rcaanttcisao". 70-73. p. 70.

17 IHDE, A,. ïbe ñevelopsent ollodern Cbemistry. Nova York 1966. p. 163.

18 ROGER, J. "Chimie et biologie: des 'Iolécules organiques' de Buffon à la 'physice-chiaie
' de Lamarck"

History and Pbilosopby ol lile Sciences, 1, 1979, 43-64, pp. 45-56.

19 La polèmica entre Xavier Bichat i François lagendie (1783-1855) en relació a l'experimentació en

fisiologia aporta moltes idees interessants per a comprendre la varietat de matisos dels pensament
vitalista de finals del segle XVIII. ALBURY, i.R. "Experiment and Explanation in the Physiology of Bichat

and lagendie" Studies in ihe Bisiory ol Bio1ogy, 1, 1977, 47-131.

20 LAÍN ENIRALGO, Pedro. Historia de la ledicina. op. cit. (7) p. 345.
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Les concepcions vitalistes, a més, podien significar un cert rebuig

al' experimentació. Així, els processos reguladors de la vida podrien

només observar-se, però la intervenció a través d'un experiment

desnaturalitzaria la v ídaê ! • El vitalisme frenava, doncs, al menys en

part, la tendència a l'experimentació creixent durant el XVIII. Calia, si

més no, marcar els límits d'actuació artificial sobre el cos humà.

Per un grup important de metges, un coneixement profund de les

ciències físico-matemàtiques, o una aplicació de la química no era,

doncs, suficient per a comprendre el cos humà. La discussió sobre els

1 ími ts d' ap1 icació d'aquestes noves discip1 ines estava servida, i en

especial, l'ús de la química en la medicina era un dels objectes centrals

de la polèmica. El vitalisme no s'oposava a una aproximació entre la

química i la medicina ni retornava a antigues posicions ga1.1èniques22,

però reivindicava la definició dels límits explicatius de la primera amb

una visió del cos humà que menava a la definició abstracta de la

misteriosa força vital.

L'any 1751, en el Discurs Preliminar de 1 'Ehcycl opédie , la medicina

i la química s'integraven dins de les ciències de la natura en la part de

filosofia, que heretava la categoria de la "raó" de Francis Bacon, però

ambdues ocupaven espais força distants. La medicina era considerada una

branca de la zoologia i era associada a l'higiene, la cosmètica o

l'atlètica, mentre que la química es relacionava amb els seus orígens

artesans i esotèrics, amb la tintura, la meta1.1úrgia, l'alquímia o la

màgia natura123• Sembla clar, però, que la solidesa del nou corpus de la

21 ALBURY, I.R. op. cit.(19) p. 61.

22 BROCKLISS, L. French Higber Education in tbe Seventeentb and Eigbteenth Centuries: a Cultural Bislor),
Oxford 1987. p.'II.
23 EncycJopédie ... op. cit.(l1) 'Discours Préliminaire". En relació a l'evolució històrica de la

classificació del saber, vegeu: FISHER, N. "rhe Classification of the Sciences" a Companion to tbe

History ol Kodern Science. Londres 1990. 852-868.
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química moderna de finals del XVIII demanava una millor aproximació a les

"arts de guarir", el problema era com definir-la.

El creixent paper de la química durant el segle XVIII, en especial

amb la seva important transformació teòrica de finals del segle, i el

progressiu reconeixement institucional d'aquesta disciplina, provocà un

intens debat sobre els seus límits d'aplicabilitat en el període que ens

ocupa. L'objecte d'estudi de l'anomenada química no estava clarament

delimitat, i no existien professionals purs d'aquesta matèria fins entrat

el segle XIX. Eren, doncs, els "metges-químics", metges, farmacèutics o

cirurgians, els que s'interessaven per l'ús mesurat i adient d'aquests

nous coneixements, sota criteris típicament il.lustrats d' "utili tas", en

el sentit d'eficàcia en la seva utilització i també de delimitació

precisa del seu camp d' act.uací óê+. Una "ut
í

l i tas" ben entesa implicava,

doncs, un ús acurat i realment eficaç dels nous coneixements químics a la

medicina.

Les universitats d'Edimburg i Glasgow en l'ambient intel.lectual de

la il.lustració escocesa es constituïren en pioneres de la introducció de

la química com a disciplina auxiliar pels metges aspirants en els plans

d'estudi a les facultats de medicina25• William Cullen (1710-1790)

ensenyava química, botànica i matèria mèdica a Glasgow ja l'any 1744, i

química, institucions i pràctica de la medicina a Edimburg, el 1756.

24 El concepte il.lustrat de "l'utilitas' no solament significava una vocació de creuera aplicada a

necessitats material concretes, sinó també un esforç per a del iai tar l'àmbit d'estudi d'una ciència

determinada. J.A. Iaravall recollia una frase de J.P. Forner que resumia aquest esperit: 'La capacidad
humana pierde tanto por no investigar como por querer investigarlo todo" J.A. MARAVALL. "El principio de

la utilidad como límite de la investigación científica en el pensaai entu ilustrado" p. 476. A Estudios de

la Historia del pensamiento español del siglo XYl]]. Madrid 1991. pp. 476-488, p.481.
2S A Edimburg, a principis del segle XVIII, s'establiren cinc càtedres a la Facultat de Medicina:

Quimica i Medicina, Anatomia i Cirurgia, Institucions i Pràctica mèdica, Botànica, Obstetrícia. Escòcia

Ioaentava l'empirisme front l'aristocratisme erudit d'Oxford i Cambridge. KING, L.S. "Gran Bretaña:

empíricos y sistemàticos" a LAÍN ENIRALGO, P. (ed.) Historia Universal de la Iedicins op. cit.(16) Vol V:

'1lustración y Romanticislo'. 63-70, p.74.
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Cullen reconeixia que la química s' havia introduït al currículum dels

seus estudiants, però es lamentava que les explicacions eren encara molt

superficials i representaven només un simple complement subsidiari dels

coneixements mèdics26• La distància entre l'exposiciò teòrica i la

pràctica experimental no s'havia superat.

Altres importants universitats, com les de París, Montpeller,

Leiden, etc. eren també sensibles a la introducció d'alguns conceptes

químics en el currículum mèdic, no sense discussió. Ja des del segle XVII

alguns veien els processos fisiològics com a reaccions químiques

experimentades pels fluids del cos, i d'altres, els anomenats

"iatromecànics", veien la fisiologia humana com un complex conjunt

d'agitació, pressió, velocitat de les partícules dels fluids corporals.

Alguns es mantenien fidels als principis gal.lènics amb explicacions més

qualitatives relacionades amb els antics humors corporals, i per altra

banda, el pensament vitalista no era tampoc homogeni, i presentava

diverses interpretacions en funció de la ubicació del principi vital o la

capacitat d'incorporar més a menys aspectes de les visions més mecàniques

del COS27.

L'encarcarament de moltes de les facultats universitàries28

dificultava, però, la capacitat d'adaptació de noves metodologies i

teories en una medicina on una part important del seu col.lectiu

reclamava una activitat més experimental, sistemàtica i racional, eficaç,

26 DONOVAN, A.L. Pbilosopbieal Chemistry in ibe Seottisb Enlightenment: rhe Doctrines and Diseoveries ol

William Cullen and Josepl: Blsck, Edimburg 1975. p. 39.

27 Un bon resum de les diverses visions a les universitats durant el segle XVIII, es pot trobar a

BROCKL!SS, L. Frenen [ither Edueation ... op. cit.(22) pp. 406, 412-415, 421.

28 "rhe medica! student on the eve ol the French Revo!ution ,as not receiving a 'modern' medical

education 'avant la !et\re'. Not on!y rere the students simp!y passive observers at these practical
!essons, but more important le, gained any know!edge ol actual patient care. Only Montpellier and Paris

ever demanded that their graduat es had had experience in observing and treating patients themse!ves"

BROCKL!SS, L. Frenen Higner Edueation ... op. cit.(22) p. 395.
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i amb capacitat de millorar el benestar material a través de nous

instruments com els hosp i tals, la salut pública o l'aplicació

d'innoculacions. El pensament il.lustrat posà especial èmfasi en les

nosologies, o classificacions de malalties, en la difusió del saber

mèdic a través dels manuals de salut i en la higiene i l'aplicació d'una

política mèdica de més ampli abast socia129•

Les noves necessitats d'un món on les estructures d'Antic Règim

s'esquerdaven progressivament, demanaven també noves institucions al

marge de la vella univers i tat. Així, al mateix París, proliferaven les

classes particulars, i les activitats de la "Société Royale de Médecine".

El contacte directe amb l'alumne era clarament promocionat i creixien

també les demostracions experimentals químiques i cadavèriques. Els

cirurgians s'aproximaven al status i reconeixement social dels metges, i

malgrat les resistències i polèmiques, es mostraven en general sensibles

a la introducció de la química com a matèria docent en llurs col.legis,

capaços d'assimilar amb més rapidesa les innovacions de les noves

ciències30.

Es generava una espècie de formació eclèctica del metge que aprenia

els coneixements mèdics de la vella universi tat combinats amb la seva

experiència en les noves institucions il.lustrades que sorgien al seu

entorn. A Gran Bretanya, aquest fet era encara més clar: L.S. King31 ens

explica que un metge del XVIII podia perfectament assistir a més d'una de

les noves escoles mèdiques, servia també a la marina i l' exèrci t -que

eren un camp d'experimentació fonamental sobretot pels cirurgians-,

treballava a un gran hospital de Londres i havia passat un temps·

29 RISSE, G. "Medieine in the age ol Enlightenment" op. eit.(10) pp. 150-155, 156-193.

30 HUARD, P. "L'enseignement de ]a Médieine et de la Pharmaeie" a rArON, R. (ed.) Enseignement et

diffusion des sciences en France au XYII1èse siècle. París 1964. 169-236, pp. 210-211.

31 KING, L.S. "Gran Bretaña: empírieos y sisteeét
í

cos" op. eit.(25) p. 65.
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estudiant a les prestigioses universitats de Leiden o París, per a

obtenir finalment un títol universitari "in absentia". Era, doncs, un

conjunt d'institucions que completaven la seva formació i li facilitaven

l'adquisició de nous coneixements i tècniques experimentals.

Aquesta diversificació institucional agilitava la introducció de

conceptes provinents de les noves ciències i en particular de la química.

Les noves teories mèdiques requerien claredat, simplici tat i

experimentació. El nou metge ideal havia d'ésser una bona combinació de

botànic, químic, cirurgià i anat.omí at.aê ê

• l la importància creixent de

l'experiment en medicina promocionava implícitament també una química més

quanti tativa i sistemàtica que s'apropava més a les seves

característiques genuïnes i diferenciades de finals del XVIII33.

A més, les noves classificacions de la botànica i de la història

natural s'extrapolaven a les classificacions de malalties, o nosologies,

i especialment a l'establiment dels criteris adients de classificació,

que ajudaven a racionalitzar la complexitat dels diferents camins per on

es perdia la salut i eren també util i tzats amb f inali tat divulgadora i

didàctica34• Thomas Sydenham (1624-1689) i Giorgio Baglivi (1668-1707) ja

proposaven a finals del segle XVII la necessitat d'obtenir una descripció

detallada o "història natural" de cada malaltia. Els criteris de família,

classe, espècie i gènere que havia adaptat la botànica eren manllevats

per la medicina. El mateix esforç de classificació i les diferents

opinions en relació al tema fomentaren una creixent activitat

32 BROCKLISS, L. Freneh Righer Education ... op. cit.(22l p.432.
33 La pràctica mèdica experimental hauria inlluït en la conversió de la química en una ciència moderna,
al menys en el cas de la Universitat de Glasgoi durant el segle XVIII, segons FENBY, D.V. 'rhe

lectureship in chemistry and the cheaical laboratory, University ol GIaSgOi, 1747-1818' a FRANK, A.,
JAMES, J.L. rhe Development ol ibe laboratory. Essays on the Place ol Experiment in Industrial

Civi1ization. Londres 1989. 22-36, p. 33.

34 FISHER-HOMBERGER, E. "Eighteenth-century Nosology and its survivors" ledical Bistorr, 14, 1970, 397-

403. pp. 397-403.
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experimental a la recerca de més dades35.

L'influx de la botànica sobre les classificacions de malalties es

manifestà sobretot amb el treball de F.B Sauvages (1706-1767), amb la

publicació entre 1731 i 1734 de les Nouvel1es classes de Maladies ... 36,

on en recollia unes 2.400 organitzades en classes, seccions, gèneres i

espècies. Els aires de sistematització havien arribat també a la

química. A meitats del segle XVIII ja s'havien publicat alguns importants

diccionaris37, que menarien uns anys més tard, el 1787, a la publicació

de la ja comentada nova nomenclatura38. A més, els progressos que

s'havien efectuat en relació als nous gasos (oxigen, hidrogen, nitrogen,

anhídrid carbònic, etc. ) a través de l'anomenada química pneumàtica,

incitaven a aplicar-los en matèria mèdica. Joseph Priestley (1733-1804),

el descobridor de l'oxigen, i els metges d'Edimburg intentaven guarir els

seus pacients de febres o d'escorbut amb la utilització dels nous

"aires"39. Fins i tot el viatger Thomas Cook emprà solucions aquoses

"d'aire fix" (C02) per a protegir-se de l'escorbut40, i el Dr. Thomas

Beddoes (1760-1808) desenvolupà una línia terapèutica anomenada medicina

pneumàtica en el seu "Pneumatic Insti tute", fundat el 1799, de notable

ressò a l'Anglaterra de l'època41•

35 RISSE, G. "Medi cine in the age ol Enlightenment" op. cit.(10) pp. 166-169.

36 SAUVAGES, F.B. Nouvel1es classes de Islsdies qui dans un Ordre sembla ble à ce1ui des Botanistes

comprenent les genres et les Espèces de toutes les Ka1adies, avec 1eurs signes et 1eurs indica tions.

Citat per MARTIN, J. "Sauvages's Noso!ogy: Medica! En!ightenment in Montpellier" a CUNNINGHAM, A. FRENCH,
R. (eds.) Ibe Iedicsl En1ightenment ... op. cil.(15) 111-137.

37 MACQUER, P.J. Dictionnaire de Chymie, contenant la tbéorie de la pratique de cet te science, son

application à la Pbrsique, a 1 'Histoire Naturel1e, a la Kédecine et à I'Econosie enissle. París 1766.

38 BERrHOLLEr, C. L., FOURCROY, A., GUYTON DE MORVEAU, L., LAVOISIER, A. L. Kéthode de Nomene]ature

cbisieue. París 1787.

39 LAWRENCE, Ch. "Priestley in Iahit í
: rhe medical interest ol a dissenting chemist" a ANDERSON, R.G.'.,

LAWRENCE, Ch. (eds.) Science, Kedicine and Dissent: Joseph Priest1ey (1733-1804). Londres 1987. 1-10, p.

7. (Cita l'obra de Priestley Experiments and observst ions on different kinds oi sir, (1774)).
40 LAWRENCE, Ch. "Priestley in Tahití ... " op. cil.(39) pp. 8-9.

41 Es pot veure per exemple, BEDDOES, Ih. Considerations on tbe Kedicina1 Use oi Factitious Airs. Bristol
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A més, la nova química lavoisieriana proporcionava millors

instruments d'anàlisi de les substàncies, amb un paper preponderant de la

balança42• El propi A.L.Lavoisier (1743-1794), dedicà una part important

del seu treball experimental al problema de la respiració, com un cas

particular de l'estudi del comportament del nou gas oxigen, la

fermentació, les anàlisis de plantes i animals, etc.43• En els

experiments de Lavoisier i P.S. Laplace (1749-1827), la respiració era

una combustió lenta que generava la calor animal, i les substàncies

d'origen orgànic (animals i plantes) estaven composades fonamentalment

pels elements carboni, oxigen, hí drogens s i nitrogen. Aquest darrer,

afegit per C.L. Berthollet, es veia originàriament com el possible

element diferenciador de les substàncies del regne animal en relació a

les del vegetal45•

L'any 1792, un dels més distingits "savants" francesos vinculat a

les grans institucions de l'Antic Règim i de la revolució, J.A. Fourcroy

(1775-1809), dissenyà una teoria que intentava establir una relació entre

la respiració, la digestió i la nutrició en mesurar la quant i tat de

ni trogen dels aliments que passava al' aparell circulatori a través del

tub digestiu46•

1794.

42 LUNDGREN, A. 'The changing role ol numbers in eighteenth-century caeaístrj" a FRANGSMYR,T., HEILBRON,

J.L., RIDER, E.R. (eds.) rhe quantilying Spirit in tbe Eighteenth Centur}. Oxlord 1990.245-266.

43 Una obra clau per a conèixer els exper ieents i les conclusions de Lavoisier en relació a la quimica
dels processos vitals és HOLMES, F. leroisler and tb» Chemistry ol tite. Madison 1985.

44 HOLMES, F. Introducció de: LIEBIG, J. Animal Chemistry or Organic Chemistry in its Applicàtion to

Physiology and Pstbolog». Cambridge 1842. Edició lacsímil. Londres 1964, ví i-cxvi , pp. x-xii.

45 GOODMAN, D. "Chemistry and the ho organic kingdoms ol nature in the nineteenth century' Iedic«!

Histor}, 16, 1972, 113-130, pp. 128-129. Un bon exemple del protagonisme creixent de la química durant el

segle XVIII és: GOODMAN, D. 'The apl icat ion ol chemical criteria to biological calssification in the 18th

century" Iedio«! [istorr, 15, 1971, 23-44.

46 HOLMES, F. Introducció de: LIEBIG, J. Inissl Che.istry... op. cit.(44) p. li.
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L'optimisme en relació a l'eficàcia de la química com a nova

ciència aplicada a la medicina es feia públic per part de científics

notables, com el farmacèutic Nicolas Deyeux (1765-1837), professor de

l'Escola de Medicina de París i del Col.legi de Farmàcia, membre de

"l'Académie des Sciences" i corresponsal a París de Francesc Carbonell,

qui, en els Annales de Chimie, afirmava que qualsevol nova vocació cap a

la medicina calia que fos especialment instruïda en relació als

coneixements qu ímí cs+". Pel químic anglès Samuel Parkes (1761-1825) el

cos humà era com un laboratori on les funcions de secreció, absorció,

composició, descomposició etc., comportaven un canvi químic en els fluids

animals, en la línia del mecanicisme d'arrel química4B•

Només la tradició vitalista desenvolupada amb força durant tota la

segona meitat del XVIII, i les dificultats en la caracterització de les

substàncies d'origen vegetal i animal, podien frenar aquesta eufòria

química aplicada a "l'art de guarir" que es detectava en els darrers anys

del segle. Alguns exageraren aquest optimisme, altres es mostraven cauts

davant de la nova química. Una important excepció, en relació a l'actitud

general universitària era, però, la Facultat de Medicina de Montpeller49,

que amb la seva rica tradició inte1.lectual provinent de l'Edat mitjana

es constituí en un dels grans centres universitaris europeus receptors

dels debats mèdics de la segona meitat del XVIII, d'influència especial

sobre els metges catalans50•

47 "If the prof ess ion or aedicine be your son's cboice, charge him, ,hen he shall ralk the hospitals, as

it is termed, to paj particular attention to the Lectures or Chemistry" Citat per PARKES, S. Cbemical

Essays. London 1815, Vol I, p. 25.

48 "Every inspiration 'e take, and every pulse that vibrates within us, ef íects a cheaícal change upon

the animal fluids" PARKES, S. Chemical Essays. op. cit.(47) Vol I, p. 27.

49 La lIedicina a lIontpeller durant el segle XVIII ha estat extensament estudiada des del punt de vista

científic i de l'institucional, per exemple: BROCKLISS, L. Frencb Higber Education ... op. cil.(22),
DULIEU, L. la ledicine a lontpellier. Avignon 1986 (4 vols.).
50 Com ja s'ha comentat, hi ha una llarga tradició de recepció d'estudiants catalans a la Universitat de

Montpeller que prové ja de l'Edat llit jana. Cal destacar especialment el Col.legi de Girona, que era la
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¿Fins on es podia arribar en l'aplicació de la química en les

activitats sanitàries sense posar en perill la vida dels pacients ni

interpretar erròniament fenòmens observats en el cos humà? Aquesta era

una pregunta important per a molts dels metges de la segona part del

XVIII interessats per la química. Un cas emblemàtic que val la pena

descriure amb més detalls és el d'A.F. Fourcroy, per qui la química havia

ajudat a la medicina a finals del segle XVIII especialment per a

comprendre millor el procés de la respiració, la transpiració, la

formació de bilis, la naturalesa dels humors"! , la digestió, el calor

animal, etc.52• L'ús de la química en la fisiologia era un dels seus

principals interessos, en especial el valor explicatiu del nou gas oxigen

des d'un punt de vista mèdic53•

L'any 1800, Fourcroy presentava les quatre grans línies que havien

d'ordenar les relacions entre la química i la medicina. L'anomenada

"Chimie Médica1e" es subdividia en quatre branques designades per química

fisiològica, química higiènica, química patològica, química

f'armacol ògicaê+. Una classificació adaptada a les grans branques de la

residència de molts estudiants del Principat a la capital del Llenguadoc. En l'època que ens interessa,
alguns destacats il.lustrats catalans s'havien graduat a Montpeller, o al menys hi havien rebut diverses

classes i aprenentatges científics. Cal recordar, a més del mateix Carbonell, Josep Garriga, Jaume

Ardèvol, Pere Virgili, Josep Roura, etc. DULIEU, L. "Le Collège de Girone de Montpellier" Anales del

Instituta de Estudias gerundenses. Vol XIX, 1968-69, pp. 107-130. Girona 1969. DULIEU, L. "Le Collège de

Girone" dans DULIEU, L. la Kédeeine à Iontpelliet, op. cit.(49) Vol 111(1) pp. 219-226, Vo!' IV(!) pp.
202-207

SI FOURCROY, A.F. " Mémoire sur l'application de la Chi.ie pneumatique à l'art de guèr ir, et sur les

propriétés médicauenteuses des substances oxigénés" Annales de Chimie, 28, 1798, 225-281.

52 "
... la révolution de la chimie, après avoir ébranée les anciennes bases des tMories pbysiques, doit

atteindre toutes les parties de la science de la nature, et aucune n'en recevra un plus grand et un plus
prompt cbangelent que l'art de guérir, qui fait une partie essentielle de l'histoire naturelle" FOURCROY,
A.F .• Mémoire sur l'application de la Chimie ... • op. cit.(51) p. 231.

53 Una interpretació clàssica d'aquest tema és la de SMEATON, W.A. Faureray. Cbe.ist and Hevalutianary,
1755-1809. Londres 1962. p. 20.

54 Cadascuna de les branques estava especificada en els lableaux Synaptiques ... :

Quimica fisiològica: Iiquids i sòlids animals, digestió, fenòmens quimics del cos viu, variació dels

fenòmens quimics en funció de l'edat, estació, ...
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medicina de l'època, així com els textos de química s'adaptaven a la

divisió dels tres regnes (animal, vegetal i mineral) de la història

natural. Segons Fourcroy, la revolució experimentada per la química en

les darreres dècades del XVIII permetia a la ciència mèdica recuperar la

confiança en aquesta disciplina que la crisi de la "iatroquímica" havia

posat en qüestió al segle XVII i primera part del XVIII55.

Altres autors es preocuparen especialment per la utilitat de la

química com eina d'anàlisi de les substàncies animals que es podien

detectar al cos humà. Així són interessants les Taules químiques de J.F.

Johon (1782-1847), professor del "Geêf rnet.es Laboratorium" de Berlín.

L'any 1816, Johon classificava i caracteritzava vint-i-quatre "principis

immediats" animals, en un intent de fer una altra "història natural" de

les substàncies del regne animal que podien ésser identificades i

separades, gràcies a la química56•

Quimica higiènica: Privada: aire, aliments, begudes, excrecions. Pública: salubritat de l'aire, aigües,
sòl, influència de les fàbriques en la salut.

Química patològica: alteracions dels l íquids i sòlids humans, causes de les alteracions anteriors, com

corregir-les i els seus efectes secundaris.

Quimica farmacològica: naturalesa dels medicaments simples, la preparació dels medicaments quiaics,
composició i mescles gal.lèniques, fòrmules i composicions magistrals, conservació de medicaments,
sofisticació de medicaments.

FOURCROY, A.F. Tsblesui synoptiques de Cbimie ... op. cit.(8) (Iaula 1).
55 Foucroy fa una aproximació històrica interessant del que ha estat la quimica mèdica en el passat i es

posiciona amb un optimisme considerable en relació a la seva època. FOURCROY, A.F. Isbleuu synoptiques
de Cbisie ... op. cit.(8) (Iaula 1). L'any 1791, Fourcroy, havia fundat la revista: la iédecine écleirée

par les sciences pbysiques, ou Journal des découveries relatives aux differentes parties de l'art de

guériI.
56 Els principis immediats animals de Johon eren:

"gelatine, fibrine, albumine, mucus animal, osmazome, matières sucrées, picromel, aat ière seminal, urée,
aat ière jaune de la bille, matières grasses, matière grasse biliare, substancies grasses resineuses,
principe caustique des cantharides, principe colorant de la cochenille, huile éthérée, soufre et hydrogen
sulfuré, phosphore, acides (phosphorique, sulfurique, carbonique, benzoique, malique, oxalique, lactique,
acelique, urique, rasaciqué, amniotique, formiqueJ, carbone et hydrogen sulfuré, oxides (metall iques,
alcalins, terreux), sels, eau, differents gaz (air atmospherique, hydrogen carboné et phosphoré, gaz
acide carbonic, azote, air impregné de matières animales)".
JOHN, J.F. Isblesut chisique« du regne animal, ou aperçu des résultets de toutes les analyses faites
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Enmig d'un ambient de vegades excessivament optimista sorgiren les

anomenades nosologies químiques que pretenien una classificació

alternativa de les malalties emprant simplement el criteri de l'excés o

defecte d'un determinat element químic. Així, el professor de Patologia

de la facultat de Montpeller, J.B.T. Baumes, que, a més, seria present en

el Tribunal de la dissertació de F. Carbonell a la capital del Llenguadoc

uns anys més tard, publicà el 1798, un Essai d'un système chimique de la

science de 1 'home on totes les malalties estaven organitzades en cinc

grups: calorinesi, oxigenesi, hidrogenes i , azotenesi, fosforenesi57 ,

segons les alteracions del calòric, l'oxigen, l' hidrogen, l' azote, i el

fòsfor.

¿Les disfuncions del cos humà eren degudes al defecte o excés d'un

element químic, o el principi vital generava un tipus de matèria orgànica

que no tenia res a veure amb els elements simples, que també es

detectaven en el regne mineral? La polèmica estava servida, i l'esforç

per a trobar un punt d'equilibri que, tot i aprofitant els nous

descobriments de la química, respectés l'especificitat de les funcions

vitals semblava difícil. Sense química orgànica ho hi podia haver una

fisiologia moderna, però això seria un problema posterior al 1830. En la

transició entre el segle XVIII i el XIX, el conflicte s'establia entre el

possible progrés aportat per la química moderna i la seva harmonització

amb les concepcions mèdiques del cos humà a l'època.

L'any 1818, un col.laborador del Journal de Pharmacie, J.J. Virey,

presentava una interessant perspectiva històrica d'aquesta polèmica58 i

n
m H M ••• H " " M ' " ' •••••H.MH H .

jusqu'à ce jour sur les anJsaux. Paris 1816. (traducció de l'alemany de S. Robinet), pp. iv-viii.

57 BAUlES, J.B.T. Essai d'un systèse cbisiqu« de la Science de l'bolllle. Nimes 1798.

58 'On dispute beaucoup sur ce sujet; des savants veulent expliquer toute la physiologie et la pathologie
par les lois de la physique (mécanique, hydraulique, etc.) et de la chiaie: d' autres excluent absoluaent

toute ce qui n'est pas force vital, ame, action de la sensibilité et de l'excitabilité, ou contraction de

la fibre animal, autocratie de l'organisation ... • VIREY, J.J. "Recherches historiques sur l'origine et

les applications de la chimie à la medicine" Journal de Pbertucie., 4, 1818, 74-84, p.74.
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constatava l'existència de dues tendències oposades entre els que volien

explicar tota la fisiologia i la patologia mitjançant les lleis de la

física i la química, i els que per altra banda excloïen tot el que no era

força vital o ànima.

Les reflexions sobre el tema es multiplicaven. Fourcroy, Lavoisier,

Baumes, Berthollet, Vauque l in , etc, hi donaven la seva opinió. Altres

mostraven llur escepticisme, i alguns com el filòsof Jean Jacques

Rousseau es burlava de l'eufòria en favor de la química que es respirava

al seu voltant. Si la química destruïa les matèries animals i vegetals en

el seu intent d' anali tzar-les, com podia ésser usada amb confiança en

l'estudi dels éssers vius ?59

Virey creia, però, que l'important era fixar els límits

d'aplicació, en temes com l'anàlisi i fabricació artificial d'aigües

minerals, la detecció i separació dels verins i les adulteracions en els

aliments, l'estudi de les descomposicions i els gasos, etc., en una

posició intermèdia entre el rebuig vitalista stahlià i l'exageració

química de Baumes60• La química hauria, doncs, de proporcionar una

explicació complementària, però no central, del fenomen vital.

El debat sobre l'ús i l'abús de la química en la medicina prengué

un especial interès en l'entorn intel.lectual de la Facultat de Medicina

de Montpeller a la segona meitat del segle XVIII i primera part del XIX.

Una de les figures emblemàtiques d'aquella Universitat, Paul-Joseph

Barthez (1743-1806) acceptava, el 1801, en un dels seus darrers discursos

des del prestigi de la seva càtedra, que les noves ciències com la

física, la química o la_mecànica podien aportar elements interessants al'

tractament de les malalties, però les funcions dels éssers vius i les

disfuncions possibles eren, per Barthez, absolutament independents de les

59 VIREY, J.J. "Rechercbes bistoriques "

op. cit.(58) p. 82.

60 VIREY, J.J. "Recbercbes bistoriques op. cit.(58) p. 83.



231

lleis que governen els éssers Inan ímat.sv+. La medicina requeria, doncs,

un espai propi independent de les seves ciències auxiliars.

Els corrents vi talistes s' havien introduït a Montpeller a través

de Téophile Bordeu (1722-1776), Charles Louis Dumas (1765-1813) i

especialment P.J. Barthez62• Tot i que hi havia un cos doctrinari comú,

diverses interpretacions i matisacions eren possibles. La força vital

podia ubicar-se, subdividir-se i classificar-se de diverses maneres, que

obviarem en aquesta exposició, però que animaven encara més el debat a la

mateixa Facultat i en altres institucions mèdiques europees.

Els arguments vitalistes eren posats en qüestió per alguns metges

importants, com François Magendie (1783-1855) en la seva polèmica sobre

l'experimentació en fisiologia amb Xavier Bichat (1771-1802)63. Magendie

criticava les idees vitalistes de Barthez, Bichat, Dumas, etc., perquè

eren fonamentalment suposicions sense cap possible demostració positiva i

no es podia admetre l'existència de propietats vitals només en algunes

parts del cos. Les interpretacions més empiristes de l'època entraven en

contradicció amb l'assumpció a priori del controvertit principi vital.

En l'ambient de Montpeller, també J.A. Chaptal, reconeixia la

necessitat de marcar uns límits entre el saber químic i l'actuació

mèdica. El regne mineral tenia per Chaptal unes característiques

específiques que el diferenciaven del vegetal i l'animal. En aquests dos

61 "Les sciences qui ont le plus de rapport avec la médicine, telles que la physique générale, la

aèchanique, la chimie, peuvent, il est vrai , nous faire naitre des idées hereus es pour le traitement de

quelques saladies ... sais les funct ions de l' eceneaíe vi vante et les lésions qu' elles peuvent éprouver
sont absolument independantes des loi! qui régissent les êtres inanimés" BARTHEZ, P.J. (Sedillot)
"Discours sur le génie d'Hippocrate" Reoueil Périodique de la Société de Kédecine, 12, 1801, p. 323.

62 A Montpeller hi havia diverses interpretacions del pensament vitalista, així per exemple, T. Bordeu,
el mestre de Barthez considerava que la força vital estava ubicada a la matèria de cada òrgan del cos,

mentre que per Barthez es tractava d'una ubicació general a través d'un esperit vital independent de la

matèria del cos. HAIGH, E.L. "Ihe vital principIe of Paul Joseph Barthez: ¡he Clash beheen monism and

dual iss" Kedical History, 21, 1977, [-14, p. 14.

63 ALBURY, i.R. "Experiment and Explanation ...
"

op. cit.(19).
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últims existia una força interna, un principi vital particular, i la

química hauria d'actuar preferentment quan aquest principi ja ha

desaparegut, és a dir en el cadàver64• La química podia, doncs, analitzar

les característiques dels fluids corporals, dels gasos de la respiració,

de les aigües, etc., però no els canvis fisiològics i les seves causes.

La química serviria fonamentalment per a combatre epidèmies, analitzar

càlculs, orina però s'havia d'abstenir de donar una explicació a la

fisiologia humana o en general al fenomen de la vida65•

Les idees de Chaptal pel que fa a la relació entre la química i la

medicina posaven de manifest les opinions predominants, però oferien

també aspectes força originals. Si la química podia ésser útil per a la

comprensió del cos humà, també ho era i amb molta més claredat com a eina

de millora de l'agricultura i la indústria del Llenguadoc. Chaptal

parlava, com ja hem comentat, dels "Médecins-Chimistes" com analogia

entre conservar i restablir la salut del cos i mantenir una economia

també saludable.

Les relacions entre la química i la medicina eren però encara més

complexes si tenim en compte el paper que jugaven altres act ivi tats

relacionades amb "l'art de guarir". Així, durant el segle XVIII la

cirurgia s'enfortia institucionalment, i avançava en el seu status

"professional" amb la formació de nous col.legis i amb la consolidació

dels seus propis plans d'estudis, en els quals els coneixements químics

s'hi anaven incorporant. L'ascens del cirurgià contribuïa també a

enderrocar les concepcions deductives i apriorístiques de la medicina

64 CHAPTAL, J.A. Blésess de Chimie. París 1796. (3a ed.) Vol 3, pp. 314-317.

65 "
... Ies lois de la sècanique, de l'hydraulique et des affinités cbimiques s'excercent sur toute la

latière: mais dans l'economie animale, elles sont tellement subordonnés aux lois de la vitalité que leur

effet est presque nul" CHAPTAL, J .A. "La vie et l' oeuvre de Cbaptal" lIémoires personnelles redigées par

lui-eêee, de 1756 à 1804 continuées , d'après ses notes, par son arrière-petit-fils jusqu'en 1832. A les

souvenirs sur Napolèon. 9-163. París 1893. p. 19.
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tradicional i a enriquir el currículum dels futurs metges en la línia de

l'eclecticisme abans esment.at.sv , Els cirurgians més experts provenien

normalment dels cossos de l'exèrcit, on les víctimes del camp de batalla

constituïen el millor laboratori d'observació i experimentació, i

facilitaven l'assaig de noves tècniques.

A més, uns altres auxiliars de la medicina d'arrel artesana i

gremial, els apotecaris, experimentaren també importants canvis en

relació al cos dels seus coneixements i al seu reconeixement social i

insti tucional, de manera que a la primera part del XIX es convertiren

majoritàriament en respectables farmacèutics, que se sentien estretament

lligats a la química, i fins i tot defensaven que aquesta nova ciència

havia nascut gràcies als fonaments posats pels apotecaris del XVIII.

Així, les classificacions de medicaments o farmacopees, podien ésser un

important precedent de la nova nomenclatura química del 1787, i la font

d'una important interacció entre química i farmàcia67•

L'activitat farmacèutica a França durant el XVIII és un bon exemple

d'aquestes qüest.í onsvê : E.F. Geoffroy (1672-1731) ja havia preparat el

1732 un Codex medicamen tari us , on es detallaven les preparacions de

medicaments, les composicions gal.lèniques i les operacions químiques

conegudes. Un punt de referència molt important foren els Elements de

Pharmacie d'Antoine Baumé (1728-1804) el 176269, una obra que gaudí de

reiterades edicions durant tot el segle XVIII. Uns anys abans, el 1754,

havia sortit a la llum el Recuei1 périodique d'observations de médecine,

chirurgie, pbermec ie i per primera vegada el nom de "farmàcia" apareixia

66 BROCKLISS, L. Frencb Bigher Education ... op. cit.(22) p. 432.

61 CROSLAND, M.P. Historical Studies in tbe language ol Cbe.istry. Nova York 1962 (2a edició 1918, p.

94).
68 BEDEL, Ch. "L'enseignement des Sciences pharmaceutiques' a !A!ON, R. (ed.) Enseignesen: et

dif!usion ... op. cit.(30) 231-258, p. 238.

69 BAUME, A. Eléments de pbsrsscie ibéorique et pratique...París 1162. La novena edició es publicà l'any
1818.
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en una revista francesa.

Durant el segle XVIII els futurs farmacèutics es formaven com

aprenents d'un apotecari i després s'integraven al' estructura gremial.

Podien rebre classes de química i botànica al "Jardin du Ro
í " i a una

famosa institució a la "rue d' Arbalète" fundada per Nicolas Houel, que

comptava amb Jardí botànic, laboratori i hospital 70. L'any 1777 Lluís XVI

creà el "College de Pharmacie" i el 1796 la "Société libre des

Pharmaciens de Paris" integrava els membres del "College", i també

d'altres associats lliures que no eren farmacèutics, però que es

distingien pels seus treballs en química, botànica o història natural.

La proximitat entre química i farmàcia era també important a

Anglaterra: durant el segle XVIII el terme "chemist" era utilitzat per a

qualificar els farmacèutics i el status propi de la farmàcia a la primera

part del XIX havia estat més el resultat d'un procés d'alliberament de la

seva antiga posició subsidiària de la medicina, que no pas un

enfrontament amb la química71. L'interès en usar la química per part dels

nous farmacèutics es pot veure en el pla d'estudis dels alumnes del

"College de Pharmacie" de París, on vint lliçons de botànica (Guiart), i

trenta lliçons d'història natural (Demachy) es combinaven amb vint-i-sis

lliçons de química (Deyeux, Sage, Brogniart, Mitouard)72.

També Fourcroy era un representant genuí de la reflexió sobre les

interaccions entre la nova química i l'activitat dels farmacèutics en les

seves col.laboracions al Journal de la Societé des Pharmaciens de Paris.

El 1797 havia pronunciat un discurs en aquesta Societat en relació al

tema. Fou publicat a Annales de Chimie, i traduït el 1804, al castellà,·

70 COURT,S., SMEATON, I.A. "Fourcroy and the 'Journal de la Société des Phanaciens de Paris" lsbix, 26,
1979, 39-56, p.39.
71 RUSSELL, C.A. Chesists by profession: rhe origins and tie rise ol tte Hoyal Institut ol Chesistry.
Milton Keynes 1977. pp. 44,50.
72 GILLISPIE, C.C. Science and Polity in France at tbe End ol the OId Hegi.e. Princenton 1980. p. 208.
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precisament per Francesc Carbonel173.

Per Fourcroy la química havia nascut de la farmàcia i ambdues

activitats només es separaren després de la gran revolució que

experimentà la primera a finals del segle XVIII. Una separació, peró, que

no trencava la vella aliança entres aquestes disciplines. La contribució

de la química a la farmàcia es fonamentava en l'ús de preparats

mercurials, tintures, èters, fòsfor, substàncies metàl.liques i terres

noves descobertes, aigües minerals, anàlisi de vegetals, àcids, etc.,74.

La química i les "arts de guarir" constituïen, doncs, un conjunt de

complexes interaccions en la transició entre el segle XVIII i el XIX, que

influïren sens dubte en la medicina catalana de l'època. La química de

finals de segle, amb el seu corpus teòric, aportava probablement més

flexibilitat als currículums educatius de metges, cirurgians i

farmacèutics, i s'institucionalitzava progressivament, encara que, de

moment dins d'aquestes disciplines de reconeixement social superior. Les

noves tendències quantitatives i experimentals aportaven noves dades de

les anàlisis químiques de substàncies animals o vegetals, i la qualitat

d'aliments, aigües, aires, etc. es convertiren en punts de referència

obligats per la nova concepció de salut pública que emergia amb força. A

més la nova racionalitat de la nomenclatura química inspirava i

estimulava la recerca de criteris nosològics més pràctics i explicatius

enmig de la complexitat de les nombroses malalties.

73 FOURCROY, A.F. ' Extrait d'un discours sur l'union de la Chimie et de la Pharmacie, prononcé à la

Societé libre des Pharmaciens de Paris, le 16 nivòse, an 5 de la République" Anna1es de ChÍmÍe, 21, 1797,

pp. 294-333. F. Carbonell fou el traductor al castellà de l'obra de Fourcroy: Biscurso sobre la UnÍón de

la çUÍmÍca y la Fsrsecis... Madrid 1804.
74 FOURCROY, A.F. Biscurso sobre la UnÍón de la çUÍmÍca y la Fsrsscis. Madrid 1804. (Traducció de

F.Carbonell), pp. 55-60.
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Per altra banda, però, l'ús de la química significava una

contribució a la progressiva materialització del cos humà, a la crisi

d'una visió mèdica holística, amb el factor agreujant que no era encara

possible efectuar anàlisis fiables de les substàncies dels regnes animal

i vegetal. El reduccionisme químic es veia com una amenaça a la mateixa

professió mèdica i a la concepció tradicional de la vida, i els anomenats

"metges-químics" dubtaven a l'hora de delimitar-ne les fronteres.

La sensibilitat acadèmica de Montpeller amb el pes d'autoritats

científiques com Barthez, o Chaptal, i el prestigi parisenc de Fourcroy,

estaven en el nucli de la visió mèdica de la química que rebé Francesc

Carbonell, i també en conseqüència, en la reflexió al voltant de llur

pròpia disciplina per part dels metges catalans de la il.lustració.

5.2. El paper de la qUlmlca a la medicina
il.lustrada catalana

Aquest marc general era força homologable a les grans preocupacions

dels metges catalans il.lustrats encara que amb algunes característiques

particulars que intentarem destacar.

Les conseqüències de la Nova Planta i l'empobriment institucional i

cultural que se'n derivà afectaren considerablement la medicina catalana.

La supressió de les universitats, la feble alternativa de la de Cervera,

i els intents de centralització científica a través del Tribunal del

Protomedicat75, generaren, però, paradoxalment a la Catalunya de la

75 El Protomedicat bavia estat creat el 1477 com a Tribunal de Castella que concedia llicències als

metges per a exercir la professió. La Nova Planta extengué aquest control central al Principat. Durant el

segle XVIII i primera part del XIX es succeïren els intents d'unificació i de control central de les

activitats sanitàries (mèdiques, quirúrgiques i farmacèutiques) amb un èxit relatiu. Un bon resum

d'aquesta problemàtica a RIERA, S. Ciència i Tècnica a la l1.1ustració: Francesc Salva i Campilla (1751-
1828). Barcelona 1985. 74-103.
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segona meitat del XVIII un dinàmic ambient intel.lectual en les "arts de

guarir". Una bona part dels aspirants a la professió mèdica veien clar

que per a assolir una formació adient era necessari viatjar, i nodrir-se

de diverses experiències mèdiques a diferents institucions. En una certa

analogia amb aquell eclecticisme mèdic anglès, molts metges catalans es

formaven a la Universitat d'Osca, a la de Montpeller, Perpinyà, Tolosa de

Llenguadoc, o París, mantenien correspondència i rebien un bon nombre de

publicacions estrangeres, i a més, foren capaços de generar noves

institucions docents i corporatives.

L'aprenentatge dels cirurgians en els cossos de l' exèrci t, i el

creixent prestigi que adquiriren cristal.litzà amb la fundació del

Col.legi de Cirurgia de Barcelona, el 176076, que havia estat precedit

pel de Cadis, fundat el 1748 per Pere Virgili (1699-1766)77, un home amb

especial sensibilitat per a modernitzar les tècniques quirúrgiques i per

a introduir l'ensenyament mèdic de les ciències auxiliars en especial la

botànica i la química.

Per altra banda, l'interès per una medicina més experimental i

menys especulativa i l'intent de desenvolupar accions decidides en el

camp de la higiene i la salut pública, ajudaren a la creació de

l'Acadèmia Mèdico-Pràctica de Barcelona, el 1770. I, encara que sense un

reconeixement oficial, l' hospi tal s'anava convertint poc a poc en un

laboratori mèdic, que completava les observacions cadavèriques de les

noves lliçons magistrals del Col.legi i l'Acadèmia.

76 Per a introduir-se al CoLlegi de Cirurgia de Barcelona, USAND1ZAGA, M. Historia del l/eal Colegio de

Cirugia de Barcelona (1760-184J). Barcelona 1964.

77 El "Colegio Mèdico-Quirúrgico de Càdiz" havia estat fundat per Pere Virgili, el gran modernitzador de

la cirurgia espanyola, també format a Montpeller i Paris. LÓPEZ PlRERO, J.M. et al. Diccionario histórico

de Ja Ciencia moderna en España. Barcelona 1983. Vol 11, 427-429.
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Si el Protomedicat o la Universitat de Cervera proporcionaven una

titulació beneïda per les altes instàncies de la monarquia borbònica, el

que realment importava era una formació eclèctica ben entesa, que sovint

era la suma dels estudis a Montpeller o Osca, al Col.legi de Cirurgia, un

període de pràctiques amb un metge reconegut, i un examen final a la

institució oficial corresponent. En aquesta situació institucional

complexa, tant els cirurgians com els farmacèutics lluitaven pel

reconeixement corporatiu de la seva activitat. l si els primers

pressionaven als metges tradicionals en favor de l'acció directa sobre el

cos, els segons integraven ràpidament coneixements de les noves ciències

emergents, especialment la química i la botànica, que dotaven a la seva

disciplina d'un nou prestigi intel.lectual que superava la vella imatge

d'apotecari gremial ajudant subsidiari del metge respectable.

Aquest dinamisme institucional facilitava una certa adaptació dels

currículums docents i permeté la introducció de les noves teories de la

química moderna amb més facilitat del que hauria probablement significat

la seva implantació en una universi tat tradicional. Les institucions

pròpies catalanes com el citat Col.legi de Cirurgia, l'Acadèmia de

Medicina o el Col.legi de Sant Victorià, que agrupava als farmacèutics

des del 181578, marcaven la pauta79•

Les universitats espanyoles sotmeses als intents de reforma

borbònica es trobaven a principis del segle XIX encara força lluny

d'assumir els plantejaments de la nova química. Fins i tot una de les més

78 La fundació del Col.legi de Sant Victorià i l'ambient intel.lectual que l'aco.panyà són descrits a

CARMONA, A. De l'apotecari al Isrsscèutlc. Els lsrscéutics catalans dels segles XYIII i XlJ. Barcelona
1983.

79 En funció de les diverses conjuntures polítiques s'experilentaren diversos intents d'unificació de les

disciplines relacionades amb la salut. Per exemple, el 1780 Carles III havia donat atributs de

Protomedicat a l'expedició de llicències farmacèutiques. L'any 1799 es creà la 'Junta General de gobierno
de la Facultat reunida" (2 anys). El 1821, durant el Trieni Liberal s'intentaren unificar els col.lec\ius
de metges, farmacèutics i cirurgians. RIERA, S. Cièncis i Iècnics... op. cit.(7S).
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avançades com la de València seguia encara les obres de Macquer el 1804,

i s'admetien alguns dels antics elements aristotèlics, segons Mateu

Orfila. En el seu pas per aquella institució el metge menorquí començà a

llegir, però, pel seu compte, les obres de Lavoisier, Berthollet o

Fourcroy, abans de decidir viatjar a Barcelona, on les noves institucions

havien millorat el nivell mèdic de la ciutat i actuaren com a pont en la

seva carrera que es consolidaria a París, on desenvolupà una

importantíssima tasca químico-mèdica, en especial en el camp de la

toxicologiaBD•

Ja uns anys abans, el 1795, el mateix Francesc Carbonell havia

ingressat al' Acadèmia Mèdica-pràctica com a soci lliure i el Dierio de

Barcelona, en anunciar la noticia, el definia com un home "instruído en

ciencias conexas con la medicina". El 1797, Carbonell fou nomenat soci

resident, i per demanda de la mateixa institució mèdica impartí

setmanalment fins el juny del 1798 unes lliçons de química pneumàtica, on

es seguien els Elémens de Chimie de Chaptal com obra de textBl, i on el

futur director de l'Escola de Química explicava i demostrava amb

experiments la doctrina i els fonaments de la química i les seves

aplicacions a la medicina. Les lliçons foren, com ja sabem, finançades

pels mateixos socis residents de l'Acadèmia, amb assistència d'altres

metges i de persones afeccionades a aquella nova ciència emergent a

BarcelonaB2:

80 OLIVER, I. fJn pensiona do de la antigua Junta de Co.ercio de Barcelona 'ortils', Barcelona 1913. pp.

11-12. Els aspectes químic-mèdics de la important personalitat cientifica de Mateu Orfila mereixerien un

estudi més exhaustiu. Una bona obra general és: HUERIAS, Rafael. Orlila, saber y poder sédico. Madrid

1988.
81 CHAPIAL, J.A. Elémens de Chimie. Montpellier 1790. (la. ed.)
82 Oiario de Barcelona, 127, 7-V-1821, p.S.
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"de acuerdo con la academia se dio semanalmente hasta el

junio de 1798 lecciones de química neumàt.í ca ...pudiéndose decir

que estos mismos conocimientos que dio públicamente aquel médico
célebre [Carbonell) por su instrucción qUlmlco farmacéutico

...podían considerarse como otras tantas bases de los ensayos
topograficos"

S'introduïa, doncs, la química com una eina important en el

currículum mèdic, i fomentava la preocupació per les nosologies, per les

descripcions sanitàries locals o topografies, i pel llenguatge de la

medicina, que calia millorar, segons afirmava, l'any 1801, des de

l'Acadèmia Mèdico-Pràctica, Francesc Salvà (1751-1828) , destacat

representant de la generació de "metges-químics" catalans de la

il.lustració83: "En lugar de la nomenclatura vaga e indeterminada que

suele usar la medicina, se adoptara un lenguaje claro y exacto". I era

una millora que necessitava del coneixement dels avenços de la nova

química84, encara desconeguda per a molts, si més no, per a poder obtenir

més detalls en l'elaboració de la "història natural" de cada malaltia, i

conèixer millor la naturalesa de determinats medicaments.

Vicenç Mi tjavila (1759-1805)85, un dels pioners en la introducció

de la medicina clínica a Catalunya i receptor de les polèmiques doctrines

browní anesê s
, impartí el 1802 a l'Acadèmia de Medicina un "Semestre

Médico Clínico o primeras lecciones de medicina clínica", que es convertí

el 1803 en la publicació Semestre Médico-clínico on donava especial

83 SALVÀ, F. "Escuela de medicina pràctica en Barcelona" Sessturio de Agricultura y Artes, 13, 1803, 215-

221, p. 217.

84 En el curs de dos anys que s'impartia a l'Acadèmia Mèdico-Pràctica Salvà reconeixia que "no se podrà
dar a conocer a los discípulos un gran número de remedíos, ní suplír las nocíones de la química que les

faltan a muchos" SALVÀ, F. "Escuela de medicina pràctica ... "

op. cít.(83) p. 217.

85 Per a conèíxer els trets generals de les aportacions de Mítjavila, vegeu DANÓN, Josep. "Notas

BíogrAfícas IV: Vicente Mítjavila" Kedicina e Historia, 47, 1975, 3-4.

86 John Brown (1734-1788) fou un dels representants del vitalisme escocès, i la seva doctrína estava

fonamentada amb la "incítabilitas" com a propietat fonamental del cos vívent. Per a lés detalls vegeu

LAÍN ENIRALGO, P. Historia de la Kedicina. op. cit. (7) p. 352.
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importància als coneixements sobre els principis químics i pneumàtics87•

L'any 1804, Mitjavila publicava la seva Correspondencia Literario Médica,

una revista de recepció d'innovacions estrangeres que es fonamentava

bàsicament en traduccions d'articles aliens. La publicació reservava un

paper important a la quí.mí.caê " junt amb quatre matèries més que la

componien: medicina, cirurgia, articles sobre el sistema cel.lular i

anatomia aplicada a la fisiologia.

Aquesta sensibilitat per a introduir nous criteris químics era

encara més clara al nou Col.legi de Cirurgia de Barcelona, una institució

que es nodrí del treball dels homes de les ciències auxiliars de la

medicina fins entrat el segle XIX. Els estudiants de cirurgia veien com

els seus plans d'estudi contenien cada cop més coneixements de botànica i

estudis sobre els nous gasos, desenvolupats pel professor de Física del

mateix Col.legi de Cirurgia i membre de l'Acadèmia de Ciències, Antoni

Cibat (1770-1812)89. A més, molts homes vinculats amb les Escoles de la

Junta de Comerç catalana, fins i tot el mateix Carbonell, havien

col. laborat en les tasques docents del Col.legi: Agustí Yàñez i Joan

Bautista Foix, deixebles de Carbonell a l'Escola de Química, Pere Vieta i

Antoni Cibat, vinculats a l'ensenyament de la física, entre molts

d'altres n'eren alguns exemples9o•

81 'las nociones sobre los rudimentos o principios químico-neumàticos que de be tener el mèdico pràctico
explicados con extensión y claridad" JJiario de Barcelona, 86, 5-VlI-1803, pp. 853-854.

88 Les traduccions que s'introduïen en l'apartat de química de la revista es centraven en temes COI:

Roussille, Chamseru, Sureau, Sedillot, i l'aplicació dels nous pesos i mesures per a ús mèdic; Parmentier

i Ierelct , i l'anàlisi i ús mèdic dels vins; Duval, i l'ús del carbó; Vassali-Eandi, sobre l'afinitat

dels gasos; Cadet, sobre l'anàlisi química dels aliments, i sobre la quina, etc. MlTJAVILA, V. (ed.)

Corespondencia Litererio-ïédic«, 1804, Vol I!.

89 Cal destacar les Memòries llegides al Col.legi de Cirurgia: CIBAT, A. "Memoria sobre los efectos que

causa el oxígeno del aire atmosfèrico en la vida y constitución del hombre" (1805), CI BAT , A. "Memorias

físicas sobre el influjo del gas hidrógeno en la constitucíón del hombre" (1805). Citades per USANDIZAGA,
M. Historia del Real Colegio de Cirugía ... op. cít.(16) pp. 215-236.

90 D'entre els professors titulars del Col.legi de Cirurgia cal destacar a Pere Virgili, el seu deixeble

Antoni de Gimbernat i Joan Ametller. D'entre els encarregats de curs, Agustí Yàñez, o el mateix Francesc
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Les ordenances del Col.legi de 1795, ja incorporaven una Càtedra de

Botànica i una altra de Matèria Mèdica i Química durant el cinquè any,

impartida en aquest currículum per Ignasi Ametller i Ros (1769-1843)91.

El pla d'estudis del 1799, incloïa un conjunt de matèries auxiliars que

es consideraven molt útils a la cirurgia: la física, l'higiene, la

farmàcia, i evidentment també la química92•

Malgrat les disputes i lluites corporatives entre cirurgians i

metges93 protagonitzades fonamentalment per les figures de Francesc Salvà

i la d'Antoni de Gimbernat (1734-1816), que no desenvoluparem aquí amb

detall, l'experiència dels Col.legis de Cirurgia de Cadis, Madrid i

Barcelona semblava indicar que la modern i tzació dels currículums

educatius dels metges havien d'incorporar la vessant experimental, sense

oblidar tampoc el paper dels apotecaris-farmacèutics, que empenyien per a

obtenir un superior reconeixement social i institucional, i afavorien la

introducció de les noves ciències auxiliars. Així una noticia anònima,

apareguda el 1821, al Diari o de Barcelona en ple ambient liberal

Carbonell, i d'entre els substituts temporers, Antoni Ci bat i Pere Vieta. CARDONER, A. "Creació

Història del Reial Col.legi de Cirurgia de Bacelona" a Tres treballs presists en el concurs d'ho.enatge a

Gi.bernat. Perpinyà 1936, pp. 153-218. p. 187.

91 Cal no confondre' 1 amb el professor del Col.legi de Cirurgia, Joan Ametller i Mestre (1743-1824).
Ignasi Ametller fou membre de la Direcció de Quimica de l'Acadèmia de Ciències, i hi presentà algunes
memòries destacables com "El verdadero modo de convertir el cobre en !atón" (1790), "El verdadero grado
de determinar los grados de salubridad de las diferentes atmósferas por aedín del eudiómetro del abate

Fontana y descripción de este instrumento" (1792), "Los principies de que se ccspone !a pólvora' (1794),
etc. citat per IGLÈSIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales y Artes en el siglo XVlll" , tesoriss

de la Real Icsdesis de Cieuciss y Artes de Barcelona. Vol XXXVI, I, Barcelona 1964. pp. 224, ...
92 COMENGE, L. la Kedicina en Cataluña. Basquejo histórico. Barcelona s.a. pp. 145-146.

93 Hi ha documentació abundant per a estudiar el problema dels enfrontaments i discrepàncies entre metges
i cirurgians catalans a l'època que ens ocupa. Una bona mostra ès la ressolució de la "Junta Gubernativa

de Cirugia" publicada el 1803 al Bisrio de Barcelona: "
... ha ... resuelto que ninguno, sea o no colegial de

San Carlos, Càdiz, Barcelona u otros Colegios de Cirugía, pueda revalidarse de mèdico a no ser que

estudie en las universidades esta Facultad con la asistencia de Clínica que està mandado, así COlO mingún
sèdico podrà ser cirujano sino estudiante en dichos Colegios los años prevenidos en sus Estatutos' lnsrio

de Barcelona, 343, 9-XII-1803, pp. 1.582-1.583.
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sintetitzava aquest esperit94:

"Reúnanse para siempre y por la ley (clame cuento quiera el
teórico-escolasticismo de las universidades) la medicina y la
cirugía, enséñese el arte de curar, que es uno e indivisible, como

se esta enseñando en los colegios existentes ... conviértanse en

escue las de medicina; no se permita a nadie ejercer este arte
dificilísimo sin haber antes recibido de elIas su educación
científica ... "

Els límits de l'aplicació de la química i la interpretació del

pensament vitalista de Montpeller foren especialment estudiats per

Carbonell en el seu paper de "metge-químic". No oblidem que el director

de l'Escola de Química, s'havia introduït al treball del laboratori i a

l'experimentació mitjançant la tradició familiar farmacèutica.

Josep Antoni Balcells (1777-1857), Catedràtic de cientificitat

Física i Química al Col.legi de Sant Victorià, insistia en la importància

dels coneixements físico-químics en els estudis de Farmàcia en pronunciar

l'oració inaugural d'aquella nova insti tució el 1815, que culminava un

procés de reconeixement dels farmacèutics de Barcelona a la segona part

del XVIII95. Un bon farmacèutic havia de conèixer els cossos simples i

compostos, els àcids, les bases i els òxids, els principis immediats dels

cossos orgànics, les fermentacions, les anàlisis de gasos i d'aigües

minerals i de terres, i l'elaboració de reactius96.

El membre de la Direcció de Química de l'Acadèmia de Ciències,

Josep Ignasi Mollar, fill de Josep Mollar (7-1791), un dels introductors

94 llisrio de Barcelona, 114, 24-IV-1821, pp. 908-909.
95 Els esdeveniments fonamentals de la institucionalització de la farmàcia a Catalunya eren segons A.

Carmona: Abans de 1780: r�unió del Col.legi d'apotecaris, 1799: Intent de Facultat Reunida amb farmàcia,
medicina i cirurgia, 1799: Creació de la Junta Superior Gubernativa de Farmàcia, 1804: Reials Ordenances

que creen els Reials Col.legis de Farmàcia (catedràtics: Joan Ametller, Josep Antoni Savall), 1806:

Col.legi de Farmàcia de Barcelona, 1815: Col.legi de Farmàcia de San Victorià. CARMONA, A. De l'apotecari
al farmacèutic ... op. cit.(78) pp. 12-13.

96 BALCELLS, J.A. Oración inaugural que en la sberiurs del Beal Colegio de Fsrsscis de San Victoriano

dixo ... el dia 23 de Octubre de 1815. Barcelona 1815. p. 31.
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dels primers conceptes de química moderna a Barcelona junt amb Antoni

Martí i Franquès, era l'encarregat de la difusió de les obres útils als

farmacèutics que recomanava la "Junta Gubernativa de la Facultad de

Farmací a'w? . Josep Antoni Savall, catedràtic del Col.legi de Sant

Victorià, havia publicat el 1788, el "Discurso sobre la necesidad de una

Farmacopea nueva en la ciudad de Barcelona y Principado de Cataluña" on,

a més de reconèixer la poca utilització de la Farmacopea Matritensis que

havia imposat la Nova Planta, manifestava clarament la necessitat

d'utilitzar la química com a criteri de classificació farmacèutic, i el

desconeixement que hi havia encara a Catalunya d'aquesta nova ciència98:

"
... cuànt.os habrà que no estan instruidos a fondo en la

química, y que no tienen proporción ni aún noticia de los mejores
libros para aprenderla? .. hasta ahora sólo se han traducido los
Elementos de Química de Macquer99, el Curso de Química de

Lémeryl00 ... y destituidos de las noticias de los grandes
descubrimientos de la química de algunos años a esta parte; como

podran dirigir con tino muchísimos mixtos que los médicos con

arreglo a los autores modernos estan recetando cada día?"

Si un dels objectius de la medicina de la primera part del segle

XIX era el de sintetitzar harmònicament les aportacions de metges,

cirurgians i farmacèutics, calia també tenir en compte la nova dimensió

de la salut pública, la higiene i les topografies que reforçava el vell

interès ambientalista a través del pensament mèdic il.lustrat del

XVIII10l. l en aquest darrer aspecte la química hi jugava un paper potser

encara més important, ja que les substàncies a estudiar eren menys

97 Bisrio de Barcelona, 68, 9-III-1806, pp. 305-306.

98 Citat per CARMONA, A. De l'apotecari al Isrsscéuiic ... op. cit.(78) pp. 70-71.

99 MACQUER, P.J. Elésents de Cbymie ihéorique, París 1749.

100 L'obra de Nicolas Lélery (1645-1715) havia estat pionera en les relacions química-medicina molt abans

del desenvolupament de la química aoderna: LEMERY, N. Cours de Cbymie contenent la smière de tsire les

opérstions qui sont en useie dans la lédecine par une sétbode Iscile, avec les rsisonnesents sur cbaque
opérsiion pour l'instruction de ceux qui veulent s'sppl iquer à cette science. París 1675.

101 RISSE, G. 'Medicine in the age ol EnIightenment" op. cit.(10) pp. 168-169.
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sospitoses de contenir principis vitals difosos i misteriosos. L'Acadèmia

Mèdico-Pràctica de Barcelona confeccionava taules meteorològiques a

l'estil de la Societat Mèdica de Paris102, Vicenç Mitjavila s'havia

preocupat, el 1791, dels estudis de la intoxicació per plom103, Francesc

Piguillem (1771-1826) havia participat el 1800 en la primera inoculació a

Espanya 1 04
, i Josep Canet, soci corresponsal de l'Acadèmia de Medicina,

publicava el 1803 una important obra sobre el mateix tema105, un símptoma

clar de la concepció preventiva i pública de la medicina. L'any 1805,

F. Salvà es preocupava especialment per les "calenturas pútridas,

malignas, contagiosas y pestilenciales" i del perill de les epidèmies106•

La mateixa Acadèmia de Medicina convocà el 1817 un premi pel

treball que aconseguís la descripció detallada d'alguna epidèmia a

Espanya 1 07
, com un objectiu fonamental de la necessària contribució a la

salut pública. Uns anys més tard, el 1821, en plena desesperació social

102 Eststuios de la Resl Acadesia Iédico-Préctics de Barcelona, Barcelona 1786, (edició ampliada 1797),
pp. 9-10. Follets Bonsoms 1110. Biblioteca de Catalunya. Barcelona.

103 CORBELLA, J. CALBET, J.I. 'La funció de l'Acadèmia de Iedicina en la renaixença cientifica de

Catalunya' 1" Congrés d'Història Moderna de Catalunya, 1984, Vol 11, p. 601. CORBELLA, J. "Notes

històriques sobre el coneixement del saturnisme a Catalunya" 111 Congrés d'Història de la Medicina

Catalana. Lleida 1981, I, 83-94.

104 "
... el dia tres de Diciembre de 1800 se hizo la primera inoculación en España, se habia ya consultado

la opiuí ón de los médicos mas famosos de la Europa ilustrada ... confirmando los sabios ... lo que el

inmortal Jenner había establecido ... ' Diario de Barcelona, 151, 31-V-1818, pp. ll88-ll92. Més informació

sobre Pigui l Ies a DANON, Josep. "Sobre los inicios de la Medicina Clínica en España. 1801-1850" Iedicio«

e Historia, 12, 1986, 1-26.

105 Segons el Diario de Barcelona, l'obra de Canet es titulava Conversaciones sobre la vacuna, muy úti1es

e isporlsntes i fou publicada a Madrid, Barcelona i Cervera. Bisrio de Barcelona, 213, l-VII-1803, p.

977 .

106 SALVÀ, F. 'Lección inaugural que en el dia II de Diciembre de 1804 dixo el Dr. D. Francisco

Salva ... en la abertura del curso ...
" Barcelona 1804. Anunciat al Diario de Barcelona, 24, 24-1-1805, p.

109.

107 "Esta loable costuabre muy bien recibida de los sabios, se interumpió después del año 1807 ... su

instituto dirigido a la conservación de la salud pública ... para ofrecer una medalla de oro del valor de

trescientos reales ... al autor que tenga competente mérito, y lleva preferencia a los desàs, en la exacta

y puntual observación, y descripción de alguna epidemia ocurrida en España desde el año 1800 hast a el

presente" Bisrio de Barcelona, 187, 6-VII-1817, pp. 1.005-1.006.
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per l'epidèmia de febre groga de Barcelona, la Junta Municipal de Sanitat

reconeixia l'ús desinfectant de les fumigacions amb àcids minerals com el

nítric, el muriàtic (clorhídric), i el muriàtic oxigenat (clor) ja que

"destruyen las miasmas o vapores que se desprenden; y pudieran ser

perjudiciales para la salud", així com recomanava la utilització de la

quina, l'èter, la càmfora, els estimulants espirituosos, i els preparats

mercurials, etc. com a substàncies químiques útils per a combatre la

febre groga108•

En especial, l'acció desinfectant del clor era destacada en els

mateixos Exercicis Públics de Química dirigits per Carbonell, el 1818109:

"
... la acc

í ón destructora del gas clore sobre los miasmas

contagiosos, siendo por consiguiente muy útiles las fumigaciones
hechas con este gas (llamado antes gas nur

í

àt ico oxigenado ) para
preservarse del contagio en tiempo de epidemia"

Les implicacions sanitàries de les aigües minerals estaven

estretament relacionades amb una altra aplicació de la química moderna i

la seva capacitat analítica per a usos relacionats amb la salut. Així

F. Salvà comentava el 1786, que ell mateix, junt amb Francesc Santponç,

elaboraren un pla topogràfic que contemplava la gran importància de

l'anàlisi d'aigües. Un programa que es repetí posteriorment el 1792, amb

la participació de Vicent Mitjavila i altres metges i farmacèutics110•

A finals del segle XVIII s'havien començat a desenvolupar nous

mètodes d'anàlisi anomenats de "via humida" on la dissolució de la mostra

i les reaccions de precipitació es convertien en noves eines

d'identificació de diferents compostos. Es tractava dels ja comentats'

108 Bisrio de Barcelona, 234, 22-VIII-1821, p. I.b92.; 247, 4-IX-1821, p. 1.810; 253, 10-IX-1821, p.

1. 8b5.

109 CARBONELL, F. Ejercicios púólicos de química que sostendríw en la casa Lonls los slusno: de la

Bscuels grstuil«... Barcelona 1818. p. 47.

IlO Bierio de Barcelona, 127, 7-V-1821, p.5.
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procediments ana1í tics sistemàtics de T. Bergman (1735-1784), o de R.

Kirwan (1733-1812) , M.R. Klaproth, Fourcroy, Vauquelin, entre

d'altres111, que s'empraven per a la identificació de substàncies

dissoltes en les aigües minerals, que eren molt apreciades en medicina

per llurs poders guaridors112. En funció dels components identificats es

classificaven les aigües, de manera que els criteris químics esdevenien

fonamentals, mentre que les característiques físiques de sabor, olor,

temperatura, etc. eren ja secundàries113.

Les anàlisis d'aigües minerals i els usos mèdics de les mateixes

mereixerien un capítol a part. Cal però, destacar la implicació en aquest

tema per part d'alguns "metges-químics" catalans de l'època: Salvà,

Santponç i Savall havien practicat nombroses anàlisis"4, i Carbonell

dedicà una part important dels seus Exercicis Públics de Química del

1818115 a aquest tema, amb la concreció d'un mètode analític detallat. El

director de l'Escola de Química era a més el "Comisionado por S.M. para

la analisis de las aguas minerales de Cataluña, Aragón y Valencia"116. En

les darreres edicions dels Pharmaciae el emen ta , la principal obra

farmacèutica de Carbonell, es donava una importància especial al valor

terapèutic de les aigües minerals, i es proposava la fabricació

artificial d'algunes tot seguint el model francès de Nicolas Pau1117,

111 OLDROYD, D.R. "Some eighteenth-century methods Ior the chemical analysis ol minerals" Journal ol

Chesical Educa li on, 50, 1973, 337-340.

112 COLEY, N.G. "Physicians and the chemical analysis ol Mineral waters in eighteenth-Century England"
ledical Ristor}, 1982, 26, 123-144.

113 HAHIN, C. A Science ot Ispvrit], /fater Analysis in Nineteenth-Century Britain. Bristol 1990.

114 Oiario de Barcelona, 9-X-1819, 20-111-1820, 7-Y-1821.

115 "En la parte pràctica de est e ejercicio se demostrarà la anàlisis de las aguas mineral es en las

cuales se hallan diversos àcides y sales, cuya exacta separación presenta auchas dilicultades, lormando

uno de los prohlemas màs dilíciles de resolver en la quiaica" CARBONELL, F. Ejercicios públicos de

quimica que sostendrsn en la casa lon]« los alumnos de la Escuels gratuita ... op. cit.(109) pp. 27-28.

116 Oiario de Barcelona, 170, 19-YI-1818, pp. 1.342-1.343.

117 FOURCROY, A.F., CHAPIAL, J.A., YAUQUELIN, N. "Rapport sur les eaux minérales artilicielles labriquées
à Paris par le cito Nicolas Paul et compangnie" Journal de Pbysique, 1800, 50, 177-195.
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publicat al Journal de Phys ique, el 1800. Així, en la traducció de

Cloquet dels Pharmaciae El ementa , del 1821, les aigües minerals

artificials ocupaven un paper destacat en la seva condició de medicament

farmacèutic, que podia produir alguns efectes sobre "l'economia

animal"118.

La generació de metges il.lustrats catalans estava, doncs,

plenament immersa en els grans problemes de la medicina en la transició

entre el segle XVIII i el XIX. Molts dels grans temes europeus arribaven

aquí: nosologies, inoculació, diversos tractaments d'epidèmies, les

interpretacions vi talistes, brownianisme, empirisme, etc. , eren

recollides en institucions sanitàries pròpies. El mateix Mateu Orfila

detectà aquesta atmosfera receptiva entre la classe mèdica barcelonina,

malgrat les limitacions i enfrontaments, i en aquest ambient era

probablement més fàcil introduir criteris químics a les disciplines de

"l'art de guarir" i enfortir la figura del "metge-químic", com un

precedent dels químics professionals del XIX.

La contribució de Carbonell a la farmàcia i a la medicina des de la

visió de la nova química, només és comprensible en aquest marc que fins

aquí hem descrit a grans trets.

118 "Les Eaux minérales artificielles sont des aédicaaents liquides, diaphanes, dont l'excipient est

l'eau pur e impregnée de quelque fluide gazeux, ou chargé d'une petite quantité de substances salines, ou

contenant à la fois l'un et l'autre, à une dose suffisante po ur produire qualque effet sur l'economie

aniaale" CARBONELL, F. ilésents de Pbsrsscie Iondés sur les principes de la chisie sodeme, (traducció de

P. Poncet). Paris 1821. p. 316.
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5.3. La qUlmlca al servei de la medicina,
la farmàcia i la cirurgia. La visió de Carbonell.

El problema de la fixació dels límits d'aplicació de la química als

usos mèdics, responia a més de la influència del pensament vitalista de

l'època, a l'intent de frenar una excessiva confiança en el poder teòric

de la nova química. Des de Montpeller J .A. Chaptal ja denunciava aquest

perill en els seus Elémens de Chimie, el llibre de text de Carbonell en

el seu curs al' Acadèmia de Medicina, tot afirmant que la química no

estava encara prou avançada per a aplicar-se amb èxi t als fenòmens dels

cossos ViUS"9•

El debat a Montpeller s'intensificà, però, quan J.B.T. Baumes+ê ?

proposà la seva nosologia química abans esmentada, on assegurava que

alguns elements químics es troben al cos humà en proporcions definides.

Les malaI ties eren provocades per l'excés o defecte d'algun d'aquests

elements (oxigen, hidrogen, nitrogen, etc.).

Fou en un exercici acadèmic que pretenia rebatre els arguments de

Baumes, que Carbonell presentà la seva tesi doctoral, el 24 de març del

1801, a la Facultat de Medicina de Montpeller en el segon any de la seva

estada en aquella ciutat. El seu treball fou jutjat per les grans

autori tats mèdiques de la capi tal del Llenguadoc. Entre d'altres els

vitalistes C.L. Dumas i P.J. Barthez, el professor de química i successor

de Chaptal, J.G. Virenque, J.N. Berthe, i el mateix home objecte de les

crítiques, J.B.T. Baumes.

119 "
... la chymie n'étoit peut-être pas encore assez avancée pour pouvoir s'appliquer avec avantage aux

phénomènes des corps vivants" CHAPIAL, J.A. Elésents de Chimie. París (3è ed.) 1796. Vol III, pp. 314-

319.

120 "La médecine doit denc être naturellement tributaire de la chimie, de cette cbimie moderne, toute

analytique, toute expérimentale, qui, grace au génie de Lavoisier, en se soutenant par elle-même, couvre

de son éclat les arts qui en dependent et les sciences auxquelles elle prête son appui".
BAUMES, J.B.r. Esss! d'un système cbisique ... op. cit.(57} p.7.
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La De Chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu disceptatio

era una dissertació dividida en dues parts: a la primera s'hi examinaven

les diverses funcions de l 'home en relació a les explicacions químiques

que es podien aplicar a la fisiologia. Carbonell s'adscriví al pensament

vitalista majoritari davant la impotència dels químics per a explicar les

passions de l'ànima i llur influència en el cos. Els gran temes d'aquesta

part de l'obra eren l'estudi de les funcions vitals, la digestió,

l'absorció, la circulació, la respiració, la transpiració, l'excreció, i

la generació.

La segona part era una refutació sistemàtica de cadascun dels grups

de malalties proposats per Baumes, amb una detallada crítica a les causes

químiques que es presentaven a la seva obra. La desqualificació del model

de Baumes, es complementava, al final de la dissertació, amb la

descripció dels aspectes que Carbonell considerava realment útils de la

química per a la medicina: a) l'anatomia, b) l'anàlisi de les parts

sòlides i fluides dels cadàvers, c) l'estudi dels gasos, d) el

coneixement de les diverses substàncies segregades durant la malaltia, e)

l'anàlisi d'aires, aigües, aliments amb una finalitat higiènica i de

salut pública, i f) l'assessorament en la fabricació i classificació de

med í cament.s+ê t ; en una interessant analogia amb els temes proposats per

121 L'estructura de l'obra de Carbonell es pot veure clarament a la traducció al castellà del 1805:

".Parte primera:
-De las funciones de la economia animal, en

el estado fisiológico.
-Funciones animales. De la facultad sensitiva

y locomotiva.

-Funciones vitales:

de la digestión
de la absorción

de la circulación

de la respiración
de la transpiración
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Fourcroy o Chaptal en relació a la mateixa discussió.

L'aplicació dels coneixements químics a la fisiologia no havia

d'implicar necessàriament, per Carbonell, una anàlisi causal del

funcionament del cos, la nosologia química podia ser també perillosa i

conduir a errors, i la terapèutica química era totalment infundada en

funció dels criteris de Baumes on només comptava l'excés o defecte d'un

element químic determinat. Per Carbonell hi havia una important

diferència entre "cos inorgànic" i "cos organitzat", entre afinitat

química i afinitat orgànica o animal, entre substàncies simples i

substàncies animals122• La vida seria la força que fa que el cos

organitzat no obeeixi les lleis de l'afinitat química dels cossos

inorgànics, de manera que existia una força vital que suportava cadascuna

de les funcions fisiològiques. Els medicaments, d'acord amb el pensament

de Barthez, actuaven sobre el principi vital i no d'una manera

mecànica123•

de la excreción

-De la generación .

. Parte segunda:
-Generalidades sobre el Iodo de obrar de los

principios morbificos, y el de los medicamentos:

1" .oxigeneses, y los reasdíus oxigenantes.
2" .calorineses, y los remedios calorizantes.

3 ... hidrogeneses, y ••• reledios hidrogenantes.
4" .azoteneses, y los remedios azotenantes.

5 ... fosforeneses, y ••• rsaedins fosforizantes.

-Utilidades de la aplicación de la qui.ica a

la anatomia, a la higiene, a la lateria .édica.

-Corolarios.

-Apéndice sobre la aplicación de la quimica
a la doctrina médica de la fiebre amarilla."

122 CARBONELL, F. le.oria sobre el uso y abuso".op. cit.(1) pp. 2-4.

123 Carbonell cita a Barthez en relació a aquest tema i transcriu en la traducció castellana un paràgraf

interessant del catedràtic de Montpeller que correspon als seus Houyeaux Elésents de la science de

l'bosse (1778) pp. 113-115: "".Ios medicamentos afectando en alguna aanera el principio vital, se
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Fluids, medicaments, aires, etc., havien d'ésser estudiats fora del

context del cos humà viu, ja que la química no tenia res a dir sobre les

funcions vitals de l'organisme'24:

"Así como pues queda manifiestamente probado que las leyes de
la química, o de la doctrina de sus combinaciones no es suficiente

para explicar la teoría de aquellas funciones en el estado

fisiológico, y que debemos admitir necesariamente el influjo de la
acción vital para explicar los fenómenos de aquellas; debemos

igualmente suponer como absurdo y temerario, el negar aquel
influjo para la explicación de los fenómenos alterados, que nos

presenta la naturaleza del hombre enfermo, y atribuirlo
exclusivamente a las fuerzas químicas"

La traducció castellana del 1805 incloïa la ressenya sobre l'obra

de Baumes Fondemens de la Science méthodique des maladies escrita per

Chavessieu d'Audebert'25 al Recueil périodique de la Societé de Medecine

de Paris el 1804, la mateixa publicació on tres anys abans, J.R. Duval

havia escrit una ressenya molt positiva de la tesi doctoral de

CarboneLl t ê s •

Usu et abusu havia tingut una certa repercussió internacional així

com els Pharmaciae Elemen ta , que considerarem més endavant. Probablement

ni en una obra ni en l'altre hi havia cap element innovador destacable,

però contenien una exquisida síntesi, molt ben presentada i

sistematitzada, que permetia conèixer l'estat de la qüestió de les

aumenta la acción de este, y adquiere una fuerza suficiente para producir unos efectos, que no

corresponden exclussivamente a la acción química de aquellos ... " CARBONELL, F. Iesoris sobre el uso y

abuso ... op. cit.(I) p.34.
124 CARBONELL, F. Iesori» sobre el uso y abuso... op. cit.(I) p.3!.
125 CHAVESSIEU D'AUDEBERT "Fondemens de la Science léthodique des maladies; par J.B.lh. Baules professeur
à l '[cole de Medécine de Montpellier" Hecueil Périodique de la Sociéié de lédecine de Paris, 93, 1804,
73.

126 La tesi de Carbonell tingué una certa repercussió a la comunitat cientifica francesa el .ateix any de

la seva publicació, 1801: DUVAL, J.R. 'De chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu

disceptatio ... F.Carbonell, phar. pro!. philos. et med. docl. Ionspel . an. IX n. 4" Hecueil Périodique de

la Sociélé de lédecine de Paris, 1801, lome XII, pp. 230-233.
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fronteres química-medicina en la transició entre dos segles, o la nova

visió d'una farmacopea influïda per nous criteris de la química moderna.

Una síntesi que incorporava en un ric exercici acadèmic un ampli conjunt

d'opinions de les grans autoritats de l'època'27•

La publicació de la segona obra de J. B. T Baumes el 1805, els

Fondemens de la Science methodique des ma1adies fou també considerada per

Carbonell, que es lamentava de la indiferència de Baumes en "sepultar en

eterno olvido mi escrito crítico, huyendo de todo punto de

comparac
í ón't+ê ê

• Però, malgrat això, la reflexió fou ampliada per part

del director de l'Escola de Química amb un apèndix monogràfic dedicat a

la febre groga, en la mateixa traducció al castellà de la tesi doctoral,

el 1805.

Què oferia en concret la química per a solucionar aquell greu

problema sanitari?, el qual, uns anys més tard, el 1821, es cobraria un

gran nombre de víctimes a la ciutat de Barcelona. Per Carbonell, les

anàlisis d'aires i aigües eren imperfectes, i la utilització de gasos

sedants responia més a proves empíriques que als coneixements de química

pneumàt
í

cavà? , També semblava confós el paper de l'amoníac o del diòxid

de carboni, l'eficàcia d'alguns medicaments químics com el "muriate

calizo, nitrate de potasa, muriate de barite, etc.", o el seguiment de

les vies de contagi. Es posava de manifest el criteri de prudència en

l'aplicació de novetats químiques a un problema mèdic concret'30:

127 Iesoris sobre el uso y abuso ... és una obra farcida de cites que reflecteixen idees importants
d'autoritats científiques de l'època: Cuvier, Virenque, Chapt al , Berthollet, Humboldt, Bartbez, Baunes,

Deyeux, Parmentier, Morelot, Vauquelin, etc.

128 CARBONELL, F. "Sobre la aplicación de la química à la doctrina aêdica de la fiebre amari lla" . Apèndix
a Iesori« sobre el uso y abuso ... op. cit.(1) 93-104, p.94.
129 CARBONELL, F. 'Sobre la aplicación de la química à la doctrina médica de la fiebre asar il la". op.

cit.(128) pp. 95-98.

130 CARBONELL, F. "Sobre la aplicación de la química à la doctrina médica de la fiebre amarilla". op.

cit.(128) p. 11.
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"¿Es por ventura necesari o dejarse llevar por el torrente de estas
novedades [químicas], para ostentar una erudicción agigantada, y hacer
ver que se esta a nivel de los últimos conocimientos médicos?"

Calia conèixer les innovacions químiques, però aplicar-les amb

criteris útils des d'una perspectiva de l'època. Aquesta era la lliçó que

Carbonell havia après dels "metges-químics" del prestigi de Chaptal,

Fourcroy, Barthez, etc.

La comprensió de la contribució de Carbonell a les "arts de guarir"

seria incompleta sense tenir en compte la seva vinculació al món de la

farmàcia. La seva primera experiència entre preparats químics i receptes

artesanes provenia ja de l'apotecaria del seu pare, i fins i tot alguns

dels seus biògrafs durant el segle XIX tenien una imatge d'ell com,

fonamentalment d'un farmacèutic que, a més, s'havia dedicat a la química

i a la med
í

c
í

na+ê ! • L'obra farmacèutica de Carbonell no era, però, tan

variada com la química en les diferents vessants de tintura,

destil.lacions, anàlisis, etc. sinó que es centrava bàsicament en un sol

llibre original. L'any 1796 es publicaren els Pharmaciae Elementa chemiae

recentoris innixa'32 per primer cop a Barcelona, per raons força clares

manifestades pel mateix autor'33:

"
... me convencí de la necesidad que había de estrechar con

fuertes vínculos el estudio de la farmacia con los de la química,
pues es evidente que los progresos de ambas ciencias deben

mutuamente corresponderse. Penetrado de esta importantísima
verdad, y calculando los saludables efectos de esta doctrina, me

resolví a publicar mis elementos de farmacia fundados en los

principios de la química moderna, cuyo feliz éxito excedió mis

esperanzas ...
"

131 "Fueron sus trabajos mas trascendentales y esencialaente cientificos, los de la Farsacia; él aisao

prefirió siempre su titulo de faraacéutico' BELLOGUIN, A, lïiscurso., .snte el claustro de la Universidad

central" .en el Acto de recibir la investidura de Boctoi, Madrid 1864, p, 21.

132 CARBONELL, F, Plursscise Elesenis Cbemiae recentoris fundamentis imüxe. Barcelona 1796,

133 FOURCROY, A,F, Discurso sobre la unión de la Química y la Psrsscis. op, cit.(74) p, i i i-v,
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Probablement l' èxi t es basava en algunes de les qualitats que

lloava Agustí Yàñez del seu mestre Carbonell i dels Pharmaciae elementa

en l'elogi històric del 1838134: claredat d'idees, mètode de

desenvolupament, concisió en les explicacions, precisió en les

definicions i les divisions, exactitud en els preceptes i regles, O en

els comentaris de Belloguin135 que destacaven especialment la senzillesa

i la capacitat de Carbonell per a mostrar d'una manera més comprensible i

útil les anteriors aportacions al tema de Baumé i Leméry. Un conjunt

d'elogis que reforcen aquesta idea del Carbonell sistematitzador i

divulgador, en un moment en què la ciència moderna necessitava una

projecció pública.

L'obra venia a cobrir uns dèficits que s'expressaven clarament en

les paraules de Yañez136:

" antes de imprimirse dicho tratado [Pharmaciae Elemental,
los principios fundamentales de la farmacia estaban diseminados
sin orden y con pocos detalles entre otros conocimientos en libros

voluminosos ... las farmacopeas mas recomendables (Pa.lac í.osO? ,

Baumé, etc.) eran por lo comun meros catalogos de los medicamentos

y de su método de preparación ...
"

Els Pharmaciae Elementa repassaven les nocions bàsiques que

necessi tava qualsevol farmacèutic per al' ús de la nova nomenclatura de

la química moderna, sense renunciar a un esforç classificador de

medicaments en la mateixa línia de les històries naturals de malalties,

colorants naturals o plantes, així com les operacions experimentals de la

134 YAÑEZ, A. Elogio bistérico del Dr. D. Franeiseo Carbonell y Bravo ...Barcelona 1838. p. 12.

135 BELLOGUIN, A. Discurso... ante el claus tro de la IJniversidad eentraJ...op. cit.(131) pp. 35-36.

136 YAÑEZ, A. Elogio histórieo ... op. cit.(134) p. 11.

137 Félix Palacios (1677-1737) fou un dels primer promotors de l'aplicació de la química a la preparació
de productes farmacèutics. La seva Palestra Pharmaeeutiea ehysieo-galeniea es publicà el 1706 i es

reedità successivament durant el XVIII, fins el 1792. Palacios fou també el traductor al castellà de

l'obra de Lesèry. LÓPEZ PIÑERO, J.M. et al. Dieeionario bistórieo de la Ciencia moderna en España. op.

cit.(77) Vol 11, pp. 139-140.
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Farmàcia, la utilització dels vegetals per a finalitat terapèutica, o les

etapes detallades necessàries per a la preparació d'un medicament138•

Tot i que els criteris de divisió en els tres regnes animal,

vegetal i mineral eren encara presents, hi havia per part de Carbonell un

esforç per a introduir criteris més racionals, i evitar les interminables

i confuses col.leccions de medicaments amb noms exòtics, que encara eren

força comuns malgrat la contribució de les noves farmacopees de la segona

meitat del XVIII.

El valor de l'obra farmacèutica de Carbonell pot ésser més o menys

discutible, però el que és un fet incontrovertible és la projecció

internacional que tingueren els Pharmaciae Elementa i les seves repetides

edicions. La versió llatina original del 1796 fou reimpresa a Barcelona i

París, el 1800. L'any 1803, P. Poncet la traduí del llatí al francès i

s' edi tà a Montpeller, amb una reedició a París el 1812. Coneixem també

138 Un esquema general dels Phar.aciae lle.enta, malgrat experimentà algunes modificacions en les

succesives traduccions, podria ésser el següent: (versió castellana 1805)
1. De las nociones preliminares de la farmacia.

Il. De la preparación de los medicamentos.

III. Del conociaiento y elección de los medicalentos

simples: i. De los medicaDentos simples
del reino mineral.

ii.De los medicamentos simples
del reino vegetal.
iii.De los medicament os simples
del reino animal.

IV. De la colección, desecación, reposición y

duración de los vegetal es.
V. De las operaciones fanacéuticas:

i División

ii Extración

iii. .. Mixtión

iv ... Combinación

VI. De los operatos farmacéuticos oficinal es:

(agua, alcohol, sal ... )
VII. De los Operatos farmacéuticos magistrales.
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sis edicions en castellà el 1800139, 1802, 1805, 1824 i 1825 i 1842. A

més l'obra comptà amb una altra edició francesa de H.Cloquet el 1821140 i

fou usada extensament com a llibre de text per a la docència de la

Farmàcia a França. (Vegeu Apèndix 11).

Simon Morelot comentava el 1800 la contribució dels Pharmaciae

Elementa com una obra especialment útil pels estudiants de medicina i

farmàcia, i on Carbonell havia fet veure la importància que tenia per un

farmacèutic el fet de familiaritzar-se amb les noves ciències en especial

la física i la química141• L'any 1821, una ressenya de C.L. Cadet a la

traducció de J.H. Cloquet resumia molt bé l'esperit de l'obra, que a més,

s'havia conservat encara ben entrat el segle XIX. Els Pharmaciae elementa

eren vistos com a molt útils pels alumnes de farmàcia, especialment pels

que no podien assistir a les lliçons magistrals. Es comentava que els

resultats acadèmics dels que llegien l'obra de Carbonell, encara que a

distància, eren millors que els de molts alumnes que rebien cada dia en

viu les lliçons de Farmàcia a França142• L'obra farmacèutica de Carbonell

fou també anunciada l'any 1801 als prestigiosos Annales de Chimie

francesos143•

139 BELLOGUIN, A. Discurso .•• snte el els us tro de la Universidad central ... op. cit.(131) pp. 23-24.

140 Les edicions documentades es troben a l'Apèndix I!.

141 Simon Morelot s 'havia interessat especialment per les relacions entre la química i la sedicina i

havia escrit: MORE LOT , S. Cours elésentsire tbéorique et pratique de pbarsacie-cbimique ou lIanuel du

pbar.acien-cbisiste. Paris 1803. La seva ressenya de l'obra de Carbonell era: MORELOT,S. "Rapport sur un

ouvrage intítulé: Pharmaciae elementa chemiae recentoris fundamentis innixa: par François Carbonell,

pharmacien botaniste de Barcelone, en Catalogne, et docteur en philosophie et en médecine ... " Recueil

Périodique de la Société de Kédecine, 10, 1800, 120-124.

El farmacèutic Nicolas Deyeux era el corresponsal de Carbonell a París i també ressenyà la seva obra

farmacèutica: DEYEUX, N. �Pharmaciae elementa Chemiae recentoris fundaaentis innixa, autore Francisco

Carbonell, pharlacopeo botanico civitatis Barcinonensis collega, philosophiae ac medicinae doctore,

regali pharmaceutico collegio adscripto, etc." Annales de Cbi.ie, 34, 1800, 41-53.

142 CADET, C.L. "Phanacie (Elémens de) fondées sur les principes de la Chimie aederne par D.

F.Carbonell, traduit de l'espagnol par J.H. Cloquet ... " Journal de Plursscie, 7, 1821,149-151, p.15!.
143 "

... cet ouvrage qui, nous ne craignons pas le dire, devient nécessaire aujourd'hui à tous ceux qui se

livrent à l'étude de l'une des trois parties de l'art de guérir"
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Les successives edicions del llibre recollien un nombre creixent de

substàncies animals, vegetals i minerals, així com molts comentaris

relacionats amb conceptes de la nova química a les notes al peu. El

mateix Carbonell col. laborà en els comentaris esclaridors que

actuali tzaven l'obra a la traducció de Poncet del 1812, a més de les

aportacions de Nicolas Deyeux. I la traducció del 1821 de Cloquet fou la

més detallada i rica en notes i comentaris al peu.

Els Pharmaciae Elementa recollien idees i comentaris d'un ventall

molt ampli de l'activitat científica de la transició entre el XVIII i el

XIX. A l'edició francesa del 1812 hi són presents Linné, Proust, Baumé,

Laugier, Deyeux, Black, Stahl, Lavoisier, Vauquelin, Fourcroy, Chaptal,

Parmentier, Bergman, etc.

L'obra farmacèutica de Carbonell gaudí també d'una bona acollida a

Espanya, tal i com ho contemplava el seu expedient a la Cort amb les

següents afirmacions144;

"El Dr. Dn , Fco. Carbonell y Bravo ... ha tenido la
satisfacción de que su obra elemental de Farmacia por Real orden
ha sido adaptada por texto de enseñanza en los Colegios y
destinado para la instrucción de los Boticarios del Reino,
habiéndolo sido igualmente con los mas singulares elogios en los

Colegios y Escuelas de Farmacia por los profesores de los mismos"

Pharmaciae Elementa havia estat una eina important en la divulgació

d'una nova farmàcia més organitzada sota criteris químics, però Carbonell

també havia contribuït a la modern i tzació de la farmàcia amb algunes

correccions a la traducció, el 1807, d'una important obra de l'alemany J.

Barthelemiu Tromsdorf, professor de química i farmàcia. Era l' Arte de.

recetar conforme a los principios de la química Termecéut icev+ê , que

"Elementa Pharmaciae Chemiae recent oris fundamentis innixa" Annales de Cbi.ie, 36, 1801, p, 112.

144 Expedient de Carbonell. Archivo del Palacio Real (APR). Madrid s.a.

145 TROMSDORF, B. Arte de recetar cootorse a los principios de la química farmacèutica, o diccionario

manual y portàtil para los sédicos, cirujanos y boticarios, ... yarreglado a los conocimientos quisico«
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recollia una exhaustiva informació sobre medicaments.

La traducció per part del director de l'Escola de Química de les

reflexions de Fourcroy sobre la unió de la química i la f'armàc í

at+>, a

més d'algunes contribucions menors en relació a l'aplicació d'algunes

substàncies químiques per a ús mèdic147 completaven l'obra de Carbonell

en aquesta complexa frontera de disciplines i tradicions.

Recordem també, en un ràpid cop d'ull a l'alumnat de Francesc

Carbonell a l'Escola de Química en el període 1805-1822, que una gran

part dels seus deixebles estaven vinculats de diverses maneres a les arts

de guarir'48• Cirurgians, metges i farmacèutics s'aplegaven interessats

per les lliçons de química de Carbonell, una prova més de la contribució

de la institució al món sanitari de l'època, que es complementava amb el

compromís del propi director en les diferents institucions.

L'eclecticisme institucional que vi vien els metges catalans de la

transició entre el segle XVIII i el XIX facilitava l'existència dels

anomenats "metges-químics", d'entre els que Francesc Carbonell n'era un

representant genuí. Le generació dels Yàñez, Salvà, Mitjavila, Ametller,

Mollar, Santponç, Bahí, Savall, Balcells, Piguillem, etc. havien rebut

una formació mèdica tradicional però havien despertat llurs inquietuds en

relació a noves disciplines emergents i s' havien interessat pels debats

científics que es desenvolupaven nord enllà, especialment a Montpeller.

slÍs .odernos por el Doctor Don Francisco Carbonell y Bravo. Barcelona 1807.

146 FOURCROY, A.F. Discurso sobre la unión de la Quisica y la Fsrsscis. op. cit.(74).
147 Cal destacar també algunes memòries de F. Carbonell llegides a l'Acadèmia de Ciències i a la de

Medicina: CARBONELL, F. "Kemoria sobre el analisis quiaico y uso de la quina" Barcelona 1796. CARBONELL,
F. 'Memoria quimico-médica acerca de la prpeparacion farmacéutica y usos medicinales del proto-tartrato
de mercuri o y potasa ... " Barcelona 1832.

148 Si escollim per exemple els alumnes matriculats a l'anys 1806, sobre un total de cinquanta-tres, s'hi

inclouen quatre cirurgians, deu farmacèutics, i vuit Retges. Arxiu de la Junta de Comerç (AJC). Llibre

254. Biblioteca de Catalunya. Barcelona.
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Els aires de la nova química es difonien amb celeritat entre

aquests homes i es reflexionava per a trobar la ubicació més adient

d'aquesta nova disciplina en les noves institucions que es preocupaven

del conreu de la medicina, la farmàcia i la cirurgia. Es tractava d'una

nova visió que valoraven especialment farmacèutics i cirurgians, ja que

eren els més interessats en consolidar llurs disciplines amb autonomia de

la medicina tradicional, mentre alguns metges matisaven el paper

d'aquesta nova química i reforçaven els plantejaments vitalistes de la

segona meitat del XVIII.

Els primers "metges-químics", però, eren conscients de les

limi tacions que aquella disciplina emergent tenia al' hora de contestar

de manera adient als grans interrogants de la vida i del funcionament del

cos humà. S'acceptaven els límits, però s'insistia en la necessitat

d'usar la nova nomenclatura química, les noves tècniques analítiques, els

laboratoris, i la capacitat ordenadora i racional d'aquesta nova ciència

per a avançar en el terreny de les "arts de guarir". A més, la nova

visió d'una medicina pública potenciava les anàlisis d'aigües, aires,

terres i aliments, i reforçava la utilitat de la química.

La química havia rebut a Catalunya el primer reconeixement

institucional el 1805, amb la fundació de l'Escola de la Junta de Comerç,

però aquesta nova ciència ja havia entrat prèviament a les lliçons de

l'Acadèmia de Medicina, als plans d'estudis del Col.legi de Cirurgia, a

les activitats dels farmacèutics, o a les Memòries de la Direcció de

Química de l'Acadèmia de Ciències. Les fronteres eren encara subtils i el

paper de la química força subsidiari de les ciències de la salut.

La problemàtica de les connexions de la química amb la farmàcia, la

medicina i la cirurgia, en al transició entre el segle XVIII i el XIX, no

era en absolut aliena als interessos dels "metges-químics" de la
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i1.lustració cat.al anat+? , Els Pharmaciae Elemen ta , el Usu et abusu, i

d'altres treballs de Carbonell reflectien clarament aquesta preocupació.

149 Agraeixo especialment al Dr. Àlvar Martínez i al Dr. Jon Arrizabalaga la lectura crítica que han fet

d'aquest capitol. Llurs suggeriments l'han permès millorar-ne alguns aspectes i plantejar-me noves

preguntes de cara a recerques futures.
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6. Química i agricultura comercial:
Terres de conreu, vins i destil.lacions
a l'Escola de Barcelona.

"
... en el arte de fabricar vino, como todos los demas que deben ser i1ustrados

por las verdades fundamentales de la Química, debeses eapezar por conocer perfectament e la
naturaleza de la Bateria, que es la base de la operación, y calcular después con aaynr
exactitud cuànto inf1uyen sobre dicha materia los diversos agentes que les apl icaans
sucesivaaente. "

Francesc Carbonell. Barcelona 18171•

Les relacions entre la química que es practicava a Catalunya a

l'inici del segle XIX. i les activitats agrícoles mereixen una especial

consideració. Si. com hem vist. la dimensió industrial-artesana i la

sanitària ocupaven una part important dels objectius utilitaris de

l'Escola de Química de Barcelona i del projecte regional de Francesc

Carbonell. la contribució a la millora d'algunes tècniques agrícoles. i

en especial els progressos en la fabricació de vins i aiguardents,

destacaven especialment. Es tractava d'una activitat a mig camí entre

l'agricultura i la manufactura que era capaç de generar importants

excedents mitjançant la comercialització pròspera dels productes

obtinguts.

Per altra banda. la reforma de l'agricultura del XVIII passava per

la supressió de guarets. un creixement intensiu i extensiu de conreus.

l'ús de nous adobs. l'experimentació de noves plantes. i un millor

coneixement dels sòls de conreu. on la química també hi tenia evidentment

molt a dir. A les regions mediterrànies. però. el principal objectiu era

1 CARBONELL, F. 'Arte de hacer y conservar el vino" Iesoriss de Agricultura y Arles, 5, 1817, p. 265.
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la millora del producte mi1enari de les vinyes que comptava amb l'ajut de

la nova racionalitat defensada pels agraristes i1.1ustrats.

Si el segle XVIII era protagonista de transformacions agràries

importants, aquestes coincidien amb els canvis de la química,

especialment a la segona meitat del set-cents. L'anàlisi de terres, la

descomposició en els seus elements de l'aigua i de l'aire amb l'ajut dels

progressos de la química pneumàtica, les classificacions de minerals sota

criteris químics, o l'aproximació a la composició química de les plantes

eren el resultat d'una nova concepció de la matèria, com hem discutit

anteriorment.

El binomi ciència-agricultura, i en particular la connexió química­

vinicultura, representava un nou esforç per a millorar el conreu de les

vinyes i el coneixement dels sòls, per a explicar i optimitzar el procés

misteriós de la fermentació del raïm, per a produir un aiguardent

mitjançant unes tècniques de desti1.1ació més ràpides i al mateix temps

capaces de gotejar un desti1.1at de més qualitat, i per a mesurar

quantitativament i amb criteris universals les característiques dels

productes finals obtinguts. Una ciència amb pretensions de criteris

homogenis i universals, però al mateix temps, necessitada d'adaptar els

procediments tècnics i les explicacions científiques a les específiques

pressions econòmiques de les éli tes comerciants d'aiguardents o

productores de vi.

Fins a quin punt la ciència i1.1ustrada, i en especial la química

havia de contribuir a la millora de les terres de conreu, dels minerals,

de les tècniques de viticultura i de desti1.1ació? Aquesta és una

pregunta encara oberta i probablement poc estudiada en el marc de les

relacions ciència-tècnica durant el segle XVIII. La historiografia s 'ha

preocupat especialment de la contribució de la física, la química, les
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matemàtiques, la mecànica, etc., als processos d'industrialització, però

hi ha encara molt a dir en relació a la contribució efectiva de les noves

teories científiques a la millora de producció de vi, o al creixement

dels cereals o les fruites. A primera vista sembla, però, que la nova

química assolí un protagonisme notable en tota l' activi tat tècnica que

envoltava la vinicultura de l'època.

Les transformacions agràries catalanes del XVIII, i el

desenvolupament d'una agricultura comercial important, centrada sobretot

en els vins i aiguardents, generaren el marc ideal per a justificar

l'interès per la química. Aproximadament la meitat de l'activitat

científica i l'assessorament tècnic de l'Escola de la Junta de Comerç fou

dedicada als productes relacionats amb la viticultura, des de la vinya,

el vi, l'aiguardent i productes der í.vat.s ê
• La pressió dels licoristes,

que presentava analogies amb la pressió dels fabricants d'indianes i la

indústria tèxtil, reclamava noves solucions concretes a problemes vells.

Des de les institucions catalanes es dissenyaren un seguit

d'actuacions per a la promoció de la vinicultura, amb l'adquisició dels

coneixements teòrics estrangers necessaris, però amb un interessant

lligam amb alguns licoristes i destacats fabricants d'aparells, en una

peculiar relació entre "l'acadèmia" i el "taller" fomentada per la

mateixa Junta, que facilitava la contribució de sectors artesans del vi a

un nou programa d'innovació tecnològica.

Els trets fonamentals d'aquest programa de foment agrícola,

especialment vinicultor, dissenyat des de l'Escola de Química sota

supervisió de Francesc Carbonell centren l'interès del capítol present.

2 Recordem l'important percentatge que representaven els articles relacionats amb la vinicultura a les

Iesoriss de Agricultura y Arles, Entre 1817 i 1820, gairebé la totalitat dels treballs publicats a la

revista de la Junta estaven dedicats a la qui.ica relacionada amb el vi i l'aiguardent,
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6.1. Química i agricultura al segle XVIII.
Consideracions generals.

6.1.1. Terres, minerals, aigües, aires.

El procés d' industriali tzació europeu, que es produí a diferents

ritmes durant el segle XVIII, es beneficiava d'algunes importants

transformacions que es donaren al' agricultura i que contribuïren a la

formació de la societat industrial i a la superació de les limitacions

d'un règim demogràfic antic. La nova agricultura potenciava un seguit de

millores que es desenvoluparen al llarg del set-cents: una disminució

gradual del guaret i l'aplicació de rotacions continues de conreus, la

millora i innovació de les eines del camp, la selecció de llavors, la

utilització de nova maquinària, l'ampliació i millora de les terres, la

millora dels adobs, la introducció de nous conreus com el blat de moro,

el nap, la patata, etc., constituïen un conjunt d'avenços que havien de

contribuir a la generació d'excedents comercialitzables al camp, capaços

d'alimentar la nova població urbana industrial i expandir els mercats, un

estadi fonamental, per molts autors, al' hora de comprendre el procés

d'industrialització modern3• La producció agrícola es convertia, en

especial en el cas del vi i l'aiguardent, en manufactura rural que

generava en quant i tats considerables un producte apreciat en el mercat

interior i exterior, i que contribuí de manera decisiva a l'acumulació de

capital.

3 Sobre el paper de la revolució de l'agricultura COI a precedent de la industrialització es pot veure

des del punt de vista tecnològic: FUSSELL, G.A. "La Revolución Agricola, 1600-1850" a KRANZBERG, M.,

PURSELL, I. (eds.) Historia de la Tecnologia. Barcelona 1981. 2 vols. (edició original anglesa, 1967).
Vol. l, pp. 147-161.
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Els factors polítics i socials, i les peculiaritats de cada país

eren també importants al' hora de valorar l' èxi t d'aquest procés de

modernització agrària, però, per sobre de la distribució de la propietat

de la terra, el tipus d'arrendament, o l'estímul de millora per part del

pagès, hi havia des de diverses institucions genuïnes del XVIII europeu

un esforç de promoció i millora agrícola, que, a més, sovint comptava amb

la col.laboració científica de destacades figures acadèmiques.

La moderni tzació que s' havia iniciat als Països Baixos al segle

XVII, s'estengué a Anglaterra durant el XVIII. La innovació tècnica es

veia aquí afavorida pel procés de "enclosures" i per l'actitud dels

"gentlemen farmers" en un ambient abonat per a les contribucions d' homes

com Jethro Tu11 (1680-1740) innovador del procés de sembra i llaurada, o

Lord Townshend (1675-1738), el qual, mitjançant el sistema "Nordfo1k"

suprimia el guaret amb l' alternància de nous conreus i la formació de

prats artificials que servien de pastura als ramats, que generaven una

nova font d' adob+. La mateixa "Roya1 Society"S anglesa es preocupava

especialment per la introducció de la nova cientificitat entre els

inquiets propietaris britànics, especialment sensibles a les noves

tècniques de conreu.

Francis Home havia publicat a Anglaterra, el 1758, els Princip1es

of Vegetation, una obra que intentava relacionar els coneixements químics

de l'època amb les pràctiques agrícoles conegudes. També s' havien donat

alguns intents de classificació i d'utilització sistemàtica de

substàncies naturals útils com adobs per a les terres de conreu. Aquesta

era, però una activitat molt empírica, i oferí pocs canvis durant e l
:

4 FUSSELL, G.A. "La Revoiución Agricoia"," op, cit. (3) p. i52,

5 L'interès de ia "Royai Society" per i'agricultura ai segie XVIII ha estat estudiat per TRENGOVE, L.

"Chemistry at the Royai Society ol London in the eighteenth Century, I" Annals ol Science, 19, 1965, 183-

237. Citat per KUSSON, A.E" ROBINSON, E. Science and Tecbnology in ibe Industrial Revolution. Manchester

1969. p. 31.
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XVIII, llevat d'alguns intents per part del mateix Home6 de conèixer les

propietats fertilitzants d'algunes matèries salines, o la utilització del

guano com a nova font per adobar les terres?

A la França de l'Antic Règ imê , havia estat fundada el 1761, la

"Société d'Agricul ture de Paris", que fou un important punt de reunió de

"savants" destacats, interessats en la millora de les pràctiques

agrícoles, i difongué els resultats de la seva activitat amb la

publicació de les Mémoires de la Société d'Agriculture de Paris. Es

tractava d'una institució que tenia també les seves rèpliques provincials

que contribuïren a la idea il.lustrada de difusió geogràfica del

cone íxement.? , Per altra banda, Henri-Louis Duhamel du Monceau (1700-

1782)10 introduïa a França les innovacions de TulI, i publicà el 1762 els

seus E1éments d'agricu1ture, a més de col.laborar en les explicacions

relacionades amb l'agricultura de la Description des arts et métiers,

entre 1761 i 1782. El mateix A.L.Lavoisier impulsà considerablement

l'activitat de la Secció d'Agricultura i Botànica de "1' Académie des

Sciences" francesa, mentre l'abbé Rozier publicava el 1781 el seu

important Gours complet d'agricu1ture11•

Tot i que la ciència del XVIII era lluny de comprendre els

mecanismes de la fisiologia vegetal i les relacions planta-sòl-atmosfera

eren força confuses, la proliferació de jardins botànics i els nous

criteris classificadors de plantes fomentaven un ambient d'experimentació

6 PARKES, S. Chesical Essers. London 1815 (5 vols.) vol l, p. 21.

7 CAMPBELL, I.A. rhe cbesic»! tndustr». Londres 1971. p. 75.

8 GILLISPIE, Ch. Science and Polity in France st the end ol the oId lIegi.e. Princenton 1980. p. 369.

9 "".in the 1780s the practice ol agriculture should have coae to sees an inviting and accessible object
ol analysis, and another sector in which science could properly instruct governement." GILLISPIE, Ch.

Science and Polity ... op. cit.(8) p. 380.

10 Per a una visió general dels agraristes Irancesos del XVIII es pot veure: BOURDE, A.J. Agronomie et

ssronoses en France au XVlllème siècle. París 1967. 3 vols. (especialment els volums I i lI).
11 ROZIER, F. Cours complet d'sgriculiure ou dictionaire univereel d'egricullsre. Paris 1781-1805. (12

vols.) .
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i observació dels vegetals. El jardí botànic es convertia en una espècie

de laboratori agrari per assajar en petita escala les "produccions

industrials" que posteriorment s'aplicarien al camp, i la botànica

emergia com una nova ciència que consolidava el seu status propi des de

la història natural.

Aquesta nova cientificitat, que abraçava l'agricultura il.lustrada

de la segona part del XVIII, coincidia inevitablement amb la profunda

transformació que experimentà la química en aquest mateix període. La

desaparició dels elements aristotèlics i la creixent multiplici tat de

terres12 afavorien un coneixement molt més detallat dels sòls de conreu.

A més, la nova química podia oferir a la racionalització i modernització

de l'agricultura les seves noves eines d'anàlisi, el seu nou llenguatge i

la seva vocació de ciència aplicada tan acaloradament defensada per molts

dels protagonistes de la transició entre el segle XVIII i el XIX13.

A finals del set-cents s' havien començat a desenvolupar els nous

mètodes d'anàlisi de terres o minerals en dissolució, anteriorment

esmentats, i que ajudaren a incrementar el llistat de terres conegudes14•

Així, els resultats de l'anàlisi per "via humida" contribuïren al

coneixement de terres com la magnèsica, la bar
í

t
í

ca , l'argi1.losa, la

calcària, la silícea, la fèrrica, etc.15, i també s'empraven per a la

identificació de substàncies dissoltes en les aigües minerals. Les aigües

12 LAUDAN, R. Fro« KineraIogy lo Geoiogy. lhe Foundalions ol a Science 1650-183{'. Chicago 1987. pp. 44-

46.

13 L'aproxiaació de la ciència a interessos aplicats, en especial en el cas de la quiaica, ha estat

comentada per MEINEL, C. "!heory or practice? rhe 18th century debate on the scientilic status ol

Chemistry" isbi«, 30, 1983, 121-132.

14 En particular, el mètode analític de M.H. Klaproth (1743-1817) introduïa la ilportància de l'ús de la

balança lins a pesada constant, el control de puresa dels reactius, així COI una gran habilitat

experimental en cada operacíó de laboratori. LAITINEN, H.A. EWING, G.I. (eds.) A Hislory ol AnaIyticaI
Cheaislr¡. Washington 1977. OLDROYD, D.R. "Sole Eighteenth-Century Methods Ior the Chemical Analysis ol

Minerals" JournaI ol ChesicaI Education, 50, 1973, 337-340.

15 LAUDAN, R. Fros [inerslogy lo GeoIogy. op. cit.(12) p. 61.
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de les fonts i les deus es classificaven en funció dels components

detectats al'anàlisi, de manera que els criteris químics esdevenien

prioritaris en relació a les característiques físiques16• Aigua i aire,

dos protagonistes fonamentals de la fisiologia vegetal, ja es coneixien

amb molt més detall.

Els criteris químics s'imposaven a l'hora de classificar les aigües

i els minerals, i les anàlisis químiques complementaven llurs

característiques físiques (forma, transparència, co1or,)17. Era la nova

mineralogia al servei de la mineria, la meta1.1úrgia, o la fabricació del

vidre i la porce11ana18, que comptava també amb l'ajut de la nova

crista1.1ografia19• Una mineralogia que, per alguns autors, havia influït

en el naixement de la nova química com a eina de classificació i anàlisi

del nombre creixent de minerals a considerar2o•

L'any 1795, Archiba1d Cochrane (1749-1831), manufacturer químic i

amic dels grans homes de la química pneumàtica anglesa (Cavendish,

Priest1ey, B1ack,), havia recollit les preocupacions agràries de l'escola

francesa de Rozier i Duhame1 du Monceau i publicava un llibre fonamental,

que posava les bases de l'ús de la química a l'agricu1tura21: una terra

de conreu se sabia composada de di verses terres. I els nous conceptes

sobre els òxids, la nova nomenclatura, els àcids minerals, els nous

16 HAILIN, C. A Science ol I.purity. 'ater AnaIysis in Nineteentb-Century Britein. Bristol 1990.

17 OLDROID, D.R. 'Sole Eighteenth ...
•

op. cit.(14).
18 'Some state industries had no connection ¡ith mineralogy ... But a surprising number or them,

particulary the mining, metallurgical and porcelain industries rostered the study or mineralogy and

geology ... " LAUDAN, R. Fro.lineralogy to 6eology ... op. cit.(12) p. 47.

19 Las bases de la cr istalngraf ia com a nova ciència es troben a l'obra de HAUI, R.J. lraité de

Kineralogie. París 1801. Un article interessant és: GOODMAN, D. "Pmbleas in crystallography in the early
nineteenth century' Ambix, 32, 1969, 152-166.

20 LLANA, J.i. "A contribution or Natural History to the cheaical revolution in France" A.bix, 32, 1985,

71-91, p. 75.

21 COCHRANE, A. A lreatise sbofing tb» intisste conneetion itut subsists betsee» AgricuJture and

Cbe.istry. London 1795.
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processos analítics o les classificacions sistemàtiques ocupaven un lloc

destacat a l'obra.

El seu optimisme el portava a creure que mitjançant l'aplicació de

la química a l'agricultura es podrien modificar moltes de les substàncies

(terres) que composaven els sòls i efectuar combinacions noves que

contribuïren a la generalització de la distribució d'aliments a tota la

població per a vèncer, gràcies a la nova ciència química, l'horitzó fosc

que pintava el model malthusià22.

Els nous mètodes d'anàlisi i classificació de minerals, podien

aplicar-se també a les terres de conreu i contribuïen a la formació de la

denominada "química agrícola" , un concepte difós a partir de la

publicació del llibre de Humphrey Davy (1778-1829)23, Elements oi

Agricultural Chemistry, el 1813. A més, els primers treballs quantitatius

d'aproximació química al regne vegetal donaven ja alguns fruits. La

nutrició vegetal era un problema fonamental que requeria d'una explicació

convincent en l'ús de les noves ciències a l'agricultura. La idea de

l'aigua com a únic element nutricional fou criticada per Lavoisier24 qui

proposà una alimentació vegetal basada en l'aire, l'aigua i les

substàncies minerals.

Jan Ingenhousz (1730-1799)25 mostrà el 1799 com les plantes

desprenien oxigen durant el dia i diòxid de carboni(C02) durant la nit,

mentre J.Senebier (1742-1809)26 discutia l'origen del mateix C02 absorbit

22 "Tbus by a tbrorougb knowledge and application ol cbemistry to agriculture, tbe several susbtances in

soils may be made to undergo a varied change ol new cOlbinations, tending to promote tbe greatest ol all

objects, a more plentilul supply ol lood." COCHRANE, A. A lreetise ... op. cit. (21) p. 58.

23 DAVY, H. Elements ol Agricultural Cbemistry. London 1813. Un estudi interessant sobre la 'química
agrícola" britànica és KNIGHT, D. "Agricultue and Chemistry in Britain around 1800" Annals ol Science,

33, 1976, 187-196.

24 Per la visió de Lavoisier sobre la lisiologia animal vegeu: HOLMES, F. lavoisier and tbe Cbesistry ol

lile. Vadison 1985.

25 INGENHOUSZ, J. txperiseot» upon vegetables. Londres 1779.

26 SENEBIER, J. Iésotres pbysico-cbymiques sur l'influence de la lusière solsire pour soditler les êires
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per les plantes.

Les anàlisis químiques de veget.a.lsê? detectaven la presència de

sals minerals en els residus de calcinació o destil.lació, un fet que

inspirà el 1810 a N.T. de Saussure (1767-1845)28 per la formulació de la

teoria mineralògica de la nutrició vegetal, encara que enmig de força

controvèrsia.

La publicació de Davy contribuí a la difusió de tots aquests

conceptes. Malgrat l'èxit de l'obra, les connexions entre agricultura i

química durant els primers anys del segle XIX eren encara febles. El

millor coneixement de les terres era un avenç important, encara que l'ús

d'adobs s'efectuava amb productes naturals i d'una manera molt empírica i

tr-adí ctonal ê? • Però el protagonisme de la química en relació a terres,

minerals, i plantes s' havia incrementat notablement. Alguna cosa

important estava canviant en la tradicional història natural i els seus

tres regnes.

6.1.2. Vinicultura:

Fermentació, destil.lació i mesura de concentració

Lluny de desenvolupar un estudi exhaustiu de l'agricultura

il.lustrada, el capítol present pretén centrar-se especialment en una de

les activitats agrícoles més rentables, com era la de la producció del vi

i els seus derivats. Un tema que, a més, té un especial interès per la

..................................... M "" " M M."" H M.H "" .. " "' H " ' .. M H."' H.H "' H ••• M •• ••••• • " " ••• M "

des trois règnes de la nature, et ser-teu! ceux du règne végélsl, Ginebra 1782.

27 HOLMES, F.L. EighteentIPCentury Che.istry as an ltuestigstive Enterpirse. Berkeley 1989. (En especial
el capítol "Chemists in the Plant Kingdom").
28 Les primeres bases sobre la teoria mineral havien ja estat posades a SAUSSURE, T.N. Becherches

chieiques sur la vegetation. París 1804.

29 Els adobs eren aplicats de manera empírica aprofitant diversos productes d'origen natural com les

cendres, excrements de vaca, calç, les terres humides, algunes sals, etc., PARKES, S. Chemical Essays.

op. cit.(bl Vol I, p. 21.
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seva importància en l'economia catalana de l'època. Sense entrar

excessivament a fons en la complexa tecnologia vinícola, cal, però,

identificar els aspectes que mereixeren una especial atenció per part

d'aquell col. lectiu interessat per una nova disciplina emergent com la

química.

El procés de viticultura implicava un nombre complex d'operacions:

les condicions de conreu de la vinya, la verema, el premsat, la

fermentació, la conservació, el transport, els recipients, la fabricació

de vinagre i d'altres derivats, la destil.lació del vi i l'obtenció

d'aiguardent, l'anàlisi i la mesura de concentració alcohòlica, la xarxa

de comercialització, etc.

Des del conreu de la vinya al consum d'aiguardents embotellats i

exportats a ultramar, la problemàtica del vi pot ésser estudiada en base

a quatre aspectes que concentraven un interès major des del punt de vista

de l'aplicació de pràctiques

destil.lació, cl la mesura

l'adaptació tècnica a les

científiques: al la fermentació, b) la

de la concentració alcohòlica, i dl

particularitats regionals. En cadascun

d'aquests quatre problemes la ciència moderna, i en especial la química,

hi tingué un protagonisme considerable. Quatre nivells de dificultat que

també abordaren els homes de l'Escola de Química de Barcelona, hàbils

copiadors i adaptadors de diferents aspectes de la tecnologia vitícola a

les especials característiques del Principat.

La "fermentació alcohòlica" és un procés força ben conegut des de

finals del segle XIX que consisteix en la descomposició d'un hidrat de

carboni o sucre, contingut en molts fruits naturals, per acció d'uns

microorganismes que provoquen el despreniment del gas diòxid de carboni
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(C02) i la formació d'alcohol etílic (CH3-GH20H)30.

A més de la "fermentació alcohòlica", es parlava ja durant el segle

XVIII de la "fermentació acètica" que menava a la generació del vinagre a

partir del vi, fruit de l'oxidació de l'alcohol en contacte amb l'aire.

La "fermentació pútrida" estava associada al despreniment d'amoníac i

d'al tres gasos en la matèria orgànica morta i en descomposició 3 1. Les

explicacions causals dels fenòmens anteriors eren, però, força confoses.

A principis del segle XIX la fermentació es veia en general com un

fenomen que consistia en un moviment intern acompanyat de despreniment de

calor que experimentaven les partícules del suc del raïm. Aquest moviment

canviava la natura del most i produïa un licor anomenat vi32. La mateixa

vaguetat, però, dels termes emprats ja mostra les dificultats que hi

havia per a trobar explicacions convincents d'un fenomen que, per altra

banda, era usat des de temps antics en l'obtenció de begudes

alcohòliques. El que sembla estava clar era el fet de la presència d'un

sucre en el most del raïm, la formació de l'esperit de vi o alcohol, i el

despreniment d'un gas anomenat "fix" (C02). Era precisament la presència

d'aquest gas una bona ocasió per a intentar identifica-lo amb algun dels

nous aires que els químics pneumàtics havien descobert a la segona part

30 Si el sucre descomposat és, per exelple, la glucosa, la transformació seria la següent:
C6H¡,06 -----) 2 CO, + 2 CH,-CH,OH

Per a lés detalls sobre le procés de fermentació vegeu FRU!ON, J.S. Iolecules and life. Historical Essays
on tbe interplay of Cbemistry and Biolotr. Londres 1972. pp. 39-42.

31 Una bona definició prodria ser la donada per jateu Orfila en el seu Diccionari del 1821:

La fermentació en general era definida com un "jouvement spontané éxcité dans les corps, dont la résultat

est la formation d'alcool, d'acide acétique ou d'un produit plus ou moins infect".

CLOQUE!, H. CLOQUE!, J, ORFlLA, M. (eds.) Houveau dictionnaire de Kédecine, Cbirurgie, Pbersecie,

Pbysique, Cbisie, Histoire naturelle, etc. Paris 1821. 2 vols. vol l , p. 741.

32 "C'est la même fermentation que Boerhaave appelait spir itueuse. On la définit un aeuveeent intest in,

acompagné de chaleur, qui s'excite entre les parties d'un suc fermentescible, et qui lui fait changer de

nature, en lui faisant produire la liqueur qu'on appelle vin".

LENORMAND, L.S. l'art du distillateur des eun-de-vie et des esprits. Paris 1824. 2 vols. (la edició

1817) p. xlvi del Diccionari. vol I.
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del segle XVIII. Així el gas "fix" aïllat per Joseph Black el 1755, fou

identificat dos anys més tard pel mateix autor com el que es desprenia en

la f'erment.ac í óê ê

, i Henry Cavendish intentà explicar el procés de la

fermentació del sucre, el 1766, en els seus Three Papers containing

experiments on facticious air34•

La nova concepció de la combustió química, el paper de l'oxigen i

els acurats experiments quant i tatius de Lavoisier contribuïren a una

explicació més detallada. El químic francès havia iniciat un estudi

interessant sobre el que podríem anomenar "química fisiològica", en

especial, en el terreny de l'anàlisi elemental de substàncies animals i

vegetals, sobre la teoria de la respiració, i en relació a l'explicació

de la fermentació alcohòlica del sucre35• La qüestió era clara des d'un

punt de vista de la matèria que intervé en una reacció química:

Fermentació era la transformació del most del raïm, en presència del

llevat, en "acide carbonique" (C02) i alcohol. El capítol XIII del Trei té

elementaire de chimie estava dedicat especialment a aquest fenomen, on el

sucre es suposava format per vuit parts d'hidrogen, seixanta-quatre

d'oxigen i vint-i -vuit de carboni, i on la nova teoria dels òxids era

també aplicada en l'intent d'estendre-la a processos del món vegetap6.

Lavoisier imaginava el sucre com un òxid vegetal que en el procés de

fermentació cedia part del seu oxigen per a formar l' "acide carbonique"

(C02), mentre que la part desoxigenada contribuïa a la formació d'una

substància combustible anomenada alcoho137 (Figura 1).

33 FRUTON, J.S. Iolecules and li/e ... op. cit.(30) pp. 36-38.

34 Citat per FRUTON, J.S. Kolecules and life ... op. cit.(30) p.37.
35 HOLMES, F. levoisier and the Chemistry o/ li/e. op. cit.(24) Vegeu també el capítol 5 d'aquesta obra.

36 El capítol es titulava "De la descoapnsiciên de los óxidos vegetal es por la fermentación vinosa" a la

traducció castellana de Ramon Gago. LAVOISIER, A.L. Iretsdo elemental de química. Madrid 1982.

37 "Los efectos de la fermentación vinosa se reducen, pues, a separar en dos partes el óxido que es el

azúcar, a oxigenar una de elias a expenses de la otra para formar acido carbónico, y a desoxigenar a és ta

en beneficio de la primera para fonar una substancia combustible que es el alcohol." LAVOISIER, A.L.
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FIGURA 1. A.L. Lavoisier s'interessà especialment pels aspectes
analítics i quantititatius del procés de fermentació alcohòlica en els
seus experiments realitzats, tal i com es mostra a l'aparell adjunt.
L'objectiu era la mesura del CD2 desprès i de l'alcohol format.

LAVOISIER, A.L. Traité Elémetaire de Chimie. París 1789. Gravat X.
Destacat especialment per HOLMES, F. Lavoisier and the Chemistry of
Life. Madison 1985. p. 381.

tEUliN''.' tf� l.nv",;,ül·_ r,ml.l. l'lo .I

Irstsdo Elemental de �ujmjca. op. cit.(36) p. 131.
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L'esforç de mesura quant i tativa del procés per part de Lavoisier

fou millorat considerablement el 1815 per Joseph-Louis Gay-Lussac (1778-

1850) i Jacques-Louis Thénard (1777-1857), que aconseguiren determinar

amb més precisió la composició elemental del sucre de canya, però la

pregunta fonamental sobre la naturalesa i mecanisme d'actuació dels

ferments continuava sense resposta38.

Un dels grans defensors de les aplicacions de la nova química a les

arts industrials, i el difusor de les teories de Lavoisier de la

fermentació a Anglaterra, Thomas Henry39 reconeixia, el 1785, que malgrat

les aportacions de la química moderna (gasos, aire, oxidació ... ), se

sabia encara molt poc del mecanisme de la fermentació vinosa. Una posició

que tingué el seu ressò uns anys més tard a França amb la traducció

francesa de la visió de Henry als Annales de Chimie, el 17924°.

Els dubtes arribaven fins i tot a preguntar-se si l'alcohol existia

com a tal en el vi després de la fermentació, o si es tractava d'una

substància generada pel "calòric" i aïllada com a resultat d'una

destil.lació. Per J.A. Chaptal i A.F.Fourcroy l'alcohol preexistia en el

vi abans de la desti1.lació, com demostraria posteriorment Gay-Lussac,

mentre que l'italià G.Fabbroni (1752-1822), ho negava, el 179741• Per

Fabbroni la fermentació seria una acció recíproca entre el sucre i una

38 FRUrON, J.S. Iotecutes and life... op. cit.(30) p. 41.

39 HENRY, r. "Experiences et observations sur les fenomens, sur la fenentation et sur les moyens de

l 'exciter dans la drècbe sans le secours de la levure, avec l'essai d'une nouvelle tbéorie de ce procedé;
adressés a la Societé litteraire et philosopbique de lIancbester en 1785." Annales de Cbimie, 14, 1792,

pp. 64, ...
El mateix 1785, Henry afirmava: "Of all the processes of chemistry, tbere is, perbaps, none, the

phenosena of whicb bave be en less satisfactorily explained, tban tbose of fermentation. Ihe writers on

cbemistry bave been content to describe tbe several appearences, tbe progress and the result of

fenentation, and have declined any inquiry into its prilary causes." HENRY, rb. "Experiments and

observat ions on Ferments and Fermentation ... " les. lit. Phil, Soc. lancb. Il , 1785, 257-277, p. 257.

40 HENRY, r. "Experiences et observat ions sur les fenomens, sur la fermentation et ... "

op. cit.(39).
41 FOURCROY, A.F. "Notice d'un mémoire du cit. Fabroni, sur les fermentations ... " Annales de Cbimie, 31,

1799, 299-327.
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substància "vegeto-animal" que absorbia l'oxigen del sucre, però,

l'alcohol era un producte de la calor i el foc i no formava part del vi

sinó de la seva descomposició42•

Una altra discussió controvertida era la del paper de l'aire i del

nou gas ox
í

gen+ê , El recipient fermentador havia d'estar obert per a

permetre la sortida del gas carbònic generat, però calia impedir

l'evaporació de l'alcohol format que rebaixaria el grau del vi i en

conseqüència el seu valor i la seva capacitat potencial de generar un

aiguardent44• Aquesta controvèrsia influí en el disseny d'alguns aparells

interessants de fermentació que pretenien optimitzar les condicions

ant.er-í or-s+ê . Les habilitats mecàniques i els coneixements de la nova

química actuaven plegats en la millora del procés.

Davant de les dificultats teòriques, alguns preferien mesurar i

ajustar les condicions experimentals: temperatura, humitat, contacte amb

l'aire, agitació, concentració de sucre, classificació dels raïms en

funció de l'eficàcia fermentativa, etc., de manera que els aspectes

quantificadors46 i classificadors s'imposaven sobre les explicacions

causals, com succeïa de manera anàloga en l'estudi de les matèries

tintòrees naturals. Així, J.A. Chapta147 , tot i recollir el plantejament

teòric de Lavoisier, es preocupava més pels resultats pràctics del procés

42 "L'auteur [Fabroni) conclut de ces experiences et de ses données, que l'alcohol n'est pas un des

principes constituants du vin, ni un produit de la fermentation" FOURCROY, A.F. "Notice d'un mémoire du

cito Fabroni, sur les fermentations ... "

op. cit.(41) p, 304.

43 Segons els experiments de Gay-Lussac aob fruits dolços la ferlentació requeria la presència d'oxigen.
MUSPRATT, Sh. Cbemistry, ïteoretial, practical and analytical ... Londres 1853-1861. vol l, p. 69

..

44 La polèmica sobre la conveniència d'obrir o tancar els recipients durant la fermentació està ben

resumida per LOUBERE, L.A. ¡be Hed and tbe Wbite. A History of fine in France and !tal, in tbe nineteentb

centur;. Albany 1978. pp. 100-101.

45 LOUBERE, L.A. tbe Hed and the Kbite ... op. cit.(44).
46 FRANGSlIYR,r., HEILBRON, J.L., RIDER, E.R. (eds.) ¡be Quantifying Spirit in ibe Eigbteentb Cesiurr.

Oxford 1990.

47 CHAPIAL, J.A. l'art de Isire, [ouverner et perfectionner le rin, París 1801. p. 72.
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de fermentació, en coherència amb la seva visió aplicada i regional de la

nova química. Pel mestre de Carbonell a Montpeller era especialment

important fixar-se en la producció de calor, en el despreniment de gas,

en la formació d'alcohol i en la coloració del licor.

En la recerca d'algunes explicacions causals de la fermentació els

estudis de la generació espontània de Reddi i Spallanzari 48 durant el

segle XVIII havien ja apuntat la possibilitat de participació d'alguns

organismes vius en el procés, però fins ben entrat el segle XIX, no es

reprengué amb força aquesta línia, quan Charles Gagniard-Latour, i

Theodor Schwan observaren l'any 1837 al microscopi els microorganismes

responsables del fenomen, unes dades que crearen gran controvèrsia, però

que abonaren el terreny de les importants contribucions de Pasteur i

Buchner a la segona meitat del XIX49.

Una explicació teòrica més completa del fenomen de la fermentació

no es donaria, doncs, fins algunes dècades més tard respecte a l'època

que ens ocupa. La ciència de finals del XVIII havia, però, contribuït a

la comprensió del gas que es desprenia i a potenciar una posició més

pràctica i aplicada. Quantificació i mesura tornaven a ésser els elements

clau per a millorar la qualitat del vi i fixar criteris més objectius en

el seguiment del procés de fermentació.

Tot i que el vi es convertí, sobretot a l'Europa mediterrània, en

un dels productes clau de la transició cap una agricultura comercial, la

seva complexitat química i la seva estabilitat delicada el feien un

producte problemàtic de cara al transport a zones llunyanes de les vinyes

d'origen. A més, es produïen sovint excedents de sortida difícil a causa

de la caducitat del producte. Una solució pràctica a aquest problema era

48 ILSE,J., LOTHER,R., SENGLAUB, K., Historia de la Biologia, Barcelona 1989, pp. 302, ...
49 FRUTON, J.S. Iolecules and Lile ... op. cit.(30) pp. 53-66.
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l'augment de la producció d'aiguardents, els productes alcohòlics de la

destil.lació del vi, i d'altres sucs fermentats. Eren més lleugers,

estables durant molt temps al canvi de condicions ambientals, i guadien

d'una demanda considerable en els mercats internacionals50.

El vi resultant del procés de fermentació, havia d'ésser destil.lat

per a separar, en la mesura del possible, l'alcohol que contenia de la

resta de substàncies naturals i l'aigua (el C02 s'havia escapat en forma

de gas). Destil.lar consistia, doncs, en escalfar el vi i aprofitar la

més alta volatilitat de l'alcohol (més baix punt d'ebullició) en relació

a la part aquosa o "flema", de manera que el vapor format era més ric en

alcohol que la fracció líquida corresponent. La condensació d'aquests

vapors enriquits a través d'un serpentí i un líquid refrigerant

proporcionaven un nou líquid amb una proporció d'alcohol molt més alta i

separat de molts dels compostos nombrosos que constituïen el vi original.

El destil.lat contenia inevitablement una important quantitat

d'aigua i d'altres substàncies que eren molt difícils de separar de

l'alcohol. Fins a final del XVIII, l'única manera d'aconseguir-ho, era

repetir successivament la destil.lació. Un procés llarg i car a causa de

la quantitat important de calor que s'havia de subministrar cada vegada,

a més del perill d'un sobrescalfament i la formació consegüent de

substàncies perilloses de sabor anomenat empireumàtic, molt desagradable.

Sense les precaucions suficients l'aiguardent o "eau-de-vie" es

transformava en "eau-de-mort"51 i era un perill autèntic per a la salut.

50 MARTÍNEZ SHAW, C. "La fabricació de l'aiguardent" ['Avenç, 32,1980, pp. 38-44.

51 Segons Lenormad, l'empireuma estava format per àcid acètic, èter, olis essencials i òxid de coure, que

dissolts en alcohol el convertien en un licor mortal. "Empyreume. C'est l 'odeur detestable que prennent
les liqueurs alcoholiques que l'on distiIIe" LENORMAND, L.S. L'ert du distiJlateur des euu-de-vie ... op.

cit. (32) p. xliv del Diccionari. volI.
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L'equilibri entre una calefacció moderada (baix cost) i un

aiguardent molt ric en alcohol (bon preu de venda) semblava impossible

amb la utilització dels alambins tradicionals52 (Figura 2). Però el

problema era obtenir una calefacció homogènia i moderada de la massa de

líquid a destil.lar i trobar un disseny que facilités l'ascensió i

progressiu enriquiment dels vapors, així com una ràpida i eficaç

condensació.

El licorista Pietro Valsechi en la seva aproximació històrica

resumia encertadament la situació de la destil.lació durant el XVIII53:

"Hast.a pr-í nc ip
í

os del siglo XVIII el arte de destilar el vino
estuvo atrasadísimo; entonces fue cuando se empezó a aplicar el
alcohol a las artes y a la economía doméstica; los aparatos para
obtenerlo cesaron de ser el ornamento de los laboratori os
farmacéuticos y de los aficionados; sus dimensiones crecieron a

medida que los manipuladores hicieron mayor uso de ellos; por
último gran número de destiladores se establecieron por todas sus

partes y esa nueva industria fomentó en gran manera el cultivo de
la vid. Hasta finales del siglo XVIII, los aparatos destiladores
no sufrieron sin embargo cambios: tan sólo aumentaban sus

dimensiones."

La construcció d'un aparell de destil.lació capaç d'obtenir un

aiguardent de considerable riquesa alcohòlica en una sola operació i amb

poca despesa energètica era, doncs, un objectiu important a finals del

segle XVIII, i una clara demanda per part dels licoristes i comerciants

d'esperits de vi. Fou precisament un home vinculat a la vinicultura d'una

regió mediterrània com el Llenguadoc. el licorista Edouard Adam (1768-

1807)54 qui patentà un important aparell que posava en contacte els

52 En general els aparells de destil.lació durant el segle XVIII estaven formats per una caldera de coure

rodona tan alta com ampla acabada en un coll més o menys llarg que tenia la meitat del diàmetre de la

caldera. D'un dels costats sortia un tub cònic que s'introduïa en un serpentí de cinc o sis voltes

col.locat en un recipient en aigua freda. FORBES, R.J. A Sbort History of ibe Art of DistiJJation. Leiden

1970. pp. 285-333.

53 VALSECHI, P. El soderno desti1ador licorista. Barcelona 1877. p.5.
54 Per a conèixer més detalls biogràfics d'Edouard Adam, GIRARDIN, J. Hotice biographique sur Edouard
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FIGURA 2. Dos aparells de desti1.lació tradicionals anteriors
als de rectificació. Tots dos contenen els elements bàsics: el forn
calefactor, la cucúrbita i el capitell per a rebre els vapors que sonconduïts cap el condensador que liqua el destil.lat i es recullfinalment al col.lector.

LENORMAND, L.S. L'art du disti11ateur des eaux-de-vie et des
esprits. Vol I. Planxes 1 i 5.

D

Adaa. Rouen lS31.
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vapors destil.lats amb els líquids "f1emàtics", de manera que es produïa

un enriquiment progressiu de la concentració alcohòlica, en un procés

anomenat "rectificació"55. Aquesta íntima mescla de líquid i vapor

s'obtenia en uns recipients anomenats "ous" que havien estat

originàriament concebuts al laboratori pel químic anglès Peter Wou1fe

(1727-1805)56 amb la finalitat d'obtenir dissolucions de gasos en

líquids. (Figura 3).

El disseny de Wou1fe fou la inspiració de la fabricació a gran

escala de l'enginyós aparell d'Adam construït al laboratori de Química de

la Facultat de Medicina de Montpeller. Adam efectuà una demostració el 29

de març de 1801 davant del prefecte de l'Hérault i d'una comissió formada

per professors de la Universitat i de "l'Ecole Centrale", com Virenque,

Roucher Derat te � Duportal, etc. 57 Es tractava d'un aparell complex i

gran, amb un conjunt de recipients esfèrics que propiciaven diferents

equilibris entre el vapor ric en components volàtils i el líquid vinós

per a aconseguir una rectificació eficaç (Figura 4).

Es podria dir que els elements més innovadors de l'aparell d'Adam58

eren la utilització del vapor com element de calefacció per analogia a

les propostes de transmissió de calòric del comte Rumford59, la

55 FORBES, R.J, A sbort History .. .op, cit,(52) explica aquest canvi tecnològic en el capítol titolat "New

vessels for all",

El principi bàsic de la rectificació o destil,lació fraccionada consisteix en posar en contacte

successivament en una columna els vapors que pugen des de l'alambí amb el residu aquós o Ileaa que cau

contracorrent, El vapor que ascendeix es troba alb un corrent descendent de líquid que té una temperatura
inferior, A temperatura més baixa el vapor es condensa més i s'obté un líquid més ric en el component
aquós i un vapor més ric en alcohol. GLASSTONE, S, Irsisdo de Quimica Física, Barcelona 1976 (la edició

en anglès, 1949), pp, 647-652,

56 WOULFE, P. 'Experiments on the Distillation of Acids, Volatile Alkalies, etc, .. ." PbiJosopbicaJ
Irsnssctions, 57, 1767, 517-536,

57 JAUUES, P. JAULMES, R, "La rectification de l'alcool invention languedocienne" lonspeJiensis
Hippocrates, biver, 1969, 17-29, p,23,
58 JAULIES, p, JAULIES, R, "La rectification de l'alcool .. ," op, ciL(57) p,24-25,
59 Es tracta de Benjamin Thompson (1753-1814), físic nordamericà, fundador de la "Royal Institution" de
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FIGURA 3. Aparell de Peter Woulfe per a estudiar la solubilitat
de gasos en líquids. Les ampolles de Woulfe (4), complien una funció

equivalent als "ous" de l'aparell d'Adam.

MACKENZIE, C. One Thousand processes in manufactures and

Experiments in Chemistry. Londres 1823. Planxa IV .

.J. fJnnarr.
2 . .Rdctl"f ,iI.J"aAd ÑI'II.
3 . .&dl�1I.
"'.4.4. <I IYA�· /Jom<!r .

.1..4.-'. t4ft7UYDntT GI.&r.r 111;"".,.
4.6.•�.; .nd"<!'o fJJl'(',l"

-1- .',¡

A Wnlf'T .Bnth.

Silll!,I,· GR!i:-.'\J'1'ftl'11'UI.

Londres, viatger infatigable pel continent europeu i un genui representant de la "ut i l itas" iLlustrada a

nivell científic. Destaquen els seus experiments de calorimetria i transmissió de calor. Aquest darrer

concepte era interpretat com el resultat d'un moviment mecinic,

Per l'evolució des de l'element lavoisierii del "calòric" fins al naixement de la termodinimica vegeu:
FOX, R. Ibe Calorie Ibeor, ot Gases [rom levoisier lo NegnJull, Oxford 1971.
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FIGURA 4. Una de les versions complexes de l'aparell de
rectificació d'Edouard Adam, presentat a Montpeller el 1801.

GIRARDlN, J. Notice biographique sur Edouard Adam. Rouen 1837.
Planxa V. Reproduït per JAULMES, P. JAULMES, R. "La rectification de
l'alcool invention languedocienne" Monspeliensis Hippocrates, 1969, p.
25.

A la part inferior, una versió simplicada només amb tres "ous", de

CARBONELL, F. "Descripción del aparat o de destilar el vino, inventado
por Eduardo Adam" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 25-34, 34-

38, Làmina l.
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condensació parcial i regulable del vapor a través del seu contacte amb

el vi dipositat en els recipients esfèrics6o, i la possibilitat de

regular el grau alcohòlic dels vapors en funció del nombre "d'ous" que

s'utilitzaven. El mateix Chapt.a l++, sintetitzà molt bé les opinions que

es tenia de l'aparell d'Adam a l'època: amb un sol calentament es podien

obtenir tots els graus d'aiguardent desitjable, el mateix vi s'usava com

a liquid refrigerant, i s'aconseguia un important estalvi de combustible.

No tot eren, però, avantatges. Es tractava d'un aparell molt gran,

dificil de construir i car, que afavoria el monopoli de l'aiguardent per

part dels grans licoristes. A més, el recorregut dels vapors es donava

sempre a través de conduccions molt estretes, amb un conjunt de vàlvules

força complex, amb el risc consegüent d'explosió. Tampoc el sistema de

refrigeració semblava prou eficaç, al menys sota l'opinió de Chaptal.

L'aparell d'Adam era, però, un bon exemple de les relacions

ciència-tècnica de finals del 1800: en el camp de la vinicultura, la

quimica pneumàtica desenvolupada durant el XVIII havia permès conèixer i

estudiar el comportament de nous gasos, fins i tot la seva solubilitat i

equilibri amb els liquids, com en el cas de l'ampolla de Peter Woulfe62•

l aixi, un experiment relacionat amb els nous plantejaments teòrics de la

quimica era aprofitat per Adam per a construir un aparell de destil.lació

capaç de fabricar aiguardent per rectificació i a gran escala. Un aparell

molt útil pels excedents d'una regió vinicola com el Llenguadoc.

Malgrat les seves limitacions, l'impacte de l'aparell d'Adam fou

realment molt considerable i els "brevets d' invention" o patents

60 VACKENZIE, C. One Thousand processes in .anufactures and Experiments in Chesistry. London 1823. Planxa

IV.

61 CHAPTAL, J.A. "Observat ions sur la distillation des vins" Annales de Chi.ie, 69, 1809, 59-92, pp. 82-

83.
62 "In the common manner ol distillation there escapes a great quantity ol Iumes, which cannot be

condensed ... this new method consists in making the Iumes pass by a small gIass tube ,ith the vapours,

that rould otherwise escape" WOULFE, P. "Experiments on the DistiIIation .. op. cit.(56) p.51?
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proliferaren ràpidament63• Només cal consultar les patents per a

constatar l'hegemonia francesa en relació a les tècniques de destil.lació

durant les dues primeres dècades del segle XIX, amb el predomini de tres

grans districtes del vi i la destil.lació; Montpeller, Sètte i Nimes64•

Així, les observacions de Chapt.al s= llegides a "l'Institut de France" el

1809, remarcaven la importància de l'art de la destil.lació per a

l'economia francesa, sobretot al "Midi" , així com l'increment de

tecnologia que s'havia produït a partir del 1800, amb la gran

proliferació d'aparells que adquirien cada cop més importància en una

carrera de competència tecnològica i econòmica66•

Altres aparells de rectificació, amb algunes modificacions en

relació al d'Adam, aparegueren en els primers anys del segle XIX, i

alguns tingueren una gran importància en la indústria dels aiguardents

catalana, com veurem més endavant. Així, una variant important de

l'aparell de rectificació d'Adam fou el del desti1.lador de Gallargues

Isaac Bérard, patentat el 1805, i que entrà en conflicte amb Adam, el

1807, en pugna per la vertadera originalitat del projecte67• (Figura 5).

Bérard construí un gran condensador amb uns compartiments amb plaques

perforades, que permetien una mescla íntima de vapor i líquid. Les

63 1801: Adam i Solimani, 1802: F. Barne, 1804: A. Barre, 1805: Guy, Fournier, Brugières, Isaac Bérard,
F1ickwier, Chassary, 1806: Reboul, Sizaire, Bascou, Bontoux ... LENORMAND, L.S. l'art du distillateur des

enu-de-vie ... op. cit.(32),vol 11, pp. 11-19.

64 FORBES, R.l. A Sbort Ristory ... op. cit.(52) pp. 287-288.

65 CHAPTAL, J.A. "Observat ions sur la distillation des vins" op. cit.(61) pp. 59-60.

66 "Je ne doute pas qu'en adoptant ces nouveaux appareils, le cesaerce immense de nos eau-de-vie ne reçut
une nouvelle iapulsinn incalculable dans ces resultats. Ces perfect ionneaents deviennent d'autant plus
nécessaires aujourd'hui que qualques nat ions voisines cosaencent à partager avec nous un commerce, que

jusqu'ici nous avions fait presque exclusivement ... par rapport à la bonté de nos apparei1s et surtout à

la qualité constant e que nous donnions à nos eaux-de-vie." CHAPTAL, l.A. "Observations sur la

distilIation des vins" op. cit.(61) p. 90.

67 A jueer sur enroi au conseil pour le sieur Adam, habitant de Iontpell ier, bréveié en l'an IX, pour un

appareil distillatoire opérsnt la rectification inmediate des vins et des eaux-de-,ie,

appelant ...Bérard. Montpeller 1807.
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FIGURA 5. Aparell de destil.lació d'Isaac

perspectives diferents del condensador (fig 1 i
extensament a l'obra citada de Lenormand.

CARBONELL, F. "Descripción del aparat o destilatorio de Isaac
Bérard" Memorias de Agricultura y Artes, l, 1815, 69-84, Làmina III.

Bérard,
fig 3).

amb dues
Comentat

A la part inferior, l'aparell de destil.lació de Solimani. Destaca
l'enginy de regulació de la quantitat de líquid de condensació (fig 5.),
i el refrigerant a "alcogen" (fig 3.).

CARBONELL, F. "Descripción del aparat o de destilar el
inventada por M. Salimani" Memorias de Agricultura y Artes, I ,

165-178, Làmina VII.

vinc

1815,
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fraccions aquoses o "flemes" es retornaven a la caldera i eren

redestil.lades per a assegurar l'eficàcia del procés de rectificació.

Laurent Solimani, professor de Química de l'École Centrale de Gard,

i mestre d'Edouard Adam, havia construït l'any 1802 un aparell

destil.lador, on la caldera era calentada exteriorment per vapor d'aigua,

i els vapors alcohòlics eren enriquits per condensació parcial entre dues

fulles de coure molt pròximes i submergides en un bany d'aigua

condensador o "alcogen". En aquest cas el grau alcohòlic de la fracció

volàtil estava condicionat per la quant i tat d'aigua condensadora que

s'envia a "1'alcogen"68. (Figura 5).

Altres aparells destacables coneguts a través de l'obra de Louis-

Sebastien Lenormand (1757-1839)69 eren els del farmacèutic A. Ménard?"

també a 1 'Hérault, dissenyat el 1804, que consistia en una versió més

compacte del d'Adam, amb una columna horitzontal formada per caixes

compartiments en forma de botelles de Woulfe. (Figura 6). L'aparell de

Pierre Alègre71, destil.lador de Gard, intentava combinar les idees

d'Adam, Bérard i Ménard en el seu alambí de 1806, millorat i patentat el

1813. La versió de Carbone 1 (no Carbonell) similar a la d'Alègre pretenia

corregir el risc d'explosió que s'havia detectat en l'aparell d'Adam,

mi tjançant una segona caldera amb sortides de vapor en forma de pinya i

coberta per un gran capitel172 (Figura 6).

Malgrat les grans dimensions i el cost l'elevat de fabricació,

68 FORBES, R.J. A Sbor! llislorr ... op. cit.(521 pp. 293.

69 Lenormand és un altra bon exemple d'home relacionat amb el món industrial, rellotger, mecànic,
fabricant de salnitre a la regió del Iarn, inventor de diverses aàquines i professor de fisica i quíaica
a l'École Centrale. Són iapnrtants les seves publicacions als Annales des Arts et lanu/actures i el

llibre sobre la destil.lació anteriorment esmentat que recull exhaustivament i amb tota classe de detalls

l'estat d'aquesta tècnica a principis del XIX.

70 FORBES, R.J. A Sbort Bistor) ... op. cit.(521 pp. 296.

71 Pierre Alègre del Departalent de Gard, prop de Nimes, intentà introduir a Espanya els seus aparells de

destil.lació en competència amb alguns dissenys catalans, com comentarem Dés endavant.

72 FORBES, R.J. A Sbort History ... op. cit.(521 pp. 297.
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FIGURA 6. Una mostra de l'aparell de Ménard, que intentava
incorporar alguns avantatges dels aparells d'Adam i Bérard. CARBONELL,
F. "Descripción del aparat o destilatorio de Mr. Ménard", Memoriee de
Agricultura y Artes, 1, 1815, 213-228, Làmina IX.

A la part inferior l'aparell de Carbonel, dissenyat específicament
per a evitar sobrepressions i perills d'explosió. CARBONELL, F.

"Descripción del aparat o destilatorio de M.J.B. Carbone 1 " Memorias de
Agricultura y Artes, 1, 1815, 265-271, Làmina XI, fig. 2.
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aquests nous aparells de destil.lació significaren un notable canvi

tecnològic i llur difusió fou considerable, sobretot al continent.

A Gran Bretanya, i en concret a Escòcia, els esforços s'havien

centrat més en dissenyar aparells on la calefacció del líquid per a

destil.lar s'estengués a una superfície àmplia per a evitar sabors

empireumàtics, un problema que ja havia preocupat a Joseph Black a

Edimburg73• Aquests alambins de gran superfície permetien una

desti1.lació ràpida i s'estengueren ràpidament a tot Escòcí.at+ (Figura

7) •

Fins la segona dècada del segle XIX proliferaren moltes versions

modificades de l'original aparell d'Adam, encara que la majoria eren

inútilment complicats, fins que el 1813 Jean-Baptiste Cellier

Bl.ument.hal.t " (Figura 8) construí el primer aparell de desti1.lació en

continu amb una columna de plats verticals. La revolució dels aparells de

rectificació entraria aquí en una nova etapa, on la disposició vertical

permetia un equilibri líquid-vapor millor per a obtenir un destil.lat més

ric en alcohol.

El francès Derosne millorà l'aparell de Blumentha176, i havia també

treballat en diversos aparells de rectificació, tal i com reflectí

Carbonell a les Memorias, el 1820. Es tractava d'un aparell que era vist

com una síntesi dels aspectes més interessants dels anteriors, abans

esmentats 77 •

73 CLOi,A. CLOi, N. rhe Chemical Bevolution. London 1952. p. 551.

74 KUSPRATT, Sh. Chemistry, Ibeorei icsl, Prscticsl and Analytical ... Londres 1853-1861. Vol I, p.74.
75 FORBES, R.J. A Sbori History ... op. cit.(52) pp. 299-303.

76 MUSSPRATT, Sh. Chesistry, Theorei icsl, Practical ... op. cit. (74), I, pp. 82-83.

77 "Prescindiendo pues del juicio que debe formarse acerca las ventajas del aparat o de Hr. Derosne, diré

solamente que es bastante complicado, y que todo su aecanisao es una reunión de las principales partes de

distintos aparatos destilatorios conocidos anteriornente" CARBONELL, Francesc. "Descripción del nuevo

aparato de destilación continua para licores espirituosos publicado por Ir. Derosne" Iesoriss de

Agricultura y Iries, 11, 1820, 124-126, 161-176, 209-224, 257-259. p. 219.
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FIGURA 7. Aquest disseny escocès permetia una calefacció homogènia
en una superfície molt àmplia que minimitzava el risc de la formació
"d'empireuma".

MUSPRATT, Sh. Chemistry, theoretical, practical and
analytical ... Londres 1853-1861. Vol I, p. 73.

El gravat correspon a CARBONELL, F. "Noticia de los nuevos

alambiques construídos en Escocia para la destilación de aguardiente"
Memorias de Agricultura y Artes, 3, 1816, 71-76, 113-120. Làmina XXIX.
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FIGURA 8. El primer aparell de desti1.lació continua de columna
vertical construït amb èxit fou el de Cellier Blumenthal el 1813.
adquirit i millorat per Derosne.

L'aparell de Derosne constava de: Forn, columna de desti1.lació,
columna de rectificació, condensador i calentador de vi. refrigerant,
recipient del vi, i regulador de flux.

MUSPRATT, Sh. Chemistry, theoretical.
analytical ... Londres 1853-1861. Vol l, pp. 82-83.

practical and
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Els primers anys del XIX foren. doncs. claus per a la transformació

tècnica de la destil.lació sota liderat francès i de recepció ràpida a

l'Escola de Química de Barcelona. El canvi tecnològic de la rectificació

requeria l'esforç de mecànics. químics. licoristes. a més de la inversió

d'una important suma per a la construcció de l'aparell.

Si des dels nous coneixements de la química moderna s'intentava

contribuir a una comprensió millor de la fermentació alcohòlica i dels

equilibris líquid-vapor que afavorien l'eficàcia de les destil.lacions.

la nova ciència tenia una altra funció important relacionada amb la

capacitat d'analitzar la composició d'una mostra de vi. mesurar amb

exactitud la quantitat d'alcohol que contenia un destil.lat. detectar els

productes tòxics o adulterants. i tenir cura dels factors externs que

condicionaven el bon creixement del raïm o una fermentació eficaç.

Anàlisi i mesura constituïen dos elements clau on les connexions entre

ciència i tècnica es veuen potser més pròximes que en el difícil camp de

les explicacions teòriques de la fermentació.

Des de l'Edat mitjana s'havien adoptat un seguit de proves

qualitatives que donaven un indicació relativa de la riquesa alcohòlica

del producte destil.lat. Com molt bé descriu Chapt.al , els tres mètodes

tradicionals de control de la qualitat de l'esperit destil.lat eren: a)

el de la pólvora. b) el fil i c) l'àlcali78• Es tractava de tres proves

78 a) En pri.er lloc, col.locar en una cullera una quantitat de pólvora junt amb l'aiguardent destil.lat
i calar-hi foc. Si no hi ha inflaaació la quantitat de 'fieu' aquosa és excessiva i cal tornar a

destil.lar. El resultat de la prova és però aassa dependent de la quantitat de pólvora i sostra de

destil.lat que es mescla.

b) Si un fil ispregnat d'esperit destil.lat es crema un cop Iaf laaat , vol dir que l'aiguardent està ben

"deflemada" (és a dir, lliure de part aquosa poc volàtil).
c) Si un àlcali fixe es soluble en l'esperit de vi destil.lat vol dir que encara resta una important
fracció aquosa que caldrà separar posterionent. CHAPIAL, J.A, ROZIER, L'Abbé, PARKENTIER, DUSSIEUX.

lrailé tbéerique el pralique sur la cultsre de la rime, avec l'ari de faire le rin, les eaux de vie,

esprit de rin, rinsigres simples el composés. París 1801. p. 481.



294

aproxínacïes"? que depenien clarament de les quantitats de mescla i que

eren lluny d'una certa objectivitat de mesura. Algunes, però, afinaven

més en la seva predicció. Per exemple, l'anomenada "prova d'oli" o de la

densitat específica8o• Una altra prova, popularitzada pels primer

comerciants importants d'aiguardent, els holandesos, i que fou un punt de

referència en l'escala quantitativa de graduacions d'aiguardent des de

finals del XVIII i bona part del XIX, era l'anomenada "Prova d'Holanda":

Consistia en agitar l'esperit destil.lat dins d'un flascó mig ple i

examinar la rapidesa amb que les bombolles d'aire retornaven a la

superfície, així com la seva persistència. L'aiguardent prova d'Holanda

es convertí en una mesura de referència força estesa en les transaccions

comercials.

De tota manera, amb la finalitat d'evitar l'ambigüitat d'aquestes

proves, es començaren a desenvolupar des de finals del segle XVII els

anomenats "areòmetres" o "pesa licors", amb la intenció de quantificar la

concentració alcohòlica d'un vi o d'un destil.lat mitjançant una escala

de densitats relatives. Un areòmetre es composava de tres parts (Figura

9): una tija allargada i estreta on s'hi insertava l'escala de mesura,

una bola major, i una bola menor que ajudava a mantenir l'instrument

perpendicular a la superfície del líquid a mesurar. Per una simple

aplicació del principi d' Arquímedes el nivell d'immersió de la tija,

mesurat per l'escala, era proporcional a la densitat del fluid i, per

tant, una bona indicació de la quantitat d'alcohol que contenia la

79 L'any 1773, l'apotecari Jean-François Denchy en la seva obra dedicada als licoristes francesos es

lamentava de l'ambigüitat i la incertesa de moltes de les proves que els comerciants empraven per a

mesurar la quantitat d'alcohol que contenia un aiguardent destil.lat i disposat per a la venda en el

mercat. DEMACHY, J.F. ['Art du distil1ateur d'Eaux Fortes ...París 1773. pp. 94-95.

80 La prova d'oli consistia en introduir una gota d'oli en un recipient amb aiguardent destil.lat, de

manera que si la gota surava hi havia un excés de "llema" aquosa, mentre que si s'enfonsava s'estimava

una graduació aproximada d'alcohol de 58-59'. JAULKES, P. JAULMES, R. "La rectification de l'alcool"."

op. cit.IS7) pp .. 20-21.
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FIGURA 9. Una col.lecció d'areòmetres francesos de finals del

segle XVIII: A la part inferior esquerra l'areòmetre de Poncelet,
construït a Montpeller el 1771: PONCELET, L'Abbé. Memoire dans lequel on

determine les differents titres ou degrés de spirituosité des Eaux-de­

vie ou esprits de vin. Montpeller 1771. p. 79.

El quadre superior mostra diferents modificacions de l'areòmetre

de Pierre Bories, que incorporava al mateix aparell una escala

termomètrica. CHAPTAL, J.A. et al. Traité théorique et pratique sur la

culture de la vigne, avec l'art de faire le viri, les eaux de vie ,

esprit de vin , vinaigres simples et composés. París 1801. pp. 489-513

(Descriu detalladament l'areòmetre de Bories) (Planxa VIII).
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mostra.

La importància econòmica del comerç de productes derivats del vi,

demanava, doncs, una mesura fiable que controlés la qualitat del

producte8!, però era molt difícil aconseguir una uniformitat dels

instruments que permetés aplicar un criteri homologable a tots els

mercats. La variació de la densitat en funció de la temperatura, la

construcció d'escales molt diverses per diferents autors, les grandàries

diferents i la dificultat d'unificar tots els detalls de mesura creaven

una certa confusió. Els areòmetres, però, proliferaven arreu: Homberg82,

Fahrenheit, Latenay, Hoffmann, Reaumur, Cartier, Baumé, o el mateix

Lavoisier havien contribuït amb diferents dissenys83.

L'apotecari parisenc, Jean-François Demachy, havia proposat per a

superar aquest problema una taula de comparació de la mesura de

concentració alcohòlica de diferents aiguardents en les escales de

diferents areòmetres. Els aiguardents de Cognac, Montpeller, Borgonya,

Orleans, o Barcelona eren mesurats en diferents escales d'areòmetres

coneguts com el de Cartier, Baumé , Bussat, Demachy, etc. Però, malgrat

aquests intents, alguns mantenien les antigues mesures qualitatives, i en

especial la prova d'Holanda continuava essent un important punt de

referència. A l'aiguardent prova d'Holanda se li assignaven 18 graus

Cartier, mentre que el de prova d'oli marcava 23 graus a la mateixa

escala.

81 "In England, the amount ol revenue which 1I0ls into the treasury annualIy, Irol the trade ol

spir i tuous liquors, renders it a mat ter ol some importance to ascertain the real strength or percentage
ol alcohol ¡ith expedition and accuracy. To obtain this object, various lorms ol alcohometers have been

constructed" MUSPRATT, Sh. Cbemistry, Ibeorei icsl, op. cit.(74), vol I, p.132.
82 La primera vegada que aparegué, segons Parkes, el concepte d'areòmetre, lou en el número 262 de les

Pbilosopbicsl lransactions en explicar un aparell que s'havia presentat a l '"Académie des Sciences" de

Paris el 1699. PARKES, S. Cbesical Essays. op. cit.(6) Vol V, pp. 64-65.

83 Jacques-François Demachy dedicà una especial atenció als areòaetres en la seva obra. DEMACHY, J.F.

l'Art du distillateur d'Eaux Fortes... op. cit. (79) p. 100.
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A nivell pràctic la força dels aiguardents s'expressava a través

d'onze fraccions diferents que representaven onze qualitats diverses:

5/6, 4/5, 3/4, 2/3, 3/5, 4/7, 5/9, 6/11, 3/6, 3/7, 3/8, 3/9. Aquestes

fraccions informaven de la quantitat en pes d'aigua que calia afegir a la

mostra per a convertir-la en un aiguardent de 18° Cartier, corresponents

a la prova d'Holanda. Per exemple, per a convertir un aiguardent de 3/7

en prova d'Holanda, calia afegir quatre parts més d'aigua, a cada tres

parts d'aiguardent per a obtenir els 18° Cartier84.

Aquests procediments de mesura podien també ésser usats per a

determinar la concentració d'altres productes químics en dissolució. Un

cas força útil era el de l'alcalímetre, que mesurava la quantitat

d'àlcali. Un model dissenyat pel químic analista F .A.H. Descroizilles

(1751-1825)85 era aplicat en el laboratori de l'Escola de Química i

presentat en els Exercicis Públics del 181886.

Per altra banda, els avenços que la química analítica havia

experimentat amb els procediments d'anàlisi sistemàtica d'aigües, terres

i aires, s'aplicaven també a l'anàlisi del vi. En aquest terreny Chaptal

fou un dels pioners en establir un llistat de les substàncies fonamentals

que constituïen el producte de fermentació del raïm: un àcid, l'alcohol,

el tàrtar, l'aroma, un principi colorant i un "principi extractiu", tot

dissolt en una quantitat variable d'aigua87•

84 Cada tipus d'aiguardent està ben caracteritzat en el diccionari o vocabulari de LENORKAND, L.S. l'art

du distillateur des esus-de-vie ... op. cit.(32) pp. xvii-lxxii.

85 F.A.H. Descroizilles fou deixeble de Geoffroy i de Rouelle i, el 1787, desenvolupà un mètode

experimental de detecció de vi adulterat per plom que fou usat per Carbonell. Per més detalls sobre Ja

seva contribució a Ja química analítica vegeu SZABADVARY, F. Ristory of Analytical Cl!ellistry. Oxford

1966. pp. 208-209.

86 CARBONELL, F. Ejercicios públicos de quisic« ... Barcelona 1818. p.21.
87 "Nous dintinguerons dans tous les vins un acide [malique]. de l'alkoo]' du tartre [sel de l'acide

tartarique appliquée à Ja gédecine et à Ja teinture]. de l'extractif, de l'arome, et un pr incipe
colorant; le tout déJayé ou dissous dans une porti on d'eau plus ou anins abondante." CHAPTAL, J.A. l'art

de faire ... op. cito (47) pp. 165.



298

Aquests coneixements analítics havien de servir també per a

detectar adulteracions, falsificacions, malalties, o qualsevol trencament

de l'equilibri natural del vi, que eren problemes força comuns i que

afectaven greument les transaccions comercials de producte. El sofre, el

plom, l'alum, el ferro, coure, antimoni o altres metalls, l'aigua,

l'aiguardent, etc. t addicionats fraudulentament, podien ésser

identificats, i un seguit de controls estatals i de normatí ves eren un

intent homogeneïtzador, mentre altres experiments modificaven amb mesures

precises algunes de les condicions de la fermentació (temperatura, temps,

quantitat de sucre88, reglaments de "piperia"89, etc.).

Per altra banda, no cal oblidar que l'aplicació de criteris

científics i en especial químics a la viticultura i a la fabricació de

productes derivats del vi, és un bon exemple que il.lustra com la ciència

s'adapta a les condicions materials concretes d'una regió determinada. Es

podia teoritzar sobre la composició del vi o les causes de la fermentació

des de les grans institucions, però les preocupacions a les regions

vitícoles anaven més dirigides a resoldre problemes concrets que

milloressin les collites en unes determinades condicions de temperatura,

clima, composició del sòl, tipus de conreus, etc.

Les élites econòmiques locals, i l'activitat de les institucions

científiques regionals tenien, com ja hem comentat, un paper destacat a

moltes ciutats franceses durant el segle XVIII malgrat les actuacions

88 Per Chaptal estava clar que l'alcohol provenia del sucre que contenia el most i es formava durant la

fermentació. Es podia, per tant, regular el nivell d'alcohol afegint una quantitat de sucre extra.

Aquesta era una operació que havia estat assajada per Iacquer , Rozier, i d'altres però passà a la

història amb el nom de "chaptalització". CHAPIAL, J.A. L'sri de faire ... op. cit.(47) p. 81.

89 Era el nom que es referia al conjunt de recipients per a emmagatzemar el vi i els seus productes
derivats: botes, ampolles, embuts, dipòsits, etc.
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homogeneïtzadores de l'estat. Probablement, un dels exemples més clars de

concepció regional de la química era el dissenyat per Jean-Antoine

Chaptal a Montpeller a finals del segle XVIII. Chaptal desenvolupà una

indústria química important a la regió en funció de les matèries primeres

més assequibles, i proposà un seguit de millores en la viticultura amb

una sensibilitat especial per les característiques agrícoles del

Llenguadoc.

Les mesures de temperatura, humi tat, les anàlisis de terres de

conreu, etc., comptaven amb coneixements científics que necessàriament

s' havien d'adaptar a unes característiques concretes. Per Chaptal el

diagnòstic era clar: la literatura escrita al voltant del vi durant el

XVIII era excessivament general, com un dictat acadèmic parisenc mancat

d'adaptació a una realitat concreta90:

"
... j' ai été frappé moi-même de cet excès de mediocri té; et

j 'ai cru en trouver la cause dans le fureur qu' on eue presque
tous les auteurs de ne voir jamais qu'un pays, qu'un climat,
qu'une culture; et de pretendre convertir en principe géneral ce

qui n'est souvent qu'un procédé essentiellement dépendent d'une
localité."

Montpeller, entre d'altres, respongué amb dinamisme a aquesta visió

regional. Així, entre els fundadors de la "Société Centrale d'Agriculture

de l'Hérault'' a l'any VIII de la revolució (1800), s'hi trobaven molts

professors de la Universitat (Govan, Draparnaud, Bertie, el mateix

Chaptal, etc.,), i a partir de 1806, s'hi afegiren E. Bérard, Virenque,

Candole, així com altres institucions de caràcter científic

s'interessaren també per la ví t í.cul turav". Chaptal fou I 'home de la

90 CHAPTAL, J.A. l'art de faire ... op. cit.(47) p. 7.

91 DULIEU, L. "Le rêls joué par les professeurs de l'Université de Iontpel l ier dans l 'Histoire de la

viticulture", Bulletin de la Société de Geographie, 22, 1951, 3-11.
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moderni tzació de les tècniques vinícoles al Llenguadoc i una referència

important per a la vi ticul tura catalana. El seu Art de faire, gouverner

et perfectionner les vins, publicat el 180192 i el seu objectiu d'aplicar

els conceptes de la fermentació, l'anàlisi química i la destil.lació als

problemes agrícoles de la vinya mediterrània tingueren una importància

capital93•

A més, la vitalitat del Llenguadoc en relació a la construcció

d'aparells de rectificació era també important com mostraven els "brevets

d'invention" abans esmentats. No s 'ha d'oblidar tampoc la proliferació

d'areòmetres: cal destacar el premi obtingut per l'Abbé Ponce let.v+ a la

"Société Royale des Sciences de Montpeller" pel disseny i construcció

d'un areòmetre l'any 1771 (Figura 9). Mentre el 1772, Pierre Bories95

presentà una Memòria també premiada on es descrivia un areòmetre

acompanyat de termòmetre com a corrector dels canvis de densitat amb la

temperatura.

El cas de Chaptal és un exemple especialment i1.lustratiu a causa

de la seva estreta vinculació amb el tema de la viticultura i amb

l'Escola de Química de Barcelona. En general, però, un conjunt ampli

d'iniciatives locals es desenvolupaven a diversos llocs d'Europa per a

solucionar amb mentalitat utilitària els problemes concrets de

viticulture", Bulletin de la Société de Geographie, 22, 1951,3-11.
92 CHAPIAL, J .A. l'Art de faire, touvemer et perfectionner les vins. París 1801.

93 Algunes de les principals obres de Chaptal dedicades a l'art de fabricar el vi estan citades a la

bibliografia general.
94 PONCELET, L'Abbé. Iesoire dans lequel on determine les differents iitres ou degres de spirituosité des

Eaux-de-vie ou esprits de rin, par la moyen la plus str et en .éme temps la plus simple et le plus
tscilesent applicable aux usages du cOSlerce. Montpeller 1771.

95 BORlES, P. lémoire sur la ssniére de deiersiner les titres ou degrés de spirituosité des eaux-de-vie

et esprits de riu. Montpeller 1772.

CHAPIAL, J.A. et al. Traité théorique et pratique. sur la cuJture de la v igne, avec l'art de faire Ie ris,
les eaux de rie, esprit de vio, vinagres simples et composés. París 1801. pp. 489-513 (Descriu
detalladament l'areòmetre de Bories).



301

l' agricul tura o la indústria emergent. La visió pràctica de la ciència

s'imposava, sobretot en els llocs on el diàleg entre el manufacturer,

l'agricultor i el nou científic era més fluid.

A través de la problemàtica vinícola, a Catalunya es desenvolupà un

projecte científic que incorporava moltes de les característiques

anteriors, i que es pot afegir a la llista de models regionals en la

transició entre el segle XVIII i el XIX, com intentarem demostrar a les

pròximes planes.

6.2. L'agricultura catalana del segle XVIII

En les importants transformacions econòmiques que s'experimentaren

a Catalunya durant el segle XVIII, el canvis agrícoles tingueren una gran

incidència. La història agrària ens informa dels aspectes fonamentals

d'aquest canvi, tot subratllant en primer lloc l'important creixement

demogràfic del XVIII, amb una població a finals de segle que doblava la

de l'inici de la mateixa centúria.

Els contractes de rabassa morta afavoriren l'interès dels pagesos

per a la millora i la perllongació de la vida de les vinyes, al mateix

temps que es produïa un expansió cerealícola, combinada amb una

intensificació en la producció de fruits secs, productes hortícoles, i

sobretot vinyes. El Principat adquirí una especialització comarcal

agrària cons.íderabl,e , que optimitzava petits models regionals de manera

que moltes explotacions rurals assoliren un important dinamisme96•

96 TORRAS, J. 'Especialización agrícola e indsulria rural en Calaluña en el siglo XVIII' Revists de

Historia Econésice, 2, 1984, 113-127.

.'; l'.
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El model català, com molt bé definia Lï.uchv? , encaixava força bé

amb un naixent capitalisme comercial basat en el mercat interior i

l'americà, sense greus conflictes entre els gremis i les noves

indústries, sota la coordinació de la Junta de Comerç. Des del Principat

no es compartia la crí tica espanyola al' estructura gremial i el model

d' "indústria popular" provinent de Campomanes98, ni s'estava per l'opció

agrarista potenciada per les "Sociedades Económicas de Amigos del País".

Els productes del camp es veien més com el resultat de petites "fàbriques

rurals" amb iniciativa pròpia, vocació comercial i exportadora. Una

certa visió liberal del món agrari, en harmonia amb el comerç i la

indústria, era abonat des de Catalunya, junt amb una certa desconfiança

dels plans uniformitzadors del reformisme borbònic99• Una model que es

veuria reforçat amb el desenvolupament comercial de la indústria rural

del vi i els seus derivats.

L'interès per la modernització agrícola i les primeres connexions

ciència-agricultura es desenvoluparen a la Reial Acadèmia de Ciències

Naturals i Arts en la seva Direcció d'Agricultura, en coordinació amb la

de Física. Calia millorar la fabricació i conservació del vi, introduir

nova maquinària agrícola, i alternar amb èxit nous conreus. Una tasca que

fou desenvolupada per homes com Manuel Barba i Roca (1752-1824) i Josep

Navarro-Mas i Marquet (?-1814), entre d'altres100•

En el projecte científico-tècnic de les Escoles de la Junta de

Comerç destacava especialment la contribució en temes agraris de l'Escola

97 LLUCH, E. El pensuent econésic a Catalunya (J760-1840J. Els orígens ideològics del proteccionisse i

la presa de consciència de la burgesia catalana. Barcelona 1973.

98 RODRÍGUEZ, P. Conde de CAMPOMANES Discurso sobre el fomento de la industria popular... Madrid 1774. La

posició dels catalans en front de les propostes agraristes de Campomanes està ben estudiada per LLUCH, E.

El pensa.ent econò.ic ... op. cit.(97) pp. 122, ...
99 LLUCH, E. El pensament econò,ic op. cit.(97) pp. 105, ...
100 LLUCH, E. El pensament econò,ic op. cit.(97) inclou un alpli estudi de les activitats agrícoles de

l'Acadèmia de Ciències de Barcelona, pp. 91-105.
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de d'Agricultura i Botànica fundada el 1807, sota la direcció del metge i

cirurgià Joan Francesc Bahí (1775-1842). Les classes s'impartien a les

instal.lacions del Jardí Botànic de Barcelona amb un important contingut

pràctic i d'experimentació on nous conreus i noves tècniques s'assajaven

per a llur possible aplicació101•

A més, l'Escola de Química de Barcelona recollia també a l'inici

del segle XIX un esperit de confiança i optimisme en la nova ciència i en

especial en la química moderna desenvolupada a finals del segle XVIII i

la seva utilitat en l'agricultura, tal i com el mateix Carbonell

proclamava el dia de la inauguració oficial de l'Escola al maig del

1805102:

"Entre las artes qUlmlcas, cuyo fomento es este Principado es

susceptible de mayores adelantamientos por las luces de aquella
ciencia, he colocado en primer lugar la agricultura ... la vasta
extensión de este ramo, y la suma importancia que su aumento ha de
inducir necesariamente al bien del estado, exigen que ella ocupe
un lugar distinguido ... en la formación de este insti tuto,
denominado por Real resolución, Enseñanza de química aplicada a la

agricultura y artes."

Una preocupació per la millora de l'agricultura que estava centrada

des de l'Escola de Química de la Junta en l'estudi de les terres de

conreu, la producció de vins i la fabricació d'aiguardents. Una actitud

favorable a la modernització agrícola compartida amb l'Escola

101 L'obra de Bah i és encara pendent d'un es tudi exhaust i u. AI gunes aportac i ons són I es de CAMARASSA,
J.M. Botànica i botànics dels Paisos Catalans. Barcelona 1989. BERNAT, P. "La innovació tecnològica i la

seva difusió a l'agricultura de la Catalunya il.lustrada. Un exelple: la 'cartilla' rústica per combatre

la negror de l'olivera editada per la Junta de Comerç de Barcelona el 1817". Trobades Cientifiques de la

Mediterrània. Peníscola 1992.

BERNAT, P. NIETO-GALAN, A. "Ciencia y Agricultura en la Cataluña ilustrada. El caso de los abonos en las

Escuelas de la Junta de Comercio de Barcelona" 19th International Congres s ol History of Science.

Saragossa 1993.

102 CARBONELL, F. Oiscurso que en la obertura de la Escueu gratuita de Qui.ica ... dixo ... Barcelona 1805.

p.38.
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d' Agricul tura i Botànica tal i com es posava de manifest en l'opuscle

anunciador de les Memorias de Agricultura y Artes'03;

"La razón y la experiencia demuestran, que la agricultura y
las artes se perfeccionan a medida que se adelantan las ciencias

naturales y exactas, y que las naciones mas ilustradas son las que
mejor labran sus campos, y dan mayor primor a sus artefactos."

Ens interessa especialment la contribució de Carbonell a la

promoció de temes agrícoles de l'època.

6.2.1. Anàlisi de terres i mineralogia
a l'Escola de Química de Barcelona

La preocupació pel coneixement de les terres i minerals amb la

fina1itat de millorar i obrir noves explotacions mineres a la península

era un dels objectius dels reformistes il.lustrats espanyols de la segona

meitat del segle XVIII. Una introducció a la geografia física havia estat

escrita pel viatger irlandès contractat per la monarquia William Bowles

(1720-1780)'04, el 1775, en un intent de classificació de les terres

diferents que es trobaven a la Península.

Les noves institucions borbòniques de Madrid introduïren la

mineralogia com una de les noves disciplines per a divulgar, mitjançant

la contractació d'algunes persona1i tats estrangeres expertes en aquest

tema. Així, fou important la contribució de Louis Proust (1754-1826) al

103 Cal recordar els comentaris en relació a l'agricultura de l'opuscle anunciador (Apartat 3.3.1) que

detallen alguns dels aspectes fonamentals dels canvis agricoles i la confiança en les noves ciències.

Arcbivo General de Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio y Moneda. (AGS. CSH. JCM).

Lligall 277, f.8. Simancas.

104 BOWLES, W. lntrodución a la Historia Natural y a la Geografia Física de España. Madrid 1775.
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"Real Laboratorio Químico de Segovia" i posteriorment a Madrid amb el seu

treball en tècniques analí tiques de metalls i minerals, així com la

recepció de les noves teories geològiques i les classificacions

mineralògiques, que Christian Herrgen (?-1816) 1 o 5 i François Chavaneau

(1754-1842) ensenyaven a Madrid, vinculats al "Real Gabinete de Historia

Natural" y a la "Real Escuela de Mineralogia" respectivament1°6•

Francesc Carbonell havia estat deixeble d'aquests homes en el seu

període de formació a la Cort i assolí un important bagatge que li

permeté organitzar una col.lecció de minerals que empraria posteriorment

per a la docència en aquesta matèria.

Els coneixements de Carbonell en relació a l'anàlisi de minerals i

terres foren recollits en diversos articles de Memorias de Agricultura y

Artes107, on el director de l'Escola copiava bàsicament al director de la

fàbrica de porcellana de Sèvres, Louis-Claude Cadet de Gassicourt (1731-

1799), i intentava presentar als agricultors i al públic interessat en el

foment de l'agricultura un procediment analític de terres simplificat en

relació als mètodes europeus coneguts, amb la finalitat de faci li tar-ne

la comprensió.

Carbonell proposava l'anàlisi d'un terreny format fonamentalment

per sílice, calç, magnèsia, alúmina en la línia dels mètodes analítics de

"via humida" abans esmentats108• Era una anàlisi que es podia

105 Rerrgen introduí a les institucions de la Cort les doctrines geològiques de Werner, assimilades també

per Carbonell, com veurem posterioment. En estret contacte amb els problemes pràctics de les mines

d'Aluden, Rerrgen contribui a la institucionalització de la mineralogia i la geologia a Espanya.
Destaquen algunes publicacions seves a la revista Anales de Historia Natural. LÓPEZ PInERO, J.M. et al.

Diccionario bistérico de la Ciencia Boderna en España. Barcelona 1983. Vol I, pp. 454-455.

106 Rerrgen fou nosenat el 1796 col.lector de fòssils i minerals del "Real Gabinete de Historia Natural"

de Madrid, i Cbavaneau fou catedràtic de la 'Real Escuela de Mineralogia de Madrid' fins el 1799. LÓPEZ

PIRERO, J.M. et al. Diccionario bistérico ... op. cit.(105) Vol I, pp. 214-216, 454-455.

107 Alguns Ïlportants treballs de Carbonell en relació a l'agricultura i el coneixement quíaic de les

terres de conreu foren publicats a les Iesoriss entre 1819 i 1821 (Vegeu Apèndix 11).
108 El procediment analític consistia en:
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complementar amb l'estudi d'algunes propietats físiques que

simplificarien la identificació de les terres als agricultors com el

color, l'olor, el sabor, el pes específic, la força d'agregació, l'acció

de l'aire, l'aigua o el calòric'09• La simplicitat no era, però,

incompatible amb una anàlisi més detallada del terreny. L'objectiu era

efectuar "una rigurosa anàl
í

s
í

s química de las tierras con arreglo a los

últimos conocimientos de la química moderna" 11 o també amb algunes

influències britàniques de William Henry (1774-1836)'" i amb coneixement

Calefacció

Mostra de terra -------------) Mantell calcinat

pesada prèviament de pes despreciable

1 )HCL T=80'

-------------------------) Precipitat de silice + solució

2)Dilució 3) Filtració de calç
i alúmina

1) NH3
--------------) Precipitat d'alúmina + solució de calç
2) Filtració

Solució de

-----------------) Precipitat de carbonat de calç.
C03K¡

CARBONELL, Francesc. "Apéndi ce. Analis i s qum ca de un terreno coapuesto de sí 1 ice, cal, magnes ia,
alúmina y mantillo" Iesoriss de Agricultura y Iries, 9, 1819, 171-176. pp. 171-174. (Davant l'existència
d'altres terres como la barita, Carbonell modificava lleugerament el sistema de analisis).
109 CARBONELL, Francesc. "Noticia acerca el analisis de tierras con aplicacion a la agricultura" lemorias

de Agricultura y Artes, 12, 1821, 20-32, 65-80. p.80.
110 "

... 400 granos de un terreno bueno, arenoso y silicoso contiene: Agua de absorción (18), piedras y

cascajo silicoso (42), fibras de vegetales descompuestos (10), arena silicosa fina (200), materia muy

dividida y separada por la filtración y que consiste en carbonate de cal (25), carbonat e de magnesia (4),
Rateria destructible por el calor y principalmente vegetal (10), sílice (40), alúmina (32), óxide de

hi erro (4), materias solubles y principalmente sulfate de pota sa y estracto vegetal (5), yeso (3),
fosfate de cal (2)" CARBONELL, F. "Noticia acerca el anàl is is de tierras .. "

op. cit.(109) p. 75.

111 William Henry era fill d'un apotecari de Manchester i intim amic de John Dalton. Foruulà la llei que

porta el seu nom sobre la solubilitat dels gasos en líquids. Destaquen els seus Elements ol Experimenta!
Cbesi s try de 1799. I HDE, A,. Tbe Bevelopsent ol lodern Cbemistrv, Nova York 1964. p. 105.
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dels conceptes de química agrícola de Humphrey Davy.

Carbonell havia mostrat sempre el seu interès per a conèixer els

progressos de la química analítica, i en especial la seva aplicació a

terres i mineralsl12:

"
... el asunto del beneficio de minerales de un Reino siempre

es un ramo de consideración ... pero ... deben intervenir siempre
qUlmlcos y mineralogistas habiles y acreditados para poder obtener
resultados útiles y ventajosos ... "

Els seus biògrafs, sobretot Agustí Yàñez , comenten alguns detalls

de la formació en mineralogia, rebuda per Carbonell a Madrid amb Proust i

Herrgen, entre 1801-1803, en especial la importància de la seva

col.lecció de minerals, ordenada segons llur procés de formació, a partir

dels criteris d'un dels pares de la geologia moderna: Abraham Werner

(1749-1817), el creador de la versió secularitzada del Diluvi Universal,

mitjançant la teoria del neptunismel13• La col.lecció fou transportada a

Mallorca el 1808 durant l'esclat de la invasió francesa, i les primeres

classes del tema foren impartides a l'Escola de Químical14:

"No satisfecho Carbonell de los progresos que hacía poc o apoco
su Càtedra de Química, quiso contribuir en ot ro sentido al bien
del país por medio de la enseñanza de la mineralogía, ...abrió una

112 AIC. Lligall 29, 1819. BC. Barcelona.

113 Per Werner la terra estava constituïda per un oceà primitiu a partir del qual s'havien dipositat tots
els estrats amb processos de cristal.lització, precipitació química o sedimentació mecànica, Per

contraposició, lames Hutton (1726-1797) defensava una evolució basada en l'activitat geològica de

l'interior de la terra,

Per a una introducció als fonaments de la nova geologia i de la visió evolucionista de la terra durant el

segle XVIII, vegeu: MASON, S,F, Historia de las Ciencias, Madrid 1988, 5 vols, Vol 4, 7-29,

Carbonell seguia el sistema de clasíficació de Werner, que es basava en el procés de formació, per a

ordenar la seva col,lecció de minerals:

'",expondré los primeros elementos de la Oritognosia; y servira para hacer mas perceptibles .is

explicaciones en esta parte la completa y apreciable colección de minerals, formada con arreglo al

sistema de Werner," CARBONELL, F, Oiscurso que en la obertura" "Barcelona 1805, p,30,
114 YA&EZ I GIRONA, A, Elogio histórico del Or, D, Francisco Carbonell y Bravo."leído",3 de ssrzo de

1836, Barcelona 1838, p, 20,
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conferencia. a la que concurrieron los alumnos y oyentes en

quienes reconoci6 mas disposición y deseos de aprovecharse; y esta
fue la primera vez que se enseñó la mineralogía en Barcelona. Una
colección pequeña. pero escogida. de ejemplares de la mayor parte
de especies. adquirida por la generosidad de la Real Junta de

Comercio. sirvió para la instrucción de los que se dedicaban a

dicho ramo."

La col.lecció de minerals de Carbonell fou adquirida per la

Uni versi tat de Barcelona el 1846 i. segons J.Vernet1'5• contenia 1.292

minerals agrupats en quatre classes; pedres (491) • sals (20).

combustibles (42) i metalls (739)"6.

A més. el director de l'Escola de Química s 'havia encarregat de

l'anàlisi de diversos minerals i havia elaborat per a la Junta de Comerç

un informe sobre les mines metàl.liques existents a Catalunya el 1819"7.

L'aplicació de criteris químics analítics era una eina bàsica per

aproximar-se a la composició de les mostres que li eren enviades des de

diversos llocs d'Espanya"8;

"En el decurso de los muchos años de mi enseñanza de Química
... se me han presentado para analizar una clase de substancias
minerales ... de varias partes del continente de nuestro Reino y en

la Isla de Mallorca. en cuyo anàlisis al princIpIo se me

ofrecieron grandes dudas y obstàculos. no hallando clase. género.
ni familia donde poder colocar dichas substancias extrañas para mi
en la mineralogía. Pero el examen químico que pract

í

qué en el las
me demostró que dichas substancias eran un óxido de plomo
semivitrificado. conocido con el nombre de Litargirio."

La preocupació per la composició de terres i minerals s'estenia a

d'altres individus i institucions de l'època. Així. el 1788. Joan Antoni

115 VERNE!, J. Historia de la Ciencia Españo1a. Madrid 1975.

116 '
... Antonio Sànchez Comendador y Panigucci (1823-1888), catedràt ico de Barcelona, consiguió que en

1846 no se perdiese de colecci6n de minerales que había reunido a lo largo de su vida Francisco

Carbonell, adquiriéndola la universidad por la suma de seis aí l real es de vellón. El inventario que

conservamos enumera 1.292 minerales agrupados en cuatro clases. VERNE!, J. Historia de la Ciencia

Españo1a. op. cit.(115) p. 253.

117 AJC. Lligall 29. BC. Barcelona.

118 idem (117).
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de Fivaller presentava a l'Acadèmia de Ciències una memòria on

classificava una terra de conreu en quatre parts'19• El fill del director

de l'Escola de Química i ajudant de càtedra, Francesc Carbonell i Font,

llegia a la mateixa institució una memòria sobre els criteris de

classificació de minerals i les teories geològiques vigents a l'època'20•

El biògraf i deixeble de Carbonell, Agustí Yàñez llegia el 1818 un

treball sobre els diferents sistemes mineralògics, i una altra el 1820

sobre la influència de la química de Jans Jakob Berzelius (1779-1848) en

aquestes classificacions, on les discussions sobre l'aplicació de la

química en aquest cas a la mineralogia hi tenien un paper rellevant'2'.

Minerals i terres de conreu es complementaven amb l'anàlisi de les

aigües i la possibilitat de fabricar-les artificialment per a finalitats

curatives. Carbonell havia també optimitzat el procediment analític

d'aigües minerals, abans esmentat, copiat del de Nicolas Paul'22, mentre

per altra banda, Francesc Bahí contribuïa des de la visió botànica a

experimentar amb diferents plantes al jardí botànic, treballar sobre

prats artificials, o col.leccionar un conjunt ampli d'adobs d'origen

natural i industrial, que es publicava extensament a Memorias de

Agricultura y Artes'23•

119 IGLÈSIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales y Artes en el siglo XVIII", le.orias de la Resl

Acadesia de Ciencias y Arles de Barcelona. Vol XXXVI, I, Barcelona 1964. p. 257.

120 Diario de Barcelona, 344, 10-XII-1817, p. 1872.

121 S'anuncia la memòria d'Agustí Yàñez titulada "Reflexión sobre el sistema mineralógico de Berzelius,
para servir de suplemento a la Beloria titulada aplicación de la quimica a al mineralogía reducida a sus

verdades limites leída ... el 16 de diciembre de 1818, 24 de marzo y 28 de abril de 1819"

Yañez formulava una interesant crítica a l'excés de confiaça en la química en les classificacions

mineralògiques: '

[este sistema de calsificación] ... puede ser BUy útil para le estudio quíaico de los

seres del reino animal ... al paso que demuestra los profundos conocimientos quilicos de Berzelius, nos

hace patente su excesiva adhesión a su ciencia favorita [la quimica], defecto bastante frecuente en la

mayor parte de los sabios." ñisrio de Barcelona, 109, 18-IV-1820, pp. 908-909.

122 FOURCROY, A.F., CHAPTAL, J.A., VAUQUELIN, N. "Rapport sur les eaux minérales artificielles fabriquées
à Paris par le cit. Nicolas Paul et compangnie" Journal de Physique, 1800, 50, 177-195.

123 BAHl, F. "De los abonos" Iesoriss de Agricultura y Arles, 1, 1815, 53-55, 155-164, BAH!, F.
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El mí l Ior coneixement de la composició de les terres de conreu,

dels minerals, dels metalls, i de les aigües proporcionava nous criteris

de cara a una actuació agrícola eficaç per a la millora intensiva de la

producció. Carbonell i els homes de les institucions científiques

catalanes hi contribuïren i s'esforçaren per a difondre una nova actitud

envers els problemes agraris. Però. l'Escola de Química, es centrà

fonamentalment en el desenvolupament d'una nova aproximació al vi i

l'aiguardent.

6.2.2. Vins i destil.lacions a l'Escola de Química:
Carbonell, Jordana i Ardèvo1124•

Si a l'hora d'adequar els factors climàtics o l'anàlisi del sòl al

creixement de la vinya o l'èxit i rapidesa d'una fermentació, calia

comptar amb les característiques específiques de cada regió. I si per

valorar la construcció de nous aparells destil.ladors era igualment

necessari conèixer el comerç local de l'aiguardent i la capacitat dels

licoristes per a satisfer la demanda dels mercats, sembla doncs adient

aprofundir en els eixos fonamentals que revolucionaren l'enologia a

finals del XVIII, en un marc geogràfic concret com el català.

El vi i l'aiguardent formaven un binomi indestriable que era un

clar reflex de la transformació agrícola que experimentà Catalunya durant

bona part del segle XVIII. Per E. Giral t125, la creixent producció

'Observaciones sobre los abonos particularmente del reino mineral" Iemriss de Agricultura y Artes, 1,
1815, 245-260, 2, 1816, 1-16.

124 Les relacions entre la ciència i la vinicultura durant el segle XIX català han estat presentades per

RIERA, S. "L'entrada de la ciència moderna a l'enologia" a GIRALT, E, (ed.) Vinyes i Vins: Iii anys

d'Història. Barcelona 1993. I, 83-102.

125 GIRALT, E. "La viticultura y el comercio catalàn del siglo XVIII' a Estudios de Historia loderna, 2,
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vinícola havia començat ja al segle XVII, amb la generació d'un excedent

que feu necessari el comerç i l'exportació. Durant tot el XVIII les

vinyes guanyaren terreny als cereals i als boscos, i es tractava d'una

vinya molt resistent sense necessitat de guaret i en unes condicions de

temperatura, insolació, i sòl mediterrani força adient pel seu

desenvolupament.

En revisar les taules de P. Vilar'26 d'exportacions i importacions

amb Amèrica de finals del XVIII, s'observa la gran hegemonia del vi, i

sobretot de l'aiguardent, en el comerç català. L'especialització comarcal

generà unes zones de gran importància vinícola com el Maresme, Penedès,

Camp de Tarragona, etc'27• l la producció d'aiguardent donava sortida a

bona part dels vins catalans de l'època de pobre qualitat, i que sovint

tenien problemes d'exportació, com ja comentava l' agrarista J. Navarro-

Mas ( ? - 1814) en algunes de les seves memòries llegides a l'Acadèmia de

Ciències de Barcelona'28•

La prosperitat vinícola arribà a conquerir els primers anys del

segle XIX amplis mercats'29 de l'aiguardent que s'estenien a Anglaterra,

Noruega, Alemanya, Rússia, França, Turquia, les Antilles, Veracruz,

Montevideo, Buenos Aires, etc., fins i tot abans de la declaració oficial

de llibertat de comerç amb Amèrica del 1787. Era una activitat econòmica

que la Junta de Comerç considerava primordial. Així, el mateix any de la

fundació de l'Escola de Química, el 1805, es comptaven a Reus un total de

1952, 159-176, pp. 160-165.

126 VILAR, P. Catalunya dins l'Espanya .oderna. Barcelona 1964. Vol 4. pp. 550-619.

127 lIAR!lNEZ SHAW, C. "La fabricació de l'aiguardent' op. cit.(50) p. 38.

128 NAVARRO-liAS I MARQUE!, J. "Ieaer ia sobre la viña, su plantación, propagación, reparación,
conservación, enfermedades y accidentes, cultivo y vendimia en el Principado de Cataluña' (1797), "Nota

sobre el mejor modo de bacer y conservar el vino" (1777), "Modo de bacer vino y asegurar su conservación"

(1787) .... Algunes memòries de Navarro-Mas són citades per LLUCH, E. El pensament econòmic a Catalunya
(1760-1840j ... op. cit.(97) pp.98-99.
129 GIRALT, E. "La viticultura y el comercio catalan ... " op. cit.(125) p. 169.
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112 alambins de desti1.1ació, i d'altres ciutats com Vilanova, Valls,

Tortosa, Arenys, o Mataró comptaven amb un nombre important de

desti1.1eries13o•

Aquesta prosperi tat i la demanda de millores tècniques obtingué

resposta uns anys més tard, el 1817, un cop superada la guerra del

francès, quan el director de l'Escola de Quimica presentà el conjunt

d'articles que es proposava publicar a les Memorias131, i que compilà el

1820 sota el titol del Arte de hacer y conservar el vino a més dels

treballs dedicats a la desti1.1ació132•

Fou efectivament Carbonell qui centrà a Catalunya la discussió al

voltant de l'anàlisi quimica del vi i la detecció de les seves

falsificacions, la importància de l'alcohol i la seva obtenció a través

dels aparells de desti1.1ació, les teories de la fermentació i els

factors externs que la condicionen, amb un clar propòsit d'introduir una

130 GALLARD, D.M. Almanak mercantil o guia de cosercisntes para el año 1805. Madrid 1805.

131 L'index temàtic dissenyat per Carbonell en relació a la viticultura es resumia el 1817 de la manera

següent:
"1. ldeas y reflexiones generales sobre la viña

2. De la uva considerada con relación al terreno, al

clima, a la exposición, a las estaciones y al cultivo.

3. De la construcción y conservación de bodegas.
4. De la vendimia.

5. De la fabricación y conservación del vino.

6. De la preparaciones diversas para lejorar el vino y

obtenerle de varias calidades.

7. De las alteraciones espontàneas del vino y modo de

remediar las.

8. De los vinos artificiales.

9. Policía judicial química del vino".

Iesoriss de Agricultura y Arles, 5 (6), 1817, 257-258.

132 "
... manifestar la importancia de una tratado de esta clase [Arte de hacer y conservar el vino] cuando

sabemos que este rasn constituye una gran parte de la riqueza de varias provincias, singularamente la

nuestra." CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" Iesoriss de Agricultura y Arles, 5, 1817, p.

257.
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nova cientificitat ajudat dels coneixements de la nova química a

diferència de les contribucions més empíriques i generals d'homes com

Navarro-Mas a l'Acadèmia de Ciències.

Carbonell parlava de la "Policia judicial química del vino" com un

instrument de control de qualitat, on les noves tècniques analítiques i

els coneixements de toxicologia que s'estenien a l'època amb

contribucions importants, com la del seu antic deixeble Mateu OrfUa,

permetien emetre judicis més objectius sobre la qualitat d'un Vi133•

Per Carbonell, fomentar científicament l'art de fer el vi

significava estudiar la influència del clima, el sòl, el terreny, el

conreu, etc., sobre la vinya i el vi resultant d'una manera mesurable i

quantitativa134• La influència de Chaptal i del seu projecte regional fou

decisiva, i el director de l'Escola reconeixia, però, la manca

d'innovacions del seu model vinícola que era fonamentalment en una còpia

de la tecnologia francesa en aquest camp, centrada en les aportacions del

Llenguadoc135:

"
... debo confesar en honor a la verdad que no puedo

lisonjearme de haber hecho innovaciones a la doctrina de los
hombre sabios que han escri to sobre este punto: mi méri to sólo

puede recaer sobre la elección que he hecho de aquella doctrina y
el modo de distribuirIa: si he acertado y logro por este medio
adelantar la industria del suelo español y ser útil a mis
ciudadanos me contemplaré dichoso y a este solo fin he consagrado
los desvelos en la presente obra."

Així, en el cas concret de la destil.lació, el director de l'Escola

de Química citava directament la font d'on havia copiat els articles de

les Memorias dedicats a aparells de destil.lació estrangers i que

133 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" lesorias de Agricultura y Arles, 8, 1819, 216-224.

134 CARBONELL, F. 'Arte de hacer y conservar el vino' op. cit.(132) p. 265.

135 CARBONELL, F. Arle de bscer y conservar el vine con una nolica acerca de la fabricación del vinagre.
Barcelona 1820. p.2 (Advertencia). Es la compilació dels anteriors articles de lemorias de Agricultura y

Arles. Hi ha també altres publicacions de Carbonell sobre el tema (Vegeu Apèndix 11).
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incloïen els de Bérard i Adam136•

Malgrat les còpies, el treball de Carbonell en relació al vi era

exhaustiu i iniciava el que alguns historiadors han anomenat enologia

moderna 1 37. Un cop estudiades les condicions climàtiques idònies i la

composició del sòl ideal per a la vinya mediterrània amb la distinció

entre terrenys calcaris, argilosos, vulcanitzats o granítics138, el

procés de fermentació mereixia un especial atenció.

Els factors que calia mesurar i ajustar per a controlar el procés

de fermentació eren: la temperatura, l'aire, la quant i tat de matèria

fermentant, i la composició particular del most139• Com a conseqüència,

les variables que guiaven el resultat del procés eren, tal i com havia

fixat Chaptal, la producció de calor, el despreniment de gas, la formació

d'alcohol i la coloració del "licor" 1 4 o. A més la trituració del most

requeria d'algunes màquines de premsat per a facilitar el procés com les

presentades a les Memorias per Lavoipierre141 i pel soci de l'Acadèmia de

Ciències de Barcelona, Mauro Ametller142•

Els resultats de la fermentació podien ésser modificats mitjançant

136 "La descripción de los nuevos mètodos de la desti1ación de los vinos, y las noticias relativas a ella

exceptuando 10 perteneciente a nuestro país, y al nuevo mètodo de D. Juan Jordana, estan extractadas en

la interesantísima Bemoria del sabio Lenormand, exprofesor de Fisica, inserta en los tomos 37, 38 y 39 de

los Anales de Artes y Manufacturas de Paris. Dicho autor ha reunido 10 mas importante de esta memoria con

todo 10 demas que puede conducir a la perfección de este ramo, en una obra publicada separadamente en un

tomo en octavo, con el titulo: Essay sur la destilación, con sus làainas impresas en Paris." CARBONELL,
F. "Explicación de la Iàaina del aparat o destilatorio de Eduardo Adam" Iesoriss de Agricultura y Arles,
1, 1815, p. 38.

137 RIERA, S. "L'entrada de la ciència moderna a l'enologia" op. cit.(124).
138 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" Iesoriss de Agricultura y Arles, 6, 1818, 113-115.

139 CARBONELL, F. Arle de bscer y conservar el vino... op. cit.(135) pp. 290-292.

140 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" Iesoriss de Agricultura y Arles, 7, 1818, 211-221.

141 CARBONELL, F. "Maquina simple y poco costosa para estrujar las uvas, a fin de poner al vendimiador al

abrigo de los vapores mefiticos que se elevan del lagar, publicada por lIr. Lavoipierre americana" a "Arte

de hacer y conservar el vino" Iesoriss de Agricultura y Arles, 7, 1818, 24-28.

142 CARBONELL, F. "lIaquina para estrujar uvas, inventada por el P. Fr. Mauro Ametller, sacio de la Real

Academia de Ciencias Naturales y Artes de esta ciudad" a "Arte de hacer y conservar el vino" lesorias de

Agricultura y Arles, 7, 1818, 29-32.
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un seguit d'estratègies proposades per Carbonell 1 43: l'evaporació d'una

part del most, la seva calefacció, l' agi tació de la massa fermentant,

l'addició de sucre. Aquest darrer era un procediment ja emprat per

Macquer, Rozier, i el mateix Chaptal, i que ha passat a la història amb

el nom de "chaptali tzació" .

Els problemes de conservació del vi obtingut eren també

especialment tinguts en compte. El sofratge per a evitar l'avinagrament a

les botes amb el pas del temps, els productes diversos que modificaven la

densitat o el sabor del vi, i les dificultats de transport d'un recipient

a un altre, configuraven un altre esforç detallat per part del director

de l'Escola de Química144, tot dirigit a millorar les pròpies varietats

regionals que produïa el Principat.

Si la química del vi ocupava un espai central a Memorias de

Agricultura y Artes, un altre capítol fonamental i conseqüència del

primer era el de la destil.lació i l'aiguardent. Sembla força clar que a

Catalunya els procediments d'elaboració d'aiguardent no havien variat

gaire, almenys fins la introducció dels primers aparells de rectificació

i d'algunes aportacions locals pròpies. De les mateixes Memorias se'n

dedueix la importància que tingueren al Principat sobretot els aparells

d'Adam i de Bérard, mitjançant la llista de licoristes que els

utilitzaren. Foren construïts per artesans catalans, sobretot al Camp de

Tarragona i Mallorca145• Per les informacions recollides, sembla clar que

l'aparell d'Adam s'introduí a Catalunya entre 1815-1817 amb un èxit

considerable malgrat les despeses de construcció, amb un disseny que

143 CARBONELL, F. Arle de bacer y conservar el vino ... op. cit.(135) pp. 155-160.

144 CARBONELL, F. "De las preparaciones diversas para lejorar el vino y obtenerle de varias cali dades o

el modo de cuidarle en los toneles" Iesoriss de Agricultura y Arles, 8, 1819, 113-126.

145 Coneixem els següents propietaris d'aparells de rectificació: Guille. Oliver (Tarragona), Esteve

Gayà, Krull i cia. (V i laseca), Vi dua d'Al banés (Reus), Josep Koragas, Ramon Coll, Joan Rodon (Vall s) ,

Guillem Oliver, Nicolàs Siquié, Esteve Roi (Mallorca). CARBONELL, F. "Noticia de los varios métodos de

destilar el vino", Iesoriss de Agricultura y Arles, 1, 1815, p. 24.
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s' havia simplificat, sobretot en el nombre "d'ous" en relació a

l'original del 1801 a Montpeller. Per altra banda, els aparells de

Bérard, Solimani, Ménard, etc., eren també recollits àmpliament a les

Memorias, així com un disseny del propi Carbonell del 1817, que fou

fabricat i optimitzat pel licorista barceloní Joan Jordana i Elies, el

mateix any. Es tractava d'un "
... nuevo aparato de continua destilación en

el aire muy simple y ventajoso ... ". El vi que s' havia de destil.lar

formava, mitjançant l'acció del vapor, una pluja de petites gotes sense

contacte directe amb la caldera per a evitar el risc del sabor

empireumàtic146• (Figura 10).

A més d'aquest ampli ventall d'innovacions estrangeres i

adaptacions pròpies en relació als nous aparells de destil.lació i

rectificació presentats per Carbonell a les Memorias, hi havia també una

preocupació per les qüestions de la qualitat de l'aiguardent i les

possibilitats de mesura de concentració alcohòlica per part del director

de l'Escola i també en general per part de la mateixa Junta de Comerç,

que intentà establir criteris objectius per a evitar la falsificació dels

productes destil.lats.

En el cas dels areòmetres sembla que la situació era força confosa

al' inici del segle XIX, segons es desprèn d'un significatiu informe de

la Junta de Comerç147:

"Siendo otro de los abusos el graduar las calidades de los

aguardientes por medio de pesalicores extranjeros sin sus

originales que los comprueben, y resultando diferencias
considerables entre ellos queriendo cada dueño que el suyo sea el
verdadero ... sería asimismo conveniente se guardase un pesalicor
original para el cotejo anual de los demàs."

146 CARBONELL, F. "Descripción de un nuevo aparato de continua destilación en el aire, DUy simple y

ventajoso para destilar el vino. Por el Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo ... " Iesoriss de Agricultura y

Arles, 5, 1817, 21-32.

147 AGS. CSH. JCM. Lligall 264, f.8. Simancas. 1806.
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FIGURA 10. Aparell de destil.lació a l'aire de Francesc Carbonell
que evitava el contacte directe del vi amb la caldera.

CARBONELL, F. "Descripción de un nuevo aparato de continua
destilación en el aire, muy simple y ventajoso para destilar el v ino ,

Por el Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo, Redactor de la parte química
de este periódico" Memorias de Agricultura y Artes, 5, 1817, 21-32,
Làmina 49.
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Aquesta tendència estandaritzadora i de promoció de la mesura

fiable es complementava amb iniciatives estatals i pròpies de la Junta de

Comerç per a controlar el circuit de producció de l'aiguardent de cara a

imposicions fiscals i control dels fraus i adulteracions148• El

"Reglamento Ordenador" 149 del 1770 ja pretenia homogeneïtzar les

dimensions dels recipients però fou rebut amb un cert escepticisme per la

Junta catal.ana+> o, que disposava ella mateixa d'una comissió específica

per a estudiar els problemes relatius als productes vinícoles i llurs

recipients, era la "Comision de Aguardientes y Cascos".

L'any 1817 es publicà un decret reial de liberalització de la

fabricació i comerç d'aiguardent i licors, on es mantenia el

proteccionisme front a la introducció de "caldos" estrangers, però

s'intentava millorar la circulació interior d'aquest producte tan

apreciat151, malgrat les fluctuacions entre les polítiques d'estanc i de

liberali tzació havien estat molt freqüents durant el segle XVII i XVIII

en funció de moments polítics diferents152•

L'interès per la mesura ja s'observa a finals del segle XVIII, en

una memòria del Marquès de Llupià llegida al' Acadèmia de Ciències el

1791, i titulada "El areòmetro o pesa-licores y su mas perfecta

148 "La Real Junta de Gobierno del Comecio de Cataluña, que en la construcción defectuosa de piper ía para
los caldos ve un abuso tan sensible .•. y un motivo de decadencia rapida y progresiva en el ramo tan

interesante de exportación." Oiaria de Barcelona, 15, 16-III-1811, p. 391. Cal destacar els treballs de

Carbonell a Iesoriss de Agricultura y Arles amb abundants mètodes d'anàlisi per a detectar impureses i

adulteracions en el vi. Per exemple, CARBONELL, F. "De ot ras falsificaciones o adulteraciones que el vino

puede experimentar accidentalment e" a "Arte de hacer y conservar el vino" Iesoriss de Agricultura y

Arles, 8, 1819, 265-210.

149 "Regtaseatn ordenador por la Real Cèdula de su Majestad de 2 de Diciembre de 1110" AJC. BC. Lligall
33, 1.54. Barcelona.

150 "Estas Ordenanazas no compreenden a las cubas o toneles que no sirven para al comercio ni aquell os en

que la Junta Particular de Comercio de Barcelona por algún motivo particular tuviere por conveniente

dispensarlo." AGS. CSR. JCM. Lligall 264, 1.8. Simancas.

151 Oiaria de Barcelona, 324, 20-IX-1811, pp. 1163-64.

152 CANGA ARGÜELLES, J. Oiccionario de Hacienda con aplicación a España. Madrid 1833. Vol I, p. 20.
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graduación" 1 5 3, on es feia palesa la necessitat urgent de millorar les

tècniques de mesura davant de la importància del comerç d'aiguardent al

Principat. Al tres col.laboracions provenien directament del "taller" .

Així, el 1807 tenim constància de l'existència de la fàbrica de

baròmetres, termòmetres i areòmetres de Josep Valls154, a Barcelona que

subministrava aparells de mesura a particulars, a les manufactures

reials, i a la mateixa Escola de Química 1 55. Una factoria que fou

supervisada el 1815 per Carbonell, Santponç i Vieta i traslladada fora de

la ciutat per la fama d'afrancesat del seu propietari156•

A més, el farmacèutic Josep Antoni Savall llegí al' Acadèmia de

Ciències el 1815 una memòria sobre les dificultats de conèixer l'exacta

graduació de l'aiguardent i la necessitat de millorar els instruments de

mesura157• l Carbonell oferia a les Memorias una taula dels graus segons

l'areòmetre de Cartier dels aiguardents més habituals del comerç,

segurament conseqüència de les mesures i models que havia observat en la

seva estada a Montpeller en aquell ambient de cientificitat vinícola158•

A més, a la mateixa revista de la Junta apareixia el 1817 una explicació

completa de l'areòmetre de Fournier per a mesurar el percentatge

d'alcohol que contenia un vi determinat després de la seva calefacció i

mesura de la pèrdua de volum en una escala159•

Els resultats concrets en relació a les mesures de concentració

153 IGLtSIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales.,," op. cit.(119) p. 261.

154 Josep Valls fou deixeble de Carbonell a l'Escola de Quimica el 1806. AJC. Llibre 254. BC. Barcelona.

155 AGS. CSH. JClI. Lliga11 265, 1.35. Simancas.

156 AJC. Llibre 104. BC. Barcelona.

157 SAVALL, J.A. "Ieser ia sobre la dificultad de la graduación del aguardiente y otros l iceres y

necesidad de rectificar los instrumentos que se usan para grduarlos" (Llegida a l'Acadèmia de Ciències el

dia 15-11-1815). Barcelona 1815.

158 CARBONELL, F. "Tabla de los diversos grados de fuerza positivos y negativos del aguardiente" Iesoriss

de Agricultura y Artes, 2, 1816, p. 84.

159 CARBONELL, Francesc. "Descripción de un instrumento propi o para medir la calidad del vino" Iesoriss

de Agricultura y Artes, S, 1817, 219-224.
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eren, però, força discrets, tenint en compte que, el 1817, la mateixa

Junta encara recomanava la utilització de la prova d' Holanda i la prova

d'oli pel control d'alguns tipus d'aiguardents16o. De tota manera, el

treball acadèmic de Carbonell i la seva activitat complementària en

col.laboració amb alguns licoristes havia endegat una nova manera

d'abordar els problemes de la vinicultura, on alguns aspectes de la nova

química havien cobrat un important protagonisme també en el cas català.

Aquesta simbiosi "acadèmia-taller" es podria personalitzar en la

particular relació que establiren el director de l'Escola de Química i

Joan Jordana i Elias, licorista de la ciutat de Barcelona, vinculat

estretament a la Junta de Comerç. Jordana contribuí a crear una

tecnologia de la fermentació i la destil.lació que tenia algunes

característiques pròpies, així com a posar les seves invencions la servei

dels licoristes i vinaters des de la seva botiga i fàbrica al barri de la

Barceloneta on s' hi podien trobar ampolles i recipients de vidre i de

fusta per a licors, tot tipus d'aiguardents de diferents qualitats, vins,

pomades i productes de perfumeria161.

L'any 1801 la Junta es proposà sufragar les despeses de la

construcció d'un aparell de destil.lació que pretenia imitar les

característiques dels aparells de rectificació del Llenguadoc, encara que

el mateix Carbonell defensava l' originali tat del projecte del licorista

de l'Escola. Jordana oferia a la Junta: "hacer el aguardiente, espíritu,

que hasta ahora no se ha conocido de otro modo que el de necesitarse

quatro operaciones, en una sola" i demanava a canvi permís per adquirir

uns terrenys on pret.ení a construir la seva fàbrica de licors al costat

del port'62.

160 Diario de Barcelona, 75, 16-111-1817, p. 394.

161 Oiario de Barcelona, 196, 13-VII-1816, p. 963,

162 AGS. CSH, JCM. Lligall 265, f ,24, Simancas.
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Després de diverses proves, assaigs i despeses l'aparell de

rectificació estava pràcticament acabat el 1805 (figura 11)163, i el

1806, la Junta de Comerç proposà a la "Junta General" una recompensa per

a Jordana d'una pensió vitalícia de cinc mil rals en reconeixement al seu

aparell de destil.lació, que fou simplificat el 1807 tot reduint-lo només

a tres vasos intermedis.

L'aparell de Jordana meresqué alguns interessants comentaris de

Domingo García Fernàndez des de la "Junta General" i fou provat amb tot

detall pels fabricants licoristes Joan Riudor i Josep Baiges, que el

sotmeteren amb èxit a diferents proves164•

Malgrat els problemes colonials per a la distribució de

l'aiguardent dels primers anys del XIX i les dificultats de Jordana per a

difondre el seu nou enginy, el resultat del seu primer disseny, més

semblant a l'aparell d'Adam del que l'autor i Carbonell volien

reconèixer, fou pioner en la introducció de la rectificació a Catalunya.

L'informe de la Comissió "de aguardientes y cascos" de la Junta el 1807,

era concloent165:

"La Comi si ón ... no puede menos de hacer presente ... las
incalculables ventajas que por medio del descubrimiento y
manifestación que ha hecho el licorista Juan Jordana, resultaron a

la Agricultura y al comercio español."

L'any 1811, Jordana començà a treballar en el projecte d'un aparell

de destil.lació contínua amb l'objectiu de simplificar l'operació,

estalviar temps i combustible, disminuir el nombre d'operaris i augmentar

la quantitat de producte166• Féu alguns assaigs en petit, però la guerra

163 "Explicación de los 5 Pianos y Método que debe observarse en la destilación del vino, por el nuevo

aparat o de Juan Jordana" AGS. CSH. JCM. Lligall 265, 1.24. Simancas.

164 AGS. CSH. JCM. Lligall 265, 1.24. Simancas. 1806.

165 AGS. CSH. JCM. Lligall 265, 1.24. Simancas.

166 CARBONELL, F. "Resumen h islór i co de 10 ocurrido en los descubr imi ent os suces i vos de Jordana" Kesorias
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FIGURA 11. El primer aparell de rectificació dissenyat i
el 1805 per Joan Jordana tenia analogies importants amb
d'Adam, des de diferents perspectives.

construït

l'aparell

"
... Método que debe observarse en la destilación del

nuevo aparato de Juan Jordana" AGS. CSH. JCM. Lligall
Simancas.

vino,
265,

por el
f. 24.

-_'-------,,_,.
.

}.�.

de Agricullura y Arles, 2, 1816, p. 11.
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napoleònica l'impedí construir-lo en gran. No ho aconseguí fins el 1814,

acabada la guerra, quan l'aparell s' instal .là a la casa de Pere Mir a

Sant Sadurní d'Anoia, "donde han ido a verle y examinarle varios

cosecheros y fabricantes, dedicados a este ramo de industria que es uno

de los mas interesantes a este país"167 (Figura 12). L'aparell de Jordana

permetia. entre d'altres avantatges, destil.lar sense haver d'interrompre

1 'operació168. Una qualitat no exempta. però, de polèmica: Lenormand

definia aquest aparell com una imitació fraudulenta del d'Adam. i

infravalorava el seu autor per la manca de coneixements científics d'un

"simple" Lí cor
í

st.a-w? , La lluita per les patents d'invenció i la guerra

comercial pels mercats de l'aiguardent era dura. i així com els catalans

havien copiat les innovacions tecnològiques del sud de França en aquest

camp. aconseguiren aplicar amb força èxit els nous models de rectificació

i es convertiren en importants competidors.

Un nou aparell de destil.lació portàtil de Jordana rebé un informe

favorable per part de Carbonell i de Francesc Santponç , director de

l'Escola de Mecànica de la Junta, i fou publicat a les Memorias, el 1817.

Es tractava d'un enginy que permetia efectuar les desti1.lacions "in

situ" a la zona mateixa de la collita i millorava un dels problemes

fonamentals de la indústria del vi i l'aiguardent com era el del

transport170 (Figura 13). Sense entrar en detalls en relació a les

167 CARBONELL, F. "Resuaen histórico de lo ocurrido en los descubrimientos sucesivos de Jordana' op.

cit.(166) p.2J.
168 'De este modo va continuando la destilación sin parar, elevàndose en los vasos intermedios la parte
espirituosa del vino, que entra, y del liquido condensado en el condensador; saliendo luera del aparat o

por la llave H el residuo y parte aquosa inútil; y reemplazàndose de nuevo el liquido descompuesto con

nueva cantidad de vino, que va entrando en el aparat o destilatorio desde los lagares o depósitos'
CARBONELL, F. "Sigue la decripción del aparat o destilatorio de don Juan Jordana y Elias, destilador y

licorista de Barcelona ... ' Iesoriss de Agricultura y Artes, 2, 1816, 65-72, p. 70.

169 LENORMAND, L.S. l'art du distillateur des enn-de-vie... op. cito (32) pp. 148-152.

170 '... habiendo tenido noticia el Exponente que en París se han inventado algunos aparat os
destilatorios port àt

í les en un carro ... que también tiene reducido a portàtil el suyo de lo cual dio



FIGURA 12. Aparell de destil.lació contínua de
instal.lat el 1814 a la casa del vinater Pere Mir de
d'Anoia.

Joan

Sant

CARBONELL, F. "Expl icac i ón de la lamina 13
destilatorio de D. Juan Jordana, y circunstancias que han
en su construcción" Memorias de Agricultura y Artes, 2,
Làmina XIII.

del aparato
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noticia al publico en el di ar i o de esta Ciudad del Sàbado 13 de Jul
í

o del corriente año: cuyo diseño

tiene el honor de presentar a V.S delineado con toda su descripción; deseando que merezca la aprobación
de V.S ... Juan Jordana y Elias' AJC. Lligall 23, BC. Barcelona, 1816.
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FIGURA 13. Aparell portàtil de destil.lació de Joan Jordana. Un

enginyós invent que apropava la fabricació d'aiguardent al peu de les

mateixes vinyes.

CARBONELL, F. "Nuevo método economico y ventajoso de destilar el

vino con el aparat o portàtil de D. Juan Jordana" Memorias de Agricultura

y Artes, 4, 1821, 253-272, Làmina 47.
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caracteristiques de l'aparell, caldria dir que Jordana hi incorporà

algunes importants innovacions tecnològiques d'altres aparells coneguts.

Aixi, la caldera de vapor era anàloga a la de Solimani, la unió de vasos

intermedis en una sola peça era una idea de Lenormand, la separació

d'una porció de la part aquosa era de Ménard, els diafragmes del

condensador de Bérard, etc. Tot i aixi, l'informe de la Junta supervisat

per Carbonell, Santponç, i pel director del Gabinet de Màquines de la

Junta, Gaietà Faralt, defensava l'originalitat de l'aparell portàtil de

Jordana com a "muy preferible a los de destilacion francesa"171.

Malgrat l'èxit de Jordana i el suport rebut per part de la Junta,

altres licoristes pugnaven per obtenir patents d'aparells de

destil.lació, una inversió que es veia força atractiva a l'època davant

les demandes dels mercats d'aiguardents. Pierre Alègre, l'inventor

d'origen francès abans esmentat, demanava el 1807, a través del

comerciant Fidel Moragues privilegi per a introduir a Catalunya els seus

enginys 172 L'activitat de Jordana en relació al disseny de nous

aparells de destil.lació continuà, i aixi, el 1817, perfeccionà un

aparell de destil.lació instal.lat a la fàbrica del licorista de Reus

Ramon Albanés173.

El 1821, es publicà a les Memorias un "Nuevo aparato para la

destilacion de espiri tus alcohólicos" en un article escrit pel mateix

Jordana. Es tractava d'un aparell que no era de destil.lació continua com

el dissenyat el 1811, ni tenia tanta capacitat de destil.lació, però

Jordana el considerava més segur i senzill de controlar per l'operari174

(figura 14).

171 AJC. Lligall 23, BC. Barcelona.

172 AGS. CSH. JCM. Lligall 268, 1.14. Simancas.

173 AGS. CSH. JCM. Lligall 274. Simancas. (Informe de Carbonell sobre Jordana).
174 JORDANA, J. "Explicación de la làmina 143 de un nuevo aparato para la destilación de espir itus
alcohólicos por D. Juan Jordana y Elias" Iesoriss de Agricultura y Arles, 12, 1821, 257-265.
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L'any 1821 hi havia ja a Catalunya, segons les Memorias, més de

setanta aparells de rectificació alcohòlica. L'esforç de les publicacions

de la Junta, els aparells de Jordana, i les classes de Carbonell

propiciaren la recuperació de la guerra del francès, i el període 1815-

1821 fou força efectiu en relació a les innovacions en aquest camp,

segons revelaven les paraules del mateix Jordana175:

"La publicación que se ha hecho de casi todos los aparatos
destilatorios conocidos por medio de estas Memorias, hace mucho
honor a nuestra Junta Nacional de Comercio protectora de la
industria, por los efectos favorables que ha producido a la
fabricación de los aguardientes de toda España, mayormente en

Cataluña, en donde se cuentan ya mas de setenta de ellos. A pesar
de que estos nuevos aparatos son tan ventajosos, antes eran muy
despreciados de los fabricantes preocupados en continuar con los

antiguos, pero ahora con las luces que les proporciona, todos
anhelan poderlos poseer, de modo que su uso se va generalizando
con mucha satisfacción mía y de D. Francisco Carbonell y Bravo
redactor de esta parte química."

Però les aportacions de Joan Jordana no es limitaren als aparells

de destil.lació. La mesura de la concentració alcohòlica, el procés de

fermentació i els mètodes de calefacció ocuparen també la seva atenció.

En relació a la mesura de concentració alcohòlica hi ha localitzada la

tercera edició de les seves Tarifas demostrativas ... 176• Es tractava d'un

conjunt de taules on la temperatura estava fixada segons un termòmetre

Reaumur, i la mesura obtinguda amb un areòmetre de Cartier era -ajustada

per Jordana per a conèixer el vertader grau que correspon a un aiguardent

en aquelles condicions (Figura 15). Una obra molt similar, les Tarifas de

comparación ... 177, traduïda del francès per Jordana, fou publicada a

Barcelona, en la seva tercera edició el 1818 i el mateix Jordana havia

175 JORDANA, J. "Explicación de la !amina 143 ... "

op. cit.(174) p. 265.

176 JORDANA, J. Tarifas desoslreiivss del verdadera grada que tengan los aguardientes y espiri tus a

ciulquier temperatura que se tulle. Barcelona 1868. (3a. ed.).
177 JORDANA, J. Tarifas de comparación para saber el grada positivo que tienen los aguardientes y

espiri tus a cua1quier temperatura que se bsl len. (Traducció del francès). Barcelona 1818.
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FIGURA 14. Un nou disseny de Jordana de 1821, amb menys
pretensions de destil.lació contínua, peró de considerable eficàcia.

JORDANA, J. "Explicación de la làmina 143 de un nuevo aparato para
la destilación de espíritus alcohólicos por D. Juan Jordana y Elias"
Memorias de Agricultura y Artes, 12, 1821, 257-268. làmina 143.
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FIGURA 15. Reproducció de la portada i un detall d'una pàgina de
taules d'equivalència traduïdes del francès per Joan Jordana. Calia
fixar una temperatura determinada, per a trobar posteriorment la relació
entre el valor marcat a l'escala del areòmetre i el grau d'alcohol que
corresponia a l'aiguardent.

JORDANA, J. Tarifas de camparación para saber el grada positivo
que tienen los aguardientes y espíritus a cualquier temperatura que se

hallen. Barcelona 1818. (3". edició)
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perfeccionat el model francès d'areòmetre de Fournier el 1817'78, que

havia estat presentat per Carbonell a les Memorias, com s'ha comentat.

A més, Jordana dissenyà i publicà un aparell per a la fermentació

vinosa a les Memorias'79, el 1821 (Figura 16), que fou difós uns anys més

tard per Carbonell el 1830' 8 o. La idea bàsica era la de solucionar el

problema de mantenir una obertura a l'exterior en el moment de la

fermentació vinosa per a facilitar una sortida de "l'àcid carbònic", però

al mateix temps calia evitar l'evaporació de l'alcohol format que

provocaria una pèrdua de grau del vi o de l'aiguardent posterior.

L'enginyós aparell de Jordana mantenia una cambra intermèdia refrigerada

on el fonament de l'ampolla de Woulfe, que inspirà també els ous

destil.ladors, hi era present. La sortida de gasos era senzilla, mentre

que s'impedia l'evaporació alcohòlica ja que l'esperit del vi era

condensat i retornat al fermentador.

Aquest aparell generà un altre conflicte tècnic amb un disseny

anàleg construït al Llenguadoc per Madame Gervais
í

:

que fou introduït a

Catalunya per Antoni Camps'8'. Es tractava de dos enginys força

equivalents amb finalitats idèntiques, que són un altre bon exemple de la

competència tecnològica en aquest camp.

Una última contribució important de Joan Jordana, també reflectida

a les Memorias fou un disseny de forn de calefacció homogènia, seguint

els principis de distribució de la calor que havia proposat el comte

178 AGS. CSH. JCM. Lligall 274, f.19, Simancas.

179 JORDANA, J. 'Explicación ... de otro nuevo aparato aplicable a una cuba o !agar que contenga sater ias

azucaradas destinadas a pasar la fermentación espirituosa' Iesoriss de Agricultura y Arles, 12, 1821,
266-268.

180 CARBONELL, F. Suevo aparalo para sejorsr la cosecbs del vino... Barcelona 1830.

181 'Aparato de Gervais inventado en Francia para obrar !a fermentación del mosto ... y de todos los

vegetales fermentescibles ... de un modo herméticamente cerrado afin de recoger así todos los principios
espirituosos, balsamicos y esenciales que se pierden en las fermentaciones rutinarias abiertas,
devolverlos en la cuba y de est e modo aumentar la cantidad del líquido y enriquecer su calidad' AGS. CSH.

JCM. Lligall 273, f.c-14, Simancas.
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Rumford. L'estalvi de combustible i el consegüent aprofitament del

"calòric" era com hem vist un objectiu general en el disseny dels

aparells de l'època182.

Entre la recepció i la innovació es situa aquesta capacitat

d'adaptació i de resistència davant la simple còpia estrangera que

mostrava Jordana, un licorista, un home de les "arts" en plena connexió

amb l'acadèmic Carbonell. ¿Podríem trobar un millor exemple que el tàndem

Jordana-Carbonell per a comprendre la relació ciència-tècnica i la

vocació utilitària d'aquesta activitat científica d'aires il.lustrats a

la Catalunya de principis del XIX?183.

La concepció regional vinícola es feia també palesa al Principat en

el dinamisme d'algunes comarques especialitzades en el conreu del vi.

Reus era un clar exemple de vitalitat teòrica i aplicada molt

especialment en el camp de l'aiguardent. En el decurs de l'estada de

Carbonell a Montpeller (1800-1801), aquest coincidí a la capital del

Llenguadoc amb Jaume Ardèvol i Cabré (1775-1835), un home singular, de

tarannà liberal, mecànic, inventor, botànic, metge, viatger i doctor per

la Universitat de Montpeller el 1801 amb una dissertació sobre la vinya,

el vi i alguns dels seus productes aplicats a la Medicina i les Arts

(Figura 17).

182 "
... para lograrlo se han ocupado muchos hombres inteligentes, ideando hornillos económicos de

diferentes formas, siendo la de Rumford la que hasta ahora ha tenido mas aceptación ... este sabio logró su

deseo, tomado por principio de entretener el calórico por debajo, y por los costados del vaso destinado a

recibirle ...Bajo estos aisaos pr incipios (aunque de diferente modo) estan construidos los dos hornillos

que se demuestran" CARBONELL, F. "Descripción de dos hornillos .uy económicos por D. Juan Jordana

licorista de esta ciudad" Iesoriss de Agricultura y Arles, 12, 1821, p. 17.

183 Aquest diàleg fluid entre les teories químiques del vi i la fabricació d'aparells de destil.lació

recorda aquella simbiosi de la industrialització britànica que s'havia donat en importants institucions,
COI la "Lunar Society" on científics, industrials i artesans compartien la mateixa taula de discussió.

SCHOFIELD, R.E. rbe lunar Sociely ol Brisingbs». A Social Sludy ol Provincial Science and lnduslry in

Eighleenlh-Cenlury England. Oxford 1963.
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FIGURA 16. Aparell de fermentació dissenyat per Jordana amb

l'objectiu de facilitar la sortida de diòxid de carboni (002) i impedir
la del alcohol i altres volàtils. Un enginy anàleg al de Gervais a

Montpeller.

CARBONELL. F. Nuevo aparato para mejorar la cosecha del
vino ...Barcelona 1830. Làmina III.
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FIGURA 17. Portada de la tesi doctoral relativa a les implicacions
econòmiques i mèdiques de la vinya i el vi, presentada per Jaume Ardèvol
i Cabré a Montpeller, el 1801.

ARDÈVOL I CABRÉ, J.J. Dissertation économico-chimico-médica1e sur

la vigne, 1e vin et que1ques autres de ses produits app1iqués à la

Médecine et aux arts. An IX. Montpellier. 1801.



334

La seva tesi doctoral, influïda també clarament per Chaptal,

destacava alguns aspectes que també recolliria posteriorment Carbonell a

les Memorias. Ardèvol parlava de la història de la vinya, dels climes

favorables, del raïm i dels seus principis constituents, de la

fermentació, dels principis constituents del vi, de l'aiguardent i de

l'alcohol i de les diverses aplicacions del vi en una obra destinada a

millorar el procés de la viticultura a la Península en introduir els nous

coneixements de la ciència moderna i en especial la química'84.

Ardèvol era coneixedor de les explicacions sobre la fermentació de

Lavoisier, Chaptal, Fourcroy, Baumé, etc. i dels factors que hi influïen

(sucre, aigua, temperatura, ... l. Coneixia l'aparell de rectificació

d'Adam instal.lat a Montpeller el 1801 i efectuà una anàlisi dels

constituents del vi anàloga a Chaptal.

Ardèvol criticava la imprecisió del mètodes qualitatius per a

detectar l'alcohol dels aiguardents, comentava la importància dels nous

areòmetres i s'ocupava, com Carbonell a les Memorias, de les

adulteracions del vi, que considerava havien estat encara poc estudiades.

A més, havia contribuït a la millora d'algunes tècniques agrícoles i

aplicà una màquina de vapor, o "hydropota" per a l'extracció d'aigües

subterrànies als camps de conreu'85, així com havia destacat per algunes

contribucions mèdiques com l'estudi topogràfic i estadístic de Reus'86 i

les observacions de la febre groga a Gibraltar'87•

Sense entrar en més detalls en relació a la biografia i la

contribució d'Ardèvol, l'exemple pot ser útil per a constatar un cas més

184 "Nous n' avons besoin que des lumières de la Chimie po ur faire de nos vins, une branche de commerce la

plus important e qui puisse exister en Europe." ARDEVOL I CABRE, J.J. Dissertation éconosico-cbisico:
médicale sur la rime, le rin et ouelques setres de ses produits appliqués à la lédecine et aux arts. An

IX. Montpellier. p. 19.

185 "Maquina Bebedora de agua o Hydropota de D. Jayme Ardèvol" AJC. Lligall 23. BC. Barcelona. 1821.

186 ARD�VOL, J. Ensayo sobre la topografia y estadistica de la vil ls de lleus en Cataluña. Madrid 1820.
187 ARD�VOL, J. Iesoris scerce de la fiebre essri lls observada en Gibraltar ...Barcelona 1846.
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de recepció estrangera i d'adaptació a les necessitats locals, en aquest

cas al Camp de Tarragona; una nova mostra de la vitalitat del Principat

en relació a la ciència aplicada en els primers anys del segle XIX.

L'ús de la química per a la millora de l'agricultura representava a

la primera part del segle XIX un objectiu important per a les

insti tucions científiques amb vocació utilitària. Malgrat els problemes

de comprensió del regne vegetal, el món mineral es transformava amb

l'ajut de la nova química de finals de segle.

L'anàlisi de terres, les classificacions

mesures

de

de

minerals, el

coneixement d'aigües i d'aires, les temperatura, de

concentració, etc., introduïen elements importants de quantificació i

cientifici tat al món rural tradicional. L'objectiu era arribar a una

aplicació efectiva dels nous projectes.

L'actitud comercial dels vinaters i licoristes facilitava un clima

favorable a la innovació tecnològica i obria vies interessants de diàleg

entre els coneixedors de les teories de la fermentació i de la

solubilitat dels gasos en líquids, i els homes preocupats per la qualitat

de l'aiguardent que s' havia d'embarcar cap ul tramar. Un diàleg ciència­

tècnica o acadèmia-taller, que hem il.lustrat en el cas català amb les

actituds i activitats dels Carbonell, Jordana, Ardèvol, Mir, Faralt,

Camps, Savall, Valls, etc., i amb les relacions entre la química, les

màquines i les teories.

Els coneixements teòrics eren importants, l'espionatge industrial

que copiava aparells de destil.lació estrangers també, però probablement

el mèrit estava en adaptar teories i tècniques alienes a les necessitats

concretes del Principat, on una comunitat important de comerciants del vi

i de l'aiguardent, àmpliament estesos per tot el terri tori, demandaven



336

millores tècniques, controls de qualitat i suports institucionals.

Carbonell copiava les obres de Chaptal, Jordana imitava el

rectificador d'Adam, Ardèvol bevia també de les fonts sàvies de

Montpeller; d'altres assistien a les lliçons de Carbonell a l'Escola de

Química, i la Comissió de la Junta supervisava màquines, examinava

vinyes, i posava ordre en la competència tècnica per a obtenir privilegis

exclusius de l'invent més eficaç.

L'Acadèmia de Ciències i l'Escola d'Agricultura i Botànica de la

Junta havien contribuït al progrés tècnic agrícola, però l'Escola de

Química, sota el liderat i la coordinació de Carbonell, havia bastit un

sistema tècnic més complet que cobria les anàlisis de terres amb receptes

simples de fàcil aplicació, les proporcions de sucre necessàries en la

fermentació, o l' habili tat mecànica per a construir una caldera o uns

"ous" de dimensions variables, sense oblidar les anàlisis químiques de

vins, aigües minerals, i els múltiples aparells de mesura que intentaven

desterrar les ambigues proves aproximades que sembraven la desconfiança

entre els comerciants.

L'adaptació de la ciència a unes necessitats econòmiques

concretes, sense defugir un bon coneixement teòric après nord enllà, es

feia aquí clarament palesa i justificava aquella idea d'alguns

historiadors de l' agricul tura que estan convençuts que l'interès per la

química moderna a Catalunya nasqué a causa de la utilitat que aquesta

nova ciència podia tenir per a millorar el vi.



337

7. Conclusió:
Les particularitats de la química catalana
a l'època de Francesc Carbonell.

"És en aquest conjunt d'acadèmies i d'escoles, nascudes gairebé totes al marge
de la iniciativa oficial, que es van formar no snlaeent els tècnics de la industrialització,
sinó els científics i intel.lectuals de la Catalunya del Romanticisme i dels inicis de la
Renaixença"

Josep Fontana, Barcelona 19881•

En aquest punt resta tant sols recapitular idees que han estat

exposades i insinuades en els capítols anteriors, i contestar novament a

la pregunta inicial: Quina química? en les particulars condicions de la

Catalunya de principis del segle XIX, en el període de màxima activitat

científica de la vida de Francesc Carbonell.

Si el nivell d'insti tucionali tzació de la química catalana en la

transició entre el segle XVIII i el XIX sembla inferior en comparació amb

l'activitat desenvolupada a la Cort de Madrid a final del set-cents, no

cal oblidar que una de les diferències importants, tal i com s'ha

insisti t al llarg d'aquesta obra, era el diàleg "acadèmia-indústria" que

es donava a Catalunya, gràcies a dos factors de dinamització econòmica

bàsics, com eren la indústria tèxtil, la tintura i les indianes per una

banda, i les millores agrícoles del vi i l'aiguardent per l'altra.

La química aplicada a l'ús de matèries colorants naturals rebia el

suport i les demandes dels fabricants d'indianes, i eren ells els

1 FONTANA, J. "La fi de l'antic règim la industrialització" a VILAR, P. (ed.) Història de Catalunya.
Barcelona 1988. Vol. V. p. 105.
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impulsors, per exemple, del viatge europeu de Carles Ardit i la

incorporació consegüent d'innovacions tècniques a nivell de mordents,

procediments tintorials, cilindres d'impressió, etc. Un esforç que, amb

la col.laboració de l'Escola de Química i de Francesc Carbonell, Agustí

Yañez, Francesc Babí i d'altres, s'apropava a un estudi geogràfic de les

matèries tintòrees, a una promoció del conreu i utilització de les

plantes que es podien obtenir amb més facilitat al Principat, davant

l'amenaça dels conflictes colonials internacionals. Els exòtics colors

provinents d'Amèrica corrien perill i els homes de l'Escola de Química i

de la de Botànica es preocupaven del conreu i aplicació de colorants

autòctons. A més, els fabricants de productes auxiliars de la tintura

eren assessorats, en especial les primeres factories d'àcids minerals i

de mordents, en un altre intent d' evi tar importacions innecessàries de

productes manufacturats.

El món de les indianes catalanes de l'època era equiparable, a

nivell de producció, a la prosperitat generada per les teles estampades a

diferents ciutats d'Europa. No calia aplicar les lleis de Newton per a

colorejar les flors estampades, però sí orientar els coneixements de la

química de cara a la millora de la qualitat, la solidesa i la bellesa

dels colors, tal i com s'ha discutit en profunditat en el quart capítol

d'aquesta obra.

Les millores tècniques i l'abaratiment de les despeses de

fabricació eren una esperança de superació de conjuntures adverses que es

complementava amb la recerca de nous mercats. L'Escola de Química

contribuïa, doncs, en la mesura del possible, a la millora de diferents

processos de fabricació, i un Francesc Carbonell classificador i un

Carles Ardit sistemàtic posaven ordre en la complexi tat i elevat nombre
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de substàncies relacionades amb la tintura, aprofitant alguns dels nous

criteris de la química de finals del XIX, i contribuïen a crear una

"història natural de la tintura" de trets plenament il.lustrats.

Si un factor clau de dinamització de la tintura eren les indianes i

la indústria tèxtil, la tecnologia del color se situava dins d'un sistema

tècnic complex on la mecanització de la filatura i del tissatge

desequilibraven l 'harmonia global en detriment de la tintura i

l'estampació. Massa peces de roba produïdes per a ésser colorejades amb

mètodes obsolets, que requerien de la modernització que Ardit havia

cercat nord enllà.

El negoci del vi i el comerç d'aiguardent facilità la ràpida

recepció dels nous aparells de rectificació desenvolupats al Migdia

francès a principis del segle XIX, i algunes ciutats del Principat es

convertiren en capdavanteres d'aquest important canvi tecnològic que

experimentà la destil.lació a l'època. La vi tali tat vinícola de Reus i

l'exemple de Jaume Ardèvol en són una bona mostra.

La necessitat de millorar les activi tats comercials relacionades

amb els productes de la vinya propicià també diversos intents

d'unificació de mesures de concentració, d'anàlisi química dels diversos

components identificables del vi, de control de qualitat i grandària dels

recipients emprats per a la fermentació, transport o emmagatzematge,

etc., sempre sota la supervisió de la Junta de Comerç barcelonina.

Alguns coneixements de la nova química eren especialment útils en

aquest camp: la identificació de nous gasos, l'experimentació

quantitativa, el coneixement químic de l'alcohol, etc. però moltes de les

variables que cal ia mesurar havien d'ésser estudiades en les condicions

particulars de temperatura, humitat, insolació, composició del sòl, que
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es donaven a Catalunya. No valia, com ja advertia Chaptal, una recepta

general per a la fermentació alcohòlica o per a l'obtenció d'un vi de

determinades qual i tats sense conèixer amb detall les variables de cada

regió. L' acti tud científica de bona base teòrica aplicada amb

minuciositat a les condicions del Principat fou una de les més importants

contribucions de Carbonell des de l'Escola de Química.

Les operacions relacionades amb la vinicultura formaven un altre

sistema complex, on es començava a articular una xarxa de connexions

ciència-tècnica-agricultura. La química de la fermentació s'havia de

complementar amb les màquines per a premsar el vi, com la de Mauro

Ametller, amb els enginys de rectificació alcohòlica d'inspiració

francesa però disseny propi de Joan Jordana, amb els areòmetres de Josep

Antoni Savall, amb l'anàlisi química de Carbonell aplicada a les terres

de conreu, o el drenatge de les mateixes amb construccions peculiars com

la "hydròpota" d'Ardèvol.

No tant sols les indianes o els aiguardents i vins eren el motor

decisiu que orientava els coneixements químics de l'època vers unes

aplicacions concretes. El paper dels "metges--químics" en termes de

Chaptal, dels homes provinents de les activi tats relacionades amb les

"arts de guarir", que s' havien format amb una incòmoda però enriquidora

acti tud eclèctica, facilitaren la introducció dels nous conceptes de la

química a les diverses institucions corporatives de cirurgians,

farmacèutics i metges. La sensibilitat davant dels debats mèdics que es

produïen sobretot a França i Anglaterra, i en especial la influència del

Llenguadoc, la preocupació típicament il.lustrada per la salut pública, i

la peculiaritat institucional del Principat, contribuïren a la

progressiva aparició de conceptes químics en els currículums sanitaris.
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No es tractava de transformar el cos humà en una suma material de

compostos químics. tal i com advertia la reacció vitalista del segle

XVIII. i defensava el mateix Carbonell. però sí que es veia la necessitat

d'ampliar els usos que fins llavors s' havia fet de la química. Des del

creixent respecte al' autonomia pròpia d'aquella nova disciplina

científica. la química era una eina per a comprendre millor l'anatomia i

la fisiologia. per analitzar fluids i teixits del cos humà. i per

contribuir als estudis topogràfics i a les anàlisis d'aires i aigües amb

vocació de salut pública.

Es tractava també d'una química encara minoritària però que

despertava un creixent interès entre els homes de ciència de l'època. Com

a la resta d'Europa. també a Catalunya. la química estava encara molt

vinculada al' ensenyament sanitari in' era una discipl ina subsidiària.

però començava a adquirir un status propi tant des del punt de vista

intel.lectual com institucional. L'Escola de Barcelona i la seva

projecció pública a la ciutat eren un bon exemple d'aquest esforç de

difusió i acceptació d'una nova activitat. ja diferent de les dels

metges. cirurgians. apotecaris o artesans diversos. però íntimament

connectada amb tots ells. enmig d'un ambient pragmàtic i dinàmic a nivell

organitzatiu. on la mateixa consciència de comunitat científica i la

difusió de publicacions. experiments i actes públics eren les eines

fonamentals per a demanar el reconeixement social d'aquelles noves

activitats.

Aquella formació eclèctica i viatgera de molts dels metges catalans

des de Tolosa. Montpeller. Osca o Madrid. i les activitats de les noves

institucions sanitàries de caire il.lustrat de la segona meitat del XVIII

a Barcelona. ajudaven a incorporar al tres elements des de les noves

ciències de la natura als currículums mèdics. A més de la química. la
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botànica, la física, la mineralogia, etc., eren noves protagonistes. La

mateixa figura de Carbonell, la seva pròpia vida, és una clara mostra de

la intersecció entre les velles i les noves disciplines, un exemple clar

que encarna la transformació científica i institucional d'una època.

A Catalunya no hi havia Universitat després del càstig de la Nova

Planta, i no proliferaven les "Sociedades Económicas de Amigos del País",

entre d'altres particularitats, però, no per això mancava l'activitat

acadèmica, comercial i industrial. La Junta de Comerç tenia l'especial

virtut d'aglutinar esforços, de sumar interessos i de crear un projecte

educatiu tècnic alternatiu a les velles universi tats i amb capacitat

d'adaptació a uns interessos concrets. Actuava de canal comunicador

institucional entre les élites locals i els científics i tècnics de les

Escoles, de protectora d'interessos econòmics, però al mateix temps

generava una activitat cultural, i en particular tècnica.

Dins d'aquest projecte s'hi ubicava la institució que ha esta motiu

d'especial interès en aquest estudi, l'Escola de Química. Una institució

també pensada com a eina de diàleg i adaptació a realitats concretes. Una

Escola que, com moltes altres de la Junta, no inventava res de nou.

Francesc Carbonell no ha passat a la història dels "grans homes de la

ciència", i la seva generació, tret d'algunes excepcions, com Martí o

Gimbernat, era un grup d'hàbils i inquiets receptors, adaptadors i

divulgadors de teories i tècniques, més que cap altra cosa.

Aquesta era la finalitat de les institucions docents: formar

artesans "útils" per a la millora d'una determinada tecnologia que era

practicada per un important nombre d'individus amb una posició influent a

la ciutat. Tot i que es defugia l'especulació inútil, un acte de

confiança en la raó, la nova ciència i la creença en el progrés
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il.lustrat reforçava aquests ensenyaments tècnics amb bones explicacions

teòriques que enfortien retòricament, formal i a nivell de prestigi

l'aprenentatge dels alumnes, i facilitaven un llenguatge comú per a la

solució de problemes tècnics.

La química a Catalunya naixia, doncs, ja en estret contacte amb el

món de la industrialització, es recolzava en la riquesa que havia creat

la societat del Principat a la segona part del segle XVIII, i orientava

els seus objectius cap a la ciència aplicada, en una tendència que

menaria a meitat del segle XIX a la formació de l'Escola Industrial, en

un context històric ja força diferent, però que recolliria aquest esperit

de proximitat ciència-tècnica de les primeres Escoles de la Junta.

I aquest dinamisme de la ciència aplicada de l'inici del vuit­

cents, en especial, en el període més estudiat a l'obra present (1815-

1822), és una mostra clara de la importància de les primeres dècades del

segle XIX en relació al procés industrial català. Uns anys que

probablement són molt més que un parèntesi bèl.lic entre el creixement

del set-cents i el mític punt d'arrencada de la moderna indústria, el

1833. Els anys que propicien la difusió d'una revista tècnica com les

Memorias de Agricultura y Artes.

Aquella generació dels primers "metges--químics" vivia també canvis

profunds a nivell polític i social a més de les evidents transformacions

de la pròpia ciència. Els mars estaven agitats i les lluites colonials

sembraven la incertesa en els mercats d'indianes i aiguardents. A més,

els crits de la França revolucionària nodrien el pànic al Principat. La

generació il.lustrada de Carbonell s'intentava adaptar a les estructures

d'Antic Règim, però en moltes de llurs iniciatives ja s' hi reflectien

inevitables influències liberals i modernitzadores, amb les Escoles de la
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Junta al capdavant. Les idees de progrés associades als nous aires del

pensament liberal influïren en molts dels homes de ciència de l'època.

El fet era clar en el mateix cas de Carbonell: la preocupació per

la millora dels productes regionals catalans es complementava amb els

plans d'ensenyament de les ciències a nivell espanyol en el projecte de

Cadis del 1813. L'important era fer ciència amb una actitud que es podria

qualificar de pragmàtica o possibilista. El metge, el cirurgià, el

naturalista o el químic necessitaven aixoplugar-se sota alguna institució

que financés i promocionés llurs activitats investigadores i docents. En

aquest sentit l'Escola de Química suportà amb més bon resultat la greu

inestabilitat política de les primeres dècades del segle XIX, i les

hostili tats absolutistes al conreu de les noves ciències posteriors al

trienni liberal. El lligam amb el món industrial era un ajut important i

una garantia d'una certa independència respecte a les tempestes

polítiques de torn.

A Catalunya s'havien establert, doncs, a l'època de Francesc

Carbonell unes particulars relacions ciència-tècnica, en coherència més

amb aquella línia d'interpretació historiogràfica que veia en les teories

científiques una eina de sistematització en la discutida incidència de

l'acadèmia en el món artesà i
í

ndust.r
í

aí
ê

• En el cas català no es

tractava, però, de teories noves, sinó d'adaptacions ràpides i hàbils,

fruit de la sensibilitat receptora i de la fluïda connexió internacional,

de la qual Carbonell n'era una bona mostra.

La química catalana de principis del segle XIX, sota el control de

Francesc Carbonell, tenia els avantatges de projecció i aplicació

2 Recorde. els exemples que havien estat discutits a la introducció d'aquesta obra: CLOI, A. CLOI, L.N.

róe cbesicsl revolution. London 1952. HUSSON, A.E. ROBINSON, E. Science and !ecónology in tbe lnduslrial
8evolution. Manchester 1969. SMITH, J.G. rhe oriiins and esrly developsent ol Ihe óeavy cbesial induslry
in France. Oxlord 1979. PERRIN, C.E. "OI theory shilts and industrial innovations: the relations ol J.A.

Chaptal and A.L. Lavoisier" Annals ol Science, 43, 511-543, 1986.
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regional que s'han comentat en diversos moments durant aquesta obra. Això

pot ésser vist, però, com una estratègia intel.ligent o, al contrari, com

un remei de circumstàncies donada la inferioritat intel.lectual de la

ciència catalana de l'època, en relació, per exemple, amb l'explosió

científica francesa de les darreres dècades del segle XVIII.

En qualsevol cas, el bon nivell de diàleg entre el món tècnic i

l'acadèmic estaria en la línia del que podríem anomenar l'estil de la

"Lunar Soc í.et.y'vê . Si al' Anglaterra de la industrialització molts dels

manufacturers, inventors de màquines o empresaris participaven de

diverses societats, sovint sorgides per iniciativa privada en alguna

ciutat amb l'objectiu de contribuir a la millora de diversos projectes

científics, sembla interessant, al menys a nivell de reflexió general,

comparar aquestes actituds amb les col.laboracions entre Carbonell,

Jordana, Faralt, Mir, etc. en relació a la destil.lació i els

aiguardents, o l'entesa entre Carbonell, la familia dels Ardit, i els

fabricants de productes químics auxiliars per a la tintura, o l' acti tud

de persones com Ardèvol capaces de discutir sobre els orígens químics de

la fermentació alcohòlica, i al mateix temps construir màquines

agrícoles, destil.ladors, o analitzar els problemes de la febre groga.

En el fons, és com si en el cas català, el tòpic de la rigidesa

acadèmica de les institucions d'Antic Règim i la tradicional resistència

gremial artesana a la innovació tècnica i a la modernització industrial

fos superat amb més facilitat gràcies les actituds dels nous sectors

mercantils i industrials emergents, i dels mateixos artesans, tots

protagonistes importants del procés d'industrial i tzació ja a la segona

3 Recordem la bona entesa entre cientilics i tècnics en aquella societat de Birmingham que es reunia a la

llum de la lluna, SCHOFIELD, R.E. ¡he lunar Society ol Bitsingbs•. A Social Study ol Provinciel Science

and lndustry in the Eighteenth-Century Englano. Oxlord 1963. McKENDRICK, N. "lhe rol e ol Science in the

industrial evolution: A study ol Josiah Wedgwood as a scientist and industrial cheaist", TEICH,M.,

YOUNG,R. (eds.) Changing perspectives in the bistory ot Science. Londres 1973. 274-319
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meitat del segle XVIII.

La mateixa ubicació geogràfica del Principat podria explicar

l'assimilació de diferents models científics de l'època per part dels

homes de la generació il.lustrada catalana. Un model de patronatge

estatal arribava des de la monarquia borbònica espanyola, i la ciència

parisenca de les grans institucions oficials era filtrada a través de les

ciutats de províncies de Sud, sobretot Montpeller, que reordenaven les

grans teories de la metròpoli de l'hexàgon envers estratègies locals. La

Barcelona del 1805 podria ésser vista, des del punt de vista de la

ciència, com un ciutat espanyola perifèrica, o com una ciutat distant de

províncies francesa, amb certs aires industrials anglosaxons.

Si realment hi havia una certa facilitat de diàleg entre la teoria

i la pràctica, encara ens caldria preguntar-nos quins eren els aspectes

de la nova química que facilitaven l'enteniment amb el món artesà. Una

química que es projectava ja públicament a principis del segle XIX, i que

interpretava a través de Carbonell aquella idea de la "utilitas" com la

necessi tat de limitar el camp de recerca i aplicació tècnica a uns

aspectes concrets i definits per motius d'eficàcia4•

Les discussions sobre la composició de la matèria, les lleis

ponderals de Proust o Lavoisier, el concepte d'element químic, les

crítiques a la teoria del flogist, etc. eren un seguit de problemes que

preocupaven a la generació de químics de finals del segle XVIII, però que

no eren imprescindibles a l'hora de discutir l'eficàcia d'un colorant, la

riquesa alcohòlica d'un aiguardent o la fertilitat d'una terra.

4 MARAVALL, J.A. "El principio de la utilidad COlO l iaite de la investigación científica en el

pensamiento ilustrado" p. 476. A Estudios de la Historia del pensamiento español del siglo XVIII. Madrid
1991. 476-488. RIERA, S. "La il.lustraci6 catalana: ciència i utilitat" Ilevista de Catalunya, 61, 1992,
9-24.
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L'aportació fonamental de la química catalana de l'època provenia de la

capacitat de dotar de cientificitatS algunes de les activitats artesanes

mitjançant el ja comentat esperit quantificador i sistematitzador

il.lustrat.

Carbonell era en el fons un bon classificador. Havia estat capaç

d' organi tzar les matèries tintòrees en col.laboració amb Carles Ardit

sota criteris químics i facilitar el coneixement i ús de les mateixes als

fabricants d'indianes i tintorers. Un ordre que es combinava amb la

mesura de variables com el temps, la temperatura, la concentració d'una

substància en el bany tintorial, la proporció de mordent a afegir, etc.

El director de l'Escola de Química havia contribuït també a posar ordre

en la classificació de matèries d'ús medicinal emprades pels apotecaris i

farmacèutics a través dels Pharmaciae Elementa, i havia usat els mateixos

cri teris de la química moderna per a definir els límits d'aplicació

d'aquests coneixements a la medicina i per a criticar els excessos

classificadors que provenien de les interpretacions més exageradament

confiades en l'èxit de la nova nomenclatura, els òxids, o els nous gasos.

El rigor acadèmic de Montpeller l' havia apropat a les reflexions de

Barthez, Chaptal o Fourcroy, en relació a les subdivisions de la química

de l'època, a les classificacions nosològiques, i als diversos usos i

límits d'aquella ciència que emergia amb força a finals del segle XVIII.

L'activitat classificadora s'havia també recolzat en els nous

criteris organitzatius provinents de la botànica en la col.laboració amb

l'Escola de la Junta dirigida per Francesc Bahí, i les substàncies

inorgàniques, en especial els metalls, eren organitzades en els Exercicis

• ' M
"" .

5 Cal recordar aquella idea de l'actitud científica COI a element d'influència de la ciència il.lustrada

sobre el món artesà MATHlAS, P. "'ho unbound Prometbeus? Sceince and tecbnical change, 1600-1800" a

MATHlAS, P. Science and Society 1600-1806. Cambridge 1972. pp. 54-80.
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públics de química del 1818 seguint criteris del químic francès Thénard6•

A més, la identificació de les diferents escales areomètriques, les

característiques pròpies de les variables de cada vi produït al Principat

(acidesa, color, quantitat d'alcohol, proporció de derivats tartàrics,

mètode de conservació, possibles adulteracions, etc.), els avantatges i

inconvenients de cada aparell de rectificació, etc., confeccionaven un

llarg conjunt de taules de propietats i informacions útils per a

l'aplicació pràctica. Un conjunt de dades en part allunyades de les

explicacions causals de fenomen de la fermentació, o de les lleis de

l'equilibri entre un líquid i un vapor en els ous de l'aparell d'Eduard

Adam. La ciència de Carbonell sistematitzava, organitzava, copiava

explicacions consensuades i no en cercava de noves.

Les taxonomies posaven ordre, les teories estrangeres donaven rigor

i reconeixement intel.lectual a la nova disciplina, i els artesans

combinaven un cert empirisme actiu amb els consells provinents de la

Càtedra de Química mitjançant les diverses vies de comunicació: alumnes,

visites a fàbriques, llibres de text, publicacions periòdiques, opuscles

anunciadors, exercicis públics, etc.

Es tractava d'un esforç classificador que, com s'ha comentat, tenia

pretensions de crear un llenguatge tècnic únic entre els artesans. La

nova nomenclatura química, les mesures de concentració alcohòlica

homologades per la mateixa Junta de Comerç, les patents de construcció i

comerciali tzació dels diferents aparells de destil.lació, etc. eren un

bon exemple d'aquest intent d'universalització del llenguatge de la nova

ciència i també de les diverses activitats tècniques relacionades amb la

6 L'alumne José Antonio Fernandez ... "
..• pasara a tratar de los metales. Recorera en general las

propiedades lisicas y quimicas de estos cuerpos, y COlO son tant os en número que apenas bastaria el corto

espacio de este ejercicio ... los descr ibirà por secciones según les seis en que las divide Ihénard,
insistiendo las particularmente en aquellos que, por mas usados, son las conocidos, teniendo mayores

aplicaciones" CARBONELL, F. Ejercicios públicos de qui.ica .... Barcelona 1818. p. 15.
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mateixa.

La química de Carbonell no entrava en les causes últimes de

fenòmens difícils de comprendre a principis del segle XIX, com la

fermentació, la composició química de les substàncies colorants, o la

consti tució íntima de les matèries d'origen vegetal o animal, però la

química analítica contribuí al millor coneixement del regne mineral en

connexió amb els interessos metal.lúrgics i miners de l'època, als quals

la mateixa monarquia borbònica havia dedicat grans esforços.

El Carbonell classificador es complementa amb el Carbonell analista

de terres de conreu amb vocació de millora agrícola, analista d'aigües

minerals, vins i aiguardents, introductor de criteris químics en

l'ordenació dels minerals coneguts, responsable dels controls de qualitat

dels productes d'entrada i sortida de les duanes, etc. Si les anàlisis

químiques desenvolupades mitjançant les noves tècniques que aparegueren a

finals del XVIII eren un clar exemple d'utili tat d'aquella ciència amb

finalitats pràctiques, Carbonell no hi era en absolut aliè.

En general però, el cos teòric de Carbonell divulgat a través de

l'Escola de Química estava basat fonamentalment en els nous principis que

havia establert la química de Lavoisier, sense temps material per

assimilar els nous postulats atòmics o equivalentistes de principis del

XIX, malgrat la notable sensibilitat receptora d'innovacions del director

de l'Escola de Química de Barcelona. Carbonell havia restat més aferrat a

les teories de base lavoisieriana, les de la transició del "What" (quina

matèria?) al "how much" (quanta matèria?), però estava massa distant de

les del "how many" (quantes partícules?) a les primeres dècades del XIX'.

7 Les primeres dècades del segle XIX foren test isoní de l' aparació de noves teories quiarques que

pretenien avançar en la transició del "hoi luch" al "hol Bany" cap a la constitució íntima de Ja matèria.

Recordem les tres categories definides per Gough per a explicar el procés experimentat per la química en

Ja transició entre el segle XVIII i el XIX. GOUGH, J .B. "Lavoisier and the Fulfilhent of the Stahlian

Revolution" Osiris, 2nd. Series, 4, 1988, 15-33. Dalton, Wollastone, Berzelius, Gay-Lussac, Avogadro,
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Tant sols alguns treballs més teòrics sintonitzaven amb

descobriments recents i personatges que ja formaven part de la generació

de químics posteriors a Lavoisier. Un bon exemple era un article publicat

a les Memorias8 sobre el descobriment d'un nou element químic, el iode.

Una còpia dels treballs de J .L. Gay-Lussac als Annales de Cnimie" sobre

el tema, i que incorporava també l'estudi d'aquell nou element per part

de Nicolas Vauquelin i Humphrey Davy, entre d'altres10•

Altres aspectes, que es pretenien desenvolupar amb l'ajut de la

nova químioa, segons la llarga llista de propòsits del Discurs d'obertura

de l'Escola, del 1805, no es portaren finalment a terme. Algunes

importants activitats tècniques relacionades amb la química, que tenien

una certa rellevància al Principat, com la fabricació de sabó, vidre,

ceràmica o paper, foren tractades d'una manera molt secundària per

l'Escola de Química i pel mateix Carbonell, si exceptuem algun treball

dedicat a la importació de fòrmules alemanyes per a la fabricació de

vidres de diferents colors11•

La fabricació artificial de la sosa pel mètode Leblanc, a partir de

la sal marina tractada amb àcid sulfúric, era coneguda per Carbonell,

però confiava més en la millora del procés d'obtenció i purificació

etc. són alguns dels representants destacats d'aquesta complexa transició teòrica. IHDE, A,. rbe

Bevelopsent ol modern cbesistry, Nova York 1966. pp. 89-123.

8 CARBONELL, F. "Noticia sobre el iode sacada de varias memorias publicadas sobre esta materia" iemorias
de Agricultura y Artes, 2, 1816, 161-176, 209-216.
9 GAY-LUSSAC, J.L. "Mémoire sur l'Iode" Annales de Cbisie, 91, 1814,5-160.
10 A més de les seves contribucions a la quí.ica agrícola, el quílic anglès HUlphrey Davy (1778-1829) feu

importants contribucions a les relacions entre química í electricitat en la transició entre el segle
XVIII i el XIX. L'italià Alessandro Volta (1745-1827) havia construit un enginy capaç de generar un

corrent elèctric a partir d'una reaci6 química. Davy aconseguí l'aïllament per via electroquimica dels

eleaents sodi i potasi a la prilera dècada del segle XIX. IHDE, A,. rbe Develop.ent ol .odern cbe.istry.
New York 1964. pp. 124-139

11 CARBONELL, F. "Métodos usados en Alelania para la fabricacion de vidriado" Iesoriss de Agricultura y

Artes, 9, 1819, 209-224, 257-272, etc. (vegeu Apèndix li).
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d'aquest producte fonamental per a la indústria del sabó, el vidre o la

tintura, a partir de les cendres de la "barrilla" 1 2. A més, aparegueren

algunes fàbriques d'àcids minerals entre les que destacava, per la

importància que tingué en anys posteriors, la de François Cros.

Tot i que cal obtenir més informació a través de noves recerques

sobre l'estat de la indústria química de l'època, la consolidació d'una

tecnologia química a la primera part del segle XIX estaria amenaçada

sense la capacitat de fabricació pròpia de sosa i sulfúric. A més, sense

una forta demanda industrial (tèxtil, paper, sabó, tintura, etc.), les

limitacions de qualsevol procés industrial químic serien considerables,

amb independència dels esforços de l'acadèmia13•

L'obtenció d'una producció autòctona de la majoria de compostos

químics bàsics (sosa, potassa, alum, clor, àcids minerals, o sals

diverses) per a garantir fonamentalment les importants operacions com el

blanqueig, rentat, estampat, tenyit, acabat, etc., era un problema

central a la Barcelona de principis del segle XIX, i l'activitat de

l'Escola de Química contribuí, almenys, a estimular la creació d'unes

mínimes bases industrials en la línia del que, per exemple, havia iniciat

Chaptal a Montpeller a finals del segle XVIII amb el model de factoria

química que havia creat a les afores de la ciutat, a "La Paille".

12 Carbonell explica la millora del procedisent d'extracció i purificació de la sosa obtinguda a partir
de les cendres de la planta annaenada "barri lla" força extesa a la costa mediterrània. No considera

necessària la utilització del mètode artificial de Leblanc. CARBONELL, F. "Noticia de los metodos que se

practican en Alemania para la fabricacion de diferentes especies de vidrios" Iesoriss de Agricultura y

Artes, 9, 1819, p. 267.

13 Recorde. l'anàlisi de la indústria química espanyola de NADAL, J. "La debilidad de la industria

química española en el siglo XIX. Un problema de demanda" Koneda y Crédito, 176, 1986, pp. 33-70. Les

indústries que necessiten productes quiaics en el seu procés de producció, amb l'excepció del tèxtil, no

haurien estat prou capaces d'estimular la producció autòctona ..
"
... por no haber conseguido desposarse BaS que con el textil, la producción de àlcal is artificiales no

pudo consolídarse en la España del siglo XIX" NADAL, J. Ioler, teler y fundir. Barcelona 1992. p. 293.

El desenvolupament tecnològic català des del punt de vista de la química al llarg del segle XIX requereix
encara, però, d'un estudi lés aprofundit.
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A més, el projecte de química aplicada de Carbonell assolí uns bons

resultats en les dues primeres dècades del segle XIX tant a nivell de

recepció com de difusió d'aquella nova disciplina, i tingué una certa

continuïtat en la següent etapa amb la contribució d' homes com Agustí

Yañez, Pere Roqué, Jaume Arbós, Joan Agell, etc. a més del nou director

de l'Escola, Josep Roura i Estrada (1797-1860)14, a partir de 1823. Les

aplicacions de la nova química a la vinicultura foren també

desenvolupades per Roura, en especial en l'obra titulada Memoria sobre

los vinos y su destilacion1s• També caldria esmentar la seva instal.lació

d'enllumenat de gas de 1826, i els treballs relatius a la pólvora de

1848.

Roura fou una figura pont, de transició entre el model

d'ensenyament tècnic de l'Escola de la Junta i el que representaria la

fundació de l'Escola Industrial barcelonina el 1851. L'Escola de Química

recuperà l'afluència d'alumnes sota la seva direcció16 i es mantingué una

intensa activitat docent en connexió amb innovacions estrangeres

incorporades a través dels seus nombrosos viatges, així com la

realització de freqüents exercicis públics de química que continuaven la

tradició d'obertura a la ciutat iniciada per Carbonell.

Les importants transformacions teòriques de la química durant el

segon quart del segle XIX havien de condicionar d'alguna manera les

activitats químiques relacionades amb el procés d'industrialització

català, intensificat a partir dels anys trenta del vuit-cents. Això

seria, però, motiu ja d'una altra recerca.

14 MARTíNEZ, D. Josep Rour« i Estrada (1797-1860; i la seva aportació a la qUIllI ca catalana. Tesi de

l1aster (UAB) Bellaterra 1990. FÀBREGAS, A. Un cientific català del segle XIX. Josep Roura i Estrada

(1787-1860;. Barcelona 1993.

15 ROURA, J. Iesoris sobre los vinos y su desti1ación y sobre los aceites. Barcelona lB39. L'obra fou

reeditada amb lleugeres variacions en el títol els anys lB57, lBB3 i lBB7.

16 Vegeu les estadístiques d'alumnes de l'Escola de Química en l'època de la direcció de Roura a l10NÉS,
J. l'obra educativa de la Junta de Comerç 1769-1851. Barcelona 1978. p. 129.
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Serveixi la contribució d'aquesta obra com a exploració parcial

d'aquella etapa de transició entre èpoques, règims polítics i teories

científiques des del punt de vista d'una activitat nova com la química, i

sota el prisma particular d'un genuí representant d'una generació:

Francesc Carbonell i Bravo.

Un moment històric on s'obrien debats científics que havien de

perllongar-se al llarg del segle XIX, i on es posava sobre la taula la

discussió sobre el paper d'aquella nova ciència química en la societat

industrial moderna. Som encara lluny de comprendre el paper d'aquesta

disciplina al llarg del segle XIX al' acadèmia i a la indústria, però

valguin com a epíleg les paraules de Rodríguez Carracido escrites el

1902, gairebé cent anys després de la fundació de l'Escola de

Barcelona 1 7:

"
...el sabio y el industrial no son dos tipos diversos ... ;

son dos aspectos recíprocamente complementari os del que dedica
todo su entendimiento a penetrar en la intimidad de las
transformaciones de la materia, en la convicción de que cada hecho
nuevo es un nuevo medio para avanzar en el campo en que se ha

descubierto, acrecentando juntamente el poder material y el
horizonte intelectual"

La tensió entre la comprensió de la natura i la seva transformació

és una constant en la història de la ciència i de la civilització humana .

........................... •••• •••• .. •••• ••• M .

17 RODRlGUEZ CARRACIDO, J. "Cómo cult ivaaes Ja quiaica en España Y CÓIO debe ser cultivada' a RODRÍGUEZ­
CARRACIDO, J. Estudios histérico-criticos de la Ciencia Española. Barcelona 1988. 385-396, p.394.
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8. Apèndix I:
Informe de Domingo Garcia Fer'nàndez sobre la
creació d'una Escola de Química a Barcelona. (1798)'

"La erección en Barcelona de una Càtedra de Química aplicada a la

Agricultura, Artes y Manufacturas es uno de aquellos establecimientos,

cuya falta tiempo ha que se esta advirtiendo por todos aquellos que

conocen que sin principios y sin la continua aplicación de los nuevos

descubrimientos no pueden prosperar ni sostener la concurrencia

extranjera los ramos de la industria, en que interviene la ciencia de las

combinaciones de unos cuerpos con otros. Así el pensamiento de esta

enseñanza es digno del mayor aplauso, al paso que resultara mucha mas

gloria a la Junta General de Comercio y Moneda y a la Particular de

Barcelona, cuando llegue a verificarse la abertura de ella con todos los

auxilios y protección necesarios, a fin de que prospere y llene las altas

miras del Gobierno.

El expediente consta de dos partes: la primera es la que abraza la

solicitud del Dr. Dn. Francisco Carbonell y Bravo, hecha en 14 de Abril

del 1793 sobre que en Barcelona se erigiese una Càtedra de Química
aplicada a las artes a expensas del Consulado de Comercio de esta Ciudad,
a imitación de las otras tres Catedras que mantiene de Dibujo, Nautica y

Comercio, nombrando a él para desempeñarla en virtud de los estudios que

había hecho según costaba en los documentos que presentaba y obran en el

expediente: cuya propuesta se aplaudió y no se verificó por falta de

fondos en el Consulado con motivo de la Guerra última, aún cuando en este

caso se ofreció Carbonell a dar sus lecciones sin estipendio alguno.
Sobre este asunto sólo diré: que he presenciado algunos de los

ejercicios públicos que se citan, y he visto a Carbonell presentarse con

mucho lucimiento, especialmente en la oposición a una de las Plazas de

Boticario de Càmar-a de S.M. de tercera clase, para la cual compuso una

Disertación sobre el Alcali volatil, que Carbonell ha publicado después,
y en ella expuso con mucho método y claridad cuanto en aquel se sabía

1 Archivo General de Sisancas, Consejo Supreso de Hacienda. Junta de Comercio y Moneda. Lligall 263,
1.10. Simancas.
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acerca del Alcali amoniacal: que posteriormente presentó a la Real

Academia de Medicina de Madrid otra Disertación sobre la magnesia , de la

cual fui yo Censor, y hallé juntamente con los demàs comisionados, que

por el orden con que estaba tratada y por algunas ideas nuevas de mérito

que expon
í

a era digno de que se le recibiese, como se hizo, por uno de

sus individuos corresponsales: que en 1796 ha publicado una obrita

ti tulada, Pharmaciae Elementa Chemiae Recentoris Innixa; en la que sin

embargo de no ser completa puede verse que su autor esta instruido en los

verdaderos principios de la Química, y que ha sabido hacer una adecuada

aplicación de ellos a la Farmacia, que es la hija primogénita de la

Química. Finalmente que la oferta hecha a la Junta Particular de Comercio

de Barcelona de enseñar públicamente la Química sin estipendio alguno,
tengo entendido la esta verificando en el día a la invitación de la

Academia de Medicina practica de dicha Ciudad. Su edad sera la de 30 años

poco mas o menos.

La segunda parte el expediente es la Representación de la Junta

Particular de Barcelona de 14 de Octubre del 1797, en la que propone el

establecimiento en aquella Ciudad de una Escuela de Química cost.eéndo.l.a

de sus fondos para adelantar y perfeccionar la Agricultura, Artes y

Fabricas de Cataluña.

Para exponer mi dictamen iré pasando en revista los diferentes

puntos de que trata el informe que dieron el 30 de Septiembre último a

dicha Junta tres de sus vocales comisionados para el fino

Me convengo con el parecer de la Comisión de que la enseñanza de la

Química no debe confiarse a aquella casta de gentes que solamente ha

intentado estudiarIa en su gabinete y no en las operaciones del arte y de

la naturaleza; pere de ningún modo asentiré a que se decore con el título

de Sabios a semejantes Charlatanes, que son perjudicialísimos en todos

tiempos a los progresos de una ciencia tan hermosa, y con especialidad
cuando en una nación se esta haciendo los mayores esfuerzos, para

introducir el gusto de ella y arraigarlo. Asimismo no apoyaré que se

confíe el ministerio de la enseñanza pública a un hombre que no tenga mas

principios ni mas conocimientos que los necesari os para ser un buen

fundidor, o para dirigir con acierto una fabrica o manufactura; como

parece pudiera colegirse de 10 que se insinúa cuando se dice, que 'no

siendo cuestión de un establecimiento que mira a enriquecer o a aumentar

las demostraciones de la Química en su parte mas elevada o sublime, sino

en instruir al labrador y al Artista en las calidades y efectos de los

simples, como en

buscandose menos

industria' .

los métodos, y aún en las combinaciones o mezclas,

a formar Sabios que a ilustrar el cultivo y la
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Se esta clamando que para que las artes y f'ébrí.cas lleguen a la

perfección que se desea es necesario que las dirija la Ciencia de la cual

dependen, y sin sabios ¿ cómo ha de haber ciencia ni artes? Las ciencias

son como aquellos àr-bo Ies que con sus altas y copudas ramas y sus

emanaciones benéficas fertilizan un terreno estéril y protegen en él la

reproducción de otras plantas de segundo y tercer orden, las artes y

oficios. Un Cat.edràt.íco de Química en estado de ilustrar al labrador y

artista debe saber lo

indagaciones, que al

conocimientos presenten
de las cosas, y nuevas

mas sublime de la Química; debe ocuparse en

paso se extiendan los límites de nuestros

nuevas producciones para las artes, nuevos usos

aplicaciones a los objetos ya conocidos: y sin

estas circunstancias no podra comprender y menos aún explicar los medi os

de que se yale la naturaleza para la reproducción de los seres de la

tierra, ni dar los procederes tan diversos y tan complicados que emplean
las artes y las manufacturas para dar una infinidad de formas a las

materias primeras. No nos dejemos llevar de aquel temor tan acreditado

del vulgo como perjudicial a nuestra prosperidad, de que los sabios no

son a propósi to para enseñar, porgue su mucho saber los hace que sean

confusos en sus explicaciones; al contrario creamos firmemente que un

sabio sabra mejor que un char'Lat.àn o mayordomo verdaderamente

instruidísimo en el gobierno de una labranza, o en la dirección de una

fabrica, presentar los objetos de la enseñanza con el lenguaje
conveniente a la especie de gentes que le o

í

gan , fundado en aquella
màxima seguida por todos los que se han distinguido en el estudio de los

conocimientos humanos, cual es, que el sabio debe hablar en la lengua que

todo el mundo le entienda. Véase, si porque Hellot, Macquer, Bergman,
Chaptal, Berthollet, Lavoisier y otra multitud de hombres eminentes se

han ocupado en las indagaciones de los descubrimientos mas sublimes, han

dejado de explicarse por escrito y de viva voz con la debida claridad

siempre que les ha sido preciso tratar algunos de los ramos dependientes
de la Química. La gran dificultad que se experimenta ahora es la de poder
hallar un sujeto que reúna el conjunto de prendas que han ilustrado a

cada uno de estos estos sabios; y esto es sin duda 10 que quisieran dar a

entender los Señores Comisionados, y por eso proponen de que se busque
fuera de España.

La Junta Particular de Barcelona dice que 'si ese Supremo Tribunal

no puede indicar sujeto que reúna los conocimientos muy particulares que

exige una Provincia manufacturera y agricultura, se la autorice para que

ella misma se proporcione un Profesor apto a todas luces de la Escuela de

Montpeller, que es la Plaza en que parece ha hecho mas progresos la

Química que conviene al Principado'.
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La Escuela que se indica aquí sin duda sera la que se abrió en 1780

por el célebre Chaptal, supuesto que no puede equivocarse con la Catedra

de Química de la Universidad, aunque no ha dejado de tener siempre

influjo en la prosperidad de las artes y fabricas, sin embargo de estar

destinada para la instrucci6n de los estudiantes de Medicina bajo un plan
trazado en el reinado de Luis XIV.

Antes del establecimiento de dicha Escue la la Provincia de

Languedoc largo tiempo había que se distinguía en la misma Francia por

sus muchas manufacturas de todos géneros y por el estado próspero de su

agricultura, como que son dos cosas correlativas una de otra, pues esta

bien demostrado que donde no hay f'ébr í.cae no hay agricultura y vice

versa. Así no debe atribuirse su opulencia a este establecimiento

modernísimo, sino al sistema que sent6 el Gran Colbert y ha seguido
constantemente la Francia en todas sus Provincias, entre las cuales han

sobresalido aquellas que han gozado de una legislación mas protectora de

las artes e industria, y de una situaci6n mas feliz para traficar con los

demas pueblos y naciones. De estas es Languedoc, la cual con su

Universidad famosa, con su Sociedad de Ciencias, con su Canal, y sobre

todo con la Junta anual de sus Estados, en la que se trataba con

antelación a cualquier otro asunto de las manufacturas y agricultura,
corrt

í

nuàndo'lee los auxilios que les estaban ya señalados y dàndoIea los

nuevos fomentos que necesitaban, vino a ser una de las provincias mas

ricas y productoras de la Francia. Esto no es querer negar que la Escuela

de Montpeller no haya contribuido eficazmente en estos últimos tiempos a

la prosperidad de las artes y labranza: pues entonces sería ir contra la

que yo mismo tengo visto. Cuando se abri6 me hallé presente y tuve la

fortuna de que el mismo Chaptal me eligiese para que en el Laboratorio de

la Sociedad de Ciencias empezase a instruirme a su lado en la parte
experimental de la Química, y esto me proporcionó ver el ansia con que de

todas partes de la Provincia se dirigían a este sabio con consultas para

perfeccionar las manufacturas ya conocidas en el país y establecer otras

nuevas: finalmente vi al mismo Chaptal dar los primeros pasos para

plantificar su fabrica famosa de acidos y productos químicos.
La proposici6n de que en Montpeller es la Plaza donde señaladamente

ha hecho progresos la Química en estos últimos años y con sus auxilios

las artes, me parece que no es exacta: supuesto que si se recorren las

demas partes de la Francia se vera que las artes y las manufacturas han

hecho iguales y tal vez superiores progresos que en Montpeller, aún en

los mismos ramos que mas convienen a la industria del Principado de

Cataluña. Lo cual demuestra que esta prosperidad no es privativa a esta

Ciudad sino general en toda aquella potencia, como se dimana de una
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Administración ilustrada que atiende constantemente a todos sus

administrados con igual protección.
Yo no sé qué Discípulo de la Escuela de Montpeller podr-à tener el

Consulado en mira que reúna las ca1idades que apetece; pues sin embargo
de que creo conocer, ya particularmente por sus trabajos, a todas las

personas de esta Ciudad que se dedican al estudio de la Química, en

ninguna de ellas hallo mas motivos para que se le dé la preferencia

respecto a a l.gún natural de la misma Cataluña, que tal vez les sea

superior, a nos ser que se piense en el mismo Profesor Chaptal. Pero

hallandose este sabio química en el Instituto Nacional de Francia

ocupando un lugar distinguido entre sus compañeros, me persuado que no

dejara su Patria por venir a un país extranjero a enseñar la ciencia en

una lengua que ignora. Fuera de que aún cuando quisiera pasar a

Barcelona, no puedo menos de hacer presente que en

la España y todo el mundo se expondrían a perder a

pues antes que pudiera hallarse en estado de

encontraría tantos obstaculos, a pesar de toda

tal caso, la Francia,

Chaptal para siempre:
dar sus lecciones,
la protección del

Consulado, en la adquisición de los medios , utensilios e instrumentos

adecuados para el desempeño de la Càt.edra , tanta novedad en el trato,
costumbres y legislación, del todo diversos cuando no opuestos
diametralmente a los en que se ha criado y se halla ahora, que le

obligarían a abandonar España, si es que no perecía antes. En la

expatriación de los hombres de aquel país donde se han hecho célebres,

hay tant o riesgo de que perezcan, como le hay en la transplantación de

los àr'boLee ya robustos de un terreno a otro. No hay reinado, no hay
Ministerio en España que no se haya procurado traer artistas y profesores

extranjeros y ¿qué ha sucedido? Los charlatanes han hecho fortuna, y los

sabios por la mayor parte se han visto obligados a buscar asilo otra vez

en su Patria, o han perecido en la miseria, en los hospitales y en los

calabozos.

Yo creo que debe recurrirse a otro medio, mas lento a la verdad

pero seguro y constante. El Gobierno ha de crear los sabios entre sus

mismos nacionales con premios y distinciones, señalando carrera

determinada en la Administración, como se practica donde prevalecen las

artes y rabr-í cas , a los que sobresalgan en el estudio de las ciencias

naturales , y haciendo pasar antes jóvenes de esperanza a los países
extranjeros donde cultiven mejor los ramos para que se les destine, a fin

de que vuelvan a su Patri a es estado de poder comunicar sus conocimientos

y extender el gusto de las ciencias naturales entre sus paisanos.
La Comisión como es de parecer de que sea un extranjero el

Catedratico, no señala el sueldo que se le ha de as ignar , como que antes
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ha de preceder contrata y mucho menos le compete indicar la suma que serà

necesaria para hacer o disponer el edificio competente, para adquirir la

colección de instrumentos y màquinas y para ocurrir a los gastos anuales

de experimentos. Pero es una cosa muy singular que no pudiendo apreciar
por sí misma el coste del sueldo, pensión para el Laboratorio y denàs

partes del gasto que ha de ocasionar el establecimiento, se atreva a

exponer y a extender un plan de los objetos que debe tratar el

Catedràtico de la enseñanza, que es el asunto mas difícil de desempeñar,
como lo prueba muy bien dicho plan, que es incompletísimo y formado sin

conexión de ideas, como que està trazado por mano que no entiende la

materia. El estudio de la naturaleza es libre, y su vasto campo està

siempre abierto para que todos la examinen y den cuenta de lo que hayan
visto y observado en él de la manera que lo hayan concebido. El plan de

enseñanza corresponde al Catedràtico que le ha de desempeñar, y en el

cual le ha de ser permitido hacer las mudanzas que le parezcan

necesarias, como dueño absoluto de sus ideas, y de presentarlas como mas

bien le convenga. A no haberse seguido este rumbo en España se debe que

se esté dando el Mushembroeck en los Estudios Reales de San Isidro,

queriéndose ligar forzosamente con las ideas de este Físico los

descubrimientos posteriores, que han causado tal revolución en las

ciencias naturales, que si el gran Mushembroeck la viera, se asombraría

que en 1798 hubiese un punto en el globo terràqueo, en donde se enseñase

a la juventud la Física por sus obras. A la misma causa debe atribuirse

el absurdo de que a fines del siglo décimo octavo se esté enseñando la

Física por el Padre Goudin, con tal perjuicio para la Nación como el que

pudiera causar la invasión de un ejército de bàrbaros, que continuamente

estuviese extinguiendo a todo aquel que osara consultar la observación y

la experiencia. Al Gobierno sólo corresponde hacer elecciones acertadas

de sujetos adecuados para la enseñanza, consultando la opinión pública y

los escri tos que hayan publicado, y no a la intriga que por desgracia
nuestra suele reinar en los informes privados y en todo lo que se llama

entre nosotros oposiciones. En una palabra, mientras que las Càtedras no

busquen a los Catedràticos, nunca seran acertadas las elecciones.

En atención a 10 expuesto soy de dictamen: que se nombre por

Catedràtico de Química aplicada a la Agricultura y Fàbricas de Barcelona

a un nacional que haya dado pruebas de su talento, y que éste le tiene el

Principado de Cataluña en el Dr. Dn. Francisco Carbonell y Bravo: que en

el interín que se dispone lo material del edificio, pase este joven, u

otro que sea mas benemérito a París al lado del Profesor de una

reputación bien merecida, a fin de que vea como se enseña esta Ciencia

para formar a un mismo tiempo sabios que regenten las escue las y artistas
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célebres que dirijan las operaciones de la agricultura, de las artes y

fabricas, y principalmente para que se perfeccione en el trabajo manual

de la operaciones y manejo de los instrumentos: finalmente que cuando se

haya hecho cargo de todo, remi ta dos listas de los objetos que sean

necesarios para la enseñanza, una que especifique cuantos utensilios se

necesitan del extranjero, y la otra los que se hallen y puedan
ejecutarse en España, a fin de que aquí se determine que adquiera la

colección con la debida distinción y acierto.

Pero antes de resolver, me parece que seria acertado que ese

Supremo Tribunal tuviese noticia fija del fondo que la Junta Particular

de Barcelona piensa destinar para este asunto importantisimo, pues sin

este dato corre el riesgo de que recaiga resolución que no pueda llevarse

a efecto en los términos que el Tribunal desea.

Es cuanto creo deba informar en el cumplimiento de la orden que con

fecha 16 de Diciembre último se sirvió V.S. comunicarme, y devolviendo el

Expediente ruego a Dios que [guarde] su vida muchos años.

Madrid y Febrero 16 del 1798

Domingo Garcia Ferniindez

Sr. Dn. Manuel Ximénez Bretón".



361

9. Apèndix lI:
La producció científica de Francesc Carbonell

1. Llibres

CARBONELL, Francesc. Pharmaciae elementa chemiae recentoris innixa J.F.

Piferrer. Barcelona 1796.

CARBONELL, Francesc. Pharmaciae elementa Chemiae recentoris fundamentis

innixa; auctore Francisco Carbonell, Pharmacopaeo Botanico Civitatis

Barcinonensis Collega, Philosophiae ac Medicinae Doctore. Mèquignon.
Barcinone et Parísiis 1800.

CARBONELL, Francesc. De Chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu

disceptati in Monspelíensis schola publicae disputationi subjecta G.

Izar et A.Ricard. Montpeller 1801.

CARBONELL, Francesc. Elementos de farmacia fundados en los princlplos de

la química moderna. Fco. Piferrer. Barcelona 1802. [no localitzada]

CARBONELL, Francesc. Elements de pharmacie fondés sur les principes de la

chimie moderne (trad. de l'original latin nouvelle edition par P.

Poncet). Mequignon. París 1803.

CARBONELL, Francesc. Elementos de farmacia fundados en los principios de

la química moderna. Fco. Isern y Oriol. Barcelona 1805. (3a. ed.

corregida yaumentada).

CARBONELL, Francesc. Memoria

química

Antonio

a la medicina. Fco.

Vilaseca). CARBONELL,

sobre el uso y abuso de la aplicación de la

Isern i Oriol Barcelona 1805. (Trad. D.

Francesc. "Sobre la aplicación de la

Apèndix de la mateixaquímica a la doctrina mèdica de

obra. Barcelona 1805. (2a.
locali tzada] ).

la fiebre amar illa"

ed. castellana Barcelona 1813 [no
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CARBONELL, Francesc. Elémens de Pharmacie fondées sur les principes de la

chimie moderne ... traduit de l'original latin. Nouvelle édition augmentée

par l'auteur, revue et corrigée par P.Poncet. Méquignon ainé père. París

1812.

CARBONELL, Francesc. Elements de pharmacie fondes sur les principes de la

chimie moderne (trad. de l'espagnol sur la 3eme ed. et augmentée de notes

par J.H. Cloquet.) Crochard. París 1821.

CARBONELL, Francesc. Elementos de Farmacia fundados en los principios de

la quimica moderna. Manuel Texero. Barcelona 1824. (4a. ed. corregida y

aumentada) [no localitzada]

CARBONELL, Francesc. Elementos de Farmacia fundados en los principios de

la quimica moderna. Imprenta de J. Smith. París 1825.

CARBONELL, Francesc. Elementos de Farmacia fundados en los princlplos de

la quimica moderna. Manuel Téxero. Barcelona 1842. [no localitzada]

2. Articles

CARBONELL, Francesc. "Elementa Pharmaciae chemiae recentoris fundamentis

innixia" (anunci) Annales de Chimie, 36, 1801, 112.

CARBONELL, Francesc, BAHI, Francesc, SANTPONÇ, Francesc. (eds.) Memorias

de Agricultura y Artes que se publican de ornen de la Real Junta de

Gobierno del Comercio de Cataluña. Antoni Brusi. Barcelona 1815-1821.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre varios métodos de destilar vino"

Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 17-25.

CARBONELL, Francesc. "Descripción del aparato de destilar el vino,
inventado por Eduardo Adam" Memorias de Agricultura y Artes, l, 1815, 25-

34.
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CARBONELL, Francesc. "Explicación de la lamina del aparato destilatorio

de Eduardo Adam" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 34-38.

CARBONELL, Francesc. "Descripción del

Bérard" Memorias de Agricultura y Artes,
aparat o destilatorio

1, 1815, 69-74.

de Isaac

CARBONELL, Francesc. "Explicación de las figuras 1,2,3 de la lamina"

(aparato destilatorio de Isaac Bérard) Memorias de Agricultura y Artes,

1, 1815, 74-77.

CARBONELL, Francesc. Explicación del mecanismo de la destilación del vino

por medio de dicho aparato (Isaac Bérard). Memorias de Agricultura y

Artes, 1. 1815. 77-84.

CARBONELL. Francesc. "Comparación de los métodos de destilar el vino de

Eduardo Adam y de Isaac Bérard" Memorias de Agricultura y Artes. 1, 1815.
117-122.

CARBONELL. Francesc. "Medios de perfecionar los aparatos destilatorios

propuestos por M. Lenormand" Memorias de Agricultura y Artes, 1. 1815.
122-132.

CARBONELL. Francesc. "Descripción del aparato de destilar vino inventado

por M. Solimani" Memorias de Agricultura y Artes. 1. 1815. 165-180.

CARBONELL. Francesc. "Descripción del aparato destilatorio de M. Ménard"

Memorias de Agricultura y Artes. 1. 1815. 213-228.

CARBONELL. Francesc. "Descripción del aparat o destilatorio de un anónimo"

Memorias de Agricultura y Artes. 1. 1815. 261-265.

CARBONELL. Francesc. "Descripción del aparato destilatorio de M.J.B.

Carbone1 " Memorias de Agricultura y Artes. 1. 1815. 265-271.

aparato de autor anónimo"

de Agricultura y Artes. 1.

"Reflexiones acerca los tres aparatos destilatorios

("Acerca del aparato de Ménard" Acerca del

"Acerca del aparato de M. Carbonel") Memorias

CARBONELL. Francesc.

últimamente descritos"

1815. 272-276.
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CARBONELL, Francesc. "Descripción de aparato desti1atorio de D. Juan

Jordana y Elias desti1ador y licorista de Barcelona" Memorias de

Agricultura y Artes, 2, 1816, 17-31, 65-72.

CARBONELL, Francesc. "Reflexiones acerca de las ventajas de este aparato

[Jordana] comparado con los de los demàs autores" Memorias de Agricultura
y Artes, 2, 1816, 72-84.

CARBONELL, Francesc. "Pintura al suero, o noticia de un nuevo género de

pintura" ("Historia y teoría de este nuevo género de pintura" "Practica y

aplicación de la nueva pintura") Memorias de Agricultura y Artes, 2,

1816, 115-124.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre el yode sacada de varias memorias

publicadas sobre esta materia" ("Historia, existencia y extracción del

yode" Prpiedades físicas del yode" "Propiedades químicas del yode"
"Conc1uye la noticia sobre el yode") Memorias de Agricultura y Artes, 2,

1816, 161-176, 209-216.

CARBONELL, Francesc. "Observaciones sobre la combinación del suero de la

sangre con cal. Por el Dr. D. Fco. Carbonell y Bravo, cat.edr'àt.í co de

química, redactor de la parte química de este Periódico" Memorias de

Agricultura y Artes, 2, 1816, 217-226.

CARBONELL, Francesc. "Descripción de un método inventado por Mr. Raymond
profesor de Química de Lion para dar a la seda por medio del azu1 de

Prusia un tinte azu1 igual sólido y 1ustroso que es también aplicable al

tinte de 1ana" Memorias de Agricultura y Artes, 2, 1816, 257-270 / 3,

1816, 17-32, 65-70.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre los nuevos a1ambiques construídos en

Escocia para la desti1ación de aguardiente" Memorias de Agricultura y

Artes, 3, 1816, 71-76, 113-120.

CARBONELL, Francesc. "Memoria de los tintes de 1ana, de la seda, y del

a1godón: observaciones sobre la preparacions de los mordientes, y sobre

la natura1eza y propiedad de las materias co lor'ant.es y de substancias a

que se aplican ... " Memorias de Agricultura y Artes, 3, 1816, 77-80, 121-

124, 161-176, 209-224, 257-260.
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CARBONELL, Francesc. "Apéndice que contiene la descripción de un método

exacto de dar al algodón un tinte negro, sólido y hermosos, practicado

por el Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo .. " Memorias de Agricultura y

Artes, 3, 1816, 261-262.

CARBONELL, Francesc. "Método simplificado para el tinte rojo, llamado de

Andrinópoli, aplicable al lino y el algodón en rama y tejido .. " Memorias

de Agricultura y Artes, 3, 1816, 263-272 / 4, 1817, 17-31, 65-71.

CARBONELL, Francesc. "Método para preparar un color verde hermoso y un

color azul fino" Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 31-32.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre las diversas calidades de la rubia y

de su ventajosa aplicación para varios tintes en lugar de otras materias

colorantes mas costosas." Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 72-

80.

CARBONELL, Francesc. "Fundamentos teóricos y pràcticos del arte de teñir"

Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 113-128, 161-176.

CARBONELL, Francesc. "Nuevo método económico y ventajoso de destilar el

vino con el aparat o portàtil de D. Juan Jordana y Elias, Destilador

pensionado por S.M." Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 253-272.

CARBONELL, Francesc. "Noticia acerca de la fabricación de aguardiente"
Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 209-224 / S, 1817, 65-80, 161-

176, 213-218.

CARBONELL, Francesc. "Descripción de un nuevo

destilación en el aire, nuy simple y ventajoso,
Memorias de Agricultura y Artes, S, 1817, 21-32.

aparato de

para destilar

continua

el vino"

CARBONELL, Francesc. "Descripción de un instrumento propio para medir la

calidad del vino" Memorias de Agricultura y Artes, S, 1817, 219-224.

CARBONELL, Francesc. "Arte de hacer y conservar el vino" Memorias de

Agricultura y Artes, S, 1817, 257-270 / 6, 1818, 17-32, 65-80, 113-128,

161-176, 209-224, 257-271 / 7, 1818, 17-32, 161-176, 209-224, 257-271 /
8, 1819, 17-32, 65-80, 113-128, 161-176, 209-224, 257-269. [Recull un

seguit se subarticles interessants, que es citen en molts cassos a les

notes al peu del text].
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nuevamente descubiertos" Memorias de Agricultura y Artes, 6, 1818, 271-

272.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre el uso y ventajas que ofrece el

cuerci tón en el arte de la fabricación de pintados" Memorias de

Agricultura y Artes, 7, 1818, 65-80.

CARBONELL, Francesc. "Método de fabricar el cristal tartaro"

Memorias de Agricultura y Artes, 7, 1818, 113-128.
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Memorias de Agricultura y Artes, 8, 1819, 270-272 / 9, 1819, 19-32, 65-

76.
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í

s
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Memorias de Agricultura y Artes, 9, 1819, 77-80, 113-128, 161-170.
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Memorias de Agricultura y Artes, lO, 1820, 165-170.
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patatas: extractada de un dictamen dado por Mr. Parmentier" Memorias de

Agricultura y Artes, lO, 1820, 170-176.
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Agricultura y Artes, 11, 1820, 124-126, 161-176, 209-224, 257-259.

CARBONELL, Francesc. "Noticia acerca el ana l
í

s
í

s de tierras con

aplicación a la agricultura" Memorias de Agricul tura y Artes, 12, 1821,

20-32, 65-80.

CARBONELL, Francesc. "Del desgrasamiento y blanqueo de la lana" Memorias

de Agricultura y Artes, 12, 1821, 113-128.

CARBONELL, Francesc. "Continuación del Tratado del arte de tintar la

lana" Memorias de Agricultura y Artes, 12, 1821, 161-176, 209-214, 269-

272.

3. opuscles, Obres impreses breus

CARBONELL, Francesc. Disertación sobre el é.lkel i vol.et i l , leida en las

oposiciones públicas
Francisco Carbonell

Barcelona. Fco. Suria

para plazas vacantes de la Real Botica por Don

y Bravo. Boticario Colegiado de la Ciudad de

y Brugada. Barcelona 1790.

CARBONELL, Francesc. Pintura al suero o noticia de un nuevo género de

pintura. Fco. Isern y Oriol. Barcelona 1802.
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CARBONELL, Francesc. Discurso que en la abertura de la escuela gratuita
de química establecida en la ciudad de Barcelona por la Real Junta de

Comercio del Principado de Cataluña dijo el Dr. D. Francisco Carboenll y

Bravo. Cia de Jordi Roca y Gaspar Barcelona 1805.

CARBONELL, Francesc. Ejercicios públicos de Química que soetendrén los

alumnos de la Escuela gratuita de esta Ciencia establecida en la ciudad

de Barcelona por la Real Junta de Comercio del Princ ipedo de

Cataluña ...Herederos de Suria y Brugada. Barcelona 1807.

CARBONELL, Francesc. Ensayo de un plan general de enseñanza de las

ciencias naturales en España por el Dr.D. Francisco Carbonell y Bravo.

Miguel Domingo. Palma de Mallorca 1813.

CARBONELL, Francesc. Nuevo método económico y ventajoso de desti1ar el

vino con el apararo port.et i I de D. Juan Jordana y Elias. A. Brusi.

Barcelona 1816.

CARBONELL, Francesc. Ejercicios públicos de Química que sostendran en la

casa Lonja los alumnos de la Escuela gratuita de esta Ciencia establecida

en la ciudad de Barcelona por la Real Junta de Comercio del Principado de

Cataluña ....A. Brusi. Barcelona 1818 ..

CARBONELL, Francesc. Arte de hacer y conservar el vino con una noticia

acerca de la fabricación de vinagre. A. Brusi. Barcelona 1820.

CARBONELL, Francesc. Adición al Apéndice del Arte de hacer y conservar el

Vino. Vda. e hijos de Brusi. Barcelona 1824.

CARBONELL, Francesc. Nuevo aparato para mejorar la cosecha del vino, o

sea suplemento al arte de hacer y conservar el vino. Vda. e hijos de

Brusi. Barcelona 1830.

CARBONELL, Francesc. Memoria química médica acerca de la preparación
farmacéutica y usos medicinales del prototartrato de mercurio y

potasa ...por el Dr.Francisco Carbonell y Bravo. Viuda de Antonio Brusi.

Barcelona 1832.

CARBONELL, Francesc.

simplemente termal.

loca1i tzada] .

Memoria químico-médica sobre unos baños de

Vda. e hijos de Brusi. Barcelona 1832.

agua

[no



369

CARBONELL, Francesc. Memoria química médica de las aguas mineral es de

Caldas de Bohí en el Principado de Ca tal uña con apéndice de

descubrimientos nuevos sobre esta clase de baños o aguas sulfúricas

terwales hechos por don Carlos Gimbernat y Grasot. Vda. e hijos de Brusi.

Barcelona 1832.

CARBONELL, Francesc. Manual de la fabricación del vino y vinagre con la

adición de un apéndice del nuevo aparato para mejorar la fermentación

vinosa y aumentar la cosecha de vino, ...Vda. e hijos de Brusí. Barcelona

1832 [altres edicions de 1835 i 1852, no localitzades].

4. Memòries a les Acadèmies de Barcelona

[Malauradament, moltes de les memòries llegides per Carbonell a

l'Acadèmia de Ciències de Barcelona i citades per diverses fonts

secundàries no han estat localitzades en els arxius d'aquella institució]

CARBONELL, Francesc. "Disertación sobre un método general de hacer

jarabes" (s.a) "Aguas artificiales gaseosas" (1792) "Memoria sobre el

jarabe bal sàmí.co" (1793) (Llegides al' Acadèmia de Ciències) [no
locali tzades] .

CARBONELL, Francesc. "Memoria sobre el ané.l
í

s
í

s qurmi ca y uso de la

quina" (Llegida al' Acadèmia de Ciències el dia 18-1-1796). Barcelona

1796. [no localitzada].

CARBONELL, Francesc. "Memoria sobre la formación del salitre y del

establecimiento de ni trerias artificiales" (Llegida al' Acadèmia de

Ciències el dia 20-11-1798) Barcelona 1798.
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CARBONELL, Francesc. "Reflexiones sobre la nueva nomenclatura química"
(Memòria llegida a l'Acadèmia de Ciències els dies 10-3-1802, 21-4-1802,

9-6-1802 [no localitzada], i a l'Acadèmia de Medicina els dies 20-3-1797,

29-5-1797, 8-6-1797, 17-12-1798 i 24-12-1798). Barcelona 1797, 1798,
1802.

CARBONELL, Francesc. "Memoria sobre el amianto" (Llegida al' Acadèmia de

Ciències el dia 3-12-1817). Barcelona 1817. [no localitzada]

CARBONELL, Francesc. "Memoria sobre la composición y utilidad de los

huesos" (Llegida al' Acadèmia de Ciències el dia 28-6-1820). Barcelona

1820. [no localitzada].

5. Traduccions

CHAPTAL, J .A. Química plicada a las artes. Traducido del francés al

castellano por el Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo. A. Brusi. Barcelona

1816. (4 vols.) [no localitzat].

FOURCROY, Antoine-François. Discurso sobre la unión de la qUlmlca y de la

Farmacia. Imp. Repullés. Madrid 1804. (Trad. de Francesc Carbonell).

TROMSDORF, Barthelemi. Arte de recetar conforme a los principios de la

química farmacéutica, o diccionario manual y port.At.i I para los médicos,

cirujanos y boticarios, en que se expone el modo de prescribir los

medicamentos simples y compuestos, de disponer sus mezclas sin causar en

elIas alteracions o descomposición alguna, y de evitar en las recetas los

errores contra los principios de la química y de la farmacia e i1ustrado

y aumentado con nuevos artículos de los medicamentos més interesantes y

usados en España, y arreglado a los conocimientos químicos mas modernos

por el Doctor Don Francisco Carbonell y Bravo. Barcelona 1807. [traducció
d'Antoni Vilaseca i correccions de Carbonell].

IMISON, John. Fundamento teórico y practico del arte de teñir. (trad. de

Francesc Carbonell) Imp. Brusi. Barcelona 1817. [no localitzada].
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SCHEFFER, H.T. El arte de teñir. (trad. de Francesc Carbonell) Barcelona

1817. [no localitzada].

MOJON, Joseph. CUrso analítica de química. (Trad. de F. Carbonell de la

3a ed. italiana de 1815, e ilustrado con los descubrimientos mas modernos

por Francisco Carbonell y Bravo) Antoni Brusi. Barcelona 1818.
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