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"Ara mateix enfilo agquesta agulla

amb el fil d'un propdsit que no dic

i em poso a apedagar. Cap dels prodigis
que anunciaven taumaturgs insignes

no s'ha complert, i els anys passen de pressa.
De res a poc, i sempre amb vent de cara,
quin llarg cami d'angoixa i de silencis.

I som on som; més val saber—ho i dir-ho
i assentar els peus en terra i proclamar—nos
hereus d'un temps de dubties i rendncies
en queé els sorolls ofeguen les paraules

i amb molts miralls mig estrafem la vida.
De res no ens val l'enyor o la complanta,
ni el toc de displicent malenconia

que ens posem per jersei o per corbata
qguan sortim al carrer. Tenim a penes

el que tenim i prou: l'espai d'historia
concreta que ens pertoca, i un mindscul
territori per viure-la. Posem—-nos
dempeus altra vegada i que se senti

la veu de tots solemnement i clara.
Cridem qui som i que tothom ho escolti.

I en acabat, que cadasci es vesteixi

com bonament li plagui, i via fora!,

que tot estd per fer i tot és possible."”

Miquel Marti i Pol. (1981)



Als meus pares,
pel seu suport incondicional
a les meves utopies.
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Proleg

El treball que es presenta a continuacié és el resultat de quatre
anys de recerca en historia de la ciéncia, i d'un periode més 1llarg
dirigit a assolir 1les bases d'un coneixement interdisciplinari,
cientific i humanistic.

La historia de la ciéncia és encara una matéria dificil, poc
reconeguda, escassament institucionalitzada, i plena d'interseccions amb
diferents arees del saber humd. Aix6 la fa més complexa, pero, al mateix
temps immensament atractiva. Els limits del seu objecte d'estudi sén
forca difosos i les excursions intel.lectuals sén possibles en multiples
direccions.

Cada cop sembla més necessari parlar de ciéncia, sense
desconnectar—la de la politica, 1'economia, la cultura, les técniques,
la societat, etc., malgrat el risc que aixd representa. Segurament el
treball de les proximes planes podria ésser criticat amb solids
arguments des del punt de vista de moltes disciplines especifiques: la
mateixa quimica, les diferents maneres d'entendre 1la histoéoria, 1la
sociologia, la filosofia, etc. L'autor assumeix i espera aquestes
critiques, ja que, si es produeixen, s'haura complert un dels objectius
fonamentals: la possibilitat de dialogar de manera constructiva des de
diversos punts de vista. Encara que el lector se situi lluny d'una
aproximacié a la ciencia, i en especial a la quimica, aixd no hauria
d'impedir els suggeriments, i les contribucions futures al tema o temes

afins des d'un context historic més ampli.
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L'obra pretén aproximar—se al concepte "quimica" des d'un seguit
de coordenades miultiples: el corpus teoric d'una ciéncia, la biografia,
la dindmica institucional i la projeccié publica, la indistria textil,
les activitats sanitaries, i 1'agricultura. El mateix contingut és,
doncs, una invitacié a aquest dialeg interdisciplinari, cada cop més
necessari en les reflexions historiques sobre la ciéncia, i intenta
defugir una interpretacié més tradicional massa centrada en la quimica
com a disciplina des de la visié que tenim d'aquesta ciencia a finals
del segle XX. Sense les coordenades miltiples anteriors no serien
comprensibles les activitats dels qui practicaven la quimica a finals
del segle XVIII a Europa, i en especial a Catalunya.

L'autor és perfectament conscient de les limitacions d'aquesta
obra i dels aspectes que caldria complementar, ampliar o repensar en el
futur. Si la seva lectura aconsegueix estimular noves recerques, una de
les fites principals s'haura assolit.

L'obra esta centrada, potser en excés, en l'activitat cientifica
de 1'Escola de Quimica de la Junta de Comerg de Barcelona fundada 1'any
1805, en un periode concret, 1805-1822, que correspon a la direccid
d'aquesta institucié per part del metge i farmacéutic Francesc Carbonell
i Bravo (1768-1837). D'entrada pot semblar un objecte d'estudi massa
especific i en un periode de temps forca limitat, i hi ha algunes raons
per a defensar aquesta posicié. La idea ha estat, pero, intentar
entendre quines condicions es donaren a Catalunya a principis del segle
XIX que propiciaren per primera vegada en la historia la fundacié d'una
institucié docent de quimica, i s'ha posat un especial émfasi en les
condicions politiques, economiques i culturals del Principat a les
darreres decades del segle XVIII com a conjunt de factors precedents que

incidiren en la promoci6é puiblica d'aquella nova activitat.
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Aguests antecedents i 1'activitat académica de 1'Escola abracen
els anys finals del segle XVIII i 1la transicié al wvuit-cents, i
constitueixen el nucli de 1'obra present. S'han descartat explicacions
de 1llarga durada i només s'insinua una 1linia de continuitat de
1'activitat quimica catalana durant el segle XIX. La delimitacid
cronologica escollida creiem que és positiva de cara a aprofundir i
emmarcar correctament aquesta ciéncia.

S'ha posat especial emfasi en presentar la problematica general
europea a cada capitol, en una narracié que va des del marc global al
cas particular catala, excepte en el capitol biografic. Dificilment es
pot parlar amb rigor de ciéncia en un espai i un temps concrets sense
definir unes coordenades generals de referencia.

Malgrat estudiar un periode curt i no vincular—-lo excessivament
amb els esdeveniments posteriors a 1l'any 1825, el treball intenta
recuperar alguns trets poc coneguts del que anomenariem la generacid de
cientifics il.lustrats catalans. Es parla d'algunes de les persones
formades en les institucions borboniques d'Antic Régim a la darrera part
del XVIII i protagonistes dels nous aires liberals i dels esforgos de
modernitzacié a les primeres décades del XIX.

Aquesta és una de les generacions més interessants de la historia
de la ciéncia catalana, amb figures d'una certa rellevancia com els
Orfila, Gimbernat, Marti, i també Carbonell, peré amb un gran nombre de
metges, apotecaris, cirurgians, licoristes, tintorers, mecanics,
gravadors, etc. interessats especialment, per curiositat intel.lectual i
per motius economics, en coneixer les innovacions teécniques que es
produien nord enlla i les noves teories que les legitimaven.

Aquesta és una obra també preocupada per a reivindicar 1la

contribucié a la ciéncia catalana de persones com Carles Ardit, Joan
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Jordana, Joan Pau Canals, Josep Garriga, Jaume Ardevol, etc. i
especialment Francesc Carbonell. Noms encara poc coneguts, amb
1'esperanca que es produeixin noves recerques en el futur que ajudin a
caracteritzar millor els trets genuins d'aquesta generacié de 1la
transicié cap a la Catalunya moderna i industrial.

* * *

A nivell formal, caldria també comentar, que les notes a peu de
pagina es citen de manera amplia, i que élgunes repeticions de titols
responen a un intent de facilitar la 1lectura i evitar 1llargues
excursions per a cercar la referéncia, que sovint trenquen el fil de la
lectura. A més, 1'autor recomana que es llegeixin amb especial interes
les cites de diversos autors i els aclariments que s'inclouen a les
notes al peu, ja que contenen una informacié que sovint matisa o
enriqueix la idea general expressada en el text. La ubicacié d'aquests
textos a les notes al peu respon a la intencidé de fer la lectura més
fluida, per¢ la informacié que contenen és important, si més no, per
1l'esfor¢ que ha requerit col.leccionar opinions de diversos autors
estrangers que sovint donen un contrapunt interessant, o emmarquen
posteriors discussions del cas concret catala.

A més, la bibliografia final pretén ésser exhaustiva i presentar
algunes obres poc conegudes a les nostres biblioteques, encara mancades
d'una col.leccié de publicacions internacionals suficient en historia de
la ciencia. Fonts primaries, secundaries, i articles de revistes
especialitzades es presenten en una llista que creiem és un complement
util, junt amb 1la compilacié de la forga desconeguda obra impresa de

Carbonell, a 1'Apéndix II.



15

* * *

Si la historia de la ciéncia és encara una disciplina de dificil
conreu a casa nostra, a causa de la seva baixa institucionalitzacié i
tradicié académica, un treball de recerca que pretengui ser minimament
homologable als criteris internacionals requereix de la col.laboracid de
moltes persones i institucions diverses, sense les quals no hauria estat
possible aquesta tesi doctoral.

Els ajuts a la recerca a joves investigadors de la "Comissid
Interdepartamental per a la Recerca i la Innovacié Tecnologica'" (CIRIT)
de la Generalitat de Catalunya, i el financament del pla de formacid
d'investigadors de la Comissié d'Universitats i Recerca de la mateixa
Generalitat, han estat fonamentals per a poder dedicar—me intensivament
a la formacié i recerca en histdoria de la ciéncia en el darrers quatre
anys. El meu més sincer agraiment a aguestes institucions.

Altres institucions i persones han estat també fonamentals, i
algunes clarament imprescindibles per a desenvolupar aquest treball.
Voldria agrair als professors de 1la Facultat d'Historia de 1la
Universitat de Barcelona, Antoni Riera, Xavier Gil, Jordi Casassas,
Ernest Belenguer, Carles Bidon, etc. 1l'estimul que llurs matéries em van
aportar. Amb ells vaig construir les bases humanistiques que necessita
tot historiador de la ciéncia. Un agraiment especial al professor Ignasi
Terradas, que ja fa anys, em desperta 1'interés per la reflexi6é sobre la
ciéncia, i que m'ha encoratjat des de llavors a no defallir en el cami
de 1'aprenentatge continuat i del rigor intel.lectual.

El meu especial reconeixement a 1'amabilitat i generositat de
moltes de les persones vinculades al Seminari d'Histéria de les Ciéncies
de 1la Universitat Autdonoma de Barcelona, on, a més d'enriquir-me

académicament en alguns dels cursos de Doctorat impartits en aquella
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institucié, he aconseguit fer excel.lents amics i companys, que
comparteixen amb mi 1'entusiasme i 1'interes per la historia de 1la
ciéncia. E1 meu agraiment als professors Manuel Garcia—-Doncel, Antoni
Malet, Merceé Izgquierdo que han posat a la meva disposicié la bona
infrastructura del seu centre, aixi com al prof. Alvar Martinez. També
la meva gratitud al Dr. Xavier Roqué, a Anna Maria 0l11é, al Dr. Andreu
Pacheco, a Pere Grapi, Montserrat Sanchez, Rosa Maria Massa, Mireia
Artis, etc. per la seva generosa amistat i complicitat en els moments
dificils.

També voldria reconéixer 1'immens ajut que ha significat per a mi
la col.laboracié amb el Departament d'Histéria de la Ciéncia del Consell
Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC), molt especialment al Dr.
Jon Arrizabalaga que m'ha suggerit interessants lectures i ha posat a la
meva disposicié la magnifica col.leccié de publicacions periodiques en
historia de la ciéncia d'aquella institucié, aixi com també he comptat
amb el suport i la generositat del Prof. Lluis Garcia Ballester.

El meu agraiment va també dirigit als amics de la jove Societat
Catalana d'Historia de 1la Ciéncia i de 1la Técnica que, amb llurs
activitats académiques i vocacié d'aglutinant dels diversos esforgos que
es porten a terme en aquesta disciplina al Principat, m'han proporcionat
un punt de trobada i de discussié enriquidor i participatiu. El meu
reconeixement al seu actual president el Dr. Antoni Roca, al Dr. Josep
Maria Camarassa, a Francesc Barca, Xavier Moreno, i molt especialment, a
Pasqual Bernat, amb qui he mantingut una estreta col.laboracié i amistat
en aquests darrers anys, que espero donard nous fruits en aquest esforg
necessariament col.lectiu de recuperar a fons el llegat cientific i

técnic de la Junta de Comerg barcelonina i les seves escoles.



17

De cara a enriquir la present tesi doctoral amb algunes connexions
entre la ciéncia i 1'economia, l1'ajut del Departament d'Historia i
Institucions Economiques de 1la Universitat de Barcelona, ha estat
fonamental. La meva gratitud al Prof. Jordi Nadal pel seu generoés
interés pel meu tema de recerca i al Dr. Alexandre Sanchez pel seu
encorat jament a aprofundir en les relacions entre la quimica i 1la
indistria téxtil a la Catalunya de 1'época.

Voldria també fer mencié a les persones que contribuiren a la meva
formacié internacional, i han estat fonamentals per a poder presentar
els marcs de problematica general europea a 1'inici de la majoria de
capitols d'aguesta tesi doctoral. En la meva estada a Paris agraeixo
especialment a la professora Bernadette Bensaude—Vincent les seves
utilissimes critiques a alguns aspectes parcials d'aquesta tesi
doctoral, el seu esforg per a donar a conéixer el meu treball en els
cercles d'historiadors de 1la ciéncia de Paris i 1la seva gran
generositat. També el meu reconeixement als professors André Grelong,
Jacques Payen, Gérard Emptoz, Alexandre Herlea, Claudine Fontanon, tots
ells vinculats al grup d'Historia de la Técnica del '"Conservatoire
Nationale des Arts et Métiers" de Paris, que guiaren la meva recerca a
les biblioteques i arxius de la capital francesa.

El record de Paris esta també estretament l1ligat al "Colegio de
Espafia" de la "Cité Internationale Universitaire'", on vaig compartir
excel.lents moments amb bons amics com Francesc Iranzo, Rosa Albalat,
Jesis Contreras, Alex Surrallés, etc.

Un reconeixement molt especial 1'he de dedicar a les persones que
compartiren amb mi l'estada a la "Modern History Faculty" de 1la
Universitat d'Oxford. Aquesta fou una experiéncia summament enriquidora,

que m'apropa a les grans linies internacionals i metodologiques de



recerca en historia de la ciéncia, en especial, la visié de la
disciplina des del mén anglosax6. No puc obviar que m'he sentit
impressionat i clarament influit per alguns dels criteris, idees, o fins
i tot actituds que vaig observar a Anglaterra, i que he intentat
modestament introduir en alguns aspectes del present treball.

El meu agraiment als professors d'Oxford Laurence Brockliss, David
Goodman i Patrick O'brien (Londres), a 1'ajut académic i personal que he
rebut a Oxford de la Dra. Anna Gaugnini, el Dr. Graemme Gooday, Joannie
Kennedy, Roger Hutchins, Luisa Dolza, Cassie Watson, la Dra. Enca
Martin, la Dra. Gemma Arsequell, etc. Pero res del que vaig viure en
aquella Universitat, ni molts de projectes que s'apunten pel futur no
existirien sense 1l'immens ajut que el professor Robert Fox em dona
durant la meva estada i que s'ha convertit ja en un projecte
postdoctoral finangat pel Ministeri d'Educacié espanyol pels anys 1994 i
1995. El meu més profund i sincer agraiment per la seva confianca i
suport al meu projecte de recerca.

Aquest treball tampoc hauria esta possible sense 1la generosa
col.laboracié del professor Ramon Gago de la Universitat de Granada. En
una estada al seu Departament i amb el seguiment dels seus consells
metodologics em vaig poder iniciar en 1'Us de repertoris, fonts
primaries i secundaries fonamentals en historia de la quimica, que han
estat de gran utilitat. Li agraeixo també molt especialment el seu
suport a Segovia en la celebracid del bicentenari dels Anales del Real
Laboratorio Quimico dirigits per Louis Proust, i la seva generositat en
introduir-me en un projecte de recerca internacional d'historia de 1la
quimica organitzat per la "European Science Foundation'".

Altres persones han col.laborat en les tasques de recerca de fonts

primaries, documents, publicacions, etc. Vull agrair en especial a Reis
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Fontanals el seu interés per a detectar noves informacions relacionades
amb 1'Escola de Quimica i amb les indistries de tints i indianes de
1'Arxiu de Junta de Comerg de Barcelona a la Biblioteca de Catalunya.
També agrair el generés ajut i orientacié que he rebut de bibliotecaris
i arxivers de 1'Académia de Ciéncies de Barcelona, 1'Académia de
Medicina de la mateixa ciutat, el Fons Antic de 1'Escola d'Enginyers
industrials de Barcelona, la Biblioteca del Departament d'Histodria de la
Farmacia de la Universitat de Barcelona, i en especial de la professora
Anna Carmona. Altres centres també han facilitat el meu treball, com la
Biblioteca Nacional de Madrid, el "Archivo General de Simancas" a
Valladolid, 1'Arxiu Municipal de Barcelona, 1'Arxiu del '"Musée
d'Histoire des Techniques" a Paris, els "Archives Nationales" i la
"Bibliotéque Nationale" de Paris, la "Bodleian Library" i la "Radclife
Science Library" de la Universitat d'Oxford, aixi com la "Science Museum
Library" i el "Institute for Historical Research" de Londres.

Altres persones m'han ajudat amb gran generositat i mereixen un
lloc destacat en aquesta exposicid. Agraeixo al Dr. Antoni Quintana la
seva amabilitat a 1'hora de mostrar-me la interessant correspondencia de
Marti i Franqués. Molt especialment vull recordar al Prof. Nicolas
Garcia-Tapia de 1la Universitat de Valladolid per la seva amistat i
afecte que espero continuara en el futur. També aprecio 1'ajut de Dolors
Martinez i Pilar Ricol en el seu esfor¢ cada cop més reeixit de
recuperar altres aspectes de la historia de la quimica catalana
complementaris amb el meu camp de recerca. Rebin des d'aqui el meu
encorat jament a la seva tasca.

El meu reconeixement al professor Emili Giralt pels seus consells
en relacié al capitol dedicat a la vinicultura de 1'obra present, i a la

Dra. Pilar Vélez, qui, des del Museu de les Arts Grafiques de Barcelona
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em facilitad la informacié necessaria per a comprendre els detalls de la
fabricacié de les indianes, i m'adreca a d'altres persones relacionades
amb el tema.

No puc tampoc oblidar 1la col.laboracié inestimable d'altres
persones entre les que voldria destacar els meus antics amics del
Departament de Quimica Organica de 1'Institut Quimic de Sarria
(Universitat Ramon Llull): els Drs. Antoni Alivert, Antoni Planas,
Francesc Canals, Joan Carles Ferrer, Albert Palomer, etc. junt amb el
professor Joan—Juli Bonet, el qual contribui decisivament en la meva
formacié cientifica com Enginyer quimic, aixi com la professora Silvia
Braslawsky al "Max Planck Institute fiir Strahlenchemie" a Milheim a.d.
Ruhr, durant la meva estada de postgraduat en aquella institucié
alemanya.

Altres amics i companys m'han donat suport en aquests darrers anys
i sense ells aquest manuscrit que es presenta a continuacié no hauria
estat possible. El meu més profund agraiment als meus pares i familiars
més propers, a Naria Antoli, Xus Estruch, Roger Loppacher, Anna Savall,
Victor Amorés, Rosa Ripoll, Francesc Vélez, Carme Cerrillo, Josep
Muntada, Montserrat Potrony, Mercé Mach, etc.

Finalment, totes les coses tenen un origen, i en aquest cas res
del que abans he esmentat hauria estat possible sense la confianga i
afecte que el Prof. Santiago Riera un dia va dipositar en mi. El1l
m'introdui en un camp que jo ja considerava summament interessant, pero
del qual desconeixia les bases més elementals. Faig historia de 1la
ciéncia gracies al professor Riera, i aix0 és ja motiu més que sobrat
pel meu més sincer agraiment per totes les portes que ell m'ha obert en
aquesta disciplina. El meu reconeixement també als companys del

Departament d'Historia Contemporania de la Universitat de Barcelona, i a
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1'ajut que he trobat en Cristina Mestres.

Les proximes planes estan escrites amb 1'esperanca que les
persones que no posseeixen wuna formacid quimica o cientifica
especialitzada puguin seguir 1'argumentacié amb una mica d'esforg. Tant
de bo 1l'obra sigui capag d'interessar minimament al lector. Tots els
comentaris son benvinguts. El dialeg uneix els historiadors com ja unia

a quimics i artesans a la Catalunya de principis del segle XIX.
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1. Introduccié:
La nova quimica i la ciéncia il.lustrada a la fi
del segle XVIII: el cas particular de Barcelona.

"L'histoire des sciences en genéral, telle que je la comprends, n'esl pas une aride
nomenclature de faits et de noms propres, ni encore moins une polémique irritante sur des
questions de priorilé, 11 y a 14 un intéret bien autrement élevé. L'histoire des sciences nous
indique, mieux que tous les raisonesents, le fil conducteur des grands événements qui impriment
4 1'industrie, aux arts et au comserce une direction nouvelle, et qui par cela-méme, changent
souvent la face de la sociéte"

Ferdinand Hoefer. Paris 1840-1842!

Qualsevol aproximaci6é histérica a la ciéncia s'interessa dbviament
per 1les contribucions tedriques i intel.lectuals d'aquesta activitat
humana en un moment determinat. Perd, un cop coneguts els trets teorics
generals que comparteixen la majoria dels seus practicants, cal que
s'estengui la recerca a d'altres aspectes tecnoldogics, econdmics,
institucionals i socials que facilitin 1la integraci6é d'aguest tipus
d'estudi en els parametres de 1'activitat més general de 1'historiador.

Amb aquest objectiu, ens endinsem, a les proximes planes, en un
problema concret: el de les teories de la quimica vigents a la segona
meitat del segle XVIII, i 1llur relacié amb les técniques artesanes i

industrials, amb el mén agricola i sanitari, i amb la posicié puiblica,.

| HOEFER, F. Histoire de la Chimie depuis les temps les plus reculés jusqu'a nolre épogue. Paris. 1840-
42. 2 volums. I, p. ix.
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social i institucional que 1les activitats relacionades amb aquella
disciplina ocupaven a 1'época.

En poques paraules, 1l'objectiu és, doncs, aproximar-se a un
significat historic concret, el del concepte "quimica" perd en un sentit
ampli i integrador, que permeti, un cop recollides les dades, conéixer
les seves caracteristiques ara fa aproximadament dos—cents anys2. Aquest
no és, pero, un estudi de grans generalitats. Si de cas, aquestes
serveixen com a punt de referéncia en la valoracié histérica d'un cas
concret, definit en un espai i un temps. L'aproximacié al concepte
"quimica" ha estat realitzada a partir de la recuperacidé de la primera
instituci6é docent d'aquesta disciplina, fundada a Barcelona, 1'any 1805.
I a través de les activitats dels seus membres, s'aporten nous punts de
vista amb 1'esperanca de contribuir a la reflexié general sobre 1'estat
de la quimica en un periode clau en la seva formacié com a ciéncia
moderna.

Hi ha un ampli consens entre els historiadors en considerar que,
durant el darrer quart del segle XVIII, es produiren canvis importants en
les activitats académiques i practiques relacionades amb la quimica. Una
escola fundada el 1805 havia necessariament de recollir i "filtrar", en
funcié de criteris especifics, aquestes innovacions. Caldra, doncs,
descriure primer la situacié general, i després la particular, per a

introduir correctament el problema.

2 L'esperit d'aquesta posicié vol estar en concordincia, per exemple, amb la idea de Charles Gillispie
quan afirma: "...the integration of science into history is to be attempted with better prospects through
the medium of events and instilutions than through configurations of ideas or culture" GILLISPIE, Ch. C.
Science and Polity in France at the End of the 0ld Regime. Princenton 1980. p. 549.
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1.1. Les transformacions tedriques
de la segona part del segle XVIII.

En les darreres décades, i probablement per influéncia del model de
T.S.Kuhn3, el concepte de '"revolucié" o transformacié profunda en la
ciéncia des del punt de vista historic ha influit de manera important en
els investigadors. Els canvis que es produiren en la fisica, 1'astronomia
o la medicina durant el segle XVII han estat vistos com una pecga
fonamental de 1'anomenada "revolucidé cientifica" i, des d'aquest punt de
referéncia, alguns historiadors han intentat explicar—-se les causes del
retard de la quimica, que, respecte a aquella revolucié, necessita un
segle més per assolir un corpus teoric modern4, matematitzat, i basat en
1'experimentacié rigorosa. El fet és que caldria esperar al simbolic any
de 1789, quan amb 1la publicacié del Traité Elementaire de Chimie
d'Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794)°, i amb la "presa de la Bastilla"
arribava, segons la interpretacié tradicional, 1la transformacidé en
profunditat de la quimica, homologable a les transformacions newtonianes
de finals del segle XVII, i per altra banda, es facilitava 1'analogia
entre "revolucié quimica" i "revolucié francesa'.

Des d'aquest punt de vista, el 1789 era vist com el moment
culminant en el que la quimica finalment es modernitzava i superava la
pesada llosa de les inercies artesanes, que havien frenat el seu
desenvolupament teoric, i Lavoisier i els grans "savants" francesos
d'abans i després de la revolucié es convertien en els fundadors d'una

nova ciéncia que des d'aquell moment caminaria cap el progrés i

3 KUKN,T.S. The Structure of Scientific Revolutions. Chicago 1962,

4 La inércia de les antigues tradicions artesanes havia estal presentada com la causa del retard de la
quinica en experimentar la seva propia "revolucié”, per BUTTERFIELD, H. "El retrase de la revelucién
cientifica en la Quimica" a BUITERFIELD, R. Los origenes de la Ciencia Hoderma. 193-210. ¥adrid 1982.
{primera edicid anglesa 1949).

5 LAYOISIER, A.L. Trajté Elémentaire de Chimie. Paris 1789,
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contribuiria a un millor coneixement de la matéria i a 1'extensié dels
nous sabers a la moderna industria®.

Aquesta linia interpretativa, excessivament teleologica, ha influit
en els investigadors a 1'hora d'escollir un periode d'estudi, i la
"revolucié quimica" ha esdevingut una de les etapes més estudiades,
segurament pel mateix interés que tot canvi histéric porta associat.

Sense infravalorar la gran importancia de les transformacions que
es donaren en la quimica a finals del XVIII, les darreres tendéncies
intenten enriquir i matisar 1'argument anterior en diverses direccions
interessants?. En primer lloc, cal identificar algunes transformacions
que ja es desenvolupaven al llarg del segle XVIII i que condicionaren les
aportacions de Lavoisier: la crisi dels quatre elements aristotélics
(terra, aigua, aire 1 foc) 1 els criteris experimentals per a
identificar-ne de nous venia estretament associada al descobriment de
nous gasos (dioxid de carboni (CO2), nitrogen (Nz2), hidrogen (Hz), oxigen
(02), etc.), a la capacitat d'analitzar quimicament 1'aigua, la terra, i
sobretot 1'aire, amb 1'aparici6 de 1'anomenada '"quimica pneumatica"
d'influéncia britanica. Les noves eines analitiques i experimentals
d'influéncia sueca, la importancia del concepte de composici6é quimica®, i

el creixent Us d'aparells de mesura transformaren considerablement la

6 Per a una visié sintética, encara que ja una mica antiga, de les contribucions més imporlants que s'han
fet en relacid a al "revolucié quimica" de finals del XVIII, i d'algunes aportacions importants a la
figura de Lavoisier, vegeu BROCK, W.H. "History of Chemistry" CORSI, P. WEINDLING, P. (eds.) Information
sources in the History of Science and Nedicine. lLondres 1983, 317-346. A més de la interpretacidé de
Butterfield, altres obres que responen a aquesta interpretacié tradicional sén per exemple, PARTINGTON,
J.R. A History of Chemistry. Londres 1964. HALL, R.A. The scientific revolution. Londres 1954.

La discussié estd molt ben detallada per WOLMES, F.L. Fighteenth-Century Chemistry as an investigative
enterprise. Berkeley 1989. p.3.

7 PERRIN, C.E. "Revolution or Reform: The Chemical Revolution and Eighteenth Century Concepls of
Scientific Change", Hist, Sci., 25, 1987, 395-424.

8 GOUGH, J.B. "Lavoisier and the Fulfillment of the Stahlian Revolution" Osiris, 2ad. Series, 4, 1988,
15-33,
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quimica durant el set-cents.

En segon 1lloc, cal també repensar el paper de 1les teécniques
relacionades amb la tintura, la destil.lacié, la fabricacidé de vidre,
ceramica, acids, alcalis, etc., en un periode en el qual les manufactures
quimiques tenien encara un paper secundari en el procés
d'industrialitzacié, peré esdevingueren progressivament un factor clau,
almenys en relacié a la indistria textil. La tecnologia, protagonista del
procés d'industrialitzacidé durant el segle XVIII, pot ser vista com un
estimul per la ciéncia académica i no com un fre®. Una interpretacid
classica, perdo forga convincent de la ciéncia il.lustrada posa especial
émfasi en la capacitat de dialeg entre el mén académic i 1l'artesa en
aquesta épocal®, sovint en relacié al concepte de la "utilitas"11!,

En tercer lloc, cada cop és més dificil demostrar la imprescindible
contribucié d'una figura genial, en aquest cas Lavoisier, en la
transformacié d'una nova ciéncia. Parlar de quimica a finals del XVIII
requereix entrar en una llarga llista de cientifics notables. Cal cercar
el contrapunt d'aquest argument del geni individual en la importancia de
la quimica anglesa i escocesa durant el XVIII, des del punt de vista tant
teoric com practic o institucional, amb les contribucions de Joseph Black
(1728-1799), William Cullen (1710-1790), Joseph Priestley (1733-1804) ,
Henry Cavendish (1731-1810), Thomas Henry (1734-1816), etc. També la

influéncia de 1'escola sueca dels Karl Wilhem Scheele (1742-1786) o

9 BUTTERFIELD, H. "El retraso de la revolucidn cientifica en la Quimica" op. cit.(4).

10 Una discussié interessant em relacié a aquesta posicid particular de 1a ciéncia il.lustrada és 1a de
NEINEL. "Theory or practice? The [8'® century debate on the scientific status of Chemistry" Ambix, 30,
1983, 121-132.

Il Una reflexid interessant sobre aguest concepte, que comentarem amb wmés detalls al 1larg d'aquesta
obra, es troba a WARAVALL, J.A. "El principio de la utilidad como limite de la investigacién cientifica
en el pensamiento ilustrade” p. 476. A FEsiudios de la Kistoria del pensamiento espafiol del sigle YVIII.
Nadrid 1991. 476-488. També a RIERA, S. "La il.lustracié catalana: ciéncia i utilital" Revista de
Catalunys, 61, 1992, 9-24,
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Torben Bergman (1735-1784) fou significativa, pero, a més, cal analitzar
la quimica francesa de les darreres décades del XVIII com 1'aportacié
d'un ampli conjunt de figures amb visions no sempre coincidents entre els
que cal destacar Louis Bernard Guyton de Morveau (1737-1816), Claude-
Louis Berthollet (1748-1822), Antoine—Frangois Fourcroy (1775-1809),
Jean-Antoine Chaptal (1756—1832), Nicolas-Louis Vauquelin (1763-1829),
Jacques-Louis Thénard (1777-1857) i Joseph-Louis Proust (1754-1826),
entre d'altres.

Matisacions a part, hi ha, perd, un consens considerable en admetre
que, a finals del segle XVIII, es produiren uns canvis significatius en
les teories i en 1'Us piblic i aplicat de la quimica, i que Lavoiser es
troba en el centre de moltes d'aquestes transformacions, tal i com
descrivia ja fa uns anys Henry Guerlac en la seva cronologia de la
revolucié quimical?. En el periode 1772-1777, Lavoisier formula la teoria
de l'acidesa i de la combustid dels cossos que era explicada gracies al
coneixement del nou gas oxigen que 1li havia proporcionat la nova quimica
pneumatica anglesal!3., Entre 1782 i 1785, proliferaren els experiments de
mesura quantitativa del fluid anomenat "caldric" i es porta a terme amb
exit la descomposici6 de l'aigua en els seus elements: el gas hidrogen i
el gas oxigen. En el periode 1785-1789 el nou llenguatge de la quimica,
la nova nomenclatura va veure la 1llum!4, i la vella teoria qualitativa
del "flogist", que era utilitzada per explicar la combusti6é dels cossos,
fou atacada i la majoria de coetanis de Lavoiser s'adheriren a la seva

nova proposta explicativa de la combustié a través de 1'absorcié del gas

12 GUERLAC, H. Antoinme-Laurent Lavoisier: Chemist and Revolutionary. Nova York 1975. Citat per HOLMES,
F.L. Fighteenth-Century Chemistry...op. cit.(6) pp. 114=119,

13 Els treballs per aillar i identificar aquell nou “aire deflogistical" o "aire vital": 1'oxigen i la
participacié de Priestley, Scheele i Lavoisier esid molt ben resumit per IHDE, A.J. The Development of
Kodern Cheaistry. Nova York 1966 (reimpressit de la la edicid de 1964). pp. 65-70.

14 BERTHOLLET, C.L., FOURCROY, A., GUYTON DE MORVEAU, L., LAVOISIER, A.L. Kéthode de Nomenclature
chimique, Paris 1787,
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oxigen. A més, s'intentd d'aplicar la nova quimica a 1l'estudi anatomic i
fisiologic d'animals i vegetals (respiracié, fermentacié, analisi de
plantes)!S, i tot el nou corpus tedric i experimental fou sintetitzat pel
mateix Lavoisier en el famés Traité Elémentaire, el 178916,

Per6d, Lavoisier hauria d'ésser presentat en les histories de 1la
quimica, més com el modificador d'una linia que ja havia comengat a la
primera part del segle XVIII que no pas com el gran geni revolucionaril?,
més com un representant important de la comunitat de quimics del XVIIIiS8,
que no com el pare de la quimica moderna. Alguns dels homes i de les
aportacions a la quimica complementaries de la tasca de Lavoisier durant
el segle XVIII sé6n Gtils per a obtenir una visidé més rica i matisada de
la quimica de 1'época.

Un conjunt d'interessants resultats experimentals, que es donaren a
Gran Bretanya durant el segle XVIII, posaren en franca crisi la concepcid
de 1l'aire com un element indescomponible i acumularen un conjunt de noves
dades que s'han recollit sota el nom de '"quimica pneumatica". E1 1727,
Stephen Halles (1677-1761) havia pogut mesurar 1la quantitat d'aire que
fixen les substancies sdélides. El1 1754, Joseph Black, mitjangant els seus
experiments amb 1'anomenada '"magnesia alba" (carbonat de magnesi, MgCOs),
havia estat capac de diferenciar un "gas fix" (didoxid de carboni, C0z) de
l'aire atmosferic corrent. E1 1766, Henry Cavendish descobri un gas

inflamable (Hidrogen, Hz2) producte de la descomposicié de 1'aigua, de

15 La contribucié del mateix Lavoisier en aquest camp ha estat estudiada en profundital per HOLWES, F.
Levoisier and the Cheaistry of Life. Madison 1985.

16 LAVOISIER, A.L. Traité Elémentaire...op. cit.(5).

17 Al menys, aquesta és 1'opinio de HOLMES, F.L. Fighteenth-Century Chemistry...op. cit.(6) p. 105.

18 En els estudis sobre la revolucid quimica hi hauria, segons A. Donovan, dues grans linies: -els
interessats per la figura de Lavoisier i els interessals en situar Lavoisier en el context de la seva
epoca, L'obra present s'adscriv més a la segona tendéncia. DONOVAN, A. (ed.) The Chemical Reveluiion,
Essays in Reinterpretation. Osiris, 2nd. series, 4, 1988, pp. 5-11 (Introduccié). Citat també per HOLMES,
F.L. Fighteenth-Century Chemistry...op. cit.(6) p. 103,
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manera que 1'interés per la naturalesa i 1'Us d'aquests nous gasos
creixia fins i tot des del punt de vista médic. El1 1775, Joseph Priestley
(1733—-1804) descrivia el nou "aire deflogisticat'" (Oxigen, 0Oz2) després
d'uns anys d'experimentacié ja compilats el 1772 en la seva obra
Observations on different kinds of airl?®?,

Altres contribucions, que provenien ja del segle XVII, havien posat
en dubte 1'existéncia de 1'element aristotélic "terra'". J.J. Becher
(1635-1682) pensava els cossos composats per tres terres diferents,
"lapidea, mercurial i pinguis"29, La darrera fou incorporada per Georg
Ernst Stahl (1660-1734) per a formular la teoria del "flogist". Aquest
fluid imponderable, que en teoria desprenien elsl metalls en la seva
combustié, ha estat sovint presentat com un concepte esotéric que frena
el desenvolupament de la quimica moderna, en un clar antagonisme Stahl-
Lavoisier. Perd Stahl i la seva teoria responien a un intent interessant
de definir unes lleis propies per a la quimica amb autonomia en relacidé a
la fisica i la mecanica, unes regles exclusives d'aquella nova disciplina
emergent2!, I des d'aquest punt de vista, la formacié de la quimica
moderna es podria interpretar com un procés d'evolucié més que de
revolucié, des del "what" ('"quina matéria?", pregunta qualitativa de
Stahl), "How much" ("quanta matéria?", amb les 1l1lleis ponderals
quantitatives de Proust i Lavosier22), i "How many" ("quantes

particules?" amb 1la teoria atomica de John Dalton (1766—-1844) dels

19 Sobre la figura de Joseph Priestley vegeu 1'excel.lent compilacid de treballs editats per ANDERSON,
R.G.¥., LAWRENCE, Ch. (eds.) Science, Kedicine and Dissent: Joseph Priestley (1733-1804). Londres 1987.
20 IHDE, A.J. The Development of Nodern Chemistry. op. cit.(13) p. 30.

21 Una nova visio d'Stahl és la de GOUGH, J.B. "Lavoisier and the Fulfillment of the Stahlian Revolution”
Osiris, 2nd. Series, 4, 1988, 15-33.

22 Lavoisier contribui a 1'estudi guantitatiu d'una reaccié quimica amb mesures acurades al laboratori de
les quantitats de solids, liquids i gasos que es requerien en cada cas.

A Louis Proust se 1i atribueix la "1lei de proporcions definides de combinacid". La quantitat relativa de
dues substdncies que es combinen quimicament per a formar-ne, una alira obeeix una raé de nombres senzills
i determinats,
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primers anys del segle XIX)23., El segle XVIII seria doncs un llarg procés
a la recerca d'un ambit propi per la quimica en la seva interpretacio de
la naturalesa de la matéria.

L'esfor¢ continuat per a conéixer la composicié dels cossos
sintonitzava també amb 1'interés per "disseccionar" la materia, i, des
del punt de vista practic i experimental, amb el desenvolupament de
1'anomenada "quimica analitica"24. Nous ©procediments sistematics
d'analisi iniciats per Torben Bergman, el coneixement de nous reactius
d'identificacié, la dissolucié de les mostres, 1'ls de la balanga i
d'altres instruments de laboratori sén una important mostra dels avengos
de 1l'analisi que tingué wuna repercussidé importantissima en 1la
mineralogia, la botanica, la medicina, o la farmacia. Sense noves eines
experimentals no es podia avangar en 1'intent de conéixer millor la
composicié de la matéria.

A més, durant la primera part del segle XVIII molts quimics
estudiaren amb detall, i amb independéncia del coneixement o adscripcit a
la teoria del flogist, les combinacions del acids amb els alcalis, per a
obtenir les anomenades '"sals", les transformacions dels metalls en les
anomenades terres ("oxids", o combinacions de metall amb oxigen, en la
nova quimica de Lavoisier). L'acumulacié d'aquests resultats i la seva
sistematitzacié en les anomenades taules d'afinitats?s d'influéncia
newtoniana, contribuiren a posar unes bases conceptuals, practiques i
sistematiques per a la quimicaZ?é,

Malgrat tot, potser un dels canvis més significatius de finals del

segle XVIII fou el de la introduccié d'una nova nomenclatura, un nou

23 GOUGH, J.B. "Lavoisier and the Fulfillment of the Stablian Revolution" op. cit.(2l) p. 33.
24 LAITINEN, H.A. ERING, G.W. (eds.) 4 History of Apalytical Chemistry, Washington 1977,

25 GOUPIL, M. Dv flou au clair, histoire de 1'affinité chimique. Bordeaux 1986,

26 HOLMES, F.L. Eighteenth-Ceptury Chemistry...op. cit.(6) p. 4.
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llenguatge en la creacidé del qual tingueren un paper destacat Guyton,
Berthollet, Fourcroy i el mateix Lavoisier?7, Es tractava d'un nou
llenguatge binomial per analogia amb la botanica i els nous criteris
artificials de classificacidé de plantes de Karl von Linné (1707-1778), on
el nom de cada compost pretenia aproximar—se a la seva composicidé intima.
Les caracteristiques externes deixaven d'ésser importants i s'abandonaven
els noms que es referien al color, sabor, olor, origen geografic,
descobridor, propietats médiques, etc28. La constitucid de la matéria es
convertia en el criteri clau de racionalitzacié i les idees del pensador
francés Etienne Bonnot Condillac (1715-1780), recollides sobretot a la
seva obra La Logique ou 1'art de penser, el 1780, havien influit en els
creadors del nou llenguatge2?. Per aquest fildosof frances3?, qualsevol
activitat analitica era un mitja fonamental per a crear un corpus solid
de les arts i les ciéncies, i si aquesta activitat podia arribar a
matematitzar—se el resultat seria encara més eficac.

El nou llenguatge de la quimica no arriba al grau de perfeccidé que
desitjava Condillac3!, perd avanga en el detall analitic, la proximitat a
la composicié de la matéria i proporciond noves categories utils per a
classificar i sistematitzar compostos i reaccions, una activitat que
compartien moltes altres ciéncies il.lustrades de 1'época. De tota
manera, tampoc es tractava d'un canvi radical o revolucionari aparegut

just amb la publicacié del Méthode el 1787. lLes taules d'afinitats

27 Una bona obra per a conéixer 1'evolucid histérica que ha experimentat el llenguatge de la quimica és
la de CROSLAND, M.P. Historical studies in the language of Chemistry. Nova York 1962 (2a edicid 1978).

28 CROSLAND, M.P. Fistorical studies...op. cit.(27) p. 65,

29 La relacid Condillac-Lavoisier ha estat estudiada per BENSAUDE-VINCENT, B. "Lavoisier: unme révolution
scientifique" a SERRES, M. Fléments d'Histoire des Sciences. Paris 1989, 363-386.

30 RIDER, R.E. "Measure of Ideas, Rule of Language: Nathematics and Language in the 18th Century" a
FRANGSNYR,T. HEILBRON, J.L. (eds.) The Quaniifying Spirit in the 18th Century. Oxford 1990. 113-140, pp.
116-117. ,

31 RIDER, R.E. "Neasure of Ideas...op. cit.(30) p. 140.
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qualitatives de Geoffroy, Bergman, etc. bhavien ja contribuit a
1'ordenacié i estudi de les diferents reaccions quimiques32, Els
diccionaris de quimica, com el de Pierre—Joseph Macquer (1718-1784)33,
iniciaven ja aquesta idea d'ordre i sistematitzacié dels caos de
substancies amb noms encara de reminiscéncia algquimica i mdltiples
varietats regionals que calia universalitzar. Altres esforcos
classificadors s'havien produit anys enrera, com 1'ordenacié de sals
neutres de Guillaume Francois Rouelle (1703-1770), el 1744; 1la
classificacié de minerals en funcié de 1la seva composicié d'A.F.
Cronstedt, del 1758; la contribucié de 1les farmacopees usades pels
apotecaris; i una proposta de nomenclatura de Guyton de Morveau, entre
d'altress34,

Aquest nou llenguatge de la quimica que transformava, per exemple,
la "Sal de Glauber" en sulfat sodic, o "l'oli de vitriol" en acid
sulfiric, era una mostra més de les caracteristiques genuines de la
ciéencia a 1l'época de 1la il.lustracié. Un esperit quantificador
d'inspiracié geometirica, que envaia el pensament cientific a la segona
part del segle XVIII, i que implicava la valoracié de 1'ordre, la
sistematitzacidé, la mesura i el calcul35. Una época en la qual es
classificaven les plantes, el animals, els minerals, el cristalls, les
malalties, les corbes matematiques, les maquines, i els tints naturals3s,

on la natura es pretenia emmotllar amb la mateixa simetria geométrica que

32 KNIGHT, D. The trescendental Part of Chemistry. Kent 1978. p. 248,

33 MACQUER, P.J. Dictionnaire de Chymie, contenant la théorie et la pralique de cette sciemce.,.Paris
1766.

34 GUYTON DE MORVEAU, L-B. ¥émoire sur les dénominations chimiques, la nécessité d'en perfectionner le
systeme, les régles pour y parvenir, suivi d'un tableau de nomenclalure chimique. Dijon 1782, CROSLAND,
U.P. Historical studies... op. cit.(27) pp. L14,...

35 FRANGSKYR,T. WEILBRON, J.L. (eds.) The Quantifying Spirit...op. cit.(30) (introduccié) p. 2.

36 FRANSGNYR,T. HEILBRON, J.L. (eds.) The (Quantifying Spirit...op. c¢it.(30) p. 243 (comentaris als
gravats del final de 1'obra).
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havia inspirat el disseny dels jardins de Versalles3?7. I on la nova
quimica podia aportar nous criteris i categories d'ordenacié.

Els canvis progressius durant tot el segle no impedien, pero, que
els mateixos coetanis fossin conscients de les transformacions que
s'havien produit en la quimica, tal i com ho resumia, el 1785, el quimic
Thomas Henry3# a Manchester, un dels primers introductors de les teories
de Lavoisier a Anglaterra. Just abans de la publicacié de 1la nova
nomenclatura (1787), per Henry3? ja es coneixia 1l'explicacié de 1la
diferéncia que hi havia entre un metall i la seva '"calg¢" (6xid), la causa
d'increment de pes d'aquest Gltim després de 1la calcinaci64?, 1la
constitucié de 1l'aire atmosferic i el descobriment de nous gasos, i
especialment un "aire" capa¢ d'encendre la vida i la combustidé (1'oxigen)
i que formava la part vital del fluid atmosféric. Les arts quimiques
servien per a fabricar els acids, l'aigua, o per a generar miltiples
combinacions entre elements. Algunes coses importants havien canviat, i
el 1789 significava el triomf del laboratori, de la balanca, i de dues
aportacions fonamentals: 1'analisi i la nova nomenclatura4!,

Pero, tot 1 que molts quimics de 1'época s'adscriviren amb
celeritat als nous plantejaments teorics de Lavoisier, la vella alquimia

encara era forga practicada a finals del XVIII42, mentre que, per altra

37 Es una idea molt ben explicada i il.lustrada a HANKINS, Th., Science and the Enlightenment. Cambridge
1985. Capitol I.

38 FARRAR, W. et. al. "The Henrys of Manchester. Part I: Thomas Henry (1734-1816)" Asbix, 3, 1873, 183-
208.

39 HENRY, Th. "Experiments and observations on Fermenis and Fermentation..." Kemories of the Litterary
and Philosophical Society of ¥anchester, 2, 1785, 257-271, p. 258.

40 La calefaccid enérgica d'un melall en contacle amb 1'aire gemera una combinacié d'aquell amb 1'oxigen
atmosféric en diferents proporcions anomenat "0xid" en la nova nomenclatura de Lavoisier. Anteriorment
rebia el nom de "calg" i el procés de formacid era la "calcinacio".

41 BENSAUDE-VINCENT, B. "Lavoisier: une révolution scientifique”...op. cit.(29) p. 385.

42 " A vitalistic, frequently mystical science continued to thrive throughout the period of the
Enlightenment” DEBUS, A.G. Chemistry, Alchemy and the New Philosophy, 1550-1706, Londres, 1987. pp. 8-9,
(Introduccié de M. Fishbein). La vella alquimia ha estal considerada com un fre de la quimica moderna per
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banda, hi havia un important grup de resistents a abandonar la teoria del
flogist43: Priestley, bona part dels quimics alemanys?4, Antoine Baumé
(1728-1804), Balthazar-George Sage (1740-1824), Jacques-Francois Demachy
(1728-1803), Pierre—Joseph Macquer, Lamarck  (1744—-1829)45, entre
d'altres, mostraren en diferents moments de 1la seva vida el seu
escepticisme davant 1les noves teories. La ‘'revoluci6" no era tan
contundent com alguns havien volgut creure.

La concepcié diferent de la ciéncia entre Lavoisier i Lamarck és un
bon exemple que mostra com el corpus teodric de la nova quimica naixia
enmig de dues importants tradicions4é. Per una banda, les ciéencies
fisico-matematiques, que havien estat protagonistes de les
transformacions de la fisica i 1'astronomia del segle XVII, potenciaven
la quantificaci6é, la mesura, la sistematitzacié i la mentalitat analitica
de la qual nasqué en bona part la nova nomenclatura quimica, la nova
concepcié de 1'experimentacié al laboratori, i el concepte d'element i
composicié quimica. Perd, per 1l'altra, existia la tradicidé de les
ciéncies de la vida que, malgrat influéncies mecanicistes, valorava la
unitat i la globalitat del funcionament dels éssers vius per sobre de la
disseccidé analitica i mecanica, i sentia un cert rebuig per aquesta visié
matematitzada com a Unica via de comprensi6é de la natura. Aquesta és una
tensidé constant en moltes époques historiques que es reflectia també, en

certa mesura, a 1'inici del segle XIX amb el conflicte entre una visid

alguns autors com MULTHAUF, R.P. The Origins of Chemistry. Londres 1966. p. 350.

43 BURLINGAME, L.J. "Lamarck's Chemistry: The Chemical Revolution Rejected" a WOOLF, H. (ed.) The
Analytic Spirit: Essays in the History of Science in honour of Henry Guerlac. London 1981, 64-84, p. 64,

44 la posicid de la cosunitat de quimics alemanys davant 1a nova quimica de Lavoisier ha estat estudiada
per HUFBAUER, K. The formation of the Gersan Chemical Community (1720-1795). Londres 1982.

45 BURLINGAME, L.J. "Lamarck's Chemistry: The Chemical Revolution Rejected"...op, cit.(43).

46 Es una visid ben estudiada per KIERNAN, C, The Enlightenment and sciemce in 18th-century France.
Banbury 1973, (Capitol 5: "The Debate of Science").
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més mistica o espiritual del mén envers de la més matematitzada4?.

El problema era que la quimica, tal i com hem apuntat, es trobava
al bell mig d'ambdues tradicions. Els quimics de la segona part del segle
XVIII eren majoritariament metges, apotecaris o cirurgians, que
s'interessaven per aquells nous coneixements sobre la composicié i
transformacié de la matéria, perd dubtaven de la utilitat d'una excessiva
matematitzacié d'aquella nova ciéncia i de 1'aplicacié practica d'aquells
coneixements. Calia establir 1'ambit de coneixements propis de 1la
quimica, pero també el de les seves relacions amb d'altres disciplines
afins.

Entre les noves interpretacions i usos del calor, 1l'electricitat, o
l'atraccié de particules d'influéncia newtoniana, provinents de 1la
fisica48, d'entre les activitats sanitaries, 1'esperit quantificador de
la ciéncia il.lustrada, i entre les inércies artesanes i industrials, es
desenvolupava aquella nova activitat anomenada quimica, que a més
disposava d'un nou i interessant corpus tedric a finals del segle XVIII.
I 1a nova activitat es definia progressivament amb una projeccié
intel.lectual, institucional i publica creixent. Pero les noves teories
es difonien i eren assimilades en funcié de tradicions culturals
diverses: la comunitat de quimics creixia a Alemanya, Franca49, Gran

Bretanyas?, o Italia, s'introduia a 1les institucions il.lustrades i

47 DEBUS, A. "The Paracelsians in Eighteeath-Century France: A Renaissance Tradition in the Age of
Enlightemment" Awbix, 28, 1981, 36-54.

48 No cal oblidar tampoc les interseccions importants entre la fisica i la quimica a finals del segle
XVIII. MELHADO, E.M. "Chemisiry, Physics and the Chemical Revolutien" Isis, T6, 1985, 195-211.

49 Alguns treballs interessants que ens apropen a la institucionalitzacié de la quimica a Franga poden
ser: HAHN, R. The anatomy of a Scientific Institulion: The Paris Academy of Sciences, 1666-1805. Berkeley
1971, TATON, R. (ed.) Enseignement ef diffusion des sciences en France au XVIIléme siécle. Paris 1964.

50 En relacio a les institucions britaniques i 1'assimilacié de la nova quimica: GOLINSKI, J. Science as
public culture. Chemistry and Enlightensent in Britain, 1760-1826. Cambridge 1992. DONOVAN, A.L.
Philosophical Chemistry in the Scottish Enlightenment: The, Doctrines and discoveries of Filliam Cullen
and Joseph Black. Edimburg 1975.
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cercava un lloc a les universitats.

Un Corpus teodric, una comunitat naixent, una complexa
institucionalitzacid, per6 amb quina fipalitat? La curiositat
intel.lectual de 1la filosofia natural era important, perd el valor
il.lustrats de 1la ‘"utilitas", 1la filantropia, o 1la difusié del
coneixement, combinats amb 1'important procés técnic i econdmic que
representava la industrialitzacidé europea del XVIII tenien molt a dir de
cara a l'acceptacié d'aquells coneixements per a les necessitats
materials d'una societat en canvi. El nombre de patents havia crescut
considerablement a 1la segona meitat del segle XVIII a Anglaterra, tal i
com emfasitzava Clow, i almenys en aquell pais, es produia un
protagonisme creixent dels problemes practics i técnics dels quals la
ciencia en general, i la quimica en particular, no en podien restar
totalment al margeS!.

Les paraules introductéories d'aquest capitol, escrites per
Ferdinand Hoefer, el 1840, ja remarcaven la importancia d'aproximar—se a
la quimica sense oblidar la seva projeccié aplicada. Un objectiu que
sintonitza plenament amb 1'esperit d'aquesta obra, com es veuria en els
proxims capitols. En conseqgiiencia, no podriem concloure aquesta breu
presentacid panoramica de la quimica del segle XVIII sense alguns

comentaris des del punt de vista tecnologic.

51 Aquesta és la visié del "rapprochement” ciéncia-técnica a finals del segle XVIII presentada per CLOW,
A. CLOW, L.N. The chemical revolution. London 1952. p.3, tot seguint 1'obra ja classica de WOLF,A.
History of Science, Technology and Philosophy, [8th Century. Londres 1938.
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1.2. Quimica moderna i tecnologia quimica
a la segona part del segle XVIII

El problema de les interaccions entre les teories quimiques i els
usos aplicats industrials (tintura, destil.lacidé, fabricacié d'acids,
~analisi de terres, etc.) és forga controvertit en el periode que ens
ocupa. Durant el segle XVII i bona part del XVIII no hi ha grans
dificultats en admetre que 1les activitats aillades i individuals dels
quimics es desenvolupaven molt independentment de les antigues tradicions
artesanes gremials, perd el procés d'industrialitzacié i el creixent
corpus tedric de la quimica a les darreres décades del XVIII fan pensar
en unes noves relacions ciéncia—técnica al final de la centiria, com un
preludi d'una interaccidé més estreta que es donaria al llarg del segle
XIXS2, Aquesta és, pero6, una qliestié6 encara forga polémica, i es pot
emmarcar en la discussié més general del paper de la ciéncia en el procés
d'industrialitzacié de 1'Europa moderna, o el que fa uns anys es
qualificava de 1la relacié entre '"revolucié cientifica” 1 '"revolucid
industrial"5s3,

Els historiadors de la ciéncia i de la tecnologia, i en especial

els interessats per la quimica han treballat en aquesta qliestié sense un

52 Una interessant reflexid sobre aquesta questio es troba a FOX, R. "An Uneasy Courtship: Rhetoric and
Reality in the Relations between Academic and Industrial Chemistry" IV National KMeeling "Storia e
Fondasenti della Chimica” Venécia, 1991, pp. 1-5.

53 HALL, A.R. "What did the industrial revolution in Britain owe to Science" a McKENDRICK, N (ed.)
Ristorical perspectives : Studies in English Thought and Society in honour of J.H. Plugb. London 1974,
129-151. KUSSON, A.E., ROBINSON, E. Science and Technology in the Indusirial Revolution. ¥anchester 1969,
NATHIAS, P. "¥ho unbound Prometheus? Science and technical change, 1600-1800" a MATHIAS, P. Science and
Society 1600-1800. Cambridge 1972. pp. 54-80. HcKENDRICK, N "The role of Science in the industrial
revolution: A study of Josiah Wedgwood as a scientist and industrial chemist" TEICH, N. YOUNG, R. (eds.)
Changing perspectives in the Kistory of Science. Essays in honour of Joseph Needham. London 1973. OLSON,
R. "Science, Technology and industrial revolulion: The Conflation of Science and Technics” in OLSON, R.
Science deified and Science defied. The historical significance of science in Western culture (Vol 2):
"Fron the Early Modern Age through the Early romantic Era ca, 1640 to 1820". Berkeley 1990, 316-344.
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consens clar. Hi ha perd dues posicions més o menys definidesS4: els qui
veuen la quimica academica i més tedrica que es desenvolupava a finals
del segle XVIII com una eina poderosa per a modificar alguns aspectes del
mén industrial®S, i un segon grup que, tot i admetre que sota 1'esperit
il.lustrat hi havia una certa aproximacié entre la teoria i 1'aplicacid
técnica5é, defensen 1la independéncia de 1les millores artesanes o
industrials respecte a les teories quimiquesS7. Aquests darrers utilitzen
exemples concrets per a demostrar 1llurs arguments. Alguns productes
basics per a la indistria quimica del vidre, el sabd, el paper o 1la
tintura eren sobretot la sosa artificial (carbonat sodic COaNaz)58, els
acids minerals, en especial el polivalent acid sulfuricsS®, les sals

minerals usades en la tintura amb plantes naturalsé?, etc. Aquestes

54 En el cas de la quimica, un bon resum del debai historiografic es pot trobar a HOLMES, F.L.
Eighteenth-Century Chemistry...op. c¢it.(b).

55 CLOW, A. CLOW, L.N. The chemical revolution. op. cit.(51). BUSSON, A.E. ROBINSON, E. Science and
Technology...op. cit.(53). SHITH, J.G. The origins and early development of the heavy chemical industry
in France. Oxford 1979. PERRIN, C.E. "Of theery shifts and industrial innovations: the relations of J.A.
Chaptal and A.L. Lavoisier" Ammals of Science, 43, 511-543, 1986,

56 KEINEL, C. "Theory or practice?...” op. cit.(10).

57 GILLISPIE, C.C. Science and Polity in Framce...op, cit.(2). LE GRAND, H.E. "Theory and application:
The early chemical work of J.A. Chaplal™ BJKS, 1984, 17, 31-46. GILLISPIE, Ch. C. "The Natural History of
Industry”, Isis, 48, 1957, 398-407,

58 A Franca, davant les dificultats per a obtenir potassa de les cendres de plantes de Normadia o de la
"barrilla" d'Espanya, es convocd un premi per 2 qui descobris un métode d'obtencié a partir de la sal
marina (clrour sdédic, ClNa), i precisameni Nicolds Leblanc, un personatge secundari i sense formacié
cientifica, fou !'introductor del nou métode. HOLMES, F.L. Fighteenth-Century Chemistry...op. cit.(6)
pp. 96~102. GILLISPIE, Ch. C. "The Discovery of the Leblanc Process" Isis, 48, 1957, 152-170.

El procés quimic consistia en:

2CINa + S04Ha ——) SO4Naaz + 2C1H

2804Naz + 2C0aCa + 4C ---) 2003Naz + 2CaS + 4C0;

59 Per Holmes, en el descobriment i aplicacid del métode de fabricacid d'acid sulfiric de Jes cambres de
plon, que permetia construir grans recipients resistents a 1'atac de 1'dcid, la participaci6 de la teoria
fou minima. Només admet les millores analitiques i de processos de separacié que facilitaven el control
de qualital del producte final. HOLMES, F.L. Fighteenth-Century Chemistry...op. cit.(6) pp. 94-95.

60 Una analisi detallada d'aquesta tecnologia, que serd tractada dmpliameni en el capitol dedicat a la
tintura, és KEYSER, B.R. "Between Science and Craft: The case of Berthollet and Dyeing" Anmpals of
Science. 47, 1990, 213-260.
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substancies s'obtenien amb procediments artesans sense influéncia de les
teories de la quimica, segons el segon grup, i la teoria hauria jugat,
doncs, només un paper legitimador de cara a una presentacié retorica i
formal del resultats artesans, els quals, de fet, haurien estat assolits
de manera basicament empirica.

En el fons, les noves teories haurien simplement ajudat a crear un
ambient on primessin algunes actituds cientifiques tipiques de la
il.lustracié: sistematitzacidé, quantificacid, precisié de mesura, etcé!,
pero sense arribar a modificar realment els processos técnics 1
industrials®2, Rupert Hall ho ha presentat com una "analogia
nominalista"3, on al procés d'industrialitzacié se 1i col.loca
l'etiqueta de '"cientific", pero el que ja és més dificil descobrir és
quina ciéncia hi havia en realitat darrera de cada maquina i de cada
procés de fabricacidé en un taller. El debat general se centra en entendre
eis cientifics com una espécie d'artesans intel.lectuals o com a creadors
independents dels factors economics, i seria aplicable a diferenis etapes
de la histéria de la ciencia.

La pregunta important és, per tant: Quin tipus de dialeg hi havia
entre el mén artesa i industrial, i el mén académic de la quimica a
finals del segle XVIII? I 1la paraula "dialeg" interroga en ambdues
direccions. Es a dir, d'entre els artesans sorgiren quimics amb posicié

rellevant a les institucions docents i bons coneixements del corpus

61 " The early impact of chemistry upon chemical industry seems to have taken the form of a diffuse and
unspectacular flow of knowledge and personnel, rather than a dramatic application of abstract chemical
theory to technological innovation" PERRIN, C.E. "Of theory shifts and indusirial innovatioms:..." op.
cit.(55) p. 542, La idea d'una assimilacid de noves actituds cientifiques, perd no de concepies tedrics,
al mén de la técnica, la manufactura i la inddstria ha estat discutii per MATHIAS, P. "Who unbound
Prometheus? op. cit.(53) p. 9.

62 "...if shipbuilding had had to wait for ratiomal fluid mechanics and brewing for biochemisiry, men
have had neither ships nor beer", HALL, A.R. "Fhat did the industrial revolution...” op. cit.(53) p. 134.
63 HALL, A.R. "What did the industrial revolution..rop. cif.(53) p. 129.
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tedoric de 1'época? I per altra banda, el quimics de 1'academia
"s'embrutaven les mans" entre cubes de sulfuric, banys tintorials, forns
calefactors, i masses fermentades, o dissertaven des de la seva catedra i
el seu laboratori privat, 1lluny dels problemes técnics reals de la
industrialitzaci6?

Fins i tot la pregunta podria anar més lluny. Si sociologicament la
majoria dels primers practicants de la quimica moderna provenien del mén
sanitari i posseien el titol de metges, es podria utilitzar el nou
coneixement dels gasos, les técniques analitiques, la nova nomenclatura,
etc. per a millorar el coneixement del cos humd i de les substancies que
restablien o milloraven la seva salut? L'any 1783, Thomas Henry®4
assegurava que la formacié quimica que els artesans havien de rebre a
través de les institucions docents s'havia de combinar amb un esforg
especial per emprar aguesta nova ciéncia a nivell medic, especialment en
la conservacidé d'aliments, i la fabricacié d'aigilies minerals artificials,
gracies als coneixements de 1'anadlisi prévia de les mateixes.

En aquest entorn es pot defensar, per exemple, la utilitat del
descobriment del gas clor pel blanqueig de les fibres téxtils, 1'lUs dels
oxids, formulats per la nova nomenclatura quimica, com a pigments o
constituents de 1les peces ceramiques, la importancia de les analisis
quimiques d'aiglies minerals, vins i altres aliments per a la salut
piblica o la importancia de la classificacid, sistematitzacié i mesura en
els processos de fabricacié artesana i industrial.

Es podria parlar d'un cert esperit de ciéncia aplicada i Gtil que
es reflectia, per exemple, en 1'Encyclopédie francesa de la segona part
del XVIII, i que era defensat per molts contemporanis. El quimic anglés

Humphrey Davy estava obsessionat en aplicar els seus coneixements quimics

b4 NUSSON, A.E. ROBINSON, E. Science and Technology...op. c¢it.(53) p. 236.
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a l'agricultura, la medicina, la mineria, etc. per sobre d'especulacions
tedriques sobre la naturalesa de la matéria, com les de 1'atomista John
Dalton®s. Samuel Parkes (1761—1825) i Thomas Thomson (1773-1852)
defensaven amb convenciment la utilitat de la quimica per a les arts i
manufactures a principis del segle XIX66,

La discussié és, pero, forga complexa, i aquesta pot ser la raé
principal de la dificultat d'un consens general sobre el tema. En primer
lloc, cal posar-se d'acord sobre el que s'entén pel terme "Ciéncia" en
aquest entorn. En la present obra es defensa una visié amplia d'aquest
concepte, sense restringir-la a les qiiestions exclusivament teodriques.
Aquesta visi6é no aporta probablement cap posicié nova, perd enriqueix els
punts d'aproximaci6é al problema.

També és important delimitar el camp de discussié. Holmes proposa
analitzar les relacions entre la teoria i 1la practica en el cas d'un
producte quimic concret per a evitar la complexitat i la diversificacid
de matisos del problema®?. Es podria afegir que la discussié pot ser
també més clara si es centra en una espai i un lloc concret i es defugen
les generalitzacions, que sovint esdevenen simplificacions.

Entendre la quimica des d'un punt de vista ampli amb especial
preocupacié per les seves relacions amb el mén técnic-industrial,
sanitari i institucional a finals del segle XVIII, és un exercici
complex. Es preferible intentar estudiar un cas concret en profunditat,
tot aprofitant els altres casos ja coneguts i les generalitzacions

consensuades com a punt de referencia.

65 RUSSELL, C.A. The History of Valency. Oxford 1971. p. 8.

66 PARKES, S. Chemical Fssays. Londres 1815, (5 vols.) Vel I. p. 8. THOMSON, Th. A Sysiem of Chemistry.
Edimburg 1802. Vol I. p. 3. '

67 HOLMES, F.L. Eighteenth-Century Chemistry...op. cit.(6) p. 102.
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1.3. La proposta d'un cas particular.
L'Escola de Quimica de Barcelona (1805-1822)

Sembla, doncs, forga coherent parlar de la quimica de finals del
segle XVIII com el resultat d'una linia de transformacié continua que es
desenvolupa al llarg de tot el segle, perdo amb importants canvis a les
darreres décades: nou llenguatge, analisi quimica, quantitativisme, etc.
que en pocs anys es difongueren arreu d'Europa. Cap el 1800, els llibres
i articles fonamentals per a comprendre les premisses de la nova quimica
es trobaven a la gran majoria de biblioteques personals i d'institucions.

De tota manera, 1les diferents tradicions culturals i nacionals
dibuixaven una situaci6é amb caracteristiques propies®8. La resisténcia a
les noves teories, 1'Us retoric, eficag o legitimador que se'n feia en
1'intent de resoldre problemes practics originats en el mon artesa, la
posici6é corporativa i intel.lectual dels metges davant aquells nous
coneixements, o la ubicacidé institucional de 1la quimica lavoisieriana a
les académies de ciéencies, societats economiques, universitats i escoles
técniques eren un conjunt de circumstancies que divergien, en funcid del
pais, la regi6é i, fins i1 tot, la ciutat.

El model francés centralitzat, on 1'estat esdevenia el primer
promotor de la ciéncia en 1'esperit mercantilista colbertia, tenia també
les seves esquerdes. Moltes ciutats distants de Paris desenvoluparen, com
veurem, un activitat quimica "regional" propia i forga auténoma amb un
clara vocacié utilitaria i aplicada a llurs necessitats economiques
concretes, on les grans teories servien sobretot d'estratégia retorica i

de prestigi social de les élites dominants. Burdeus, Rouen, Tolosa,

68 Per Melvin Kranzberg, la tensi6 entre la ciéncia pura i la ciéncia aplicada és constant al 1larg de la
historia, perd cal analitzar-la en funcié de cada tradicio nacional. KRANZBERG, M. (ed.) Technological
education-technological style. San Francisco 1986. pp. 1-14,
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Montpeller, Li6, Mulhouse®?, etc., n'eren un bon exemple.

El patronatge estatal francés contrastava amb el model anglés on la
nova quimica s'introduia de manera menys oficial a cada ciutat o
institucié, i on el mé6n industrial tenia un protagonisme més destacat?9.
A part de les grans figures academiques, un gran nombre de llibres de
quimica britanica publicats a la transicié entre el segle XVIII i el XIX
havien estat escrits per fabricants d'acids, tintorers, o altres artesans
de la quimica7l. La proximitat ciéncia-técnica estaria ben representada
per l'actitud d'homes com els de la "Lunar Society" de Birmingham, una
interessant comunitat de manufacturers, professionals i cientifics en
col.laboracié en un mén de creixent industrialitzacidé a la segona part
del segle XVIII7Z.

En altres paisos, com Holanda, la vitalitat industrial de finals
del XVIII, sobretot en relacidé als acids minerals, els tints, etc. estava
fﬁrga desconnectada de les noves teories de la quimica, la qual encara
era molt dependent de la medicina a nivell institucional73., A Suécia, el
dialeg entre la indastria i l'académia sembla era forca més fluid i

1'educacié técnica s'incloia en els curriculums universitaris?74. Per

69 FOX, R, "Science, industry and the social order in Mulhouse, 1798-1871" BJAS, 17, 1984, 127-168.

70 Algunes obres interessants per a conéixer les peculiaritals britaniques son: SCHOFIELD, R.E. The Lunar
Society of Birminghan. A Social study of provincial science and industry in the 18th century. Oxford
1963. McKENDRICK, N. "The role of Science in the industrial revolution:...op. cit.(53). PHILLIPSON, N.T
"Culture and Society in the I8th century province: the case of Edinburgh and the Scottish Enlightenment”
a STONE, L. (ed.) The university in society. Princeton 1974. 407-448, vol 2. THACKRAY, A.¥. "Natural
knowledge in cultural context: The Manchester Model" Amer. Hist. Rev., 79, 1974, 672-709.

71 Alguns dels exemples de quimics britamics de prestigi i vinculats amb el mén de la manufactura sén,
entre d'altres: Andrew Ure (1778-1857), Samuel Parkes (1761-1825), John Imison ( - ,1788), etc.

S0n especialment interessanis els comentaris de Samuel Parkes, el 1B15: "...it appears desirable, that
every individual employed in the superintendance of a manufactory should become acquianted with the
general principles of Chemistry, in order that be may more succesfully apply the great thuths of this
inportant science to the various processes..." PARKES, S. Chemical Essays. op. cit.(66) Vol I. p. 8.

72 SCHOFIELD, R.E. The Lumar Society of Birminghas. op. cit.(70).

73 SNELDERS, H.A.M. "The New Chemistry in the Netherlands" Osiris, 2nd, series, 4, 1988, 121-14S,

74 LUNDGREN, A. "The New Chemistry in Sweden" Osiris, 2nd, series, 4, 1988, 164-168.
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altra banda, la tradicié experimental i descriptiva italiana justificava
una manca d'interés per a assolir un corpus teoric abstracte com el de
Lavoisier, i d'agui la dificultat d'assimilacié de la nova nomenclatura
en aquelles ciutats mediterranies?S.

Molts altres exemples particulars podrien ésser estudiats, amb el
comi denominador de 1'existencia de caracteristiques peculiars en cada
cas, malgrat que compartien dbviament un corpus teoric forca consensuat.

El cas espanyol ha estat estudiat en profunditat per Ramon Gago’®,
i hi destaca, en especial, tal i com veurem posteriorment, 1'interés
receptor de la nova ciéncia francesa per part dels politics il.lustrats
reformadors de la segona part del XVIII, la importacié de rellevants
quimics estrangers com J.L. Proust, o Francois Chavaneau (1854-1842)77, i
1'abséncia d'una tradicié academica a Espanya durant el set—cents, que
hagués consolidat un corpus teodoric solid per la quimica, en especial 1la
teoria del flogist.

Ja el viatger irlandes William Bowles (1720-1780), també contractat
per la monarquia, es lamentava d'aquesta manca de coneixements quimics a
1'Espanya de la segona meitat del XVIII, quan en la seva Geografia Fisica
publicada el 1775, assegurava que no existia a 1'época cap llibre de
quimica a la Peninsula, i criticava el pobre coneixement de les ciéncies

naturals, tot apuntant algun possible remei78:

75 BERETTA, M. "A.L. Lavoisier en Italie (1774-1800)" a Echanmges d’influences scientifiques el techniques
entre pays européens de 1780 4 1836, Paris 1990, 125-145.

76 Els treballs que millor resumeixen 1a recerca en aquest camp son: GAGO, R. "The new chemistry in
Spain" Osiris, Ind series, 1988, 4, 169-192. GAGO, R. "Cultivo y ensefianza de la quimica en la Espaiia de
principios del siglo XIX" a SANCHEZ BON, J.M. (ed.) Ciencia y Sociedad en Espaiia. ¥adrid 1988, 129-142.
77 Chavaneau féu importants contribucions 2 la purificacié del plati, inirodui alguns métodes analitics
de T. Bergman, i treballa en estreta relacié amb Proust. Ocupa un dels llocs més destacats en el projecte
de modernitzacié de les ciéncies naturals a la Cort per part de la monarquia borbonica. LOPEZ PIRERO,
José Haria et. al, Jiccionario histérico de la ciencia moderna en Fspafia. Peninsula. Barcelona 1983. I,
214-216,

18 BOWLES, W. [ntroduccidn a la historia natural y a la geografia fisica de Fspaia. Wadrid 1775. DC. pp.



45

"...un laboratorio quimico. Este es el uUnico medio para que
los espafioles aprovechen y saquen fruto de su natural penetracién,
aplicando sus conatos y perspicacia a las ciencias naturales que
hasta ahora se puede decir no han conocido por falta de
preparacién."

Noves institucions il.lustrades intentaren donar resposta als
suggeriments de Bowles a les darreres decades del segle XVIII, com veurem
més endavant, i vertebraren el que podriem qualificar
d'institucionalitzacié de la nova quimica lavoisieriana a 1la monarquia
espanyola.

Independentment del coneixement historic que tenim de la recepcid
de les teories quimiques a 1'Espanya de 1'época, 1les activitats
manufactureres 1 industrials quimiques han estat poc estudiades, 1
continuen essent un capitol en gran part pendent des de la historia de la
‘tecnologia, si exceptuem algunes aproximacions fetes des de la historia
economica??. Els estudis economics, pero, tendeixen en general a ignorar
alguns detalls técnics (compostos emprats, procediments experimentals,
les relacions teoria—-practica, etc,), i proporcionen, doncs, una visiod
sovint allunyada dels interessos cientifico—-técnics.

Les técniques quimiques, sobretot les relacionades amb la tintura,
la viticultura, els acids, i les terres de conreu, es desenvoluparen
durant el segle XVIII com a complement d'altres tecnologies, en especial
la teéxtil. Eren una font de productes pel rentat, acabat,*® tenyit,
desengreix, etc., 1 és per tant obvi que, en aquest context, és
particularment interessant el cas de Catalunya, on el coté i les

indianes, a més del vi i els aiguardents, demanaven una millora técnica i

45-46.

79 Destaca, per exemple, NADAL, J. "La debilidad de la industria quimica espaiola en el siglo XIX. Un
problenz de demanda" Honeda y Crédito, 176, 1986, pp. 33-70. Una versié ampliada del mateix treball es
troba a WADAL, ). Holer, tejer y fundir. Estudios de historia industrial, Barcelona 1992. 273-305.
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tedrica provinent dels dominis de la quimica. Sembla, doncs, interessant
intentar establir algunes connexions ciéncia~técnica especialment en el
cas del Principat a finals del segle XVIII i primeres décades del XIX.

La diversitat cultural europea i 1la discutible eficacia de les
politiques il.lustrades estatals del XVIII fan, doncs, necessaria una
aproximacié encara més particular al tema i, com hem indicat abans, les
caracteristiques de la quimica coneguda i usada en una ciutat determinada
podien variar considerablement en relacié a una alira. Es per tant, en
aquest entorn que cerquem alguns trets propis a la ciutat de Barcelona a
1'inici del segle XIX. Un espai geografic concret: una ciutat de notables
caracteristiques industrials a finals del set-cents, amb un important
port comercial, amb una dinamica economica i cultural inclosa en els
projectes de la politica borbonica dissenyada a la Cort de Madrid, pero
amb alguns trets particulars.

Una incipient tecnologia quimica nasqué a Catalunya de la ma de
1'emergéncia d'una dinamica burgesia mercantil, especialment sensible a
les innovacions que es produien nord enlla, i interessada en millorar
1l'educacié teéecnica dels propis artesans a través d'un conjunt
d'institucions especifiques entre les quals s'emmarca 1'Escola de Quimica
d'aquella organitzacidé comercial heretada del Consolat de Mar medieval,
la "Junta de Comerg¢" de Barcelona.

L'obra present intenta aproximar—-se a la quimica a partir d'un any
simbdlic, el 1805: el moment de la fundacié de la primera instituci6
docent que incorporava la majoria de caracteristiques que s'havien
desenvolupat en la quimica a la segona part del segle XVIII.

Ens interessa especialment 1'activitat de 1'Escola de Quimica en el
periode 1805-1822, els anys en qué el seu fundador, el metge i

farmaceutic Francesc Carbonell i Bravo (1768-1837) intenta aplicar a
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nivell académic i practic tot el bagatge quimic que havia assolit a les
darreres decades del XVIII. L'actuacié d'una persona i d'una institucid
concreta ens acosta a aquesta ciéncia en un context histéric particular,
en l'intent de contestar moltes de les preguntes anteriors.

La importancia de la nova quimica, que s'havia desenvolupat a les
darreres décades del segle XVIII, es feia palesa en les paraules escrites
per Agusti Yanez (1789 -1857), deixeble de Francesc Carbonell a 1'Escola

de Quimica, el 181580:

"La ciencia quimica...ha comunicado sus singulares luces a la
fisica y demas ciencias naturales, ha dado en fin nuevo lustre a
las artes con sus nuevas y utilisimas aplicaciones. La nueva
teoria de las afinidades, la de la combustidén, el mecanismo de
descomposicidén del aire y del agua, los utilisimos descubrimientos
de las sustancias aeriformes, de la acidificacién, formacién de
sales, oxidaciones de metales, composicién de los cuerpos
organicos, etc. al pasc que ha mudado el semblante de la ciencia,
y ha extendido considerablemente los limites de su jurisdiccibn,
ha perfeccionado con suma utilidad las artes, y ha dado origen a
varios procederes artisticos."

I des de la mateixa Junta de Comerg¢ barcelonina es desenvolupava
una especial sensibilitat que valorava 1la introduccié de nous
coneixements teorics i técnics al Principat, tal i com ho mostren les
paraules del seu secretari, Bonaventura Gassé, a principis del segle
XIX81:

"Las artes se hacen cada dia mas cientificas en Europa, como
los que las profesan, y esto impone en los nuestros la necesidad
util de instruirse y agregar a su laboriosidad laudable todo el

aprovechamiento posible de las muchas ensefianzas gratuitas que en
Catalufia dispensa su Junta de Comercio ..."

Les noves teories havien arribat a Catalunya els darrers anys del

80 YANEZ, A. "Memoria sobre las propiedades quimicas de las materias colorantes y su aplicacién al arte
de tedir" (Memoria llegida a 1'Académia de Ciencies). Barcelona 1815. p. 2.
81 GASSO, A.B. Fspada con industria fuerte y rica. Barcelona 1816. p. 86,
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segle XVIII a través d'importants institucions cientifiques il.lustrades
com 1'Académia de Ciencies Naturals i Arts, el Col.legi de Cirurgia o
1'Académia Médico-Practica, que havien assimilat els nous sabers en
funcié de llurs diferents objectius particulars.

La recepci6 de teories i 1l'aplicacié dels nous coneixements sén dos
eixos fonamentals si es vol reconstruir 1la historia de la quimica
catalana de l'época i posar les bases minimes per a futurs estudis.
Aquest és, perd, un camp encara poc explorat. Existeixen treballs
realitzats en relacié a la figura d'Antoni Marti i Franques (1750-
1832)82, i les seves importants contribucions a la quimica lavoisieriana
i la fisiologia vegetal a finals del segle XVIII, +també algunes
biografies i treballs sobre el mateix Francesc Carbonell83, algun estudi
sobre el seu successor a la direcci6 de 1'Escola de Quimica, Josep Roura
(1797-1860)84, i alguna recerca sobre la quimica a 1la restaurada
Universitat de Barcelona a la segona part del XIX8S, En general, pero, es
coneiXx encara poc el paper de la quimica com a disciplina académica i el
seu rol en la formacié de la Catalunya industrial. Es a dir, el tipus

d'institucions que 1'acollien, la seva relacidé amb la dinamica indastria

82 Sobre la figura de Narti i Franqués: QUINTANA, A. "Estudi biografic i documental" Dedicat al Centenari
d'Antoni Marti i Franqués, a Nemdries de 1'Académia de Ciéncies Naturals i Arfs de Barcelona. Vol XXIV.
Barcelona 1935. 63-304. QUINTANA, A. "Marti d'Ardenyé, ciutada i home de Ciéncia" C(iémeia, 48, 1932, 100-
111,

83 Sobre la figura de Carbonell vegeu: ROF CARBALLO, W.C. Biografia y labor docente de Framcisco
Carbonell y Bravo. Barcelona 1975, YANEL 1 GIRONA, A. Elogio histdrico del Dr. D. Framcisco Carbonell y
Bravo...leido...3 de marzo de [836. Barcelona 1838, ROLDAN, R. Diccionario Biogréfico y Bibliogrifico de
autores farmacéulicos espaioles. Wadrid 1958-1963, 543-551, LOPEZ PIRERO, J.M. et al. Diccionario
histérico de la Ciencia moderna en Fspafa. Barcelona 1983, 1, 173-175, CHIARLONE, Quintin, WALLAINA,
Carlos., Ensayo sobre Kistoria de la Farmacia, Nadrid 1847, 461-474,

84 Sobre la figura de Roura: MARTINEZ, D. Josep Roura i Estrada (1797-1860) i la seva aportacié a la
quimica catalana. Tesi de Mestratge. UAB. Bellaterra 1990. FABREGAS, A. Un cientific catald del segle
KIX. Josep Roura 1 Estrada (1767-1860). Barcelona 1993.

85 RICOL, X.P. "J.R. Luanco i la introduccid de la taula periddica de Nendelejev a la Universitat de
Barcelona" Historia de la Universitat de Barcelona. I Simpdsium 1988. Barcelona 1990. pp. 533-538.
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téextil, el paper concret que jugaven les noves teories i 1'aplicacit a
les manufactures quimiques.

Aquesta és una aproximacié que es podria estendre a d'altres
activitats cientifiques i técniques de 1'época en el que podriem anomenar
"ciéncia de la il.lustracié catalana'". Es tracta d'un conjunt important
de personatges 1 obres que han d'ésser explorades encara amb més
profunditat, en especial per la importancia dels anys de transicié fins
les primeres décades del segle XIX, com a punt de partida de la
industrialitzacidé dels anys 1830.

Els estudis relatius a la medicina, 1'electricitat, en especial la
figura de Francesc Salva86, la fisica®7 i la introduccié de la maquina de
vapor88, la botanica i 1'agricultura®®, etc., han estat parcialment
desenvolupats, perd mereixerien encara més atencié, aixi com la
recuperacié historica de 1la politica cientifica de moltes de les
institucions de 1'época.

La manipulacié i uUs dels nous gasos de la quimica pneumatica, la
nova teoria de la combustié, el nou llenguatge quimic, i el procés de
progressiva autonomia i afirmacié com a ciéncia propia d'aguella
disciplina que cercava explicacions propies entre els regnes animal,

vegetal i mineral de la histdéria natural, era compresa i aplicada sota el

86 Vegeu 1'obra de RIERA, S. Ciénciaz | ITécnica a la Il,lusiracié: Francesc Salvd i Campillo (1751-1826).
Barcelona 1985.

87 RIERA PALERHO, J. "Nota sobre Antonio Cibat y la Cétedra de fisica experimental de Barcelona (1807)"
Dynamis, 2, 1982, 357-362.

88 AGUSTI, Jordi. Ciéncia i Técnica a Catalunya en el segle XVIII. la introduccié de la sdquina de
vapor. IEC Barcelona ]983.

89 BERNAT, P. "La innovacid tecnoldgica i 1a seva difusio a 1'agricultura de la Catalunya il.lustrada. Un
exemple: la 'cartilla' ristica per combatre la negror de 1'olivera editada per la Junta de Comerg de
Barcelona el 1817", Trobades Cientifiques de la Nediterrania. Peniscola 1992.

BERNAT, P. NIETO-GALAN, A. "Ciencia y Agricultura en la Catalufia ilustrada. E1 caso de los abonos en las
Escuelas de 1a Junta de Comercio de Barcelona” 19th International Congress of History of Science.
Saragossa 1993,
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prisma especific catala dels primers anys del segle XIX.

Valgui, doncs, 1'obra present com una contribucié més d'aquest
esfor¢ necessariament col.lectiu de reconstruccié de 1les Dbases
intel.lectuals i econdmiques del que representa un important punt de
partida de la Catalunya moderna.

La mateixa vida de Francesc Carbonell ens pot introduir a les

particularitats cientifiques d'una época.
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2. El1 paper de la quimica a la vida de Francesc
Carbonell i Bravo (1768-1837):
Una aproximacid biografica

"A la buena memoria del Dr. Francisco Carbonell y Bravo médico, quimico,
farmacéutico. E1 primer catedratico que demostré en esta ciudad la verdadera quimica aplicada a
las artes y la mineralogia bajo la proteccién de 1a Junta de Comercio, victima de su amor a las
ciencias y estimado por los sabios extranjeros que adoptaron sus doctrinas: fallecid el dia 15
de noviembre de 1837 a la edad de 69 afios”

Agusti Yanez i Girona, Barcelona 1838!%.

Tot i que 1l'obra present no estd centrada en un estudi biografic
detallat del director de 1'Escola de Quimica de la Junta de Comerc de
Barcelona, Francesc Carbonell i Bravo, sembla pertinent presentar aqui el
que es podria qualificar de reconstruccid cronologica i d'introduccié de
les persones que envoltaren Carbonell en la seva vida i que contribuiren
de manera substancial en la formacié 1 difusié del seu projecte
cientific.

Les proximes planes intenten, doncs, recollir els estudis
biografics més rellevants sobre Francesc Carbonell que s'han publicat des

de l'any posterior a la seva mort2?, tot aportant algunes noves dades,

| YAREZ, A. Elogio histérico del Dr. D. Francisco Carbopell y Brave. Barcelona 1838. p. 29,

2 La primera biografia de Carbonell fou escrita i llegida a 1'Académia de Ciéncies el 1838 per un dels
seu deixebles més destacats, Agusti Yafiez i Girona. Durant la resta del segle XIX i bona part del XX, se
succeiren les biografies i comentaris diversos sobre 1'obra de Carbopell, en especial la visid que en
tenien alguns metges i farsacéutics. les més significatives, a més del material d'arxiu, ban estat
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inédites fins ara, de la seva vida, amb la intencié de presentar al
lector alguns importants personatges de la generaci6 il.lustrada catalana
de la transicio del segle XVIII al XIX. Un conjunt de persones vinculades
a diverses institucions que contribuiren substancialment en favor de la
ciéncia i la técnica d'un moment de notable vitalitat cultural del
Principat.

Alguns catalans de 1'época de Carbonell somiaven amb la
modernitzacid cientifica enmig de les timides reformes de 1'Antic Reégim i
les pors hispaniques a la penetracié de les idees liberals de la
revolucié francesa. A més, vivien en un entorn geografic proper als aires
innovadors europeus, i 1'expansi6 economica i demografica del segle XVIII
havia fet oblidar la derrota de la guerra de Successid, la militaritzacié
i l'esterilitzacié institucional que significa la Nova Planta. El1 poder
d'influéncia del Principat a la monarquia borbdnica creixia, sobretot a
la segona meitat del XVIII, com ho demostrava la supressié de 1'impost
téxtil de 1la bolla, la progressiva llibertat de comerg amb América, el
mateix naixement d'una institucié clau com la Junta de Comerc, 1l'aparicid
de noves institucions culturals i cientifiques amb aires renovadors, o
1'augment considerable de pagesos—comerciants i manufacturers—
industrials.

Carbonell era fill d'aquest context complex de la transicié entre
dos segles, de 1la fi de 1'Antic Reégim, dels inicis de la
industrialitzacié, de les idees liberals i la influéncia francesa, des de
la visi6é dels catalans en una conjuntura de canvis radicals on la ciéncia
no hi podia quedar exclosa. Revisar la vida de Carbonell no és més que
repassar alguns dels trets més significatius de la generacié dels Antoni

Marti i Franques, Francesc Salva (1751-1828), Antoni de Gimbernat (1734-

utilitzades en la redaccid d'aquesta aproximacid biografica. Algunes s'han citat en el capitol anterior.
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1816), Francesc Santpon¢ (1756-1821), Francesc Bahi (1775-1841), Viceng
Mitjavila (1759-1805), Josep Antoni Savall (1752-1831), etc. Llur
contribucié sera detallada en diferents passatges d'aguesta obra, pero
serveixin aquests trets biografics com a presentacié.

Moltes de 1les institucions, persones, distincions, carrecs,
llibres, etc. citades a continuacié rebran més consideracié en capitols
posteriors. Aqui tant sols s'insinuen tendéncies, problemes, conjuntures,
que envoltaren i emmotllaren el director de 1'Escola de Quimica de

Barcelona.

2.1. La formacié cientifica de Carbonell (1785-1804)

Francesc Carbonell havia nascut el dia 5 de novembre del 1768 a
Barcelona, fill de 1'apotecari Jaume Carbonell i de Maria Teresa Bravo.
Aquest és ja un primer fet significatiu: si en algun lloc es podia
practicar 1'experimentacié amb fonaments quimics a la segona meitat del
segle XVIII era evidentment en la tasca quotidiana de preparacié de
medicaments que exercien els apotecaris com "artistes" auxiliars de la
Medicina, 1lluny encara del seu reconeixement social autonom que es
donaria a finals del XVIII. Aquesta fou, doncs, una primera formacié
rebuda per Carbonell en veure 1'activitat a 1'apotecaria del seu pare.

Els primers estudis d'infantesa els cursa al Seminari Tridenti i
Episcopal de Barcelona on rebé les bases d'una educacié6 classica
d'influéncies escolastiques. Entre 1776 i 1785 cursa en aquella
institucié eclesiastica tres cursos de gramatica llatina, dos de retoérica

i poesia i tres de filosofia®. Una formacié que complementa amb

3 Certificacid de Josep Munt, vicerector i secrelari del Seminari Tridenii.(1788) Archivo General de
Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio y Momeda. (AGS. CSH. JCM). Lligall 263, f.10.
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1'obtencié de les qualificacions de batxiller, 1llicenciat i doctor en
filosofia el mateix any 1785 a 1la Universitat literaria de Palma de
Mallorca, després d'efectuar alguns exercicis literaris i d'estil i de
les lectures de la Fisica i la Légica d'Aristotil4. Un brillant resultat
que era fruit de 1'aprofitament dels cursos dels Seminari Tridenti
barceloni.

Després d'aquesta etapa més convencional, Carbonell inicia els
contactes amb les noves ciéncies naturals que s'introduien encara amb
dificultat al Principat durant la segona meitat del XVIII. Aixi, els anys
1785-1786 aprengué les primeres nocions matematiques sota la tutela de
Francesc Bell i Llopart (?-1808)5, professor d'aquella matéria al jesuita
Col.legi de Cordelles i a una de les institucions emblematiques de 1la
nova ciéncia il.lustrada com era la Reial Académia de Ciéncies Naturals i
Arts, que havia estat fundada el 1764 sota 1'anomenada "Conferencia
Fisico—Matematica Experimental". Era un estudi que, a més, el jove
Carbonell combinava amb el de la farmacia i les practiques d'apotecari
amb 1'ajut del seu pare.

El 1789 fou presentat per Jaume Carbonell al Col.legi de
d'Apotecaris, una de les primeres organitzacions corporatives en el
procés de professionalitzacié dels farmacéutics a la segona part del
segle XVIII, on Francesc Carbonell realitza els examens necessaris per la
seva admissié al Col.legi, que 1'hauria d'autoritzar a continuar
treballant com ajudant a 1l'establiment farmacéutic familiar®.

Les proves foren superades segons opinié del Tribunal examinador

Simancas.

4 Certificacid de Josep Rius, rector de la Universitat Literaria de Palma (1785) AGS. CSH. JCH. Lligall
263, .10, Simancas.

5 Certificacio de Francesc Bell (1788) AGS. CSH. JCN. Lligall 263, {.10. Simancas.

6 CARMONA, A. De Il'apotecari al farmacéutic. Fls farmacéutics catalans dels segles X¥ill i KIk. Barcelona
1983. p. 38.
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del mateix Col.legi, que se solia constituir d'entre els apotecaris en
actiu. Hi formarien part en diversos anys el mateix Francesc Carbonell,
Josep Ignasi Mollar (un dels introductors dels nous conceptes de la
quimica moderna a 1'Académia de Ciéncies), Esteve Rafer (que seria
ajudant de catedra de Carbonell a 1'Escola de Quimica de la Junta), el
farmacéutic Antoni Savall, etc.,?. Carbonell rebé, doncs, el titol
d'Apotecari Col.legiat de Barcelona, el 29 de gener del 1789.

Després d'aquest reconeixement pilblic que premiava una primera
etapa en la qual havia destacat per la seva aplicacid, es trasllada a la
Cort de Madrid on es posa en contacte amb importants personalitats
cientifiques de les noves institucions il.lustrades borbdéniques, en el
que seria el seu primer periode de formacié en les noves ciéncies
naturals. Carbonell assisti a les llicons de botanica que impartia al
Jardi botanic de la Cort Casimiro Gémez Ortega (1741-1818)8, qui 1i
concedi el 1790 el titol de botanic, a més d'un premi com a reconeixement
per la seva aplicacié en els exercicis desenvolupats en aquella
institucig?.

Durant el curs 1790-1791, fou deixeble de Francois Chavaneau a la
"Escuela de Mineralogia de Indias", que havia estat creada amb 1la
intencié d'aplicar nous coneixements cientifics als problemes de la
mineria espanyola i de les colonies americanes!®. A més, 1l'any 1790,
Carbonell s'havia matriculat al curs pablic de quimica que oferia el
catedratic d'aquesta disciplina del "Real Laboratorio Quimico" de Madrid,

i traductor al castelld de 1la nova nomenclatura quimical!, Pedro

T CARMONA, A. De ['apotecari al farmacéutic...op. cit.(6) p.42.

8 Una recent biografia de 1'obra de Gomez Ortega a Madrid és la de PUERTO SARMIENTO, F.J. Ciencia de
Cémara: Casimiro Gomez Ortega (1741-1818), el cientifico cortesans, Wadrid 1992.

9 Certificacid de Casimiro Gémez Ortega (1790) AGS. CSH. JCH. Lligall 263, f.10. Simancas.

10 Certificacio de Frangois Chavaneau (1791) AGS. CSH. JCM, Lligall 263, f.10. Simancas,

Il BERTHOLLET, C.L. et. al. Hétodo de la nueva nosenclatura quimica. (Traduccié de P. Gutiérrez Bueno).
Nadrid 1788.
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Gutiérrez Bueno (1845-1822)!2, on efectua un dels exercicis puablics
proposats el mateix any 179013 i obtingué el permis d'entrada lliure al
laboratoril4., A més, el 1789 Carbonell havia iniciat un curs amb Joaquin
Gonzalez de la Vega, catedratic de Fisica experimental als "Estudios de
San Isidro", on composa una dissertacié sobre el moviment uniformels.

Les primeres bases de la botanica, mineralogia, quimica i fisica,
que sintonitzaven amb la renovacié cientifica il.lustrada d'influéncia
francesa que s'havien endegat a la Cort, foren, doncs, assimilades per
Carbonell, qui el mateix any 1790, es presentd a una oposicié per a
cobrir places vacants a la "Real Botica" de la Cort, amb un interessant
treball titulat Disertacidon sobre el &lkali volatil'®. Tot i que no
aconsegui superar la prova, aquesta breu obra és una interessant mostra
de la seva sensibilitat a 1'hora d'incorporar les novetats de la nova
quimica que ja 1li havia presentat el seu primer mestre Gutiérrez Bueno.
En el proleg i a les primeres planes de la dissertacid, 1'adscripcié de
Carbonell a les noves teories era claral7:

"He adoptado la teoria de Lavoisier y Berthollet porgue las
exactas observaciones y experimentos de estos dos sabios quimicos

merecen ciertamente la preferencia a las de otros quimicos menos
modernos'.

12 Per a conéixer més detalls de la contribucié de Gutiérrez Bueno en 1a seva docéncia a Madrid vegeu
GAGO, R. "The new Chemisiry in Spain" Osiris, 2nd. series, 4, 1988, 169-192, pp. 179-181.

I3 Gutiérez Bueno bavia ja iniciat el 1788 la presentacio piblica de la quimica a Madrid mitjangant els
exercicis piblics de quimica: GUTIERREZ BUENO, P. Exercicio piblico de quimica...en el Real Laboratorio
de esta Corte....Madrid 1788. (Citat per GAGO, R. "The new chemistry..." op. cit.(12) p. 180).

14 Certificacié de Pedro Guiiérrez Bueno. (1790). AGS. CSH. JCK. Lligall 263, f.10. Simancas.

15 Certificacid de Joaquin Gonzdlez de 1a Vega (1790) AGS. CSH. JCH. Lligall 263, f.10. Simancas.

16 "Alcali volatil" era el nom que s'assignava a 1'amoniac a 1'época. CARBONELL, F. Disertacidn sobre el
élkali voldtil, leida en las oposiciones piblicas para las Plazas vacantes de la Real Botica por D.
Francisco Carbonell y Brave, Boticsrio Colegiado de la Ciudad de Barcelona. Barcelona 1790,

1T CARBONELL, F. Disertacidn sobre el dlkali voldtil..op. cit.(16) p. iii.



57

El Traité FElémentaire de Lavoisieri®, publicat tot just un any
abans, era ja conegut per Carbonell en aquesta dissertaci6l?, en la qual
introduia les bases de la quimica pneumatica i 1'aplicacié de la nova
nomenclatura, 1'analisi quantitativa de 1'aigua i 1'alcali vol.latil i
els avengos en agquestes técniques de Priestley, Bergman, Fourcroy,
Lavoisier, Berthollet, etc.20, Carbonell tampoc obviava alguns punts de
referéncia anteriors, sovint relacionats amb el mén de la farmacia, com
les obres d'Antoine Baumé (1728—-1804), Nicolas Lémery (1645-1715), o P.J.
Macquer2t,

El primer periode de formacié a Madrid es segella amb la seva
admissié com a soci de la "Academia Médica Matritense" el 15 de gener del
1791, wun fet que iniciaria futures col.laboracions seves amb el
col.lectiu de metges, protagonistes especials de les noves institucions
il.lustrades que sorgien com a contrapunt de 1'encarcarada universitat,
com veurem més endavant.

La formacié farmacéutica inicial s'havia, doncs, complementat amb
la relacionada amb 1les ciéncies naturals que emergien com a noves
disciplines i que havien ja adquirit un reconeixement institucional a la
Cort, i s'estenia ara a la formacié médica. Carbonell cursa estudis de

Medicina durant quatre anys, 1791—-1795, a la Universitat d'Osca. Un desti

18 LAVOISIER, A.L. fraité Flémentaire de Chimie. Paris 1789,

19 L'"alkali volatil" es forma, segons Carbonell, a causa de: "la union de la mofeta [mitrogen] con el
hidrégeno...como lo prueba con razones convincentes el erudito quimico Lavoisier en el tomo I de sus
Elementos de Quimica p. 36 dado a luz en el presente afio de 89" CARBONELL, F. Diserfacién sobre el
dlkali voldtil..op. cit.(16) p. 10,

20 Els avengos de la quimica analitica de finals del segle XVIII estan ben resumits a LAITINEN, H.A.
EVING, G.N. (eds.) 4 History of Analytical Chewistry. Washington 1977. pp. 11-12.

21 En els comentaris que servien de dictamen previ a 1'obra de Carbomell escrits pels doctors Benet Coll
i Francesc Salva estava clar que Carbonell usava: "los Gltimos descubrimientos hechos sobre los gases; en
los que debia estar bien impuesto el Autor para poder desempeiar la leccidn...” "...también el
conocimiento que tiene de los mejores autores de Farmacia" CARBONELL, F. Disertacidn sobre el dlkali
voldtil..op. cit.(16) "Dictamen previo".
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forca comi dels catalans que, privats de la seva propia universitat, no
confiaven excessivament en la formacié que es podia rebre al Principat, i
en particular a Cervera, malgrat 1'impuls que significad a la segona part
del XVIII la creacié de 1'Académia Médico-Practica, fundada el 1770, i el
Col.legi de Cirurgia establert el 1760.

La titulacié oficial en Medicina, que facilitava el reconeixement
de la professid a través del Protomedicat, fou obtinguda per Carbonell el
dia 12 d'agost del 1795, i el mateix any, ampliava la seva vinculacié amb
1'Académia Médico—Practica de Barcelona, una institucié de la qual fou
nomenat soci resident, el 1797.

Un cop doctorat en Medicina, retorna a Barcelona on continua 1la
seva implicacié amb les noves institucions médiques que s'havien creat a
la ciutat. Aixi entre 1796 i 1798 assisti a classes de patologia,
anatomia i operacions al Reial Col.legi de Cirurgia, i entre el primer de
novembre del 1797 i el 30 d'abril del 1798 inicia la seva tasca docent
amb un seguit de llicons de quimica pneumadtica a 1'Academia Medico—
Practica financades pels socis i assistents22,

Aquest interés per la introduccié dels nous conceptes de quimica
moderna es projecta també al Col.legi d'Apotecaris, una institucid que el
nomena "Consol" el 1796. En les reunions literaries que s'hi efectuaven,
el futur director de 1'Escola de Quimica mostrava el seu coneixement de
les ciéncies naturals aixi com defensava els plantejaments de la nova

quimica en oposicié als apotecaris defensors del flogist23. A més, un any

22 YAREL, A. Flogio histérico ... op. cit.(l) p. 13

23 la teoria del flogist no estava, perd, gaire estesa entre els cientifics de 1'Espanya de la
I1.1ustracié, tal 1 com comenta GAGO, R. "The new chemistry..." op. cit.(12) p. 190. De tota manmera, hi
ha discussions al voltant del tema com les membries a 1'Académia de Ciéncies de Barcelona: LLORENS, F.
"La naturaleza y principales propiedades del flogisto” (Nemdria llegida el 8-X-1788). Barcelona 1788. [no
localitzada], MOLLAR, J.I. "¥emoria sobre el acido sulfirico vulgo aceite de vitriolo" (Memdria 1legida
el 14-1-1797), MARQUES DE LLUPIA “Nemoria sobre el areémetro y su mas perfecta graduacion" (Membria
1legida el 30-I11-1791).
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abans, el 1795, Carbonell havia estat nomenat "Examinador de Farmacia del
Tribunal del Protomedicato" de Barcelona, 1'organisme centralitzador de
les activitats sanitaries que havia estat reintroduit després de la Nova
Planta.

L'any 1790, Carbonell ja havia manifestat la seva sensibilitat per
la introduccié de la nova quimica moderna en el seu estudi sobre
1'alcali vol.latil, pero el nou corpus tedric de la quimica s'introduia
al mateix temps a 1'Académia de Ciéncies en la seva Direccidé de Quimica,
on destacaven homes com Josep i Ignasi Mollar24, i sobretot Antoni Marti
i Franques (1750-1832)2s.

Fou 1l'any 1796 que la preocupaci6é per la introduccidé dels nous
conceptes de la quimica a la farmacia es concreta amb la publicacidé d'una
obra que després tindria un important resso internacional, els Pharmaciae
Flementa Chemiae recentoris fundamentis innixa?®¢. E1 1libre estava
inspirat en les classes particulars que Carbonell havia donat a persones
interessades en superar els examens d'ingrés al Col.legi d'apotecaris de
Barcelona i en la constatacié que la introduccié de la nova nomenclatura
quimica i d'altres conceptes d'aquesta nova disciplina facilitaven
1'estudi i 1'aprenentatge de les operacions farmacéutiques basiques.

L'obra fou traduida diverses vegades al castelld i al francés a

24 Es coneix relalivament poc la vida de Josep Nollar i la del seu fill Josep Ignasi Mollar, vinculais a
1'Académia de Ciéncies, i autors d'algunes memdries quimiques relacionades especialment amb el salnitre.
HOLLAR, J. "Memoria sobre la fabrica del nitro" (Memoria llegida el 12-IV-1780), WOLLAR, J.I. "Memoria
acerca la cristalizacion de las sales" (Memoria llegida el 10-1-1798).

15 Caldria aprofundir en el coneixement de la personalitat de Marti i Franques, que malauradament cau
fora dels objectius d'aquesta obra, Hi ha perd un boma contribucio de QUINTANA, A., citada al capitol
anterior, que es pot complementar amb una bona biografia: YOLES, E. Del momento cientifico espafiol 1775~
1825, Wadrid 1934, pp. 5-43.

Un dels treballs clau de Narti fou: MARTI I FRANQUES, A. *La cantidad de aire vital que se halla en el
aire atwosférico y sobre varios métodos de conocerla" (Memdria llegida a 1'Académia de Ciéncies el dia
12-¥-1790). Barcelona 1790,

26 CARBONELL, F. Pharmaciae Elementa Chemiae recentoris fundasentis innixa. Barcelona 1796,



60

partir de la versidé llatina de la primera edicié i, a més, fou ressenyada
a diverses revistes estrangeres2?7. El 19 de desembre del 1798 Carbonell
fou nomenat soci numerari de 1'Académia de Ciéncies de Barcelona, on uns
mesos després llegi una memoria sobre la formacidé del salnitre28, ] la
seva relacié amb les noves institucions cientifiques barcelonines es feia
encara més estreta.

Havia manifestat en aquells anys el seu interés per esdevenir
catedratic de quimica d'una nova escola d'aquesta disciplina que la Junta
de Comerg¢ de Barcelona tenia intencié de fundar per analogia a les de
Nautica, Comerg¢, etc., que ja es desenvolupaven amb éxit feia uns anys.
Les dificultats economiques i la supervisié de la "Junta de Comercio y
Moneda" central, com a entitat dirigida a 1'estimul de 1'activitat
econdmica a tota la monarquia, retardaren la resoluci6??.

Aquest fet ajuda Carbonell a ampliar la seva formacié a Montpeller
en el periode 1799-1801, i constitui una important etapa de la seva
formacié abans d'assolir la direcci6é de 1'Escola de Quimica, a partir del
1805.

La relacié dels catalans amb Montpeller i 1la seva famosa

Universitat venia de lluny, i durant el segle XVI i XVII la relacié amb

27 Entre les més importanis destaca la del farmacéutic Nicolas Deyeux a Amnales de Chimie, el qual al
final de la ressenya comeniava: "..ces notes offreant 1a preuve que K. Carbonell est fort au courant de Ia
chimie nouvelle, qu'il sait en apprécier les avantages, et qu'il est pleinement convaincu que son étude
doit conmtribuer au perfeciionnement de 1'art pharsaceuiique” DEYEUX, N. "Pharmaciae elementa Chemiae
recentoris fundamentis innixa, aulore Francisco Carbonell, pharmacopeo botanico civitatis Barcinonensis
collega, philosophiae ac medicinae doctore, regali pharmaceuiico collegio adscripto, etc." Amnales de
Chigie., 34, 1800, 41-53, p. 53,

28 CARBONELL, F. "De la formacion del salitre y del establecimiento de nilrerias artificiales" Memoria
1legida el dia 11-X1I-1799.

29 La Junta Central de Comercio y Koneda era una institucidé que ja tenia una certa concrecid durant el
segle XVII. Fou reformada el 1730, i coordinava i assessorava diferents activilats economiques sovint amb
un caracter sés consultiu que no pas executiu, sense assolir el poder d'un "consejo" o un minisieri.
¥olts personatges rellevants de 1'Espanya del segle XVIII hi participaren. WOLAS, P. Hombres de lLeyes,
Economistas y Cientificos en la Junta Geperal de Comercio 1679-1832. Barcelona 1982.
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el Llenguadoc era important, per sobre de les resisténcies oficials
espanyoles a la introduccié de les noves idees cientifiques. Una mostra
interessant d'aquesta permeabilitat era 1'existéncia del Col.legi de
Girona, fundat el 1452, que fou residéncia dels estudiants catalans a la
Facultat de Medicina de Montpeller3?. A més de Carbonell, passaren per la
capital del Llenguadoc de finals del segle XVIII homes com 1'afrancesat
Josep Garriga i Buach (1777- ?), autor d'una important obra de guimica
moderna en castella3!; Pere Virgili (1699-1766), el pare de la nova
Cirurgia i fundador del Col.legi de Cadis; Jaume Ardévol i Cabré (1775-
1835), el gran expert en vins i destil.lacions al camp de Tarragona;
Cristofor Tomas, doctorat a aquella ciutat amb un tesi sobre els uéos
medicinals de les aigiies minerals, etc.

A Montpeller Carbonell fou deixeble de Jean Antoine Chaptal,
1'introductor de 1la nova quimica en el curriculum médic de Montpeller i
un dels importants promotors de la indastria quimica francesa a la fi del
XVIII. Pero també rebé diferents llicons per part de J.G. Virenque, J.N.
Berthe, J.B.T. Baumes, P.J. Barthez, etc. a la Facultat de Medicina o
"Ecole de Santé" a 1'época revolucionaria, i de J.P.R. Draparnaud i J.
Roucher-Deratte32 a "1'Ecole Centrale" de 1'Hérault33,

Fou sobretot Chaptal qui exerci una influéncia fonamental sobre

30 Un primer 1listat molt interessant dels catalans residents al Col.legi de Girona, en especial a la
segona meitat del segle XVIII es pot trobar a DULIEU, L. "Le Collége de Girone de Xontpellier" Apales del
Instituto de Estudies gerundenses. Vol XIX, 1968-69, pp. 107-130, Girona 1969. També a DULIEU, L. "Le
Collége de Girome" dans DULIEU, L. La Kédecine 4 Hontpellier. Avignon 1986. Vol III(1) pp. 219-226, Vol.
V(1) pp. 202-207.

31 SAN CHRISTOBAL, I.M. GARRIGA BUACH, J. Curso de Quimica gemeral aplicada & las Artes. Paris 1804-1805
(2 vols.).

32 Expediente de F. Carbomell. Certificacion académica de D, Mariano Laire. Rector del Colegio Imperial y
Nayor de Santiago y de la Universidad literaria de la Cuidad de Huesca., Osca 1803. Archivo del Palacio
Real (APR). Madrid. .

33 Per a tenir una idea gemeral sobre les "Ecoles centrales", vegeu CROSLAND, M.P. (ed.) Sciemce in
France in the Revolutionary Fra, described by Thomas Bugge. Cambridge, Mass. 1969, pp. 25-33.
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Carbonell respecte a la concepcid d'una quimica aplicada a les
necessitats materials concretes d'una regidé que, a més, tenia unes
caracteristiques similars a les del Principat amb una produccié viticola
i una indistria téxtil forca dinamiques34. Els esforgos per a la millora
de la produccid de vi i els nous aparells de rectificacié per a obtenir
aiguardents de millor qualitat proliferaven al Llenguadoc i Carbonell fou
testimoni d'algunes demostracions importants com 1la del 1licorista
d'Edouard Adam (1768-1807)35, el 1801.

Si 1la influéncia de Chaptal fou fonamental, com es veura
detalladament en els proxims capitols, i Carbonell gaudia de 1lliure accés
a laboratoris i gabinets, d'altres professors de Montpeller contribuiren
també a completar la seva formacidé cientifica. Aquest era el cas del seu
professor de quimica, J.G. Virenque3®, ajudant de la catedra de quimica
de Chaptal i el seu successor des del 1800, quan el primer comengca a
assumir responsabilitats estatals. Virenque s'havia dedicat a 1'aplicacid
de la quimica a 1'agricultura mitjancant 1'analisi de plantes i aiglies
minerals en col.laboraci6é amb la "Société d'agriculture du Département de
1'Hérault"37.

El mestre de Carbonell en mineralogia, J.P.R. Draparnaud3® fou

34 NIETO-GALAN, A. "Un projet régional de chimie appliquée & la fin du XVIIIéwe siecle. Nonipellier et
son influence & 1'Ecole de Barcelone: Jean-Antoinme Chaptal et Francesc Carbonell" En espera de publicacié
a Archives Internationales d'Histoire des Sciences (1994).

35 GIRARDIN, J. Notice biographique sur Fdouard Adas, Rouen 1837,

36 DULIEU, L. “Le premier directeur de 1'école de Pharmacie de Nontpellier: Joseph~Guillause Virenque
(1759-1829)" Rewvue d'Histoire de la Pharmacie, 18-82, 1950,

37 Mgunes obres importants de Virenque:

"Notice sur le sirop de raisin". Bull. Sec. Agric. Dep. de 1'Hérault, 2, 1808.

"Sur la culture du pastel”. Bull, Soc. Agric. Dep. de I'Hérault, 4, 1811,

“Rapport sur un nouvel aréométre de M. Lavigne". Bulletin de la Société libre des sciemces et des belles
letires de Konipellier, &, 1811.

*Rapport sur le mémoire de M. Lenormand sur 1'acétate de cuivre el le verdet cristallisé". Bulletin de la
Société libre des sciences et des belles lelres de Konipellier, 5, 1813.

38 DULIEU, L. "Jacques-Philippe-Raymond Draparnaud" Revue d'Histoire des Sciences, 9(3), 236-258, 1956.
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professor d'historia natural a "l1'Ecole Centrale" en el periode 1800-
1801, i s'havia doctorat a 1'Ecole de Santé amb una dissertacié sobre
1'aplicaci6 dels coneixements de la historia natural a la medicina3?. Una
reflexié semblant fou presentada per Carbonell per a revalidar el seu
doctorat en medicina d'Osca a Montpeller, amb un estudi sobre 1la
conveniéncia de 1'aplicacié dels nous conceptes de la quimica moderna a
la Medicina: De chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu
disceptatio*®. Carbonell rebé també 1llicons de Fisica experimental
impartides per Claude Roucher-Deratte (1761—-1840)4!, autor de nombroses
obres médiques i cientifiques i professor a "1'Ecole Centrale".

En el periode de formacié de Carbonell a Montpeller, aquest
coincidi a 1la capital del Llenguadoc amb el metge gironi Josep Garriga,
que seria el seu gran contrincant per a 1'obtencié de la catedra de
quimica de 1'Escola de la Junta42, i que mereix una especial atenci6 en
aquest estudi biografic. Garriga havia estudiat Filosofia a la
Universitat de Cervera, havia obtingut el reconeixement de farmaceéutic
per part del Reial Protomedicat de Barcelona, i fou agregat al "Real
Colegio de Boticarios de Madrid" 1'any 1791. A més, assisti a les
llicons de matematiques i fisica experimental impartides per 1'afrancesat
Antoni Cibat (1770-1812) al Col.legi de Cirurgia de Barcelona. D'aqui
viatja a Montpeller, becat per 1'Ajuntament de Girona, on rebé classes de

quimica del mateix Chaptal i de Virenque, i exerci en aquella ciutat

39 DRAPARNAUD, J.P.R. Disserfation sur 1'utilité de 1'Histoire naturelle dans la ¥édecine. Thése pour le
doctorat. ontpellier an XI.

40 CARBONELL, F. De Chemiae ad Kedicinam applicationis usu el abusu disceptatio. Nontpellier 1801,

41 DULIEU, L. La Médecine & Nontpellier. op.cit.(30) tome III (2) p. 984. ROUCHER-DERATIE, C. Discours
sur 1'utilité des Sciences et des Arts, et notamment, enire autres, des sciences el des arts physiques.
ontpellier 1803. ROUCHER-DERATTE, C. ¥élanges de Physiologie, de Physique et de Chimie. Paris 1803,

42 "Meritos y Estudios del Dr. Josef Garriga y Buach..." AGS. CSH. JCM. Lligall 263, f.10. Simancas.
AMETLLER, J. "D. José Garriga y Buach" Revista de Geroma, 1, 1876-77, 160-167. ("Breve Resefia de los
naturalistas que vieron la primera luz en la provincia de Gerona"),
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durant dos anys com a cap de clinica, a més d'intentar sense eéxit
aconseguir el carrec de cap del laboratori de quimica de la Facultat de
Medicina. E1 curs 1799-1800 rebé un premi en reconeixement al seu
aprofitament de les classes de fisica experimental de Roucher-Deratte,
també professor de Carbonell en aguesta mateéria.

Garriga presenta el 1799 una dissertacié per a obtenir el grau de
llicenciat en Medicina a la mateixa facultat de Montpeller. Es tractava
de la Disseration, Médico—chimique sur le besoin qu'a un Géneral d'armée
de consulter le médecin—chimiste4® pour le bonheur de son armée, que
malauradament no ha estat localitzada en els arxius de la Facultat44.

Garriga es vincula també amb les académies de Medicina de Madrid i
de Barcelona i participid en una expedici6é organitzada des de la mateixa
Facultat de Medicina de Montpeller per a estudiar una epidémia de febre
groga a Andalusia 1l'any 1800. Pero, malgrat aquestes relacions
peninsulars, el seu desti el porta a Paris on rebé una completa formacid
cientifica en contacte amb primeres figures franceses, una educacié que
probablement superava la rebuda per Carbonell: Garriga fou deixeble de
Lefebre, Catedratic de Fisica del "College de France" 1l'any X, de
Desfontaines, Catedratic de botanica al "Musée d'Histoire Naturelle", de

Haliy a la seva Citedra de Mineralogia del mateix '"Musée", de Vauquelin

43 E1 concepte de "metge-quimic" es trobava a 1'obra de Chaptal, i era un bon exemple de la interrelaci
d'aquestes dues aclivitats a 1'época, com veurem més endavant. Es parla del "metge-quimic" per analogia
entre conservar o restablir la salut i fer prosperar 1'agricultura i millorar les aris.

CHAPTAL, J.A. Séance publique de 1'école de Santé de Kontpellier. Discours du citoyen Chaptal, professeur
de Chimie et président de 1'école. Nontpeller {796, p. 14,

44 "Quae quiden examina ad gradus tum Baccalaureatus, tum Licentiatus assequendos olim preascribebantur.
His peractis, typis mandavit e propio suo penu de promptam dissertationem, cui titulus est Dissertation,
dedico-chinique sur le besoin qu'a un Géneral d'araée de consulter le médecin-chimiste pour le bonheur de
son armée,...Josephum Garriga et Buach, aptum et idoneum ad artem medicam exercendan declaramus dignumque
censemus qui prodoctore meritissimo habeatur™.

Certificat dels professors de la Facultat de Nedicina de Montpeller, Dumas, Lafabrie, Fouquet, Virenque,
Seneaux, René, etc. a "Néritos y Estudios del Dr. Josef Garriga y Buach..." op. cit.(42) pp. 12-13.
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del gual rebé llicons durant dos cursos des de la Catedra de Quimica del
"College de France", de Brougniart, Catedratic de Quimica Aplicada a les
Arts del "Musée", d'Hallé a "1'Ecole de Médecine" de Paris, de Cuvier,
Catedratic d'Historia Natural al "Musée", i d'Anatomia Comparada al
"College de France", i del mateix Fourcroy, Catedratic de Quimica General
al "Musée d'Histoire Naturelle"4S,

Un estada parisenca que donda com a resultats la publicaci6é del
Curso de Quimica general aplicada a las artes*®, el 1804-1805 en
col.laboracié amb José Maria de San Christobal. Es tractava d'una
sistematitzacié de la nova quimica moderna amb analogies al Systéme de
connaissances chimiques de Fourcroy4?. L'obra era prevista en quatre
volums dels quals només se'n publicaren els dos primers, on es descrivien
els cossos simples, acids, sals, alcalis, a més d'algunes aplicacions com
la ceramica. La quimica vegetal i animal que s'havia d'incloure en els
dos darrers volums mai veié la 1lum4®, El mateix any de 1805, 1'obra fou
anunciada al Diario de Barcelona%®, on s'explicava la presentacié oficial
del 1llibre que tingué lloc a "l1'Institut de France" davant de Guyton de
Morveau, un dels pares de la nova nomenclatura quimica.

En la llarga negociacié pel nomenament de catedratic de quimica de
1'Escola de Barcelona, que ja havia comengcat a finals del XVIII,
Carbonell era un candidat a considerar, perd tenia en Garriga un oponent

important, malgrat que aquest estava més desvinculat dels cercles

45 "¥éritos y Estudios del Dr. Josef Garriga y Buach..." op. cit.(42) pp. 19-24.

46 SAN CHRISTOBAL, J.M. GARRIGA BUACH, J. Curse de Quimica general...op. cit.(31).

47 FOURCROY, A.F. Systéme de connaissances chimiques et de leurs applicalions aux phénoménes de la nature
ef de I'art. Paris 1801-02. 5 volums.

48 AUETLLER, J. "D. José Garriga y Buach". op. cit.(42) pp. 166-167.

49 "...esperamos que con este y oiros ejemplos semejantes, el piblico conocera la inutilidad o ignorancia
de aquellos que haciendo un gran misterio de sus cortos conocimientos, y déndose una importancia que no
merecen, quieren conservar una reputacion que adquirieron injusiamente...” Diario de Barcelona, 134, 14-
¥-1805, pp. 60t-602.
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d'influéncia de la Cort, i no havia demostrat unes qualitats docents tan
apreciades en Carbonell sobretot després de les seves llicons de quimica
pneumatica a 1'Académia Médico—-Practica abans esmentades.

Si Garriga viatja de Montpeller a Paris, Carbonell ho féu novament
a Madrid, després de presentar amb éxit la seva dissertacié que 1li valgué
el titol de doctor en Medicina a la capital del Llenguadoc i de rebre
també un important reconeixement internacional tal i com ja havia succeit
amb els Pharmaciae elementa uns anys abans50.

Aquesta proximitat a la Cort 1'afavori probablement a 1'hora
d'ésser escollit com a catedratic de quimica a Barcelona. Aixi, Carbonell
freqlienta entre 1801 i 1803 el laboratori de Louis Proust (1754-1826) a
MadridS!, qui s'havia fet carrec del "Real Laboratorio quimico", després
de la seva estada a SegoviaS2. Proust assessora Carbonell sobre els
criteris necessaris per a formar el futur laboratori de 1'Escola de
Quimica de Barcelona.

Fins i tot el mateix Carbonell en la seva proximitat a la Junta
Central havia proposat el 1802, la creacié d'una escola de quimica a
Barcelona centrada especialment en la tintura del coté de color roig per
imitacié d'un famés i valudés color, el roig d'Andrindpoli, que descriurem
posteriorment53. Unes mostres tenyides foren presentades en un intent de
convéncer l1la Junta de la necessitat de la creacié de 1'Escola com a

projecte aplicat al servei dels interessos economics del Principats4.

50 DUVAL, J.R. 'De chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu disceptatio....F.Carbonell, phar.
prof. philos. et med. doct. Wonspel. an. IX n. 4" Recuveil périodique de la sociélé de ¥édecine de Paris,
12, 1801, 230-233.

51 GAGO, R. "The new chemistry...” op. cif.(12).

52 GAGO., R. "Luis Proust y la catedra de Quimica de la Academia de Artilleria de Segovia® Introduccid a
1'edicié facsimil dels Amales del Real Laboraterio quimica de Segovia. Segovia 1791, 1794. (2 vols). I,
5-51. Segovia 1991,

53 AGS. CSH. JCM, Lligall 263, f.10. Simancas.

54 La relacid quimica-tintura-indistria textil sera desenvolupada en profunditat en el capitol quari de
la obra present,
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Una nova obra, escrita durant aquesta estada a Madrid, incrementa
la fama internacional de Carbonell. Es tractava de la Pintura al suero®s,
un nou métode per a pintar les parets de ‘diferents edificis que
utilitzava el sérum de la sang i la calg, i que interessa fins i tot als
editors dels Annales de Chimie francesos$é. Es tractava d'uma pintura
molt resistent a les agressions exteriors i que fou emprada per a pintar
el pont del "Palacio Real”" i totes les finestres del mateix, aixi com els
balcons de la casa Llotja barcelonina i diverses parets de jardins i
cases particulars, amb un éxit considerableS7. En un Diccionari de
quimica publicat a Anglaterra per Andrew Ure (1778-1857) 1l'any 1821
encara se citava la pintura de Carbonell com una solucié practica ideal
per a les superficies exteriorsS8, i també Simon Morelot, i un dels
deixebles del director de 1'Escola de Quimica, Mateu Orfila (1787-
1853)59, ressenyaven amb admiracié 1'eficacia de la pintura al sérum®.

Tot el descrit anteriorment justifica el fet que 1l'any 1803 sigui

considerat com el de la seva majoria d'edat cientifica®l, El1 17 de

53 CARBONELL, F. Pintura al suero o nolicia sobre un nuevo génere de pintura. Barcelona 1802.

56 DUFOUR, J.M.L. "Note sur le procédé nouveau du D. Carbonell, pour obtenir une couleur de pierre, qui
seche trés facilement et qui résiste aux intemperies de 1'air" Amnales de Chimie, 47, 1803, 127-130.
DUFOUR, J.M.L. "Extrait d'une lettre du docteur Carbonell, médecin espagnol, écrite au citoyen Deyeux,
sur un procedé nouveau au moyen duquel on peut obtenir une peinture de couleur de pierre, qui resiste aux
intempéries de 1'air" Aan. de Chi., 45, 1803, 246-253.

§7 "D'aprés des espériences ausi positives et dont 1'authenticité est bien prouvée , il n'est plus
possible de révoquer en doute 1'utilité de procédé de M. Carbonell". DUFOUR, J.M.L, "Extrait d'une lettre
du docteur Carbomell...” op. cit.(56) p. 253,

58 "Dr. Carbonel of Barcelona has employed serum of blood on an extensive scale in painting. Mixed with
powdered quicklime or slaked lime, to a proper consistence, it is easily applied on wood, to which it
thus gives a coating of a stone colour, that dries quickly, wilhout any bad ssell, and resist the action
of sun and rain" URE, A. 4 Dictionary of Chemistry on lhe basis of Mr. Kicholson's. Londres 1821.
"Blood".

59 Una interessani estudi de 1'obra d'Orfila és: HUERTAS, R. Orfils, saber y poder médico. CSIC. Nadrid
1988.

60 E1 mateix Carbonell cita les ressenyes de Norelot i Orfila a la revisia Kemorias de Agricultura y
drtes, 2, 1816, pp. 113-124.

61 BELLOGUIN, A. Discurso...ante el claustro de la Universidad central...en el Acto de recibir Ia
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desembre es produi el seu nomenament oficial com a catedratic de 1'Escola
de Quimica de la Junta de Comerc de Barcelona. Els informes®2? de Domingo
Garcia Fernandez (1759-1826), també deixeble de Chaptal, director de la
"Catedra de Quimica aplicada a la Artes" de Madrid i traductor de Baumé i
Bertholleté3, facilitaren 1'eleccié de Carbonell (Vegeu Apéndix I). A
més, les darreres reflexions dels homes de la Junta, que havien pensat
inicialment en la conveniéncia de contractar un estranger vinculat a la
tradicié quimica de Montpeller, decantaren la balanga a favor seu sense
convocar cap concurs oposicidé, malgrat algunes veus discordants o
favorables a Garriga que no consideraven el procés prou just®é4. L'opinid
donada per una comissi6é formada a Barcelona amb la finalitat d'informar
sobre el candidat més adient desvetlla probablement la clau del resultat
final més favorable a la persona més estretament vinculada amb 1la
Junta®s:
"La comisién reconoce que los méritos de Garriga no son
superiores a los de Carbonell, pues lo que en el primero se sabe

por relacién, en el segundo se ha visto palpablemente por las
obras que ha dado a la luz publica.."

A més del reconeixement oficial com a Catedratic de Quimica,
Carbonell obtingué el mateix any 1803 el carrec de "Revisor de géneros
medicinales de la Aduana de Barcelona", per nomenament de la "Junta

Superior Gubernativa de Farmacia", on els seus coneixement quimics es

investidura de Doctor. Wadrid 1864, pp. 19-21.

62 AGS. CSH. JCM. Lligall 263, f.10. Simancas.

63 GAGO, R. "The new chemistry..." op. cit.(l2) pp. 177-178.

64 Un exemple de les posicions crifiques era la carta de !'Intendent de Catalunya, Blas de Aranza,
enviada a la Junta Central el 1803: "La Junta, o por influjo en favor de Carbonell de parte de algunos
individuos, o por falta de conocimientos en el particular, entiendo que ha procedido con precipitacién y
parcialidad y fue por eso que me negué a continuar mi firma en la Consulta" AGS. CSH. JCH. Lligall 263,
f.10. Simancas.

65 AGS. CSH. JCH. L1igall 263, f.10, Simancas.
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posaven al servei del control de 1les mercaderies que 1'activitat
comercial movia a Barcelona.

Ja a finals del segle XVIII, Carbonell havia contribuit amb
diverses meméries a l'activitat de la direccidé de quimica de 1'Académia
de Ciéncies®®. I, a més, assumi el carrec de maxim responsable de la
Direccié de Quimica d'aquella institucié en el periode 1803—-1807, a més
d'importants col.laboracions posteriors®é?7. De tota manera, el seu centre
d'interés seria fonamentalment 1'Escola de Quimica, i els carrecs a
1'Académia de Ciéncies serien més honorifics que practics.

Havia de passar encara més d'un any, des del nomenament oficial de
Carbonell, per a instal.lar el laboratori i 1'aula de 1'Escola de Quimica
en les dependéncies de 1'Académia de Ciéncies, a causa de la manca
d'espai a la casa Llotja ja ocupada per les altres escoles de la Junta, i

-no fou fins el dia 16 de maig del 1805 que pronuncia el solemne discurs
d'oberturaté®., L'etapa clau de la seva vida havia comencat després dels
llargs anys de joventut aprenent aquell dificil ofici de quimic enmig de
contactes personals i adscripcions institucionals miltiples.

Un home de trenta—set anys es disposava a dirigir 1'Escola de

Quimica de Barcelona. S'havia introduit a les practiques dels apotecaris

66 Algunes memories inédites i no localitzades en el fons de 1'Académia de Ciéncies de Barcelona, som:
"Disertacidon sobre el método general de hacer los jarabes" (s.a.) "Aguas artificiales gaseosas" (1792),
"Nemoria sobre el jarabe balsamico” (1793), "Reflexiones sobre la nueva nomenclatura chimica..." (1802),
(continvacio de 1a memdria del mateix titol presentada a 1'Académia Médico-Practica de Barcelona, 1797,
1798), Real...dcademia de Ciencias y Artes. Nomina del personal Académico. Barcelona [905-1906.
(Biografia de Carbonell) pp. 130-140,

67 E1 19 de desembre del 1798 havia estat elegil académic numerari d'aquesta institucié i 1i foren
atribvits també més tard altres carrecs: "Revisor de 1a referida Direccion [de quimica], desde 1800 hasta
1802; Director de la misma, desde 1803 hasta 1807, desde 1815 hasta 1820, en 1823 y 1824, y desde 1833
basta 1835; Director de la Seccidn de Ciencias Fisico-quimicas (segin los nuevos estatutos) em 1836 y
1837, y Revisor de la Direccién de Zoologia y Mineralogia, en 1816". Real... Academia de (iencias y
Aries. Némina del personal Académico. Barcelona 1905-1906. p. 130.

68 NIETO-GALAN, A. "The School of Chemistry of the 'Junta de Comerg'. Opening Speech by Francesc
Carbonell. Barcelona, 1805" XVIIIéme Congrés ICOHTEC. Paris 1990.
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gracies a 1'experiéncia rebuda del seu pare, havia adquirit una formacid
escolastica amb resultats brillants, i, després dels primers anys de
formacié a la Cort, coneixia ja les bases d'algunes noves ciéncies encara
forga inédites per a molts: mineralogia, botanica, quimica, fisica
experimental, que es complementaven amb una formacidé més tradicional de
caire médic a la Universitat d'Osca.

Medicina i noves ciéncies es fusionaven en els aires innovadors que
es respiraven a Montpeller, i les experiéncies de laboratori amb homes
com Proust o Garcia Fernandez completaven 1'educacié del que Chaptal, el
seu gran exemple del Llenguadoc, anomenaria un bon "metge—quimic",
preparat per a millorar la salut del cos huma, de 1l'agricultura i de les
"arts". No hi havia a 1'época cap altre cami per a esdevenir un "quimic"
i Carbonell segui el que diriem que fou una formacié rigorosa, amplia i
forca ortodoxa, dins 1'inevitable eclecticisme que requeria en aquell

entorn arribar a professor d'aquella nova disciplina.
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2.2. La direccié de 1'Escola de Quimica

L'Escola de Quimica aplicada a 1'agricultura i les arts de la Junta
de Comerg de Barcelona fou la institucié que recolli 1l'etapa de maxim
rendiment cientific en la vida de Carbonell. La tasca desenvolupada en
aquest forum de docéncia de la quimica sota la seva direcci6 és 1'objecte
central de 1'obra present.

La divulgacié de la nova quimica i la seva utilitzacié a les arts
aplicades es veié malauradament interrompuda entre 1808 i 1814 per 1la
guerra del francés. Tot i que el projecte docent de Carbonell tingué una
continuitat considerable entre 1805 i 1822, (el periode del seu liderat
indiscutible de la quimica catalana), sembla més oporti presentar-ne els
detalls de 1les dues etapes diferenciades que inclouen també

. 1'excepcionalitat bél.lica.

2.2.1. L'etapa fundacional (1805-1814)

El 16 de maig del 1805 s'obri oficialment 1'Escola de Quimica amb
un discurs pronunciat per Carbonell®® on, entre els inevitables excessos
de la retorica il.lustrada, es dibuixaven les grans linies d'actuacié
d'agquell nou projecte docent amb vocacié aplicada a 1les particulars
necessitats economiques del Principat davant les maximes autoritats de la
ciutat i un nombrés puiblic encuriosit per aquella activitat, no exempta
encara de misteri.

1805 havia coincidit, a més, amb la publicacidé de la traduccié al

castellda de la seva tesi doctoral presentada a Montpeller el 180179, i

69 CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Escuela gratuita de (uimica...dixo... Barcelona 1805.
70 CARBONELL, F. Hemoria sobre el uso y abuso de la aplicacion de la Quimica a la Kedicina. Barcelona
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amb un versié castellana dels Pharmaciae Elementa’!, mentre un any abans
havia publicat la seva traduccié d'un discurs de Fourcroy sobre la unié
de la quimica i la farmadcia72, i el 1807 la contribucié a la traduccié
d'una interessant compilaci6é farmacéutica de B. Tromsdorf73. El paper de
la quimica en les contribucions mediques i farmacéutiques del catedratic
de 1'Escola de Quimica era més popular que mai a la societat barcelonina
just al moment d'iniciar 1l'etapa docent.

Pero 1l'arrencada es veié ferida molt poc temps després de
1'obertura de 1'Escola. El dia 8 de juny del 1805 1'explosié d'un globus
d'hidrogen usat en un experiment de descomposicié de 1'aigua tot seguint
els nous coneixements de la quimica moderna’4, provoca greus ferides en
el rostre de Carbonell, el qual, segons Yafiez75: "quedd desfigurado,
perdié un ojo y corridé gran riesgo de su vida". El seu ajudant de
laboratori, Josep Rodriguez, fou fatalment ferit, 1 diversos deixebles
que observaven 1'experiment resultaren lleument afectats. El farmaceéutic
i academic, Josep Esteve Rafer, es converti en ajudant de Carbonell
després de 1'accident i en un dels seus homes de confianca en els anys

seglients76,

1805, (Traduccid d'Antoni Vilaseca).

71 CARBONELL, F. Flementos de Farmacia fundados en los principios de la quimica mederna. Barcelona [805.
72 FGURCROY, A.F. Discurso sobre la unidn de la Quimica y la Farmacia. V¥adrid 1804, (Trad. de F.
Carbonell).

73 TROMSDORF, B. Arie de recetar conforme a2 los principios de la quimica farmacéutica, o diccionario
manual...Barcelona 1807, (trad. d'Antoni Vilaseca i addicions i comentaris de Francesc Carbonell).

74 la descomposicid de 1'aigua en hidrogen i oxigen, i la seva [i com element aristotélic, s'bavia
aconseguit gracies als avencos de la quimica pneumatica britanica, en especial Henry Cavendish. Lavoisier
continud 1'experimeniacio en aquesi camp i publicd el 1783 amb la col.laboracié de P.S. Laplace {1749-
1827) un treball sobre la naturalesa de 1'aigua i sobre els experiments que mostraven que aquesta mo era
propiasent un element. (Observations sur la physique, 23, 1783, 452), Citat a IHDE, A. The development of
podern cheaistry. Nova York 1964, pp. T1-72,

75 YANEZ, A. Elogio histérico ... op. cit.(1) p. 17.

76 Rafer era per Carbonell, segons explica Yafiez, i segons paraules de Carbomell al Diario Geperal de
Ciencias Médicas, 1826, 1, p. 192.: "modelo de laboriosidad y modestia, victima de su extraordinaria
aplicacion, contribuyé con su exactitud y destreza al feliz éxito de sus tareas y debe considerarse de
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Aquella nova cieéncia de laboratori requeria un aprenentatge també
nou que s'obtenia sovint a base d'errors, i la descomposicié de 1'aigua
era un dels experiments paradigmatics de finals del segle XVIII, tal i
com es publicava al Diaric de Barcelona, l'any 1800, en parlar de’7:
"Nuevas experiencias y reflexiones sobre la descomposicion del agua, en
orden a los principios de la nueva quimica'".

Un cop superat el primer contratemps que suposa 1'accident de 1805
per l'arrencada de 1'Escola, els dos anys seglients serviren per a
desenvolupar les primeres activitats docents de Carbonell. Les classes
tedriques s'alternaven amb exercicis de laboratori als locals cedits per
1'Académia de Ciéncies; s'iniciaren també algunes classes de mineralogia
amb 1'ajut d'una col.leccié de minerals que creixeria considerablement en
els anys de la seva direccidé. L'activitat docent tingué 1'any 1807 un
- punt culminant important amb 1la realitzacié dels primers exercicis
piblics de quimica78 oberts a la ciutat, on els coneixements teorics i
practics eren exposats per part dels alumnes més distingits de 1'Escola
sota la supervisié de Carbonell a la Llotja, 1l'edifici seu de la Junta de
Comerg. Els Exercicis constituien una interessant manifestacié dels
primers fruits de 1'activitat docent que s'havia iniciat 1'any 1805.

Altres distincions acompanyaren Carbonell en aquesta primera etapa.
El 1805, fou nomenat secretari de 1'Académia Médico—practica de Barcelona
encarregat de la correspondéncia estrangera i el 1807 Carles IV el nomena
"Médico honorario de la Real Familia". Dues bones mostres de la seva
continuada vinculacidé amb les institucions médiques, tot i la seva tasca

centrada especialment en la quimica.

justicia como participe de sus glorias' YANEL, A. Elogio histérico ... op. cit.(1) p. 19.

11 Diario de Barcelona, 349, 15-X11-1800, pp. 1.499-1.500.

18 CARBONELL, F. Ejercicios piblicos de Quimica que sostendrdn los alumnos de la Fscuela gratuita de esta
ciencia establecida en la civdad de Barcelona por la Real Junta de Comercio del Principado de
Catalufa.,.Barcelona 1807. Es tracta d'un important treball que serd comentat més endavant.
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Si els primers anys del segle Jja havien servit per a donar a
conéixer a nivell internacional algunes de 1les seves importants
contribucions farmacéutiques i médiques, també l1i arribava un nou éxit
per la seva vella férmula de la pintura al sérum que era lloada des de
Paris. Mateu Orfila parlava amb admiracié de la contribucié del director
de 1'Escola en aquest tema als FElements de Chimie médicale de 181772,
traduit al castella un any més tard. No en va, Carbonell havia propiciat
el pensionat d'Orfila a Paris, i fou ell qui realment promociona el
menorqui envers una formacidé cientifica més ambiciosa i internacional.

Quan Orfila es traslladd a Barcelona, el 1806, provinent de 1la
Universitat de Valéncia, senti una admiracié especial per 1'ambient
cientific que regnava a 1la ciutat, i, particularment, per Francesc
Carbonell180:

"Apenas llegado a Barcelona...trabé conocimiento con el sabio
profesor Carbonell...y con otros muchos hombres
distinguidisimos...poco después, asistia a los cursos del Real
Colegio [de Cirugial, y alli vi profesar ni mds ni menos que como
se practica hoy en Francia: todo lo que era susceptible de ser
aclarado por la experiencia o con la ayuda de demostraciones se
ensefiaba asi, sin omitir requisito. Carbonell y Bravo era un
hombre de entendimiento justo y extraordinariamente

preparado...profesaba la quimica con un lujo y minuciosidad de que
no puede tenerse idea."

1805-1808 fou una primera etapa on 1'esfor¢ per a iniciar una
activitat docent nova centra bona part de 1'interés del director de
1'Escola, perd 1'ocupacié del Principat per part de 1les tropes

napoleoniques, 1l'any 1808, representda una greu interrupcié de 1la

prosperitat agricola i industrial gque s'havia forjat durant el segle

79 "C'est a Mr. Carbonell savant professeur de chimie & Barcelone que nous sommes redevables de cette
découverte, dont il a fait deja un trés grand nombre d'applications intéressantes pour les aris" ORFILA,
V. Eléments de chimie médicale. Paris 1817, Vol II, p. 314,

80 Citat per OLIVER, K.S. Un pensionado de la antigua Junta de Cosercio de Barcelona "Orfila’. Barcelona
1913. pp. 15-16,
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XVIII8l, i que les crisis bel.liques de finals de segle ja havien
desestabilitzat, sobretot a causa de les lluites pels mercats colonials
amb Anglaterra i Franca. El1 1808 representava, doncs, una desfeta per
1'economia catalana, pero també per les noves institucions culturals i
cientifiques il.lustrades que s'havien constituit a la segona part del
segle XVIII. Pogues persones amb una posici6é publica notoria restaren a
Barcelona després de la invasié, i es produi el que es podria anomenar
l'exili il.lustrat de la guerra del franceés. Les Escoles de la Junta de
Comer¢ es tancaren, i es constitui una Junta paral.lela sota control
francés debilitada per la fallida dels negocis de molts dels comerciants
i industrials que constituien el nucli de la institucié des del segle
XVIII.
Carbonell no evita tampoc 1'exili i es refugia a Mallorca. El
-director de 1'Escola havia embarcat la col.leccié de minerals i alguns
aparells de laboratori amb 1'ajut d'Esteva Rafer, i malgrat les
dificultats, intenta donar continuitat a la seva activitat cientifica en
aquella 1illa en impartir quatre cursos publics de quimica i de
mineralogia a emigrants catalans i oficials de 1'exércit del cos
d'artilleria. Els cursos tingueren el suport del Consolat de Comerg de
Mallorca, de la Societat Econdmica d'Amics del Pais de 1'illa, i de
Joaquin Ruiz de Porras, director de 1'Escola d'Artilleria82,
Mallorca fou una important terra d'exili de catalans que fugien de
l'amenaga de la invasidé francesa i es converti en aquells anys en un

apéndix del que havia estat la prosperitat del Principat a finals del

81 L'abast real de la desfeta econdmica produida per la invasid francesa en el periode 1B08-1814 ha estat
potser encara poc estudiat. Un bon resum d'aquesta problemdtica és el de FONTANA, J. "la fi de 1'antic
regin i la industrialitzacio" a VILAR, P. (ed.) Historia de Catalunya. Barcelona 1988. Vol. V. pp. 145-
181, Per Fontana, les conseqiiéncies de la guerra afectaren de manera molt significative 1'agricultura,
perd menys a la inddstria i el comerg.

82 YANEL, A. Elogio histérico ... op. cil.(1) p. 23.



76

XVIII, tal i com ho expliquen les paraules de M.S. Oliver83:

"Numerosas manufacturas de hilados, tejidos y estampados
buscan refugio en Mallorca...confundidos con los comerciantes y
menestrales llegan y se anuncian con toda suerte de ardides,
catedraticos y artistas de mérito, sastres y gacetistas, pedagogos
v peluqueros. Como en una gran feria todas las voces enronquecen
pregonando el propio especifico."

Altres activitais i responsabilitats ompliren els anys de 1'exili
mallorqui de Carbonell, del qual no coneixem malauradament gaire detalls.
Fou nomenat "Ministro del Tribunal Supremo del Protmedicato” pel periode
1808-1815, i, el 1812, se 1li atorga el carrec de "Revisor de Géneros
medicinales de la Aduana de Palma" per ordre del mateix Protomedicat. A
més, 1l'any 1813, contribui als projectes de modernitzacié educativa
proposats per les Corts de Cadis amb la publicacié d'un Ensayo de un plan
de ensefianza...8%%, que pretenia introduir les noves ciéncies naturals:
fisica, quimica, matematiques, etc. a diferents nivells de 1'educacid
espanyola, en un intent de construir un model educatiu piblic i general,
com un dels projectes inacabats de 1'estat liberal espanyol del XIX. Un
altre exiliat il.lustre, el metge Francesc Salva (1751-1828), amic de
Carbonell, també havia reflexionat des de Mallorca sobre les necessitats
de‘ 1'ensenyament sanitari de 1'época8s.

Es tractava d'una contribucié més del que significa la participacié

catalana en les Corts de Cadis, on destaca especialment el paper d'Antoni

83 OLIVER, M.S. Hallorca durante la primera revelucion (1808-1814). Palpa de ¥allorca 1901, pp. 363-364.
84 F. CARBONELL. Ensayo de un plan general de ensefianza de las Ciencias maturales en Espaia por el Dr.
Don Francisco Carbonell Brave. Palma de Mallorca. 1813.

85 Es tracta del metge Francesc Salva i Campillo (1751-1828), estretament vinculat a 1'Académia Médico-
Practica de Barcelona i a 1'Académia de Ciencies. Salva fou un dels introduclors d'alguns aspectes de la
edicina il.lustrada europea, com veurem més endavant, aixi com contribui de manera significativa a la
difusié del coneixement de les teories eléctriques de 1'época. RIERA, S. Ciémeia [ Técnica a la
I1.1ustracid: Francesc Salvd i Campillo (1751-1828). Barcelona 1985. En relacié a 1'ensenyament de les
arts sanitaries, SALVA, Francesc. Pensamientos sobre el arreglo de la Ensefanza del arte de curar.
Ballorca 1812. (amb un suplement a Barcelona, 1813).
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de Capmany (1741-1813), com a capdavanter de la proposta moderada de
modernitzacido o de regeneracié de la '"nacién" espanyola en el seu
conjunt. Si politicament no hi havia una actitud autonomista8® en aquells
moments de crisi de 1'Antic Regim, els projectes modernitzadors de 1la
ciéncia passaven també per un projecte "nacional". Un complement, pero,
del model regional de quimica, més 1lligat a 1la realitat economica
particular del Principat, que havia significat la fundacié de 1'Escola de
Barcelona, el 180587,

Tot i que Carbonell no mostra publicament abans de la guerra una
simpatia definida pels nous aires liberals provinents de la revolucid
francesa, cal pensar que la seva formacié a Montpeller, la seva confianga
en el progrés il.lustrat i en les noves ciéncies com noves eines per a la
felicitat material dels individus, el col.locaven en una posicié poc
ideoldgica politicament, pero forca avangada a nivell de projectes o de
realitzacions practiques. En el fons, formava part d'una generacid
il.lustrada catalana, que ha estat qualificada de pragmatica®®, capag de
conviure en harmonia formal amb les institucions de 1'Antic Régim i amb
les imposicions de la Nova Planta, perd al mateix temps prou dinamica com
per a prendre algunes iniciatives propies. Les mateixes Escoles de la
Junta de Comerg i 1llur organitzacidé basada en els grups mercantils del
moment en sé6n un bon exemple.

Curiosament, 1'Ensayo publicat per Carbonell a Mallorca, es féu

novament piblic amb 1'arribada del Trienni liberal, 1'any 1820. El mes de

86 FONTANA, J. "La fi de 1'antic régium.." op. cit.(81) p. 164-168.

87 Sobre el concepte de model regional de ciéncia a la fi del segle XVIIIl se'n parla en altres passaiges
d'aguesta obra i s'ha desenvolupat en el cas de Carbonell en el treball: NIETO-GALAN, A. "Un projet
régional de chimie appliquée..." op. cit.(34).

88 En el marc del pensament il.lustrat espanyol, algunes de les especificitals catalanes que més s'han
eafasitzat son, entre d'altres, una major dosi de realisme i pragmatisse i la defensa d'una marc
institucional propi a nivell econdmic, cientific i técnic. MOREU REY, E. EI pensawent il.lustrat a
Catalunya. Barcelona 1966.
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febrer d'aquell any el Diario de Barcelona®® publicava un anunci
d'aquesta obra, tot i que havien passat set anys des de la seva
publicacié, i el mateix Carbonell es definia en relacié a la difusid
d'aquell pla d'ensenyament de les noves ciéncies naturals®©:

"La importancia del estudio de las ciencias naturales...es
mas urgente en una nacién, en la que es necesario combatir los
errores de la ignorancia y de la supersticién que tantos males han
causado. Este plan que propongo estid arreglado a lo dispuesto por
la Constitucién politica que con tanto jibilo nuevamente hemos
jurado; por cuyo motivo, singularmente por el elogio que hago
justamente de este Sagrado Cédigo en la introduccidén que acompafia

este escrito [1813], me vi obligado a sepultarlo luego de su
publicaci6n."

Es tractava d'un interessant posicionament pablic d'un liberalisme
gue probablement havia estat latent en Carbonell des de 1'inici del
segle. Liberalisme politic era una paraula que s'entenia proxima a
modernitat, progrés i noves ciéncies, sobretot en les persones ja menys
arrelades a 1'Antic Régim, com era el cas d'alguns dels seus deixebles,

entre els quals destacava la figura d'Agusti Yanez91,

No era senzill reprendre el cami de 1'Escola de Quimica després
d'un paréntesi de sis anys, pero, el final de la guerra el 1814 obria
novament la necessitat de recuperar les institucions propies i de refer
la malmesa agricultura i indastria. Probablement, 1la contribucié de
1'Escola de Quimica era ara més important que mai.

El 1814 representa un any d'una certa interinitat. Carbonell

retorna a Madrid des de Mallorca per a fer algunes consultes en relacidé a

89 Diario de Barceiona, 19, 19-3-1820, p. 626-629

90 Diario de Barcelona, 19, 19-3-1820, p. 629

91 Un exteys treball sobre ia figura d' Agusti Védiez des del punt de vista cientific i politic és el de
RAS MONLEON, M.T. Vida cientifica i politica del farmacéutico Agusti Yéiez i Giroma. Tesi Doctoral.
Barcelona 1972.
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una obra de quimica aplicada a les arts que volia elaborar com a llibre
de text propi per 1'Escola i que mai no arriba a publicar. Pero, per
altra banda, el 21 de setembre del 1814, Ferran VII el nomena "Boticario
Real de Camara", i "Ministro perteneciente a la Farmacia del Tribunal del
Protomedicato supremo de salud piblica".

Temporalment, Agusti Yanez s'havia fet carrec de 1'Escola de
Quimica en la seva reobertura de postguerra, i Esteva Rafer era el seu
ajudant, mentre Carbonell tramitava des de Madrid el seu retorn a la
catedra de Barcelona, que es féu efectiva el 1815. Aqui s'iniciava el
periode de maxima produccié i el nucli d'interés de la present obra, tal
i com es veura en els capitols segilents. Un cop superades les dificultats
per a constituir una escola de quimica a Barcelona 1 venguda la
competéncia de Josep Garriga, una vegada iniciades les 1lligons i les
primeres projeccions puibliques de la nova institucié, un cop restablert
Carbonell del greu ensurt de 1'accident del 1805 i del drama de la guerra
del francés, havia arribat el moment de difondre amb eficacia 1la nova
quimica malgrat el desgavell econdmic de postguerra i 1'obtusitat dels
nous aires absolutistes. 1815-1822 és un periode molt ric i encara poc
conegut en la historia de la ciencia catalana, i la contribucié de
Carbonell en aquests procés de recuperacié i preparacié per 1la
industrialitzaci6é dels anys trenta no fou en absolut negligible.

Si bé no s'ha de restar mérit a aquest procés de reconstruccié de
la postguerra que descriurem tot seguit, per altra banda, potser cal
matisar algunes visions tradicionals que han presentat la guerra del
francés com una davallada terrible per Catalunya. Les baixes al camp de
batalla foren importants, perdé no dramatiques dins la logica bél.lica de

1'época; sembla que molts comerciants continuaren enriquint—-se durant
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aquells anys®2, i 1l'activitat de les fabriques de coté i indianes fou
forca intensa un cop desaparegut el perill francés, com veurem amb detall
més endavant. Potser fou en el camp i en la prospera agricultura
comercial on més perjudici es produi tant a nivell de produccié com de
mercats de sortida.

En qualsevol cas, les dificultats de sortida colonial per molts
productes manufacturats requeririen incidir en un mercat interior
espanyol. Hi havia una certa capacitat d'elasticitat suficient perque les
millores tecnologiques provinents de les aportacions de les Escoles de la
Junta, i en particular de 1'Escola de Quimica, fossin ben rebudes. Del
1814 endavant es movien més coses que la desolaci6 d'un pais que havia
estat envait. Potser, els comentaris ja classics de Vicens Vives donen
encara avui una pinzellada interessant de la situacid?®3:

"En linea general la burguesia, entre 1808 y 1814 se recluyd

en sus casas, mientras periclitaba la produccion industrial y

decaia el trafico mercantil. Pero no debe olvidarse que guardaba

el oro de los beneficios obtenidos durante el gran periodo de
prosperidad de 1780 a 1804."

En el fons, les crisis colonials i bel.liques no havien anul.lat
les tendencies de creixement economic del segle XVIII sobre el qual se
sustentaven moltes de 1les institucions cientifiques il.lustrades

catalanes i d'entre elles, oObviament 1'Escola de Quimica de la Junta.

92 FONTANA, J. "La fi de 1'antic régim.." op. cit.(81) p. 164-168.
93 VICENS VIVES, J. "Coyuntura econdmica y Reformismo burgués" Fstudios de Historia Woderna, 4, 1954,
351-391. p. 365.
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2.2.2., La vitalitat de la postguerra (1815-1822)

E1 1815, Carbonell reprengué 1'ensenyament de la quimica a 1'Escola
de Barcelona amb energies renovades. I, el mateix any, rebé nous
reconeixements i encarrecs: la "Real Junta Superior Gubernativa de
Medicina" 1i atorga l1la maxima responsabilitat en la Comissi6 d'analisi
d'aigiies minerals d'Arag6, Catalunya i Valéncia, se li consulta també la
reforma del Pla d'Ensenyament de la Farmacia®4 en relacié a 1'aplicacid a
aguesta disciplina d'aspectes Gtils de 1les noves ciéncies, 1 en
particular la quimica. Aixi, alguns dels deixebles de Carbonell a
1'Escola de Quimica destacaren en aquests anys en el camp de la farmacia.
Josep Antoni Balcells (1777-1857) aconsegui la Catedra de Fisica i
Quimica del Col.legi de Farmacia de Sant Victoria de Barcelona, mentre
Agusti Yanez (1789-1857) s'encarregava de la d'Historia Natural, i Raimon
Fors (1791-1859) de 1les preparacions farmacéutiques, després de les
corresponents oposicions als "Reales Colegios de Farmacia" entre 1815 i
1817%5,

El 1816, Carbonell fou nomenat Revisor de la Direccié de Zoologia i
Mineralogia de la Reial Académia de Ciéncies de Barcelona, una instituciéd
de la que no es desvincularia. L'any 1815 representa també 1l'inici de la
publicacié de la revista de la Junta de Comerg Memorias de Agricultura y
Artes®® dividida en tres seccions: Agricultura i Botanica, Mecanica, i 1la
de Quimica dirigida per Carbonell, que fou autor de la gran majoria
d'articles durant els anys de publicacié, 1815-1821. Molts dels treballs

de Carbonell a les Memorias formen el nucli central de la seva produccié

94 Per a condixer alguns detalls del procés d'institucionalitzacié dels farmacéutics catalans en la
transicio entre el segle XVIII i el XIX, vegeu CARYONA, A. De I'apotecari al farmacéutic...op. cit.(6).
95 YAREZ, A. Elogio histérico ... op. cit.(1) p. 8, p. 2.

96 BAHI, F., CARBONELL, F. SANTPONG, F. (eds.) Nemorias de Agricultura y Artes que se publican de orden
de la Real Junta de Gobierno del Comercio de Cataluia. Barcelona 1815-1821.
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cientifica i seran analitzats detalladament en els proxims capitols.
Caldria dir aqui, pero, que en la publicaci¢ es reflectia el resultat de
la recepcié de técniques i teories d'origen fonamentalment franceés,
adaptades a les necessitats concretes del Principat.

Altres publicacions veieren la llum en aquest periode: la traduccid
d'algunes obres dedicades a 1'art de la tintura, com la de M.J. Imison
Fundamentos teéricos y practicos del arte de tefiir®7, junt amb 1'obra del
suec H.T. Scheffer ElI arte de tefir®®; una altra traduccié d'un curs de
Quimica Analitica de 1'italia Josep Mojon®°® que empra com a 1llibre de
text a 1'Escola; el treball en la traduccié de 1'obra de J.A. Chaptal
Chimie appliquée aux arts'®0; i en un llibre de text propi que no arriba

a veure la 11um!'%t, A més, algunes obres relatives a la millora de la

97 La traduccié de F. Carbonell amb notes del propi autor publicada a Barcelona, el 1817, no ha estat
localitzada, peré podria correspondre a alguns capitols dedicats a la tintura de INISON, . Elesents of
Science and Art. Londres 1803.

98 Trad. de F. Carbonell de SCHEFFER, H.T. Fssai sur 1'Art de la Teinture, versié francesa del 1787,
(Nadrid [817). No ha estat localitzada.

99 Josef Nojon fou professor de Quimica a la Universitat de Génova, La traduccidé de Carbonell correspon a
la tercera edicid italiana del seu curs analitic de quimica publicada en italid el 1815, NOJON, J. Curso
Analitico de Quimica. Barcelona 1818.(Traduccié de Carbonell).

100 Malgrat que algunes referéncies donen per segura la publicacié de la traduccio de Carbonell de 1'obra
de Chaptal el 1816, un informe de la Junta mostra els problemes que hi havia amb la impressié de 1'obra
encara 1'any 1820: "La Junta ha sentido que aquella obra de quimica no se haya publicado y puesto en
venta después del largo intervalo que ha mediado...." Arxiv de la Junta de Comerg. (AJC) Llibre 105, BC.
Barcelona. 1820.

Sembla que Carbonell no acabd la traduccié, i deixd pendent una part del quart volum. La Junta havia
previst editar mil exemplars de 1'obra: "...La Junta no puede lisenjearse de gran venta por lo incompleto
de la obra, de cuyo cuarto tomo sdlo tiene impresos algunos cuadernos, faltando a remitir los demis por
Carbonell...” AJC, Llibre 31, p. 516, BC., Barcelona. 1818. De tota manera, el Diario de Barcelona publici
finaleent, el 1820, 1'anunci de 1'aparicié de la traduccié de Carbonell de la Quimica aplicada a las
artes de Chaptal (Diario de Barcelena, 213, 31-VII-1820, pp. 1.932-1.933). [1'obra no ha estat
localitzada].

101 E1 (816 Carbonell tenia la intencié de publicar “...otra obrita original o sea compendio elemenial de
quimica para el uso de las escuelas que imprimird de su cuenta”. AJC, Llibre 29. pp. 75-76. BC.
Barcelona. No tenim, perd, cap constincia de 1'existéncia d'aquesta obra que hauria estat un llibre de
text propi de Carbonell per a 1'Escola.
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viticultura complementaven els articles publicats a les Memorias!©2,

El 1818 fou també 1'any de la presentacié d'uns nous exercicis
piblics de quimical®3 d'important ressé a la ciutat, els quals ampliaren
tant a nivell tedric com practic els exposats anteriorment, el 1807. El
fill del director de 1'Escola, Francesc Carbonell i Font, s'havia
incorporat com ajudant de catedra a 1'Escola i auxilia en la part
experimental els alumnes d'aquells examens publics que recolliren amb
erudicié les millors aportacions tedériques de la quimica europea i que
mostraven a la ciutat 1'Gs d'un laboratori quimic.

A part de la intensa activitat académica, en aquells anys, 1'Escola
de Quimica, i Carbonell com a maxim responsable, porta a terme una
important tasca de control i1 assessorament de diverses indistries de
productes quimics o relacionats, en un esfor¢ de dialeg amb el mén
industrial i artesa. Aixi, per exemple, el 1816, Carbonell examinava les
caracteristiques d'una nova maquina de vapor; assessorava els treballs
sobre tintura del pensionat de la Junta Carles Ardit (1777-1821), que
acabarien amb la publicacié d'una important obra teorico—practica sobre
els colors de les indianesi®4; informava sobre la qualitat dels acids
minerals dels fabricants Casanovas, Comia, Finet, etc., entre 1817 i
1819; estudiava mostres de podlvora fulminant que havien estat trameses a
la Junta el 1819; i controlava la qualitat d'alguns aiguardents i

aparells de destil.laci6tos,

102 CARBONELL, F. Nvevo método econdmico y ventajoso de destilar el vino. Barcelona 1816. CARBONELL, F.
Arte de bacer y conservar el vino, con una noticia acerca la fabricacidn del vinagre. Barcelona 1820.
(Era un compendi d'articles publicats a les Memorias).

103 CARBONELL, F. Ejercicios piblicos de quimica que sostendrin en la Casa Lonja los alumnos de la
Escuela gratuita de esta ciencia establecida en la ciuvdad de Barcelona por la Real Junta de Comercio del
Principado de Catalufia....Barcelona 1818,

104 ARDIT, C. Irafade teérico y préctico de la fabricacién de piniados o indianas. Barcelona 1819,

105 AJC. Llibre 33. BC. Barcelona. 1817. Es donaran detalls de la intervencié de Carbomell en les
indistries urbanes i rurals del Principat en capitols posteriors.
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L'assessorament técnic es complementava amb 1'activitat docent
académica que recollia un alumnat heterogeni pero molt vinculat al mén de
les arts, el comerg i la sanitat, com ho mostren els comentaris de
1'historiador de la Junta de Comerg, Ruiz Pablol06:

"Sus aulas se 1llenaron de alumnos, mezclados todos sin
distinciéon de clases y profesiones. Fabricantes de pintados,

bachilleres y 1licenciados en cirugia, practicantes de
farmacia;...grabadores,...arquitectos...militares."

L'adveniment del régim liberal, 1'any 1820, que, per una banda,
significava una possibilitat de modernitzacié general d'Espanya i, per
tant, d'un reconeixement més significat de les noves ciéncies naturals,
fou en certa manera 1'inici de la fi del protagonisme institucional i
public de Carbonell. Per comencar, el mateix 1820, davant de 1la
possibilitat de recuperacié de la Universitat de Barcelona, després de
més de cent anys de supressié a causa del castig politic que significa la
Nova Planta, la Junta decidi tancar temporalment 1'Escola de Quimica en
espera dels plans docents del nou poder liberal. Un fet que Carbonell
aprofitd per viatjar novament a Madrid on intenta incidir de diverses
maneres en els projectes cientifics de la Cort. El director de 1'Escola
demand temporalment 1la seva substitucié en el carrec per part del seu
fill i de 1'ajudant, el farmaceéutic Joaquim Pifiol, mentre ell assumia a
la capital el "Ministerio del tribunal de Salud piliblica establecido en la
Corte", un carrec que ja havia ostentat el 1814107, En aquesta estada a
la Cort, que s'extengué fins el 1821, col.labord amb el projecte de
"Coédigo Sanitario" que el govern liberal pretenia presentar a les Corts,

i, a més, assisti a les sessions de la "Comisién especial de comercio,

106 RUIZ PABLO, A. FHistoria de la Real Junta particular de Comercio de Barcelona, 1760-184;. Barcelona
1919, p. 294,
107 AJC. Llibre 33. BC. Barcelona. 1820.
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industria, caminos y canales de las Cortes".

Uns mesos abans, Carbonell havia visitat a Olot el seu amic
naturalista Francesc Xavier Bolos (1773—1844)108, amb el qual 1'unia una
vella amistat des dels anys en qué havien treballat junts a 1'apotecaria
de Jaume Carbonell. Bolés conrea la botanica i la mineralogia i va
escriure l'any 1820 un interessant estudi sobre les terres volcaniques
d'Olot, que Carbonell s'encarrega de publicar a les Memorias de
Agricultura y Artesi®?, Fou especialment remarcable la seva relacid amb
el gedleg Charles Lyell, de manera que en el tercer volum de la important
obra Principles of Geology, publicada el 1833, Lyell recollia 1la
informacié sobre els volcans extingits d'Olot que Bolés 1i havia mostrat
durant la seva visita a Catalunya, el 1830110,

Des de Barcelona, perd, els dubtes de la Junta, les confusions
politiques, i la gravetat de 1'epidémia de febre grogall!! mantingueren
tancada 1'Escola de Quimica entre 1820 i 1821, amb una integracié
temporal de 1la Catedra a la restauracié efimera de la Universitat de

Barcelonall2, [, a la practica, aquest fou un paréntesi irreversible pel

108 AMETLLER, Josep. "D. Fco. Javier Bolos, Germi de Ninvart" Revista de Gerona, |, 1876, 376-392.
CHIARLONE, Quintin, MALLAINA, Carlos. Znsayo sobre Historia de la Farmacia. Madrid 1847. 474-477, LOPEL
PIRERD, José Maria et. al. Diccionario historico de la ciencia moderna en Espafia. Barcelona 1983, I, 118-
119,

109 BOLOS, Francesc. "Noticia de los estinguidos volcanes de la villa de Olot, de la naturaleza de sus
productos y de sus aplicaciones" Kemorias de Agricultura y Artes, 10, 1820, 257-272 / 11, 1820, 17-32,
65-78.

110 LOPEZ PIFERD, José Maria et. al. Diccionario histérico de la ciencia moderna. op. cit.(108) I, 119,
111 L'epidémia de febre groga de 1821-1822 es calcula que causa milers de morts, i provoca un desesperat
agbient conservador i egoista a la ciutat, que en res afavoria 1'acceptacid dels nous aires liberals.
Segons, GIL, A. EI Irienio liberal. Madrid 1980. p. 40.

112 E1 "Reglamento General de Instruccidon Pdblica” del 1821 concedia a Barcelona una Universitat de
“Segunda y Tercera Ensefianza”. S$'inauguraren oficialment els cursos el 1822, perd foren suprimits ums
mesos més tard. CORBELLA, J. "Evolucié histérica dels estudis universitaris a Catalunya" a Hisloria de la
Universitat de Barcelona. I Simposium. Barcelona 1986. Barcelona 1990. p. 670.

¥és que d'una restauracié efectiva de la Universitat de'Barcelona, cal parlar d'un intent que no s'arriba
a materialitzar. Caldria esperar a 1837, i a la practica, fins els anys 1840 per aconseguir el transllat
efectiu de la Universitat de Cervera a Barcelona,
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liderat de Carbonell en la quimica catalana. La ineficacia liberal en
relacié a la Universitat —-tot i que Carbonell fou nomenat formalment
catedratic de quimica de "Segunda y Tercera ensefianza de la Universidad
Restaurada"—; un fallit intent de reobertura de 1'Escola de Quimica, el
15 d'octubre del 1821, avortat davant de la gravetat de 1'epidémiall3; i
un greu atac d'apoplexia que pati el catedratic, formen un conjunt de
causes que explicarien la fi de la docéncia de Carbonell a 1'Escola de
Quimica de la Junta amb un curs que dirigi només a catorze alumnes el mes
de gener del 1822.

En aquell any s'iniciava la seva lenta agonia fisica, personal i
professional, amb un distanciament progressiu de 1l'activitat cientifica
de la ciutat. El 1822, perdé de fet la seva Catedra i fou substituit
interinament per Josep Roura i Estrada (1797 -1860)114, el qual es
consolida en el carrec el 1824, i obtingué la Catedra oficial de 1'Escola
de Quimica de la Junta el 1826.

L'inici de la fi, d'un home cansat, i no recuperat del tot del greu
accident del 1805 arriba, paradoxalment, enmig del periode liberal, en el
qual Carbonell havia dipositat esperances de cara a la modernitzacid
cientifica de la "nacidén", Havia deixat, perd, enrera uns anys d'intensa
activitat docent, difusora i assessora, com veurem amb detall en els

proxims capitols.

113 AJC. Llibre 106. BC. Barcelona 1820.

114 WARTINEZ, D. Josep Roura i Estrada (1797-1860) i la seva aportacié a la quimica catalana. Tesi de
Nestratge. UAB. Bellaterra 1990. FABREGAS, P. Un cientific catali del segle 11X. Josep Roura i Estrada
(1787-1660). Barcelona 1993.
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2.3. Els darrers anys (1823-1837)

A 1'edat de cinguanta—quatre anys, 1l'atac d'apoplexia 1'apartava
definitivament de la docéncia de la quimica, i dos anys més tard, el
1824, rebia la seva jubilacié oficial del carrec, concedida com una
excepcié en agraiment a la seva tasca a 1'Escola de Quimica. La Junta no
es mostra, perod, excessivament sensible a les reivindicacions economiques
de Carbonell, ara que entrava en 1l'etapa final de la seva vida, com ho
deixa ben clar un informe del mateix any 1824, on es considerava se
1'havia tractat amb una benevoléncia ja excepcionallls:

"atendida 1la imposibilidad fisica de Carbonell para
desempenar la Catedra...atendido que las catedras de la Junta no
tienen jubilacién y que la que se concedié a Carbonell fue por

mera gracia en consideracién de sus méritos y servicios y a
haberse lisiado sirviéndola..."

En aquests darrers anys, Carbonell desenvolupa, perd, encara
algunes activitats cientifiques al marge de la docéncia de 1'Escola:
ordena alguns treballs antics i els presenta en forma de memdria a
1'Académia de Ciéncies i a 1'Académia de Medicina, dues institucions amb
les quals mantenia una vinculacié formal, especialment la primera, on
conserva el carrec de Director de la Seccidé de Ciéncies Fisico-quimiques
fins els seus darrers anys.

En relacié6 a 1'activitat cientifica d'aquest periode, el seu
biograf i deixeble, Agusti Yanez, comentavall®é:

"Sin embargo del estado de su salud, le hemos visto dotado
del mismo, o si cabe mayor celo que antes, en esta Academia y en

la de medicina y cirugia, hemos observado en estos dltimos afios su
exactitud en concurrir a todas las sesiones, su deseo de

11§ AIC, Llibre 201 (II). BC. Barcelona 1824.
116 YAREZ, A, Elogio histérico ... op. cit.(1) p. 28.
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informarse de todos 1los adelantos, su satisfaccién al ver los
progresos de este cuerpo y la admisién de los jévenes que van
reemplazando a los ancianos. Le hemos visto afanarse con el mayor
ahinco para reivindicar los descubrimientos hechos por nuestros
consocios Salva y Martill?7, proporcionar varios datos sobre los
experimentos de este dltimo, los viajes y observaciones de nuestro
corresponsal Gimbernati!8, y procurar que se publicasen en los
peridédicos todas estas noticias."

Aparegueren també algunes recopilacions i ampliacions dels seus
treballs relacionats amb al fabricacié de vi, aiguardent i vinagrell?, i
algunes Memories relacionades amb 1'Gs de substancies quimiques i aiglies
minerals per a finalitats médiques!?29,

De tota manera, des del 1822, la seva salut havia estat tocada de
mort malgrat els esforgos dels seus amics metges. Segons Yafiez, des
d'aquell moment, Carbonell pati greus disfuncions de la parla que
1'impossibilitaren de cara a qualsevol activitat docent piblica. Uns
anys meés tard, el 1836, ja totalment apartat de la vida publica,
contragué una greu pulmonia que el mena definitivament a la mort el 15 de
novembre del 1837.

Malgrat les paraules de lloanca de Yafez, per altra banda molt
habituals en aquest tipus de necroloéogiques, el fet és que els darrers

anys significaren una lenta agonia i una dramatica pérdua d'influéncia

117 Es tracta d'Antoni Marti i Franqués (1750-1832), amb el qual Carbonell mantingué una estreta relacid.
El1 25 i 26 de marg del 1833, 1'ex-director de 1'Escola de Quimica publicd una necrologica em honor de
arti i Franqués al Diarie de Barcelona. Diario de Barcelona, B4, 25-111-1833, pp. 663-667 / 85, 26-11I-
1833, pp. 671-674.

118 Antoni Gimbernat i Arbos (1734-1816) fou una de les figures capdals de la Cirurgia il.lustrada tant
des del punt de vista técnic com institucional, en compeléncia amb els wmetges, i en concret amb les
posicions de Francesc Salva,

119 CARBONELL, F. Nvevo aparato para mejorar la cosecha del vine,..Barcelona 1830, CARBONELL, F. Arte de
hacer y conservar el vino con una notica acerca de la fabricacidn del vinagre. Barcelona 1820, Algunes
biografies citen una obra relacionada amb al quimica del vi, publicada el 1832. (Vegeu Apéndix IV).

120 Podriem destacar la "Nemoria quimico-médica acerca de la preparacion farmacéutica y usos medicinales
del prototartrato de mercurio y potasa" o la "Nemoria quimico-médica de las aguas minerales de Caldes de
Bohy", anmdues publicades el 1832, entre d'altres.
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cientifica per Carbonell.

L'interes historic que es deriva de la seva figura va més enlla del
fet més emblematic de la consecucidé de la primera Catedra de Quimica amb
reconeixement oficial que existi a Barcelona. Carbonell mereix la nostra
atencié més en el seu conjunt, com un dels personatges més representatius
de la ciéncia il.lustrada en la transicio entre el segle XVIII i el XIX.
Aixi, si cerquem alguns trets generals de la ciéncia catalana de 1'época,
sembla clar que caldria parlar d' una considerable sensibilitat per a la
recepcié d'innovacions estrangeres combinada amb molt poca innovacid
propia, d'una vocacié internacional combinada amb una particular visio
regional de la ciéncia aplicada a necessitats concretes del Principat,
d'un esfor¢ per a la difusidé dels nous coneixements, d'una vitalitat
institucional propia i d'una formacié ecléctica complementada amb una
adaptaci6é formal a les estructures politiques de la monarquia borbonica.

I aquests trets generals es reflecteixen de manera forga clara en
l'exploraci6é biografica de Carbonell i en molts dels detalls de la seva
obra. Un seguit de coincidéncies afegeixen un interés especial per a
1'estudi del director de 1'Escola de Quimica de la Junta.

La seva erudicid académica fruit d'una especial sensibilitat per a
conéixer les grans novetats internacionals dels Lavoisier, Chaptal,
Fourcroy, Thénard, Berthollet, Henry, etc., es combinava amb una pobra
capacitat d'innovaci6é. De fet, Carbonell fou conegut internacionalment
sobretot per la seva contribucié a la sistematitzacié amb finalitats
docents del saber farmacéutic de 1l'época i per la seva capacitat
d'introduir nous conceptes quimics a les disciplines sanitaries.

Perd la figura de Carbonell no seria completa sense reconeixer el

seu esforg de regionalitzar la quimica de 1'época en funcié de les dues
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grans fonts de riquesa del Principat: els vins i les indianes. Dues
contribucions interessants que sén estudiades amb detall a 1'obra
present.

Si amb poques paraules haguéssim de contestar la sempre dificil
pregunta de "qui era Francesc Carbonell?", la resposta ens menaria
inevitablement a definir trets caracteristics de la ciencia il.lustrada,
la quimica moderna, i la conjuntura especifica catalana. Francesc
Carbonell era un quimic en una época en quée esdevenir quimic volia dir
provenir d'una formacié sanitaria (medicina, cirurgia, farmacia)
combinada amb el coneixement de regles basiques de noves ciencies
emergents com la fisica experimental, la botanica, la mineralogia, etc.

Carbonell era especialment sensible al desenvolupament teoric i
aplicat d'aquella quimica que es transformava intensament a finals del
segle XVIII. Es preocupava de la comprensié i reordenacidé dels nous
corpus tedrics amb finalitats practiques, amb vocacié divulgadora i
didactica, amb un especial interés utilitari. De res servia conéixer les
noves visions de 1la filosofia natural si aquestes no podien ésser
emprades en la millora de les condicions materials dels habitants del
Principat i en especial dels fabricants, artesans, comerciants,
licoristes, etc., en un dialeg fluid amb 1la "burgesia il.lustrada
periférica''l2t,

Carbonell recollia també una formacidé ecléctica a diverses
institucions i ciutats del seu entorn geografic. Era proper a la Cort de
Madrid i a la ciéncia més oficial, perd també obert al diadleg amb els
sectors socials emergents i modernitzadors de la societat catalana, amb
els inquiets metges de Montpeller, i amb homes compromesos amb diversos

projectes cientifics de diferents societats i académies de Paris, Madrid,

121 Es wna definicié d'ELORZA, A. La ideologia liberal de la Ilustracion espaiiola, Madrid 1970. pp. lb-
17.
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Barcelona, Montpeller, Mallorca, etc!22,

El Carbonell dedicat amb entusiasme a la seva tasca de divulgacid i
aplicacié de la nova quimica i amb una aparent neutralitat politica,
amagava també unes certes simpaties liberals, en una identificacid
freqlient entre progrés social 1 progrés cientific. Una reflexid
probablement compartida per gran part de la generacié d'il.lustrats
protagonistes de la crisi de 1'Antic Regim.

Pero, 1la Catalunya il.lustrada era vista per alguns com una
societat encara molt tradicional!23, on la introduccié de noves teories
cientifiques i 1llur aplicacié al naixent mdén industrial requeria un
ambient politic favorable a la innovacid, el pragmatisme, la fe en el
progrés i en la radé. Si el despotisme il.lustrat reformador resultava
insuficient, calia superar '"de facto" aquell marc amb fermesa, perod
evitant 1la radicalitzacié que havia suposat la revolucidé francesa.
Carbonell i molts homes de la seva generacidé foren especialment habils en
1'intent de conviure en un marc institucional d'Antic Régim sense
renunciar a un projecte cientifico-técnic innovador, en 1l'esfor¢ per a
separar supersticions, miasmes i processons religioses de
1l'experimentaci6é, 1'observacié i 1'exercici cientific racional i
institucional.

L'eix geografic que marca la vida de Carbonell s'articulava
fonamentalment entre Madrid, Barcelona i Montpeller, o entre reformisme
oficial borbonic, burgesia periferica modernitzadora, i revolucié liberal

i ciéncia innovadora. 1 agquesta complexa combinacié es reflectia en les

122 BELLOGUIN, A. Discurso...ante el clausiro de la Universidad central...op. cit.(61) pp. 42-43

123 Com en les paraules de Josep Coroleu quan a en relacié a la segona meitat del XIII afirmava que res
no faltava a Barcelona per prendre la fesomia d'un immens monestir. 0 les del dietari de Rafael d’'Amat
quan afirmava: "la majoria dels esperits locals, malgrat 1'aven¢ indusirial que es despertava, portava
arrapada la supersticié”. Citat per IGLESIES, Josep. (Proleg i tramscripcié) DUSAY, Francesc. "Memoria
sobre los principios quimicos del arte de fabricar vidrio®. Cayetano Vilella. Barcelona 1964. pp. 7-9,
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actuacions i conviccions del director de 1'Escola de Quimica.

Entendre 1a figura de Carbonell ens apropa, doncs, a la comprensid
de la ciéencia de 1l'época 1 en especial al paper institucional,
intel.lectual i aplicat de la nova quimica emergent a la segona part del
segle XVIII. Pero no s'hauria d'oblidar tampoc el seu especial
protagonisme en la institucionalitzacidé d'aquella nova ciéncia i la seva
contribucié com a mestre de moltes de les persones que desenvoluparien
diversos aspectes de les ciéncies naturals al llarg de segle XIX: Mateu
Orfila, Joan Bautista Foix, Agusti Yahez, Josep Camps, Francesc Joanich,
Joaquim Pinyol, Josep Antoni Balcells, Félix Janer, etc. A més, 1'Escola
de Quimica tingué continuitat sota la direccié de Josep Roura, fins la
seva integraci6 a 1'Escola industrial el 1851. No es pot negar, doncs, a
Carbonell el merit d'haver impulsat una tradicié de ciéncia aplicada de
vocacié dialogant amb el mén industrial, que a més, ha estat una de les
caracteristiques especifiques de la Catalunya industrial moderna.

L'esfor¢ d'incidéncia piblica d'aquesta nova quimica sera el motiu

principal del capitol segiient.
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3. Quimica i institucions:
La dimensié piblica de 1'Escola de Barcelona
sota la direccié6 de Francesc Carbonell.

"...las ideas cientificas que ...daré a mis oyentes, y los varios experimentos
quinicos que de continuo les presentaré, hardn que los artesanos puedan por si mismos proceder
a los ensayos, tentativas indispensables para el adelantamiento de sus profesiones...”

"...una pronta, util reforma en las artes, sea el feliz resultado que justifique la
importancia de nuestro instituto: aumenie éste la gratitud del piblico hacia el ilustrado y
generoso cuerpo que lo dirige y costea...”

Francesc Carbonell. Barcelona 1805!,

En l'estudi de 1la quimica i 1les seves transformacions en la
transicié entre el segle XVIII i el XIX, alguns autors? han intentat
recentment descriure la formacié d'aquesta nova ciéncia amb un especial
emfasi en la necessitat de comprendre el nivell organitzatiu i els
objectius del col.lectiu de persones interessades per la quimica a
1'época, per sobre de les aportacions d'un individu concret i aillat del
context3. A més, hi ha un interés creixent per a conéixer la projeccid
social de 1les diferents activitats que desenvolupaven els quimics de
1'época: 1les 1llicons magistrals i practiques, les publicacions, els

experiments de laboratori, 1'is de les maquines, o 1'assessorament que

| CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Fscuela gratuita de (uimica...dixe... Barcelona 1805,
pp. 39-40.

2 Ens interessa especialment 1'obra de GOLINSKI, J. Science as public culture. Chemistry and
Enlightenment in Britain, 1760-1820. Cambridge 1992.

3 Una aproximacié biogrifica també aporta, perd, dades importants, com s'ha mesirat em el capitol
anterior. La biografia continua essent una eina important pels historiadors de la ciéncia sempre que
estigui en sintonia amb al context general de 1'época i eviti 1a 1loanca gratuita del personatge. KRAGH,
H. An Introduction to the historiography of Science. Cambridge 1987, A la traduccié castellana (Barcelona
1989) el capitol relacionat amb aquest tema es titula "E1 enfoque biografico" pp. 219-226.
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proporcionaven a les arts industrials i a 1'agricultura, tot emmarcat en
un nou corrent historiografic4 que es decanta més per una aproximacidé a
la practica i l'assimilaci6é de la ciéncia en relacié als valors socials i
politics predominants en un context determinats.

En aquest entorn, parlar de quimica significa, doncs, mesurar el
reconeixement institucional i social que rebia aquesta disciplina a
principis del segle XIX, en particular a Catalunya, estudiar les noves
estratégies de difusié i comunicacidé dels coneixements a la societat, i
descobrir la retorica i els arguments de legitimacidé de 1'activitat del
quimic. En consegiiéncia, les proximes planes intenten apuntar alguns dels
elements de projeccié piblica de la quimica catalana de 1'época de
Carbonell i descriure alguns dels trets organitzatius de 1la mateixa
Escola de la Junta com a col.lectiu amb un objectiu cientific comu.

¢Com es concretaven els valors il.lustrats de 1la difusié del
coneixement, de la necessitat d'una educaci6 més estesa, en les
activitats dels primers quimics del XIX? ¢(Fins a quin punt aquestes
actituds especifiques de projeccié publica reforcaven les tendéncies a
1l'especialitzacié i a la professionalitzacidé del cientific i del quimic
que es consolidarien al llarg del segle XIX6?

Els primers anys del vuit—-cents mostren un moment interessant de
transicié entre el reforgament institucional que havia significat 1la
I1.lustracié i la futura consolidacié professional de les noves ciéncies
Jja ben entrat el segle. Les activitats relacionades amb el coneixement de

la quimica emergien amb forca a les institucions, a la recerca d'un espai

4 Una obra important d'aquesta nova sociologia de la ciéncia, amb una preocupacid especial per a
comprendre el rol social, politic i piblic que porta sempre implicit el discurs cientific és, per
exemple: SHAPIN, S. SHAFFER, S. leviathan and tbe Air-Pusp. Hobbes, Boyle, and the experimental Life.
Princenton 1985.

5 GOLINSKI, J. Science as public culture, op cit.(2) p. 284.

6 Una reflexid interessant sobre la professionalitzacié de la ciéncia durant el segle XIX és 1'obra de
KNIGHT, D. Iz era de la ciencia. ¥adrid 1988.
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propi. Tot i que les activitats relacionades amb la disciplina es donaven
a conéixer cada cop més extensament, no existia encara una comunitat prou
organitzada de quimics.

En el nostre cas particular, en una societat cientificament
periférica com la catalana, 1'interés rau probablement en preguntar—se
qui eren els que podien interessar—se per una nova institucidé anomenada
"Escola de Quimica" i qué podia fer aquesta per a "seduir" la societat

barcelonina de principis del segle XIX.

3.1. Quimica moderna i institucionalitzacié
Consideracions generals.

Un dels aspectes que ha merescut més interés els darrers anys per
part dels historiadors a 1l'hora d'estudiar la ciéncia de la Il.lustracib
durant el segle XVIII, és la gran transformacié institucional que tingué
lloc en aquell periode?. Les universitats tradicionals amb massa inércies
escolastiques responien en general amb rigidesa excessiva a les noves
demandes tecnologiques, als interessos de les noves classes comerciants
emergents i als nous reptes intel.lectuals que plantejaven les noves
ciencies de la natura, com la fisica, la matematica, la mineralogia, la

botanica, 1la geologia, o 1la mateixa quimica®. Les primeres grans

7 Des del punt de vista historiografic, un dels primers estudis sociologics importants fou el de NERTON,
R.E. "Science, Technology and Seciety in seventeenth-century England" a Osiris: Studies on the History
and Philosophy of Science, and on the Histery of Learning and Culture. Bruges 1938. Vol IV, 2, 360-632.
(Edicid en castella, Madrid 1984.)

Altres treballs importants en relacié a uma institucié cientifica determinada, amb molis detalls
institucionals, son: HAHN, R. The dnatomy of a Scientific Institulion. The Paris Academy of Sciences,
1666-1805. Berkeley 1971; GILLISPIE, C.C. Science and Polity in France at the End of the 0Old Regime.
Princenton 1980; HUNTER, M. The Royal Society and its' Fellows 1660-1706. Londres 1985; McCLELLAN, J.E.
Science Reorganized: Scientific Societies in the Eighteenth Century. Nova York 1985,

8 Vegeu per exemple, STONE, L. (ed.) The University in Society. Oxford 1975.
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académies creades el segle XVII es veien ara superades pel nombre de
consultes, projectes, i activitats que no podien humanament satisfer.

Entre 1650 i 1800 es crearen a Europa aproximadament setanta noves
societats cientifiques, que constituiren un important eix vertebrador de
la dimensié social de 1la ciencia i un important antecedent de les
organitzacions professionals que es donarien ja ben entrat el XIX®.
Aquestes noves institucions responien a caracteristiques diferents en
funcié6 de les peculiaritats culturals i politiques. El fet important, era
perd, que necessitaven algun tipus de patronatge estatal o privat per a
mantenir-se i potenciar 1l'activitat de recerca i difusié de nous
coneixements. La ciencia al segle XVIII no es podia desenvolupar en el
buit, i era cada cop més clara la necessitat de donar a conéixer les
activitats dels "savis" i la importancia de la legitimacidé social dels
projectes. La "seduccidé" a la societat es feia imprescindible per arribar
algun dia a tenir individus dedicats plenament a la recerca, ensenyament
o difusié de teories i técniques. Sense reconeixement social, no podia
haver—hi "professionalitzacié".

Les grans tradicions culturals del continent marcaven, pero,
algunes diferéncies en el tipus de model organitzatiu i de financament de
les diverses institucions cientifiques. Aixi, per exemple, la visid
intervencionista del colbertisme francés propicia els primers patronatges
estatals de projectes cientifics. Les mateixes "Manufactures Royales" o
les prestigioses institucions de 1'"Ancien Régime" com el "Jardin du
Roi", "1'Ecole des Mines", "1'Ecole de Ponts et Chaussées", "1'Académie
des Sciences", el Col.legis de Medicina o Farmacia, o les Universitats
eren un bon exemple de la preocupacié de la monarquia per la promocié de

la ciéncia i el liderat francés en relacié a la seva institucionalitzacid

9 McCLELLAN, 1.E. Science Reorganizea..op. cit.(7).
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durant el segle XVIII és actualment forca indiscutible!©,

La ciéncia oficial i el control central de 1'estat no eren, pero,
tan determinants com sovint s'ha volgut afirmar. Entre 1700 i 1750,
s'havien creat quinze Académies de Ciéncies i Belles Lletres a les
provinciesil, Totes 1les ciutats importants tenien 1la seva propia
Académia, que, a més, gaudia d'una certa autonomia en relacié al
financament i al disseny dels projectes cientifics respecte a les grans
directrius de 1la monarquia parisenca. A més, a les ciutats de
provinciest!?, la ciéncia era vista com un instrument que podia respondre
als interessos econdmics locals si s'efectuava una difusidé i legitimacid
convincent de les seves activitats, de manera que redundessin a la llarga
en un creixent reconeixement socialls,

De tota manera, el model institucional francés ha estat sovint
considerat per molts autors com excessivament rigid a causa del control
central de 1l'estat, que ja es manifestava en 1'organitzacié i
funcionament de la primera gran institucid del segle XVII, "1'Académie
des Sciences"!4. Una rigidesa organitzativa que no canvia excessivament
després de la revolucié, malgrat 1les modificacions formals que
experimenta el conjunt d'institucions cientifiques i docents. Per
Fayet15, el model estatalista d'organitzacié cientifica de 1'Antic Régim
funcionava amb una eficacia considerable i la identificacié d'aquella

ciéncia amb la monarquia enderrocada fou un error que forg¢a al canvi per

10 Per a conéixer alguns detalls de les grans institucions cieniifiques franceses vegeu CROSLAND, M.P.
(ed.) Science in France in the Revolutionary FKra, described by Thomas Bugge. Cambridge, Hass. 1969;
GILLISPIE, C.C. Science and Polity...op. cit.(7).

{1 WeCLELLAN, J.E. Science Reorganizea...op. cit.(7} pp. 92-93.

i2 Entre d'altres, podries destacar 1'exemple de Monipeller: LE GRAND, H.E. "Chemistry in a provincial
context: The Montpellier Société royale des Sciences in the 18th century” Ambix, 29, 1982, 88-105.

13 WcCLELLAN, 1.E. Science Reorganizeo...op. cit.(7) p. xxv.

14 HAHN, R. The Anatomy of a Scientific Institution...op. cit.(7) pp. 313-318.

I5 FAYET, 1. Ia révolution frangaise et la Science. 1789-1795. Paris 1960. pp. 470-473.
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ell mateix, sense una raé de millora real.

Aixi, la reforma educativa de Napole6, efectuada entre 1806 i 1811,
mantingué basicament 1la mateixa estructura de les grans Escoles de
1'Antic Régim, i es continuaren els intents de reforma universitaria ja
iniciats durant els segles XVII i XVIII1® amb un éxit discret . A
principis del segle XIX les institucions cientifiques franceses es podien
dividir en quatre familiesl!7: 1les dedicades a 1'ensenyament de
professions 1liberalsl8, les dedicades a 1la recerca cientifical?, les
Societats 1locals o Académies??, i les especialitzades en educacid
técnica?!, sense oblidar les Escoles Militars22,

Aquest elevat grau d'institucionalitzacié francés no excloia, pero,
la 1ligdé particular, que, a més, es donava fregiientment en el cas de la
quimica. Aquesta nova disciplina s'introduia amb dificultat en els
curriculums médics, si exceptuem algunes universitats més dinamiques com
les de Montpeller o Paris. Els "Cabinets de Chimie" de Macquer, Baumé,
Rouelle, Geoffroy... de la segona part del XVIII23 responien a aquesta

iniciativa privada de la 1lli¢dé particular, sovint amb demostracions de

16 GILLISPIE, C.C. Science and Polity...op. cit.(7) pp. 216-217.

{7 FOX, R. WEISZ, G. (eds.) The organization of science and technology in France [808-19[4, Cambridge
1980. pp. 3-8,

18 Facultat de Medicina, Escola de Farmacia, Noves Facultats de Ciéncies i Lletres, Escola Normal
Superior etc. FOX, R. WEISZ, G. (eds.) The organization of science...op. cit.(17).

19 Col.legi de Franga, "Ecole des Hautes Etudes”, Museu d'Historia Natural, Academia de Ciéncies, de
¥edicina, etc., FOX, R. WEISZ, G. (eds.) The organization of science...op. cit.(17).

20 Amb poques contribucions originals perd nmolt esteses per tot Franga durant el XVIII i el XIX.
WcCLELLAN, J.E. Science Reorganized...op., cit.(7). NYE, ¥.). Science in the Provinces: Scientific
comaunities and provincial leadership in France, 1860-1936. Londres 1986.

21 "Ecole Polytechnique, de ¥ines, de Ponts et Chaussées" etc. FOX, R, WEISZ, G. (eds.) The organization
of science,.op. cit.(17).

22 CROSLAND, ¥.P. (ed.) Science in France in the Revolutionary Era...op. cit.(10) pp.19-72. Hi ha un bon
resun de totes les institucions cientifiques franceses, entre elles les d'origen militar com les Escoles
d'Artilleria, de Fortificacid, de Marina etc.

23 BEDEL, Ch. "Les Cabinets de Chimie" a TATON, R. (ed.) Enseignement et diffusion des sciences en France
au YVIlIéme siécle. Paris 1964, pp. 647-652.
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laboratori que assolien un interés creixent entre els grans senyors,
burgesos, metges, militars, o apotecaris. La quimica s'aprenia
oficialment amb 1'assisténcia a les 1llicons plibliques dels grans
Fourcroy, Berthollet, Vauquelin, Thénard, etc., perd 1la veritable
experiéncia requeria un treball molt més experimental on el laboratori i
la relacidé personal més estreta amb el mestre esdevenien imprescindibles.
Els esforcos individuals donaven més fruits que els institucionals24,.

A més, al voltant del 1800 no s'havia generalitzat encara una
educacié sistematica i institucionalitzada de 1la quimica, i aquesta
disciplina -era encara forca subsidiaria de la medicina i de les arts
sanitaries com la farmacia i la cirurgia, com veurem posteriorment25. Es
detectava, perd, un ambient social favorable a 1'Us de nous conceptes
quimics davant la prosperitat industrial en la tintura, el blanqueig, 1la
metal.lurgia, la mineria, els cortits, els sabons, el vidre, la ceramica,
etc., com a eina eficag de cara a una millora técnica2é. ]I, a més, és
dificil negar que, malgrat les rigideses institucionals o el caos de 1la
revolucié, 1la generacidé de quimics francesos de finals del XVIII fou
realment extraordinaria. les revistes, els llibres especialitzats i els
de text, les lligons pibliques, els cursos privats i els experiments
florien arreu. La pérdua posterior de 1'hegemonia francesa en el camp de
la quimica a mans fonamentalment dels alemanys respondria a d'altres
causes que no es detectaven en 1'euforia parisenca de les institucions de
final del XVIII.

A la Gran Bretanya, les institucions més sensibles a la

incorporacié de la quimica foren sens dubte les universitats escoceses

24 THDE, A,. The Development of Wodern Chemistry. New York 1964. p. 260.
25 Vegeu el capitol 5 de 1'obra present.
26 GUERLAC, H. "Some Prench antecedents of the chemical revolution" Chymia, 5, 1939, 73-112.
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d'Edimburg i Glasgow, especialment en el cas de la medicina2?7. En
general, perd, fins ben entrat el XIX, la quimica era vista a Anglaterra
com una eina d'aplicacié a la medicina, 2 la farmacia i a 1'agricultura;
i comptava amb un status professional i un reconeixement social més aviat
baix?®8, Fins i tot, el 1830, el matemadtic Charles Babbage (1792-1871)2°
criticava la manca de posicions remunerades existents a la ciéncia
anglesa de 1'época, on també la "Royal Society" havia perdut capacitat
d'incidéncia.

Els interessos industrials i 1les iniciatives privades movien
basicament els fils dels homes interessats en aquesta disciplina, amb un
nivell de patronatge estatal molt inferior al francés. Les ciutats
industrials prenien un protagonisme especial en el desenvolupament d'una
ciencia que intentava adaptar-se a les necessitats economiques i
materials concretes d'una regié, com en el cas de Manchester, Birmingham
o Liverpool3?, Les antigues i tradicionals universitats angleses d'Oxford
i Cambridge3! vivien forca impermeables a les innovacions quimiques
tedoriques i a les aplicacions industrials que es desenvolupaven a la
segona meitat del XVIII, i el feble paper de 1'estat comportava un

caracter privat de moltes de les institucions sorgides3?, E1 perfil del

17 DONOVAN, A.L. Philosophical Chemistry in the Scottish Enlightenment: The Doctrines and Discoveries of
Filliam Cullen and Joseph Black. Edimburg £975.

28 RODERICK, G.W. Scientific and Technical Education in Nineteenth-Century Englana. Devon 1972, p. 65.

29 BABBAGE Ch. Reflections on the Decline of Science in Englama. Londres 1830.

30 SCHOFIELD, R.E. The lunar Society of Birmingham. 4 Social study of provincial science and indusiry in
the 18th century. Oxford 1963. NcKENDRICK, N. "The role of Science im the industrial evelution: A study
of Josiah Wedgwood as a scientist and industrial chemist", TEICH,M., YOUNG,R. (eds.) Changing
perspectives in the history of Secience. Londres {973, 274-319.  PHILLIPSON, N.T "Culture and Society in
the (8th century province: the case of Edinburgh and the Scottish Enlightenment" a STONE, L. (ed.) The
University in Society. Princeton 1974, 407-448, vol 2. THACKRAY, A.¥. "Natural knowledge in Cultural
context: The Manchester Wodel" Awerican Historical Review., 19, 1974, 672-1709,

31 GOLINSKI, J. Science as public culture, op cit.(2) p. 52.

32 Aixi, per exemple, entre 1789 i 1815, la "Royal Institution" es consolidd mercés a una subscripcid
piblica. IHDE, A,. The Development of Kodern Chemistry...op. cit.(24), pp. 259-276, (fa un repis general
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quimic que demanava la societat britanica estava més decantat envers
1'adaptacié a les necessitats industrials, i 1la recerca basica tenia si
més no, un finangament dificil. La publicacié de revistes cientifiques
estava sovint en mans privades, com era el cas del Nicholson's Journal,
el Philosophical Magazine o el Annals of Philosophy de Thomas Thomson
(1773-1852)33,

La fragmentacié institucional britanica i 1l'estatalisme francés
contrastaven amb una considerable cohesié de la comunitat de persones
interessades per la quimica en els territoris alemanys a la segona meitat
del segle XVIII34, Una societat politicament molt esmicolada i sense
estructura d'estat generava, per contraposicié, una comunitat solidament
unida per la confianca en la utilitat de la quimica, en 1'experimentacié
o en els valors il.lustrats alemanys compartits. Un grup que tingué una
important incidéncia en la modernitzacidé de les universitats germaniques,
on, en la transicid del segle XVIII al XIX, es dona una interessant
combinacié de recerca, docéncia i professionalitzaci635. Ja durant el
segle XVIII, i segons els estudis de Hufbauer, gairebé 1la meitat
d'escoles médiques alemanyes disposaven de laboratoris de quimica on no
es descuidaven els problemes de recerca basicasé.

El periode que ens ocupa mostra, doncs, una complexa transici6é en
el status institucional de la quimica, que variava també en funcié de les
tradicions culturals i politiques. El fet significatiu i general era el
de la preséncia creixent de la quimica a les institucions, la progressiva
cohesid de la comunitat de quimics, i les cada cop més freglients demandes

socials d'us de la quimica per ajudar a resoldre, amb més o menys exit,

a la difusit del coneixement quimic a finals del segle XVIII i primera part del XIX).
33 IHDE, A,. The Development of Nodern Chemistry...op. cit.(24) pp. 259-276.
34 HUFBAUER, K. The formation of the German Chemical Community. Londres 1982,
35 IHDE, A,. Ihke Development of modern chemistry...op. cit.(24) pp. 259-276.
36 HUFBAUER, K. The formation of the German...op. cit.(34).
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problemes sanitaris, industrials o agricoles. Si la professionalitzacié
de les facultats de ciéncies del XIX era encara llunyana, també s'havia
esborrat gairebé per sempre la imatge de filosof natural solitari amb
interessos més o menys alquimics3?, Especialitzaci6é i professionalitzacié
eren dues tendéncies més o menys latents i discontinues, perd el que si
era clar era el paper creixent, institucional i social, que jugaven els
homes de ciéncia en la transicidé entre el segle XVIII i el XIX.

En el nostre cas concret sembla necessari preguntar—se pels
mecanismes de patronatge de qué disposava la quimica a la Catalunya de
1l'época, i el nivell de materialitzacié d'aquest foment (infrastructura,
posicions docents, pressupostos, etc.), perd sense oblidar obviament el
nombre, dedicacié, origen social, etc. dels receptors del projecte: els
alumnes artesans o metges, els veritables protagonistes de la dimensid
publica d'aquesta nova ciencia. Potser caldria, fins i tot, apuntar quin

dels models hegemonics europeus havia estat més influent.

3.2. La quimica a les institucions catalanes de Ila
Il.lustracié: la fundacié de 1'Escola de la Junta
de Comer¢ de Barcelona.

El reconeixement social de la quimica a Espanya i el seu grau
d'institucionalitzacié no es poden desvincular dels projectes borbonics
de modernitzacidé politica, econdmica i cultural de la societat espanyola,
sobretot a la segona meitat del segle XVIII. La reobertura cientifica del
pais a Europa a través dels pensionats, de les copies de tecnologia
aliena i de la contractacié d'estrangers era, juntament amb la reforma de

les institucions culturals, 1'objectiu prioritari del despotisme

37 CHRISTIE, J.R. GOLINSKI, J.V. "The Spreading of the word: New directions in the historiography of
chemistry 1600-1800" History of Science, 20, 1962, 235-266, p. 238.
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il.lustrat espanyol38. Proliferaren Académies, '"Sociedades Econdémicas de
Amigos del Pais", Col.legis, Jardins Botanics, etc., i1 creixia 1'interes
per la geologia, la fisica, la botanica, o la mecanica. Es desenvolupa el
que alguns han qualificat com una bona alianca entre les lletres i la
monarquia en un ambient de racionalitat creixent amb un sentit
utilitaris?,

L'esperit dels "novatores" de final del segle XVII havia tingut una
certa continuitat amb la fundacié de noves institucions cientifiques ja a
la primera part del segle XVIII: algunes Académies militars (Barcelona
1715, Cadis 1717), la "Real Sociedad de Medicina de Sevilla" (1700), o el
"Real Seminario de Nobles de Madrid" (1726). La vitalitat institucional
dels plans de la monarquia s'estengué especialment a la segona meitat del
set—cents amb un projecte cientific centralitzat4?,

En el cas concret de la quimica, els treballs de Ramon Gago?!
proporcionen una visid general molt rica de la recepcié de Lavoisier a
Espanya i abundants detalls de les primeres institucions que conrearen
alguns aspectes de 1la quimica moderna, i que estaven connectades
estretament amb la politica de reformes borboniques, en especial durant
el regnat de Carles II1I.

L'endarreriment intel.lectual de 1la Universitat espanyola,

conseqiiéncia de 1'aillament cultural del segle XVII, féu fracassar bona

38 Per a una visié general es pot veure LAFUENIE, A., SELLES, M., PESET, J.L.,(eds.) Carlos III y la
Ciencia de la Ilustracidn. ¥adrid 1988.

39 SKNCHEZ-BLANCO, F. Furopa y el pensamiento espajol del siglo XVIII. Madrid 1991. En especial el
capitol "Necanicismo y ciencias tiles" 64-87. NARAVALL, J.K. "El principio de la utilidad como limite de
la investigacién cientifica en el pensamiento ilustrado" p. 476, a Fstudios de la Historia del
pensapiento espanol del siglo XVIII, Madrid 1991. pp. 476-488.

40 LAFUENTE, A. PESET, J.L. "Las actividades e instituciones cientificas en la Espafia ilustrada" a
LAFUENTE, A., SELLES, M., PESET, I.L.,(eds.) Carlos IIl...op. cit.(38), 29-79.

41 GAGO, R. "The new chemistry in Spain" Osiris, 2ad series, 1988, 4, 169-192. GAGD, R. "Cultivo y
enseflanza de la quimica en la Bspafia de principios del siglo XIX" a SANCHEZ RON, J.M. (ed.) Ciencia y
Sociedad en Fspafa. Wadrid 1988. 129-142,
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part dels intents de reforma borbonica d'aquesta institucié, i els
coneixements de quimica que s'hi impartien estaven lluny dels darrers
avengos tedrics42, La manca d'un corpus teodric so6lid de quimica i el
pobre coneixement de la teoria del flogist sén dues bones raons
esgrimides per Gago a l'hora de defensar la rapida assimilacié de la nova
quimica en les institucions alternatives a la Universitat creades per la
monarquia43, que, a més, es preocupava especialment per la contractacié
d'estrangers rellevants capagos d'iniciar una activitat quimica que
revertis en la millora de 1la mineria, la metal.lGrgia, les arts téxtils,
1'agricultura, etc.

Podriem dir, doncs, que els borbons, i en particular Carles III,
importaren la quimica moderna a Espanya com un component més dels plans
de modernitzacié general del pais. Aixi, el 1778, el quimic frances
Joseph-Louis Proust, que posteriorment formularia 1la "Llei de les
proporcions definides de combinacié'", d'importancia cabdal en el
desenvolupament intel.lectual de la quimica moderna, fou contractat per a
dirigir la Catedra de Quimica del "Seminario Patriético de Vergara" per
iniciativa de la "Sociedad Vascongada de Amigos del Pais", una institucid
que pretenia orientar la nova quimica cap a 1'aplicacié metal.ldrgica i
mineralogica44, El1 1792, s'inaugura oficialment una Catedra de Quimica a

la "Escuela de Artilleria de Segovia'"45 dirigida per Proust en el seu

42 La Upiversitat de Valéncia era la més sensible a la introducié dels nous conceples de la quimica
moderna, no sense dificultats. GAGO, R. "EI plan de estudios del rector Blasco (1786) y 1a renovacidn de
las disciplinas cientificas en la Universidad de Valencia: La quimica y la Ensefianza clinica® Fstudis, 6,
1977, 157-167. GAGO, R. "The new chemistry in Spain" op. cit.(4l) pp. 187-188

43 GAGO, R. "The new chemistry in Spain" op. cit.(41) p. 190.

44 SILVAN, L. Los estudios cientificos de Vergara a fines del siglo XVIIl. Sani Sebastia 1953. (reedicid
facsimil de 1992).

45 GAGO. R. "Luis Proust y la céiedra de Quimica de la Academia de Artilleria de Segovia" Introduccid 2
1'edicié facsimil dels Anales del Real Laboratorio quimica de Segovia. Segovia 1791, 1794. 2 vols. 5-51.
Segovia 1994,
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retorn a Espanya que s'havia produit el 1785, i on el seu deixeble, el
capitd Juan Manuel Munarriz, traduiria uns anys més tard, el 1798, el
Traité Elémentaire de chimie de Lavoisier4®,

L'any 1787 s'havia fundat a Madrid la "Catedra de quimica aplicada
a las Artes" dirigida per un altre deixeble de Chaptal a Montpeller i
traductor dels Elements de 1'art de la teinture de Berthollet, Domingo
Garcia Fernandez (1759-1826). Una institucié que compartia la docéncia de
la quimica amb la "Escuela de Fisica, Quimica y Minerlogia" dirigida per
un altre savi estranger contractat, Francois Chavaneau, i amb el "Real
Laboratorio de Quimica" de Madrid, fundat el 1788 per Pedro Gutiérrez
Buenc (1743-1822), el traductor del Msthode de Nomenclature chimigue.
Aquestes institucions madrilenyes es fusionaren el 1799 amb la Catedra de
Segovia i el mateix Louis Proust passa a dirigir l'activitat quimica de
la Cort. A més, la introduccié de practiques experimentals a la medicina
contribui a la creacié del Col.legi de Cirurgia de Cadis fundat per Pere
Virgili (1699-1766), on s'institui una Catedra de Quimica regentada per
Juan Manuel Aréjula (1755-1830), un dels estudiosos i critics amb alguns
aspectes de 1la nova nomenclatura quimica, i en especial de les
limitacions de la teoria de 1l'acidesa de Lavoisier??. Les "Sociedades
Econdomicas de Amigos del Pais" de Granada i Saragossa constituiren també
Catedres de Quimica48,

Les reformes borboniques havien portat, doncs, a la proliferacié de
noves institucions cientifiques que pretenien recollir els avengos de les
noves ciéncies i on la quimica moderna trobava una acollida rapida. Una

altra qiliestié, era, per6, la difusié real de 1'activitat d'aquestes

46 LAVOISIER, A.L. Iratado elemental de quimica., (Trad. de Juan Manuel Mundrriz). Madrid 1798.

47 GAGO, R. CARRILLO, J.L. Za introduccidn de la nueva nomenclatura quimics y el rechazo de la teoria de
la acidez de Lavoisier en Espafa. Wilaga 1979,

48 GAGO, R. "Cultivo y ensefianza de la quimica en la Espafa...” op. cit.(41) pp. 137-140.
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institucions i llur eficacia a 1'hora de fomentar 1'experimentacié, 1'us
del laboratori, i la contribucié a la millora de les arts industrials i
1'agricultura. En aquest sentit, les institucions de la Cort han estat
sovint criticades per la seva excessiva dependéncia de les conjuntures
politiques, molt canviants des de final del XVIII i tot el segle XIX. La
revolucié francesa, 1la debilitat del regnat de Carles IV i 1la
inestabilitat politica, bél.lica, economica i social de finals del set—
cents impediren, entre d'altres factors, la continuitat de molts dels
projectes renovadors originats des de la monarquia a la segona part del
segle XVIII4®.

Aguest model de promocid estatalista de la ciéncia d'arrel francesa
era reformulat en part en el desenvolupament institucional catala, que se
sustentava en un origen més privat i comercial, i que podria tenir
analogies amb el model anglés, en especial, en el cas de les Escoles de
la Junta de Comerg.

Sembla clara la dificultat que tingueren 1les institucions
cientifiques borbdniques per a difondre amb éxit els nous coneixements
guimics a la societat espanyola de 1'época®?. La desesperacit de Proust a

l'espera de la construccidé del seu laboratori, corroborada per la visié

49 Algunes visions que abonen la feblesa del reformisme il.lustrat borbonic sén, per exemple: DOMINGUEZ
ORTIZ, A, Sociedad y estado en el siglo XVIII espafiol. Barcelona 1976. p. 494. "...1a Ilustracion fue la
aventura espiritual de unos pocos miles de espaiioles...agrupados de preferencia en la Corte y en ciertas
plazas mercantiles",

SARRAILH, J. la Espafia ilustrada de la segunda mitad del siglo XVIIl, México 1979. pp. 710-711. "Lo que
si es indudable es que, gracias 4 la virtud de la ciencia y a la reforma de los espiritus y de los
corazones, esta Espafia del siglo XVIII creyé asegurar la vuelta a la edad de oro. Si no lo comsiguid
{quién serd capaz de echirselo en cara? Los excesos de la Revolucion francesa alarmaron en tal medidz a
su gobierne y a los propios reformadores, que éstos parecen haber suspendido todo progreso”

Un argument semblant es també presentat per HERR, R. Espaiiz y la Revolucidn del siglo XVIII. Nadrid 1988.
(la ed. en anglés Princenton 1960).

50 El resultat poc reeixit dels projectes sanitaris i botdnics espanyols de la segona part del XVIII han
estat estudiats amb profunditat per PUERTO SARMIENTO, F.J. [a ilusidn quebrada. Botdnica, sanidad y
politica cientifica en la Espaia Ilustrada, Nadrid 1988.



107

pessimista del cas que donava, el 1897, el destacat quimic de la
generaci6é del 98 José Rodriguez Carracido (1856—-1928)51, seria un bon
exemple d'aquesta probable manca de resultats, que sovint s'ha incorporat
a la critica general en relacié a l'exit de les reformes il.lustrades
espanyoles.

Un projecte institucional d'ensenyament i de difusié de la quimica
requeria d'una banda una comunitat de metges, farmacéutics o cirurgians
sensibilitzats per 1la introducci6é de 1les noves ciéncies en 1llurs
curriculums i, de 1l'altre, 1'existéncia d'un grup dinamic d'artesans,
comerciants 1 agricultors amb mentalitat innovadora, sense rigideses
d'origen gremial, capagos d'esdevenir receptors de les noves propostes de
la quimica. En agquest sentit, la prosperitat economica del segle XVIII
catala®?2 1 el seu dinamisme institucional proporcionaven alguns
avantatgesS3.

El Principat havia estat castigat amb la supressié dels estudis
universitaris després de la desfeta de 1la guerra de Successié, perod
donada la resisténcia a la innovaci6 cientifica del mén universitari, el
buit académic fou cobert, potser encara amb més facilitat aqui, per
institucions alternatives que tenien el vist-i-plau de la monarquia
borbonica central, perd6 que gaudien d'algunes caracteristiques

particulars, en especial, el liderat mercantil de la Junta de Comerg. A

51 "Proust era indudablemente quimico eminentisimo; durante su larga permanencia em Espaiia nunca abandond
los trabajos cientificos,...y sin embargo, el campo que debia fecundar con tan valiosos elementos apenas
dio muesiras de sentir su influjo" RODRIGUEZ-CARRACIDO, J. "Don Luis Proust en Espadia” a RODRIGUEZ-
CARRACIDO, J. Estudios histérico-criticos de la Ciencia Espaiiola. Barcelona 1988. 233-247. (la ed. Madrid
1897),

52 Per una visio general de 1'economia catalana del XVIII vegeu el ja classic VILAR, P. Cafalunya dins
1'Espanya Noderna. Barcelona 1984, 4 vols. (la edicid francesa 1962).

53 "In 1799 the value of manufactures as compared with the value of agriculture ranged from 2/3 in
Catalufia, to considerable less than 1/2 in Madrid, 1/4 in Guiptzcoa , 1/9 in Aragdn, 1/14 in Extremadura,
{/18 in Zamora" SHAFER, R.I. The Economic Societies in the Spanish World ([763-1821). Nova York 1938. pp.
14-185.



108

més, la Reial Academia de Ciencies Naturals i Arts, com a imitacid
tardana i limitada de les grans académies europees, es fundava el 1764 a
Barcelona a partir de la Conferéncia Fisico~Matematica Experimental, i
representava un altre fet singular. Els controls centrals del
Protomedicat, homogeneitzadors de la professié médica, es contraposaven a
la formacié dels metges catalans a les universitats d'Osca, Montpeller,
Tolosa, © a 1'Académia Meédico-Practica i al Col.legi de Cirurgia de
Barcelona. La vocacit d'un projecte cientific aplicat i de promocié de la
riquesa regional anava a Catalunya més 1lluny que les "Sociedades
Econdémicas de Amigos del Pais", que proliferaren poc, i presentava el
singular projecte educatiu de la Junta de Comerg54, fruit de 1l'activitat
mercantil de la segona part del segle XVIII.

El model del mercantilisme industrialista d'Antoni de Capmany
(1742~-1813), Jaume Caresmar (1717-1791) i 1la Junta de Comerg, que
pretenia encaixar el creixement industrial catala dins de les estructures
d'Antic Régim, es contraposava a l'agrarisme antigremial del Comte de
Campomanes (1723-1803), a las "Sociedades Econdémicas'", al concepte
"d'indGstria popular”, i a les inércies repressives de la rigidesa de la
Nova PlantaSs.

Sembla que el creixement econdmic catala del set-cents havia de
condicionar en part el model de ciéncia resultant i que les institucions
emergents adquirien algunes caracteristiques especifiques. La mateixa
composicié sociolégica de la Junta de Comerg donava un protagonisme

destacat a comerciants i primers industrials, i el finangament de la

54 Algunes obres imporiants encara que incompletes en relacié al paper institucional de la Junta de
Comerg¢ de Barcelonz son: RUIZ PABLO, A. Aistoriz de la Real Junia particular de Comercio de Barcelona
1760-1847. Barcelona 1919. IGLESIES, J. ['obra cultural de la Junta de Comerg (1760-1847). Barcelona
1969. HOHES, J. ['obra educativa de 1a Junia de Comerg 1769-1851. Barcelona 1987.

S5 FONTANA, J. “La fi de 1'antic régim i la industrialitzacio™ a VILAR, P. (ed.) Kistoria de Catalunya.
Barcelona 1988, Vol. V. pp. 117-122,



109

corporacié a través del dret de pariatge, que pagaven les mercaderies
arribades i eixides del port, constituien ja un lligam indestriable entre
activitat economica i projectes cientifics 1 docents. Fabricants
d'aiguardents, teixidors de cotd, comerciants amb América, tintorers i
estampadors, etc., formaven part dels organs de gestié de la Junta de
Comerg, una institucié que desenvolupa una xarxa notable d'escoles
d'ensenyament técnic que anaven des de la de Nautica, la de Comerg, de
Dibuix, de Mecanica, la de Taquigrafia, de Fisica, fins a la de
QuimicaSsé,

La base social i econémica que bastia algunes de les institucions
cientifiques catalanes tenia algunes caracteristiques peculiars. Era
d'esperar, doncs, una més estreta connexié entre la presentacié retorica
de la nova quimica i la intervencié técnica real.

Per altra banda, si 1la quimica ja tenia un reconeixement
institucional més o menys reeixit a finals del segle XVIII, en especial a
les institucions de la Cort borbonica, no calia tampoc esperar a la
fundacié de 1'Escola de Quimica de la Junta, el 1805, per a constatar la
introduccié de conceptes de quimica moderna i un cert reconeixement
institucional també a Catalunya. Aixi, en les primeres activitats de la
Reial Académia de Ciéncies, el 1764, es crearen un seguit de "Direccions"
que ja mostraven els camps d'interés de la institucidé: la d'Algebra i
Geometria, la d'Estatica i Hidrostatica, d'Electricitat, d'Optica,
Pneumatica i Aclstica, Historia Natural, Botanica, la d'Agricultura i 1la

de Quimica. Aquesta darrera amb Josep Mollar com a director, substituit

56 E1 projecte educatiu de l1a Junta de Comerg s'extengué fins ben entrat el segle XIX i generd el conjunt
d'escoles i catedres segiients:

Nautica, Nobles Arts, Arquitectura, Quimica, Taquigrafia, Economia politica, Fisica experimenial,
Agricultura i Bolanica, Calcul i Escriptura, Natematiques, Aritmética i Geometria, Maquinaria, Dibuix,
Comerg, Sord-muts, Francés, Italia, Anglés, Estalica i Hidrostatica, Drel mercantil. NONES, J. L'obra
educativa de la Junta de Comerc 1769-1851. op. cit.(54).
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posteriorment en el carrec pel seu fill Josep Ignasi Mollar, 1'apotecari
Francesc Sala com a revisor, i Joan Sardafions com a numerariS?. Fins a la
fi del segle col.laboraren també a la Direccié de Quimica Joan Ametller
(1743-1824), 1l'eclesiastic Maria Oliveres, Francesc Dusay (1758~-1825), i
el mateix Francesc CarbonellSS.

L'Académia de Ciéncies contribui a la concrecié del model regional
de ciéncia aplicada,— per exemple en 1'esforg¢ realitzat de cara a la
racionalitzaci6 de 1'agriculturas?, o en la introduccidé pionera dels nous
conceptes de la quimica moderna®® —, perd era una institucié amb una
composici6é social 1 uns objectius notablement diferents als de les
Escoles de la Junta. Entre els membres de 1'Académia, el 1800, només s'hi
comptava una minoria de comerciants, industrials o artesans, 1 estava
dominada per metges, apotecaris, advocats, eclesiastics, etc.61l,

Sense menysprear la vocacidé de difusié i aplicaciéo de les
activitats cientifiques per part de 1'Académia ni 1la importancia
sociologica de la seva existéncia com a tal, sembla que el dialeg amb el
mén econdmic i social era més fluit a les escoles de la Junta®2, mentre

que 1'Académia ha estat presentada sovint més com a llavor o punt de

57 IGLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales y Aries en el siglo XVIII". Kemorias de Ia Real
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. Vol XXXVI, I, Barcelona 1964. p. 97.

58 IGLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales...op.cit.(57) p. 204,

59 LLUCH, E. EI pensament economic a Catalunya (1760-1840). Fls origens ideoldgics del proteccionisme i
la presa de consciéncia de la burgesia calalana. Barcelona 1973. Conté um interessant estudi dels
treballs agrondmics de 1'Académia de Ciéncies a les darreres décades del segle XVIII, que serd comentat
pés endavani.

60 "Spain did possess a significanl provincial scientific society in the Real Academia de Ciencias
Naturales y Artes of Barcelonma...Like its French neighbours the Barcelona Academy was in these regards a
provincial institution...it followed closely developments in Lavoisier Chemistry. The horizon of its
interests was more limited to Catalonia, and after 1790, it took up questions of industrial growth and
development” McCLELLAN, J.E. Science Reorganizeo...op. cit.(7) p. 139,

61 IGLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales...op.cit.(57) p. 190.

62 S'ha d'investigar més aquesta qiestid, No hi ha encara un estudi exhaustiu de 1'Académia de Ciéncies
com 2 institucié ni del projecte global de les Escoles de 1a Junta de Comerg,
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partida de la institucionalitzacié cientifica moderna, que no pas com una
realitat d'incidéncia social efectiva®3.

Els homes de 1'Académia, tingueren una notable sensibilitat a
l'hora d'incorporar nous temes de la quimica moderna que arribaven
fonamentalment de Franca. Els primers membres de la Direccié de Quimica
presentaren algunes Memories com les de Josep Mollar sobre el nitre
(1780)é4 o sobre el tartar emetic (1786)65, i destacaren especialment les
d'Antoni Marti i Franqués (1750-1831), que representaren un pas
fonamental en la recepcié dels nous avengos de la quimica dels gasos i de
les noves teories de la combusti6é. El savi d'Altafulla presentava en
aquesta institucid, 1'any 1787, el procés de descomposicié de 1'aigua amb
la utilitzacidé dels nous conceptes de la quimica pneumatica de Priestley,
Lavoisier i Cavendish®®, un estudi que es complementava el mateix any amb
la memoria titulada: "El1 aire vital de las plantas", on s'introduien nous
conceptes pneumatics per a explicar el fenomen de la fisiologia vegetal
amb comentaris de Joseph Priestley i Jan Ingenhousz.

A més, Marti presenta uns interessants resultats quantitatius de
l'analisi de 1l'aire atmosféric en la memoria de 1790 "La cantidad de aire
vital que se halla en el aire atmosférico y sobre varios métodos de
conocerla"67, que perfeccionava els resultats obtinguts pel mateix

Lavoisieré8,

63 IGLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales...op.cit.(S7) pp.344-345

64 KOLLAR, J. "Nemoria sobre la Fabrica del Nitro" (Memoria llegida el 12-1V-1780). Barcelona 1780.

65 ¥emoria 1legida el 5-V-1786 [no localitzada].

66 MARTI 1 FRANQUES, A. "Sobre algunas producciones que resultan de la combinacién de varias sustancias
aeriformes" (Memoria llegida a 1'Academia de Ciéncies el 24-I-1787). Barcelona 1787.

67 Nemoria llegida 2 1'Académia de Ciéncies el 12 de maig de 1790.

68 La importancia de la contribucié de Marti és clara davant la publicacié del seu treball a les més
prestigioses revistes de 1'época: Jourmal de Physique, 52, 180l, 173-185, Philosophical Kagazine, 9,
1801, 250~262, Allgemeines Journal der Cheamie, 8, 1802, 57-75, Annalen der Physik, 19, 1805, 389-394.
QUINTANA, A, "Estudi biografic i documental" Dedicat al Centenari d'Antoni Marti i Franques, a Kemiries
de 1'Académia de Ciéncies Naturals i Arts de Barcelopa. Vol XXIV, Barcelona 1935. 63-304.
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D'altres memories complementaven 1l'activitat quimica de 1'Acadeémia,
com la de Francesc Llorens el 1788, sobre la naturalesa i principals
propietats de flogisté®, la de Josep Mollar titulada significativament
"La antigua y moderna teoria de los éacidos"7?, la de Joan Ametller del
1794, "Los principios de que se compone la p6lvora"7!, o la del mateix
Francesc Carbonell, el 1798, sobre la formacié del salnitre’2, etc. Per
altra banda, la vinculacidé estreta de la quimica a les arts de guarir
feia que aquesta disciplina tingués també un cert protagonisme en les
noves institucions médiques il.lustrades, com 1'Académia Médico—Practica
o el Col.legi de Cirurgia, com veurem posteriorment.

Ja 1'any 1788, el Comte de Floridablanca havia demanat un informe a
la Junta de Barcelona en relacid a les possiblitats de fundar una Escola
de Fisica experimental i de Quimica, un primer projecte que es desestima
per manca de financament?3. L'expedient es torna a obrir, perd, el 1793,
amb la insisténcia de la importancia de la quimica com a ciéncia aplicada
en el context manufacturer, comerciant i industrial de la Catalunya de
1'época. La quimica havia d'il.luminar?4:

"...la composicién de los tintes del arte del tintorero, 1la
de los colores para la impresiétn sobre telas de algoddén, 1lino,
seda y otras. El blanqueo de telas, linos, sedas,...y la formacién
de todos los utensilios de barro y losa de todas calidades, la de
los cristales, y vidrios. La composicién del jabén de todas

clases. La preparacién, fundicién, y aleaci6én de todos los
metales...La eleccién de tierras y su preparacion para el plantio;

69 IGLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales...op.cit.(57) pp. 244.

70 iden

71 iden

72 CARBONELL, F. "De la formacion del salitre y del establecimiento de nitrerias artificiales” (Memoria
llegida a 1'Académia de Ciéncies el 20-XI-1798). Barcelona 1798.

73 Archivo General de Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio y Noneda. (AGS. CSH. JCH.)
Lligall 263, f.10. Simancas.

74 AGS. CSH. JCH. Lligall 263, f.10. Simancas.
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La fabricacion del salitre, y su purificacién; La de la pdlvora;
la extraccién y purificacion de la sal comin; la coleccién y
reposicion de toda exposicidén de granos, Yy licores para su
conservacioén..."

Un objectiu ambicids que pretenia acabar amb 1la dependéncia
tecnologica de 1'exterior7% i amb la tradicié i la rutina d'influéncia
gremial a 1'hora de desenvolupar les innovacions técniques necessaries.

Era, doncs, en aquest projecte discutit entre la "Junta de Comercio
y Moneda" central, i la "Junta Particular" de Barcelona, on es dibuixava
ja amb forga la figura de Francesc Carbonell com a possible director
d'aguesta nova institucié docent de quimica del Principat. De tota
manera, regnava una certa controvérsia. Inicialment, la mateixa Junta de
Barcelona havia suggerit la conveniéncia de contractar un professor
estranger per a dirigir la quimica catalana, com s'havia fet a la Cort en
els casos de Proust i Chavaneau, entre d'altres. A més, hi havia una
certa preferéncia pels homes de 1'Escola de Montpeller, un punt de
referéncia basic per a la ciéencia il.lustrada catalana i per 1'Escola de

Quimica de Barcelona76:

"si ese supremo tribunal no puede indicar sujeto que relna
los conocimientos muy particulares que exige una Provincia
manufacturera y agricultura, se la autorice para que ella misma se
proporcione un profesor apto a todas luces de la Escuela de
Montpeller, que es la plaza en que parece ha hecho mas progresos
la Quimica que conviene al Principado."

Era forga significativa 1'opinidé en relacié al tema des de la Junta

Central per part de Domingo Garcia Fernandez, el 1798, en defensa de la

75 Com era el cas de "...las losas de Génova, e Inglaterra; de la hoja de lata y cristales de Alesania;
De los utensilios de acero de la Bretafia;...Aceite de vitriolo, sal saturno, sal prunela, albayalde, y
otros..." AGS. CSH. JCH. Lligall 263, f.10. Simancas.

76 Domingo Garcia Fernandez comentava el 1798 1'opinid de la Junta de Comerg de Barcelona, en relacit a
1'eleccid del director de 1'Escola de Quimica. AGS. CSH. JCH. Lligall 263, f.10. Sisancas. (Apéndix I).
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promocié dels homes del propi pais, per analogia amb la defensa de la
fabricacié de productes propis. Si la importacié de 'savants'", la copia
de maquines i técniques, i la compra de productes quimics fabricats a
fora podia haver servit com a punt d'arrencada i estimul per a la
modernitzacié des del punt de vista de les reformes borboniques, aquesta
politica no es podia perpetuar indefinidament. Garcia Fernandez defensava
la necessitat d'un projecte de pensionats a 1'estranger amb recuperacid
posterior. Aquest era un bon argument per a defensar la candidatura de
Carbonell a la Citedra de Quimica de Barcelona’7.

Les dificultats econdomiques de financament de la futura Escola i la
impossibilitat de sufragar les despeses mitjancant els ingressos de
pariatge de la Junta de Barcelona, embarcada en altres inversions com les
del port de la ciutat, ajornaren la fundacidé de 1'Escola. Fou, finalment,
el 1803 gquan Carbonell aconsegui el nomenament oficial com a director de
1'Escola de Barcelona i es preocupd especialment per la formacié del seu
laboratori, una eina imprescindible per a la docéncia i la divulgacié
d'aquesta nova ciéncia.

Hi havia alguns criteris importants que anaven més enlla del
prestigi cientific o de 1'acumulacié de coneixements. Sense una bona
estratégia de difusid i de projeccié publica de la quimica el projecte es
veia insuficient des de 1la mateixa Junta de Barcelona. FEl maxim
responsable de la quimica de la ciutat havia de saber captar 1'atencié
dels artesans, manufacturers, agricultors, metges, apotecaris i ciutadans
honrats, entre d'altres, i convéncer—los de la importancia d'introduir
nous criteris quimics en moltes de les activitats que desenvolupaven

aquests sectors. Es volia evitar un catedratic de quimica78:

77 AGS. CSH, JCN. Lligall 263, f.10. Simancas.
78 Arxiu de la Junta de Coperg, AJC. Llibre 20, p. 96. BC. Barcelona. 1803.



115

extranjero o nacional que aunque fuera el mas sabio no
tuviera las circunstancias de posesitn del idioma del pais y de un
genio y dulzura de trato cual es preciso para hacer tomar aficién
a los artesanos a un estudio ahora tan nuevo como lo serad después
ventajoso."

El 1802, un any abans del reconeixement oficial de 1'Escola,
Carbonell torna a Madrid per a obtenir alguns aparells importants de
laboratori 1 1'assessorament de Proust, Garcia Fernandez, i Joaquin
Cabezas, que eren els maxims responsables dels '"Reales Laboratorios" de
la Cort. Tot i que la tasca de Proust no havia estat prou eficient, i no
havia aconseguit crear escola en la seva estada a Espanya, potser un dels
seus deixebles més clars fou precisament Francesc Carbonell??. El
director de 1'Escola de Barcelona prengué com a model el laboratori de
Proust a Madrid per a construir el de la Junta de Comerg, intenta imitar
algunes de les seves lligons, recopila els llibres de text i de consulta
fonamentals i aprengué bona part de les técniques analitiques que després
aplicaria a 1'analisi de terres i minerals, una de les técniques més
reeixides de la quimica moderna a finals del segle XVIII®C, i de la qual
Carbonell en fou pioner a Barcelona.

La Junta 1i proporcionad setze mil '"reales de vellén" per a la seva
estada de deu a dotze mesos a Madrid, amb la finalitat de conéixer amb
detall el 1laboratori de Proust8! i elaborar un projecte concret en

relacié al nombre de peces, disposicid, fabricaci6, etc. aixi com un

19 "...seguird Carbonell al profesor Proust en sus lecciones y se enterara del orden que lleva en ellas,
de los diversos métodos de anilisis que emplea enm sus demostraciones, y de los medios de extraccidn de
que se vale para hacer los experimentos. Formard también sus apunies acerca de la mejor forma que
convenga dar a un laboratorio; de las maquinas, instrumentos y Libros precisos para la ensefianza; y de
los parajes donde hayan de construirse aquellos...prefiriendo en cuanto sea posible Madrid, Barcelona y
la Granja para 1a construccién.” AGS. CSH. JC. Lligall 263, f.10. Simancas.

80 GOLINSKI, J. Science as public culture. op cit. pp. 269-170. La importdncia de 1'analisi de minerals i
terres i la contribucié de Carbonell sera oportunament comentada en el capilol 6 d'aquesta obra.

81 AJC. Llibre 19. pp. 303-304. BC. Barcelona. 1802.
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llistat d'instruments amb llurs preus i la disponibilitat dels mateixos a
Madrid, Barcelona o a 1l'estranger82. El 1laboratori era una eina
fonamental d'aprenentatge i difusié de la nova quimica experimental.

Un cop descartada la candidatura alternativa de Josep Garriga i
Buach en front a un Carbonell més integrat en les estructures i el
taranna de la Junta de Comer¢ de Barcelona i amb bones qualitats com a
divulgador i docent, el flamant director de 1'Escola pronuncia finalment
el discurs inaugural el maig del 180583,

Uns dies abans, el 30 d'abril de 1805, havia aparegut al Diario de
Barcelona un anunci de la proxima obertura de 1'Escola en els locals de
1'Académia de Ciéncies, en un intent de captacié d'alumnes®4:

"Para alumno de esta Escuela deberi tenerse la edad de diez y
seis afios, y saber lo que menos leer y escribir. Los que quieran
serlo, artistas o no, se presentaran al Secretario de la
Junta....En la clase de oyentes se admitird a los sujetos que

quieran serlo y que por sus circunstancias no puedan causar
distraccién a los alumnos."

Una convocatdria d'entrada molt oberta, amb la finalitat implicita
de captar deixebles del mén artesd mancat fins llavors de coneixements
quimics utils, i amb la confianca en la quimica aplicada d'influéncia
chaptaliana com a vehicle de scolucié d'aquestes mancances®S,

Davant de les primeres autoritats de 1la ciutat, Carbonell
desenvolupava un discurs exageradament retoric, perd que posava les bases

del seu projecte cientific a 1'Escola de Quimica: unes bases teodriques

82 AJC. Llibre 20. pp. 92. BC. Barcelona. 1803.

83 CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Escuela gratuita de Quimica... op. cit.(1).

84 Diarjo de Barcelons, 120, 30-4-1805, p. 542.

85 "Tous [les aris] ont un rapport plus ou moins marqué avec la chymie: elle peut en éclairer les
principes, réformer les abus, simplifier les moyens, et hater leurs progrés. Chaptal. Elemens de chymie.
Discours préliminaire: pag. liv." CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de Ia Fscuela gratuita de
Quimica. op, cit.(l) p. 4.
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suficients per a aplicar amb eficacia nous coneixements quimics a
1l'agricultura i a les arts amb una sensibilitat especial a les
peculiaritats regionals catalanes. I és en funcié d'aquests criteris
regionals que Carbonell dissenya una divisié de les "arts quimiques"
en®6: les que es podien conrear a Catalunya o a qualsevol altra regid, i
les que es podien practicar a Catalunya amb algun avantatge, amb més
esperanga d'exit que en un altre 1lloc. Agquest segon conjunt es podia
definir a partir d'un seguit de criteris practics, com la tradicié
artesana, la possibilitat d'obtenir matéries primeres, 1les connexions
comercials, la demanda, la naturalesa del s6l1 i la relacié amb altres
inddstries.

En el fons, es tractava d'una ciéncia regional adaptada a les
voluntats de les élites econdmiques del Principat, amb algunes analogies
amb el model de McClellan®7 de les académies provincials franceses del
XVIII. La dimensidé publica de 1'Escola de Quimica comengava, doncs, per
atreure els sectors comerciants i burgesos en presentar un projecte
cientific en sintonia amb llurs interessos. Era una visié que combinava
harmonicament les explicacions tedriques i les realitzacions
practiques®88, tal i com Garcia Fernadndez ho expressava amb especial
lucidesa en 1'informe sobre la conveniéncia de la fundacié de 1'Escola de
Barcelona i la direcci6é de Carbonell, el 179889:

"No nos dejemos llevar de aquel temor tan acreditado del
vulgo como perjudicial a nuestra prosperidad, de que los sabios no
son a propésito para ensefiar, porque su mucho saber los hace que
sean confusos en sus explicaciones; al contrario creamos

firmemente que un sabio sabrd mejor que un charlatdn o un
mayordomo verdaderamente instruidisimo en el gobierno de wuna

86 F. CARBONELL. Jiscurso que en la obertura...op. cit.(l) pp. 33-34.

87 McCLELLAN, J.E. Science Reorganizea...op. cit.(7).

88 C. MEINEL. "Theory or practice? The 18'® century debate on the scientific status of Chemistry" Ambix,
30, 1983, 121-132.

89 AGS. CSH. JCM. Lligall 263, f.10. Simancas. (Vegeu Apendix I).
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labranza, o en la direccién de una fabrica, presentar los objetos
de la ensefianza con el lenguaje conveniente a la especie de gentes
que le oigan..."

La difusié o la didactica eren fonamentals, per¢ només tenien
sentit si partien d'una bona base de coneixements teodrics, que es podien
presentar d'una manera més o menys retérica a les publicacions
corresponents, perd que donaven el rigor necessari i sistematitzacié als

consells que es donaven des de la catedra als agricultors i als artesans.

3.3. La dimensié piublica de 1'Escola de Quimica

Si l'estrategia de reconeixement plblic de la quimica passava a la
Catalunya de principis del XIX per convéncer al mén manufacturer i als
sectors sanitaris de 1la importadncia creixent d'aquest nou corpus de
coneixements, també hi havia per altra banda un important "ritual" de
divulgacié de la nova ciéncia a amplis sectors socials, un intereés per
donar conéixer les practiques de la quimica, despertar la curiositat
intel.lectual dels barcelonins i desmitificar les supersticions de 1la
gent del carrer.

Aquesta obertura de la ciencia al pablic formava part d'una
estratégia posada en practica per nombroses persones de la generacid de
Carbonell amb 1'objectiu del que Agusti Yaiiez anomenava la lluita contra
el "peripato" aristotélic®?, Segons 1'insigne deixeble de Carbonell,

durant el segle XVIII®!1:

90 YANEZ, A. ZFlogio histérico del Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo...leido...3 de marzo de 1836
Barcelona 1838. p. 3.
91 idem.
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"el peripato tenia arraigado su sélido y universal dominio;
la quimica y la historia natural eran consideradas de un modo
siniestro, porque se las tachaba de una decidida tendéncia a
innovaciones peligrosas capaces de atacar 1los principios de
nuestra creencia religiosa o de subvertir los cimientos del orden
social."

No era, per tant, suficient convencer artesans i metges de la
necessitat de les noves ciéncies. Hi havia també una necessitat d'ampliar
el suport social d'aquestes noves practiques en un mén encara molt tancat
a la innovacid i que havia patit un greu aillament intel.lectual des de
la decadéncia del segle XVII, i que les reformes borboniques del XVIII
només pal.liaven en part. La ciéncia havia de sortir al carrer i els
homes de la Junta de Comerg¢ contribuiren notablement a aquesta tasca en
els primers anys del segle XIX. En aquest sentit, les estratégies de
difusi6é piblica de 1'Escola de Quimica i de les seves activitats ens
interessen especialment.

Al mati del 16 de maig del 1805 es dona obertura solemne a 1'Escola
de Quimica de 1la Junta, conjuntament amb 1'Escola de Taquigrafia,
dirigida aquesta ultima per 1'advocat Francesc Serra i Ginesta (1768-
1836)22, L'Intendent de Catalunya, Blas de Aranza, presidi 1'acte, que
compta també amb la preséncia dels comerciants matriculats de la Junta,
dels alumnes de les escoles i d'un nombrés piblic, qualificat pel
redactor del Diario de Barcelona "de literatura y distincién". Per manca
d'espai a la Llotja, seu central de la Junta barcelonina, 1'Escola de
Quimica amb el seu laboratori s'establi a 1'edifici de 1'Académia de

Cieéncies, junt al Seminari Tridenti. Les classes s'impartirien els

92 Francesc Serra i OGinesta llegi també un discurs d'obertura a la mateixa sessid que
Carbonell..."reuniendo con erudicién y acierto la historia de este arte, y su importancia em un pais,
coeo lo es éste, de tantas relaciones mercantiles y contratos" Diario de Barcelona, 139, 19-5-1805, pp.
625-626. Publicd al 1831 un Compendio de taquigrafia espaiiola.
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dilluns i dijous a dos quarts de dotze del mati com a lligons puabliques
obertes a alumnes matriculats i oients, i els dissabtes es dedicaren a
les practiques experimentals al laboratori amb els alumnes.

L'Escola de Quimica s'obria amb un esperit analeg a la d'Estatica i
Hidrostatica dirigida per Francesc Santpong (1756—-1821), el qual definia

molt bé quin tipus d'alumnes pretenien formar93:

“...no se trata de formar Newtones, sino Artistas,
fabr1cantes y Hacendados utiles que puedan discurrir con solidez y
fundamento.

Els primers resultats de les llicons impartides per Carbonell es
mostraren també solemnement a la ciutat amb els anomenats Ejercicios
Piblicos de Quimica... celebrats del 22 d'octubre al 10 de novembre del
180794, Després d'un discurs del director pronunciat el primer dia a les
deu del mati a la Llotja, alguns alumnes distingits mostraren al puiblic
alguns experiments de laboratori mentre comentaven el fonament teoric de
llurs practiques: Un tipus de demostracié experimental poc usual encara
en aquells primers anys del segle XIX. Cada examen o exercici fou imprés
per a posterior divulgacié del seu contingut per part de la Junta i
constava de tres parts: 1'exposicié teorica del tema, la demostracid
experimental practica, i una ronda de preguntes sobre qiiestions teoriques
i practiques relacionades amb la tematica desenvolupada?®s5,

Juan de la Calva dissertd sobre la doctrina de les afinitats i la
naturalesa del caloric i 1'oxigen; Antoni Casadevall feu demostracions

interessants sobre 1'analisi de les aiglies minerals i de les sals de base

93 AGS. CSH. JCM. Lligall 264, f.15. Simancas. 1805

94 CARBONELL, F. Ejercicios piblicos de (uimica que sostendrén los aluanos de la Escuela gratuita de esta
ciencia establecida en la ciudad de Barcelona por la Real Junta de Comercio del Principado de
Catalufa...Barcelona 1807.

95 CARBONELL, F. Ejercicios piblicos de Quimica...op, cit.(94) (proleg).
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térria i alcalina; Maria Sala presentd les caracteristiques i aplicacions
d'alguns importants acids minerals com ara el nitric, el muriatic
(clorhidric) o el muriatic oxigenat (gas clor); Agusti Yafiez mostra
algunes qualitats quimiques de 1'antimoni i del mercuri; Antoni Doménech
disserta sobre els principis immediats dels vegetals i 1llur aplicacié a
les arts; Joaquim Font exposa les aplicacions de les matéries colorants
en la indastria d'indianes tan rica al Principat; Antoni Porta exposa la
doctrina de les fermentacions amb les diferents varietats del fenomen;
Francesc Castells feu demostracions experimentals amb alguns principis de
substancies animals, i Joan Baptista Foix disserta sobre algunes
propietats de la "carn muscular", l'orina i els ossos.

Les exposicions teoriques eren especialment riques en referéncies a
les aportacions de Chaptal, Berthollet, Guyton de Morveau, etc, i amb una
influéncia notable dels metodes analitics i de classificacié de
substancies de Fourcroy. Cada presentacit® tedorica cercava, a més, la seva
projecci6 en exemples molt concrets d'aplicacié técnica que responguessin
a problemes en sintonia amb les activitats i inquietuds de 1'audiéncia.

Aquesta dimensié piblica havia tingut també altres manifestacions.
Ja a final del segle XVIII, els experiments relacionats amb les analisis
de gasos i de 1'aire, de Marti Franques, havien tingut un ressoé pdblic a
Barcelona tal i com ho explicava Carbonell al Diario de Barcelona en una
necrologica en honor del cientific tarragoni®6:

"El dia 4 de noviembre de 1783 en que se estren6 el actual
teatro de Barcelona, después del incendio del anterior, 1la
concurrencia fue inmensa, y nuestro Marti...metiéndose de antemano
en los bolsillos varios frasquitos llenos de agua, con tapones
esmerilados, se fue el patio y vacié dos o tres pomitos, los llené

del aire contenido en aquella capa atmosférica y luego los tapd
herméticamente: subié en seguida el primer piso, hizo otro tanto;

96 Diarip de Barcelona, 84, 25-111-1833, p. 667.
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lo mismo en el segundo y tercero, y repitié su operacién en los
puntos mas elevados; con lo cual determind 1la progresion
descendente del acido carbénico desde abajo arriba...'.

L'any 1803, un professor de fisica de Paris, Frangois Bienvenu,
havia omplert el teatre de la ciutat amb la finalitat de presentar al
piblic de Barcelona més de 500 experiéncies de fisica relacionades amb la
pneumatica, la hidraulica, 1'electricitat, el galvanisme, etc. en nou
sessions on®7:

"los menos instruidos hallaran con qué divertirse, los sabios
un objeto de estudio y admiracién, y todos conoceran que es muy

diferente de cuanto han visto hasta ahora...lLa funcién empezara a

las ocho de la noche, y...se fijaran carteles en que se explicaran
las experiencias que deban hacerse...".

Peré 1la ciéncia era un espectacle del que molts encara es
malfiaven. L'explosié del globus d'hidrogen, el 1805, que desfigura el
rostre de Carbonell, servi per a reforgar els recels davant d'aquelles
"enigmatiques" noves ciéncies experimentals®8:

"La noticia del suceso volé al instante por toda la ciudad:
los ignorantes 1lo atribuyeron a un castigo impuesto por la
providencia...los timidos desmayaron y se retiraron del estudio de
la ciencia; los enemigos disfrazados de Carbonell explotaron el
hecho para suscitar dudas acerca su pericia; pero los imparciales

se concretaron a deplorar la desgracia que no era la primera en
Europa, sin rebajar lo mas minimo el concepto que tenian formado."

Polémiques a part, 1'important era que els nous experiments
cientifics eren noticia a la ciutat, entre 1'espectacle i la curiositat,
i, per tant, creixia el ressd piblic d'aquesta activitat. Encara que 1la

guerra del francés significia una interrupcidé important de les activitats

97 Diario de Barcelona, 295, 22-X-1803. p. 1.359.
98 YAREZ, A. Elogio histérico del Dr. D. Framcisco Carbonell...op. cit.(90) p. 17,
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académiques i de la fluidesa de les relacions amb un mén econdmic
paralitzat considerablement durant 1'ocupacidé estrangera, la recuperacid
a partir del 1814 fou notable i les estratégies de projeccié social de
les noves ciéncies, i en particular de la quimica, es multiplicaren.

El mes de setembre del 1816 es desenvoluparen al Salé de la Llotja
uns Exercicis Pablics de Fisica coordinats pel catedratic de 1'Escola
d'aquesta disciplina, el cirurgia Pere Vieta%9? (?7-1856) i presidits pel
Capita General de Catalunya Francisco Javier Castafios, amb la intencié de
donar a conéeixer al public assistent les caracteristiques dels fluids
electric, galvanic i magnetic, els avengos en el coneixement de nous
gasos, llur composici6é 1 mesura de propietats fisiques, aixi com
consideracions sobre els estats de 1'aigua i la recollida de dades
meteorologiquesi0o,

L'Escola d'Economia Politica, dirigida per catedratic Eudald
Jaumeandreu (1774-1840), també celebra al novembre del 1817 uns Exercicis
Piblics, on els alumnes s'havien de sotmetre al final de 1'exposicid a
"cuantas objeciones se sirvan hacerles los Sres. concurrentes para
ilustrar la materia'10!, I uns mesos abans, 1'Escola de Taquigrafia havia
també organitzat uns examens publics per a mostrar els resultats assolits
rels seus alumnes!©2,

El febrer del mateix any 1817, el professor de fisica i
matematiques francés M. Manveil es proposava enlairar un globus a

Barcelona, amb la preséncia de totes les autoritats de la capital i amb

99 AGUSTI, J. Ciéncia i Técnica a Catalunya en el segle XVIII. la introduccié de la miquina de vapor.
Barcelona 1983.

100 Diario de Barcelona, 267, 23-1¥-1816, p. 1329. Alguns alumnes de Carbonell a 1'Escola de Quimica, com
Joan Urell o el mateix fill del director de 1'Escola, Francesc Carbomell i Font, participaren en aquests
Exercicis de Fisica.

101 Diario de Barcelona, 217, 16-1X-1817, p. 1.398.

102 Diario de Barcelona, 202, 21-VII-1817, p. 1.087.
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el preu d'entrada a la funcié d'un "real de vellén" per personal®s3,
mentre, el 1820, des de la direccié6 de matematiques de 1'Acadeéemia de
Ciéncies, se celebraven uns Exercicis Pablics d'aquesta disciplina
dirigits per Joan Gerard Fochs, que abracaven temes tan variats com els
logaritmes, 1la trigonometria, 1la geometria practica, 1les seccions
coniques, les equacions, etc., on els alumnes també s'havien de sotmetre
al final de 1'exposici6 a les preguntes del pulblici04,

En aquest context dels anys de recuperacié de la guerra del
francés, es desenvolupa un dels actes de més transcendéncia de la mateixa
Escola de Quimica sota 1la direccié de Carbonell. Aquest organitza
novament un seguit d'Exercicis Piblics de contingut i d'experiments molt
més ambiciosos que els del 1807, els dies 7, 11, 14, 18 d'agost de
1818105, Josep Antoni Fernidndez disserta sobre els cinquanta—cinc
elements coneguts!®é i 1a doctrina de les afinitats; Doménech Sagarra
presenta una classificacié d'oxids metal.lics i no metal.lics en funcié
dels criteris establerts pel quimic francés Thénard; Joaquim Pifiol
dissertad sobre les propietats dels vint—i-cinc acids més coneguts; Josep
Camps presenta les caracteristiques d'alguns principis immediats dels
vegetals i un conjunt de nous aparells de destil.lacidé; Joan Urell

s'endinsad en tota la complexitat de 1'art de 1'estampacié de les teles

103 "Esta maquina areostatica que ofrece 21 piblico, tendrd 54 palmos de circunferencia, llevard en dos
caras las armas de Espaiia, y en otras dos la inscripcion de viva el Rey, el globo se elevard sobre una
navecilla que a cierta distancia de su ascenso, dard una descarga saludando al concurso...Espera merece
la concurrencia de este discreto e ilustrado piblico". Diario de Barcelona, 37, 6-2-1817, p. 188,

104 Diario de Barcelona, 122, 1-5-1820, pp. 1.038-1.039,

105 CARBONELL, F. Ejercicios pdblices de {(uimica que sostendrin en la casa Lonja los alumnos de la
Escuela gratuita de esta Cienciz establecida en la ciudad de Barcelona por la Real Junta de Comercio del
Principado de Cataluda....Barcelona 1818,

106 En el Traité Flewentaire.,. de lavoisier, publicat el 1789, hi constaven Gnicament irenta-tres
subsiancies sioples. Una prova més dels canvis que es donaren en els primers anys del segle XIX en
relacié a la quimica: atomisme, eleciroquimica, equivalents, etc. Vegeu per exemple IHDE, A,. The
Developaent of ¥odern Chemistry...op. cit.(24).
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amb diferents colors; Maria Fabrés presentd els fonaments tedrics i
practics de 1l'art de la tintura; Ramon Yafiez disserta sobre les
propietats de les substancies animals i el que les distingia de les
vegetals; Francesc Joanich explica la naturalesa quimica d'alguns teixits
musculars.

Els alumnes novament havien de dissertar de memoria sobre el tema
assignat, presentar les demostracions experimentals pertinents "in situ",
sotmetre's a tot tipus de preguntes teoriques i practiques en relacid a
la tematica exposada, tot i que podien rebre ajut en les qiiestions
experimentals per part del professor ajudant de la catedral®7?7, Un resum
exhaustiu de cadascun dels Exercicis fou escrit per Carbonell, i uns
cinc—cents exemplars foren publicats per la mateixa Junta, i regalats a
tots els assistents a l1l'acte, a totes les autoritats de la ciutat i a
persones de conegut interes per les ciéncies.

Els Exercicis foren un éxit de pablic segons 1la premsa de
1'épocal08;

"El numeroso, sabio e ilustrado concurso con que se llend todos
los dias el espacioso salén de la casa Lonja,...; la concurrencia
de tantas personas de todas clases, de alto caracter y dignidad;
la presencia de este celoso y patriético cuerpo de la Real Junta
de Comercio que tuvo bien presidirlos; la
puntual...asistencia...del...Intendente de este Ejército v
Principado; y la amable presencia de nuestro dignisimo Capitan
General...prueba evidente del aplauso con que fueron recibidos del
piblico y de los magistrados estos precoces frutos de los fértiles
campos de Minerva."

Els objectius que perseguia Carbonell amb la solemne exposici6 dels

Exercicis publics del 1818 eren fonamentalment trest®®: Presentar un

conjunt de temes d'interés per a la concurréncia i que estimulessin el

107 Diario de Barcelona, 249, 6-1%-1818, pp. 1.971-1.974.
108 iden
109 iden
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debat final amb nombroses i interessants preguntes; donar a conéixer,
mitjangant la publicacié de 1'obra, els prospers resultats que estava
assolint 1'Escola de 1la Junta; i sobretot, promocionar 1'afeccié per
1'estudi d'una ciéncia que es prometia molt aGtil per a 1'economia i les
arts, i que fins llavors era encara forca inaccessible a través de les
escasses i1 complexes obres estrangeres que arribaven a Catalunya.

A més dels actes piblics, més o menys retorics, la Junta i 1la
mateixa Escola de Quimica intentaven divulgar els nous coneixements de la
disciplina, sobretot els de caire més aplicat, mitjancant la utilitzacié
de 1llibres de text, publicacié de traduccions d'obres estrangeres, i
1'edicié de 1la revista técnica propia de la Junta, les Memorias de
Agricultura y Artesiio,

El mateix any 1818 Carbonell informava la Junta de Comerg dels

llibres que pertanyien a la biblioteca de 1'Escola de Quimicalll, que

110 BAHI, F., CARBONELL, F., SANTPONG, F. (eds.) Kesorias de Agricultura y Artes que se publican de orden
de la Real Junta de Gobierno del Cosercio de Catalufia, Barcelona 1815-1821.

111 Bl Ilistat de les obres referenciades per Carbonell, malgrat algunes dificulats de tramscripecié i
algunes cites incompletes del mateix director, és el segiient:

"Nota de las obras o libros que pertenecen a la Escuela de Quimica de mi cargo, compradas con aprobacion
de la Real Junta de Comercio de este Principado hasta el dia de la fecha” "CHAMANN, M. ZFssay d'un art de
fusion, DEJEAN, M. Traité raizonné de la distillation,..., Iraité de la grande culture des terres,
PURSIEUX, M. Fxperiences physiques et chimiques, SCHEELE, C. Opuscula chemica et physica, BAYEN, P.
Opuscles chimiques, WANQUIN, K. Notions mathématiques de chimie, DUTRONE, F. Précis sur la Came, CADET,
Ch. Dictionnaire de chimie, INGENHOUSZ, J. WNouvelles experiences et observations sur divers objets de
Physique, MARSHAL, M. Agriculture practique de diferentes parties de 1'Anglaterre. Cartes, planches et
tableaux, DE LUC, M. Traiié élementaire sur le f[luide électrico-galvanique, SARCONE, M. Histoire
raisonnée des observations faites en Naples, BOERHAAVE, N. FEssay sur la Physiologie, SIEUNE, . KNemoires
et Journal d'observations el d'experiences sur le moyen de garantir des olives...des insectes, LOVET,
A.F. ¥émoires sur les eaux minerales, BERGUAN, T. Analyse du fer, STOLL, J,Ch. Flore des plantes qui
croissent dans les Depatements du Haut el Bas Rhin, ..., Recueil des mémoires sur la culture el le
roussissage de Chanvre, JAUBERT, L'abbé, Focabulaire technique ou Diccionnaire raisomné de touts les
temes...dans les arts et wétiers, SENEBIER, J. Phisiologie vegelale,..., Essay sur 1'art d'observer et de
faire des experiences, ROMEE DE L'YSLE, Christallografie. PICHTET DE GENEVE, Ch. Trailié des Assoleasens,
COMBRUNE, ['Art de brasser, DEPRADT, D. Je 1'etat de la culture en France et des améliorations dont elle
est susceptible,..., Annuaire de 1'Herboriste, SOCQUET, J.M. Essay sur le calorique, JOSEE, . De la
chaleur animale, JOURDAN, N. [a Patisserie de Santé, LAMARCH, J.B. Hidrogeologie, VILLARS, D. Kémoires
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havia estat formada a base de progressives inversions que la mateixa
Junta realitzava en funcié dels seus consells. Era una llistat on hi
mancaven obres basiques dels grans "savants" de la quimica de 1'época,
els quals molt probablement formaven part de la col.leccid personal del
director de 1'Escola.

Les tematiques de 1les obres de 1a biblioteca es centraven
especialment en 1'agricultura i la vinicultura, la historia natural i la
mineralogia, la quimica aplicada a les arts, i d'altres temes més
concrets, com les aigilies minerals, els diccionaris cientifics o 1l'analisi
quimica.

La visidé aplicada i industrial de la quimica de J.A. Chaptal era un
punt de refereéncia fonamental per Carbonell, fins i tot abans de la seva
estada a Montpeller. El1 futur director de 1'Escola de Quimica ja havia
utilitzat els Flémens de Chimie de Chaptal (una traducci6é al castella del
1793)112 en les seves lligons de quimica del 1797-98 a 1'Académia Medico—
Practica de Barcelonall3 i també en els primers anys de funcionament de
1'Escola. A més, Carbonell endegad la traduccié en quatre volums de la

Chimie appliquée aux Arts de Chaptal, un projecte molt ambicidés de la

sur la topografie et 1'histoire naturelle, LASTEYRIE, C.P. Traité des constructions rurales, ROLIER,
L'Abbé, ANouveav Dictionmaire d'Agriculture et d'économie rurale, ¥émoire de 1'institul national des
sciences el des arts..... , Art de la verrerie, BERTRAND, J.E. Description des Aris el Kéliers, Un libro
grande de matriculas para los discipulos de la escvela, HOMASEL, Art du teinturier..., Falsification des
drogues,..., Analisis des eaux einerales..., Arte de pintar las telss..., HManual de fabricacidén de
verdigris, WAUY, Tratado fisico-quimico, THOMSON, Sistema de quimica, BIOT, [Iratado fisico-quimico,
BOUDAIN, Sciences naturelles, OLIVIER DE SIERRAS, Teatro de la agricultura, CHAPTAL, Art de faire le vin,
CRAPTAL, Tinturas de andrindpoli, BLUNENBACH, Hanuvel d'histoire naturelle, DIETRICH, Baron de, Jescription
des gittes de mineraux des forges el des salines....Annales de Chimie de Paris desde el aiio de 1807 hasta
1817 inclusive",

AIC. L1igall 29, 1.599-600. BC. Barcelona 1818.

112 CHAPTAL, J.A. Elementos de Quimica. Traduccid de H. Lafuenie, ¥adrid 1793. La primera edicié francesa
havia estat publicada a Nontpeller el 1790.
113 YAREZ, A. Elogio histérico del Dr. D. Francisco Carbonell...op. cil.(90) p. 13.
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Junta, la qual pretenia editar-ne mil exemplars, i que Carbonell no havia
acabat, quan ja s'havien imprés els tres primers volumsli4,

Perd, per altra banda, el director de 1'Escola tradui el 1818 una
obra secundaria de 1'italia J.Mojon titulada Curso Analitico de
QuimicallS, En el proleg, el traductor explicava que era conscient de la
necessitat d'actualitzar els FElements de Chimie de Chaptal, que ell havia
anat enriquint amb comentaris addicionals, mentre preparava ell mateix un
llibre de text alternatiu per a 1'Escola, que finalment mai veié 1la
llumité, Les necessitats didactiques estarien satisfetes si s'aplicava a
la docéncia 1'estructura del llibre de Mojon i la Quimica aplicada a las
artes era el punt de referéncia dels detalls practics i experimentalsii?,
No importava tant el renom de 1'autor com la utilitat de 1'obra de cara a
1'aprofitament dels alumnes. La preocupacié docent del director de
1'Escola es posava de relleu en les opinions dels seus propis alumnes i
bidgrafs. Amb paraules d'Agusti Yafiez!!8:; "Claridad, concisién, orden y
exactitud, he aqui las condiciones que brillaban en las explicaciones de

Carbonell". Mateu Orfilall? veié Carbonell a la seva arribada a Barcelona

114 "La Junta ha sentido que aquella obra de quimica no se haya publicado y puesto a la venta después del
largo intervalo que ha mediado, sobretodo tratdndose de ciencias naturales." AJC. Llibre 105. BC.
Barcelona 1820.

115 HOJON, J. Curso Analitico de Quimica. Fscrito en italiano por D.J. ¥ojon profesor de (uimica de la
Real Universidad de Génova. [raducido en castellano, e ilustrade con los descubrimientos més modernos por
el Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo. Barcelona 1818.

116 MOJON, J. Curso Analitico de Quimica. op. cit.(115) (proleg del traductor).

117 "Se seguird por texto de ensefianza la obra elemential de quimica moderna arreglada 4 los Gliimos
conocinientos cientificos del dia, escrita en italiano por el Dr. José Nojon, profesor de quimica de la
Real Universidad de Génova, traducida en castellano e ilustrada con los descubrimientos mis modernos por
el mismo catedratico director., En los puntos de las aplicaciones quimicas a las artes, se seguird la
doctrina de la obra de Chaptal, titulada Quimica aplicada a las artes;...La dicha obra elemental,
titulada Curso Analitico de Quimica de Nojon se hallard a la venta em la oficina de Brusi, calle de 12
Libreteria, a ocho pesetas en ristica" Diario de Barcelona, 317, 13-1X-1818, pp. 2.519-1.520.

118 YAREZ, A. Elogio histérico del Dr. D. Francisco Carbonell...op. cit.(90) p.18.

119 OLIVER, M. Un pensionado de la antigua Junta de Comercio de Barcelona. "Orfila". Barceloma 1913. pp.
15-16.
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com un excel.lent erudit i sistematic professor de quimica per qui sentia
una gran admiracio.

L'afany divulgador de Carbonell també s'estenia al plantejament
general de la politica educativa cientifica d'aires liberals, per sobre
de la preocupacié regional al Principat, en el seu Ensayo de un plan
general de la ensefianza de las ciencias naturales...129, escrit 1'any
1813 durant 1'exili mallorqui de la guerra del francés, i enviat a les
Corts de Cadis. Un escrit on Carbonell mostrava el seu desencis davant
1'endarreriment cientific espanyol, que calia combatre amb una accié

docent decidida, utilitaria, i il.lustradal21:

"A  la ignorancia de las Ciencias Naturales...debiera
atribuirse la lamentable situacién de nuestra Espafia, reducida a
convertir sus riquezas territoriales en tributos que paga a la
industria extranjera; ofreciendo al mundo el espectaculo
vergonzoso de ser el pueblo espafiol considerado en masa el mas
atrasado en conocimientos Gtiles..."

Tres nivells d'educacié serien necessaris per a superar aquesta
dramatica situacié: un primer, per a tots els ciutadans a mode de cultura
general; un segon, aplicat a les "arts de guarir", en una clara connexiod
de les ciéncies naturals amb la medicina, la farmacia o la cirurgia; i un
tercer, dirigit al foment de les arts i de 1'agricultural2?2, Tres
objectius que, obviament, havien d'ésser recollits per diferents
institucions, académies, juntes, col.legis, ajuntaments, bisbats, etc.
(sense comptar amb la universitat!), de cara a materialitzar el projecte

amb eficacia!?3, i que requerien la posada en practica d'uns mitjans molt

concretsi24: la promocidé decidida de viatges cientifics dels professors,

120 F. CARBONELL. Ensayo de un plan general de enseianza de las Ciencias naturales en Espafia por el r.
Don Francisco Carbonell Bravo. Palma de ¥allorca. 1813,

121 idem, p. iii.

122 iden, p.7.

123 idem, pp. §-15.

124 idem, pp. 18-19.
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la presencia de corresponsals a cada provincia, els premis a la
invencié, els examens piblics, la introduccié dels alumnes més brillants
a les fabriques de salnitre, pdlvora, tints, cristalls, porcellanes, i la
publicacié de perioddics cientifics.

El gir politic posterior a la guerra del francés impedi la posada
en practica d'aquest projecte, que Carbonell enarbora novament durant el
trienni liberall?5, La modernitzaci6é educativa requeria d'una conjuntura
oberta i flexible que superés les antigues estructures. Perd el pas
complementari a les reformes il.lustrades de la segona part del XVIII fou
dificil i sovint inoperant a nivell estatal.

La difusié de les innovacions técniques i el seu suport tedric es
materialitzad de manera forcga efectiva a la Junta de Comer¢ de Barcelona
amb la publicacié de la revista Memorias de Agricultura y Artes (Figura
1), que reflectia el treball de tres Escoles, la d'Agricultura i Botanica
(Francesc Bahi), 1la de Mecanica (Francesc Santpong) i la de Quimica
(Francesc Carbonell), en una publicacié mensual que tingué un éxit
notable entre 1815 i 1821 i que era un dels eixos vertebradors de la
recuperacié cientifico—técnica de la postguerra del francésiZzé,

La publicaci6é de les Memorias era un projecte de la Junta de Comerg
que ja s'havia formulat 1'any 1805, perd les desgracies beél.liques el
retardaren fins el 1815. La impressié prevista de cada nimero mensual era
de cinc—cents exemplars que s'havien de finangar, a més de les despeses

d'autor i de gravats, mitjangant les subscripcions i les vendes!27

125 Diario de Barcelona, 19, 19-111-1820, pp. 628-629.

126 "Anhelosa la Junta de Comercio de contribuir a la implantacién en Cataluiia de los perfeccionamientos
e inventos industiriales...publico a partir de 1815 unos cuadernos mensuales titulados "Memorias de
Agricultura y Artes", en los cuales se insertaban liminas y descripciones de aparatos de gran utilidad
para los fabricantes y artesanos, asi como estudios sobre los adelantos de la Quimica, que estaba
revolucionando los métodos de muchas operaciones fabriles". CARRERA PUJAL, J. [a economia de Cataluiia en
el sigle XI1. Barcelona 1961. Vol II: "Agricultura, artesania e industria". p. 333.

127 AGS. CSH, JCM. Lligall 272, f.7, Simancas. 1820.
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FIGURA 1. Portada de la revista Memorias de Agricultura y Artes,
publicada a Barcelona entre 1815 i 1821.
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(Apartat 3.3.1). Les Memorias no eren una publicaciéd'aquelles que
Kronik128 qualificaria de "Revista substantiva", amb continguts originals
i innovadors, com, per exemple, uns Annales de Chimiel2°, el Journal des
Savants, o les Philosophical Transactions, pero tampoc encaixen en la
tipica publicaci6 secundaria que simplement copia, resumeix o tradueix
innovacions alienes sense originalitat, com el cas, per exemple, del
Semanario de Agricultura y Artes!3°, Les Memorias contenien copia,
traduccié, reordenacié d'innovacions técniques i teories creades per
altres, pero també adaptacidé tecnologica a problemes concrets, maquinaria
i procediments técnics propis, i un considerable coneixement del corpus
tedric de la ciéncia de 1'época amb riques matisacions de les opinions de
diferents autors, especialment en la seccié de quimica de la revista
dirigit per Carbonell. Els articles escrits pel director de 1'Escola de
Quimica integren un bon cos teoric, amb un cert esperit critic, que
formava part del mateix plantejament inicial de Carbonell en relacidé a la
recepcid de les teories alienes que arribaven a Catalunyal3!:

" i 0Ojala que nuestras acertadas tentativas nos convenzan
siempre de los errores y equivocaciones que han padecido quimicos
excelentes...errores que habiendo sido mirados como verdades por
la opinién y crédito que merecen sus autores, han perjudicado
muchisimo a los adelantamientos de las artes quimicas !"

A més, les Memorias gaudien d'una acceptable difusié arreu

d'Espanya. Ja en el ban anunciador de 1'inici de publicacié!32 (Apartat

128 KRONICR, D.A. 4 History of Scientific and Technical Periodicals. The Origins and Development of the
Scientific en Technical Press 1665-1796. Netuchen 1976. p. 280,

129 Un important estudi sobre els Amnales de Chimie és el de COURT, S. "The Annales de Chimie 1789-1815"
Ambix, 19, 1972, 113-129.

130 Sesanario de Agricultura y Artes dirigido a los parrocos. Madrid 1797-1807. Era una publicacid basada
fonamentalment en la traduccié resumida d'articles estrangers amb interés técnic pel desenvolupament de
les arts i els conreus.

131 CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Escuela gratuita de Quimica. op. cit.(1) p. 40.

132 AGS. CSH. JCM. Lligall 277, f. 8. Simancas, (Apartat 3.3.1).
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3.3.1), es pretenia distribuir la revista, a més de Barcelona, a Madrid,
Cadis, Valéncia, Saragossa, Sevilla, Mallorca, Bilbao, Granada, Pamplona,
etc. El 1819, s'havien venut 2.138 exemplars, tot i que l1la Junta de
Comerg tenia en existéncia la important quantitat de 11.302 fasciclesi83,

Moltes de 1les maquines reproduides en forma de gravats a les
Memorias es trobaven exposades al gabinet de maquines de la Llotja, i amb
la impressié i difusié dels enginys es volia ampliar el nombre de
potencials coneixedors. Aixi, la Seccidé de Maquinaria comptava amb dues
lamines a cada nimero mensual, la d'Agricultura i Botanica es preocupava
especialment de difondre els resultats dels assaigs que la Junta pretenia
desenvolupar sota la direccié de J.F. Bahi en el "laboratori" del Jardi
Botanic, i la de Quimica s'orientava a presentar els darrers avencos
coneguts en relacié a tints, terres de conreu i mineralsi34,

La convulsié politica del trienni liberal, 1'intent de recuperacid
de la Universitat de Barcelona i la progressiva perdua d'influéncia de
Carbonell durant els anys vint, foren algunes de 1les causes de 1la
supressié del les Memorias el 1821. Tanmateix, amb la seva riquesa i
rigor expositiu, havien contribuit a crear un ambient de cientifisme i de
modernitzacié tecnologica. La llavor de les Memorias havia, de continuar,

si ens atenem a alguns comentaris apareguts el 1821135:

133 La subscripcid a Barcelona i Madrid era de 6 "reales de vellon" per cada nimero mensual, i de 7

"reales" pels no susbcriptors i els interessats en la publicacié a les altres ciutats peninsulars. AJC.

l1ibre 33. BC. Barcelona. 1820.

134 La distribucio aproximada de temes publicats a la seccié de quimica de les Hesorias era la segient:
. Yins i fermentacid..... (23)

Destil,lacid i aiguardents...(23)

Tints i pintats,..(2)

Yidre i ceramica...(b)

Analisi quimica de terrenys...(3) .

Altres...(5)

(entre paréntesi apareix el nombre d'articles de cada tesa, en funcid dels fascicles mensuals)

135 Periddico Universal de Ciencias, Literatura, Artes. 1821. Prospecto.

oy n P 2 B
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"mientras que la aficién a la lectura sea tan poco comin,
mientras que la educacion se halle en un estado tan lastimoso, y
los pasatiempos mas inutiles sean preferidos en tanto grado a los
placeres inocentes del entendimiento y la imaginacién, el mayor
servicio que podria hacerse a la nacién en esta parte seria el de
ofrecerle algunos peridédicos universales de ciencias, literatura y

artes."

La dimensidé publica de 1'Escola de Quimica es complementava amb els
lligams que Carbonell es preocupa d'establir especialment amb els seus
alumnes i amb els sectors socials que aquests representaven. Una
estimacié aproximada ens permet afirmar que prop de quatre—cents alumnes
es matricularen oficialment a 1'Escola de Quimica entre 1805 i 1822,
segons el 1llibre de registres oficials de la Junta de Comerci36é, la

composici6é aproximada de 1'alumnat era la segiient!37: (Apartat 3.3.2).

Cirurgians (practicants i estudiants)....27%
Farmacéutics, apotecaris, practicants....20%
Artesans diversos!388, . .. ... ..., 18%
Comerciants i fabricants!3?,......... vee 13%
Metges, practicants de Medicina........... 9%

La docéncia es complementava amb 1'assessorament i control per part
de 1'Escola de moltes de les activitats artesanes relacionades amb 1la
quimica. Carbonell i d'altres catedratics de la Junta visitaven fabriques
de tints per a la indastria téxtil, estampadors d'indianes, fabricants
d'acids minerals, 1 altres productes auxiliars per a 1la tintura,

destil.ladors i 1licoristes, etc, supervisaven maquines i coordinaven

136 AIC. Llibre 254. BC. Barcelona.

137 Els percentatges han estat calculats aproximadament gricies a la informacié de 1'alumnat de Carbonell
dels anys 1806, (814, 1815, 1816, 1817, 1818, (819, Altres llistats d'alumnes no contenen la informacié
professional. (Vegeu 1'apartat 3.3.2 d'aquest capitol).

138 En aquesta categoria s'hi podrien incloure alguns licoristes, gravadors, militars, afeccionats a les
ciéncies naturals, elc. Es tracta d'un grup heterogeni amb activitats forga diferenciades.

139 Destaquen en aquest grup d'una manera especial els fabricants d'indianes.
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1'activitat gremial en 1'intent d'introduir millores tecniques que fossin
assumides per 1l'artesa tradicional i pels primers manufacturers moderns
de caire ja industriall4®, La capacitacié dels alumnes es considerava
fonamentall41:

"La Real Junta de Comercio no ha perdonado medio alguno para
que los artistas y fabricantes hallen en esta Escuela 1la
instruccién que necesitan para perfeccionar la industria de este
Principado, y para que los ultimos descubrimientos de la quimica,

con la que la han enriquecido los sabios extranjeros, se hagan
generales en Espafa.”

L'Escola s'organitzava sota els criteris d'uns estatuts que havien
estat redactats el mateix any de la seva fundaci6142, L'Escola estava
formada pels comissionats de la Junta, el catedratic director, els
alumnes, els oients, els ajudants de 1laboratori, el porter, i la figura
del professor ajudant, que seria reconeguda després de la guerra del
frances.

Els comissionats eren tres o més vocals elegits per la mateixa
institucié, els quals informaven la Junta de les activitats de 1'Escola,
vetllaven pel compliment de les obligacions assignades al professor, als
deixebles i als ajudants, i proposaven variacions, reformes i noves

despeses. Donaven també el vist—i-plau dels comptes de 1'Escola que

140 Nalgral que s'ba atribuit als gremis catalans una certa flexibilitat a 1'hora d'introduir innovacions
técniques, 1'esfor¢ de control de 1'activitat artesana per part de la Junta de Comerg fou sovint
dificultés. Un bon exemple de les tensions existents es mostra en el segiient informe de la Junta de 1824:
"los monopolios de los Gremios de Barcelona se resisten en obedecer lo dispuesto er el Edicto de 23 de
junio del presente Ao de la Real Junta de Comercio de esta Ciudad: todo se gasta initilmente entre
refrescos, comidas, pleitos y otras superfluidades se refunden todas las entradas gremiales y nada entra
en el Real Erario..." AGS. CSH. JCH. Lligall 273, f.c-3. Simancas 1824.

la Junta de Comer¢ tenia jurisdiccid sobre els gremis i les relacions entre amdues organilzacions eren
complexes i canviants. Per a més detalls vegeu NOLAS,P. [os Gremios barceloneses en el siglo XVIII,
Kadrid 1970. pp. 224-228,

141 Diario de Barcelona, 309, 4-XI-1816, p. 1.545,

142 AJC. Llibre 22. pp. 130-138, BC. Barcelona.
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presentava mensualment Carbonelll43,

El Catedratic, Francesc Carbonell, havia de complir amb rigor les
hores lectives de docéncia i de laboratori assignades per la Junta,
informar de les despeses o proposar—ne de noves, contestar amb erudicié
les preguntes o consultes cientifiques que 1la Junta 1i formulava
relatives a problemes técnics concrets, portar un control rigorés dels
seus alumnes 1 expedir les certificacions d'aprofitament corresponents
(no diplomes ni titols) a deixebles i oients en general. Havia d'usar
exclusivament el castella en les seves relacions académiques, i nomenar
el nombre d'ajudants que cregués oportil44, ] els alumnes havien de
mantenir una actitud digna de respecte als membres de 1la Junta i al
catedratic, a més de bons costums de puntualitat i urbanitat. La difusid
de la quimica s'estenia, pero també a la figura dels oients, que
facilitava sens dubte 1'obertura de 1'Escola al maxim nombre possible de
persones de la societat barcelonina i catalana de 1'épocal45:

"En esta clase serian comprendidos todos los sujetos que
gusten asistir a la Escuela y gue por su clase y circunstancias no

sean capaces de turbar el buen orden ni distraer a los
Discipulos."

Les maquines, instruments de laboratori i les instal.lacions havien
d'ésser preservades pel porter, mentre els ajudants de laboratori
reforcaven la doceéncia experimental de la quimica que Carbonell havia

dissenyat.

Probablement el model institucional de 1'Escola de Quimica tenia un

nivell organitzatiu superior als "Cabinets de Chimie" francesos i les

143 iden
144 idenm
145 iden
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llicons particulars amb els "savants'" de reconegut prestigi, pero
mantenia un estil proper i familiar que permetia una activitat docent poc
encarcarada o excessivament formal com la de les catedres universitaries
o les llicons de les grans institucions cientifiques. A més 1'activitat
en el laboratori i els exercicis puiblics dotaven a 1'Escola d'unes
practiques de quimica que havien tingut poca tradicié a 1'Académia de
Ciéncies de 1la ciutat, 1llevat, potser, del rigor experimental i
intel.lectual de Marti i Franqués. El sentit de comunitat organitzada pel
conreu de la quimica apareixia per primer cop amb una certa incidéncia.
Carbonell no era res sense el public receptor del seu projecte.

Entre 1'impressié de 1llibres, traduccions, articles publicats i
difosos a través de les Memorias, discursos, exercicis puablics,
experiments de laboratori, assessorament industrial i formacié d'alumnes,
1'Escola de Carbonell efectuava una important contribucié al coneixement
public d'aquella nova ciéncia.

La quimica a Catalunya es "modernitzava", doncs, en el procés
organitzatiu de les seves primeres estratégies de difusidé i demandes de
reconeixement public, també en certa mesura amb la contribucié a 1la
professionalitzacié que significava 1'existéncia d'un Catedratic de
Quimica per primer cop, i sense oblidar la progressiva especialitzaci6 i
autonomia com a conjunt de coneixements especifics aplicables a les
arts, l'agricultura i la salut que guanyaven reconeixement propi.

Carbonell i els homes de 1'Escola formen part de la frontera entre
la vocacié docent i utilitaria de pensament il.lustrat de la segona part
del XVIII i la figura del quimic professional del segle XIX. Un marc
institucional que s'articulava en 1'organitzacié de 1'Escola de Quimica,
1 que es coordinava en funcié d'uns objectius més generals, com eren els

de la Junta de Comerg de Barcelona, la instituci6é "mare" que creava els
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canals de dialeg amb la societat, que potenciava una més eficag¢ relacié
entre la ciéncia i la técnica industrial i agricola.

La retorica de la nova ciéncia sintonitzava a Catalunya amb uns
sectors industrials i comerciants més sensibles al discurs innovador i
utilitari, i aixd, ja omplia la meitat del pati de cadires de 1'aula de
Carbonell. S'havia obert el dialeg i la Junta n'havia pres la iniciativa.

Carbonell no era un savi que impartia a casa seva classes
particulars, ni un quimic professional amb reconeixement universitari,
pero amb ell s'iniciava un tipus d'institucionalitzacié de la quimica que
responia a les possibilitats d'aquesta activitat a 1la Catalunya de
1'época que vivia també un context particular. Hi havia un interés per la
ciéencia aplicada, amb una Universitat inexistent, perdé amb un conjunt de
noves institucions cientifiques amb aires renovadors, malgrat els recels
envers aquells estranys personatges que feien experiments amb les portes
obertes.

Sense una comunitat organitzada, unes publicacions, uns experiments
sistematics i una nombrosa audiéncia interessada en el projecte,
1'anomenada quimica moderna no era possible enlloc. Tampoc a la Catalunya
de les primeres décades del segle XIX.

Ens caldra ara concretar els lligams reals entre aquella audiéncia

heterogénia i els temes concrets del projecte de Carbonell.
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El 1815 s'anunciava la publicacio de la revista de la Junta de

Comer¢ de Barcelona, Memorias de Agricultura y Artes, en el text segiient.

S'hi presentaven els objectius de cadascuna de les Seccions de 1'obra:

Agricultura i Botanica, Quimica, i Estatica i Mecanica.

L'opuscle fou distribuit per tot Catalunya i arriba a les ciutats

més importants d'Espanyal4é:

SUBSCRIPCION

4 las-memorias de agricufmfa y artes, que s pnbbcardu 'de

 talufia.

Inmn}hupuin:'ndmnm. que
la agricultura y las artes.se perfeccionan 4 me-
dida que se adel las cienci la y
exletas, y qoe las oaciones mas dusoradss som
s que mejor hbran sus campos, y dan ms-
yor primor 4 sus artefacros. !Que pecia preo-
pcion s de squellos que , siguiende jacoa-
sidensdamente la rutina, creen que los prime-
e manantiales de la .piblica felicidad ae han | las £
de abagdoonr 3. la mera prictics sin copoci-

mieatos sdlidos y tedricos que la dirijan! Por | ba podido seguir el curso de lox progresos

eu. hul p paca s:]m bandonsdos | que.han becho lar ciescim, mi de.los descna

‘mochoe campos. § ln esterilidad | ottos cpnde- brﬁlimqu'n-ndnhw
sads i ib Para suplir. e falo la Resl Jonor. de

pos:

. ahurasy

los

oa-

: desde el afio 1808. Sa ze-

nds w pacieaan mejor con L sgoscadas{lo ba sido recompenmdo con la mtisfacion de
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mientes hechos ,\y de_los que e hicieren :en
lo sucesivo, excogiendo por el pronto los mas.

daptados & ituacion y al estado ac-
gual de nuestra sgricultora y artes. Ea el pri-
mrdhdeudam,mpamdopord:

(' = datd iguilmente- rison de los progresos

-hechos en. estos Ulrimos afios y de los que

se vayan haciendo, especialmente de los gque
2 ducir-4 la- perfecei

T -4 la p y, solides de
los tintes y 4, la preparacion de las tierras,
po omitiendo Jo i £ la misera-

Jalio pyd:lm.uairl-i-lunl' 4 de
esta obra, que se tirulard Memorias de Agri-
culturs y Artes. Su desempefio esurd 4 ar-
jos respectivos profesores de Stdtica,
Chimics y Botdnica, cuyas escuelas costea la
Juna , Don Francisco Sampoos, Dos Fran-
‘sco- Carbonell y Doo Jusn ‘Frascisco Bahi.
£o ls parte .de agricultura so solo se dard
poticis de los descubrimientos hechos , y de
dos que uh:;uc_uﬁlrhlmhhnuﬁio-
5

logia 10 necesaria en nuestra Espafia por las
ricas minas que posee. Propagindose por &-
te medio los imi en unas s,
que fanto influxo tienen en la prosperidid de
la pacion, pod perar que agri-
cultura y f dquiririn el
grado de perfeccion, que pecesitan para com-
petir con las de las paciones exraogerms, y
que disfrotarémos de las didades, que pro-
h Lex: discibeinis g

b ! 4 ]

gue tengan los ensayos, que la Junm se pro-
pone hacer en el Jardin botdnico, que la be-
amignidad del Rey y la ilustracion de su pri-
mer Secretario de Estado hsn puesto 4 s
cuidsdo , combinindo-en quanto sex posible
la sdlida instruccion en la botinica con s
plicacion al are bienechora, que pos nurre
y sustepnn. La parie de la maquinaria e
tars adornada de dos' liminas en cads ndme-
70, en que se delieanin b miguinas mas
dtiles , tanto para by chvecon de las agua,
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Jos que deben esperarse de los grandes pro-
gresos, que van hacinedo las ciena
Jes , . verificindose en esia parre bo que dixo
Horacio en oo sentido.
Multa fermmt ommi vemientes commeds secwm,
La “subscripcion en Barcelona seri d seis
reales vellon .por cada nimero, y en Ma-
drid y demas partes  siete reales. Se admi-
tirin subscripciones por fres , seis y doce
meses , como mEs de & Jos Subscrip
La venns parz los que no quieran subscribirse
seri a siete reale vellon por cada pimero en
Barceloaa. f

jornales
de los arefacws. Eo la pante de la Chimi-

En Barcelona en Lo libreria de Brusi.
En.Madrid en la de Martines.

En Cidiz en la de P3

En Valeocia en la de Malléa y Salvd.
En Zaragom ea la de Monge.

En la Corufia en la oficina del Exicio Diario.
En Sevilla en ls de Berard.

En Alicante en la de Carrauald,

Eo Milaga en Ia de Carreras.

Eo Palma en Mallorca, en la de Carbonell.

En Silamanca en la de Alegria .

En Pamplona en la de Lon,

En Bilbao en la de la viuda Ybarguengoitia,

En Granada en casa de Don Francisco Dal-
msu , Profesor de Mathematicas. "

En Burgos en casa de Don Juas Bases, Ca-
tedravico del Real cuerpo de Cirugia.



1805:

3.3.2. Alumnat de 1'Escola de Quimica de la
Junta de Comerg¢ sota al direccié de

Francesc Carbonelll47

64 Alumnes [no hi consten les professions]148

"Francisco Aymar
Pedro Viguer

José Estrada
Antonio Homs
Esteban Desprat
Juan de Valenchana
Luis Ravell

José Rodriguez
José Busquet
Beranrdino Tresserras
Antonio Casadevall
José Fochs

Antonio Ala
Salvador Dulachs
Pedro Rigals
Felipe Sola

José Formentiu
Bartolomé Batlle
Juan Bautista Foix
Mariano Sala

José Grassot
Antonio Cabanes
Mariano Rovira
Pedro Fustegueras
José Pompo

Juan Segués

Carlos Pellicer
Juan Argelagos
Salvador Dulachs
José Antonio Balcells
Francisco Aymar
Francisco Valiente

Agustin Yanez
Antonio Fraudo
Domingo Sala
Jacinto Mollasa
Juan Codina
Silvestre Gasso
Gerénimo Roca
Antonio Sedé
Clemente Tort
Salvador Casas
Pedro Fillol
Pedro Mora
Domingo Casas
Juan Mas

Antonio Llorens
Cayetano Salvany
Tomas Fillol
Ignacio Gran
Pedro Farrés
José Claret
Antonio Vilaseca
Antonio Porta
Quirico Gibert
José Prats
Joaquin Font
Joaquin Espalte
Carlos Rocabruna
Gerénimo Roca
Antonio Casadevall
Félix Janer

B. Tresserras
José Rodriguez"

140

147 AJC. Llibre 254, BC. Barcelona.
148 Alumnes matriculats el mes de maig de 1805 i el mes de novembre del mateix any. Alguns noms esian
repetits ja que estaven registrals a les dues convocatories que Carbonell efectud 1'any 1805. També hi ha
algunes repeticions els anys segiients.

No bi havia a 1'Escola de Quimica una estructura gaire sistematica de periodes académics de
docéncia ni titulacions, encara que molts dels alumnes hi romanien aproximadament dos anys.
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1806: S3 Alumnes: [hi consten les professions]

"Bernardino Tresserras: Fabricante de Pintados
Juan Bautista Foix: Bachiller en Cirugia
Pedro Farrés: Practicante de Farmacia
Mariano Sala: Fabricante de Pintados

José Claret: Comerciante

Antonio Vilaseca: Médico

Antonio Porta: -

Mariano Rovira: Practicante de Farmacia
Pedro Fustegueres: Practicante de Farmacia
José Prats: Médico

José Pombo: Comerciante

Joaquin Font: Fabricante de Pintados

Juan Segués: Alfarero

Carlos Pellicer: Boticario

Carlos Rocabruna: —

Juan Argelagéds: Cirujanoc y Médico
Gerénimo Roca: Latonero

Salvador Dulachs: -

Antonio Casadevall: Licenciado en Cirugia
José Rodriguez: Practicante de Farmacia
Mariano Font: Vista de la Real Aduana
José Casamayor: Practicante de Cirugia
Jaime Bosch: Grabador

Jaime Llabat: Comerciante

Esteban Bosch: Fabricante de Pintados
Mariano Bosch: Fabricante de Pintados
Joaquin Bosch: Fabricante de Pintados
Francisco Castells: Médico

Agustin Yafiez: Practicante de Farmacia
Juan de Calva: —

Antonio Enrich: Albanil

Antonio Doménech: Bachiller en Medicina
Antonio Corretger: Practicante de Farmacia
Ginés Carbonell: Practicante de Farmacia
Ignacio Garrido: Arquitecto

José Laberia: Médico



1807:

142

wiidanie

Juan Pont: Grabador

Juan Ferrandis: Practicante de Medicina
Pedro Figes: Practicante de Medicina
Antonio Batlle: Fabricante de Pintados
Juan Mauri: Comerciante

Mariano Ponsa: Médico

Raimundo Vicens: Grabador de Barcelona
Francisco Valiente: Cadete

Gabriel Sambert: Practicante de Farmacia
Juan Gener: Médico

José Valls: Constructor de Barémetros, etc.
José de Marti: Mariscal de Campo

Pablo Ribatallada: Dibujante de Pintados
Juan Pi: Practicante de Farmacia

José Florit: Fabricante de Pintados
Francisco Aymar: Tintorero de Lana

Mateo Orfila: Mahén".

69 Alumnes [no hi consten les professions]

"Ramén Caballer Manuel Maiz
Juan Alix Francisco Valenti
Carlos Galceran Juan Ragasol
Francisco Llobet Antonio Morillo
Antonio Doria Antonio Llor
Juan Sanmiguel Antonio Paris
Francisco Balcells Vicente Cotens
José Calveras Serafin Abad
Buenaventura Peregrin Bonifacio Casat
José Bou Antonio Marti
Francisco Colom Salvador Gambus
Antonio Pallarols Antonio Cirera
José Ametller Juan Murat

José Ferrés Ramén Santigosa
Juan Camps Diego Perera
José Arimany Rafael Espina
Mariano Alberich Ramon Bonaplata
Ramén Mas Jaime Bosch
Alberto Gonzalez Esteban Bosch

wesnfiminie
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Esteban Desprat
Francisco Sanvicens
Jaime Llevat
Agustin Yafiez
Antonio Domenech
Ginés Carbonell
Juan Ferrandis
Juan Gener

Pablo Ribatallada
Juan Bautista Foix
Mariano Sala

José Prats

Joaquin Font

Juan Argelagés
Salvador Dulachs
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Mariano Bosch
Joaquin Bosch
Francisco Castells
Juan Calva

Antonio Corretger
Mariano Ponsa
Gabriel Sambert
José Valls

B. Tresserras
Pedro Ferrés
Antonio Porta

José Pombo

Carles Pellicer
Gerénimo Roca
Antonio Casadevall"

Luis Canton

22 alumnes [hi consten les professions]

"Francisco Sola: Cirujano

Francisco Diaz: Ayudante de Artilleria
Miguel Jordana: Destilador de Aguardientes
Raimundo Duran: Cursante de Cirugia
Pablo Ramon: -

Antonio Fernandez: Cursante de Cirugia
José Martorell: Cirujano

José Vieta: Practicante de Farmacia
Pedro Giralt: Tintorero

Jaime Armengol: Profesor de Veterinaria
Antonio Siguense: Revendedor

Mariano Vieta: Practicante de Farmacia
Carlos Sola: Licenciado en Farmacia
José Castanyer: Fabricante

Juan Ferrer: Practicante de Farmacia
Jaime Sola: Practicante de Farmacia
Luis Ferran: Practicante de Farmacia
José Capdevila: Practicante de Cirugia
Jaime Bofill: Practicante de Farmacia
Francisco Galter: Praticante de Farmacia
Sebastian Roca: Practicante de Farmacia
Pedro Esteva: Practicante de Farmacia"
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1815: 32 Alumnes [hi consten les professions]:

"Buenaventura Casals: Médico

Salvador Mas: Médico

Ramén Muns: Comerciante

José Mer: Comerciante

José Oliva: Cursante de Cirugia

Martin Altés: Cursante de Cirugia
Ramén Yafiez: Cursante de Cirugia
Francisco Juanich: Cursante de Cirugia
Jaime Montlau: Aficionado a las Ciencias Naturales
Nonato Brugada: Tintorero

José de Sola: Tintorero de Panos

Pedro Vidal: Aficionado a las Ciencias Naturales
Pablo Planas: Cursante de Cirugia
Juan Comella: Cursante de Cirugia
Ramon Terras: Cursante de Cirugia
José Claret: Fabricante de Naipes
Mariano Bosch: Fabricante

Ramén Bonaplata: Fabricante

José Castafier: Fabricante

Juan Bosch: Fabricante

Ignacio Aleix: Cursante de Cirugia
Joaquin Pifiocl: Cursante de Farmacia
Miquel Tufii: Cursante de Farmacia
José Vidal: Cursante de Farmacia
Cayetano Raul: Cursante de Cirugia
Jaime Torrens: Licorista

Pedro Esteve: Practicante de Farmacia
Francisco Carbonell y Font: Cursante de Farmacia
Juan Gali: Fabricante de Pafios

Pedro Mundet: Practicante de Farmacia
Manuel Jacas: Fabricante de Pintados
Magin Jacas: Fabricante de Pintados"



145

1816: 31 Alumnes [hi consten algunes professions]:

Juan Comella: Practicante de Cirugia
Antonio Mir: Comerciante

Juan Drument: -

Bernardo Ribes: -

Antonio Fulla: -

Bernardino Tresserras: Comerciante
Antonio Fernandez: Practicante de Cirugia
Martin Altés: Practicante de Cirugia
Narciso Guerra: Practicante de Cirugia
Juan Urell: Fabricante

Juan Barret: Praticante de Cirugia
Ramén Yafiez: Praticante de Cirugia
Mariano Febrés: Tintorero

Juan Tresserras: —

Ramon Bacardi: -

José Castafier: -

Domingo Segarra: Cursante de Farmacia
José de Sola: -

Jaime Montlau: —

Francisco Joanich: Cursante de Cirugia
Francisco Carbonell y Font: Bachiller en Artes
Jacinto Sola: -

Ramén Bonaplata: =

José Bosch: -

Pedro Puig: —

Joaquin Pifiol: Cursante de Farmacia
Francisco Freixes: Cursante de Farmacia
Mariano Bosch: Fabricante

Cayetano Barcelé: —

Juan Barbera: -

Pedro Mundet: Cursante de Farmacia"
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1817: 36 Alumnes [hi consten les professions]

"Pablo Cugat: Cursante de Farmacia
Antonio Enrich: -

Juan Pus: Praticante de Cirugia

Manuel Busque: Galonero

Domingo Pascual: Fabricante

Antonio Fernandez: Bachiller de Cirugia
José Camps y Camps: Cursante de Farmacia
Domingo Sagarra: Cursante de Farmacia
Silvestre Mascaré: Praticante de Cirugia
Vicente Grasset: Cursante de Filosofia
Juan Drument: Cursante de Cirugia

Juan Comella: Bachiller de Cirugia
Manuel Codorniu: Médico

Ramén Yafiez: Bachiller de Cirugia
Cayetano Rull: Bachiller de Cirugia
Mariano Altés: Bachiller de Cirugia
José Oliva: Bachiller de Cirugia
Francisco Joanich: Bachiller de Cirugia
Salvador Devesa: Bachiller en Farmacia
Agustin Marimén: Fabricante

Juan Urell: Fabricante

José Gispert: Cursante de Cirugia

Jaime Pons: Cursante de Cirugia

Juan Farrés: Cursante de Cirugia

Juan Barret: Bachiller de Cirugia

Luis Quintana: Cursante de Cirugia

Juan Aledo: Cursante de Farmacia
Joaquin Costa: Practicante de Cirugia
Antonio Ceballoll: Cursante de Farmacia
Francisco Freches: Cursante de Farmacia
José Monpou: Cursante de Cirugia
Nicolas Guardia: Cursante en Medicina
Juan Llacayo: Cursante en Medicina
José Mascaréd: Cursante de Cirugia
Joaquin Pifiol: Bachiller en Artes
Mariano Fabrés: Tintorero"
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1818: 19 alumnes [hi consten les professions]

"Manuel Varela: Ingeniero

Vicente Joaquin: -

José Castafier: Cirujano

José Maria Franco: -

Miguel Subirana: Fabricante de Indianas
José Antonio Marti: Artesano

Francisco Blanch: Fabricante de Indianas
Simbén Ardit: Fabricante y Grabador
Manuel Berenguer: Terciopelero

José Cruells: Comerciante

Salvador Sabaté: Fabricante

Juan Mayols: Farmacéutico

José Monpou: Practicante de Cirugia

José Maria Pascual: Practicante de Medicina
Miguel Patris: Procurador

Esteban Costa: Militar

Juan Santonia: Tintorero de Seda
Francisco Daunis: Cursante de Cirugia
Juan Granada: Cursante de Cirugia"

1819: 15 Alumnes [hi consten les professions]

"Antonio Comella: Bachiller en Cirugia
Manuel Berenguer: Terciopelero

José Ignacio Font y Carbonell: Cursante en Cirugia
Gregorio Insa: Cursante en Cirugia
Agustin Vila: Maestro Curtidor

Alberto Pujol: Maestro Curtidor

Bernardo Lareja: Bachiller en Filosofia
Juan Santalé: Comerciante

Juan Cascante: Bachiller en Filosofia
Salvador Ros: Profesor de Humanidades
Juan Rovira: Cursante de Fisica

Bruno Vidal: Nautico

Salvador Sabater: Fabricante de Indianas
Vicente Joaquin: Farmacéutico

Juan Tresserras: Praticante de Cirugia"
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1822: 14 Alumnes [no hi consten les professions]

Antonio Izquierdo Francisco Duran
José Oriol Forms José Verdaguer
Tomas Genis Juan Parés
Tomas Ribera Pablo Cortada
Buenaventura Poch Ramén Camps
Manuel Garcia

Aldon Duran

Juan Esteve
José Camps



4, Quimica i tintura a 1'Escola de Barcelona.
La innovacié técnica i les fabriques d'indianes.

"La falta de descubrimiento en la comsistencia y permanencia de varios
colores acarrea no tanto un perjuicio a los vendedores y fabricantes como un descrédito a
las mismas fabricas y nos falta medio que sin menoscabar los géneros haga permanentes los
tintes de que se usa en los estampados”

Joan de Mata [luch, Vic 1808!

La tintura i estampacié de fibres téxtils (seda, llana, 1l1li, i
cotdé) amb substancies d'origem natural, i especialment les
caracteristiques d'aquesta técnica durant el segle XVIII i part del
XIX, son encara relativament desconegudes per molts dels historiadors
de la tecnologia i de la quimica2. Si bé és cert que la quimica jugava
en aquesta época un paper encara subsidiari en relacié a d'altres
tecnologies, en especial 1la téxtil, no es pot, perd, oblidar
l'existéncia d'un seguit de técniques heretades de les més velles
tradicions artesanes® presents a 1'Europa moderna i protagonistes, en
major o menor grau, del procés d'industrialitzacié.

Parlar de tecnologia quimica en aquesta época significa, com
sabem, estudiar la fabricaci6 d'acids minerals, de sosa i potassa, les
fermentacions i destil.lacions, la fabricaci6 del vidre i la ceramica,
etc., perd especialment cal interessar—se pel blanqueig, la tintura i

la impressié de colors i 1llur contribucié al desenvolupament de les

-

| Arxiu de 1a Junta de Comer¢ (AJC), Lligall 12, .22, Biblioteca de Catalunya (BC). Barcelona.

2 No obstant aixd, algunes importants histories de la inddstriz quimica o de la tecnologia en
general, aixi com aproximacions al procés européu d'industrialilzacid, han dedicat uma part de la
seva atencid a la tecnologia del color i les seves relacions amb la indistria téxtil. CLOW,A. CLOW,
N. The Chemical Revolution. London 1952, MUSSON, A.E., ROBINSON, E. Science and ITechnology in tlhe
Industrial Revolution. Wanchester 1969, DERRY, J. WILLIAMS, T. Historia de la Tecnologia. Nadrid
1990. (la ed. anglesa 1960). IHDE, A.J. The Development of Kodern Chemistry. Nova York 1966
(reimpressid de la 1* edicié de 1964)

3 BUTTERFIELD, H. The Origins of Modern Science. Londres 1949.

149



economies europees.

L'objectiu d'aquest capitol és, doncs, el de presentar a grans
trets les caracteristiques de 1la tecnologia de 1la tintura amb
substancies naturals en el periode esmentat, tot intentant
especificar, a més dels grans trets generals, els aspectes particulars
gque aquest "art" tenia a la Catalunya a la segona meitat del segle
XVIII, i en particular la contribucié de 1'Escola de Quimica sota la
direcci6é de Francesc Carbonell.

Les qliestions a discutir passen, doncs, per aproximar-se a
l'activitat dels catalans en relacidé a la recepcié de les innovacions
técniques europees de 1'estampat i la tintura, aixi com del suport
tedric que les acompanyava, amb una atenci6é especial a 1'estudi de la
relacié entre el mén de la tintura i el mén industrial catala, en
particular el de les indianes o estampats de coté4.

Un seguit de problemes generals europeus i particulars catalans
s'intenten encaixar, amb la pretensié de valorar des d'un punt de
vista més ampli el mérit o les limitacions del projecte tintorial de
1'Escola de Barcelona. En el marc de la tecnologia de la tintura,
l'estudi de casos concrets pot facilitar 1la comprensié de les
relacions entre cieéncia, tecnologia i context histéric, com a pas
previ a qualsevol generalitzacié en un camp de complexitat

considerableS.

4 ",..with the onset of the industrial revolution and the adveni of mechanical spinning and weaving
devices, an additiomal stimulus was given io the need for suitable chemical preparations for
printing, dyeing and finishing of the vast quantities of cloth made available by the new machines" La
necessitat de commectar la tecnologia de 1a tintura amb 1'activitat industrial téxtil i en especial
la cotonera és forca clara a la introduccié de Nelvin Kranzberg a 1'obra RON, M. (ed.) Biblioieca
Tinctoria. Annotated Catalog of the Sidney K. FEdelstein Collection in the History of Bleaching,
Dyeing, Finishing and Spot Resmoving, lerusalen 1991, p.8.

§ Recordem la conveniéncia de centrar-se en cases concrets de cara a intentar establir relacions
entre les teories quimiques i les practiques indusirials en aquest periode: HOLMES, F.L. Fighteenth-
Century Chemisiry as an investigative enterprise. Berkeley 1989. p.102.
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4.1. La problematica dels tints naturals al segle XVIII.
Consideracions generals.

La utilitzacid de compostos colorants sintetitzats
artificialment al laboratori per a colorejar les fibres teéxtils és
relativament recent si el comparem amb el llarg periode d'utilitzacié
empirica i tradicional de substancies tintorees naturals extretes de
plantes o animals, que es remunten a les primeres civilitzacions
agricoles.

Convencionalment s'ha marcat una frontera simbélica® a 1'any
1856, quan William Perkin sintetitza el primer colorant artificial a
partir de 1'anilina?. Un fet que revolucionaria la indastria quimica
europea de la segona meitat del XIX, tot i que les inércies del passat
i la tradicié d'tis de matéries d'origen natural es mantingué viva

encara algunes décades més®8.

b L. Trengove efectua una divisi6 cronoldgica de les arts tintorials en sis periodes fonamentals:

1. Els tesps antics amb tints exirets de subsiincies naturals.

2. Del segle Y ddC al Renaixement, amb la pérdua de molis coneixements antics, excepte a
Itdlia a través de coniacies amb 1'Orient.

3. Del Renaixement al principi del segle XVII, amb uma recuperacidé del saber antic i un
interés renovat pels tints, (junt amb els primers descobriments de plantes tintorials americanes).

4, Segles XVII i XVIII, on s'usen nous tints proviments d'América i es milloren algums
productes auxiliars de la tintura, junt amb intents poc exitosos, segons Trengove, d'aplicacid dels
nous coneixements quimics als tints.

5. La primera meitat del segle XIX on la quimica s'aplica als iints de manera més efectiva.

b. El periode modern inaugurat per ¥.Perkin, el 1856, amb el primer tint artificial.

TRENGOYE, L. "Chemistry at the Royal Society of London in the 18th century. Dyes". Ammals of Science.
1970, 26, p. 331.

T Alguns estudis en profunditat del procés de transicié entre les substincies naturals i les
artificials en 1'art de la tintura de la meitat del segle XIX son: HOMBURG, E. "The influence of
demand on the emergence of the dye industry. The roles of chemists and colourists" Journal of the
Society of Dyers and Colourists, 99, 1983, 325-332. BEER, 1.J. The Fmergence of the German Dye
Industry. New York 1981. |

8 Es important tenir en compie el que s'escrivia el 1875: "Bien que les couleurs d'anilime aient
considerablement diminué 1'importance des couleurs végetales et animales naturelles, il est vrai de
dire qu'elles n'ont pas chassé enliérement ces derniéres du domaine de la teinture. Notre époque a
Vu, au contraire paraitre les plus beaux travaux chimiques sur les matiéres colorantes anciennes. Ces
couleurs ont été étudiés avec soin et leur application, surtoul dans 1'impression des ltissus, a
considerablement gagné en netteté et en certitude. I1 est biem certain que quelques-umes d'entre
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L'ts de matéries naturals extretes de plantes i animals es
remuntava als temps antics, i el coneixement progressiu de la flora i
la fauna dels nous continents provoca un considerable augment en la
col.leccié de plantes colorants Utils als manufacturers. El mén del
color al segle XVIII esta fonamentat en substancies naturals (Figura
1)9, —com la granza o rojal®, la cotxinilla!!, el quermes!2, el "palo

brasil"13, el "palo campeche"14, el "palo amarillo"!S, el quercitro6i®,

elles succombérent & la redouctable concurrence des couleurs d'aniline, mais il y a encore beaucoup a
faire pour les remplacer toutes par des produits artificiels." FOL, F. Guide du Teinturier. Paris
1875, p.17
9 Tols els detalls quimics i técnics que es domen a continuacid i els gravals de plantes naturals que
apareixen a la Figura 1, s'han obtingut de: FOL, F. Guide du Teinturier. op. cit.(8) i TODERICIU, D.
La constitution de la chimie des colorants en France. Le rile de la Société indusirielle de Kulbouse.
Tesi doctoral. Paris 1984,
10 GRAKZA 0O ROJA (a): Conté alizarina (1,2-dihydroxy-antraquinona) com a principi colorant
pajoritari, i és coneguda com a tint roig des de 1'antiguitat. El color s'extreu de les arrels
pulveritzades i assecades d'una planta de conreu senzill a les terres lleugerament humides. Era un
color fonamental per a la impressié de les teles (indianes) i per a la produccié del roig turc
d'Andrindpoli, que comentarem més endavant. El conreu de la granza estava molt estés a la Franca des
de principis del XIX i s'havia introduit a 1'hexdgon el 1790, ja que fins llavors els holandesos
n'havien tingut el monopoli.

Després de saturar el seu mercat imterior, els francesos havien comengat a exporiar granza a
Suissa i Anglaterra, un negoci que s'interrompi amb la guerra napolednica. Aquest és un bon exemple
de com les circumstincies politiques afectaren al conreu d'una de les plamtes tintorials més
inportants de 1'época.
11 COTXINILLA: Conté dcid carminic (CazHa0013) com a matéria colorant proviment d'un insecte mexica
habitant de cactus (b). La decoccid de cotxinilla, tractada amb una solucié d'estany, es converteix
en el bellissim color roig escarlata, descobert pel quimic holandés Drebbel. Les zones idonees de
produccié d'aquest color son Uéxic, Candries i algunes zones d'Espanya.
12 Un altre insecte, el QUERMES (c) (1'arbre habitat per 1'insecte) gemera una matéria tintorial de
color roig fosc. Es 1'anomenat carmesi, també conegut des de 1'antiguitat.
13 "PALO BRASIL" (d). El seu principi colorant prové de 1'oxidacid de la brasileina (Ci704Hi4),
procedent de la planta lleguminosa que es troba a 1'América meridional, Xina i Japd. Proporciona un
color roig que es modifica en funcié de les condicions quimiques i fisiques. Els acids el tornen
groc, les bases el fam virar a violal, 1'alum a roig carmesi, les sals de plom a roig fosc, les sals
d'estany a rosa viu, i les sals de coure a violat fosc. Es tracta d'una matéria colorant realment
polivalent i un bon exemple de la importincia de la preséncia de metalls diferents, o de condiciens
diferents d'acidesa i basicitat, en el color final del complex formal. Aquesi era un dels punts on
podia incidir més la nova quimica moderna, coneixedora i sistematitzadora de noves sals metdl.liques.
14 "PALO CAMPECHE" (e). El prinmcipi colorant és 1'hematoxilina (CieHi40s), unida a un sucre vegetal,
i que per oxidacié directe a l'aire es transforma en la veritable matéria colorant, 1'hemateina
{Ci6H1206). S'anomena també "palo” d'India, i és origimari de la badia de Campeche a Méxic, perd la
planta lleguminosa s'estén a tota 1'América meridional. Ofereix també un ventall molt variat de
colors, encara que poc sdlids. Els acids el tornen groc, les bases blaw o violat, les sals de plem i
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la gualdal!7, 1l'anyil o indi!®, el pastel!®, les matéries astringents2®

-, 1'as d'altres colorants d'origen vegetal2!, o 1'elaboracié de

d'estany violat fosc, i les sals de ferro en negre blavds.

15 "PALO AMARILLO" (f). Proviment de diferents espécies de moreres que creixen a Brasil, Wéxic, etc.
La matéria colorant és incolora i es torna groga en contacte amb 1'aire. La seva decoccid amb sals de
ferro precipita un color negre oliva, 1'alum i les sals d'estany manienen el color groc, els acids
1'enfosqueixen i les bases el porten cap un groc taronja.

16 Una altra font de groc moli emprat en la indistria de indianes és el QUERCITRO (g), una espécie de
roure que creix a 1'América del Nord. La matéria colorant s'obté per pulveritzacid de 1'escorca de la
planta, que genera un groc bell amb 1'ajul de sals d'estany o d'alum.

17 GUALDA (h). Conté luteolina, com a matéria colorant que s'extreu [fonamenialment de la part
superior de la planta. Es poc soluble en aigua, Les aipiies calcirees enfosquiexen el color groc, i la
sosa 1 la potasa 1a tornen verdosa, menire les sals de ferro 1i donen un color oliva. L'alum és el
seu mordent ideal, que 1i dona brillantor i solidesa al color groc.

18 ANYIL (i). la wmatéria colorant es coneix amb el nom d'"indigo" i es troba a les plantes
indigdferes sota forma d'indican (Ci4B17NOs.3H20), que per hidrélisi 1 fermenlacié enzimatica
allibera 1'indoxil. Aquest compost, inicialment es manté en solucié aquosa de color taronja, perd per
accié de 1'oxigen es torna blau i precipita en forma d'indigo. Es filtra i es deixa assecar a 1'ombra
per aconseguir 1'indigo blau sec generador del color anyil. La seva insolubilitat en aigua, alcohol,
éter i acids febles, obliga a la utilitzacid d'acid sulfiric com a dissolvent. Aquest factor genera
problemes a 1'hora de 1a tintura de 1a tela, que es poden resoldre reduint-lo amb la finalitat de
solubilitzar-lo i permetre impregnar les teles (Blau de cuba), o manfenir un medi &cid que perseti la
solubilitat tenint cura del bon estat de les teles en aquestes condicions agressives (Blau de
Saxdnia),

La importdncia evident de 1'anyil com a base de la tintura de blaus i la seva dependéncia
dels climes calids, estimuld als quimics de principis del XIX a conéixer la seva composicid i al
nateix temps a buscar possibles alternatives en els moments de crisi comercial amb els mercats
colonials. D'aqui els esforgos per a optimitzar, per exemple, el blau de Prissia, que comentarem, o
les publicacions referides a 1'andlisi quantitativa de 1'anyil, on es mostren les dificultats de la
quimica de la primera part del XIX per a acomseguir informacié fiable de Ia composicié de les
maiéries colorants.

19 Un altre blav alternativ a 1'anyil, encara que de menys qualitat, era el PASTEL. Coneixem la
importancia del seu conreu a fimals del XVIII al Llenguadoc, 1z Proven¢a i la Normandia francesa.

20 Bi ha un gran nombre de substincies vegetals amb caracterisiiques asiringenis, és a dir capaces de
constrenyir i assecar les fibres vegetals i animals, com en el procés de curticid. Aquestes
substancies es combinen amb les sals de ferro per a donar matéries colorants negres (tinta), blaves,
grises, o verdes oliva.

Les més importants emprades en la tintura com a font de color o com a mordenis son 1'AGALLA (a), el
SUNAC (n), i L'EXTRACTE DE CASTAKYER-

21 Caldria citar altres matéries colorants també d'is [reqient en el periode que ens ocupa, encara
que d'una importancia inferior a les anteriors, com podrien ser: el FUSTET (j) conrevat al sud
d'Furopa i les Antilles, generador d'un color groc poc solid, emprat en la tintura de la llana i el
cuiro, que es pot convertir en roig per contacte amb 1'aire o els dlcalis. També la GRANA D' AVINYO,
una altra font de color groc conrevada abundantsent al sud de Franca. 0 la CURCUMA (K), arrel
pulveritzada d'una planta oriental que gemera un color groc poc sdlid que pol virar a roig fosc en
preséncia d'alcalis. s'empra com a colorant de paper, pomades, cuiros, i olis.

L'ORXELLA (1) és també una matéria colorant important, obtinguda a partir de liquens d'origen africa,
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colors més complexos, com per exemple, el roig d'Andrinépoli22? o el
Blau de Prussia23.

Agquest conjunt de colors naturals foren usats en un periode
d'important creixement de 1la industria téxtil europea del XVIIL
fonamentada en la mecanitzacié del filat i del teixit, la introduccié
del coté i la diversificacié de productes en un mercat gque demanava
una ampliacié de 1'oferta de colors i una generalitzacié del seu
consum. Una connexié entre color i indistria textil, proposada per
Melvin Kranzberg, o compatible amb els ja classics models de "sistema

técnic"2?4, on la tintura o 1l'estampat serien una etapa més dins del

amb un tractapent adient, que consisteix en un rentat amb aigua de la matéria primera vegetal, uma
Lrituraciéd i una ebullicid 1leugera, la filtracid, i el tractament de la solucié filtrada amb sals
d'estany, per a obtenir un precipitat gelatinés que amb amoniac o orina va prenent un color violat-
roig.
L'orxella mesclada amb altres colorants, o variant les condicions d'acidesa, és una font molt 0til de
diferents colors, sobretot per a la 1lana i la seda.
22 El roig d'Andrinépoli era ja fabricat a Europa a la primera part del segle IVIII sota la direccid
de tintorers estrangers vinguts d'Esmirna, i comenga a ésser obtingut de manera autdmoma per
tintorers europeus a la segona meitat del segle. El procediment consistia em aconseguir un color roig
polt peculiar emprant la granza sobre fibra de cotd, un procés que comportava miltiples dificultats
experimentals en un seguit d'operacions lentes i complicades: Rentar el cotd, impregnar d'oli
(preparacid), engal.lar (astringent), afegir alum (mordent), granzar (temyir), rentar i avivar amb
lleixius alcalins (acabat).

Calien de vint a trenta dies per a completar 1'operacié de tintura amb el roig d'Andrindpoli
i la utilitzacié de vuit o nou substancies diferents, a més d'una qualificacid técnica important per
a portar-lo a terme amb &xit,
23 Un altre color interessant, objecte de wmoltes discussions tedriques i nombroses intents
d'aplicacid técnica, fou el blau de Prissia, conegut des de principis del XVIII a Berlin, Es tractava
del ferrocianur de ferro (IIl), de composicid desconeguda a final del XVIII i bona part del XIX, on
la major dificultat era la comprensid de 1'existéncia de dos graus d'oxidacié del ferro a la pateixa
substdncia. En aquest sentit foren realment importants les aportacions de Louis-Joseph Proust (1754-
1826) des del "Real Laboratorio de Quimica de Segovia" en relacid a aquest colorant blau, una de les
claus demostratives de 1a "Llei de les proporcions definides de combinacid", on el ferro "ad minimum"
(Fet) i "ad maximum" (Fed*) hi tenien un paper fonamental.

Nalgrat la seva complexitat tedrica, el blau de Prissia, fou emprat com a tint per a la seda
i la 1lana com alternativa a 1'anyil, donada la dificultat d'abastament d'aquest dltim en el comerg
colonial de la planta tintorial, i la necessitat francesa de superar el bloqueig de la guerra
napolednica. Un métode imporiant de tintura de la seda amb blau de Prissia, publicat el 1811, fou el
de J.¥, Raymond-Latour, professor de quimica de Lié.
24 La idea de "sistema tecnic", on els diferents aspectes tecnologics defineixen la seva funcid en
relacié a un conjunt més ampli que els interconnecta ha esiat desenvolupada paral.lelament des de la
historiografia francesa i 1'anglosaxona: GILLE, B. Histoire des Techniques. Paris 1978, HUGHES, Th.
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conjunt d'operacions textils des del filat, teixit, blanqueig, rentat,
acabat, etc. El mén dels tints estaria, doncs, estretament lligat al
sistema teéxtil i hauria de créixer en harmonia amb el desenvolupament
tecnic de les altres activitats del mateix sistema. Una harmonia no
sempre possible com es veura més endavant.

Aparentment, perd, la modernitzacié tecnologica del téxtil del
XVIII anava acompanyada de progressos en la tintura. La historia
natural havia classificat tot un seguit de plantes i animals, i
inspira a coloristes i quimics a sistematitzar els colors, sovint
d'origen colonial. A més, els nous productes auxiliars (acids, sals,
gomes, blanguejants, etc.) permetien modificar 1la tonalitat d'un
mateix color o transformar—lo radicalment, i aixi ampliaven el ventall
de possibilitats de cara al mercat.

Hi havia, pero, importants problemes sense soluci6: 1la
resisténcia dels colors al rentat, 1'aire, la 1llum, etc., era en
general forgca deficient. La majoria de receptes recollides en la
tradicié gremial artesana dels tintorers, presentaven problemes de
solidesa i el color es deteriorava un cop havia estat impregnat o
estampat a la superficie. La fixacié dels colors era un vell problema
que havia estat parcialment resolt a 1'antiguitat amb 1'Us d'algunes
sals, en especial 1'alum (sulfat doble d'alumini i potassi,
KA1(SO4)2.12H20)). Agquestes substancies jugaven un paper intermedi
entre la tela i el colorant i permetien un ancoratge del color en el
teixit forca més satisfactori.

Les teories fisiques de fixacié del color, desenvolupades en
1'ambient mecanicista francés de 1la primera part del XVIII i
formulades per Jean Hellot (1685-1766), Charles Du Fay (1698-1793) i

Le Pileur d'Apligny25, justificaven la denominacié de "mordents" per

P., et al (eds.) The Social Construction of Technological Systems. Londres 1987.

25 EI principal representant de la teoria fisica de fixacié del color fou precisament 1'inspector
general de tints francés Jean Hellot (1685-1766), especialment a la seva obra HELLOT, J. ['Arf de Ia
leinture des laines et des étoffes de laine en grand et petit teint. Avec ume instruction sur les
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FIGURA 1. El1 regne vegetal era la font principal d'obtencié de
substancies tintorials fins ben entrat el segle XIX.

a. granza, b. cotxinilla (cactus), c. quermes (arbre), d. "palo
brasil", e. "palo campeche", f. "palo amarillo", g. quercitré, h.
gualda, i. anyil, j. fustet, k. circuma 1. orxella, m. nou de gal.la, n.
sumac.

FOL, F. Guide du Teinturier. Paris 1875. pp. 291-331.

debouillis. Paris 1750.
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aquestes substancies auxiliars intermeédies. La proposta +teodrica
d'aguests autors es fonamentava en la idea que la matéria colorant
necessitava situar-se en els porus de la tela per a mantenir-se
fixada. No es tractava de cap procés quimic sindé d'una simple ocupacid
fisica d'espais. Els mordents "mossegarien'" la superficie de la tela,
i crearien més 1 millors ninxols receptors de les particules
colorants2é,

Hi havia, perd, més dificultats. El desconeixement de 1la
composicidé quimica de les substancies tintorials d'origen natural era
practicament total. En realitat fins als anys trenta del segle XIX no
es dominaren amb seguretat les técniques de 1'andlisi elemental de
compostos organics2?7 i 1'extraccié de determinats compostos a partir
de la planta o animal original. A més, les fibres teéxtils eren
encara forga desconegudes en la seva naturalesa intima. Es podia
establir una simple classificacié entre les d'origen animal (llana i
seda) que presentaven alguns avantatges en la fixacié del color i les
d'origen vegetal (coté i 11i). Les primeres analisis, mostraven la
preséncia "d'azoe' o nitrogen només en les fibres d'origen animal, i
durant un temps es creia que aquest podria ésser un criteri de
separacié entre el regne animal i el vegetal?8, malgrat que ambdés
s'unificaren durant el segle XIX sota el concepte més ampli de

"substancia organica".

26 La teoria mecanica de la tincid d'Hellot fou recollida en els grans obres de finals del XVIII en
ternes com els segients: "...he (Hellot) conceived the whole art of dyeing to consist in first
dilating the pores of the substance to be dyed, so as to procure a copious admission of colouring
watter..." BANCROFT,E. Experimental researches concerning the Philosophy of persanent colours; and
the best weans of producing them, by dyeing, calico printing. Londres 1794, p. x1i.

27 L'anilisi elemental de substancies d'origen orgamic, és a dir, de procedéncia animal o vegetal era
una técnica que permetia calcular la quantitat de carboni, hidrogen, oxigen i nitrogen continguts en
una mostra determinada. HOLMES, F.L. "Elementary Analysis and the Origins of Physiological Chemistry"
Isis, 1963, 54, 50-B1.

28 GOODAN, D.C. “Chemistry and the two organic kingdoms of nature in the nineteenth century" ¥edical
History, 16, 1972, 113-130.
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Per altra banda, els procediments tintorials eren 1llargs, i
complexos. Requerien un personal amb qualificacié técnica cada cop més
s6lida, i un gran nombre de productes auxiliars (mordents,
blanquejants, gomes fixadores, astringents, etc). A més, la llarga
llista de colorants naturals amb les seves varietats botaniques i
regionals generava un cert caos en el taller artesa que s'havia de
limitar a procediments estandaritzats i senzills si no volia veure's
forcat a una divisié de funcions i una inversié molt elevada per
assolir una millor eficacia tecnologica. (Figura 2).

El problema era encara més complex en el cas de la fabricacié de
teixits de coté estampats amb diferents colors. Eren les denominades
"indianes" d'origen oriental que es desenvoluparen de manera
espectacular a 1'Europa del segle XVIII, i contribuiren de forma
important a la formacié progressiva de la indistria moderna en superar
1l'antiga organitzaci6 gremial i protoindustrial??.

El colbertisme francés i la seva preocupacié pel suport oficial
a la indastria nacional ja havia establert alguns criteris teécnics
classificadors en les manufactures reials dedicades a la tintura des
de finals del XVII: "Le grand teint" i "le petit teint” en funcidé de
la complexitat i la solidesa del color fabricat. La inércia artesana i
la repeticié mecanica de receptes empiriques semblava insuficient per
a desenvolupar la indistria dels tints de creixent demanda arreu
d'Europa. Aixi els Directors de tintura francesos tenien una solida
formaci6é quimica i representaren probablement el punt de partida de la
preccupaci6é academica pels procediments tintorials dels tallers.
Hellot, Pierre Joseph Macquer (1718-1784) i Claude-Louis Berthollet
(1748-1822) recollien tres moments importants del segle XVIII en
relacié a aquesta tecnologia on els elements teorics que s'anaven

desenvolupant en 1la quimica de 1'época eren per primer cop

29 CHAPMAN, S.D. CHASSAGNE, S. ZEuropean ITextile Printers in the Eighteenth Century. A Study of Peel
and Oberkampf. londres 1981.
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FIGURA 2. La complexitat de les operacions tintorials requeria una
divisié adient de funcions a cada factoria. Les habilitats técniques de
diferents gremis eren posades en comi com en aquesta Manufactura Reial
de Tintura de la Seda dirigida per Luis Fernandez a Madrid, el 1778.

La classificacié de colors i fibres, la preparacié dels banys
tintorials, de les solucions de mordents i dels productes auxiliars, el
blanqueig, el rentat i 1'acabat eren algunes de les operacions que
s'efectuaven en el recinte que mostra el pla superior.

FERNANDEZ, Luis. Tratado instructivo y practico sobre el arte de
la tintura. Imp. de Blas Roman. Madrid 1778. De la col.lecci6 de
gravats.




vistos com una eina potencial aplicable als processos técnics a les
manufactures reials de tintura3?,

El Diccionari de Quimica de Macquer3! significa un important
punt de partida del procés sistematitzador del XVIII que, en
particular en la quimica, menaria a la nova nomenclatura del 178732,
on la composicié quimica de cada substancia s'imposava sobre les seves
caracteristiques fisiques, ubicacit geografica o "insigne"
descobridor. La taxonomia es feia imprescindible per a racionalitzar
les operacions tintorials i per posar ordre entre la multiplicitat de
substancies que els manufacturers tenien entre mans. Es tractava d'un
seguit de classificacions a imitacid de 1les taxonomies botaniques,
zoologiques de 1la histéria naturald®3 de finals del XVIII, o les
classificacions de malalties: les nosologies que els metges empraven
per a intentar també racionalitzar i ordenar el mén complex de les
causes i conseqiiéncies de la perdua de la salut3é4.

Aquests aires de sistematitzacié i classificacié, junt amb
1'intent d'aplicar a 1la tintura alguns dels conceptes de 1la nova

quimica de finals del XVIII (afinitat electiva3s, oxigen,

30 Vegeu 1'estudi comparatiu de la contribucié d'aquests tres quimics a 1'art de l1a tintura fet per
TODERICIU, D. [a constitution de la chimie des colorants en France. op. ¢it.(9).

31 MACQUER, P.J. Dictionaire de Chyaie, contenant la theorie el la pralique de cete science...Paris
1766.

32 BERTHOLLET, C.L., FOURCROY, A., GUYTON DE MORVEAU, L., LAVOISIER, A.L. ¥éthede de Nomenclature
chimique, Paris 1787,

33 La historia natural i la boldnica en particular experimentaren durant la segona pari del segle
XVIII un interés creixent pels criteris de classificacio de les plantes. Un sistema de classificacid
artificial fou fonamentat pel naturalista suec Karl von Linné (1707-1778) i 1'art de 1a tintura rebé
una clara influéncia d'aquest ambient cientific tipicament il.lustrat, de manera que podriem parlar
com veures més endavant d'una "Distoria natural® de les substincies tintorials i els productes
auxiliars,

Per una visio general dels problemes de les ciéncies de la vida durant el segle XVIII, vegeu BOWLER,
P.J. The Fontana History of Environmental Sciences. Londres 1992.

34 Tornarem més endavant al problema de les classificacions de malaties o nosologies. Una aproximacid
a un cas concret és WARTIN, J. "Sauvages's nosology: medical Enlightenment in Hontpellier" a
CUNNINGHAX, A., FRENCH, R. (eds.) The Wedical Enlightenment of the Kighteenth Century. Cambridge
1990, pp. 111-137.

35 Berthollet introdueix en el concepte d'afinitat quimica entre dues substincies la influéncia de la
concentracio, temperatura, etc. de manera que no es pot entendre cap procés tintorial semse estudiar
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quantificacié experimental, etc.), es presenta de forma sistematica en
1'obra del successor de Macquer en la direccié general de Tints
francesa, C.L. Berthollet, el qual publicid, el 1791, una obra que
marca probablement un punt d'inflexié en 1la comprensié i la
teoritzaci6é dels tints naturals. Es tractava dels FEléments de 1'art de
la teinture®®, on Berthollet introduia importants novetats. El
concepte d'afinitat quimica era usat en l'explicacidé tedrica de 1la
fixacié del colorant als diferents tipus de teles, i se superaven les
antigues teories fisiques. El descobriment de 1'Us del gas "acid
muriatic oxigenat" (clor) en l’oﬁeracié de blanqueig de les teles era
descrit amb detall. Berthollet analitzava també 1les operacions
necessaries del procés tintorial i el conjunt de compostos auxiliars
de la tintura i classificava les diferents substancies colorants
naturals en funcié dels colors obtinguts.

L'obra s'interessava també per 1'aplicacié de 1la nova
nomenclatura quimica publicada pocs anys abans, la caracteritzacié de
les diferents fibres téxtils, el coneixement quimic detallat de les
miltiples substancies auxiliars de 1la tintura i 1la descripcid
experimental de les operacions al taller. L'obra de Berthollet
constitueix, sens dubte, 1'aproximacié més solida entre quimica i
tintura durant el segle XVIII.

Tot i 1les dificultats tedriques, 1la ciéncia il.lustrada en
general era capag de centrar els seus esforgos en aspectes més
practics. Sense "perdre" gaire temps en especulacions teoriques, el
repte era la millora del procediment tintorial, la caracteritzacié i

classificaci®6 de colorants i matéries tintorials més "atil" a

amb cura totes les variables quimiques i fisiques que influeixen en les relacions entre el colorant,
el mordent i la tela. GOUPIL, M. Du flou au clair, histoire de 1'affinité chimique. Bordeaux 1986.

36 BERTHOLLET, C.L. ZFlements de I'art de la teinture. Paris 1791. (2a edicié del 1804, després de la
publicacié per part del mateix autor del Fssai d'statique chimique. Paris 1803). La importancia
d'aquesta obra en relacit a 1'Gs de la teoria quimica a la practica industrial dels tintorers ha
estal estudiada en profunditat per KEYSER, B.W. "Between Science and Craft: The case of Berthollet
and Dyeing" Amnals of Sciemce, 47, 1990, 213-260.
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1'aplicaci6 practicasd?.

Es en aquesta visié d'una ciéncia més decantada cap 1'eficacia
de les realitzacions materials que apareix el punt d'inflexidé, al
voltant dels anys noranta del segle. Si fins llavors la majoria de
llibres publicats en relacié a 1l'art de 1la tintura contenien
basicament un seguit de llistes de receptes practiques per obtenir uns
determinats colors sobre seda, l1llana o cotd38, els Flements de
Berthollet incorporaven per primer cop en un llibre d'amplia difusié
les novetats de la quimica moderna.

Una bona réplica britanica de 1l'obra de Berthollet fou la
d'Edward Bancroft (1744-1821)39, el 1794, qui aplica també la nova
nomenclatura quimica del 1787 a la classificaci6 de les substancies
tintorials, tot i reconeixent les insuficiéncies de la quimica com a
element explicatiu convincent dels processos tintorials4?., Malgrat les
dificultats, molts quimics de finals del XVIII i principis del XIX
dipositaven llur confianca en la nova quimica. Thomas Thomson, Samuel
Parkes, Thomas Henry, Jean Antoine Chaptal, entre d'altres, veien la
necessitat d'aprofitar de manera practica els avantatges que
proporcionaven els nous coneixements académics, perd amb la finalitat

fonamental de millorar el producte final en el taller tintorialé!.

37 L'aproximacié de la ciéncia a interessos aplicats, en especial en el cas de la quimica ha estat
comentat per C. MEINEL. "Theory or practice? The 1Btt century debate on the scientific status of
Chemistry" Ambix, 30, pp. 121-132,

38 Alguns dels exemples significatius d'aguestes obres de recull de receptes experimentals podrien
ésser:

POERNER, K.W. Instruction sur 1'art de la teinture, Paris 1791 (l1a ed. en alemany 1772-73).

SCHEFFER, H.T. Fssai sur 1'art de la teinfure. Paris 1787. (Hi ha una traduccio de Carbonell).
FERNANDEZ, L. Iratade instructive y préctico sobre el ate de la tintura. Madrid 1778. etc.

39 BANCROFT,E. Fxperimental researches...op. cit.(26).

40 "...chymical science is far from having attained that state which is necessary to perfection on
this subject™ BANCROFT,E. Fxperimental...op. cit.(26) pp.vii-viii.

41 "...it appears desirable, that every individual employed in the superintendance of a manufactory
should become acquainied with the general principles of Chemistry, in order that he may more
succesfully apply the great truths of this important science to the various processes which may al
any time require his direction" PARKES, S. Chemical Fssays, London 1815 (5 vols.) vol I, p. 8.
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La complexitat del procés tintorial era encara major si tenim en
compte 1'operacié de blanqueig. Els tractaments de les teles durant la
primera part del XVIII, de cara a homogeneitzar la superficie abans de
rebre el color i evitar aixi una tintura o estampat desigual,
requerien camps extensos a prop de les factories per a estendre els
teixits durant dies o mesos. El tractament amb alcalis i acids
(citric, lactic, sulfaric (diluit),...) donava ja algun resultat perod
encara insuficient42., Es pot dir que la revolucié en el blanqueig no
s'opera fins a l'aplicacié del gas clor a les teles per part de
Berthollet, amb 1les versions millorades que recollien aquest gas
extremadament toxic en un medi alcali per a formar 1'hipoclorit
anomenat !"Eau de Javelle", en homenatge a la factoria prop de Paris
que el produi per primer cop, i el lleixiu so0lid de Charles Tennant
gue feia reaccionar el gas en un hidréxid calcic per a obtenir un
compost de transport i Us més assequible43,

El gas clor es podia produir facilment per tractament en calent
de la sal comuna (clorur sodic) amb oxid de manganés i acid sulfuric,
i aconseguia blanquejar en pocs minuts la feina de mesos amb els

métodes antics.

42 Durant el segle XVIII s'havien assajat diferents métodes de blanqueig amb resultats irregulars i
en general poc satisfactoris: El tractament directe amb vapor d'aigua, el blanqueig amb solucions
alcalines, 1'acid citric i lactic. L'acid sulfiric diluit fou emprat per Francis Home, William Cullen
i Rillian Higgins, entre d'altres, a Escocia i Irlanda. BAINES, E. History of the Cotton Manufaclure
in Great Brifain. London 1835 (edicié facsimil de 1966). pp. 246-247. MUSSON, A.E., ROBINSON, E.
Science and Technology...op. cit.(2) pp. 251-252.

43 L'Eau de Javelle consistia en recollir el gas clor en uma solucit basica de potasa:

Cla + 2 KOH --) KOC1 + KC1 + H20, de manera que 1'agent blaquejador es descomposa generani oxigen.

El 1leixiv sdlid de Charles Tennant es formava per reaccid del gas clor en dxid calcic: Clz + Ca(OH)2
==) Ca{0Cl); + Ha0, i tenia millors efectes blaquejadors i de transport que el lleixiu de Javelle.
CLOW,A. CLOW, N. The Chemical Revolution. op. cit.(2) p. 191.

Una tipica recepta de produccié d'aigua de Javelle era: °I1 faut mettre dans ure cornue 2 onces 1/2
de sel marine ou de cuisine, 2 onces d'acide sulfurique, 6 grs. de manganaise. Il faut faire passer
le gas ou 1'aire qui se degagera de ce mélange dans un flascon ou il y aura 1 livre d'eau dans
laquelle on aura fait fondre de 1z potasse environ 3 onces” Nusée d'Histoire des Techniques. CNAN.
¥anuscrit ¥ 116, Paris s.a.
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Les técniques analitiques avangaven amb contribucions com les de
T. Bergmann (1735-1784)44, i els seus procediments experimentals en
dissolucidé eren extensament utilitzats i millorats per a l'analisi de
terres, minerals, aigles, etc. L'antiga '"terra" aristoteél.lica (un
dels quatre elements classics) s'esmicolava en una multitud de terres
diverses entre les que s'hi trobaven molts dels mordents utilitzats
per a la tintura (alum, sals de ferro, sals d'estany, acetats de plom,
etc.).

No només 1la ciéncia estatal francesa era conscient de 1la
necessitat de dotar de més criteris quimics a 1l'art de la tintura per
a superar la complexitat. A Anglaterra, entre els homes de ciéncia
vinculats estretament al procés industrial, es veia també aquesta
necessitat de connectar els coneixements cientifics i tedrics amb una
"atil" aplicaci6, plenament reflectida en les paraules de Thomas Henry
(1734-1816), 1llegides el 1781 a 1la "Litterary and Philosophical
Society" de Manchester45, on es lamentava dels pocs tintorers gque eren
quimics i dels pocs quimics que eren tintorers. Uns anys més tard, el
1821, quan la quimica havia experimentat una transformacié profunda
des de les paraules de Thomas Henry el 1781, Thomas Thomson (1773—
1852) afirmava que les millores fonamentals que s'havien introduit a
les arts provenien sens dubte dels progressos que la quimica havia fet
com a ciencia%6.

Una aproximacié als problemes de la tintura durant el XVIII i

bona part del XIX passa, doncs, per establir les connexions d'aquesta

44 LAITINEN, H.A. EWING, G.¥. (eds.) 4 History of Analytical Chemistry. Washington 1977, p. ix.

45 "The nmisfortune is that, few dyers are chemists and few chemists dyers"..."Practical knowledge
should be united to theory, in order to produce the most beneficial discoveries." HENRY, Th. "On the
advantatges of Literature and Philosophy in general ..." Nemories of the Litterary and Philosophical
Society of Kanchester, 1, 1785, 7-28. Citat per MUSSON, A.E., ROBINSON, E. op. cil.(2) p.242.

46 "The most essential improvemenis have beer introduced into all the arts by the progress which
chemistry has made as a science" THOMSON, Th. A System of Chemistry, London 1820 (ba ed.), vol I,
p.3. Citat per RUSSELL, C.A. Chemists by profession: The origins and rise of the Royal Institute of
Chemistry. Milton Keynes 1977. p.31.
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tecnologia d'una banda amb la pressié provinent de 1la indastria
téxtil, i de l'altra amb les aportacions del nou cos teoric de la
quimica moderna. Aixi, en el debat historiografic general sobre el
paper de la ciéncia en la revolucidé industrial europea, anteriorment
discutit, s'hi pot aplicar també el cas de la tintura.

Una pregunta important és la de determinar quin tipus de ciéncia
o de quimica, 0 quina de les seves parts volem estudiar en la seva
interaccié amb la tecnologia tintorial. Aixi, Keyser4?7, en 1'estudi
particular dels FElements de 1'art de la Teinture de Berthollet, es
preocupa particularment de la concepcié utilitaria de la ciéncia
il.lustrada i la seva relacié amb la tintura, i de 1la influencia
d'alguns aspectes particulars del coneixement quimic de finals del
XVIII sobre aquesta tecnologia. Aixi, si 1la composiciéo de les
substancies colorants naturals era desconeguda a 1'época, almenys es
podia intentar aillar-les, classificar—les, quantificar els
procediments experimentals, especular sobre el paper de 1'oxigen en
els canvis de color, definir diferents afinitats entre colorants,
mordents, banys dissolvents, teixits, etc.48.

En el fons es tractava d'una dura lluita contra la complexitat:
Més de vint matéries tintorials diferents podien ésser utilitzades
habitualment en un taller de tintura, i trenta o quaranta substancies
auxiliars eren també forga normals. No és, doncs, d'estranyar una
certa desesperacié manifestada pels mateixos homes de la Junta de
Comer¢ de Barcelona en avaluar la quantitat de productes necessaris

per a 1l'art de la tintura49:

47 KEYSER, B.¥. "Between Science and Craft: op. cit.(36).

48 E1 paper de 1'oxigen i I'explicacié del procés de tincid a través de la teoria quimica de
I'afinital es posen de manifest amb moltes obres dedicades a la tintura, posteriors als Elemenis de
Berthollet. Per exemple, INISON, J. Elements of Science and Art. Londres 1803. (Vol 11 dedicat a la
quimica i a les operacions tintorials) Hi ha una traduccié de Francesc Carbonell de les aportacions
de Jobn Imison a 1'art de la tintura. Carbonell, F. Fundamento tedrico y préctico del arte de tedir.
Barcelona 1817,

49 Segons un informe de la Junta de Comerg, alguns dels ingredients necessaris per a les [abriques
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"...de los simples ingredientes, de los cuales como son
tantos los que se necesitan con una inmensidad de nombres, que
no es facil apuntarlos mayormente etendiendo que todos los dias
se hacen pruebas de muchos que hasta aqui no han sido usados."

La complexitat es fa palesa quan repassem alguns manuals de
1'época, i en especial els dedicats a la fabricacié d'indianes per a
constatar la llarga llista de tractaments que necessita la tela abans
del seu acabat final com a producte de mercat. Més de deu operacions
lentes 1 delicades eren necessaries per a obtenir una indiana de
qualitat: el blanqueig, els rentats alcalins i acids, el planxat a
través de cilindres, 1'aplicacié de mordents, de gomes i de
substancies astringents, la impressié, 1'assecat, 1'acabat, etcS?. No
és d'estranyar, doncs, que processos com el d'estampacid amb diferents
colors, entre els que n'hi havia de complexos com el roig
d'Andrindpoli requerissin una divisié del treball considerable, fins i
tot la distribucié de funcions en diferents factories (comerciants de
tints, fabricants de mordents, establiments de tintura, establiments
d'impressié, etc.). La centralitzacié en una indastria de dimensions
importants contribuiria, com ja han proposat alguns historiadors de
les indianes del XVIII, a la formacié de la indistria moderna que es
consolida durant el segle XIXS!t,

Cal insistir en el fet que la incorporacié de colors a les teles

esta immersa en un sistema técnic molt més ampli. Si analitzem la

d'indianes catalanes el 1772, eren els segiients:

"granza, sal saturne [acetal de plom, un mordent importani],

alumbre de civitavechia [alum, el mordent per excel.léncia],

cardenillo, [acetat de coure hidratat, mordent], agua fuerte [acid nitric, alterant i oxidant], sal
amoniaco y su espiritu [clorur amonic i amoniac], potasse [carbonat potasic), granilla de Avidon
[matéria tintorial], afiil, sal tartara [tartrat potisic], sal prunela [nitrat i sulfat potasic],
agallas [acid gal.lic, font de fabricacié de tinta], sangre de drago [resina astringent], gomas,
agua regia [dcid clorhidric i nitric], aceite de vitriolo [acid sulfiric}, arsénicos  [sals
d'arsenic].

AIC. Lligall 53,f.9. BC. Barcelona.

50 PARKES, S. Chemical Fssays. op. cit.(d41) Vol II, pp. 100-13f.

51 CHAPHAN, S.D. CHASSAGNE, S...op. cit.(29).
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fabricacié d'una pega indiana com un dels productes acabats més
elaborats, aquesta ha estat fabricada amb una combinacié intel.ligent
de bon gust artistic, coneixements quimics, i habilitat mecanicaS2. A
més, l'optimitzacié del procés tintorial o d'estampacid, esta
inevitablement relacionada amb la mecanitzacidé teéxtil del filat i del
teixit, amb 1'Gs del vapor, els termometres, 1'aplicacié de cilindres
d'impressi6, entre d'altres elements técnics.

La mecanitzacid del filat i del teixit proporciona un creixement
importantissim de la produccié de teles que requerien al mateix temps
un procediment més rapid i eficag de tintura i estampat. Els factors
economics i el desenvolupament técnic del procés d'industrialitzacid
tenen un influéncia, doncs, sobre les técniques de blanqueig, tintura
i estampat, amb el rerafons de la connexi6é entre el sulfuric, la sosa,
els colorants i la nova maquinaria textil.

La mecanitzacié de 1'estampat era un procediment conegut i
aplicat a Anglaterra des de finals del XVIII i que, com en el cas del
blanqueig, representava un considerable increment de producci6 i
eficacia, un cop superada la important inversié inicial del disseny i
construccié del «cilindre. La utilitzaci6é6 d'un procés continu
substituia 1'operaci6 més lenta perd de superior qualitat d'impressid
amb motlles o blocs de fusta o de coure. Thomas Bell desenvolupa amb
eéxit els primers models el 1785 a Lancashire$3 (Figura 3), encara que
s'havia intentat optimitzar el procés ja uns quants anys enrera.
L'estampacié mecanica representava, doncs, un seri6és esforg per a
harmonitzar la técnica del color en el sistema técnic global.

Tot i que cal estudiar amb més profunditat la tecnologia del
color, i som encara lluny de grans generalitzacions, alguns dels

problemes importants de 1'Gs de tints naturals en la transicié entre

32 "taste, chemistry, and mechanics® CLOW,A. CLO¥, N. The Chewical Revolution. op. cit.(2) p.230.
53 BAINES, E. History of the Cotton ¥anufacture...op. cit.(42) p. 265.
CLOW,A. CLOR, N. The Chemical Revolution. op. cit.(2) p.227.
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FIGURA 3. La mecanitzacié de 1'estampat mitjancant 1'us de
cilindres d'impressié fou una innovacié técnica important en el mén de
les indianes de finals del segle XVIII.

BAINES, E. History of the Cotton Manufacture in Great Britain.
Londres 1835. (ed. facsimil de 1966) De la col.leccié de gravats.



el segle XVIII i el XIX, han estat apuntats en els paragrafs
anteriors.

En el cas concret de 1'Escola de Barcelona en els primers anys
del segle XIX, i de cara a estudiar la seva produccié en relacidé a les
arts tintorials, cal preguntar—se fonamentalment quina era la pressid
del mén de la industria teéxtil en el cas catala, gquin paper jugaren
les noves teories quimiques en el desenvolupament de 1la tecnologia
tintorial, i per quins mecanismes s'efectua la difusié i recepcié de
les noves teories i dels avengos tecnologics.

Una resposta a les qiiestions precedents ens aproxima a les
peculiaritats de 1'eépoca al Principat en relacié a la tintura, i ens
permet trobar analogies i diferéncies amb les linies generals europees
i amb l'orientaci6é seguida per altres tecnologies també desenvolupades

per 1'Escola.

4.2. La tintura a la Catalunya del segle XVIII

Tot i que hi ha documentades algunes col.leccions de receptes
experimentals de tintura a finals del segle XVII54, no és fins entrat
el XVIII que s'observa un interés general pel mén del color forga
1ligat amb el creixement de la indGstria téxtil catalana de 1'época, i
en especial en relacié al desenvolupament de les factories d'indianes.

Per J.ThomsonSS5, la produccié d'indianes s'inicia a Catalunya,
encara que amb dificultats, a la primera part del segle XVIII. Es un
Primer moment de manufactures encara de petita escala, d'una indiana
de poca qualitat que afegeix als problemes financers i de gesti6é d'un

tipus d'empresa no experimentada abans, una debilitat respecte a les
34 MOYA,J. Repallet de tinturas y breu sodo de donarlas a totas les robas de Llanas, Telas y Fil, ab

lo modo de beneficiar alguns ingredients necessaris per las Arts de la Tintura y Panyeria. Barcelona
1691,

35 THOMSON, J. La indistria d’indianes a la Barcelona del segle IVIIl. Barcelona 1991. p 40.
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técniques del color i del blanqueig. E1 que sembla important remarcar
de 1l'analisi de Thomson és la importancia dels factors técnics, a més
dels financers i d'organitzacié empresarial per a explicar la
consolidaci6 dels estampats d'indianes a Catalunya, amb 1'éxit que
assoliren a la segona part del XVIII, i que situaren a Barcelona com
una de les ciutats capdavanteres europeesS6.

I en aquest entorn, la figura més emblematica del periode de
consolidacidé dels estampats catalans i 1'artifex de 1les primeres
connexions entre quimica i tintura fou sens dubte Joan Pau Canals i
Marti (1730-1786), fill d'Esteve Canals, el fundador de 1la primera
fabrica d'indianes a Barcelona 1'any 1737. Joan Pau Canals desenvolupa
una important tasca de sistematitzacié de les teécniques tintorees en
connexié amb els coneixements europeus del moment, i introdui ja
alguns criteris de cientificitat i racionalitzacié en la practica
artesana de la tintura i 1'estampacidé, tot i assumint la complexitat
inevitable dels processos, abans esmentadaS7:

"...hay grandes dificultades que superar en el Arte de la

Tintura, por lo perteneciente a las materias colorantes, o que

dan colores: asi tambien las que las deben recibir ofrecen
otras muchas que no son de menos consideracién..."

Canals era conscient de 1la necessitat d'aplicar 1les noves
ciéncies per a superar aquesta complexitat58., I el seu projecte
ultrapassa 1'ambit catala, per a convertir—-se en "Inspector General
por S.M. del Ramo de la Rubia, o Granza, Director General de Tintes
del Reino", aixi com membre de diferents institucions cientifiques com

1'Académia de Ciéncies de Barcelona. Publicd un seguit de Memodries

56 CHAPYAN, S.D. CHASSAGNE, S...op. cit.(29) p.8. Taula J.

57 CANALS, J.P. Nemorias que de Orden de la Real Junta de Comercio y Honeda se dan al piblice, sobre
la Grana Kerses de Fspafa.. Madrid 1768, p. 33.

58 "...quanto este Arte estd unido & 1a Physica, y & la Chymica, quanto depende de ellas, y quanto
estas Ciencias le pueden perfeccionar” CANALS, I.P. KNemorias que...sobre la Grana Kermes...op.
cit.(57) p. 35.
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importants relatives als tints d'origen peninsular i america, que
abragava 1l'estudi d'un seguit de substancies auxiliars i mateéries
colorants d'importancia cabdal al voltant dels anys 1770: Porpras?,
orxella, blau de Prussia, verdet de Montpeller (acetat de coure), el
grana—quermes, les sals de plom, 1l'alum i el caparréos (sulfat de
coure), el carb6, el pastel, la gualda, etc. a més d'un estudi
detallat de productes americans Gtils a la tinturaé®. Es tractava
d'una extensa elaboracié tedrica i practica amb un objectiu clar,
perfectament definit en la Memoria numero XII de Canals, "Sobre qué
ingredientes de los nuestros pueden sustituir por los extranjeros en
los tintes". Un criteri que seria reccllit més tard per Carbonell en
el projecte de 1'Escola de Quimica, en el seu esfor¢ d'adaptacié del
coneixement cientific a les necessitats econdmiques i materials d'una
regié determinada, que inevitablement passava per 1'estudi detallat de

les caracteristiques de les matéries primeres assequibles6!,

59 La porpra era una matéria colorant roja extreta d'un molusc mediterrani pels fenicis, també
anomenada Porpra de Tir. Yegeu TRENGOVE, L. “"Chemistry at the Royal Society of London in the 18th
century. Dyes" op. cit.(b) pp. 332-334.
60 CANALS, J.P. Indice de KWemorias sobre los simples e ingredientes, asi de Espaia como de las
Indias, propios para las fébricas de tintes,... Madrid 1779:
De Espaina

1. Sobre 1a pirpura de los antiguos restaurada en Espaiia. II. Sobre la orchilla de Nallorca,
Cartagena, Asturias,...III. Sobre el berlin, o azul de Prusia, ingrediente superior del afil en los
tintes de las sedas, indianas,...IV. Sobre el cardenillo, o verdete 1lamado de Montpeller. V. Sobre
la grana-kermes de Espafia...VI. Sobre el albayalde, sal saturno, génuli, minio y lithargirio. VII.
Sobre el carbon de piedra, de tierra, y sus especies. VIII. Sobre el alumbre y caparrosa de Aragén.
IX. Sobre la planta Ilamada pastel...X. Sobre la planta llamda gualda...XI. Sobre la tintura de los
hilos de algodén, lino...XII. Sobre qué ingredientes de los nuestros pueden sustituir por los
extranjeros en los tintes,

De Indias

1. Sobre la platina aplicada a la tintura. II. Sobre 1a bonga de Filipinas. IlI. Sobre los
animales del Peri y su lana conocida por el nombre de Vicudia, IV. Sobre los arboles de algoddn en
Cumand, Nueva Barcelona, y otros parajes de Indias. V. Sobre las gomas de Indias en vez de las que
vienen de Levante. VI, Sobre la cascarilla, o quina aplicada a la tintura. VII. Sobre el dividivi de
Caracas y Haracaibo, que sirve en vez de la agalla de alepo en los tintes.
61 Canals proposa un conjut de productes relacionats amb 1'art complex de la tintura que cal fabricar
a Espanya priorilariament, si es vol evitar la dependéncia exterior en aquest camp. Aixi, calia fer
un esforg per a obtenir tot un conjunt de productes auxiliars: salnitre, sofre, "sal prumela", "agua
fuerte”, "agua regia", "espiritu de nitro”, "flor de azufre", "sal de estaiio”, "aceite de vitriolo",
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Les paraules del mateix Canals, escrites el 1763, reflectien
forca bé el seu diagnostic sobre els problemes que patien les arts
tintorials a la segona meitat del XVIII, i els motius que 1'impulsaren

a treballar en aquest camp$2:

me excité 1la idea de investigar 1los secretos de
operaciones, tintes y colores, no s6lo porque costaron muy
caros a mi padre, sino también por el grande misterio que
hacian los fabricantes que a sus expensas atrajo de paises
extranjeros para ensefiar a los naturales. Y como miraba con
dolor que 1la multitud de ingredientes que entran en la
composicién de los colores, tintes y operaciones de la citada
indianas, y de otras manufacturas, las mas venian de paises
extrafios, y sefialadamente de Holanda la Granza o Rubia: no dejé
estudio, ni diligencia para averiguar cémo podia conseguirse
algin dia el cultivo y preparacion de estas producciones de la
naturaleza, y el arte en Espafia;, como se ha conseguido
efectivamente, y lo he practicado en cumplimiento de obligacidn
de mis empleos segun se manifiesta en esta coleccidn"

El projecte de Canals s'articulava, doncs, fonamentalment en la
capacitacié tecnologica en matéria tintorial per part dels propis
espanyols que s'aconseguiria introduint el conreu i aplicacié de
colors de possible desenvolupament a Espanya: el cas de la granza a
Valladolidé3 i la traduccié dels treballs de 1'agrarista francés Henry

Louis Duhamel du Monceau (1700-1782)64 foren potser els més

"arsénico o rejalgar blanco y amarilloe”, "oropimente", "antimonio”, "vitriolo de cobre o caparrosa
azul", "agua ras", "pez griega”, "aceite de trementina", etc. Sense oblidar la promocid de matéries
colorants de conreu senzill a Espanya: la gualda ("...cultivo,..de alguna consideracién en varios
lugares del Ampurdén en Catalufia"), "alazor o azafrin bastarde”, "granilla de Avifon", "Zumaque",
etec. 0 d'altres substancies con 1'alum i el caparrds a Aragd, el tartar i les cendres gravelades de
facil obtencié a les zones viticoles com Catalunya, o la potassa a patir de cendres vegetals propies.
CANALS, J.P. Indice de Kemorias.., op. cit,(60) ¥emoria XII.

62 CANALS, J.P. Coleccion de lo perteneciente al ramo de la rubia o la granza en Espaiia en que se
contienen varias Cédulas Reales, Ordenanzas, Neworias e Instrucciones. Nadrid 1779,

63 L'especialitzacio de la zona de Mojados, prop de Valladolid, en el conreu de la granza per al
consup de les fabriques d'indianes de Catalunya, i la contribucié de J.P. Canals en la millora de lz
planta, estan descrites amb tot detall per VILAR, P. Cafalumya dins 1'Espanya Moderna. Barcelona
1984. vol 1II, pp.344-355,

64 CANALS, 1.P. Recopilacié de las reglas principals sobre lo cultiu y Preparacié de la Planla
anosenada Roja o Granza.. FEstablerlas en lo llibre traduit del francés en castelld e imprés de Ordre
de la Keal Junta General de Comerg y Noneda, vertidas en Catald per Don Joan Pau Canals y Marti...a
fi de promoure aquest important rem de Agricultura facilitant als Pagesos la inteligencia de tot lo
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emblematics, perd cal no oblidar els seus estudis sobre 1'orxella, el
quermes, la gualda, etc.

Els mordents eren també un element de preocupacidé per Canals, i
no estaven deslligats d'un cert cos teodric en les seves propostes gue
recullen les teories fisiques de la tintura®5 d'Hellot66 i els estudis
de diferenciacié de les fibres téxtils de Charles-Francois Du Fay
(1698-1739), aixi com 1l'art de la tintura de la seda de Macquer®7.

L'activitat tintorial pionera de Canals era una primera resposta
a la preocupacid de la indastria téxtil catalana, i en especial a la
de les indianes a la segona meitat del segle XVIII. E1 nombre de
fabricants augmentd en les darreres décades del segle fins
estabilitzar-se al voltant de cent. Els estudis sobre les manufactures
europees d'indianes del segle XVIII mostren que, immediatament després
de les grans produccions britaniques de Manchester, Glasgow o Londres,
i les centreuropees de Paris, Normandia, Alsacia, Neuchidtel, Mulhouse,
Ginebra, etc., apareix la Barcelona del 1775 amb una produccid
estimada de noranta mil peces estampades68.

Altres dades®? corroboren aquesta riquesa industrial de les

indianes catalanes, i sabem que, el 1781: "Los Directores de la

necessari a dit efecte. Barcelona 1766, (Traduccio de 1'obra de DUHAMEL DU MONCEAU, Iraité de la
garance. Paris 1765),

65 La teoria fisica de la tinci6 forsulada fonamenialment per Jean Hellot és desenvolupada per Canals
en els mateixos termes: "...se introduce...la materia tefiida del alumbre por los atomos coloranies de
la grana kermes, y se cristaliza en los poros de 1a seda, y de la lana, abiertos durante el calor del
agua hirviendo, y después cerrados con el aire frio..." CANALS, J.P. Memorias... sobre la Grana
Kermes de Espafa...op.cit.(57) p. 31,

b6 "Quien quisiere enterarse por memor de los varios experimentos, que con la Grana Kermes hizo- r.
Hellot, puede consultar su Arte de la tintura de las Lanas, y sus Tejidos, de cuya sabia obra se ha
extraido la mayor parte de esta Gltima Nemoria, la cual ha servido de guia para los experimentos
expresados” CANALS, J.P. Nemorias... sobre la Grana Kermes de Fspajia...op.cit.(57) pp. 53-§4.

67 Una versid espanyola de 1'obra de Hacquer sobre tintura de la seda és: WACQUER, P.J. Arte de la
Tintura de Sedas. Madrid 1771, (traducci6 de Wiguel Gerénimo Sudrez Nufez).

68 La produccié catalana i especificament la de Barcelonma era perfectament homologable al veltant del
1780 a la produccid d'indianes de les principals ciutats europees de 1'época situades fonamentalment
a Franga, els Cantons suissos i Gran Bretanya., CHAPMAN, S.D. CHASSAGNE, S., op. cit.(29) p.8. Taula
1

69 AJC, Lligall 53, 1.29. BC. Barcelona.
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compafiia de hilanza de algodén de las fabricas de indianas y otros
pintados exponen el estado de las citadas féabricas'", i que a Barcelona
es comptava amb unes vuitanta fabriques, 2.452 telers, 273.600 peces
d'indiana, 1.044 taules d'impressi6é, 92.690 arroves de coté filat,
161.750 peces pintades, i 8.638 treballadors7?. Els llistats
exhaustius de la Junta de Comerg¢ dels "Sujetos aprobados por esta Real
Junta...que pueden tener fabrica de indianas" mostraven 1la
proliferacié industrial d'aquest ram a la Catalunya del darrer quart
del segle XVIII7!,

Malgrat que el mercat colconial d'exportacid d'indianes entra en
crisi a causa dels successius conflictes bel.lics amb Anglaterra
(1796~1802, 1804-1808) i Franca (1793-1795, 1808-1814), sembla que les
dificultats conjunturals representaren fins i tot un cert estimul en
la capacitat d'adaptacid que durant les darreres decades del XVIII
havien consolidat un sector forga resistent a les oscil.lacions de 1la
situacié internacional. La diversificaci®é de mercats (regional,
peninsular i colonial), la subespecialitzacié de tasques productives
(estampat separat del teixit, noves filatures, tints, etc.), i 1la
recepcié rapida de la tecnologia mecanica relacionada amb el textil,
entre d'altres factors, permeteren superar la pérdua del mercat
colonial a principis del XIX72,

Pero si 1'estratégia adaptativa passava per conquerir nous
mercats, la fabricacio de teles colorejades amb despeses baixes de
produccié era un objectiu important que es podia assolir a través
d'una inversié adequada en maquinaria textil: A final del segle XVIII,

les bergadanes, o versi® catalana de les maquines de filar "jenny"

70 idem (69).

71 AJC, Lligall 83, f.4. Lligall 53, f. 22, BC. Barcelona.

72 SANCHEZ, A. "La era de la manufactura algodomera en Barceloma, 1736-1839" Fstudios de Historis
Social, 48/49, 1989, 65-113. La capacilat d'adaptacié del fabricants catalans a les conjuntures
internacionals adverses i la seva diversificacid de mercats i especialitzacid teécnica, son destacais
en diverses parts de 1'article.
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estaven ja forca esteses. A més, el 1791 s'adapta a Catalunya la
water—frame, i el 1805 la '"mule" de Crompton, amb al col.laboracid de
la maquina de vapor de Francesc Santpong, director de 1'Escola de
Mecanica de la Junta de Comerg73.

Pero el creixement de la produccié i 1'abaratiment de despeses
passava també per una millora en la tecnologia tintorial. L'anterior
argument de la pressié tecnologica sobre la tintura jugd en el cas
catala un paper important. Els mateixos fabricants d'indianes
pressionaven a la Junta de Comer¢ de Barcelona per tal que aquesta
institucié articulés un seguit de mesures destinades a millorar la
qualitat técnica dels colors i la seva aplicacidé a les fibres téxtils,
que es consideraven forca inferiors a les estrangeres. Si la recepcid
de la maquinaria téxtil a Catalunya, especialment la de la filatura,
havia estat forga rapida i eficag, a principis del segle XIX es
produia un clar desfasament entre el nivell mecanic i el nivell
quimic. L'Escola de Quimica tenia, doncs, un clar objectiu marcat.

Aquesta inquietud era compartida pels homes de la Junta de
Comer¢ de Barcelona en la seva vocacié de promocidé comercial i
industrial de 1la nova burgesia emergent. Només cal 1llegir el
diagnostic dels problemes de les indianes i les possibles solucions en
una carta de Joan Canaleta i Josep Gironell sobre 1'estat d'aquesta

indistria enviada a la Junta de Comerg el dia 12 de juliol del 179774:

73 La recepci6 i adaptacié de 1a maquindria textil anglesa a Catalunya és valorada positivament en un
treball ja clissic de LA FORCE, C. "Technological diffusion in the eighteenth century: The Spanish
textile industry" Tecknology and Culture, 5, 1964, 322-343, pp. 340-343,

Aixi, el [780 les bergadanes eren ampliameni usades a Catalunya, com la versid propia de la "jenny"
de James Hargreaves (1720-1788), inventada el 1767; el 1791, s'adaptava a Catalunya la "water-frame",
inventada per Richard Arkwright (1732-1792) el 1769, i usada a la indistria anglesa el 1785; el 1805,
s'empra a Catalunya la "mule" patentada per Samuel Crompton (1753-1827), el 1779,

Per 1a introduccié de la maquina de vapor a Catalunya vegeu: AGUSTI i CULLELL, J. Ciéacia i Técnica a
Catalunya en el segle XVIII. la introduccié de la méquina de vapor. Barcelona 1983.

T4 AJC, Lligall 53, 1.34. BC. Barcelona,
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"hemos tomado el conocimiento posible del estado actual de
las fabricas del pais, y hemos cotejado pintados de las
extranjeras y hallamos un pasmoso atraso, no sélo por lo que
toca al dibujo o disefio, sino también por lo que toca a la
viveza de los colores, y de este atraso resulta que es de suma
importancia el que la Junta adopte los medios que vamos a
proponer para adelantar nuestra industria en un ramo que es el
de mayor consumo."

El periode de maxima produccié de 1'Escola de Quimica, el de la
publicacié de les Memorias de Agricultura y Artes, (1815-1821),
correspon als primer anys de recuperacid després de la davallada de la
guerra del francés. Perd la connexié entre 1'esforg tintorial de
1'Escola i les necessitats técniques industrials cal examinar—la en el
llarg procés de consolidacidé manufacturera durant la segona part del
XVIII, i fins i tot, hi ha soélids arguments a favor d'una rapida
recuperacié econdomica a partir del 1814, com s'ha comentat
anteriorment, amb unes estructures productives menys malmeses després
de la guerra del que de manera simplificada s'acostuma a presentar?S.

Aixi, el periode 1814-1832 pot ésser vist com de recuperacié
rapida del sector del cot6, on les repercussions de la guerra no han

estat tan negatives, 1 on probablement s'incuba el creixement

75 La guerra del franmcés hauria estal més un paréntesi que una ruptura en 1'activitat textil
catalana. SANCHEZ, A. "La era de la manufactura algodonera...op. cit.(72) p. 101. I algunes fonts de
1'época semblen corroborar aquesta idea, quan, en relacid a la situacié a la postguerra s'afirma que:
"En esta iriste situacion redoblaron el ingenio y actividad algunos fabricantes procurando
perfeccionar sus miquinas y sus métodos, introduciendo en sus talleres las mis perfeccionadas y
econdmicas que usan las fabricas extranjeras..." FRIGOLA, V. Relacidn de los pueblos de que consta el
Principado de Cataluda...principales productos de su agricultura; indusiria de sus
habitantes...Barcelona 1824, p.S.

Es significativ el document de G. Graell en la seva descripcid de la prosperitat dels estampats de
coté a finals de XVIII, junt amb la recuperacid experimentada després de la guerra del francés:
"...se anind Cataluia de tal manera, que, a parte de otros ramos de su actividad econdmica, sus
antiguos obradores de hilados, tejidos y estampados de algodon se esparcieron por todo el
Principado,...[en 1796] se estampaban mis de 400.000 piezas de tejidos de algodon, y 200 buques
tripulados por 6.000 marineros se empleaban en su exportacion a nuesiras Américas...(se) levantaban
gradiosos edificios para establecer en ellos nuevas miquinas para hilados, y talleres para los
tejidos, y aunque este cuadro de prosperidad se paralizé enieramente por la guerra asoladora de la
Independencia, en 1814 volvio a renacer la industria algodonera, empledndose en ella capitales
cuantiosos" GRAELL,G. Historia del Fomento del Irabajo Nacional. Barcelona 1911. p. 17.
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industrial dels anys 30. Tot i que entre 1805 i 1814 hi ha una
important crisi en el sector de les indianes i pintats, els periodes
1803—-1807 i el 1816-1817, foren dos moments amb esforg important per a
la millora técnica i la remuntada de les dificultats conjunturals76.
Els Exercicis Publics de Quimica de 1807 i de 181877, els articles a
les Memorias de Agricultura y Artes’8, o el viatge de Carles Ardit i
Treno (1777-1821), sén només algunes de les mostres relacionades amb
1'Escola de Quimica en plena coheréncia amb els intents de recuperacid
tecnica i industrial anteriorment esmentats, i que justifiquen
1l'especial preocupacié d'aquesta institucié cientifica en relacié amb
la problematica concreta de la industria catalana de principis del
XIX. Les activitats de "l'académia" i les relacions amb el "taller"

tintorer es mostren a continuacid.

4.3. Francesc Carbonell, Carles Ardit
1 "l'art de la tintura'".

Tot i que 1la maxima produccié cientifica de 1'Escola de
Quimica, en relacié a l'art de la tintura, es produeix des de 1la
recuperacidé de la guerra del francés fins 1822, amb la pérdua per part
de Carbonell de la direccié efectiva de 1'Escola, ja en el periode
1805-1808 s'havien iniciat algunes activitats tintorials, en especial
els Exercicis Piblics de Quimica del 1807, on 1les primeres
demostracions de 1'Us de nous mordents, diverses combinacions de

matéries colorants i les técniques de blanqueig eren desenvolupades

76 SANCHEZ, A. "la era de la manufactura algodonera...op. cit.(72) p. 69.

17 F. CARBONELL. Ejercicios piblicos de (uimica que sostendrén los alumnos de la Escuela gratuita de
esta (iencia establecida en la ciudad de Barcelona por la Real Junta de Comercio del Principade de
Catalufa,..Barcelona 1807 F.CARBONELL. Zjercicios piblicos de Quimica que sostendrén en la casa Lonja
los alumnos de la Escuela gratuita de esta Ciencia establecida en la ciudad de Barcelona por la Real
Junta de Comercio del Principade de Catalufia...Barcelona (818,

78 CARBONELL, F., SANTPONS,F., BAHI, F. (eds.) Memorias de Agricultura y Artes que se publican de
orden de la Real Junta de Gobierno del Comercio de Calaluiia. Barcelona 1815-1821.

177



davant la curiosa audiéncia barcelonina??.

Carbonell comptava, gracies als anys de formacié a Madrid, amb
els treballs dedicats a la tintura realitzats per quimics espanyols.
Cal destacar la traduccié al castella dels FElements de 1'art de la
teinture de Berthollet per part de Domingo Garcia Fernandez (1759-
1826), un altre deixeble de Chaptal a Montpeller, professor de quimica
a la Catedra aplicada a les arts de Madrid, i membre destacat de la
"Junta General de Comercio y Moneda'"8?, Els treballs sobre la tintura
de la llana, la seda, etc., de Pedro Gutiérrez Bueno (1743-1822),
professor del "Real Laboratorio de Quimica de Madrid", mestre de
Carbonell, i traductor de la nova nomenclatura quimica®!, havien estat
divulgats al Semanario de Agricultura y Artes®2 a principis del XIX.
L'any 1800, Gutiérrez Bueno hi publicava un 1llarg article titulat
"Principios del arte de tefiir" on emprava la nova nomenclatura quimica
per a presentar un 1l1llistat de quaranta—set matéries colorants i

productes auxiliars basics per a la tintura®3, aixi com una col.leccid

79 E1 26 d'octubre del 1807 1'alumne Marii Sala exposd 1'Us dels &cids nitric, suridtic, muriatic
oxigenal, efc., i llurs aplicacions al blanqueig de les teles. El dia 3 de novembre del mateix any
Joaguim Font presenta 1'is de "las materias coloranies, y su aplicacidn a los tintes y fabricacion de
pintados: el campo, que presenta es muy vasto, muy ameno, de los mas dificiles de complelar, de suma
utilidad para toda la Nacion, y de un influjo directo muy interesante a la indusiria de este
Principado."” Hi havia una dedicacié especial als procediments experimentals de tintura i a 1'is de
pordents. F.CARBONELL. Ejercicios piblicos (1807) ap. ¢it.(77).

80 Es tracta de la traducié de la primera edicié de 1'obra de Berthollet efectuada per Garcia
Ferndndez: BERTHOLLET, C.L. Flementos del arte de feiir. Madrid 1795. El mateix professor de la
"Catedra de Quimica aplicada a les Artes" de Madrid tradui 1'obra de Berthollet dedicada al
blanqueig: BERTHOLLET, C.L. Description du blanchiment des toiles et des fils par I'acide muriatique
origéné, Paris 1789, BERTHOLLET, C.L. Arfe del blanqueo por medio del 4cide muridtico oxigenado.
¥adrid 1796. (Trad. de Garcia Fernandez)(Citat i comentat per GAGO, R, "The new Chemistry in Spain’

Osiris, 2nd. series, 4, 1988, 169-192, pp. 177-178).

81 LAVOISIER, A.L. Kélodo de la Nueva Nomenclatura (Quimica, Madrid 1788 (Trad. de P. Gutiérrez
Bueno).

82 Semanario de Agricultura y Artes dirigido a los pirrocos. Madrid 1797-1807. Es tractava, com s'ha
comentat, d'una publicacié encarregada de divulgar resums de traduccions de treballs estrangers
relacionals amb millores de les iécniques agricoles i manufactureres, amb molt poques aportacions
propies.

83 "1. Cochinilla 2, Corteza de Aliso 3. Corteza de encina 4. Corteza de nueces verdes 5. Corteza de
Granadas 6. Goma arabiga 7. Raiz de rubia o granza 8. Raiz de Circuma 9. Raiz de lirio de Florencia
10. Palo de Brasil Il. Palo de Campeche 12. Palo de Fustete 13. Palo amarillo 14. Zumaque 15. Pastel
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de 215 procediments experimentals quantitatius per a obtenir diferents

colors sobre diferents superficies textils, tot escrit amb una clara
vocaci6 divulgadora84:

"No me detendré en explicar cual es la accidén de la luz,

los &acidos, los alcalis y el jabdon sobre los colores, porque

esta doctrina seria superior a los conocimientos empiricos de
nuestros tintoreros, para los que escribo este manual."

Les escoles de quimica borboniques, especialment les de Madrid,
recollien doncs 1'interés d'aquesta ciéncia per 1l'art de la tintura i
el mateix Gutiérrez Bueno havia contribuit amb altres obres a 1la
recepcid 1 difusié de tecniques tintorials especialment destinades al
tractament de la seda i de la 1lana85. El que Carbonell afegia era una
presentacié tedérica del problema més erudita i sistematitzada, i un
intent de respondre a una pressi6 industrial concreta i centrada
sobretot en el coté, que era molt més feble o inexistent en altres
zones de la monarquia.

La simple analisi estadistica dels articles publicats a les
Memorias de Agricultura y Artes, proporciona una prova convincent del
paper destacat que els homes de la Junta assignaven a la tecnologia de
la tintura, el pintat i la impressié de teles i superficies a

principis del segle XIX8¢. Gairebé la meitat dels articles de la

16. Gualda 17, Gayuba 18. Flor de Cartamo o Alazor 19. Agalla fima 20. Alolbas 21. Grana de Avifion
22. Achiote 23. Afiil 24. Sulfate de hierro 25. Sulfate de cobre 26. Sulfate de zinc 27. Sulfate de
alimina 28. Acetite de plomo 29. Acetite de cobre 30. Tartrite acidulo de potasa 31. Tartrite acidulo
de potasa impuro 32. Muriate de sosa 33. Nuriate amoniacal 34. Sulfate de cal 35. Sosa impura 36.
Carbonate de potasa 37. Acido muritico 38. Acido nitroso del comercio 39. Acido sulfdrico 40. Acido
acetoso 4f, Limones 42. Azufre 43. Estaiio 44, Arsénico d45. Agua pura 46, Ledias 47. Salvado".
GUTIERREZ BUENO, P. "Principios del arte de tefiir" Semanario de Agricultura y Artes, 8, 1800.

84 GUTIERREZ BUENO, P. "Principios del arte de tediir" op. cit.(83) p. 5.

85 GUTIERREZ BUENO, P. Arte de tintoreros de lanas. Wadrid 1800, GUTIERREZ BUENO, P. Arte de
tintoreros de sedas. Madrid 1801.

86 Els articles de Carbonell relacionats amb 1'art de la tintura foren publicats majoritariasent
entre 1818 i 1817 a Memorias de Agriculfura i Artes (Vegeu Apéndix II). Els titols més significatius
eren: "Descripcion de un método inventado por Mr. Raymond profesor de Quimica de Lion para dar a la
seda por medio del azul de Prusia un tinte azul igual sélido y lustroso que es también aplicable al
tinte de lama" (1816). "Memoria de los tintes de lana, de la seda, y del algodon: observacionmes
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seccié de quimica de la revista estaven dedicats a temes relacionats
amb els tints: La pintura al sérum, el blau de Prussia, els mordents,
els cilindres d'impressi6, els comportament de les diferents fibres
téxtils, el roig d'Andrinopoli, els fonaments teorics, el quercitro,
la granza, les tintes, etc.

En qiliestions tintorees, 1'aportacié de Carbonell, com en la
major part de 1la seva produccié, es centrda en la recepcid i
sistematitzacié de teories i teécniques estrangeres, més que en la
innovacid. Potser tant sols es podria destacar la seva obra dedicada a
la pintura de sérum, que tingué, com ja hem destacat, una certa
repercussié en algunes publicacions franceses, aixi com una reedicié
de 1'obra original a les Memorias de Agricultura y Artes®7.

La tradicié tintorial de les manufactures reials franceses a
partir d'Hellot, Macquer o el mateix Berthollet era perfectament
recollida per Carbonell, aixi com aportacions més aplicades de
Chaptal®®, a més de la traduccié per part del director de 1'Escola
d'algunes obres menors de divulgacié senzilla de procediments

tintorials. Aixi, Fourcroy, Thomas Henry, Le Pileur d'Apligny, entre

sobre la preparacions de los mordientes, y sobre la naturaleza y propiedad de las materias colorantes
y de substancias a que se aplican...” (1816). "Apéndice que contieme la descripcién de un mélodo
exacto de dar al algodon un tinte negro, sdlido y hermosos, practicado por el Dr. D. Francisco
Carbonell y Bravo..." (1816). “Método simplificado para el tinte rojo, 1lamado de Andrindpoli,
aplicable 2l lino y el algodén en raea y tejido..." (1816, 1817). "Nétodo para preparar un color
verde hermoso y un color azul fino" (1817)., "Noticia sobre las diversas calidades de la rubia y de su
ventajosa aplicacion para varios tintes en lugar de otras materias colorantes mis costosas..."
(1817). "Fundamentos tedricos y practicos del arte de tediir” (1817). "Noticia sobre el uso y ventajas
que ofrece el cuercitron en el arie de la fabricacidn de pintados™ ({818). "Del desgrasamienio y
blanqueo de 1a lana" (1821). "Continuacion del Tratado del arte de tintar la lana™ (1821).

87 Es tracta d'un tipus de la pintura dissenyada i publicada per Carbonell el 1802, i amb el
procediment reeditat el 1816 a Nemorias de Agricultura y artes. Una pintura que es formava amb la
combinacié del sérum sanguini i una terra calcarea, amb un cert éxit en la seva aplicacid a Barcelona
i, el que és més important, amb un acceptable ressé internacional, en especial als Amnales de Chimie.
CARBONELL, F. "Pintura al suero, o noticia de un nuevo género de pintura" Neworias de Agricultura y
Artes, 2, 1816, 115-124, "Observaciones sobre la combinacion del suero de la sangre con cal...”
Veporias de Agricultura y Artes, 2, 1816, 217-226.

88 La visié pragmdtica i aplicada de Chaptal en relacié a 1'art de la tintura ha estat estudiada per
TODERICIU, D. La constitution de la chimie des colorants en France,..op, cit.(9) vol I, [14-118.
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d'altres completaven una llista nombrosa de personatges relacionats
amb les arts tintorials a 1'época i coneguts i citats per Carbonell en
els seus treballs.

Tot i que l'objectiu principal de Carbonell era el de millorar
un seguit de processos que reclamaven una actualitzacié per part dels
fabricants, el cos tedric presentat en els articles de Memorias de
Agricultura y Artes o en alguns comentaris dels Exercicis Publics no
era pas negligible. Els criteris d'afinitat quimica entre la matéria
tintorial i 1la tela, la.importancia de 1'andlisi elemental de les
fibres teéxtils, la critica a les teories fisiques de l1la tintura, la
reflexi6é teorica i la discussidé de la nomenclatura adient que calia
utilitzar a 1'hora d'estudiar alguns colorants forg¢a complexos com el
blau de Prussia, o la classificaci6 de matéries colorants, mordents i
d'altres productes auxiliars en funcié de criteris usats per 1la
quimica moderna de 1'época eren presents en els articles de Carbonell.

Malgrat aixd, en els Exercicis Piblics del 1818, el director de
1'Escola de Quimica admetia que8®:

"...la doctrina de los sabios quimicos modernos...a pesar
de los importantes trabajos y de los desvelos con que aquellos

han procurado analizar todas las materias colorantes, han
podido conseguirlo solamente en alguna de ellas."

Els problemes practics concrets a escala industrial preocupaven
de manera especial al director de 1'Escola. Aixi en els mateixos
Exercicis Publics del 1818°29, és forca significativa la presentacié de
vint-i—un experiments relacionats amb les tecniques tintorials, on
s'intentava mostrar els avantatges en 1'Us de determinats mordents,
l'efecte dels acids minerals sobre els colors, les técniques de
blanqueig, la importancia de la naturalesa de la fibra a tenyir, els

avantatges de 1'estampacié mecanica, 1'aplicaci6 correcta de colors

89 F.CARBONELL. Ejercicios piblicos de (uimica...1818. op. cit.(77) p.42.
90 F.CARBONELL. Zjercicios piblicos de Quimica...1818. op. cit.(77) pp. 34-46.
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especialment importants com 1'anyil, el blau de Prassia o el roig
d'Andrinopoli. Es tractava d'un conjunt en el qual, per una banda, es
mostrava el bon nivell de coneixements tintorials de 1'Escola de
Quimica de Barcelona, aixi com la importancia dels conceptes de la
quimica moderna per a optimitzar molts d'aquests processos. Sense
oblidar que aquest conjunt de demostracions practiques formaven part
del treball docent de 1'Escola i de la seva promocidé publica i que
entre els alumnes de Carbonell a 1'Escola entre 1805 i 1822 s'hi
trobaven nombrosos tintorers o fabricants d'indianes®!.

L'any 1815, Agusti Yahez, director interi de 1'Escola de Quimica
de Barcelona abans del retorn de Carbonell de Madrid, 1llegi una
memoria a 1'Académia de Ciéncies de la ciutat relacionada amb les arts
tintorials que resumia de manera excel.lent les grans teories del
moment i les matéries colorants usades al Principat a 1'época®2. Per
Yanez, calia tenir una especial cura de l'afinitat tela—colorant, la
solubilitat colorant-bany, conéixer els mordents més adequats (alum,
oxids metal.lics, acetats, etc.) i els productes auxiliars. A més, el
substitut de Carbonell analitzava amb detall 1les caracteristiques
quimiques de les principals matéries tintorials?3.

Hi havia un esfor¢ conjunt de difusié técnica i de projeccid
piblica del saber tintorial que es veia complementat per 1'estudi de
les plantes tintorials de ﬁés factible conreu a Catalunya al Jardi

Botanic sota la direccidé de 1'Escola d'Agricultura i Botanica i del

91 Per exemple: Maria Sala, Joaquim Font, Esieve Bosch, Maria Bosch, Antoni Batlle fabricants de
pintats de Barcelona, Francesc Aymar, tintorer de llana de Barcelona, Pau Giralt, tintorer de seda de
Barcelona, N. Brugada, tintorer d'Olot, Miquel Subirana, Francesc Blanc, Salvador Sabaté, fabricants
d'indianes de Barcelona, etc. AJC. Llibre 254. BC. Barcelona. Vegeu 1'Apartat 3.3.2 d'aquesta obra.
92 YAREZ, A. "Nemoria sobre las propiedades quimicas de las materias colorantes y su aplicacion al
arte de tefiir". (Wemdria 1legida a |'Académia de Ciéncies els dies [5-111-1815 i 26-IV-1815}.
Barcelona 1815,

93 Yafiez descrivia les segiients: Afil, Pastiel, Tornasol, Rubia, Alazor, Palo Brasil, Palo Campeche,
Gualda, Palo Amarillo, Achiote, Circuma, Fustete, Grana de Avidén, Cuercitrén, Sumaque, MNuez de
agallas. YANEZ, A. "Nemoria sobre las propiedades quimicas de las materias colorantes..”.op.
cit. (92).
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seu maxim responsable Joan Francesc Bahi (1775-1841)°4., La granza, la
gualda, el quercitrd, etc. mereixien especial atenci6 des del mén de
la naixent botanica moderna. Davant la impossibilitat d'explicar d'una
manera convincent la composicié i el procés de tintura amb les eines
tedriques de 1la quimica de principis del XIX, una estrategia de
millora tecnolodogica era la d'obtenir plantes assequibles al conreu
regional i de bona qualitat®5. El Diario de Barcelona informava 1'any
1821 d'algunes activitats de Bahi que incloien 1'intent de conreu de
1l'anyil®®.

A més, alguns deixebles de Carbonell contribuien a la millora de
les técniques tintorials des de la Direccié6 de Quimica de 1'Académia
de Ciéncies, una institucidé que juga un paper més secundari en relacid
a les qliestions de quimica aplicada en comparacié a 1'Escola de la
Junta, perdo que no oblidem fou capdavantera en la recepcié de les
noves teories de la quimica moderna lavoisieriana a finals del
XVIII®7, Aixi, Agusti Yafiez, també contribui amb les seves Memories a
1'Académia dedicades a 1'GUs de determinats mordents®®, i un altre
alumne del director de 1'Escola, Raimon Fors, dedica una Memdria al

blau de Prussia a la mateixa institucié?®9.

94 BAHI, F. "Memoria sobre el influjo de 1a botanica en el arte de tefiir". Llegida a 1'Académia de
Ciencies el dia 21-V-1806. Barcelona 1806.

95 E1 pensament agricola de Francesc Bahi fou clarament influit per Dubasel du Monceau, interessat
especialment en el conreu de 1a granza, com hem vist abans., PASQUAL, B. "lLa innovacié tecnologica i
la seva difusié a 1'agricultura de la Catalunya il.lustrada...” Trobades cientifiques de la
Kediterranea. Peniscola 1992,

9 Diario de Barcelona, 19, 19-1-1821, pp. 166-167.

97 Recordem la contribucié important a 1'Académia d'Antoni Marti Franqués i les col.laboracions a la
direccid de Quimica de la mateixa institucié del mateix Carbonell, Josep Ignasi Mollar, Joan Ameller
o Francesc de Dusay en relacid a la introducci¢ dels nous conceptes de la quimica moderna a final del
IVIII i algunes aplicacions als acids minerals, a 1'agricultura, a la eetal.lirgia, etc. IGLESIES, J.
"La Real Academia de Ciencias Naturales y Artes en el siglo XVIII", Heworias de la Real Academia de
Ciencias y Artes de Barcelona. Vol XXXVI, I, Barcelona 1964.

98 Coneixem les aportacions de Yéfiez a la teoria general sobre els contramordents (o substancies
(normaiment acids) capaces d'eliminar un color préviament fixat a una superficie) Diario de Barcelona
v 122, 2-5-1817, p. 651.

99 Raimon Fors i Cormet, soci nuserari de la seccid de quimica de 1'Académia llegi també el 1817 una
Memdria relativa als productes que es poden extreure de les deixalles de substincies animals, en
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Una altra estratégia per a consolidar un cos escrit suficient
per a 1'Gs industrial fou la de la traducci6é d'algunes obres dedicades
a 1'art de la tintura com la de M.J. Imison!?9, junt amb 1'obra del
suec H.T. Schefferi?1, Eren obres breus i practiques per als proposits
divulgadors de Carbonell, encara que poc conegudes.

La vocaci6é de conreu de 1la ciéncia aplicada de 1'Escola de
Quimica en el camp de la tintura i 1l'estampat téxtil es posa ja de
manifest en la negociaci6é prévia a la creacié de la mateixa institucid
docent. La Junta de Comerg¢ feia piblica, el 1802, la necessitat de la
fabricacié propia de "aceite de vitriolo [acid sulfaric], sal prunela
[nitrat potasic i sulfat potasic], albayalde [carbonat de plom]..." de
varias especies de vernises, del blanqueo de hilos, y tejidos de hilo,
y algodén, etc., cuyo consumo...nos priva de mucha riqueza". Un
objectiu que només seria possible amb el decidit foment de la quimica
al Principati©2,

Un any abans d'aquesta declaracié, Carbonell ja havia proposat a
la "Junta General" la creacié a Barcelona, d'una Escola de tints de
coté en roig, adjuntant mostres dels seus experiments de robes
tenyides amb el famés roig d'Andrinopolil®2, Escola de tintura i
Escola de Quimica eren, doncs, gairebé sinénims pel futur director en
la negociacié dels primers anys del XIX. Una mostra més de la
centralitat que les técniques tintorials tenien en el projecte de la

Junta.

favor de la nacid i utilitat de la salut piblica, entre les que es considera la matéria colorant del
blau de Prissia. Diario de Barcelona, 87, 16-3-1817 , pp. 461-462.

100 INISON, I. Fundamentos tedricos y précticos del arte de lefiir. Barcelona, 1817. (iraduccié de F.
Carbonell amb notes del propi autor).

101 SCHEFFER, H.T. EI arte de tedir. Madrid 1817. (Trad. de F. Carbonell de SCHEFFER, H.T1. Essai sur
I'Art de la Teinture, versié francesa del 1787).

102 "...la Cataluia por la aplicacion e industria de sus naturales, en diferentes ramos se ha
grangeado el glorioso timbre de Inglaterra de Espafia. (Qué seria pues si se hallase fomentada con la
instruccion Quimica...?" Archivo General de Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio
y ¥oneda. (AGS. CSH. JCK), Lligall 263, f.10. Simancas.

103 AGS. CSH. JCN, Lligall 263, f.10. Simancas.
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Una millora técnica i econodmica en la industria dels tints i les
indianes passava clarament per la capacitat de fabricacié al Principat
de productes auxiliars del procés tintorial, sobretot mordents i acids
minerals. En aquest sentit la Junta de Comerg¢ era conscient, encara el
1815, de 1la dependéncia técnica estrangera. Els membres de 1la
"Compafiia de hilados" presentaren una llista d'ingredients necessaris,
peré6 dificilment fabricats a la Peninsula!®4, Es tractava
fonamentalment d'un conjunt de mordents ("albayalde", "sal saturno"
[acetat de plom], "“cardenillo"™ [acetat de coure], alum, caparrds
[sulfat de coure], sal d'estany, etc.) 1 d'acids amb funcions diverses
en el procés tintorial ("aceyte de vitriolo" [acid sulfidric],
"aquafuerte"” [acid nitric], ‘"espiritu de sal" [acid clorhidric],
etc.). No és estrany, doncs, que 1'Escola de Quimica realitzés un
important esforg de control de qualitat i assessorament de diverses
indistries quimiques catalanes dedicades a l1la fabricacié d'alguns
d'aquests productes auxiliars claus dins del procés tintorial. Per
exemple, Carbonell inspecciona, el 1817, la fabrica d'acid sulfuric de
Ramon Casanova i Eudald Comial®S, i sotmeté a un examen tedric i
practic, 1l'any 1819, a Bonaventura Finet, fabricant d'aiguafort i
d'altres esperits a Arenys de Mari06, En la mateixa linia, Carbonell i
Agusti Yafiez, realitzaren un examen tedric i practic a 1la fabrica
d'acid sulfiric i aiguafort d'Albert Bastardes a Barcelona el 1829107,
Josep Roura inspecciona la fabrica d'acids de F. Cros a Barcelona el

1829108 subministradora important de mordents i productes auxiliars

104 ", ..incluimos adjunta la nota de dichos ingredientes, y Drogas limitindonos a individuar sélo las
que son de introduccién necesaria por no producirlas nuestra Espaiia: sal amoniaco, albayalde, sal
saturno, cardenillo, verdete destilado, antimonio, cuercitrdn, alumbre, aguafuerte, aceite de
vitriolo, espiritu de sal, caparrosa, viiriolo azul, potasa, granilla amarilla, gomas, cristal
tértaro, arsénico blanco y amarillo, azul de Prusia, vitriolo blanco, sal de estafio, sal de acedras,
agallas, espiritu de nitro" AJC. Lligall 21bis, [.713. BC. Barcelona.

105 AJC, Llibre 93. BC. Barcelona.

106 AGS. CSH. JCH, Lligall 396, f.19. Simancas.

107 AGS. CSH. JCK, Lligall 274, f.20. Simancas.

108 Cros havia ja consolidat la seva fabrica d'acids fundadz el 1817 a Sta. Neria de Sanis a
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per a la tintura. També el fill del director de 1'Escola de Quimica,
Francesec Carbonell i Font, es constitui el 1830 en fabricant d'acids
al carrer Comtal de Barcelona, essent els tintorers de la ciutat els
principals clients del seu negocil®?,

lLes fabriques d'acids 1 de mordents per a 1la tintura
proliferaven durant els primers anys del XIX sota la tutela de la
Junta de Comerc i el control "cientific" de 1'Escola de Quimica: Només
cal citar la d'acid sulfdric d'Antoni Guillem, el 1806 a Barcelonall®;
la factoria del mateix acid d'Eudald Comia a Manresa, el 1815!11; les
d'albayalde de Jeroni Tachella i Joan Bautista Restano a Barcelona, el
1815112; l1a de "agua fuerte, sal prunela, espiritu de nitro y otros"
de Pere Cerbés a Manresa, el 1815113; les nombroses fabriques de sal
saturna de Manresa documentades ja des del finals del XVIIIti4; la de
"sal saturno, aceite de vitriolo y otros espiritus" de Jaume Solernou
a Manresa, el 1804115; o les factories d'acid sulfiric de Francesc
Bofarull i Antoni Soriguera de Reus, el 1807116é; aixi com la fabrica
per a productes per a pintats dels francesos J.A. Carrere i F.
Dorbignau a Sarria el 1804117,

Era un bon conjunt d'exemples que mostren la importancia de la

inddstria dels acids minerals a Catalunya abans de 1la coneguda

Barcelona i produia amb exit: "acido sulfirico (aceite de vitrielo), 4cido nitrico (agua fuerte)
dcido muridtico, muriato de estafio, prusialo de hierro (azul de prusia), sulfato de hierro, acetato
de plomo (sal saturmo), sulfato de cobre (vitriolo de Chipre), carbonalo de sosa..." AGS. CSH, JCH,
Lligall 274, f.18. Simancas.

109 AGS. CSH. JCM, Lligall 275, f.12. Simancas.

110 AGS. CSH. JCH, Lligall 264, [.30, Simancas.

111 AGS. CSH. JCM, Lligall 267, f.19. Simancas,

112 idem (111).

113 idea (111).

114 AGS. CSH. JCM, Lligall 262, f. 5. Simancas.

115 AGS. CSH. JC¥, Lligall 262, [.24. Simancas.

116 AGS, CSH. JCH, Lligall 267, f.19, Simancas.

{17 "...fébrica de los ingredientes y materias mas necesarias y utiles 2 los pintados de algodon como
son la sal de saturno, alumbre de Roma, cristal tériaro, blanco de ceruza, verde destilado, azul de
Prusia, y cenizas.” AGS. CSH. JCM. Lligall 262, f.24. Simancas.
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formacié de 1'empresa de Frangois Cros!18 i a poca distancia de la
proliferacié de factories franceses del darrer quart del segle
XVIIIiio,

A més, tenim algunes dades del conjunt d'indistries dedicades a
activitats quimiques relacionades amb 1l'art de 1la tintura: les
fabriques de blanqueig de teles de Vic!2?, o les de Reus!2!; les
miltiples fabriques de sab6é establertes en el periode estudiat a
Mataré, Vilanova, Reus, Tortosa, etc.122; a més d'altres fabriques de
mordents diversos distribuides per tot el Principat; sense oblidar la
materialitzacidé dels nous aires de quantificacid i mesura, concretats,
rer exemple, en la factoria de Joan Valls establerta a Barcelona per a
la fabricacié de barometres, termometres, o areometres, el 1807123,

Pero els esforgos institucionals de 1'Escola de Quimica haurien
estat insuficients si no s'haguessin aplicat altres estratégies a part
de la de la recepcidé i difusidé de coneixements mitjancant 1'activitat
academica. Els fabricants d'indianes i tintorers, ampliament
representats en els organs directius de la Junta de Comerg, eren
conscients de la necessitat d'un creixement harménic dels diferents
aspectes tecnologics que implicaven a la indistria teéxtil del
Principat de final del XVIII. Sembla clar que 1'intervencionisme de la
monarqguia borbonica en la industria catalana era feblel24. Malgrat
aixo, els fabricants d'indianes catalans es dirigien a 1'Estat amb la

finalitat d'aconseguir el reconeixement legal i social del seu negoci

118 NADAL, J. "La debilidad de l1a industria quimica espafiola en el siglo XIX. Un problema de demanda"
Koneda y Crédito, 176, 1986, pp. 33-70. WADAL, J. Koler, tejer y fundir. Barcelona 1992. pp. 280-281.
119 Entre 1769 i 1815 s"havien construit a Franga unes seixanta fabriques especificament d'acid
sulfiric, amb importincia especial a ciutats com Rouen, Pairis, Narsella, Yontpeller, Lid, etec.
SUITH, 6.J. The Origins and Early Development of the Heavy Chemical Industry in Framce. Oxford 1979.
52-53,

120 GALLARD, D.X. Almanak Mercantil o guia de comerciantes. ¥adrid 1797, 1798, 1799, 1802.

121 AGS. CSH. JCH. Lligall 269, f.35. Simancas. 1817.

122 GALLARD, D.X. Almanak Nercantil...op. cit.(120). Madrid 1805, 1806.

123 AGS. CSH. JCM. Lligall 265, f.35. Simancas. 1807,

124 THOMSON, J.K.J. *State intervention in the Catalam Calico-Printing indusiry in the 18'% ceat" a
BERG, M. (ed.) Kartets and Hapufactures in Early Industrial Europe. Londres 199t. 57-92, p. 68,
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a través de la sancié reial, alliberar—se dels aspectes de la possible
politica intervencionista central que els hi era desfavorable, obtenir
alguns privilegis fiscals, i assegurar—se que rebrien proteccié legal
davant la complexitat de la seva activitat técnica i comerciall25,
Malgrat el seu enfortiment com a grup de fabricants durant el segle
XVIII, reconeixien, perd, una clara debilitat26é:

"...hemos cotejado pintados de las [fabricas] extranjeras
¥y hallamos un pasmoso atraso,...Si algo se sabe, ha sido
dispendio considerable de los fabricantes, algunos de los
cuales sacrificando sumas crecidas han mandado venir algin
extranjero para que les ensefiara.

...con dificultad se hallara fabricante alguno que por si solo
quiera emprender los gastos que le arrendaria la dotacién y
manutencién de un colorista para que se perfeccionara en el

arte enviadndole a paises extranjeros por desgracia muy
distantes de éste..."

Un diagnostic clar amb poques paraules, enviat a la mateixa
Junta de Comerg, el 1797, i on la principal proposta destinada a
superar aquest endarreriment era la de potenciar la politica habitual
de pensionats o en aquest cas d'un cert espionatge industrial de les
técniques quimiques i mecaniques que s'empraven fonamentalment a les
zones de gran produccid d'indianes a Gran Bretanya i Centreuropa.

Si la importacié de técnics estrangers havia estat una
estratéegia forgca habitual en els projectes del reformisme borbonic!2?
de promocidé de la indistria téxtil espanyola del XVIII, els pensionats
representaven un intent d'entrar en contacte directe amb els avencos
cientifico—técnics amb 1'objectiu de recuperar posteriorment els

coneixements adquirits per 1'individu en qiiestié per a ésser aplicats

125 THOWSON, J.E.J. "State intervention in the Catalan Calico-Printing industry...op. cit.(124) p.
14,

126 AJC, LLigall 53, f.34, BC. Barcelona.

127 Hi ha diversos exemples estudiats d'importacié de técnics estrangers com, John Ruliére (1748) a
la "Real Fabrica de Seda de Talavera de la Reina"; Ambrose Berry a la fabrica de llanes de San
Fernando; John Wadle i1 Joseph Caldwell (1789), filadors anglesos a Barcelona; Frangois MNerel,
teixidor de Li6 a Barcelona; Patrick Boulger, a la fabrica de llana d'Avila; elc., LA FORCE, C.
"Technological Diffusion ..." op. cit.(73) pp. 324-338.
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en el propi paisl2s,

I si el projecte estava ja forca definit a finals del XVIII, la
seva materialitzacié no es produi fins després de la guerra del
francés, guan la mateixa Junta escolli Carles Ardit i Treno (1777-
1821) per a assumir un pensionat orientat fonamentalment a recollir
les millores técniques europees en tintura, especialment indianes, i
transmetre—les posteriorment a la Junta.

Carles Ardit havia estat un alumne exemplar de 1'Escola de
Dibuix de la Junta, de la qual obtingué diversos premis!2? entre 1791
i 1798, en la seva especialitat de dibuix de flors. Ardit fou
professor ajudant d'aquesta Escola de 1802 a 1809, i de 1814 a 1821
constava com a professor de flors al naturall3?, Com altres homes de
1'Escola de Dibuix, Ardit estava vinculat al mén de les indianes per
raons familiars. El seu germa, Sim6é Ardit, havia, fins i tot,
presentat el 1815 a la Junta un nou métode de fabricacié d'indianes
que la mateixa institucié s'havia encarregat de difondrel3?,

Aguesta proximitat d'Ardit a2l mén de 1les indianes era
especialment valorada per Carbonell en el moment de 1'eleccié del
candidat més adient com a pensionat!32, 1 els objectius estaven
perfectament explicitats el 1814 en les "Obligaciones que impone la

Real Junta de Comercio a su Pensionista D. Carlos Ardit para pasar a

128 Un 1listat exhaustiu de pensionats espanyols a 1'estranger i d'estrangers contractats per la
nonarquia durant el segle XVIII es troba a ROMEU DE ARMAS, A, Ciencia y Tecnologia en la Espaia
flustrada, Nadrid 1980. pp. 110-112.

129 MARES,F. Dos siglos de enseianza ertistica en el Principado...Barcelona {954. grav. 236.

130 NARES,F. Dos siglos de enseianza...op. cit.(129) p. 333,

131 En informe de la Junta de Comerg: * ha dispuesto esta comisién extender el escrito del nuevo
sétodo de eslampados que Simdn Ardit posee, y se acompaiia decididamenie arreglado para poderse
insertar en los Periddicos para el aprovechamiento piblico.” AJC., Lligall 2lbis, 1.29,30. BC.
Barcelona.

132 "la Real Junta de Comercio de este Principado penetrads de la suma importancia del fomenio de
este ramo de fabricacién de pintades...verificé...el acertado plan de comisionar a sus expensas un
joven dotado de luces y conocimientos en el cilado ramo..." F.CARBONELL. Ejercicios Piblicos de
Quimica...1818. op.(77) cit. p. 10,

189



los cantones suizos por el tiempo de dos afios'133,
Val 1la pena transcriure les obligacions d'Ardit. Eren Iles

segiilents:

" 1. Debe examinar el modo de perfeccionar y facilitar el
dibujo de flores y adornos para la fabricacién.

2. Debe indagar igualmente el modo y perfeccién del
grabado.

3. Debe informarse también exactamente del modo con que se
estampan las flores y demas adornos que tanto realce dan a
aquellos pintados.

4. Igualmente debe aprender la composicién de los colores,
mordientes, bafios y demds concerniente a la fabricacioén.

5. Examinara también todas las operaciones de aquellas
fabricas tanto en el blangueo, como en lo demids, desde 1la
primera hasta la dltima.

6. Asimismo observarda si para la fabricacidén asi de
hilados, como de tejidos y estampados se valen de algunas
maquinas que aqui no estén en uso, o si las que ya son
conocidas, estan montadas con mas perfeccién y ventaja.

7. De todo lo que vaya adquiriendo, cada tres meses dara
parte a la Junta para su gobierno.

8. Acabados los dos afios debe regresar a esta ciudad, Yy
ensefiar todo cuanto haya adquirido en el modo y forma que la
Real Junta determine.

9. La Real Junta sefiala a D. Carlos Ardit dos duros cada
dia empezando a correr desde el de la salida de esa ciudad para
dos anos solamente y a mas sesenta duros para el viaje..."

El tractament amb diferents colors, les habilitats artistiques
del dibuix, les tecniques de blanqueig, la mecanitzacié del filat,
teixit i estampat, eren les maximes preocupacions dels homes de la
Junta encarregades a Ardit en un viatge que es desenvolupa entre 1814—
1817 amb un itinerari centreuropeu per a visitar les factories de
Nimes, Li6é, Paris, Jouy, Vieva, Ginebra, Neuchatel, Mulhouse (on
residi un any i mig), Colmar i Wesserling, i entrar després com a
dibuixant a la fabrica de Gaspar Vamgorder i introduir-se a partir
d'aqui a les de Hofer, Dollfus-Mieg, i Koechlin a Mulhouse!34,

Haussmann!35, etc. Ciutats i empreses de prestigi que s'havien

133 AJC. Lligall 149, f.34, BC. Barcelona.

134 FOX, R. "Science, industry and the social order in Mulhouse, 1798-1871" BJHS, 17, 1984, 127-168.
135 So6n especialment importants els treballs de Jean-Michel Haussmann sobre el roig d'Andrindpoli,
publicats a Amnales de Chimie entre 1792 i 1810,
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consolidat durant el segle XVIII!S6,

A Paris, Ardit es posa en contacte amb els pensionats de 1la
Junta Francesc Lacomal37 i Mateu Orfila. Aquest Gltim 1'instrui en els
coneixements quimics necessaris per a comprendre els processos de
fabricacié que observaria posteriorment a Jouy!38,

Dificultats diverses envoltaren el viatge d'Ardit, la majoria
relacionades amb el risc de la seva propia activitat com espia
industrial, tal i com ho manifestava en la seva correspondéncia a la
Junta de Comerg, un bon exemple dels entrebancs de 1la difusib
tecnologica més enlla de les publicacions més académiques o
oficialst3?®;

"Mis continuas observaciones y preguntas llamaron la
atencién de la policia de aquella ciudad [Neuchdtel], se me
interrumpié 1la correspondencia, y me vi en el mas inminente
peligro de perder la mayor parte de mis trabajos...habiendo

conseguido copiar todas sus maquinas, enterarme de su mecanismo
y de todas sus elaboraciones aun las més secretas y delicadas."

El resultat fonamental del viatge fou la publicacié el 1819, dos
anys abans de la seva mort, victima de 1l'epidemia de febre groga de
Barcelona del 1821, d'una extensa obra de dos volums, on es compilava
tot un seguit de procediments i criteris experimentals a considerar en
1'estampacié de teéxtils. Es tracta del Tratado tedrico y practico de
la fabricacién de pintados o indianas (Figura 4). Una obra
especialment dirigida als fabricants d'indianes catalans on
s'intentaven incorporar els millors coneixements assolits per Ardit en
el periode de pensionat, fonamentalment nous procediments tintorials,

técniques de blangueig, estampacio mecanica amb cilindres,

136 CHAPEAN, S.D. CHASSAGNE, S., op. cit.(29) p.8. Taula 1.

137 Francesc Lacoma i Sans fou pensionat de la Junta de Comerg des de final del KVIII cos a "dorador,
pintor de coches y charolador, otras como pintor de flores para estampados" OLIVER, .S. [n
pensionado de la antigua Junta de Comercio de Barcelopa "Orfila*. Barcelona 1913.

138 AJC. Lligall 21bis, f.363. BC. Barcelona.

139 ARDIT, C. Iratado tedrico y préctico de la fabricacidn de pintados o indianas. Barcelona 1819. (2
vols), I, p. V.
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TRATADO TEORICO Y PRACTICO

DE LA FABRICACION

DE PINTADOS O INDIANAS.

POR DON CARLOS ARDIT,

TENIENTE DE DIRECTOR EN -LA GRATUITA ES*
CUEL4A DE DIBUJO DE LA REAL CASA LONJA
DE BARCELONA, ERIGIDA Y COSTEADA POR LA
REAL JUNTA DE GOBIERNO DEL COMERCIO
DE CATALUNA, Y PENSIONADO
POR L4 Mi1sma e,

"SECCION PRIMERA.

De la économia, situacion, maguinaria, utensilios y
materiales necesarios para esta fabricacion.

BARCELONA4:

EN LA IMPRENTA DE LA VIUDA DE D. AGUSTIN ROCA,
IMPRESOR DE CAMARA DE S, M. A0 DE 1819

FIGURA 4. L'obra catalana més important de compilacié del saber
tintorial de 1'época fou sens dubte el tractat sobre indianes de Carles
Ardit i Treno, publicat sota patronatge de la Junta de Comer¢ en dos
volums el 1819.

ARDIT, C. Tratado tedrico priactico de la fabricacién de pintados ©
indianas. Barcelona 1819. (2 vols).



classificacid i1 sistematitzacié de les substancies usades en el procés
tintorials i d'impressi6, etc. Tot un grup de temes acompanyats per
una bona compilacié teorica dels coneixements quimics relacionats amb
1'art de la tintura dels primers anys del XIX.

El 1llibre d'Ardit anava més enlla que d'altres obres coetanies
europees en relacid a la riquesa de procediments d'aplicacié de
substancies colorants, mescles de colors, uUs de productes auxiliars,
etc. A més, incorporava dos criteris diferents de classificacié de
substancies: El1 primer en funci6é de la nomenclatura quimica moderna
(Figura 5)149, és a dir, una classificacié en funcié dels oxids, els
acids i les sals en una estructura similar del model que havia ja
iniciat Berthollet a final del XVIII (1791) amb els seus Elements, i
continuat per Bancroft i d'altres autors. Les matéries colorants
s'agrupaven també en diverses families per criteris de solubilitat,
astringencia, caracteristiques fisiques, etc. tot extrapolant 1'intent
sistematitzador malgrat el desconeixement quimic dels compostos
colorants. El segon criteri classificador estava en funcié, no de 1la
substancia quimica emprada, sin6 de 1'operacié tintorial que es
portava a terme: '"Banys d'absorcié", "banys d'aplicacié', "banys
mixtes", etc., configuraven un altre univers sistematitzador de 1la
complexitat de 1'art de la tintura.

Ardit desenvolupa amb detall tot un seguit de descripcions de
procediments experimentals de tintura i estampatl4!. Aixi, per
exemple, en el métode d'absorcié els mordents s'apliquen préviament a
la tela i absorbeixen i fixen el principi colorant durant la immersié
en el bany tintorial, mentre que en el métode d'aplicacié en el mateix
bany es dissol la matéria colorant i el mordent, que s'apliquen i es

fixen al mateix temps a la tela.

140 "Tabla o Plan de los materiales, materias colorantes y musilaginosas que entran en la fabricacidn
de pintados” ARDIT, C. op. cit.(139) I, p. 157.
141 ARDIT, C. op, cit.(139) I, pp. 249-251.
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TABLA O PLAN

DE LOS MATERIALES, MATERIAS COLORANTES Y MUSILJGINOSAS QUE ENTRAN EN Ld FABRICACION DE PINTADOS,

OXIDES ACIDOS. SALES MATERIAS|MATERIAS
war & wawes | sowdnies sem- | . COLORANTAS. BUSTLAOINOSAS,
BLANCES. crozes G com~ ARBANAT RS . F
A ——— BINADOS.
—
S B e ¥ G Rubia 6 Gransa. Goma Arabige.
Carbdnico. + «- { de Potasa, .. . Poram. Palo campeche.
De Estafio, de Plomo. . .- Blanquere. . Goms semagal ¢
ng Palo Brasil.
¢s Cobre. . .. Verdete natural Sazolde il carbaresca.
De Arcénico. molins. Cocbinilla.
SoLrarss. Guaida. Goma [Iragscsate,
Aluminiom. f de Hierro. .. . Ca wverde.
e de Alomion. « - Alombra 2‘“‘5"’:.“' Goma del pais.
De Ziue. i de Cabre. . .. Caperrosa szul. rand
Sulfiiried. o+ - d gp Zine. . + o Vitriolo blsnce. Palo fusiste. Pez blanca 6 grie-
De Bismuto. de Potan. . .. Tirtaro vitriolado &c.
o Calyvvs Hisia Palo smarillo. B-
Mar & mzwos Niraarss, Curcoms, Trementina.
COLORADOS. de Porar. . .. Sal piedra & mitro. Axafran.
e —" 15 de Esafio. . + » Diselucion de etabo. Almidon.
de Hierro. . .. id. de hierro.
Nitrico « o« « de Cobre. . . » id. de cobre. Cols fuerte.
De Hierro. de Bisoato. . id. de Bismuto. Cosonansas cox=
de Calh o0 o o id. de cal seara . Cola de pescade.
De Cobre. Czorarss. TIENTEL, oo
de Cal. . . .. Muriste oxigenadodecal. Acvite ‘s olivos.
De Ploma. Clorico. « « « de Sofa .« va e id. lid. de som. Idem An linass.
De Manganeo, e B0k, 5o i id de poras. Ly,
g Hiore Ceonares. Zumaque 1J. de ementing.
De Antimonio, { de Som. . . .« Sal de cocina ¢ gema. g,
fde A i . Sal i Cachu & tierra ju- Jabo:-
de Al i + « Disoluei de al pnig._
s de Eswmiio. . .. Disolucion de esrafio dsal
Hidrocléricos - » de esafio del comertio.
de Mercurio. . » Sublimedo , corrosivo,
mercutio (solimad) Conrszasr rrwre.

en disolucion.
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Nitre muridtico. Nrrre MoRIATES.
de Estsiio. . « «
Muris sulfirico. Mozie suirarss.
de Emnasfo.. . «

Disolucion de estado.

Idem de  idem.

RI4LES T CUR-
TIENTES.

e ————

Arsénico, . .. . ARSENIATRE de Nueces.
de Pomasa, . . Sal neurra Arsenizcal. 40 Apig,
de Cobre. « - Verde de Ecbetie.
Fosparas. do Pomero.
Fosforico. . . . de Cal. .. . - Hoesos. de Peral.
Ackraris.
Trawarros,? de Hierro. . <o Vinagrs hierre. de Almendro &e.
. de Alumins. .. Vioagre alumbre.
Acctico.. . .. ) de Plome. - «» Sal saturmo.
de Cobre. « . + Cardeaillo. CotamANTES X5~
de Esradon .. . Vioagre y emade, rRacTIvOS, & PE-
Ldeeal.. . . . - Vinagre cal coL4s cose-
. Gazsarss. RANTES.
Gallice. .. .. da Hisrto. . .- Timia.
TaRTRATES: oo —————
Tertdrico, .. .. ¢ Poum.... i) Aid
s s Sal cederas & de
de
Oxglico. + « oo G¢ Potass .o. . Oui.lig. Aupoen,
- CirraTEL. Alagor.
Citri T Jogo de limea y de
WUFIEO: o+ » ans = & % ¢ saranjss.
Hiprocranares.
‘dﬂ Porasma fer~
Hidrocidai . rugi « + Ssl prosiste
2 de hierro. . . » Beriin.:
ComBinaCIONES DEL 4TUPRE. .
con la Cal. . . Sulfiireto cal d Sal ciomi
con el Arcénico. Arctnico amarille, Oropimente, realgar 6 Sandracs.
coa ¢l Antimoaio. Sullorew de ansimoaio, 6 Anumoni
Amovisca.

Alcool ¢ eapirita de vino,

FIGURA 5. L'obra d'Ardit recollia la contribucié de la quimica i

il.lustrada de 1la segona part del segle XVIII per a
sistematitzar una "historia natural"” de les substancies tintorials i

la ciéncia

productes auxiliars.

ARDIT, C. Tratado tedrico y practico de la fabricacién de pintados

o indianas. Barcelona 1819. Vol I, p. 157.



L'obra d'Ardit manifestava una especial preocupacié6 per les
condicions experimentals d'aplicacié d'un colorant: concentracid,
temperatura, aplicacié del mordent, temps d'immersié, etc. Un seguit
de propostes que responien a un interessant intent de generalitzacid
del conjunt d'experiments observats a les factories europees 1
descrits de cara a una immediata utilitat pels fabricants catalans més
enlla de les més o menys cultes i retoriques descripcions teodriques
desenvolupades en la primera part de 1'obra.

A més de contenir una informacidé quimica detallada de cadascuna
de les substancies usades en els processos tintorials, 1l'obra es
preocupa especialment de les tecnologies auxiliars de la tintura i de
la impressi6, com és el cas especial de les técniques de dibuix, 1'as
de mordents, el blanqueig i la impressié mecanica.

En particular, el blanqueig, rebia un tractament forga exhaustiu
amb un exposicidé detallada de diferents técniques possibles conegudes
a 1'epocal42 (Figura 6). Ardit feia un interessant repas a les noves
técniques de blanqueig desenvolupades a finals del XVIII i de rapida
aplicacié a causa dels seus espectaculars resultats econdmics arreu
d'Europa. El recorregut anava des de 1'antic i superat blanqueig
natural per exposici6 de les teles a l'aire i la 1lum, i passava pel
blanqueig amb vapor d'aigua, els diversos tractaments amb calg, 1'Gs
del famés acid muriatic oxigenat (gas clor de Berthollet) i la seva
conversié alcalina de "l'eau de Javelle" i el 1lleixiu so6lid de
Tennant, abans esmentats.

Per altra banda, el 1llibre representa el primer intent rigorés
d'introduccié de la técnica d'estampaci6é mecanica mitjangant cilindres
a Catalunya. El seu espionatge industrial 1i havia proporcionat un bon
coneixement d'alguns dels nous mecanismes d'estampacié europeus

desenvolupats a finals del segle XVIII. Aixi hi trobem la descripcié

142 ARDIT, C. op. cit.{139) II, pp. 94-128.
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FIGURA 6. L'eficacia del blanqueig era fonamental en el conjun?
d'operacions tintorials i els coneixements de la quimica moderna hi
jugaven un paper important.

Fig. 1. Blanqueig amb vapor d'aigua
Fig. 2. Blanqueig per generacié de clor
("acid muriatic oxigenat")
Fig. 3. Preparacié del lleixiu solid de Charles Tennant
Fig. 4. Instal.lacié a escala industrial del blanqueig amb
clor del cotd, per a tinci6é amb roig d'Andrinopoli.

ARDIT, C. Tratado tedrico y practico de la fabricacién
de pintados o indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 3. pp. 14-31.



de 1'anomenada "premsa de cilindre" (Figura 7)(Figura 8)143 capag
d'imprimir un dibuix de mostres petites o continuades que no es podria
aconseguir amb una impressié discontinua ordinaria feta amb motlles,
on s'observarien les discontinuitats. Una nova técnica que augmentava
la rapidesa i precisié i es podien fabricar més de cent-cinquanta
peces diaries. Si 1l'estampacié d'una peca manual amb motlle discontinu
requeria unes tres hores per a la impressié del dibuix d'un sol color,
la mateixa operacié es podia realitzar amb tres minuts emprant un
cilindrel44, Per altra banda, 1'anomenada "premsa de torcul't4s
(Figura 9) era Gtil per a estampar superficies grans: mocadors,
cortinatges, cobrellits...amb paisatges o dibuixos historics...de
dimensions inassequibles amb els tradicionals motlles discontinus.

Aquestes noves técniques d'impressié mecanica foren presentades
per Ardit en el seu llibre i divulgades als alumnes de 1'Escola de
Quimica i a tota la ciutat a través de 1'Exercici Public que realitza
Joan Urell el 1818 sota la supervisidé de Carbonelll4é,

Perdé si la recepcié de tecnologia mecanica textil del filat fou
forga rapida a Catalunya, no podem dir el mateix, al menys en aquests
primers anys del XIX dels cilindres d'impressié. Tenim alguns
precedents a finals del XVIII, com el de Francois Toullot, deixeble de

Vaucanson, qui sembla construi al voltant del 1790!47 dos cilindres

143 "después que Mr. Nicholson habil fisico inglés inventd e introdujo el método de estampar las
estofas por medio de esta prensa, se adopté genmeralmenie en Inglaierra, pocos afis después en
Francia, y gracias a nuestra industria ya la tenemos en nuestra capital” ARDIT, C...op. cit.(139)
vol 1. p.62,

144 PARKES, S. Chemical Essays. op. cit.(41) 11, p. 176.

145 "Cuando se han de estampar dibujos, cuya delicadeza no permite ejecutarlo sino a la plancha o
linina...como para dibujos histéricos o de adorno, se sirve de la prensa ordinaria dicha de
torculo...la plancha de madera 1lamada volante tiene dispuestos unos resortes que llevan unas puntas
salientes o guias que se introducen en unos agujeros hechos a propésito em los &ngulos de la plancha
grabada o de la lamina" ARDIT, C. .op. cit.(139) vol I. p.56.

146 CARBONELL, F. Ejercicios piblicos de quimica...1818. op. cit.(77) pp. 40-4L.

147 Un fabricant de Castelltercol encarregd a Toullot la construccié d'un cilindre d'impressid "que
no supo montarlo y darle uso...hizo que viniese el exponente a esta Ciudad en donde habiendo puesto
corriente otro cilindro conocieron desde luego muchos fabricanies de indiana cuén ventajoso les era
dar esta Gltima perfeccion a sus pintados...Construyé posteriorsente otros dos cilindros de la misma
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FIGURA 7. Maquina per a dibuixar el gravat necessari per a la
"premsa de cilindre". La mecanitzacié arribava també al procés de
gravacio.

ARDIT, C. Tratado teérico y practico de la fabricacién de pintados
0 indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 4. pp. 31-44.
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especie y todos tres se hallan en continuo ejercicio y acreditan con el empleo que se hacen de ellos
las fabricas su gran utilidad." AJC. Lligall 23, f.18. BC. Barcelona. 1789.
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FIGURA 8. "Premsa de cilindre" per a la impressié de les teles,
copiada per Ardit en una factoria d'indianes de Mulhouse, el 1816,
durant el seu viatge europeu.

ARDIT, C. Tratado tedrico y practico de la fabricacién de pintados
0 indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 6. pp. 63-80.
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FIGURA 9. "Premsa de torcul" per a la impressi6 de les teles.
Estava dissenyada per a obtenir figures complexes a gran escala.
Representava un interessant intermedi entre els enginys discontinus
(blocs) i els continus (cilindres).

ARDIT, C. Tratado tedrico y practico de la fabricacién de pintados
o indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 5. pp. 56-62.



per a millorar 1'acabat de les peces. Alguns anys després, 1802-1803,
hi ha documentada una maquina del comerciant Joan Datzina, qui "a
costa de su aplicacién e ingenio ha conseguido e introducido...el
construirse la maquina llamada cilindro, a imitacién de la Inglaterra,
para prensar y dar lustre a las indianas, ropas de lienzos, de seda y
de todas las demids que lo requieren"148, Els cilindres tenien fins
llavors una funcié de preparacidé o acabat de les teles (Figura 10), i,
malgrat la limitacié d'aquesta técnica, sembla proliferaven forca a

1'inici del XIX a Barcelonal49:
"Hay otras maquinas en aquella ciudad [Barcelona} que
aunque no son idénticas a la suya [Joan Datzina] sirven para

dar lustre a los tejidos con la misma pefecci6én y con mas
comodidad de precio"

El seu Gs com a impressors de colors sembla tingué, pero, una
baixa incidéncia entre els fabricants d'indianes catalans. Sabem, que
Joan Rull!5® demana 1'any 1819 un privilegi reial per a instal.lar a
la seva fabrica una maquina d'estampar de cilindre, pero s'hauria
d'esperar als anys quaranta per a observar una implantacié important
de 1'estampat mecanic, quan, per exemple, un Atlas geografic
registrava vuitanta—quatre cilindres d'impressi6é, només a Barcelona
1'any 1846151,

Noves maquines per a la tintura, sense oblidar el disseny
d'Ardit per a la calefacci6é general de tots els banys tintorials d'una
factoria aprofitant 1'activitat d'una caldera central, amb una

instal.lacié que distribuia el vapor a totes les cubes (Figura 11), en

14§ AJC. Lligall 12, f.15. BC. Barcelona. Aquest tipus de cilindre tenia una funcié auxiliar per a
nillorar la qualitat de la indiana, sense funcions d'estampacié.

149 AGS. CSH, JCM. Lligall 261, f.11. Simancas.

150 SKNCHEZ, K. los fabricantes de indianas de Barcelona a finales dels siglo XVIII, la familia Rull.
Tesi de 1licenciatura. Barcelona 1981, p. 133.

151 L'any 1841 hi havia registrats a Barcelona nou cilindres d'estampacid que experimentaren un gran -
creixement segons les dades del 1846 amb vuitanta-quatre cilindres. COELLO, F. Atfas de Ekpana y sus

provincias de ultramar: Barcelona, Wadrid 1862.
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FIGURA 10. Cilindres pel rentat de les teles en les operacions
preparatives prévies a 1'aplicaci6 del mordent i 1'estampaci6é. La
millora teécnica de cada etapa era un objectiu important per a escurcgar
els llargs processos de coloracid.

ARDIT, C. Tratado tedrico y practico de la fabricacién de pintados
0 indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 1. p. 5.
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FIGURA 11. Instal.lacié a gran escala per a la calefaccio dels
. banys tintorials amb el vapor generat per una caldera central. El vapor,
a més d'ésser una important font d'energia mecanica, es podia emprar
també per a augmentar la temperatura d'una dissolucié colorant.

~ ARDIT, C. Tratado tedrico y practico de la fabricacién de pintados
0 Indianas. Barcelona 1819. Vol I. Gravat 8. pp. 105-123.



una concepcid interessant a escala industrial del taller tintorial.

En coheréncia amb la visié regional de Carbonell a 1'Escola de
Quimica, hi havia també en Ardit una interessant "Geografia" de les
substancies tintorials 1 matéries auxiliars, que permetia definir
criteris a 1l'hora de promocionar 1'obtencié i aplicacié d'un tipus de
color determinat. Aixi alguns trets del mapa d'Ardit de substancies
auxiliars de la tintura es poden extreure dels comentaris del mateix
autor a 1l'hora d'explicar cadascuna de 1les substancies quimiques
usades en tintura!S52, Ardit informava en la seva obra de les regions o
ciutats on es podien obtenir o fabricar cadascun dels productes
auxiliars.

Unes dades que es veien complementades per 1'estudi que 1la
"Junta General de Comercio y Moneda" havia fet sobre els

"...ingredientes...que son de mas comin uso en nuesiras principales

152 Acid nitric: Manresa.
Acid sulfdric: ¥anresa, Barcelona, Altres indrets
d'Espanya. )

Acid hidrocloric o muriatic: Nanresa.

Acid citric: Es fabrica a Sevilla i no s'aprofita
a Catalunya,

Aeid tartaric: D'importacié, quan es podria
obtenir del vi de Catalunya.

Carbonat sodic (sosa): De la barrilla de la costa
valenciana, [sense mencid al métode de

fabricacid artificial de Leblanc],

Nitral polasic (nitro): De fabricacid a Espanya.
Carbonat cdlcic: D'importacio,

Sulfal de Ferro: Fabrical a Aragd, perd en
quantitat insuficient.

Sulfat de coure: Extremadura i la Mancha,

Sulfat de Zenc: D'escassa extraccié a Espanya.
Acetat de plom o sal saturna: Nanresa.

Acetat de coure o verdete; Cadaqués, Arenys de
Nar, i importat de Hontpeller.

Tartrat d'estany: Barcelona.

Oxalat de polassa: Importat de Suissa.

ARDIT, C. .op. cit.(139) vol I. pp. 179-260.
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fabricas y tintes de seda, lana, algoddén, lienzos pintados, pieles y
sombreros..."153, +tot afegint 1la wubicacié a Catalunya d'altres
substancies de gran interés tintorial, com 1'acid citric, 1'alum, la
barrilla, les gomes ordinaries, la gualda, el pastel, les agalles, el
caparrés, etc. I amb consciéncia plena de les grans mancances: "No
hacemos casi ningin aceite de vitriolo [acid sulfuric], arsénicos,
azul de Prusia, cardenillo...'", seguit de l'intent d'aprofitar els
recursos propis de les mines de caparrés o d'alum de Catalunya i Aragd
o del coure de Riotinto.

Unes dades, que es complementaven amb 1'esforg ja esmentat de
millora del conreu de substancies naturals vegetals utils a 1la
tintura, amb els treballs de Bahi des de 1'Escola d'Agricultura i
Botanica per a promocionar les plantes tintorials de possible conreu a
Catalunyal!S4 (la roja!55, el quercitré, la gualda, etc.), a més de les
aportacions de Carbonell a les Memorias de Agricultura y Artes en la
mateixa direccié.

L'adequacié a 1les possibilitats 1locals d'una determinada
tecnologia sembla un esforg important valorat per part dels homes de
la Junta a la primera part del XIX a Catalunya. I encara amb més rad
davant les importacions de materies tintorials americanes (anyil,
palos diversos, etc.)!56, sempre sotmeses a la incertesa de la

conjuntura internacional i les crisis bel.liques.

153 AGS. CSH. JCH, Lligall 262, f.23. Simancas.

154 BAHI, F. "Nemoria sobre el influjo de la boldnica..." op. cit.(%4). BAHI, F. "Nemoria acerca
varias plantas oleiferas, tintéreas, gramineas y particularmente acerca la preciosa cafia de azicar de
India" (Llegida a 1'Académia de Cidncies de Barcelona el dia 10-1-1821). Barcelona 1821.

155 La preocupacié pel conreu de la granza i les actuacions de Joan Pau Canals sota influéncia de
Duhamel de Monceau son també recollides en el 1libre d'Ardit. ARDIT, C. op. cit.(139) pp. 261-267.
156 Els principals colorants que arribaven d'América al port de Cadis el 1803, eren: "Grana fina,
granilla, polvo grana, aiiil flor de Guatemala, afiil dicho sobresaliente, aiiil dicho corie, afiil flor
de Caracas, ...palo campeche, palo dicho moralete, palo brasilele, palo fernanbuco, ..." Diario de
Barcelona, 94, 13-7-1803, p. 890.

En el 1listat de preus de productes que arriben al port de Barcelona el 1814 trobem per exemple:
"afiil flor de Guatemala, de Caracas, sobresaliente, palo campeche, palo Brasil Santa Narta, Palo
Fernanbuco, Agallas de Alepo,..." Diario de Barcelons, 68, 13-8-1814, pp. 350-35l.
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Per altra banda, la diversificacié en 1'Gs de mordents podia
oferir una variada gamma de colors amb la utilitzacié d'una mateixa
matéria colorant. Aixi en 1l'obra d'Ardit 1la granza en condicions
d'acidesa variades i sota 1'efecte de diferents mordents podia arribar
a proporcionar més de vint colors diferents, de manera que el
coneixement de la quimica i l'extensid en 1'Gs de diferents mordents

podia evitar la dependéncia colonial de matéries primeres!s7,

Ardit havia escrit, doncs, un bon manual compilacidé del saber

tintorial de 1'época, amb 1'objectiu d'organitzar i millorar

l'activitat artesana de la tintura i 1les indianes, impressionat,
potser fins i tot amb excés, pel paper que la quimica jugava en les

factories europees! S8,

157 A través de 1'obra d'Ardit es pot observar, per exemple, la gran varietat de colors que es podien
obtenir amb la mateixa matéria colorani, la granza, simplement amb la variacié del mordent emprat.
Aixi els diferents colors de la granza serien:

BORDENT

Acetat de ferro

Sulfat de ferro

sulfat de coure

acetat de coure

sulfat d'alumini

caparros + vitriol blau
cardenillo + sal prunela
alum

parrilla

0li d'oliva/cola forta
agalles en pols

arsénic blanc

acetat de ferro + alimina
caparros blau + cardenillo
sal nitro prueela

ARDIT, C. op. cit.(139).

COLOR

negre
negre dens
negre violat
negre fixe

café

violal blau
violat fosc
violat alilat
violat fosc i fix
roig viu

roig pujat

roig groc
porpra-cafe
roig rosat
rosal més pujat

{58 "el fabricante no era un mero rutinero que la practica le hubiese ensefiado las operaciones del
arte, ni el colorista un ensayador de recetas...Todos era hombres cienlificos, profesores consumados,
que consultando siempre la quimica y sus continuos descubrimientos, y reduciendo sus operaciones 2
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Carbonell i Ardit havien seguit el projecte inicial de Joan Pau
Canals, de racionalitzar el caos de substancies usades en tintura i
les '"cegues'" inércies artesanes de les manufactures del color i en
especial de les indianes en concordangca amb 1'esperit il.lustrat de
1'época. Una millora en la tecnologia del blanqueig, la impressi6, la
preparacié i la fixacié de colors, estaria reforgcada amb una
presentacidé retérica de tot un aparell conceptual ple de cientif-icitat
copiada dels aires innovadors europeus que arribaven per
correspondéncia 1 subscripcions editorials, o s'anaven a descobrir "in
situ" a través de viatges com el de Carles Ardit.

El fabricant colorista, pressionat per 1la mecanitzacié del
téxtil, preocupat per la futilesa i 1lletjor dels seus colors en
comparaci¢é amb les mostres que arribaven de les potents factories
centreuropees, tenia clara la necessitat de millorar la tecnologia del
color. I aixi, Ardit sistematitzava els objectius d'aquest progrés tot
centrant—-se en potenciar la bellesa dels dibuixos per a les indianes,
la qualitat de les matéries primeres emprades, 1l'habilitat a 1'hora de
preparar i aplicar els banys colorants, l1'eficacia del blanqueig,
etc., mentre Carbonell impartia classes practiques de tintura des de
1'Escola de Quimica i visitava 1 assessorava peridodicament els
fabricants de productes auxiliars per a la tintura, en un esforg per a
evitar 1la dependéencia de matéries primeres estrangeres, i de
promocionar una mnaixent indistria quimica autoctona. Els criteris
regionals, industrials i comercials expliquen aquest esfor¢ de 1la
quimica naixent per a millorar una tecnologia complexa, pero
fonamental a 1'inici del segle XIX.

La sensibilitat per la recepcié de noves teories contribui a

1l'elaboracié d'una til T"histéria natural” de 1les substancies

reglas generales, ciertas e infalibles, supieron reducir a ciencia un arte mirado por algunos come
meramente practico....sin los conocimientos teéricos era de toda imposibilidad trabajar una indiana
completa” ARDIT, C. .op. cit.(139) I, p. III.
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tintorials i productes auxiliars, que s'intenta estendre del paper
imprés dels 1libres i les publicacions de 1'Escola a 1les cubes
tintorials del taller o als motlles d'impressi6é de les indianes.

Probablement 1'esforg¢ aplicat fou insuficient, i el Principat
seguiria comptant amb una feble indistria quimica durant bona part del
XIX, pero ni la vitalitat academica ni el dinamisme industrial
palpable en aquest camp a la primera part del segle XIX sembla en
absolut negligible tal i com s'ha intentat mostrar en les pagines
anteriors.

L'esforg des de la quimica i a través de la Junta de Comerg en
relacié a 1l'art de la tintura continua. Els nous coneixements teorics
i la capacitat d'analitzar la composici6é de les matéries tintorials
exotiques portaren a Pere Roqué i Pagani (1822—-1880) i Jaume Arbés i
Tor (1824-1882), dos homes també vinculats a la Junta, a publicar uns
anys més tard, el 1846, un nou Tractat de les arts del color, com a
continuacié i actualitzacié de 1'obra d'Ardit!59,

Es tractava d'una obra que ja incorporava alguns avengos de la
quimica organica, els progressos de la formulacié sota criteris
atémics, etc., 1 que no descuidava la part més practica amb una
interessant col.leccié de mostres tenyides amb diferents colors, com
apendix del llibre.

La quimica dels tints continua, doncs, essent una preocupacid
important dels primers quimics catalans durant tot el segle XIX, amb
1'interes afegit de 1'aparicié dels primers colorants sintétics a la
segona meitat del segle. Aquesta és encara una altra historia que esta
per escriure, amb unes relacions noves i més complexes entre la teoria
quimica i la practica industrial, peré, almenys, a través de Canals,

Carbonell i Ardit ens hem aproximat als origens del projecte cientific

159 RDOUE. P. ARBOS, J. Iratado Préctico del Blanqueo y Tintura de 1z Lana, Seda ¥ Algodon, redactado
conforme los principios, prictica y demostraciones de la quimica moderna y acompaiiado de un atlas
conteniendo cien colores fijados sobre dichas materias. Barcelona 1846. (2 vols.).
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tintorial ja dissenyat durant el segle XVIII.

L'aproximacidé entre la quimica i la tintura s'iniciava, doncs, a
Catalunya amb les fabriques d'indianes, els tintorers, els fabricants
d'acids i de mordents, junt amb professors i alumnes de 1'Escola de
Quimica. Tothom sota el "paraigua" técnic, econdmic i cientific de 1la

Junta de Comer¢ de Barcelona.
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5. Quimica i "arts de guarir"
Francesc Carbonell i els "metges—quimics"
de la Il.lustracié.

"Examinemos por ejemplo el cuerpo de una mujer, en su estado de juventud y
sanidad: su figura agraciada y voluptuosa, su aire atractivo, su calor suave o natural,
sus mejillas coloradas, sus ojos brotando chispas amorosas o el ardoroso fuego de su
edad, su fisonomia exaltada por los resaltes del espiritu, o encendida por el fuego de
las pasiones...con todo un solo instante basla para destruir este hechizo: muchas veces
sin causa alguna manifiesta desaparecen el movimiento y los sentidos, el cuerpo pierde
su calor, los misculos se aflojan...los ojos se ponen ligubres, y amoratados sus labios
y mejillas...las carnes se ponen azules, verdes y negras, ellas atraen la humedad del
aire; y mientras que una porcidon de las mismas se transforea en vapores ...se convierie
la olra en un liquido corrompido que en muy breve se evapora también..."

Georges Guvier. Paris 1800-1805.
(Traduccio d'Antoni Vilaseca, Barcelona 1805)!.

Aquestes frases poetiques i dramatiques del naturalista frances
Georges Cuvier (1769-1832), que serveiXen de presentacié d'aquest
capitol, reflectien la preocupacié6 de 1l'época per a comprendre el
misteriés fenomen de la vida. Si un ésser viu es reduia a un conjunt de
substancies, o particules organitzades, llavors, com es podia explicar
l'espantosa diferéncia existent entre la bellesa d'un cos, on les
substancies del regne animal funcionaven en harmonia, i la descomposicid
d'un cadaver, on gasos, liquids i putrefaccié s'erigien en els vencedors
després de 1la mort.

Tot i que 1la medicina i 1les seves interaccions amb altres

activitats relacionades amb "1'art de guarir'" han estat forc¢a estudiades,

| CUVIER,G. [egons d'analomie cosparée, Vol |, pp. 2-3. Paris 1800-1805., Es una cita recollida per
CARBONELL, F. De Chemize ad Nedicinam applicationis usu et abusu disceptalio. Vontpellier 1801, pp. II-
12, i tradvida al castella per Antoni Vilaseca, CARBONELL, F. JKemorias sobre el uso y abuso de la
aplicacién de la quimica a la Nedicina. Barcelona 1805, p. 6.
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la problematica de les connexions entre una nova ciéncia emergent com la
quimica en la transicié del segle XVIII al XIX i les practiques médiques
és encara poc coneguda.

Durant el segle XVIII, 1la quimica experimentd una important
transformacidé tant des del punt de vista intel.lectual com institucional,
tal i com s'ha comentat, i la majoria de practicants d'aquesta nova
disciplina havien estat formats en la medicina universitaria, o en les
arts auxiliars farmaceutiques i quirdrgiques. A més, 1l'exit de la nova
nomenclatura quimica, el coneixement de nous gasos, la teoria de la
combustié o 1'extensié de 1'experimentacié quantitativa al laboratori
generaren un ambient de confianga i optimisme envers aquesta nova
disciplina, i maltiples intents d'utilitzar—-la per a resoldre millor
molts dels problemes médics que restaven confosos. Quimica moderna i
"arts de guarir" es movien ens uns limits difosos i sovint controvertits
que eren font de nombroses polémiques.

Apareixia una nova categoria designada amb el terme "metge—quimic",
segons definicié de J.A. Chaptal, el mestre de Carbonell a Montpeller.
Una categoria que es podia aplicar als que tenien una formacid
tradicional relacionada amb la salut (farmacia, cirurgia, o en especial,
medicina), i s'interessaven per la nova quimica emergent, en la seva
utilitat médica, industrial i agricola.

Segons les propies paraules de Chaptal?:

"Aprés avoir donné a4 1'homme une connaissance exacte de son
étre et de ses facultés; apres lui avoir marqué sa véritable place
dans la chaine des étres créés; ce qu'il importe le plus, c'est de
lui fournir les moyens d'étre utile & la société...; de maniére
que le Médecin—Chimiste peut, non—seulement, naturaliser dans sa

patrie des arts qui y étoient inconnus; mais il peut encore porter
la lumiére dans les fabriques qui y existen, y simplifier Iles

2 CHAPIAL, J.A. Séance publique de 1'Ecole de Santé de Wontpellier (ler Brusaire, an V). Discours du
Citoyen Chaptal, professeur de Chimie et président de I'Ecole. Nontpellier 1796. p. 14.
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procédés, les élaguer de tous les préjuges dont la rouille des
temps les a surchargés, et les mettre au niveau de nos
connoissances."

La salut era un objectiu important, perdo la ciencia de 1'epoca
podia interessar-se conjuntament per 1'anatomia, la fisiologia, i 1la
prosperitat regional. Era una doble perspectiva gue coincidia amb 1les
dues vies d'institucionalitzacié i reconeixement social d'aquests
"metges—quimics", mitjangant la projeccié a les "arts de la salut" i al
foment de 1'agricultura i 1'industria3.

En el fons aquest és un concepte que es podria estendre a les
relacions entre les activitats sanitaries o '"arts de guarir" i les
activitats quimiques a 1'época. Un "metge—quimic" seria, per tant, una
persona amb un reconeixement social provinent d'alguna activitat
relacionada amb la salut, perd amb un interés per una nova disciplina
encara no gaire institucionalitzada, com la gquimica. Fins i tot,
reinterpretant la visié regional de Chaptal, es podria parlar d‘'una certa
analogia entre el flux de substancies en el cos humda, de reactius en la
indistria quimica i de mercaderies a la regi6é, com un triple equilibri
des de la medicina, a la tecnologia i 1'economia.

En el nostre cas concret, els punts centrals de discussi6é es
resumeixen en les preguntes seglients: ¢(Com era vista la quimica en
relacié als seus usos sanitaris per 1la generacidé dels que podriem
anomenar "metges—quimics" catalans que compartien un context

intel.lectual similar al de Carbonell? (Quines institucions entraven en

3 MEINEL, Ch. "Afribus Academicis Inserenda: Chemistry's Place in 18'* and early 19'® Century
Universities" History of Universities, 7, 1988, 89-115. p. 97.

Per Neinel hi hauria quatre possibles vies d'institucionalitzacié de la quimica com a disciplina moderna
en el sistema educatiu: al servei de la medicina, al servei de la botanica o la farmdcia a les facultats
de medicina, al servei de la tecnologia i la metal.lirgia en altres institucions, o al servei de la
pateixa filosofia. pp. 98-99.
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joc en aquestes discussions i quines linies generals europees influien
especialment sobre llur concepcid quimica?.

La complexitat del tema deixard després de la lectura d'aquest
capitol encara molts interrogants oberts, peré 1'esforg més important
esta dirigit a la comprensié de les funcions d'una nova cieéncia enmig
d'altres tradicions cientifiques representades per metges, farmacéutics i
cirurgians, i en particular, la posicié del metge i farmacéutic que
ostentd la primera catedra oficial d'ensenyament de la gquimica a

Barcelona.

5.1. Quimica i medicina il.lustrada.
Consideracions generals.

Les concepcions quimiques de la malaltia s'havien iniciat amb 1la
contribucié de Theophrastus Bombast von Hohenheim, conegut com Paracels
(1493-1541). En les seves doctrines d'influéncia alquimica, la "sal"”, el
“"sulphur" i el "mercurius" s'erigien en els principis actius del cos huma
en ordenaci6 harmonica gracies una forga vital, i es trencava per primer
cop el tradicional esquema gal.lénic4. A més, la ingestié de productes
quimics podia tenir efectes guaridors importants i restablir els
equilibris perduts.

Enmig de polémiques i reinterpretacions, alguns continuaren durant
el segle XVII la linia oberta pel mateix Paracels en relacié a la
confianca en els sabers quimics com a clau explicativa del funcionament

del cos humad. Un bon exemple fou el de Johann Baptista van Helmont (1577-

4 WESTFALL, Richard S. The Comstruction of Nodern Science. Cambridge 1977. p. 67. (Vegeu tot el capitol
4),
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(1577-1644)5, qui consolidid agquestes posicions 1 s'erigi en un dels
representants emblemitics del corrent anomenat "iatroquimic" durant el
segle XVII.

La "iatroquimica" de van Helmont, Franciscus Sylvius (1614—-1672), o
Thomas Willis (1672-1675), o dels "novatores" Juan Bautista Juanini
(1636-1691) i Juan de Cabriada®, aprofundia en la recerca d'explicacions
quimiques pels processos respiratoris, la calor animal, la digestié, o la
funcié de 1la sang, i marcava distancies en relacié a 1les visions
gal.lenistes?7. De tota manera, aquest model explicatiu de trets
alquimics, quimics i medics fou contestat amb contundéncia a la segona
part del segle XVII amb 1'éxit creixent de les interpretacions
mecanicistes d'origen cartesia.

Els alts i baixos d'aquesta tradicié de quimica medica eren
presentats des d'una perspectiva historica a finals del segle XVIII per
J.A. Fourcroy, un dels representants més genuins de la nova quimica, i
especialment preocupat per 1la seva aplicacié al mén sanitari. Per
Fourcroy s'havia anat massa lluny en el rebuig de les explicacions
quimiques, en relacié a problemes medics, fins ben entrat el segle
XVIIIS8:

"De 1l'effet des remedes qu'elle [la chimie médicale] a cru
expliquer, elle s'est mélée d'expliquer ceux des maladies. La

médecine chimique, des acides et des alcalis, des effervescences,
des fermentations, des digestions, a conduit & des dangereuses

5 DEBUS, A, "The Paracelsians and the Chemists: The Chemical Dilemma in Renaissance Medicine" Clio
Kedica, 7, 1972, 185-199, pp. 195-196,

6 La contribucié del moviment de renovacid cientifica dels "movatores" espafiols durant el segle XVIII ha
estat estudiat per LOPEZ PINERO, J.N. Ciencia y lécnica en la sociedad espaiola de los siglos XV y Wi
Barcelona 1979.

En relacié al corrent iatroquimic, destaca la Carfa Filosdfica, Wédico-Chymica, publicada a Nadrid, el
1678, per Juan de Cabriada, on es refuta obertament 1'autoritat dels antics i en especial la de Gal.lé.

7 LAIN ENTRALGO, Pedro. Historia de la Medicina. Barcelona 1978. p. 386.

8 FOURCROY, A.F. Tableaux synoptiques de Chimie pour servir de résumé aux legons donnés sur cette science
dans les écoles de Paris. Paris 1800, (Taula I).
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applications, sur—tout dans le dix—septiéme siécle. L'excés de sa
domination, de ses formules, de ses prétentions, 1'ont fait bannir
de la médecine vers le commencement du dix-huitieme siécle; on a
méme été trop loin dans la haine contre cette théorie chimique".

Una bona part de la critica a la "iatroquimica" provepia, doncs,
del pensament mecanicista. Si el cos huma estava format simplement per un
conjunt de substancies, 1l'estudi detallat d'aquestes amb 1'ajut de les
noves ciéncies de la natura (en especial la fisica i 1la mecanica),
permetria una nova aproximacié al problema de la vida. L'home podria
funcionar com un conjunt d'engranatges equivalents als d'una maquina, tal
i com proposava Giovanni Alfonso Borelli (1608-1678), o més tard Julien
Offray de La Mettrie (1709-1775), i la natura estaria formada Gnicament
per matéria segons Denis Diderot (1713—-1784). Herman Boerhaave (1668—
1738), hereu del cartesianisme i professor de la Universitat de Leyden,
es convertia a la primera meitat del XVIII en el gran representant del
pensament mecanicista medic.

Per6 1'esquema mecanicista també acabaria per exhaurir els seus
arguments explicatius del funcionament del cos. Si per una banda havia
posat fre a l'expansi6 de les interpretacions quimico—mediques, tampoc
era capag de formular explicacions prou convincents. La tradicié
iatroquimica, segons Debus?, s'hauria mantingut latent durant la primera
part del segle XVIII.

La crisi del sistema mecanicista afavori 1'aparicié dels vitalismes
de la segona part del set—cents, que, a més, havien de coincidir amb les
décades de gran transformacié de la quimica moderna, que propiciaria un
nou tipus de relaci6é6 quimica—"arts de guarir". Es aquesta problematica a

finals del segle XVIII la que ens interessa en el nostre cas particular.

9 DEBUS, A, "The Paracelsians in Eighteenth-Century France: A Renaissance Tradilion in the Age of
Enlightenment” Ambix, 28, 1981, 36-54. pp. 36-37.
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Per altra banda, darrera de les diverses polémiques teodriques i
académiques sobre el problema de la vida, un fet important era 1la
reivindicacidé d'un status professional propi per part de molts dels qui
eren protagonistes de la intervencié directe sobre el cos: els
cirurgians, i per part dels fabricants de medicaments: els apotecaris,
que fins 1llavors havien estat en molts casos considerats "artistes" o
ajudants del grup medic hegeménic. Nous medicaments d'origen mineral o
sobretot d'origen vegetal a causa de les noves espécies descobertes als
nous continents, i nous procediments d'actuacié fisica sobre el cos huma
per raons terapéutiques i docents, demanaven un reforcament de tot un
seguit de disciplines auxiliars a la medicina.

La 1licé escolastica 1 magistral des de la catedra de la
universitat tradicional, encara amb reminiscéncies medievals, el pes de
l'autoritat cientifica hipocratica o gal.lenica, i 1'especulacidé sense
disseccid, es veien cada cop més insuficients. La botanica, la fisica, la
historia mnatural, i en especial 1la quimica s'obrien pas en els
curriculums docents de les universitats més innovadores durant el segle
XVIII, i sobretot, foren incorporades per tot un seguit d'institucions
alternatives a la universitat, que intentaven potenciar aquesta nova
medicina il.lustrada, no exempta, pero, de ferotges lluites
corporativesi®,

A la primera part del segle XVIII, la quimica tenia encara poca
consideracié institucional!! i la seva funcid era purament subsidiaria de

l'activitat oficial de la medicina. Gabriel Frangois Venel (1723-1775),

-~

10 Per a una bona visid general de les caracteristiques de la medicina il.lustrada vegeu RISSE, G.
"Nedicine in the age of Enlightenment" a WEAR, A. Kedicine in Society. Historical Essays. pp. 149-193.

I1 "Les chimistes forwent encore un peuple distinct, trés peu nombreux, ayant la langue, les lois, les
mystéres, et vivant presque isolés au milieu d'un grand peuple peu curieux de son commerce n'attendant
presque rien de son industrie" VENEL, G.F. "Chyimia" ZEncyclopédie ou Dictionnaire raisenné des Sciences,
des Arts et des Héiiers. Vol III, Paris 1753, 408-437, p. 408.
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professor de la Facultat de Medicina de Montpeller, en el seu article
"Chymie", publicat el 1753 a 1'Encyclopédie, no tenia una visié
excessivament optimista d'aguesta disciplina, que considerava forga
desconeguda i ignorada, i de poca o perillosa utilitat per a la medicina,
ja que facilment es podia reduir el saber médic a una suma de
coneixements fisics i1 quimics, que Venel ni molts dels seus coetanis no
compartien. Ni els engranatges de maquines, ni 1l'accié misteriosa dels
compostos quimics eren models prou valids per a comprendre la constitucié

i el funcionament del cos humai?:

"Les connoissances que la chimie a fournies a la médecine
traditionelle, peuvent faire regarder aussi la théorie médicinale
tirée de ces connaissances, comme une branche de 1la chimie,
puisqu'elle est principalement fondée sur de prétendus changements
trés chimiques des aliments et des humeurs. Nous avouerons
cependent, quoiqu'a regret, que ces connoissances sont bien moins
étendues, et surtout bien moins utiles & la medicine—-pratique, que
1'a pretendu Boerhaave...chez qui 1'on retrouve toujours le
dangereux projet de déduir toutes les vérités vraiment medicales
des connoissances physiques".

La reacci6 escéptica de Venel!® contrastava, pero, amb la seva
esperanga de 1l'arribada d'un nou Paracels (en aquest cas, Lavoisier) que
havia de recuperar el prestigi de la quimica!4. La critica de Venel
s'emmarcava dins d'una reaccié més amplia que reivindicava una concepcid
global i harmonica del cos huma, i que es podria qualificar a grans trets
de "vitalista".

Georg Ernst Stahl (1660-1734) fou un dels més explicits formuladors
d'aquesta visié, i afirmava que una '"forca vital", de dificil

localitzacidé en el cos huma, era la causa de 1'harmonia que existia en un

12 VENEL,6.F. "Chyimia" op. cit,(11) Vol III, p. 420.

13 BROWN, Th. "From Mechanism to Vitalism in Eighteenth Century English Physiology" Journal of the
History of Biology, 7, 1974, 179-216, p. 193.

14 DEBUS, A. "The Paracelsians in Eighteenth-Century France:..." op. cit.(9) pp. 49-50.
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cos viu entre totes les seves substancies. Aquesta forga vital era
presentada en el seu De Motu Tonico Vitali el 1692, com a reguladora del
pols i de 1la distribucié de 1la sang, com a principi d'integracié
holistica i global del cos i que permetia distingir entre la materia, i
la matéria en la seva forma organicals,

Pels homes de 1'escola de Stahl, la fisiologia humana només podia
ésser entesa correctament si s'acceptava 1'existéncia d'aquest principi
vitall® que controlava els solids i els fluids del cos. Fins i tot
s'arribava a afirmar que 1l'origen de les substancies organiques era
diferent del de les inorganiques. La forga vital, present només en
animals i plantes, era la que sintetitzava els compostos organics!7, i
les substancies que formaven els cossos vius eren inestables i es
descomposaven després de la mort!®., La vida era definida pel fisidleg
vitalista Xavier Bichat (1771-1802) com el conjunt de '"forces" que
resisteixen a la mort!?. I aquesta forga vital era superior i capag de
contrarestar les forces mecaniques, térmiques, electriques, etc., que es

detectaven a la natura2©,

15 L'obra de Stah! és ampliament comentada per GEYER-KORDESCH, J., "Georg Ernst Stahl's radical piestist
medicine and its influence on the German Enlightenment” a CUNNINGHAM, A, FRENCH, R. (eds.) The Wedical
Enlightenment of the Eighteenth Century. Cambridge 1990. 67-87. pp. 75-76.

16 Una definicié amplia de vitalisme podria ésser: "...la creencia en la existencia de un principio que
distingue a los organismos vivientes del mundo fisicoquimico; asi cuando las fuerzas vitales son lo
suficientemente intensas para neutralizar factores adversos, el organismo permanece sano, mientras que,
el cese de la resistencia vital por factores adversos trae como consecuencia la muerte del organismo”
DERHURST, K. "Gran Bretafia: el vitalismo® a LAIN ENTRALGO, P. (ed.) Historia Universal de la Nedicina.
Barcelona 1973. Vol V: “Ilustracién y Romanticismo". 70-73. p. 70.

17 IHDE, A,. The Development of Hodern Chemistry, Nova York 1966. p. 163, .
18 ROGER, J. "Chimie et biologie: des 'molécules organiques’ de Buffon & la 'physico-chimie' de Lamarck"
History and Philosophy of Life Sciences, 1, 1979, 43-64, pp. 45-36.

19 La polémica entre Xavier Bichat i Franmgois Magendie (1783-1855) en relacidé a 1'experimentacid enm
fisiologia aporta moltes idees interessants per a comprendre la varietat de matisos dels pensament
vitalista de finals del segle XVIII. ALBURY, W.R. "Experiment and Explanation in the Physiology of Bichat
and Nagendie" Studies in the Kistory of Biology, |, 1977, 47-131,

20 LAIN ENTRALGO, Pedro. Historia de la Nedicina. op. cit.(7) p. 345,
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Les concepcions vitalistes, a més, podien significar un cert rebuig
a l'experimentacid. Aixi, els processos reguladors de la vida podrien
només observar—-se, perd la intervencié a través d'un experiment
desnaturalitzaria la vida2!l., El1 vitalisme frenava, doncs, al menys en
part, la tendéncia a 1l'experimentacié creixent durant el XVIII. Calia, si
més no, marcar els limits d'actuacié artificial sobre el cos huma.

Per un grup important de metges, un coneixement profund de les
ciéncies fisico-matematiques, o una aplicacié de la quimica no era,
doncs, suficient per a comprendre el cos huma. La discussié sobre els
limits d'aplicacié d'aquestes noves disciplines estava servida, i en
especial, 1'ts de la quimica en la medicina era un dels objectes centrals
de la polémica. El vitalisme no s'oposava a una aproximacié entre la
quimica i la medicina ni retornava a antigues posicions gal.léniques22,
pero reivindicava la definicié dels limits explicatius de la primera amb
una visié del cos humd que menava a la definicié abstracta de 1la
misteriosa forga vital.

L'any 1751, en el Discurs Preliminar de 1'Encyclopédie, la medicina
i la quimica s'integraven dins de les ciéncies de la natura en la part de
filosofia, que heretava la categoria de la "rad" de Francis Bacon, perd
ambdues ocupaven espais forga distants. La medicina era considerada una
branca de 1la zoologia i era associada a 1'higiene, la cosmetica o
l'atlética, mentre que la quimica es relacionava amb els seus origens
artesans i esotérics, amb la tintura, la metal.lirgia, 1'alquimia o 1la

magia natural23. Sembla clar, perd, que la solidesa del nou corpus de la

21 ALBURY, W.R. op. cit.(19) p. 61,

22 BROCKLISS, L. Fremch Higher Education in the Seventeenth and Fighteenth Centuries: a Cultural History.
Oxford 1987, p.411.

13 Incyclopédie...op. cit.(11) “"Discours Préliminaire". En relacié a 1'evolucié histdrica de la
classificacié del saber, vegeu: FISHER, N. "The Classification of the Sciences” a Companion to the
History of Hodern Science. Londres 1990. 852-868.
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quimica moderna de finals del XVIII demanava una millor aproximacié a les
"arts de guarir", el problema era com definir-la.

El creixent paper de la quimica durant el segle XVIII, en especial
amb la seva important transformacié teodorica de finals del segle, i el
progressiu reconeixement institucional d'aquesta disciplina, provoca un
intens debat sobre els seus limits d'aplicabilitat en el periode que ens
ocupa. L'objecte d'estudi de 1'anomenada quimica no estava clarament
delimitat, i no existien professionals purs d'aquesta matéria fins entrat
el segle XIX. Eren, doncs, els "metges—quimics", metges, farmacéutics o
cirurgians, els que s'interessaven per 1'lis mesurat i adient d'aquests
nous coneixements, sota criteris tipicament il.lustrats d'"utilitas", en
el sentit d'eficacia en la seva utilitzaci6 i també de delimitacid
precisa del seu camp d'actuaci6?4, Una "utilitas" ben entesa implicava,
doncs, un Gs acurat i realment eficag¢ dels nous coneixements quimics a la
medicina.

Les universitats d'Edimburg i Glasgow en 1'ambient intel.lectual de
la il.lustraci6é escocesa es constituiren en pioneres de la introduccié de
la quimica com a disciplina auxiliar pels metges aspirants en els plans
d'estudi a 1les facultats de medicina25. William Cullen (1710-1790)
ensenyava quimica, botanica i matéria médica a Glasgow ja l'any 1744, i

quimica, institucions i practica de 1la medicina a Edimburg, el 1756.

24 E1 concepte il.lustrat de "1'utilitas" no solament significava una vocacié de ciéncia aplicada a
necessitats material concretes, siné també un esfor¢ per a delimitar 1'ambit d'estudi d'una ciéncia
determinada. J.A. Maravall recollia una frase de J.P. Forner que resumia aquest esperit: "La capacidad
hunana pierde tanto por no investigar como por querer investigarlo todo” J.A. MARAVALL. "El principio de
la utilidad como limite de 12 investigacién cientifica en el pensamiento ilustrado" p. 476. A Estudios de
la Historiz del pensamiento espafiol del siglo XVIII, Nadrid 1991. pp. 476-488, p.481.

25 A Edimburg, a principis del segle XVIII, s'establiren cinc catedres a la Facultal de Medicina:
Quimica i Medicina, Anatomia i Cirurgia, Institucions i Practica médica, Botanica, Obstetricia, Escocia
fomentava 1'empirisme fromt 1'aristocratisme erudit d'Oxford i Cambridge. KING, L[.S. "Gran Bretada:
empiricos y sistematicos” a LAIN ENTRALGO, P. (ed.) #istoria Universsl de la Nedicina op. cit.(16) Vol V:
"llustracion y Romanticismo". 63-70, p.74.
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Cullen reconeixia que la quimica s'havia introduit al curriculum dels
seus estudiants, pero es lamentava que les explicacions eren encara molt
superficials i representaven només un simple complement subsidiari dels
coneixements meédics2®e, La distancia entre 1'exposicidé tedrica i 1la
practica experimental no s'havia superat.

Altres importants universitats, com 1les de Paris, Montpeller,
Leiden, etc. eren també sensibles a la introduccidé d'alguns conceptes
quimics en el curriculum médic, no sense discussié. Ja des del segle XVII
alguns veien els processos fisioldgics com a reaccions quimiques
experimentades pels fluids del «cos, i d'altres, els anomenats
"iatromecanics", veien la fisiologia humana com un complex conjunt
d'agitacié, pressi6, velocitat de les particules dels fluids corporals.
Alguns es mantenien fidels als principis gal.lénics amb explicacions més
qualitatives relacionades amb els antics humors corporals, i per altra
banda, el pensament vitalista no era tampoc homogeni, i presentava
diverses interpretacions en funcié de la ubicacié del principi vital o la
capacitat d'incorporar més a menys aspectes de les visions més mecaniques
del cos?7,

L'encarcarament de moltes de 1les facultats universitaries?28
dificultava, pero, 1la capacitat d'adaptacié de noves metodologies i
teories en una medicina on una part important del seu col.lectiu

reclamava una activitat més experimental, sistematica i racional, eficag,

16 DONOVAN, A.L. Philosophical Chemistry in the Scottish Enlightenment: The Doctrines and Discoveries of
Filliam Cullen and Joseph Black, Edimburg 1975. p. 39.

27 Un bon resum de les diverses visions a les universitats duramt el segle XVIII, es pot trobar a
BROCKLISS, L. Fremch Higher Education...op. cit.(22) pp. 406, 412-415, 421,

28 "The medical student on the eve of the Fremch Revolution was not receiving a 'modern' medical
education 'avant la lettre'. Not only were the students simply passive observers at these practical
lessons, but more important few gained any knowledge of aclual patient care. Only Nontpellier and Paris
ever demanded that their graduates had had experience in observing and treating palients themselves”
BROCKLISS, L. Fremch Higher Education...op, cit.(22) p. 395.
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i amb capacitat de millorar el benestar material a través de nous
instruments com els hospitals, 1la salut piblica o 1'aplicacié
d'innoculacions. El pensament il.lustrat posa especial émfasi en les
nosologies, o classificacions de malalties, en la difusié del saber
medic a través dels manuals de salut i en la higiene i 1'aplicaci6é d'una
politica médica de més ampli abast social??®.

Les noves necessitats d'un mén on les estructures d'Antic Reégim
s'esquerdaven progressivament, demanaven també noves institucions al
marge de la vella universitat. Aixi, al mateix Paris, proliferaven les
classes particulars, i les activitats de la "Société Royale de Médecine".
El contacte directe amb 1'alumne era clarament promocionat i creixien
també les demostracions experimentals quimiques i cadavériques. Els
cirurgians s'aproximaven al status i reconeixement social dels metges, i
malgrat les resistencies i polemiques, es mostraven en general sensibles
a la introduccié de la quimica com a matéria docent en llurs col.legis,
capagos d'assimilar amb més rapidesa les innovacions de les noves
ciencies3?,

Es generava una espécie de formacié ecléctica del metge que aprenia
els coneixements medics de la vella universitat combinats amb la seva
experieéncia en les noves institucions il.lustrades que sorgien al seu
entorn. A Gran Bretanya, aquest fet era encara més clar: L.S. King3! ens
explica que un metge del XVIII podia perfectament assistir a més d'una de
les noves escoles mediques, servia també a la marina i 1'exércit —que
eren un camp d'experimentacié fonamental sobretot pels cirurgians—,

treballava a un gran hospital de Londres i havia passat un temps

29 RISSE, G. "Medicine in the age of Enlightenment" op. cit.(10) pp. 150-155, 156-193.

30 HUARD, P. "L'enseignement de la Médicine et de la Pharmacie” a TATON, R. (ed.) Fnseignement el
diffusion des sciences en France au IVilléme siécle. Paris 1964, 169-236, pp. 210-211.

31 KING, L.S. "Gran Bretafia: empiricos y sistematicos" op. cit.(25) p. 63,
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estudiant a les prestigioses universitats de Leiden o Paris, per a
obtenir finalment un titol universitari "in absentia". Era, doncs, un
conjunt d'institucions que completaven la seva formacié i 1li facilitaven
1'adquisicié de nous coneixements i técniques experimentals.

Aquesta diversificacié institucional agilitava la introduccié de
conceptes provinents de les noves ciéncies i en particular de la quimica.
Les noves teories mediques requerien claredat, simplicitat i
experimentacié. E1 nou metge ideal havia d'ésser una bona combinacié de
botanic, quimic, cirurgia i anatomista32., ] la importancia creixent de
1'experiment en medicina promocionava implicitament també una quimica més
quantitativa i sistematica que s'apropava més a les seves
caracteristiques genuines i diferenciades de finals del XVIIIS33,

A més, les noves classificacions de la botanica i de la histéria
natural s'extrapolaven a les classificacions de malalties, o nosologies,
i especialment a 1'establiment dels criteris adients de classificacié,
que ajudaven a racionalitzar la complexitat dels diferents camins per on
es perdia la salut i eren també utilitzats amb finalitat divulgadora i
didactica34. Thomas Sydenham (1624-1689) i Giorgio Baglivi (1668-1707) ja
proposaven a finals del segle XVII la necessitat d'obtenir una descripcié
detallada o "historia natural" de cada malaltia. Els criteris de familia,
classe, espécie i génere que havia adaptat la botanica eren manllevats
per la medicina. El mateix esfor¢ de classificacié i les diferents

opinions en relacié al tema fomentaren wuna creixent activitat

32 BROCKLISS, L. Fremch Higher Education...op. cit.(22) p.432.

33 La practica médica experimental bauria influit en la conversié de la quimica en una ciéncia poderna,
al menys en el cas de la Universitat de Glasgow durant el segle XVIII, segons FENBY, D.V. "The
lectureship in chemistry and the chemical laboratory, Universily of Glasgow, 1747-1818" a FRANK, A.,
JANES, J.L. The Development of the Laboratory. Essays on the Place of FExperisent in Industrial
Civilization. lLondres 1989, 22-36, p. 33.

34 FISHER-HOMBERGER, E. "Eighteenth-century Nosology and iis survivors" Kedical History, 14, 1970, 397-
403. pp. 397-403.
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experimental a la recerca de més dades3S.

L'influx de la botanica sobre les classificacions de malalties es
manifesta sobretot amb el treball de F.B Sauvages (1706-1767), amb 1la
publicaci6é entre 1731 i 1734 de les Nouvelles classes de Maladies...3%,
on en recollia unes 2.400 organitzades en classes, seccions, géneres i
espécies. Els aires de sistematitzacié havien arribat també a 1la
quimica. A meitats del segle XVIII ja s'havien publicat alguns importants
diccionaris®7, que menarien uns anys més tard, el 1787, a la publicacié
de 1l1la ja comentada nova nomenclatura3®, A més, els progressos gque
s'havien efectuat en relacidé als nous gasos (oxigen, hidrogen, nitrogen,
anhidrid carbonic, etc., ) a través de 1'anomenada quimica pneumatica,
incitaven a aplicar—los en matéria medica. Joseph Priestley (1733-1804),
el descobridor de 1'oxigen, i els metges d'Edimburg intentaven guarir els
seus pacients de febres o d'escorbut amb la utilitzacié dels nous
"aires"2?, Fins i tot el viatger Thomas Cook empra solucions aquoses
"d'aire fix" (CO2) per a protegir-se de 1l'escorbut4?, i el Dr. Thomas
Beddoes (1760—-1808) desenvolupa una linia terapéutica anomenada medicina
pneumatica en el seu "Pneumatic Institute", fundat el 1799, de notable

ressd a 1'Anglaterra de 1'época4!.

35 RISSE, G. "Medicine in the age of Enlightenment” op. cit.(10) pp. 166-169.

36 SAUVAGES, F.B. Nouvelles classes de Kaladies qui dans un Ordre semblable & celui des Botanistes
cosprenent les genres et les Espéces de toutes les Maladies, avec leurs signes et leurs indicalions.
Cital per MARTIN, J. "Sauvages's Nosology: Medical Enlightenment in Montpellier" a CUNNINGHAK, A. FRENCH,
R. (eds.) The Hedical Enlightenment...op. cit.(15) 111-137.

37 WACQUER, P.J. Dictionnaire de Chymie, contenant Ia théerie de la pratique de cetie science, son
application 4 1a Physique, a 1'Histoire Nalurelle, a la Kédecine et 4 1'Economie animale. Paris 1766.

38 BERTHOLLET, C.L., FOURCROY, A., GUYTON DE MORVEAU, L., LAVOISIER, A.L. W¥éthode de Nomenclature
chimique. Paris 1787,

39 LAWRENCE, Ch. "Priestley in Tahiti: The medical interest of a dissenting chemist" a ANDERSON, R.G.¥.,
LARRENCE, Ch. (eds.) Science, Nedicine and Dissent: Joseph Priestley (1733-1804). Londres 1987. 1-10, p.
7. (Cita 1'obra de Priestley Fxperiments and observations on different kinds of air, (1774)).

40 LAWRENCE, Ch. "Priestley in Tahiti..." op, cit.(39) pp. 8-9.

41 Es pot veure per exemple, BEDDOES, Th. Considerations on the Kedicinal Use of Factitious Airs. Bristel
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A més, la nova quimica lavoisieriana proporcionava millors
instruments d'analisi de les substancies, amb un paper preponderant de la
balanca42. El propi A.L.Lavoisier (1743-1794), dedica una part important
del seu treball experimental al problema de la respiraci6é, com un cas
particular de 1'estudi del comportament del nou gas oxigen, la
fermentacid, les analisis de plantes 1 animals, etc.43, En els
experiments de Lavoisier i P.S. Laplace (1749-1827), la respiracié era
una combustid lenta que generava la calor animal, i les substancies
d'origen organic (animals i plantes) estaven composades fonamentalment
pels elements carboni, oxigen, hidrogen44 i nitrogen. Aquest darrer,
afegit per C.L. Berthollet, es veia originariament com el possible
element diferenciador de les substancies del regne animal en relaci6 a
les del vegetal4s.

L'any 1792, un dels més distingits '"savants" francesos vinculat a
les grans institucions de 1'Antic Reégim i de la revolucié, J.A. Fourcroy
(1775-1809), dissenya una teoria que intentava establir una relacié entre
la respiraci6, la digestié i la nutricié en mesurar la quantitat de
nitrogen dels aliments que passava a 1'aparell circulatori a través del

tub digestiu4é.

1794,

42 LUNDGREN, A. "The changing role of numbers in eighteenth-century chemistry" a FRANGSMYR,T., HEILBRON,
J.L., RIDER, E.R. (eds.) The quantifying Spirit in the Eighteenth Century. Oxford 1990. 245-266.

43 Una obra clau per a conéixer els experiments i les conclusions de Lavoisier en relaci6 a la quimica
dels processos vitals és HOLMES, F. Lavoisier and the Chemistry of Life. Madison 1985,

44 HOLMES, F. Introduccié de: LIEBIG, J. Animal Chemistry or Organic Chemistry in its Application to
Physiology and Pathology. Cambridge 1842, Edicié facsimil. Londres 1964, vii-cxvi, pp. x-xii.

45 GOODMAN, D. "Chemistry and the two organic kingdoms of nature in the nineteenth century" Kedical
Kistory, 16, 1972, 113-130, pp. 128-129. Un bon exemple del proiagonisme creixent de la quimica durant el
segle XVIII és: GOODMAN, D. "The aplication of chemical criteria to biological calssification in the [8th
century" Hedical History, 15, 1971, 23-44.

46 HOLUES, F. Introduccio de: LIEBIG, J. Animal Chemistry...op. cit.(44) p. li.
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L'optimisme en relacié a 1l'eficacia de 1la quimica com a nova
ciéncia aplicada a la medicina es feia public per part de cientifics
notables, com el farmacéutic Nicolas Deyeux (1765-1837), professor de
1'Escola de Medicina de Paris i del Col.legi de Farmacia, membre de
"1'Académie des Sciences" i corresponsal a Paris de Francesc Carbonell,
qui, en els Annales de Chimie, afirmava que qualsevol nova vocacié cap a
la medicina calia que fos especialment instruida en relacidé als
coneixements quimics47. Pel quimic anglés Samuel Parkes (1761-1825) el
cos huma era com un laboratori on les funcions de secreci6, absorcid,
composicié, descomposicié etc., comportaven un canvi quimic en els fluids
animals, en la linia del mecanicisme d'arrel quimica%8.

Només la tradicié vitalista desenvolupada amb forga durant tota 1la
segona meitat del XVIII, i les dificultats en la caracteritzacido de les
substancies d'origen vegetal i animal, podien frenar aquesta euforia
quimica aplicada a "l'art de guarir" que es detectava en els darrers anys
del segle. Alguns exageraren aquest optimisme, altres es mostraven cauts
davant de la nova quimica. Una important excepci6, en relacié a l1l'actitud
general universitaria era, perd, la Facultat de Medicina de Montpeller4?,
que amb la seva rica tradicié intel.lectual provinent de 1'Edat mitjana
es constitui en un dels grans centres universitaris europeus receptors
dels debats médics de la segona meitat del XVIII, d'influéncia especial

sobre els metges catalans®?,

47 "If the profession of medicine be your son's choice, charge him, when he shall walk the hospitals, as
it is termed, to pay particular atfention to the Lectures of Chemistry" Citat per PARKES, S. Chemical
Fssays. London 1815, Vol 1, p. 25,

48 "Every inspiration we take, and every pulse thal vibrates within us, effects a chemical change upon'
the animal fluids" PARKES, S. Chemical Essays. op. cit.(47) Vol I, p. 27.

49 La Nedicina a Montpeller durant el segle XYIII ha estat extensament estudiada des del punt de vista
cientific 1 de 1'institucional, per exemple: BROCKLISS, L. French Higher Education...op. cit.(22),
DULIEU, L. [a Kedicine a Hontpellier. Avignon 1986 (4 vols.),

50 Com ja s'ha comentat, hi ha una llarga tradicit de recepcid d'estudiants catalans a la Universitat de
Yontpeller que prové ja de 1'Edat Nitjana. Cal destacar especialment el Col.legi de Girona, que era la
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(Fins on es podia arribar en 1'aplicacié de la quimica en les
activitats sanitaries sense posar en perill la vida dels pacients ni
interpretar erroniament fenomens observats en el cos huma?. Aquesta era
una pregunta important per a molts dels metges de la segona part del
XVIII interessats per la quimica. Un cas emblematic que val 1la pena
descriure amb més detalls és el d'A.F. Fourcroy, per qui la quimica havia
ajudat a 1la medicina a finals del segle XVIII especialment per a
comprendre millor el procés de 1la respiracidé, la transpiracié, la
formacié de bilis, la naturalesa dels humorsS!, la digestid, el calor
animal, etc.52. L'Gs de la quimica en la fisiologia era un dels seus
principals interessos, en especial el valor explicatiu del nou gas oxigen
des d'un punt de vista médicSs3,

L'any 1800, Fourcroy presentava les quatre grans linies que havien
d'ordenar les relacions entre la quimica i la medicina. L'anomenada
“"Chimie Médicale" es subdividia en quatre branques designades per quimica
fisiologica, quimica higiénica, quimica patoloégica, guimica

farmacologica®4. Una classificacié adaptada a les grans branques de la

residéncia de molts estudiants del Principat 2 la capital del Llenguadoc. En 1'época que ens interessa,
alguns destacats il.lustrats catalans s'havien graduat a Momtpeller, o al menys hi havien rebut diverses
classes i aprenentatges cientifics. Cal recordar, a més del mateix Carbonell, Josep Garriga, Jaume
Ardevol, Pere Virgili, Josep Roura, etc. DULIEU, L. "Le Collége de Girone de Nonipellier" Amales del
Instituto de Estudios gerundenses. Vol XIX, 1968-69, pp. 107-130. Girona 1969. DULIEU, L. "Le Collége de
Girone" dans DULIEU, L. la ¥édecine & Wontpellier. op. cit.(49) Vol I1I(1) pp. 219-226, Vol. IV(1) pp.
202-207

51 FOURCROY, A.F., " Némoire sur 1'application de la Chimie pneumatique & 1'art de guérir, el sur les
propriétés médicamenteuses des substances oxigénés" Amnales de Chisie, 28, 1798, 225-281.

32 "...1a révolution de la chimie, aprés avoir ébranée les anciennes bases des ithéories physiques, doit
atteindre toutes les parties de 1a science de la nature, et aucune n'en recevra un plus grand et un plus
prompt changement que 1'art de guérir, qui fait une partie essentielle de 1'histoire naturelle” FOURCROY,
A.F. " Mémoire sur 1'application de la Chimie..." op. cit.(51) p. 23L.

53 Una interpretacié classica d'aquesi tema és la de SMEATON, W.A. Fourcroy. Chemist and Revolutionary,
1755-1609. londres 1962. p. 20,

54 Cadascuna de les bramques estava especificada en els Jableaux Synopliques...:

Quimica fisioldgica: liquids i solids animals, digestio, fendmens quimics del cos viu, variacié dels
fendmens quimics en funcié de 1'edat, estacid,...
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medicina de 1'época, aixi com els textos de quimica s'adaptaven a la
divisi6é dels tres regnes (animal, vegetal i mineral) de 1la histéria
natural. Segons Fourcroy, la revolucié experimentada per la quimica en
les darreres décades del XVIII permetia a la ciéncia médica recuperar la
confianca en aquesta disciplina que la crisi de la "iatroquimica" havia
posat en qiestidé al segle XVII i primera part del XVIIISS,

Altres autors es preocuparen especialment per la utilitat de 1la
quimica com eina d'analisi de les substancies animals que es podien
detectar al cos huma. Aixi s6n interessants les Taules quimiques de J.F.
Johon (1782-1847), professor del "Getffnetes Laboratorium" de Berlin.
L'any 1816, Johon classificava i caracteritzava vint-i—quatre "principis
immediats" animals, en un intent de fer una altra "historia natural" de
les substancies del regne animal que podien ésser identificades i

separades, gracies a la quimica$é.

Quimica higiénica: Privada: aire, aliments, begudes, excrecions, Publica: salubritat de 1'aire, aigies,
sol, influéncia de les fabriques en la salut.

Quimica patoldgica: alteracions dels liquids i solids humans, causes de les alteracions anteriors, com
corregir-les i els seus efectes secundaris.

Quimica farmacoldgica: naturalesa dels wmedicamenis simples, la preparacié dels medicaments gquimics,
composicid 1 mescles gal.léniques, formules i composicions magistrals, conservacié de medicaments,
sofisticacié de medicaments. '
FOURCROY, A.F. Tableaux synoptiques de Chimie...op. cit.(8) (Taula 1),

55 Foucroy fa uma aproximacio historica interessant del que ha estat la quimica médica en el passat i es
posiciona amb un oplimisme considerable en relacio a la seva época. FOURCROY, A.F. Tableaux synopiiques
de Chimie...op. cit.(8) (Taula I). L'any 1791, Fourcroy, havia fundat la revista: la Kédecine éclairée
par les sciences physiques, ou Journal des découvertes relatives aux differentes parties de I1'art de
BUErir,

56 Els principis immediats animals de Johon eren:

"gelatine, fibrine, albumine, mucus animal, osmazome, matiéres sucrées, picromel, matiére seminal, urée,
matiére jaune de la bille, matiéres grasses, matiére grasse biliare, substancies grasses resineuses,
principe caustique des cantharides, principe colorant de la cochenille, huile éthérée, soufre et hydrogen
sulfuré, phosphore, acides (phesphorique, sulfurique, carbonique, benzoique, malique, oxalique, lactique,
acetique, urique, rasaciqué, amniotique, formique), carbone et hydrogen sulfuré, oxides (metalligques,
alcalins, terreux), sels, eau, differents gaz (air atmospherique, hydrogen carboné et phosphoré, gaz
acide carbonic, azote, air impregné de matiéres animales)".

JORN, J.F. Tableausr chimiques dv regme animal, ou apergu des résultals de toutes les analyses faites
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Enmig d'un ambient de vegades excessivament optimista sorgiren les
anomenades nosologies quimiques que pretenien una classificacio
alternativa de les malalties emprant simplement el criteri de 1'excés o
defecte d'un determinat element quimic. Aixi, el professor de Patologia
de la facultat de Montpeller, J.B.T. Baumes, que, a més, seria present en
el Tribunal de la dissertacié de F. Carbonell a la capital del Llenguadoc
uns anys més tard, publica el 1798, un Essai d'un systéme chimique de la
science de 1'home on totes les malalties estaven organitzades en cinc
grups: calorinesi, oxigenesi, hidrogenesi, azotenesi, fosforenesis?,
segons les alteracions del calodric, 1'oxigen, 1'hidrogen, 1'azote, i el
fosfor.

¢les disfuncions del cos humd eren degudes al defecte o excés d'un
element quimic, o el principi vital generava un tipus de matéria organica
que no tenia res a veure amb els elements simples, que també es
detectaven en el regne mineral?. La polémica estava servida, i 1'esforg
per a trobar un punt d'equilibri que, tot i aprofitant els nous
descobriments de 1la quimica, respectés 1'especificitat de les funcions
vitals semblava dificil. Sense quimica organica ho hi podia haver una
fisiologia moderna, perd aix¢ seria un problema posterior al 1830. En la
transicié entre el segle XVIII i el XIX, el conflicte s'establia entre el
possible progrés aportat per la quimica moderna i la seva harmonitzaciod
amb les concepcions médigues del cos huma a 1'época.

L'any 1818, un col.laborador del Journal de Pharmacie, J.J. Virey,

presentava una interessant perspectiva historica d'aguesta polémicaS® i

Jusqu'd ce jour sur les animaux. Paris 1816. (traduccit de 1'alemany de 5. Robimet), pp. iv-viii.

57 BAUNES, J.B.1. Essai d'un systéme chimique de Ia Science de I'homme. Nimes 1798.

58 "On dispute beaucoup sur ce sujet; des savants veulent expliquer toute la physiologie el la pathologie
par les lois de l1a physique (mécanique, hydraulique, etc.) et de la chimie; d'auires excluent absolument
toute ce qui n'est pas force vital, &me, action de la sensibilité et de 1'excitabilité, ou contraction de
la fibre animal, autocratie de 1'organisation..."” VIREY, J.J. "Recherches historiques sur 1'origine et
les applications de la chimie & la medicine" Journal de Pharmacie., 4, 1818, T4-84, p.74.
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constatava 1'existéncia de dues tendéncies oposades entre els que volien
explicar tota 1la fisiologia i la patologia mitjangant les lleis de la
fisica i la quimica, i els que per altra banda excloien tot el que no era
forga vital o anima.

Les reflexions sobre el tema es multiplicaven. Fourcroy, Lavoisier,
Baumes, Berthollet, Vauquelin, etc, hi donaven la seva opini6. Altres
mostraven 1llur escepticisme, i alguns com el fildsof Jean Jacques
Rousseau es burlava de 1'euforia en favor de la quimica que es respirava
al seu voltant. Si la quimica destruia les matéries animals i vegetals en
el seu intent d'analitzar—les, com podia ésser usada amb confianga en
1'estudi dels éssers vius 759

Virey creia, perd, que 1'important era fixar els limits
d'aplicaci6é, en temes com l'analisi i fabricacié artificial d'aigiies
minerals, la detecci6é i separacid dels verins i les adulteracions en els
aliments, 1l'estudi de les descomposicions i els gasos, etc., en una
posici6 intermédia entre el rebuig vitalista stahlia i 1'exageracié
quimica de Baumes®?. la quimica hauria, doncs, de proporcionar una
explicacié complementaria, perdé no central, del fenomen vital.

El debat sobre 1'Gis i 1'abis de la quimica en la medicina prengué
un especial interés en 1'entorn intel.lectual de la Facultat de Medicina
de Montpeller a la segona meitat del segle XVIII i primera part del XIX.
Una de 1les figures emblematiques d'aquella Universitat, Paul-Joseph
Barthez (1743-1806) acceptava, el 1801, en un dels seus darrers discursos
des del prestigi de la seva catedra, que les noves ciéncies com la
fisica, la quimica o la _mecanica podien aportar elements interessants al’
tractament de les malalties, pero les funcions dels éssers vius i les

disfuncions possibles eren, per Barthez, absolutament independents de les

59 VIREY, J.J. "Becherches historiques..." op. cit.(58) p. 82.
60 YIREY, J.J. "Recherches historiques..." op. cit.(58) p. 83.
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lleis que governen els éssers inanimats®!. La medicina requeria, doncs,
un espai propi independent de les seves ciéncies auxiliars.

Els corrents vitalistes s'havien introduit a Montpeller a través
de Téophile Bordeu (1722-1776), Charles Louis Dumas (1765-1813) i
especialment P.J. Barthez®2. Tot i que hi havia un cos doctrinari comi,
diverses interpretacions i1 matisacions eren possibles. La forca vital
podia ubicar—se, subdividir—-se i classificar—-se de diverses maneres, que
obviarem en aquesta exposicid, perd que animaven encara més el debat a la
mateixa Facultat i en altres institucions médiques europees.

Els arguments vitalistes eren posats en qiliestié per alguns metges
importants, com Francois Magendie (1783-1855) en la seva polémica sobre
1'experimentacié en fisiologia amb Xavier Bichat (1771-1802)63. Magendie
criticava les idees vitalistes de Barthez, Bichat, Dumas, etc., pergue
eren fonamentalment suposicions sense cap possible demostracié positiva i
no es podia admetre 1'existencia de propietats vitals només en algunes
parts del cos. Les interpretacions més empiristes de 1'época entraven en
contradiccié amb 1'assumpcidé a priori del controvertit principi vital.

En 1'ambient de Montpeller, també J.A. Chaptal, reconeixia la
necessitat de marcar uns limits entre el saber quimic i 1'actuacid
médica. El regne mineral tenia per Chaptal unes caracteristiques

especifiques que el diferenciaven del vegetal i 1'animal. En aquests dos

61 "les sciences qui ont le plus de rapport avec la médicine, telles que la physique génmérale, la
séchanique, la chimie, peuvent, il est vrai, pous faire naitre des idées hereuses pour le traitement de
quelques maladies...mais les functions de 1'economie vivante et les lésions qu'elles peuveni éprouver
sont absolument independantes des lois qui régissent les étres inanimés” BARTHEZ, P.J. (Sedillot)
"Discours sur le génie d'Hippocrate® Recueil Périodigue de la Société de Médecine, 12, 1801, p. 323,

62 A Montpeller hi havia diverses interpretacions del pensament vitalista, aixi per exemple, I. Bordeu,
el mestre de Barthez considerava que la forga vital estava ubicada a la matéria de cada drgan del cos,
mentre que per Barthez es tractava d'una ubicacié general a través d'un esperit vital independent de la
matéria del cos. HAIGH, E.L. "The vital principle of Paul Joseph Barthez: The Clash between monism and
dualise" Nedical History, 21, 1977, 1-14, p. 14,

63 ALBURY, W.R. "Experiment and Explanation..." op. cit.(19).
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ultims existia una forga interna, un principi vital particular, i la
quimica hauria d'actuar preferentment quan aquest principi ja bha
desaparegut, és a dir en el cadaver®4. La quimica podia, doncs, analitzar
les caracteristiques dels fluids corporals, dels gasos de la respiracio,
de les aigiies, etc., perd no els canvis fisiologics i les seves causes.
La quimica serviria fonamentalment per a combatre epidémies, analitzar
calculs, orina pero s'havia d'abstenir de donar una explicacié a la
fisiologia humana o en general al fenomen de la vida®S5.

Les idees de Chaptal pel que fa a la relacié entre la quimica i la
medicina posaven de manifest les opinions predominants, perd oferien
també aspectes forca originals. Si la quimica podia ésser Util per a la
comprensi6 del cos humd, també ho era i amb molta més claredat com a eina
de millora de 1'agricultura i 1la industria del Llenguadoc. Chaptal
parlava, com ja hem comentat, dels "Médecins—Chimistes" com analogia
entre conservar i restablir la salut del cos i mantenir una economia
també saludable.

Les relacions entre la quimica i la medicina eren perd encara més
complexes si tenim en compte el paper que jugaven altres activitats
relacionades amb "l'art de guarir". Aixi, durant el segle XVIII la
cirurgia s'enfortia institucionalment, i avangava en el seu status
"professional" amb la formacié de nous col.legis i amb la consolidacid
dels seus propis plans d'estudis, en els quals els coneixements quimics
s'hi anaven incorporant. L'ascens del cirurgia contribuia també a

enderrocar les concepcions deductives i aprioristiques de la medicina

64 CHAPTAL, J.A. £lémens de Chimie. Paris 1796, (3a ed.) Vol 3, pp. 314-317.

65 "...les lois de la mécamique, de 1'hydraulique et des affinités chimiques s'excercent sur toute la
patiere: mais dans 1'economie animale, elles sont tellement subordonnés aux lois de l1a vitalité que leur
effet est presque nul" CHAPTAL, J.A. "La vie et 1'oeuvre de Chaptal" Mémoires personnelles redigées par
lui-méme, de 1756 & 1804 continuées , d'aprés ses notes, par son arriére-petit-fils jusqu'en 1832, A JHes
souvepirs sur Napoléon. 9~163. Paris 1893. p. 19,
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tradicional i a enriquir el curriculum dels futurs metges en la linia de
1'eclecticisme abans esmentaté®, Els cirurgians més experts provenien
normalment dels cossos de 1'exércit, on les victimes del camp de batalla
constituien el millor 1laboratori d'observacié i experimentacid, i
facilitaven 1'assaig de noves técniques.

A més, uns altres auxiliars de la medicina d'arrel artesana i
gremial, els apotecaris, experimentaren també importants canvis en
relacié al cos dels seus coneixements i al seu reconeixement social i
institucional, de manera que a la primera part del XIX es convertiren
majoritariament en respectables farmaceutics, que se sentien estretament
lligats a la quimica, i fins i tot defensaven que aquesta nova ciéncia
havia nascut gracies als fonaments posats pels apotecaris del XVIII.
Aixi, les classificacions de medicaments o farmacopees, podien ésser un
important precedent de la nova nomenclatura quimica del 1787, i la font
d'una important interaccid entre quimica i farmacia®7.

L'activitat farmacéutica a Franga durant el XVIII és un bon exemple
d'aquestes qiiestions®8: E.F. Geoffroy (1672-1731) ja havia preparat el
1732 un Codex medicamentarius, on es detallaven les preparacions de
medicaments, les composicions gal.léniques i les operacions quimiques
conegudes. Un punt de referéncia molt important foren els FElements de
Pharmacie d'Antoine Baumé (1728-1804) el 176269, una obra que gaudi de
reiterades edicions durant tot el segle XVIII. Uns anys abans, el 1754,
havia sortit a la 1lum el Recueil périodique d'observations de médecine,

chirurgie, pharmacie i per primera vegada el nom de "farmacia" apareixia

66 BROCKLISS, L. French Higher Education...op. cit.(22) p. 432.

67 CROSLAND, M.P. Historical Studies in the language of Chemistry. Nova York 1962 (2a edicid 1978, p.
94).

68 BEDEL, Ch. "L'enseignement des Sciences pharmaceutiques” a TATON, R. (ed.) £Enseignement et
diffusion.,.op. cit.(30) 237-258, p. 238.

69 BAUME, A. Fléments de pharmacie théorique et pratique...Paris 1762. La novena edicid es publicéd 1'any
1818,
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en una revista francesa.

Durant el segle XVIII els futurs farmaceutics es formaven com
aprenents d'un apotecari i després s'integraven a 1l'estructura gremial.
Podien rebre classes de quimica i botanica al "Jardin du Roi" i a una
famosa instituci6 a la "rue d'Arbaléte" fundada per Nicolas Houel, que
comptava amb Jardi botanic, laboratori i hospital??, L'any 1777 Lluis XVI
crea el "College de Pharmacie" i el 1796 1a "Société 1libre des
Pharmaciens de Paris" integrava els membres del 'College", i també
d'altres associats 1lliures que no eren farmaceutics, perd que es
distingien pels seus treballs en quimica, b;)ténica o historia natural.

La proximitat entre quimica i farmacia era també important a
Anglaterra: durant el segle XVIII el terme "chemist" era utilitzat per a
qualificar els farmacéutics i el status propi de la farmacia a la primera
part del XIX havia estat més el resultat d'un procés d'alliberament de la
seva antiga posicidé subsidiaria de 1la medicina, que no pas un
enfrontament amb la quimica77l. L'interés en usar la quimica per part dels
nous farmacéutics es pot veure en el pla d'estudis dels alumnes del
"College de Pharmacie" de Paris, on vint llicons de botanica (Guiart), i
trenta lligons d'historia natural (Demachy) es combinaven amb vint—-i-sis
llicons de quimica (Deyeux, Sage, Brogniart, Mitouard)72.

També Fourcroy era un representant genui de la reflexi6é sobre les
interaccions entre la nova quimica i 1'activitat dels farmaceéutics en les
seves col.laboracions al Journal de la Societé des Pharmaciens de Paris.
El 1797 havia pronunciat un discurs en aquesta Societat en relacié al

tema. Fou publicat a Annales de Chimie, i traduit el 1804, al castella,’

70 COURT,S., SHEATON, ¥W.A. "Fourcroy and the 'Journal de la Société des Pharmaciens de Paris'" Ambix, 26,
1979, 39-536, p.39.

7% RUSSELL, C.A. Chemists by profession: The origins and the rise of the Royal Imsiitut of Cheamistry.
Wilton Keynes 1977, pp. 44,50,

72 GILLISPIE, C.C. Science and Polity in France at the End of the 0ld Regisme. Princenton 1980, p. 208.
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precisament per Francesc Carbonell’3,

Per Fourcroy 1la quimica havia nascut de la farmacia i ambdues
activitats només es separaren després de la gran revolucidé que
experimenta la primera a finals del segle XVIII. Una separaci6, perd, que
no trencava la vella aliang¢a entres aquestes disciplines. La contribucié
de la quimica a la farmacia es fonamentava en 1'iUs de preparats
mercurials, tintures, éters, fosfor, substancies metal.liques i terres

noves descobertes, aigiies minerals, analisi de vegetals, acids, etc.,74.

La quimica i les "arts de guarir" constituien, doncs, un conjunt de
complexes interaccions en la transicidé entre el segle XVIII i el XIX, que
influiren sens dubte en la medicina catalana de 1'época. La quimica de
finals de segle, amb el seu corpus teoric, aportava probablement més
flexibilitat als curriculums educatius de metges, cirurgians i
farmacéutics, i s'institucionalitzava progressivament, encara que, de
moment dins d'aquestes disciplines de reconeixement social superior. Les
noves tendéncies quantitatives i experimentals aportaven noves dades de
les analisis quimiques de substancies animals o vegetals, i la qualitat
d'aliments, aiglies, aires, etc. es convertiren en punts de referéncia
obligats per 1la nova concepcié de salut piblica que emergia amb forga. A
més la nova racionalitat de 1a nomenclatura quimica inspirava i
estimulava la recerca de criteris nosologics més practics i explicatius

enmig de la complexitat de les nombroses malalties.

73 FOURCROY, A.F. " Extrait d'un discours sur 1'union de la Chimie et de la Pharmacie, prononcé & la
Societé libre des Pharmaciens de Paris, le 16 nivose, an 5 de la République" Amnales de Chimie, 21, 1797,
pp. 294-333. F. Carbonell fou el traductor al castelléd de 1'obra de Fourcroy: Jiscurse sobre la Uniin de
la Quimica y la Farmacia.. Madrid 1804,

74 FOURCROY, A.F. Discurso sobre la Unién de la (Quimica y la Farsacia. Madrid 1804. (Traduccid de
F.Carbonell), pp. 55-60.
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Per altra banda, perd, 1'Gs de la quimica significava una
contribucié a la progressiva materialitzacié del cos huma, a la crisi
d'una visié médica holistica, amb el factor agreujant que no era encara
possible efectuar analisis fiables de les substancies dels regnes animal
i vegetal. El reduccionisme quimic es veia com una amenaga a la mateixa
professi6é médica i a la concepcié tradicional de la vida, i els anomenats
"metges—quimics" dubtaven a 1'hora de delimitar—-ne les fronteres,

La sensibilitat académica de Montpeller amb el pes d'autoritats
cientifiques com Barthez, o Chaptal, i el prestigi parisenc de Fourcroy,
estaven en el nucli de la visié médica de la quimica que rebé Francesc
Carbonell, i també en conseqiiéencia, en la reflexié al voltant de llur

propia disciplina per part dels metges catalans de la il.lustracié.

5.2. Fl paper de la quimica a la medicina
il.lustrada catalana

Aquest marc general era forga homologable a les grans preocupacions
dels metges catalans il.lustrats encara que amb algunes caracteristiques
particulars que intentarem destacar.

Les conseqiiéncies de la Nova Planta i 1'empobriment institucional i
cultural que se'n deriva afectaren considerablement la medicina catalana.
La supressid de les universitats, la feble alternativa de la de Cervera,
i els intents de centralitzaci6 cientifica a través del Tribunal del

Protomedicat’5, generaren, perd, paradoxalment a la Catalunya de la

75 E1 Protomedicat havia estat creat el 1477 com a Tribunal de Castella que comcedia llicéncies als
petges per a exercir la professit, La Nova Planta extengué aquest control central al Principat. Durant el
segle XVIII i primera part del XIX es succeiren els intents d'unificacié i de control central de les
activitats sanitdries (médiques, gquirtrgiques i farmacéutiques) amb un éxit relatiu. Un bon resum
d'aquesta problemitica a RIERA, S. Ciéncia i Técnica 2 la 11.lustracid: Francesc Salva I Campille (1751-
1828). Barcelona 1965. 74-103.



237

segona meitat del XVIII un dinamic ambient intel.lectual en les "arts de
guarir”. Una bona part dels aspirants a la professié médica veien clar
que per a assolir una formacidé adient era necessari viatjar, i nodrir-se
de diverses experieéncies médiques a diferents institucions. En una certa
analogia amb aquell eclecticisme médic anglés, molts metges catalans es
formaven a 1a Universitat d'Osca, a la de Montpeller, Perpinya, Tolosa de
Llenguadoc, o Paris, mantenien correspondéncia i rebien un bon nombre de
publicacions estrangeres, i a més, foren capagos de generar noves
institucions docents i corporatives.

L'aprenentatge dels cirurgians en els cossos de 1'exércit, i el
creixent prestigi que adquiriren cristal.litza amb 1la fundacié del
Col.legi de Cirurgia de Barcelona, el 17607¢, que havia estat precedit
pel de Cadis, fundat el 1748 per Pere Virgili (1699-1766)77, un home amb
especial sensibilitat per a modernitzar les técniques quirirgiques i per
a introduir 1'ensenyament médic de les ciéncies auxiliars en especial la
botanica i la quimica.

Per altra banda, l'interés per una medicina més experimental i
menys especulativa i 1'intent de desenvolupar accions decidides en el
camp de 1la higiene i 1la salut piblica, ajudaren a la creaci6 de
1'Académia Medico-Practica de Barcelona, el 1770. I, encara que sense un
reconeixement oficial, 1'hospital s'anava convertint poc a poc en un
laboratori médic, que completava les observacions cadavériques de les

noves llicons magistrals del Col.legi i 1'Académia.

76 Per a introduir-se al Col.legi de Cirurgia de Barceloma, USANDIZAGA, M. Historia del Real Colegio de
Cirugia de Barcelona (1760-1843). Barcelona 1964.

77 Bl "Colegio Médico-Quirirgico de Cadiz" havia estat fundal per Pere Virgili, el gran sodernitzador de
la cirurgia espanyola, també format a Montpeller i Paris. LOPEZ PIRERO, J.M. et al. Diccionario histérico
de la Ciencia woderna en Fspafa. Barcelona 1983. Vol 11, 427-429.
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Si el Protomedicat o la Universitat de Cervera proporcionaven una
titulacié beneida per les altes instancies de la monarquia borbénica, el
que realment importava era una formacié ecléctica ben entesa, que sovint
era la suma dels estudis a Montpeller o Osca, al Col.legi de Cirurgia, un
periode de practiques amb un metge reconegut, i un examen final a la
institucié oficial corresponent. En aquesta situacidé institucional
complexa, tant els cirurgians com els farmacéutics 1lluitaven pel
reconeixement corporatiu de 1la seva activitat. 1 si els primers
pressionaven als metges tradicionals en favor de 1'accid directa sobre el
cos, els segons integraven rapidament coneixements de les noves ciéncies
emergents, especialment la quimica i la botanica, que dotaven a la seva
disciplina d'un nou prestigi intel.lectual que superava la vella imatge
d'apotecari gremial ajudant subsidiari del metge respectable.

Aquest dinamisme institucional facilitava una certa adaptacié dels
curriculums docents i permeté la introduccié de les noves teories de la
quimica moderna amb més facilitat del que hauria probablement significat
la seva implantacié en una universitat tradicional. Les institucions
propies catalanes com el citat Col.legi de Cirurgia, 1'Académia de
Medicina o el Col.legi de Sant Victoria, que agrupava als farmacéutics
des del 181578, marcaven la pauta7®.

Les wuniversitats espanyoles sotmeses als intents de reforma
borbonica es trobaven a principis del segle XIX encara forga 1lluny

d'assumir els plantejaments de la nova quimica. Fins i tot una de les més

78 La fundacié del Col.legi de Sant Victoria i !'ambient intel.lectual que 1'acompanyi son descrits a
CARKONA, A. De I'apolecari al farmacéutic. Els farmcéutics calalans dels segles ¥VIII i KIk. Barcelona
1983.

79 En funcié de les diverses conjuntures politiques s'experimentaren diversos intents d'unificacid de les
disciplines relacionades amb la salut. Per exemple, el 1780 Carles III havia donat atributs de
Protomedicat a 1'expedicié de !licéncies farmacéutiques. 1'any 1799 es cred la "Junta General de gobierno
de la Facultat reunida" (2 anys). El 1821, durant el Trieni Liberal s'intentaren unificar els col.lectius
de metges, farmacéutics i cirurgians. RIERA, S. Ciéncia i Técnica...ep. cit.(75).
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avancades com la de Valéncia seguia encara les obres de Macquer el 1804,
i s'admetien alguns dels antics elements aristotélics, segons Mateu
Orfila. En el seu pas per aquella institucié el metge menorqui comenga a
llegir, peré, pel seu compte, les obres de Lavoisier, Berthollet o
Fourcroy, abans de decidir viatjar a Barcelona, on les noves institucions
havien millorat el nivell médic de la ciutat i actuaren com a pont en la
seva carrera que es consolidaria a Paris, on desenvolupa una
importantissima tasca quimico-médica, en especial en el camp de la
toxicologia®8®,

Ja uns anys abans, el 1795, el mateix Francesc Carbonell havia
ingressat a 1'Académia Médico—practica com a soci lliure i el Diario de
Barcelona, en anunciar la noticia, el definia com un home "instruido en
ciencias conexas con la medicina". El1 1797, Carbonell fou nomenat soci
resident, 1 per demanda de la mateixa institucidé médica imparti
setmanalment fins el juny del 1798 unes llicons de quimica pneumatica, on
es seguien els Elémens de Chimie de Chaptal com obra de text®!, i on el
futur director de 1'Escola de Quimica explicava i demostrava amb
experiments la doctrina i els fonaments de la quimica i les seves
aplicacions a la medicina. Les 1llicons foren, com ja sabem, financades
pels mateixos socis residents de 1'Académia, amb assistencia d'altres
metges i de persones afeccionades a aquella nova ciéncia emergent a

Barcelona82:

80 OLIVER, M. Un pensionado de Ia antiguva Junta de Comercio de Barcelona "Orfila’. Barcelona 1913. pp.
11-12. Els aspectes quimic-médics de la important personalitat cientifica de Nateu Orfila mereixerien un
estudi més exhaustiu. Una bona obra gemeral és: HUERTAS, Rafael. Orfila, saber y poder médice. Vadrid
1988,

81 CHAPTAL, J.A. Elémens de Chimie. Montpellier 1790, (la. ed.)

82 Diario de Barcelonma, 127, T-V-1821, p.5.
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"de acuerdo con la academia se dio semanalmente hasta el
junio de 1798 lecciones de quimica neumatica...pudiéndose decir
que estos mismos conccimientos que dio puablicamente aquel médico
célebre [Carbonell] por su instruccién quimico farmacéutico
...podian considerarse como otras tantas bases de los ensayos
topograficos"

S'introduia, doncs, 1la quimica com una eina important en el
curriculum médic, i fomentava la preocupacidé per les nosologies, per les
descripcions sanitaries locals o topografies, i pel llenguatge de 1la
medicina, que calia millorar, segons afirmava, 1'any 1801, des de
1'Académia Meédico—Practica, Francesc Salva (1751-1828), destacat
representant de 1la generacié de '"metges—quimics" catalans de la
il.lustraci683: "En lugar de la nomenclatura vaga e indeterminada que
suele usar la medicina, se adoptard un lenguaje claro y exacto". 1 era
una millora que necessitava del coneixement dels avengos de 1la nova
quimica®4, encara desconeguda per a molts, si més no, per a poder obtenir
més detalls en 1'elaboraci6é de la "historia natural" de cada malaltia, i
coneixer millor la naturalesa de determinats medicaments.

Vicengc Mitjavila (1759-1805)85, un dels pioners en la introduccid
de la medicina clinica a Catalunya i receptor de les polémiques doctrines
brownianes86, imparti el 1802 a 1'Académia de Medicina un '"Semestre
Médico Clinico o primeras lecciones de medicina clinica", que es converti

el 1803 en la publicacidé Semestre Médico—-clinico on donava especial

83 SALVA, F. "Escuela de medicina practica en Barcelona” Semanario de Agricultura y Artes, 13, 1803, 215-
221, p. 217.

84 En el curs de dos anys que s'impartia a 1'Académia Nédico-Practica Salvd reconeixia que "no se podréd
dar a conocer a los discipulos un gran nimero de remedios, ni suplir las nociones de la quimica que les
faltan a suchos” SALVA, F. "Escuela de medicina practica..." op. cit.(83) p. 217.

85 Per a conéixer els trets generals de les aportacions de Nitjavila, vegeu DANON, Josep. "Notas
Biograficas IV: Vicente Nitjavila" Nedicina e Historia, 47, 1975, 3-4.

86 John Brown (1734-1788) fou un dels representants del vitalisme escocés, i la seva doctrina estava
fonamentada amb la "incitabililas" com a propietat fonamental del cos vivent. Per a més detalls vegeu
LAIN ENTRALGO, P. Historia de la Medicina. op. cit.(7) p. 352.
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importancia als coneixements sobre els principis quimics i pneumatics8?.
L'any ;804, Mitjavila publicava la seva Correspondencia Literario Médica,
una revista de recepcié d'innovacions estrangeres que es fonamentava
basicament en traduccions d'articles aliens. La publicacidé reservava un
paper important a la quimica®® junt amb quatre matéries més que la
componien: medicina, cirurgia, articles sobre el sistema cel.lular i
anatomia aplicada a la fisiologia.

Aquesta sensibilitat per a introduir nous criteris quimics era
encara més clara al nou Col.legi de Cirurgia de Barcelona, una institucié
que es nodri del treball dels homes de les ciéncies auxiliars de 1la
medicina fins entrat el segle XIX. Els estudiants de cirurgia veien com
els seus plans d'estudi contenien cada cop més coneixements de botanica i
estudis sobre els nous gasos, desenvolupats pel professor de Fisica del
mateix Col.legi de Cirurgia i membre de 1'Académia de Ciéncies, Antoni
Cibat (1770-1812)8°, A més, molts homes vinculats amb les Escoles de la
Junta de Comer¢ catalana, fins i tot el mateix Carbonell, havien
col.laborat en les tasques docents del Col.legi: Agusti Yafiez i Joan
Bautista Foix, deixebles de Carbonell a 1'Escola de Quimica, Pere Vieta i
Antoni Cibat, vinculats a 1'ensenyament de 1la fisica, entre molts

d'altres n'eren alguns exemples?9.

87 "1as nociones sobre los rudimentos o principios quimico-neumiticos que debe temer el médico practico
explicados con extension y claridad" Diario de Barcelona, 86, 5-Y11-1803, pp. 853-854.

88 Les traduccions que s'introduien en 1'aparlat de quimica de 1a revista es centraven en temes com:
Roussille, Chamseru, Sureau, Sedillot, i 1'aplicacid dels nous pesos i mesures per a is médic; Parmeniier
dels gasos; Cadet, sobre 1'analisi quimica dels alimenis, i sobre la quina, etc. NITJAVILA, V. (ed.)
Corespondencia Literario-¥édica, 1804, Vol I1.

89 Cal destacar les Meméries 1legides al Col.legi de Cirurgia: CIBAT, A. "Memoria sobre los efectos que
causa el oxigeno del aire atmosférico en la vida y constitucién del hombre” (1805), CIBAT, A. "Memorias
fisicas sobre el influjo del gas hidrégeno en la constitucidn del hombre" {1805). Citades per USANDIZAGA,
V. Historia del Real Colegio de Cirugia...op. cit.(76) pp. 215-236.

90 D'entre els professors titulars del Col.legi de Cirurgia cal destacar a Pere Virgili, el seu deixeble
Antoni de Gimbernat i Joan Ametller. D'entre els encarregats de curs, Agusti Yaiiez, o el mateix Francesc
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Les ordenances del Col.legi de 1795, ja incorporaven una Catedra de
Botanica i una altra de Mateéria Médica i Quimica durant el cinque any,
impartida en aquest curriculum per Ignasi Ametller i Ros (1769-1843)°1,
El pla d'estudis del 1799, incloia un conjunt de matéries auxiliars que
es consideraven molt utils a la cirurgia: la fisica, l'higiene, la
farmacia, i evidentment també la quimica®2.

Malgrat les disputes i 1lluites corporatives entre cirurgians i
metges®d protagonitzades fonamentalment per les figures de Francesc Salva
i la d'Antoni de Gimbernat (1734-1816), que no desenvoluparem aqui amb
detall, 1'experiéncia dels Col.legis de Cirurgia de Cadis, Madrid i
Barcelona semblava indicar que la modernitzacié dels curriculums
educatius dels metges havien d'incorporar la vessant experimental, sense
oblidar tampoc el paper dels apotecaris—farmacéutics, que empenyien per a
obtenir un superior reconeixement social i institucional, i afavorien la
introduccié de les noves ciéncies auxiliars. Aixi una noticia anoénima,

apareguda el 1821, al Diario de Barcelona en ple ambient liberal

Carbonell, i d'entre els substituts temporers, Antoni Cibat i Pere Vieta. CARDONER, A. "Creacid i
Historia del Reial Col.legi de Cirurgia de Bacelona" a [res treballs premials en el concurs d'homenatge a
Gimbernal. Perpinya 1936, pp. 153-218, p. 187.

91 Cal no confondre'l amb el professor del Col.legi de Cirurgia, Joan Ametller i Mestre (1743-1824).
Ignasi Ametller fou membre de la Direccié de Quimica de 1'Académia de Ciéncies, i hi presentd algunes
pesories destacables com "El verdadero modo de convertir el cobre en laton" (1790), "El verdadero grado
de determinar los grados de salubridad de las diferentes atmosferas por medio del eudidmeiro del abale
Fontana y descripcion de este instrumento” {1792), "Los principios de que se compone la pélvora" (1794),
etc. citat per IGLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales y Artes en el siglo XVIII", Kesorias
de 1a Real Academia de (iencias y Artes de Barcelona. Vol XXXVI, I, Barcelona 1964. pp. 224,...

92 COMENGE, L. [a Wedicina en Cataluda. Bosquejo histdrico. Barcelona s.a. pp. 145-146. _
93 Hi ba documentacié abundant per a estudiar el problema dels enfrontaments i discrepincies entre meiges
i cirurgians catalans a 1'época que ens ocupa. Una bona mostra és la ressolucié de la "Junta Gubernativa
de Cirugia" publicada el 1803 al Diarie de Barcelona: "...ha...resuelto que ninguno, sea o no colegial de
San Carlos, Cédiz, Barcelona u oiros Colegios de Cirugia, pueda revalidarse de médico a no ser que
estudie en las universidades esta Facultad con 1a asistencia de Clinica que estd mandado, asi como mingin
pédico podra ser cirujano sino estudiante en dichos Colegios los afios prevenidos en sus Estatutos" Diarie
de Barcelona, 343, 9-X11-1803, pp. 1.562-1.583,
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sintetitzava aquest esperit?24:

"Reunanse para siempre y por la ley (clame cuento quiera el
tedrico—escolasticismo de 1las universidades) la medicina y la
cirugia, enséfiese el arte de curar, que es uno e indivisible, como
se estd ensefiando en los colegios eXxistentes...conviértanse en
escuelas de medicina; no se permita a nadie ejercer este arte
dificilisimo sin haber antes recibido de ellas su educacidn
cientifica...”

Els limits de 1l'aplicacié de la quimica i la interpretacit6 del
pensament vitalista de Montpeller foren especialment estudiats per
Carbonell en el seu paper de "metge—quimic". No oblidem que el director
de l'Esccla de Quimica, s'havia introduit al treball del laboratori i a
1'experimentacié mitjancant la tradicié familiar farmacéutica.

Josep Antoni Balcells (1777-1857), Catedratic de cientificitat
Fisica i Quimica al Col.legi de Sant Victoria, insistia en la importancia
dels coneixements fisico—quimics en els estudis de Farmacia en pronunciar
1'oracié inaugural d'aquella nova institucidé el 1815, gque culminava un
procés de reconeixement dels farmacéutics de Barcelona a la segona part
del XVIII®S., Un bon farmaceutic havia de conéixer els cossos simples i
compostos, els acids, les bases i1 els 0xids, els principis immediats dels
cossos organics, les fermentacions, les analisis de gasos i d'aiglies
minerals i de terres, i 1'elaboracié de reactius?96.

El membre de la Direccié de Quimica de 1'Académia de Cieéncies,

Josep Ignasi Mollar, fill de Josep Mollar (?-1791), un dels introductors

94 Diario de Barcelona, 114, 24-1Y-1821, pp. 908-909.

95 Els esdeveniments fonapentals de la institucionalitzacio de la farmicia a Catalunya eren segons A.
Carmona: Abans de 1780: reunid del Col.legi d'apotecaris, 1799: Intent de Facultat Reunida amb farmicia,
sedicina i cirurgia, 1799: Creacit de la Junta Superior Gubernativa de Farmdcia, 1804: Reials Ordemances
que creen els Reials Col.legis de Farmacia (catedralics: Joan Ametller, Josep Antoni Savall), 1806:
Col.legi de Farmicia de Barcelona, 1815: Col.legi de Farmacia de San Victoria, CARMONA, A. De I'apotecari
al farmacéutic...op. cit.(78) pp. 12-13.

96 BALCELLS, J.A. Oracidn insugural que en la abertura del Real (olegio de Farmacia de San Victoriane
dixe...el dia 23 de Octubre de 1815. Barcelona 1815. p. 31.
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dels primers conceptes de quimica moderna a Barcelona junt amb Antoni
Marti i Franqués, era l'encarregat de la difusi6 de les obres atils als
farmacéutics que recomanava la "Junta Gubernativa de la Facultad de
Farmacia"®7. Josep Antoni Savall, catedratic del Col.legi de Sant
Victoria, havia publicat el 1788, el "Discurso sobre la necesidad de una
Farmacopea nueva en la ciudad de Barcelona y Principado de Cataluna" on,
a més de reconeéixer la poca utilitzacidé de la Farmacopea Matritensis que
havia imposat 1la Nova Planta, manifestava clarament 1la necessitat
d'utilitzar la quimica com a criteri de classificaci6é farmacéutic, i el
desconeixement que hi havia encara a Catalunya d'aquesta nova ciéncia®8:
"...cuantos habrd que no estan instruidos a fondo en la
quimica, ¥y que no tienen proporcién ni ain noticia de los mejores
libros para aprenderla?...hasta ahora s6lo se han traducido los
Elementos de Quimica de Macquer®®, el Curso de Quimica de
Lémery100,. .y destituidos de 1las noticias de 1los grandes
descubrimientos de la quimica de algunos afios a esta parte; como

podran dirigir con tino muchisimos mixtos que los médicos con
arreglo a los autores modernos estan recetando cada dia?"

Si un dels objectius de la medicina de la primera part del segle
XIX era el de sintetitzar harmonicament les aportacions de metges,
cirurgians i farmacéutics, calia també tenir en compte la nova dimensid
de la salut pablica, la higiene i les topografies que reforgava el vell
interés ambientalista a través del pensament médic il.lustrat del
XVIIItOo1, T en aquest darrer aspecte la quimica hi jugava un paper potser

encara més important, ja que les substancies a estudiar eren menys

97 Diario de Barcelona, 68, 9-111-1806, pp. 305-306.

98 Citat per CARMONA, A. De I'apotecari al farmacéutic...op. cit.(78) pp. 70-71.

99 ¥ACQUER, P.J. Fléments de Chymie théorique, Paris 1749.

100 L'obra de Nicolas Lémery (1645-1715) havia estat pionera en les relacions quimica-medicina molt abans
del desenvolupament de la quimica moderna: LEMERY, N. Cours de Chymie contenant 1a maniére de faire les
opérations qui sont en usage dans la Wédecine par une séthode facile, avec les raisonnesents sur chaque
opération pour 1'instruction de ceux qui veulent s'appliquer & cette science, Paris 1675,

101 RISSE, G. "Hedicine in the age of Enlightenment® op. cit.(10) pp. 168-169,
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sospitoses de contenir principis vitals difosos i misteriosos. L'Académia
Médico—Practica de Barcelona confeccionava taules meteorologiques a
1'estil de 1la Societat Médica de Parisi?2, Viceng Mitjavila s'havia
preocupat, el 1791, dels estudis de la intoxicacié per plom!?3, Francesc
Piguillem (1771-1826) havia participat el 1800 en la primera inoculaci6 a
Espanyal®4, i Josep Canet, soci corresponsal de 1'Académia de Medicina,
publicava el 1803 una important obra sobre el mateix temal!®5, un simptoma
clar de la concepcidé preventiva i publica de la medicina. L'any 1805,
F.Salvad es preocupava especialment per 1les ‘"calenturas putridas,
malignas, contagiosas y pestilenciales" i del perill de les epidémiesl 06,
La mateixa Académia de Medicina convoca el 1817 un premi pel
treball que aconseguis la descripcid detallada d'alguna epidémia a
Espanyal®7, com un objectiu fonamental de la necessaria contribuci6é a la

salut publica. Uns anys més tard, el 1821, en plena desesperacid social

102 Fstatutos de la Real Academia Nédico-Prictica de Barcelona. Barcelona 1786, (edicié ampliada 1797),
pp. 9-10. Follets Bonsoms 1110. Biblioteca de Catalumya. Barcelona.

103 CORBELLA, J. CALBET, J.M. "La funcié de 1'Académia de Medicina en la renaixenga cientifica de
Catalunya" !¢t Congrés d'Historia MNoderna de Catalunya, (984, Vol II, p. 60!. CORBELLA, J. "Notes
historiques sobre el coneixement del saturnisme a Catalunya" III Congrés d'Historia de la MNedicina
Catalana. Lleida 1981, I, 83-94.

104 *...el dia tres de Diciembre de 1800 se hizo la primera inoculacion en Espaiia, se habia ya consultado
la opinién de los médicos mis famosos de la EBuropa ilustrada...confirmando los sabios...lo que el
inmortal Jenner habia establecido..." Jiario de Barcelona, 151, 31-V-1818, pp. 1188-1192. Més informacié
sobre Piguillem a DANON, Josep. "Sobre los inicios de la Medicina Clinica en Espaiia. 1801-1850" Kedicina
e Historia, 12, 1986, 1-26.

105 Segons el Diario de Barcelona, 1'obra de Canet es titulava Conversaciones sobre la vacuna, suy diiles
e importantes i fou publicada a Madrid, Barcelona i Cervera. Diario de Barcelona, 213, 1-V11-1803, p.
977,

106 SALVA, F. "Leccién inaugural que en el dia 1l de Diciesbre de 1804 dixo el Dr. D. Francisco
Salvd...en la abertura del curso..." Barcelona 1804. Anunciat al Diario de Barcelons, 24, 24-1-1805, p.
109,

107 "Esta loable costumbre muy bien recibida de los sabios, se interumpié después del afio 1807...su
instituto dirigido a la comservacidn de la salud piblica...para ofrecer unz medalla de oro del valor de
trescientos reales...al autor que tenga competente mérito, y lleva preferencia a los demds, en la exacta
y puntual observacion, y descripcién de alguna epidemia ocurrida en Espaiia desde el afio 1800 hasta el
presente" Diario de Barcelona, 187, 6=VII-1817, pp. 1.005-1.006.
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per 1'epidemia de febre groga de Barcelona, la Junta Municipal de Sanitat
reconeixia 1'us desinfectant de les fumigacions amb acids minerals com el
nitric, el muriatic (clorhidric), i el muriatic oxigenat (clor) ja que
"destruyen las miasmas o vapores que se desprenden; y pudieran ser
perjudiciales para la salud", aixi com recomanava la utilitzacié de la
quina, 1l'éter, la camfora, els estimulants espirituosos, i els preparats
mercurials, etc. com a substancies quimiques 0tils per a combatre 1la
febre grogal®8,
En especial, 1l'accié desinfectant del clor era destacada en els
mateixos Exercicis Publics de Quimica dirigits per Carbonell, el 18181909:
"...la accién destructora del gas clore sobre los miasmas
contagiosos, siendo por consiguiente muy utiles las fumigaciones

hechas con este gas (llamado antes gas muridtico oxigenado) para
preservarse del contagio en tiempo de epidemia"

Les implicacions sanitaries de 1les aiglies minerals estaven
estretament relacionades amb una altra aplicacié de la quimica moderna i
la seva capacitat analitica per a usos relacionats amb la salut. Aixi
F.Salva comentava el 1786, que ell mateix, junt amb Francesc Santpong,
elaboraren un pla topografic gque contemplava la gran importancia de
l'analisi d'aiglies. Un programa que es repeti posteriorment el 1792, amb
la participacié de Vicent Mitjavila i altres metges i farmacéuticstiO,

A finals del segle XVIII s'havien comengat a desenvolupar nous
métodes d'analisi anomenats de "via humida" on la dissolucié de la mostra
i les reaccions de precipitacié es convertien en noves eines

d'identificacié de diferents compostos. Es tractava dels ja comentats

108 Diario de Barcelonma, 234, 22-VIII-1821, p. 1.692.; 247, 4-1X-1821, p. 1.810; 253, 10-IX-1821, p.
1.865.

109 CARBONELL, F. Fjercicios piblices de quimica que sostendrdn en la casa lLonja los alusnos de la
Escuels gratuita.. Barcelona 1818, p. 47,

110 Diario de Barcelona, 127, 1-V-1821, p.5.



247

procediments analitics sistematics de T. Bergman (1735-1784), o de R.
Kirwan (1733-1812), M.H. Klaproth, Fourcroy, Vauquelin, entre
d'altresi!!, que s'empraven per a la identificacié de substancies
dissoltes en les aigiies minerals, que eren molt apreciades en medicina
per 1llurs poders guaridors!!2, En funci6é dels components identificats es
classificaven les aigiies, de manera que els criteris quimics esdevenien
fonamentals, mentre que les caracteristiques fisiques de sabor, olor,
temperatura, etc. eren ja secundaries!!3,

Les analisis d'aigliles minerals i els usos médics de les mateixes
mereixerien un capitol a part. Cal perd, destacar la implicacid® en aquest
tema per part d'alguns "metges—quimics" catalans de 1'época: Salva,
Santpong i Savall havien practicat nombroses analisis!!4, i Carbonell
dedica una part important dels seus Exercicis Piblics de Quimica del
1818*15 a aquest tema, amb la concrecio d'un métode analitic detallat. El
director de 1'Escola de Quimica era a més el "Comisionado por S.M. para
la analisis de las aguas minerales de Catalufha, Aragén y Valencia"116é. En
les darreres edicions dels Pharmaciae elementa, la principal obra
farmaceutica de Carbonell, es donava una importancia especial al valor
terapéutic de les aiglies minerals, i es proposava la fabricacié

artificial d'algunes tot seguint el model francés de Nicolas Paulll?,

{1t OLDROYD, D.R. "Some eighteenth-century methods for the chemical anmalysis of wminerals” Jowrsal of
Chemical Fducation, 50, 1973, 337-340.

112 COLEY, N.G. "Physicians and the chemical analysis of Nineral waters in eighteenth-Century England”
Kedical History, 1982, 26, 123-144.

113 RAMLIN, C. A Science of Ispurity. Fater Analysis in Nineteenth-Century Britain. Bristol 1990.

\14 Diario de Barcelona, 9-Y-1819, 20-111-1820, 7-¥-1821. .

115 "En la parte prictica de este ejercicio se demostrard la anilisis de las aguas minerales em las
cuales se hallan diversos 4cidos y sales, cuya exacta separacién presenta muchas dificultades, formando
uno de los problemas mas dificiles de resolver en la quimica® CARBONELL, F. Fjercicios piblicos de
quimica que sostepdrin en la casa Lonja los alusnos de la Escuela gratuita... op. cit.(109) pp. 27-28.
116 Diario de Barcelons, 170, 19-VI-1818, pp. 1.342-1.343,

117 FOURCROY, A.F., CHAPTAL, J.A., VAUQUELIN, N. "Rappori sur les eaux minérales artificielles fabriquées
4 Paris par le cit. Nicolas Paul et compangnie" Journal de Physique, 1800, 50, 177-195.
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publicat al Journal de Physique, el 1800. Aixi, en la traduccidé de
Cloquet dels Pharmaciae FElementa, del 1821, les aiglies minerals
artificials ocupaven un paper destacat en la seva condicidé de medicament
farmacéutic, que podia produir alguns efectes sobre "1'economia
animal"118,

La generacié de metges il.lustrats catalans estava, doncs,
plenament immersa en els grans problemes de la medicina en la transicid
entre el segle XVIII i el XIX. Molts dels grans temes europeus arribaven
aqui: nosologies, inoculacié, diversos tractaments d'epidémies, les
interpretacions vitalistes, brownianisme, empirisme, etc., eren
recollides en institucions sanitaries propies. El mateix Mateu Orfila
detecta aquesta atmosfera receptiva entre la classe médica barcelonina,
malgrat les limitacions i enfrontaments, i en aquest ambient era
probablement més facil introduir criteris quimics a les disciplines de
"l'art de guarir" i enfortir la figura del "metge—quimic", com un
precedent dels quimics professionals del XIX.

La contribucié de Carbonell a la farmacia i a la medicina des de la
visi6é de la nova quimica, només és comprensible en aquest marc que fins

aqui hem descrit a grans trets.

118 "Les Eaux minérales artificielles sont des médicaments liquides, diaphanes, dont 1'excipient est
1'eau pure impregnée de quelque fluide gazeux, ou chargé d'une petite quantité de substances salinmes, ou
contenant & la fois l'un et 1'autre, & une dose suffisante pour produire quelque effet sur 1'econonmie
animale" CARBONELL, F. Eléments de Pharmacie fondés sur les principes de la chimie moderne. (iraduccid de
P. Poncet). Paris 1821, p. 316.
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5.3. La quimica al servel de la medicina,
la farmacia i1 la cirurgia. La visié de Carbonell.

El problema de la fixacid dels limits d'aplicacié de la quimica als
usos medics, responia a més de la influéncia del pensament vitalista de
l'época, a 1'intent de frenar una excessiva confianga en el poder tedric
de la nova quimica. Des de Montpeller J.A. Chaptal ja denunciava aquest
perill en els seus Flémens de Chimie, el llibre de text de Carbonell en
el seu curs a l'Academia de Medicina, tot afirmant que la quimica no
estava encara prou avangada per a aplicar-se amb éxit als fenomens dels
cossos vius!i9,

El debat a Montpeller s'intensifica, per6, quan J.B.T. Baumes!20
proposa la seva nosologia quimica abans esmentada, on assegurava que
alguns elements quimics es troben al cos humad en proporcions definides.
Les malalties eren provocades per 1'excés o defecte d'algun d'aquests
elements (oxigen, hidrogen, nitrogen, etc.).

Fou en un exercici academic que pretenia rebatre els arguments de
Baumes, que Carbonell presentd la seva tesi doctoral, el 24 de mar¢ del
1801, a 1la Facultat de Medicina de Montpeller en el segon any de la seva
estada en aquella ciutat. El1 seu treball fou jutjat per les grans
autoritats médiques de la capital del Llenguadoc. Entre d'altres els
vitalistes C.L. Dumas i P.J. Barthez, el professor de quimica i successor
de Chaptal, J.G. Virenque, J.N. Berthe, i el mateix home objecte de les

critiques, J.B.T. Baumes.

119 "...1a chynie n'étoit peut-étre pas encore assez avancée pour pouvoir s'appliquer avec avadtage aux
phénoménes des corps vivants" CHAPTAL, J.A. Fléments de Chimie. Paris {3¢ ed.) 1796. Vol III, pp. 314-
319.

120 "La médecine doit donc étre naturellement tributaire de la chimie, de cette chimie moderne, toute
analytique, toute expérimentale, qui, gréce au génie de Lavoisier, en se soutenant par elle-méme, couvre
de son éclat les arts qui en dependent et les sciences auxquelles elle préte son appui”.

BAUMES, J.B.T. Essai d'un systéme chimique ...o0p. cit.(57) p.7.
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La De Chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu disceptatio
era una dissertacid dividida en dues parts: a la primera s'hi examinaven
les diverses funcions de 1'home en relacié a les explicacions quimiques
que es podien aplicar a la fisiologia. Carbonell s'adscrivi al pensament
vitalista majoritari davant la impoténcia dels quimics per a explicar les
passions de 1'anima i 1lur influéncia en el cos. Els gran temes d'aguesta
part de 1l'obra eren 1l'estudi de 1les funcions vitals, 1la digestio,
1'absorci6é, la circulacidé, la respiracidé, la transpiracié, 1'excrecid, i
la generacié.

La segona part era una refutacidé sistematica de cadascun dels grups
de malalties proposats per Baumes, amb una detallada critica a les causes
quimiques que es presentaven a la seva obra. La desqualificacié del model
de Baumes, es complementava, al final de 1la dissertacié, amb la
descripcié dels aspectes que Carbonell considerava realment utils de la
quimica per a la medicina: a) 1'anatomia, b) 1l'analisi de les parts
solides i fluides dels cadavers, c¢) 1l'estudi dels gasos, d) el
coneixement de les diverses substancies segregades durant la malaltia, e)
l'analisi d'aires, aiglies, aliments amb una finalitat higiénica i de
salut pablica, i f) 1l'assessorament en la fabricaci6 i classificacié de

medicaments!2!; en una interessant analogia amb els temes proposats per

121 L'estructura de 1'obra de Carbonell es pot veure clarasent a la traduccio al castella del 1805:

“.Parte primera:
-De las funciones de 1a economia animal, en
el estado fisiolégico.
-Funciones animales. De la facultad sensitiva
y locomotiva,
~Funciones vitales:
de la digestion
de 1a absorcidn
de la circulacitn
de 1a respiracion
de la transpiracion



Fourcroy o Chaptal en relacié a la mateixa discussié.

L'aplicaci6 dels coneixements quimics a la fisiologia no havia
d'implicar necessariament, per Carbonell, una analisi causal del
funcionament del cos, la nosologia quimica podia ser també perillosa i
conduir a errors, i la terapéeutica quimica era totalment infundada en
funcié dels criteris de Baumes on només comptava 1'excés o defecte d'un
element quimic determinat. Per Carbonell hi havia una important
diferéncia entre '"cos inorganic" i '"cos organitzat", entre afinitat
quimica 1 afinitat organica o animal, entre substancies simples i
substancies animals!22, la vida seria la forca que fa que el cos
organitzat no obeeixi les lleis de 1l'afinitat quimica dels cossos
inorganics, de manera que existia una forga vital que suportava cadascuna
de les funcions fisiologiques. Els medicaments, d'acord amb el pensament
de Barthez, actuaven sobre el principi vital i no d'una manera

mecanical2s3,

de la excrecion
-De 1a generacion,

JParte segunda:
~Generalidades sobre el modo de obrar de los
principios morbificos, y el de los medicamentos:
1...oxigeneses, y los remedios oxigenantes.
2...calorineses, y los remedios calorizantes.
3...hidrogeneses, y...remedios hidrogenanties.
4...azoteneses, y los remedios azotenantes.
5,..losforeneses, y...remedios fosforizantes.
-Utilidades de la aplicacidn de la quimica a
la anatomia, a la higiene, a la materia médica.
-Corolarios.
-Apéndice sobre 1a aplicacién de la quimica
a la doctrina médica de la fiebre amarilla.”

122 CARBONELL, F. Hemoris sobre el uso y abuso...op. cit.(1) pp. 2-4.

123 Carbonell cita a Barthez en relacid a aquest tema i transcriu em la traduccid castellana un pardgraf
interessant del catedratic de Nontpeller gque correspon als seus Kouveaur Eléments de la science de
I'hosme (1778) pp. 113-115: "...los medicamentos afectando em alguna wmamera el principio vilal, se
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Fluids, medicaments, aires, etc., havien d'ésser estudiats fora del
context del cos huma viu, ja que la quimica no tenia res a dir sobre les
funcions vitals de 1'organisme!24:

"Asi como pues queda manifiestamente probado que las leyes de
la quimica, o de la doctrina de sus combinaciones no es suficiente
para explicar la teoria de aquellas funciones en el estado
fisiolégico, y que debemos admitir necesariamente el influjo de la
accién vital para explicar los fendmenos de aquellas; debemos
igualmente suponer como absurdo y temerario, el negar aquel
influjo para la explicacidén de los fendémenos alterados, que nos

presenta 1la naturaleza del hombre enfermo, y atribuirlo
exclusivamente a las fuerzas quimicas"

La traduccié castellana del 1805 incloia la ressenya sobre 1'obra
de Baumes Fondemens de la Science méthodique des maladies escrita per
Chavessieu d'Audebert125 al Recueil périodique de la Societé de Medecine
de Paris el 1804, la mateixa publicacidé on tres anys abans, J.R. Duval
havia escrit una ressenya molt positiva de 1la tesi doctoral de
Carbonelli26,

Usu et abusu havia tingut una certa repercussié internacional aixi
com els Pharmaciae Flementa, que considerarem més endavant. Probablement
ni en una obra ni en l'altre hi havia cap element innovador destacable,
peré contenien una exquisida sintesi, molt ben presentada i

sistematitzada, que permetia conéixer 1l'estat de la qiiestié de les

aumenta 1z accién de este, y adquiere una fuerza suficiente para producir unos efectos, que no
corresponden exclussivamente a la accidn quimica de aquellos..." CARBONELL, F. Kemoria sobre el uso y
abuso...op. cit.(1) p.34.

124 CARBONELL, F. Kemoria sobre el uso y abuso...op. cit.(l) p.31. .
125 CHAVESSIEU D'AUDEBERT "Fondemens de la Science méthodique des maladies; par J.B.Th. Baumes professeur
@ 1'Ecole de Medécine de Montpellier" Recueil Périodique de la Société de Hédecine de Paris, 93, 1804,
3.

126 La tesi de Carbonell tingué una certa repercussi6 a la cosunitat cientifica francesa el mateix any de
la seva publicacid, 1801: DUVAL, J.R. 'De chemiae ad MNedicinam applicationis wusu et abusu
disceptatio...F.Carbonell, phar. prof. philos. et med. doct. Monspel. an. IX n. 4" Recueil Périodique de
la Société de ¥édecine de Paris, 1801, Tome XI1, pp. 230-233.
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fronteres quimica—medicina en la transicidé entre dos segles, o la nova
visido d'una farmacopea influida per nous criteris de la quimica moderna.
Una sintesi que incorporava en un ric exercici académic un ampli conjunt
d'opinions de les grans autoritats de 1'eépocal2?,

La ‘ﬁublicacié de la segona obra de J.B.T Baumes el 1805, els
Fondemens de la Science methodique des maladies fou també considerada per
Carbonell, que es lamentava de la indiferéncia de Baumes en "sepultar en
eterno olvido mi escrito critico, huyendo de +todo punto de
comparacién'128, Perd, malgrat aixo, la reflexié fou ampliada per part
del director de 1'Escola de Quimica amb un apéndix monografic dedicat a
la febre groga, en la mateixa traduccidé al castella de la tesi doctoral,
el 180S.

Que oferia en concret la quimica per a solucionar aquell greu
problema sanitari?, el qual, uns anys més tard, el 1821, es cobraria un
gran nombre de victimes a la ciutat de Barcelona. Per Carbonell, les
analisis d'aires 1 aigilies eren imperfectes, i la utilitzacié de gasos
sedants responia més a proves empiriques que als coneixements de quimica
pneumatical2?, També semblava confés el paper de 1'amoniac o del diodxid
de carboni, 1l'eficacia d'alguns medicaments quimics com el "muriate
calizo, nitrate de potasa, muriate de barite, etc.", o el seguiment de
les vies de contagi. Es posava de manifest el criteri de prudéncia en

l'aplicacié de novetats quimiques a un problema médic concret!s30:

127 Hemoria sobre el uso y abuso...és una obra farcida de cites que reflecteixen idees importants
d'autoritats cientifiques de 1'época: Cuvier, Virenque, Chaptal, Berthollet, Humboldt, Barthez, Bauses,
Deyeux, Parmentier, Norelot, Vauquelin, etc.

128 CARBONELL, F. "Sobre la aplicacién de la quimica & la doctrina médica de la fiebre amarilla". Apéndix
a Nemoria sobre el uso y abuso...op. cit.(1) 93-104, p.%.

129 CARBONELL, F. "Sobre la aplicacion de la quimica 4 la doctrina médica de la fiebre amarilla". op.
cit.(128) pp. 95-98.

130 CARBONELL, F. "Sobre la aplicacidn de la quimica 4 la doctrina médica de la fiebre amarilla". op.
cit.(128) p. II.
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":Es por ventura necesario dejarse llevar por el torrente de estas
novedades [quimicas], para ostentar una erudiccidén agigantada, y hacer
ver que se estd a nivel de los Gltimos conocimientos médicos?"

Calia conéixer les innovacions quimiques, per¢ aplicar—les amb
criteris Gtils des d'una perspectiva de 1'época. Aquesta era la llicd que
Carbonell havia aprés dels "metges—quimics" del prestigi de Chaptal,
Fourcroy, Barthez, etc.

La comprensi6é de la contribucié de Carbonell a les "arts de guarir"
seria incompleta sense tenir en compte la seva vinculacié al mén de la
farmacia. La seva primera experiéncia entre preparats quimics i receptes
artesanes provenia ja de 1'apotecaria del seu pare, i fins i tot alguns
dels seus biografs durant el segle XIX tenien una imatge d'ell com,
fonamentalment d'un farmacéutic que, a més, s'havia dedicat a la quimica
i a la medicinal3!l, L'obra farmacéutica de Carbonell no era, pero, tan
variada com la quimica en les diferents vessants de tintura,
destil.lacions, analisis, etc. siné que es centrava basicament en un sol
1libre original. L'any 1796 es publicaren els Pharmaciae Elementa chemiae
recentoris innixal32 per primer cop a Barcelona, per raons forga clares
manifestades pel mateix autoriss3;

"...me convenci de la necesidad que habia de estrechar con
fuertes vinculos el estudio de la farmacia con los de la quimica,
pues es evidente que 1los progresos de ambas ciencias deben
mutuamente corresponderse. Penetrado de esta importantisima
verdad, y calculando los saludables efectos de esta doctrina, me
resolvi a publicar mis elementos de farmacia fundados en los

principios de la quimica moderna, cuyo feliz éxito excedié mis
esperanzas..."

131 "Fueron sus trabajos mas trascendentales y esencialmente cientificos, los de la Farmacia; él nismo
prefirié siempre su titulo de farmacéutico" BELLOGUIN, A. Discurso...ante el claustro de la Universidad
central...en el Acto de recibir la investidura de Doctor. Wadrid 1864. p. 21.

132 CARBONELL, F. Pharmaciae Flementa Chemise recentoris fundamentis innixa. Barcelona 1796.

133 FOURCROY, A.F. Discurso sobre la unidn de la (Quimica y la Farmacia. op. cit.(74) p. iii-v.
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Probablement 1'éxit es basava en algunes de les qualitats que
lloava Agusti Yanez del seu mestre Carbonell i dels Pharmaciae elementa
en l'elogi historic del 1838134; claredat d'idees, métode de
desenvolupament, concisié en 1les explicacions, precisié en les
definicions i les divisions, exactitud en els preceptes i regles. O en
els comentaris de Belloguin!®5 que destacaven especialment la senzillesa
i la capacitat de Carbonell per a mostrar d'una manera més comprensible i
util les anteriors aportacions al tema de Baumé i Leméry. Un conjunt
d'elogis que reforcen aquesta idea del Carbonell sistematitzador i
divulgador, en un moment en qué la ciéncia moderna necessitava una
projeccidé piblica.

L'obra venia a cobrir uns déficits que s'expressaven clarament en

les paraules de Yanez136;

" antes de imprimirse dicho tratado [Pharmaciae FElementa],
los principios fundamentales de la farmacia estaban diseminados
sin orden y con pocos detalles entre otros conocimientos en libros
voluminosos...las farmacopeas mas recomendables (Palacios!d7,
Baumé, etc.) eran por lo comun meros catidlogos de los medicamentos
y de su método de preparacioén..."

Els Pharmaciae Flementa repassaven les nocions basiques que
necessitava qualsevol farmacéutic per a 1'Us de la nova nomenclatura de
la quimica moderna, sense renunciar a un esforg classificador de
medicaments en la mateixa linia de les histories naturals de malalties,

colorants naturals o plantes, aixi com les operacions experimentals de la

134 YAREZ, A. Flogio bistérico del Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo...Barcelona 1838, p. 12. ‘

135 BELLOGUIN, A. Discurso...ante el claustro de la Universidad central...op. cit.(131) pp. 35-36.

136 YAREZ, A. Elogio histérico...op. cit.(134) p. 1.

137 Felix Palacios (1677-1737) fou un dels primer promotors de 1'aplicacid de la quimica a la preparacié
de productes farmacéutics. La seva Palestra Pharmaceutica chymico-galenica es publica el 1706 i es
reeditd successivament durant el XVIII, fins el 1792. Palacios fou també el traductor al castelld de
1'obra de Leméry. LOPEZ PIRERO, J.M. et al. Dicciomario histérico de la Cienciz moderna en Espaiia. op.
cit.(77) Vol II, pp. 139-140.
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Farmacia, la utilitzacié dels vegetals per a finalitat terapeutica, o les
etapes detallades necessaries per a la preparacié d'un medicament!38,

Tot i que els criteris de divisié en els tres regnes animal,
vegetal i mineral eren encara presents, hi havia per part de Carbonell un
esforg per a introduir criteris més racionals, i evitar les interminables
i confuses col.leccions de medicaments amb noms exotics, que encara eren
forga comuns malgrat la contribucié de les noves farmacopees de la segona
meitat del XVIII.

El valor de 1'obra farmaceutica de Carbonell pot ésser més o menys
discutible, pero el que és un fet incontrovertible és 1la projeccid
internacional que tingueren els Pharmaciae FElementa i les seves repetides
edicions. La versi6é llatina original del 1796 fou reimpresa a Barcelona i
Paris, el 1800. L'any 1803, P. Poncet la tradui del 1llati al franceés i

s'editd a Montpeller, amb una reedicidé a Paris el 1812. Coneixem també

138 Un esquema general dels Pharmaciae Flesenta, malgrat experimentd algunes modificacions en les
succesives traduccions, podria ésser el segient:(versid castellana 1805)

I. De las nociones preliminares de la farmacia.

I1. De 1a preparacidn de los medicamentos.

111, Del conocimiento y eleccion de los medicamentos

simples: i. De los medicamentos simples

del reino mineral,
ii.De los medicamentos simples
del reino vegetal,
iii.De los medicamentos simples
del reino animal.

IV. De la coleccién, desecacidn, reposicidn y

duracion de los vegetales,

Y. De las operaciones farmacéuticas:
i.,..Divisién
ii...Extracion
iii,..Mixtion
iv...Conbinacidn

VI, De los operatos farmacéuticos oficinales:

{agua, alcohol, sal...)
VII. De los Operatos farmacéuticos magistrales.
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sis edicions en castella el 180013°, 1802, 1805, 1824 i 1825 i 1842. A
més 1'obra compta amb una altra edicid francesa de H.Cloquet el 1821140 j
fou usada extensament com a llibre de text per a la docéncia de la
Farmacia a Franca. (Vegeu Apéndix 1I).

Simon Morelot comentava el 1800 1la contribucié dels Pharmaciae
Elementa com una obra especialment Util pels estudiants de medicina i
farmacia, i on Carbonell havia fet veure la importancia que tenia per un
farmacéutic el fet de familiaritzar-se amb les noves ciéncies en especial
la fisica i la quimical4!, L'any 1821, una ressenya de C.L. Cadet a la
traduccié de J.H. Cloguet resumia molt bé 1'esperit de 1'obra, gue a més,
s'havia conservat encara ben entrat el segle XIX. Els Pharmaciae elementa
eren vistos com a molt Utils pels alumnes de farmicia, especialment pels
que no podien assistir a les llicons magistrals. Es comentava que els
resultats académics dels que llegien 1'obra de Carbonell, encara que a
distancia, eren millors que els de molts alumnes que rebien cada dia en
viu les llicons de Farmacia a Frangal42. L'obra farmacéutica de Carbonell
fou també anunciada 1'any 1801 als prestigiosos Annales de Chimie

francesos!43,

139 BELLOGUIN, A. Discurso...ante el claustro de la Universidad central...op. cit.(131) pp. 23-24.

140 Les edicions documentades es troben a 1'Apéndix II.

141 Simon Norelot s'havia interessat especialment per les relacions entre la quimica i la medicina i
havia escrit: MORELOT, S. Cours elémentaire théorique et pratique de pharmacie-chimique ov manuel du
pharsacien-chimiste. Paris 1803. La seva ressenya de 1'obra de Carbonell era: NORELOT,S. "Rapport sur un
ouvrage intitulé: Pharmaciae elementa chemiae recentoris fundamentis imnixa; par Frangois Carbonmell,
pharmacien botaniste de Barcelone, en Catalogne, et docteur en philosophie et en médecine...” Recueil
Périodique de la Société de Hédecine, 10, 1800, 120-124.

El farmacéutic Nicolas Deyeux era el corresponsal de Carbonell a Paris i també ressenyd la seva obra
farmacéutica: DEYEUX, N. 'Pharmaciae elesenta Chemiae recentoris fundamentis imnixa, autore Francisco
Carbonell, pharmacopeo botanico civitatis Barcinomensis collega, philosophiae ac medicinae doctore,
regali pharmaceutico collegio adscripto, etc.” Annales de Chinie, 34, 1800, 41-33.

142 CADET, C.L. "Pharmacie (Elémens de) fondées sur les principes de la Chimie moderne par D.
F.Carbonell, traduit de 1'espagnol par J.H. Cloquet..." Journal de Pharsscie, 1, 1821, 149151, p.15L.
143 "...cet ouvrage qui, nous ne craignons pas le dire, devient nécessaire aujourd'hui a tous ceux qui se
livrent & 1'étude de 1'une des trois parties de 1'art de guérir”
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Les successives edicions del llibre recollien un nombre creixent de
substancies animals, vegetals 1 minerals, aixi com molts comentaris
relacionats amb conceptes de la nova quimica a les notes al peu. El
mateix Carbonell col.labora en els comentaris esclaridors que
actualitzaven l'obra a la traduccié de Poncet del 1812, a més de les
aportacions de Nicolas Deyeux. I la traduccié del 1821 de Cloguet fou la
més detallada i rica en notes i comentaris al peu.

Els Pharmaciae Elementa recollien idees i comentaris d'un ventall
molt ampli de 1'activitat cientifica de la transicié entre el XVIII i el
XIX. A l'edicidé francesa del 1812 hi sén presents Linné, Proust, Baumé,
Laugier, Deyeux, Black, Stahl, Lavoisier, Vauquelin, Fourcroy, Chaptal,
Parmentier, Bergman, etc.

L'obra farmaceutica de Carbonell gaudi també d'una bona acollida a
Espanya, tal i com ho contemplava el seu expedient a la Cort amb les
seglients afirmacions!44:

"El Dr. Dn. Fco. Carbonell y Bravo...ha tenido 1la
satisfaccién de que su obra elemental de Farmacia por Real orden
ha sido adaptada por texto de enseifianza en 1los Colegios Yy
destinado para 1la instruccién de 1los Boticarios del Reino,
habiéndolo sido igualmente con los mas singulares elogios en los
Colegios y Escuelas de Farmacia por los profesores de los mismos"
Pharmaciae Elementa havia estat una eina important en la divulgacid

d'una nova farmacia més organitzada sota criteris quimics, perd Carbonell
també havia contribuit a la modernitzacié de la farmacia amb algunes
correccions a la traduccié, el 1807, d'una important obra de 1'alemany J.
Barthelemiu Tromsdorf, professor de quimica i farmacia. Era 1'Arte de.

-

recetar conforme a los principios de la quimica farmacéutical4s, que

"Elementa Pharmaciae Chemiae recentoris fundamentis innixa" Amnales de Chimie, 36, 1801, p. 112.

144 Expedient de Carbonell. Archivo del Palacio Real (APR). Madrid s.a.

145 TROUSDORF, B. Arte de recetar conforme 2 los principios de la quimica farmacéutica, o diccionario
panual y portdtil para los médices, cirujanos y boticarios,... y arreglade a los conocimientos quimicos
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recollia una exhaustiva informaci6é sobre medicaments.

La traduccié per part del director de 1'Escola de Quimica de les
reflexions de Fourcroy sobre la unié de la quimica i la farmacial46é, a
més d'algunes contribucions menors en relaci6é a 1'aplicacié d'algunes
substancies quimiques per a Us médic!47 completaven 1'obra de Carbonell
en aquesta complexa frontera de disciplines i tradicions.

Recordem també, en un rapid cop d'ull a 1l'alumnat de Francesc
Carbonell a 1'Escola de Quimica en el periode 1805-1822, que una gran
part dels seus deixebles estaven vinculats de diverses maneres a les arts
de guarir!48, Cirurgians, metges i farmacéutics s'aplegaven interessats
per les llicons de quimica de Carbonell, una prova més de la contribucid
de la institucié al mén sanitari de 1'época, que es complementava amb el

compromis del propi director en les diferents institucions.

L'eclecticisme institucional que vivien els metges catalans de la
transicié entre el segle XVIII i el XIX facilitava 1'existéncia dels
anomenats "metges—quimics'", d'entre els que Francesc Carbonell n'era un
representant genui. Le generacité dels Yafez, Salva, Mitjavila, Ametller,
Mollar, Santpong, Bahi, Savall, Balcells, Piguillem, etc. havien rebut
una formacié médica tradicional perd havien despertat 1llurs inquietuds en
relacié a noves disciplines emergents i s'havien interessat pels debats

cientifics que es desenvolupaven nord enlla, especialment a Montpeller.

»és modernos por el Doctor Don Frascisco Carbonell y Bravo. Barcelona 1807.

146 FOURCROY, A.F. Discurso sobre la unidn de la Quimica y la Farmacia. op. cil.(74).

147 Cal destacar també algunes memories de F. Carbonell llegides a 1'Académia de Ciéncies i a la de
Nedicina: CARBONELL, F. "Memoria sobre el analisis quimico y uso de la quina" Barceloma 1796. CARBONELL,
. "Memoria quimico-médica acerca de la prpeparacion farmacéutica y usos medicinales del proto-tartrato
de mercurio y potasa..." Barcelona 1832.

148 Si escollin per exemple els alumnes matriculats a 1'anys 1806, sobre un total de cinquanta-tres, s'hi
inclouen quatre cirurgians, deu farmacéutics, i vuit metges. Arxiu de la Junta de Comerg (AJC). Llibre
254, Biblioteca de Catalunya. Barcelona.
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Els aires de la nova quimica es difonien amb celeritat entre
aquests homes i es reflexionava per a trobar la ubicacié més adient
d'aquesta nova disciplina en les noves institucions que es preocupaven
del conreu de la medicina, la farmacia i la cirurgia. Es tractava d'una
nova visié que valoraven especialment farmacéutics i cirurgians, ja que
eren els més interessats en consolidar llurs disciplines amb autonomia de
la medicina tradicional, mentre alguns metges matisaven el paper
d'aquesta nova quimica i reforgaven els plantejaments vitalistes de 1la
segona meitat del XVIII.

Els primers ‘"metges—quimics", perd, eren conscients de les
limitacions que aquella disciplina emergent tenia a 1'hora de contestar
de manera adient als grans interrogants de la vida i del funcionament del
cos huma. S'acceptaven els limits, perd s'insistia en la necessitat
d'usar la nova nomenclatura quimica, les noves tecniques analitiques, els
laboratoris, i la capacitat ordenadora i racional d'aquesta nova ciéncia
per a avangar en el terreny de les "arts de guarir'". A més, la nova
visio d'una medicina puiblica potenciava les analisis d'aiglies, aires,
terres i aliments, i reforcava la utilitat de la quimica.

La quimipa havia rebut a Catalunya el primer reconeixement
institucional el 1805, amb la fundaci6 de 1'Escola de la Junta de Comerg,
pero aquesta nova ciéncia ja havia entrat préviament a les lligons de
1'Académia de Medicina, als plans d'estudis del Col.legi de Cirurgia, a
les activitats dels farmaceutics, o a les Memories de la Direccié de
Quimica de 1'Académia de Ciéncies. Les fronteres eren encara subtils i el
paper de la quimica forga subsidiari de les ciéncies de la salut.

La problematica de les connexions de la quimica amb la farmacia, 1la
medicina i la cirurgia, en al transici6 entre el segle XVIII i el XIX, no

era en absolut aliena als interessos dels "metges—quimics" de 1la
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il.lustracié catalanal4®, Els Pharmaciae Elementa, el Usu et abusu, i

d'altres treballs de Carbonell reflectien clarament aquesta preocupacid.

149 Agraeixo especialment al Dr. Alvar Nartinez i al Dr. Jon Arrizabalaga la lectura critica que han fet
d¢'aquest capitol. Llurs suggeriments m'han permés millorar-ne alguns aspectes i plantejar-me noves
preguntes de cara a recerques futures.
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6. Quimica i agricultura comercial:
Terres de conreu, vins i destil.lacions
a 1'Escola de Barcelona.

"...en el arte de fabricar vino, como todos los demas que deben ser ilustrados
por las verdades fundamentales de la Quimica, debemos empezar por conocer perfectamente la
naturaleza de la materia, que es la base de la operacién, y calcular después con mayor
exactitud cuanto influyen sobre dicha materia los diversos agentes que les aplicamos
sucesivamente,"

Francesc Carbonell. Barcelona 18174,

Les relacions entre la quimica que es practicava a Catalunya a
1'inici del segle XIX, i les activitats agricoles mereixen una especial
consideraci6é. Si, com hem vist, la dimensié industrial-artesana i 1la
sanitaria ocupaven una part important dels objectius utilitaris de
1'Escola de Quimica de Barcelona i del projecte regional de Francesc
Carbonell, la contribucié a la millora d'algunes técniques agricoles, i
en especial els progressos en la fabricacié de vins i aiguardents,
destacaven especialment. Es tractava d'una activitat a mig cami entre
1l'agricultura i 1a manufactura que era capag de generar importants
excedents mitjancant 1a comercialitzacié prospera dels productes
obtinguts.

Per altra banda, la reforma de 1'agricultura del XVIII passava per
la supressié de guarets, un creixement intensiu i extensiu de conreus, .
1'ds de nous adobs, 1'experimentacié de noves plantes, i un millor
coneixement dels so0ls de conreu, on la quimica també hi tenia evidentment

molt a dir. A les regions mediterranies, perd, el principal objectiu era

1 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" Wemorias de Agricultura y Artes, 5, 1817, p. 265.
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la millora del producte milenari de les vinyes que comptava amb 1l'ajut de
la nova racionalitat defensada pels agraristes il.lustrats.

Si el segle XVIII era protagonista de transformacions agraries
importants, aquestes coincidien amb els canvis de 1la gquimica,
especialment a la segona meitat del set—-cents. L'andlisi de terres, la
descomposicid en els seus elements de l'aigua i de 1'aire amb 1'ajut dels
progressos de la quimica pneumatica, les classificacions de minerals sota
criteris quimics, o 1'aproximaci6é a la composicidé quimica de les plantes
eren el resultat d'una nova concepcié de la mateéeria, com hem discutit
anteriorment.

El binomi ciéncia—agricultura, i en particular la connexié gquimica—
vinicultura, representava un nou esforg per a millorar el conreu de les
vinyes i1 el coneixement dels sols, per a explicar i optimitzar el procés
misteriés de 1la fermentacié del raim, per a produir un aiguardent
mitjangant unes técniques de destil.lacidé més rapides i al mateix temps
capaces de gotejar un destil.lat de més qualitat, i per a mesurar
quantitativament i amb criteris universals les caracteristiques dels
productes finals obtinguts. Una ciéncia amb pretensions de criteris
homogenis i universals, perd al mateix temps, necessitada d'adaptar els
procediments técnics i les explicacions cientifiques a les especifiques
pressions economiques de les élites comerciants d'aiguardents o
productores de vi.

Fins a quin punt la ciéncia il.lustrada, i en especial la quimica
havia de contribuir a la millora de les terres de conreu, dels minerals,
de les técniques de viticultura i de destil.lacié? Aquesta és una
pregunta encara oberta i probablement poc estudiada en el marc de les
relacions ciéncia-técnica durant el segle XVIII. La historiografia s'ha

preocupat especialment de la contribucié de la fisica, la quimica, les
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matematiques, la mecanica, etc., als processos d'industrialitzaci6, perd
hi ha encara molt a dir en relacié a la contribucié efectiva de les noves
teories cientifiques a la millora de produccié de vi, o al creixement
dels cereals o les fruites. A primera vista sembla, per6, que la nova
quimica assoli un protagonisme notable en tota 1l'activitat técnica que
envoltava la vinicultura de 1'época.

Les transformacions agraries catalanes del  XVIII, i el
desenvolupament d'una agricultura comercial important, centrada sobretot
en els vins i aiguardents, generaren el marc ideal per a justificar
l'interés per 1la quimica. Aproximadament 1la meitat de 1'activitat
cientifica i 1'assessorament tecnic de 1'Escola de la Junta de Comerg fou
dedicada als productes relacionats amb la viticultura, des de la vinya,
el vi, l'aiguardent i productes derivats2. La pressié dels licoristes,
que presentava analogies amb la pressi6é dels fabricants d'indianes i la
indastria textil, reclamava noves solucions concretes a problemes vells.

Des de 1les institucions catalanes es dissenyaren un seguit
d'actuacions per a la promocidé de la vinicultura, amb 1'adquisicié dels
coneixements tedrics estrangers necessaris, perdo amb un interessant
lligam amb alguns licoristes i destacats fabricants d'aparells, en una
peculiar relacié entre "l'académia" i el "taller" fomentada per 1la
mateixa Junta, que facilitava la contribucidé de sectors artesans del vi a
un nou programa d'innovacié tecnologica.

Els trets fonamentals d'aquest programa de foment agricola,
especialment vinicultor, dissenyat des de 1'Escola de Quimica sota

supervisidé de Francesc Carbonell centren 1'interés del capitol present.

2 Recordem 1'imporiant percentatge gque representaven els articles relacionats amb la vinicultura a les
Hemorias de Agricultura y Artes. Entre 1817 i 1820, gairebé la totalitat dels treballs publicats a la
revista de la Junta estaven dedicats a la quimica relacionada amb el vi i 1'aiguardent.



265

6.1. Quimica i agricultura al segle XVIII.
Consideracions generals.

6.1.1. Terres, minerals, aiglies, aires.

El procés d'industrialitzacié europeu, que es produi a diferents
ritmes durant el segle XVIII, es beneficiava d'algunes importants
transformacions que es donaren a 1'agricultura i que contribuiren a la
formacié de la societat industrial i a la superacid de les limitacions
d'un regim demografic antic. La nova agricultura potenciava un seguit de
millores que es desenvoluparen al llarg del set—cents: una disminucié
gradual del guaret i 1'aplicacidé de rotacions continues de conreus, la
millora i innovacié de les eines del camp, la seleccié de llavors, la
utilitzacié de nova maquinaria, l'ampliacié i millora de les terres, 1la
millora dels adobs, la introduccié de nous conreus com el blat de moro,
el nap, la patata, etc., constituien un conjunt d'avengos que havien de
contribuir a la generacié d'excedents comercialitzables al camp, capagos
d'alimentar la nova poblacié urbana industrial i expandir els mercats, un
estadi fonamental, per molts autors, a 1'hora de comprendre el procés
d'industrialitzacié modern3. La produccidé agricola es convertia, en
especial en el cas del vi i 1l'aiguardent, en manufactura rural que
generava en quantitats considerables un producte apreciat en el mercat
interior i exterior, i que contribui de manera decisiva a 1'acumulacié de

capital.

3 Sobre el paper de la revolucié de 1'agricultura com a precedent de la industrialilzacid es pot veure
des del punt de vista tecnolégic: FUSSELL, G.A. "La Revolucién Agricela, 1600-1850" a KRANZBERG, .,
PURSELL, W. (eds.) Historia de la Tecnologia. Barcelona 1981, 2 vols. (edicid original anglesa, 1967).
Yol. I, pp. 147-16l.
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Els factors politics i socials, i les peculiaritats de cada pais
eren també importants a 1'hora de valorar 1'exit d'aquest procés de
modernitzacié agraria, pero, per sobre de la distribuci6é de la propietat
de la terra, el tipus d'arrendament, o 1'estimul de millora per part del
pagés, hi havia des de diverses institucions genuines del XVIII europeu
un esforg de promocié i millora agricola, que, a més, sovint comptava amb
la col.laboracié cientifica de destacades figures acadeémiques.

La modernitzacié que s'havia iniciat als Paisos Baixos al segle
XVII, s'estengué a Anglaterra durant el XVIII. La innovacié técnica es
veia aqui afavorida pel procés de "enclosures" i per l'actitud dels
"gentlemen farmers" en un ambient abonat per a les contribucions d'homes
com Jethro Tull (1680-1740) innovador del procés de sembra i llaurada, o
Lord Townshend (1675-1738), el qual, mitjangant el sistema '"Nordfolk"
suprimia el guaret amb 1'alternancia de nous conreus i la formacidé de
prats artificials que servien de pastura als ramats, que generaven una
nova font d'adob#. La mateixa "Royal Society"S anglesa es preocupava
especialment per la introduccié de 1la nova cientificitat entre els
inquiets propietaris britanics, especialment sensibles a 1les noves
técniques de conreu,

Francis Home havia publicat a Anglaterra, el 1758, els Principles
of Vegetation, una obra que intentava relacionar els coneixements quimics
de 1l'época amb les practiques agricoles conegudes. També s'havien donat
alguns intents de classificacié i d'utilitzacidé sistematica de
substancies naturals Gtils com adobs per a les terres de conreu. Agquesta

era, pero una activitat molt empirica, i oferi pocs canvis durant el

4 FUSSELL, G.A. "La Revolucién Agricela..." op. cit.(3) p. 152.

5 L'interés de la "Royal Society" per 1'agricultura al segle XVIII ha estat estudiat per TRENGOVE, L.
"Chemistry at the Royal Society of London in the eighieenih Century, 1" Amnals of Science, 19, 1965, 183-
237, Citat per WUSSON, A.E., ROBINSON, E. Science and Technology in the Industrial Revolution. Manchester

1969, p. 31.
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XVIII, llevat d'alguns intents per part del mateix Home® de conéixer les
propietats fertilitzants d'algunes materies salines, o la utilitzacié del
guano com a nova font per adobar les terres?.

A la Franca de 1'Antic Régim8, havia estat fundada el 1761, 1la
"Société d'Agriculture de Paris", que fou un important punt de reunié de
"savants'" destacats, interessats en 1la millora de 1les practiques
agricoles, i difongué els resultats de la seva activitat amb 1la
publicacié de les Mémoires de la Société d'Agriculture de Paris. Es
tractava d'una institucié que tenia també les seves répliques provincials
que contribuiren a la idea il.lustrada de difusié geografica del
coneixement®. Per altra banda, Henri-Louis Duhamel du Monceau (1700-
1782)19 jintroduia a Franga les innovacions de Tull, i publica el 1762 els
seus Fléments d'agriculture, a més de col.laborar en les explicacions
relacionades amb 1'agricultura de la Description des arts et métiers,
entre 1761 i 1782. El1 mateix A.L.Lavoisier impulsa considerablement
1'activitat de 1la Seccidé d'Agricultura i Botanica de '"l'Académie des
Sciences" francesa, mentre 1'abbé Rozier publicava el 1781 el seu
important Cours complet d'agriculturell.

Tot i que la ciéncia del XVIII era 1lluny de comprendre els
mecanismes de la fisiologia vegetal i les relacions planta—sél—atmosfera
eren forca confuses, la proliferacié de jardins botanics i els nous

criteris classificadors de plantes fomentaven un ambient d'experimentaci6

b PARKES, S. Chemical Essays. London 1815 (5 vols.) vol I, p. 21.

7 CAMPBELL, ¥.A. The chemical industry. Londres 1971. p. 7.

8 GILLISPIE, Ch. Science and Polity in France at the end of the old Regise. Princenton 1980. p. 36_9.

9 "...in the 1780s the practice of agriculture should have come to seem an inviting and accessible object
of analysis, and another sector in which science could properly imstruct governement.” GILLISPIE, Ch.
Science and Polity...op. cit.(8) p. 380.

10 Per a una visié general dels agraristes francesos del XVIII es pot veure: BOURDE, A.J. Agronosie el
agronoaes en France au IVIIIéae siécle. Paris 1967. 3 vols. (especialment els volums I i II),

11 ROZIER, F. Cours complet d'agriculture ou dictionaire universel d'agriculture. Paris 1781-1805. (12
vols.).
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i observacid dels vegetals. El jardi botanic es convertia en una espeécie
de laboratori agrari per assajar en petita escala les "produccions
industrials" que posteriorment s'aplicarien al camp, i la botanica
emergia com una nova ciéncia que consolidava el seu status propi des de
la histéria natural.

Aguesta nova cientificitat, que abragava 1'agricultura il.lustrada
de la segona part del XVIII, coincidia inevitablement amb la profunda
transformacié que experimentad la quimica en aquest mateix periode. La
desaparicié dels elements aristotelics i la creixent multiplicitat de
terresi2 afavorien un coneixement molt més detallat dels sols de conreu.
A més, la nova quimica podia oferir a la racionalitzacié i modernitzaciod
de 1'agricultura les seves noves eines d'analisi, el seu nou llenguatge i
la seva vocacid de ciéncia aplicada tan acaloradament defensada per molts
dels protagonistes de la transici6 entre el segle XVIII i el XIX13,

A finals del set-cents s'havien comencat a desenvolupar els nous
métodes d'analisi de terres o minerals en dissolucidé, anteriorment
esmentats, i que ajudaren a incrementar el llistat de terres conegudesi®.
Aixi, els resultats de 1l'analisi per "via humida" contribuiren al
coneixement de terres com la magnésica, la baritica, 1l'argil.losa, la
calcaria, la silicea, la férrica, etc.!5, i també s'empraven per a la

identificacié de substancies dissoltes en les aiglies minerals. Les aigiies

12 LAUDAN, R. From Kineralogy to Geology. The Foundalions of a Science 1650-1836. Chicago 1987. pp. 44-
46.

13 ['aproximacio de la ciéncia a interessos aplicats, en especial en el cas de la quimica, ha estat
conentada per MEINEL, C. "Theory or practice? The 18!> century debate on the scientific status of
Chemistry" Ambix, 30, 1983, 121-132.

14 En particular, el métode analitic de N.H. Klaproth (1743-1817) introduia la importancia de 1'us de 13
balanga fins a pesada constant, el control de puresa dels reactius, aixi com una gran habilitat
experimental en cada operacid de laboratori, LAITINEN, H.A. EWING, G.¥. (eds.) A History of Analytical
Cheistry. Washington 1977. OLDROYD, D.R. "Some Eighteenth-Century Methods for the Chemical Analysis of
Ninerals" Journal of Chemical Fducation, 50, 1973, 337-340.

15 LAUDAN, R. From Kineralogy to Geology. op. cit.(12) p. bl.
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de les fonts i les deus es classificaven en funcié dels components
detectats a 1'andlisi, de manera que els criteris quimics esdevenien
prioritaris en relacié a les caracteristiques fisiques!6é. Aigua i aire,
dos protagonistes fonamentals de la fisiologia vegetal, ja es coneixien
amb molt més detall.

Els criteris quimics s'imposaven a 1'hora de classificar les aiglies
i els minerals, i 1les analisis quimiques complementaven 1llurs
caracteristiques fisiques (forma, transparencia, color,)!?. Era la nova
mineralogia al servei de la mineria, la metal.ldrgia, o la fabricaci6 del
vidre i 1la porcellana!®, que comptava també amb 1'ajut de 1la nova
cristal.lografial®, Una mineralogia que, per alguns autors, havia influit
en el naixement de la nova quimica com a eina de classificacié i analisi
del nombre creixent de minerals a considerar2©.

L'any 1795, Archibald Cochrane (1749-1831), manufacturer quimic i
amic dels grans homes de 1la quimica pneumatica anglesa (Cavendish,
Priestley, Black,), havia recollit les preocupacions agraries de 1'escola
francesa de Rozier i Duhamel du Monceau i publicava un llibre fonamental,
que posava les bases de 1'Us de la quimica a 1'agricultura2l: una terra
de conreu se sabia composada de diverses terres. I els nous conceptes

sobre els oxids, la nova nomenclatura, els acids minerals, els nous

16 HAMLIN, C. 4 Science of Impurity. FWater Analysis in Nineteentb-Century Britain. Bristel 1990.

17 OLDROYD, D.R. "Some Eighteenth...” op. cit.(14).

18 "Some state industries had no conmmection with wmimeralogy...But a surprising number of thes,
particulary the mining, metallurgical and porcelain industries fostered the study of mineralogy and
geology..." LAUDAN, R. From ¥ineralogy to Geology...op. cit.(12) p. 47. _

19 Las bases de la cristalografia com a nova ciéncia es troben a 1'obra de HAUY, R.J. Traité de
Kineralogie. Paris 1801, Un article interessant és: GOODMAN, D. "Problems in crystallography in the early
nineteenth century" Ambix, 32, 1969, 152-166.

20 LLANA, J.W. "4 contribution of Natural History to the chemical revolution in France" Ambix, 32, 1985,
11-91, p. 5.

21 COCHRANE, A. A Treatise showing the intimate connection that subsists between Agriculture and
Chemistry. London 1795.
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processos analitics o les classificacions sistematiques ocupaven un 1lloc
destacat a 1'obra.

El seu optimisme el portava a creure que mitjangant 1'aplicacié de
la quimica a 1'agricultura es podrien modificar moltes de les substancies
(terres) que composaven els sols i efectuar combinacions noves que
contribuiren a la generalitzacidé de la distribucié d'aliments a tota la
poblacié per a véncer, gracies a la nova ciéncia quimica, 1'horitzdé fosc
que pintava el model malthusia22,

Els nous métodes d'analisi i classificaci6 de minerals, podien
aplicar—-se també a les terres de conreu i contribuien a la formacidé de la
denominada '"quimica agricola'", un concepte difés a partir de la
publicacié del 1libre de Humphrey Davy (1778-1829)23, Elements of
Agricultural Chemistry, el 1813. A més, els primers treballs quantitatius
d'aproximaci6 quimica al regne vegetal donaven ja alguns fruits. La
nutricié vegetal era un problema fonamental que requeria d'una explicacid
convincent en 1'Gs de les noves ciéncies a 1'agricultura. La idea de
l'aigua com a unic element nutricional fou criticada per Lavoisier?4 qui
proposa una alimentaci6é vegetal basada en 1l'aire, 1l'aigua i les
substancies minerals.

Jan Ingenhousz (1730-1799)25 mostra el 1799 com les plantes
desprenien oxigen durant el dia i dioxid de carboni(COz2) durant 1la nit,

mentre J.Senebier (1742-1809)26 discutia 1'origen del mateix COz absorbit

22 "Thus by a throrough knowledge and application of chemistry to agriculture, the several susbtances in
s0ils may be made to undergo a varied change of new combinations, tending to promoie the greatesi of all
objects, a more plentiful supply of food.” COCHRANE, A, 4 freatise... op. cit.({21) p. 58.

23 DAVY, H. FElements of Agricultural Chemistry. London 1813. Un estudi interessant sobre la "quimica
agricola" brildnica és ENIGHT, D. "Agricultue and Chemistry in Britain around 1800" Amaals of Science,
33, 1976, 187-196.

24 Per la visio de Lavoisier sobre la fisiologia animal vegeu: HOLMES, F. Laveisier and (he Chemistry of
Life. Nadison 1985,

25 INGENHOUSZ, J. Experiments upon vegetables. Londres 1779.

26 SENEBIER, J. Kémoires physico-chymiques sur 1'influence de la lumiére solaire pour modifier les élres
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per les plantes.

Les analisis quimiques de vegetals27 detectaven 1la preséncia de
sals minerals en els residus de calcinacié o destil.lacié, un fet que
inspira el 1810 a N.T. de Saussure (1767-1845)28 per la formulacié de la
teoria mineraldgica de la nutricié vegetal, encara que enmig de forga
controversia.

La publicacié de Davy contribui a la difusi6é de tots aquests
conceptes. Malgrat 1'eéxit de 1'obra, les connexions entre agricultura i
quimica durant els primers anys del segle XIX eren encara febles. El
millor coneixement de les terres era un aveng important, encara que 1'ls
d'adobs s'efectuava amb productes naturals i d'una manera molt empirica i
tradicional??., Pero el protagonisme de la quimica en relacié a terres,
minerals, 1 plantes s'havia incrementat notablement. Alguna cosa
important estava canviant en la tradicional historia natural i els seus

tres regnes.

6.1.2. Vinicultura:
Fermentacidé, destil.lacié I mesura de concentracio

Lluny de desenvolupar un estudi exhaustiu de 1'agricultura
il.lustrada, el capitol present pretén centrar—se especialment en una de
les activitats agricoles més rentables, com era la de la produccié del vi

i els seus derivats. Un tema que, a més, té un especial interes per la

des trois régnes de la nature, et sur-tout ceux du régne végétal. Ginebra 1782. _

27 HOLMES, F.L. Eighteenth-Century Cheaistry as an Investigative Enterpirse. Berkeley 1989. (En especial
el capitol "Chemists in the Plant Kingdon").

28 Les primeres bases sobre la teoria mineral havien ja estat posades a SAUSSURE, T.N. Recherches
chimiques sur la vegetation. Paris 1804.

29 Els adobs eren aplicats de manera empirica aprofitant diversos producies d'origen natural com les
cendres, excrements de vaca, calg, les terres humides, algunes sals, etc., PARKES, S. Chemical Fssays.

op. cit.(6) Yol I, p. 21.
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seva importancia en 1'economia catalana de 1'época. Sense entrar
excessivament a fons en la complexa tecnologia vinicola, cal, pero,
identificar els aspectes que mereixeren una especial atencié per part
d'aquell col.lectiu interessat per una nova disciplina emergent com la
quimica.

El procés de viticultura implicava un nombre complex d'operacions:
les condicions de conreu de 1la vinya, la verema, el premsat, la
fermentacié, la conservacid, el transport, els recipients, la fabricacié
de vinagre i d'altres derivats, la destil.laci6 del vi i 1'obtencié
d'aiguardent, 1'analisi i la mesura de concentracié alcoholica, la xarxa
de comercialitzacid, etc.

Des del conreu de la vinya al consum d'aiguardents embotellats i
exportats a ultramar, la problematica del vi pot ésser estudiada en base
a quatre aspectes que concentraven un interés major des del punt de vista
de 1l'aplicacié de practiques cientifiques: a) 1la fermentaci6, b) la
destil.lacié, <c¢) la mesura de 1la concentracié alcoholica, i d)
1'adaptacié técnica a 1les particularitats regionals. En cadascun
d'aquests quatre problemes la ciéncia moderna, i en especial la quimica,
hi tingué un protagonisme considerable. Quatre nivells de dificultat que
també abordaren els homes de 1'Escola de Quimica de Barcelona, habils
copiadors i adaptadors de diferents aspectes de la tecnologia viticola a

les especials caracteristiques del Principat.

La "fermentacié alcoholica" és un procés forga ben conegut des de
finals del segle XIX que consisteix en la descomposicié d'un hidrat de
carboni o sucre, contingut en molts fruits naturals, per accié d'uns

microorganismes que provoquen el despreniment del gas didxid de carboni
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(CO2) i la formacidé d'alcohol etilic (CHs—CH20H)3°.

A més de la "fermentacié alcohdlica", es parlava ja durant el segle
XVIII de la "fermentacié acética" que menava a la generacié del vinagre a
partir del vi, fruit de 1'oxidacidé de 1'alcohol en contacte amb 1'aire.
La '"fermentacié patrida" estava associada al despreniment d'amoniac i
d'altres gasos en la matéria organica morta i en descomposici63!. Les
explicacions causals dels fendomens anteriors eren, per¢, forga confoses.

A principis del segle XIX la fermentacid6 es veia en general com un
fenomen que consistia en un moviment intern acompanyat de despreniment de
calor que experimentaven les particules del suc del raim. Agquest moviment
canviava la natura del most i produia un licor anomenat vi32, La mateixa
vaguetat, perd, dels termes emprats ja mostra les dificultats que hi
havia per a trobar explicacions convincents d'un fenomen que, per altra
banda, era wusat des de temps antics en 1'obtencié de begudes
alcohdliques. El que sembla estava clar era el fet de la preséncia d'un
sucre en el most del raim, la formacié de 1'esperit de vi o alcohol, i el
despreniment d'un gas anomenat "fix" (COz2). Era precisament la preséncia
d'aquest gas una bona ocasidé per a intentar identifica—lo amb algun dels

nous aires que els quimics pneumdtics havien descobert a la segona part

30 Si el sucre descomposat és, per exemple, la glucosa, la transformacid seria la segiient:

Cellis0s -———-> 2 €0z ¢+ 2 CHa-CHa0H
Per a més detalls sobre le procés de fermentacit vegeu FRUTON, J.S. Holecules and Life. Historical Essays
on the interplay of Chemistry and Biology. Londres 1972. pp. 39-42.
31 Una bona definicié prodria ser la donada per Mateu Orfila en el seu Diccionari del 1821:
La fermentacié en general era definida com un "Nouvement spontané éxcité dans les corps, dont la résultat
est la formation d'alcool, d'acide acétique ou d'un produit plus ou moins infect”, _
CLOQUET, H. CLOQUET, J, ORFILA, M. (eds.) HNouveau dictionnaire de Kédecine, (hirurgie, Pharmacie,
Physique, Chimie, Histoire naturelle, etc. Paris 1821, 2 vols. vol I, p. T4l.
32 "C'est 1a méme fermentation que Boerhaave appelait spiritueuse. On la définit un mouvement intestin,
acompagné de chaleur, qui s'excite entre les parties d'un suc fermentescible, et qui lui fail changer de
nature, en lui faisant produire la ligueur qu'on appelle vin".
LENORUAND, L.S. 1'art du distillateur des eauxr-de-vie et des esprits. Paris 1824, 2 vols. (la edicid
1817) p. xlvi del Diccionari. vol I.
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del segle XVIII. Aixi el gas "fix" aillat per Joseph Black el 1755, fou
identificat dos anys més tard pel mateix autor com el que es desprenia en
la fermentaci63®, i Henry Cavendish intenta explicar el procés de 1la
fermentacié del sucre, el 1766, en els seus Three Papers containing
experiments on facticious airs4,

La nova concepcié de la combustié quimica, el paper de 1'oxigen i
els acurats experiments quantitatius de Lavoisier contribuiren a una
explicacié més detallada. El quimic francés havia iniciat un estudi
interessant sobre el que podriem anomenar 'quimica fisiologica", en
especial, en el terreny de 1'analisi elemental de substancies animals i
vegetals, sobre la teoria de la respiracié, i en relacié a 1'explicacid
de la fermentacié alcohdlica del sucre3S. La qiiestié era clara des d'un
punt de vista de la materia que intervé en una reaccid quimica:
Fermentacié era la transformacié del most del raim, en preséncia del
llevat, en "acide carbonique" (CO2) i alcohol. El capitol XIII del Traité
elementaire de chimie estava dedicat especialment a aquest fenomen, on el
sucre es suposava format per vuit parts d'hidrogen, seixanta—quatre
d'oxigen i vint—i-vuit de carboni, i on la nova teoria dels oOxids era
també aplicada en 1'intent d'estendre—la a processos del mén vegetal3®.
Lavoisier imaginava el sucre com un oOxid vegetal que en el procés de
fermentacié cedia part del seu oxigen per a formar 1'"acide carbonique"
(CO2), mentre que la part desoxigenada contribuia a la formacié d'una

substancia combustible anomenada alcohol37 (Figura 1).

33 FRUTON, J.S. Holecules and Life...op. cit.(30) pp. 36-38,

34 Citat per FRUTON, 1.5. Holecules and Life...op. cit.(30) p.37.

35 HOLMES, F. lavoisier and the Chemisiry of Life. op. cit.(24) Vegeu també el capitol 5 d'aquesta obra.
36 El capitol es titulava "De la descomposicidn de los dxidos vegetales por 1a fermentacién vinosa" a la
traduccié castellana de Ramon Gago. LAVOISIER, A.L. Tratado elemental de quimica. Nadrid 1982.

37 "Los efectos de la fermentacidn vinosa se reducen, pues, a separar en dos partes el oxido que es el
aziicar, a oxigenar una de ellas a expensas de la otra para formar acido carbénico, y a desoxigenar a ésta
en beneficio de la primera para formar una substancia combusiible que es el alcohol." LAVOISIER, A.L.
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FIGURA 1. A.L. Lavoisier s'interessa especialment pels aspectes
analitics i quantititatius del procés de fermentacié alcoholica en els
seus experiments realitzats, tal i com es mostra a 1'aparell adjunt.
L'objectiu era la mesura del CO2 després i de 1'alcohol format.

LAVOISIER, A.L. Traité Elémetaire de Chimie. Paris 1789. Gravat X.

Destacat especialment per HOLMES, F. Lavoisier and the Chemistry of
Life. Madison 1985. p. 38l1.

Envrer de Lavoisier—Tom 1. 1. X

1

J

=
[Ty P————



276

L'esforg de mesura quantitativa del procés per part de Lavoisier
fou millorat considerablement el 1815 per Joseph—Louis Gay-Lussac (1778-
1850) i Jacques—Louis Thénard (1777-1857), que aconseguiren determinar
amb més precisié la composicidé elemental del sucre de canya, pero la
pregunta fonamental sobre 1la naturalesa 1 mecanisme d'actuacid dels
ferments continuava sense respostas®,

Un dels grans defensors de les aplicacions de la nova quimica a les
arts industrials, i el difusor de 1les teories de Lavoisier de 1la
fermentaci6 a Anglaterra, Thomas Henry3? reconeixia, el 1785, que malgrat
les aportacions de la quimica moderna (gasos, aire, oxidacié6...), se
sabia encara molt poc del mecanisme de la fermentacié vinosa. Una posicid
que tingué el seu ressd uns anys més tard a Franca amb la traduccib
francesa de la visié de Henry als Annales de Chimie, el 1792490,

Els dubtes arribaven fins i tot a preguntar—se si 1'alcohol existia
com a tal en el vi després de la fermentacié, o si es tractava d'una
substancia generada pel "caloric" i aillada com a resultat d'una
destil.lacié. Per J.A. Chaptal i A.F.Fourcroy 1l'alcohol preexistia en el
vi abans de la destil.lacié, com demostraria posteriorment Gay-Lussac,
mentre que 1'italia G.Fabbroni (1752-1822), ho negava, el 179741, Per

Fabbroni la fermentacidé seria una accié reciproca entre el sucre i una

38 FRUTON, 1.S. Kolecules and Life...op. cit,(30) p. 41.

39 HENRY, T. "Experiences et observations sur les fenomens, sur la fersentation et sur les moyens de
1'exciter dans la dréche sans le secours de la levure, avec 1'essai d'une nouvelle théorie de ce procedé;
adressés a la Societé litteraire et philosophique de Nanchester en 1785." dnmales de Chimie, 14, 1792
pp. b4,...

El mateix 1785, Henry afirmava: "0Of all the processes of chemistry, there is, perhaps, none, the
phenomena of which have been less satisfactorily explained, than those of fermeniation. The writers on
chemistry have been content to describe the several appearences, the progress and the resuli of
fermentation, and have declined any inquiry into its primary causes.” HENRY, Th. "Experiments and
observations on Ferments and Fermentation..." ¥es. [if. Phil. Soc. ¥anch. 11, 1785, 257-277, p. 257.

40 HENRY, T. "Experiences et observations sur les fenomens, sur la fermentation et.,." op. cit.(39).

41 FOURCROY, A.F. "Notice d'un mémoire du cit. Fabroni, sur les fermentations..." Annales de Chimie, 31,
1799, 299-327,
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substancia "vegeto—animal" que absorbia 1'oxigen del sucre, pero,
1'alcohol era un producte de la calor i el foc i no formava part del vi
sindé de la seva descomposici642,

Una altra discussié controvertida era la del paper de l'aire i del
nou gas oxigen43, El1 recipient fermentador havia d'estar obert per a
permetre la sortida del gas carbonic generat, pero calia impedir
1'evaporacié de 1'alcohol format que rebaixaria el grau del vi i en
conseqiiencia el seu valor i la seva capacitat potencial de generar un
aiguardent44. Aquesta controvérsia influi en el disseny d'alguns aparells
interessants de fermentacié que pretenien optimitzar les condicions
anteriors4S. Les habilitats mecaniques i els coneixements de 1la nova
quimica actuaven plegats en la millora del procés.

Davant de les dificultats teoriques, alguns preferien mesurar i
ajustar les condicions experimentals: temperatura, humitat, contacte amb
l'aire, agitacid, concentracié de sucre, classificacié dels raims en
funcié de 1'eficacia fermentativa, etc., de manera que els aspectes
quantificadors4® i classificadors s'imposaven sobre les explicacions
causals, com succeia de manera analoga en l'estudi de les matéries
tintorees naturals. Aixi, J.A. Chaptal4?, tot i recollir el plantejament

teoric de Lavoisier, es preocupava més pels resultats practics del procés

42 “L'auteur [Fabroni] conclut de ces experiences et de ses données, que 1'alcohol n'est pas un des
principes constituants du vin, ni un produit de la fermentation™ FOURCROY, A.F. "Notice d'un mémoire du
cit. Fabroni, sur les fermentations...” op. cit.(41) p. 304.

43 Segons els experiments de Gay-Lussac amb fruits dolgos la fermentacid requeria la preséncia d'oxigen.
UUSPRATT, Sh. Chemistry, Theoretical, practical and analytical...Londres 1853-1861. vol I, p. 69.

44 La polémica sobre la conveniéncia d'obrir o tamcar els recipients duranl la fermentacid estd ben
resunida per LOUBERE, L.A. The Red and the White. A History of Fine in France and Italy in the nineteenth
century. Albany 1978, pp. 100-101.

45 LOUBERE, L.A. The Red and the Fhite...op. cil.(44).

46 FRANGSNYR,T., HEILBRON, J.L., RIDER, E.R. (eds.) The Quantifying Spirit in the Eighteenth Century.
Oxford 1990,

47 CHAPTAL, J.A. ['art de faire, gouverner et perfectionner le vin. Paris 1801. p. T2.
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de fermentacié, en coheréncia amb la seva visié aplicada i regional de la
nova quimica. Pel mestre de Carbonell a Montpeller era especialment
important fixar—-se en la produccié de calor, en el despreniment de gas,
en la formaci6é d'alcohol i en la coloraci6é del licor.

En la recerca d'algunes explicacions causals de la fermentacié els
estudis de la generacidé espontania de Reddi i Spallanzari4® durant el
segle XVIII havien ja apuntat la possibilitat de participacié d'alguns
organismes vius en el procés, perd fins ben entrat el segle XIX, no es
reprengué amb forga aquesta 1linia, quan Charles Gagniard-Latour, i
Theodor Schwan observaren 1l'any 1837 al microscopi els microorganismes
responsables del fenomen, unes dades que crearen gran controvérsia, pero
que abonaren el terreny de les importants contribucions de Pasteur i
Buchner a la segona meitat del XIX49.

Una explicacié teorica més completa del fenomen de la fermentacid
no es donaria, doncs, fins algunes décades més tard respecte a 1'época
que ens ocupa. La ciéncia de finals del XVIII havia, perd, contribuit a
la comprensi6é del gas que es desprenia i a potenciar una posicidé més
practica i aplicada. Quantificacié i mesura tornaven a ésser els elements
clau per a millorar la qualitat del vi i fixar criteris més objectius en

el seguiment del procés de fermentacié.

Tot i que el vi es converti, sobretot a 1'Europa mediterrania, en
un dels productes clau de la transicid cap una agricultura comercial, la
seva complexitat quimica i la seva estabilitat delicada el feien un
producte problematic de cara al transport a zones llunyanes de les vinyes
d'origen. A més, es produien sovint excedents de sortida dificil a causa

de la caducitat del producte. Una solucid practica a aquest problema era

48 ILSE,J., LOTHER,R., SENGLAUB, K., Historia de 1a Biologia, Barcelona 1989, pp. 302,...
49 FRUTON, J.S. Kolecules and Life...op. cit.(30) pp. 53-66.
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1'augment de la produccidé d'aiguardents, els productes alcohdlics de la
destil.lacié del vi, i d'altres sucs fermentats. Eren més 1leugers,
estables durant molt temps al canvi de condicions ambientals, i guadien
d'una demanda considerable en els mercats internacionals5?.

El vi resultant del procés de fermentaci6, havia d'ésser destil.lat
per a separar, en la mesura del possible, 1'alcohol que contenia de la
resta de substancies naturals i 1'aigua (el COz2 s'havia escapat en forma
de gas). Destil.lar consistia, doncs, en escalfar el vi i aprofitar la
més alta volatilitat de 1'alcohol (més baix punt d'ebullicié) en relacid
a la part aquosa o "flema", de manera que el vapor format era més ric en
alcohol que la fraccié 1liquida corresponent. La condensacié d'aquests
vapors enriquits a través d'un serpenti 1 un 1liquid refrigerant
proporcionaven un nou liquid amb una proporcié d'alcohol molt més alta i
separat de molts dels compostos nombrosos que constituien el vi original.

El destil.lat contenia inevitablement una important quantitat
d'aigua i d'altres substancies que eren molt dificils de separar de
l'alcohol. Fins a final del XVIII, 1'Gnica manera d'aconseguir-ho, era
repetir successivament la destil.lacidé. Un procés llarg i car a causa de
la guantitat important de calor que s'havia de subministrar cada vegada,
a més del perill d'un sobrescalfament i la formacidé consegiient de
substancies perilloses de sabor anomenat empireumatic, molt desagradable.
Sense les precaucions suficients 1'aiguardent o ‘"eau—de-vie" es

transformava en '"eau—-de-mort"S! i era un perill auténtic per a la salut.

50 MARTINEZ SHAW, C. "La fabricacié de 1'aiguardeni” I 'dveng, 32, 1980, pp. 38-44,

31 Segons Lenormad, 1'empireuma estava format per acid acétic, éler, olis essencials i 0xid de coure, que
dissolts en alcobol el convertien en un licor mortal. "Empyreume. C'est 1'odeur detestable que prennent
les liqueurs alcoholiques que 1'on distille” LENORMAND, L.S. ['art du distillaleur des eaux-de-vie...op.
cit.(32) p. xliv del Diccionari. vol I.
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L'equilibri entre wuna calefaccié moderada (baix cost) i un
aiguardent molt ric en alcohol (bon preu de venda) semblava impossible
amb la utilitzaci6 dels alambins tradicionals52 (Figura 2). Pero el
problema era obtenir una calefacci6é homogénia i moderada de la massa de
liquid a destil.lar i trobar un disseny que facilités 1'ascensié i
progressiu enriquiment dels vapors, aixi com una rapida i eficag
condensacid.

El licorista Pietro Valsechi en la seva aproximacidé historica
resumia encertadament la situacié de la destil.lacié durant el XVIIIS3:

"Hasta principios del siglo XVIII el arte de destilar el vino
estuvo atrasadisimo; entonces fue cuando se empezé a aplicar el
alcohol a las artes y a la economia doméstica; los aparatos para
obtenerlc cesaron de ser el ornamento de los laboratorios
farmacéuticos y de los aficionados; sus dimensiones crecieron a
medida que los manipuladores hicieron mayor uso de ellos; por
ultimo gran numero de destiladores se establecieron por todas sus
partes y esa nueva industria fomenté en gran manera el cultivo de
la vid. Hasta finales del siglo XVIII, los aparatos destiladores

no sufrieron sin embargo cambios: +tan s6lc aumentaban sus
dimensiones."

La construccié d'un aparell de destil.lacié capag d'obtenir un
aiguardent de considerable rigquesa alcoholica en una sola operacié i amb
poca despesa energetica era, doncs, un objectiu important a finals del
segle XVIII, i una clara demanda per part dels licoristes i comerciants
d'esperits de vi. Fou precisament un home vinculat a la vinicultura d'una
regi6 mediterrania com el Llenguadoc, el licorista Edouard Adam (1768-

1807)54 qui patenta un important aparell que posava en contacte els

52 En general els aparells de destil.lacié durani el segle XVIII estaven formats per una caldera de coure
rodona tan alta com ampla acabada en un coll més o menys llarg que tenia la meitat del didmetre de la
caldera, D'un dels costats sortia un tub coénic que s'introduia en un serpenti de cinc o sis voltes
col.locat en un recipieni en aigua freda. FORBES, R.J. 4 Short History of the Art of Distillation. leiden
1970, pp. 285-333.

53 VALSECHI, P. EI moderno destilador licorista, Barcelona 1877, p.3.

54 Per a conéixer més detalls biografics d'Edouard Adam, GIRARDIN, J. Notice biographique sur Edouard
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FIGURA 2. Dos aparells de destil.lacié tradicionals anteriors
als de rectificacié. Tots dos contenen els elements basics: el forn
calefactor, la cucirbita i el capitell per a rebre els vapors que son
conduits cap el condensador que liqua el destil.lat i es recull
finalment al col.lector.

LENORMAND, L.S. L'art du distillateur des eaux—de-vie et des
esprits. Vol I. Planxes 1 i 5.

Adas. Rouen 1837,
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vapors destil.lats amb els liquids "flematics", de manera que es produia
un enriquiment progressiu de la concentracié alcohdélica, en un procés
anomenat ‘'"rectificaci6'"55. Aquesta intima mescla de 1liquid i vapor

s'obtenia en uns recipients anomenats ous" que havien estat
originariament concebuts al laboratori pel quimic anglés Peter Woulfe
(1727-1805)5¢ amb 1la finalitat d'obtenir dissolucions de gasos en
liquids. (Figura 3).

El disseny de Woulfe fou la inspiracié de la fabricacié a gran
escala de 1l'enginyés aparell d'Adam construit al laboratori de Quimica de
la Facultat de Medicina de Montpeller. Adam efectuad una demostracié el 29
de marc de 1801 davant del prefecte de 1'Hérault i d'una comissié formada
per professors de la Universitat i de "1'Ecole Centrale", com Virenque,
Roucher Deratte, Duportal, etc.57 Es tractava d'un aparell complex i
gran, amb un conjunt de recipients esférics que propiciaven diferents
equilibris entre el vapor ric en components volatils i el liquid vinés
per a aconseguir una rectificacié eficag (Figura 4),

Es podria dir que els elements més innovadors de 1'aparell d'AdamS58

eren la utilitzacié del vapor com element de calefaccié per analogia a

les propostes de transmissié de caloric del comte Rumfords?, la

55 FORBES, R.J. 4 skort History...op. cit.(52) explica aquest canvi tecnoldgic en el capitol titolat "New
vessels for all".

El principi basic de la rectificacié o destil.lacid fraccionada consisteix en posar en contacte
successivament en una columna els vapors que pugen des de 1'alambi amb el residu aqués o flema que cau
contracorrent. El vapor que ascendeix es troba amb un corrent descendent de liquid que té una temperatura
inferior. A temperatura més baixa el vapor es condensa més 1 s'oblé un liquid més ric en el component
aquos i un vapor més ric en alcohol. GLASSTONE, S. Frafade de Quimica Fisica. Barcelona 1976 (la edicid
en anglés, 1949), pp. b47-652,

56 WOULFE, P. "Experiments on the Distillation of Acids, Volatile Alkalies, etc. ..." Philosophical
Transactions, 57, 1767, 517-536.

57 JAULEES, P. JAULMES, R. "La rectification de 1'alcool invention languedocienne" Nonspeliensis
Hippocrates, bhiver, 1969, 17-29, p.23.

58 JAULMES, P. JAULMES, R. "La rectification de 1'alcool...” op. cit.(57) p.24-25.

59 Fs tracta de Benjamin Thompson (1753-1814), fisic nordamerici, fundador de la "Royal Institution” de



FIGURA 3. Aparell de Peter Woulfe per a estudiar la solubilitat
de gasos en liquids. Les ampolles de Woulfe (4), complien una funcié
equivalent als "ous" de 1'aparell d'Adam.

MACKENZIE, C. One Thousand processes 1in manufactures and
Experiments in Chemistry. Londres 1823. Planxa IV.
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Londres, viatger infatigable pel continent europeu i un genui representant de la "utilitas” il.lustrada a
nivell cientific. Destaquen els seus experiments de calorimetria i transmissié de calor. Aquest darrer
concepte era interpretat com el resultat d'un moviment mecénic.

Per 1'evolucié des de 1'element lavoisieria del "caléric™ fins al naixesent de la termodinamica vegeu:
FOX, R. The Caloric Theory of Gases from Lavoisier to Regnault. Oxford 197!
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FIGURA 4. Una de 1les versions complexes de 1'aparell de
rectificacié d'Edouard Adam, presentat a Montpeller el 1801.

GIRARDIN, J. Notice biographique sur Edouard Adam. Rouen 1837.
Planxa V. Reproduit per JAULMES, P. JAULMES, R. "La rectification de

1'alcool invention languedocienne" Monspeliensis Hippocrates, 1969, p.
25.

A la part inferior, una versié simplicada només amb tres "ous", de
CARBONELL, F. "Descripcién del aparato de destilar el vino, inventado
por Eduardo Adam" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 25-34, 34-
38, Lamina I.
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condensaci6 parcial i regulable del vapor a través del seu contacte amb
el vi dipositat en els recipients esferics®?, i la possibilitat de
regular el grau alcoholic dels vapors en funcié del nombre "d'ous" que
s'utilitzaven. E1 mateix Chaptal®!, sintetitza molt bé les opinions que
es tenia de l'aparell d'Adam a 1'época: amb un sol calentament es podien
obtenir tots els graus d'aiguardent desitjable, el mateix vi s'usava com
a liquid refrigerant, i s'aconseguia un important estalvi de combustible.

No tot eren, perd, avantatges. Es tractava d'un aparell molt gran,
dificil de construir i car, que afavoria el monopoli de 1'aiguardent per
part dels grans licoristes. A més, el recorregut dels vapors es donava
sempre a través de conduccions molt estretes, amb un conjunt de valvules
forga complex, amb el risc consegient d'explosié. Tampoc el sistema de
refrigeraci6é semblava prou eficag, al menys sota 1'opinidé de Chaptal.

L'aparell d'Adam era, pero, un bon exemple de 1les relacions
ciencia—tecnica de finals del 1800: en el camp de la vinicultura, la
quimica pneumatica desenvolupada durant el XVIII havia permes coneixer i
estudiar el comportament de nous gasos, fins i tot la seva solubilitat i
equilibri amb els liquids, com en el cas de 1'ampolla de Peter Woulfe62,
I aixi, un experiment relacionat amb els nous plantejaments teodrics de la
quimica era aprofitat per Adam per a construir un aparell de destil.lacié
capa¢ de fabricar aiguardent per rectificacié i a gran escala. Un aparell
molt Gtil pels excedents d'una regidé vinicola com el Llenguadoc.

Malgrat les seves limitacions, 1'impacte de 1'aparell d'Adam fou

realment molt considerable i els ‘'"brevets d'invention" o patents

60 ¥ACKENZIE, C. One Thousand processes in manufactures and Experiments in Chemistry. London 1823. Planxa
Iy,

61 CHAPTAL, J.A. "Observations sur la distillation des vins" Annales de Chimie, 69, 1809, 59-92, pp. 82~
83,

62 "In the common manner of distillation there escapes a great guantity of fumes, which cannot be
condensed...this nev method consists in making the fumes pass by a small glass tube with the vapours,
that would otherwise escape” WOULFE, P. "Experiments on the Distillation..op. cit.(S6) p.517.



286

proliferaren rapidament®3. Només cal consultar les patents per a
constatar 1'hegemonia francesa en relacidé a les técniques de destil.lacié
durant les dues primeres décades del segle XIX, amb el predomini de tres
grans districtes del vi i la destil.laci6é: Montpeller, Sétte i Nimes64.
Aixi, les observacions de Chaptal®é3 llegides a "1'Institut de France" el
1809, remarcaven la importancia de 1l'art de 1la destil.laci6 per a
1'economia francesa, sobretot al "Midi", aixi com 1'increment de
tecnologia que s'havia produit a partir del 1800, amb 1a gran
proliferacié d'aparells que adquirien cada cop més importancia en una
carrera de competéncia tecnologica i econdmicaé®,

Altres aparells de rectificacié, amb algunes modificacions en
relacié al d'Adam, aparegueren en els primers anys del segle XIX, i
alguns tingueren una gran importancia en la indastria dels aiguardents
catalana, com veurem més endavant. Aixi, una variant important de
1'aparell de rectificacié d'Adam fou el del destil.lador de Gallargues
Isaac Bérard, patentat el 1805, i que entra en conflicte amb Adam, el
1807, en pugna per la vertadera originalitat del projecte®¢?. (Figura 5).
Bérard construi un gran condensador amb uns compartiments amb plaques

perforades, que permetien una mescla intima de vapor i 1liquid. Les

63 1801: Adas i Solimani, 1802: F. Barne, 1804: A. Barre, 1805: Guy, Fournier, Brugiéres, Isaac Bérard,
Flickwier, Chassary, 1806: Reboul, Sizaire, Bascou, Bontoux...LENORMAND, L.S. ['art du distillaleur des
eaux-de-vie...op. cit.(32),vol 1I, pp. 11-19,

64 FORBES, R.J. 4 Shoré History ...o0p. cit.(52) pp. 287-288,

65 CHAPTAL, J.A. "Observations sur la distillation des vins" op. cil.(61) pp. 59-60.

66 "Je ne doute pas qu'en adoptant ces nouveaux appareils, le commerce immense de nos eau-de-vie ne regut
une nouvelle impulsion incalculable dans ces resultats, Ces perfectionnements deviennent d'autant plus
nécessaires aujourd'hui que quelques nations voisines commencent & partager avec nous un commerce, que
jusqu'ici nous avions fait presque exclusivement...par rapport 4 la bonté de nos appareils et surtout &
la qualité constanie que nous donmions & nos eaux-de-vie." CHAPTAL, J.A. "Observations sur la
distillation des vins" op. cit.(61) p. 90.

61 A juger sur envol au conseil pour le sieur Adam, habitant de ¥ontpellier, brévelé en 1'an IX, pour un
appareil distillatoire opérant la rectification inmediate des vins el des eaux-de-vie,
appelant ... Bérard. Nontpeller 1807.
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FIGURA 5. Aparell de destil.lacié d'Isaac Bérard, amb dues
perspectives diferents del condensador (fig 1 i fig 3). Comentat
extensament a 1'obra citada de Lenormand.

CARBONELL, F. '"Descripcion del aparato destilatorio de Isaac
Bérard" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 69-84, Lamina III.

A la part inferior, 1'aparell de destil.laci6é de Solimani. Destaca
l'enginy de regulacié de la quantitat de liquid de condensacié (fig 5.),
i el refrigerant o "alcogen" (fig 3.).

CARBONELL, F. '"Descripcion del aparato de destilar el vino
inventado por M. Solimani" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815,
165-178, Lamina VII.
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fraccions aquoses o '"flemes" es retornaven a la caldera i eren
redestil.lades per a assegurar l'eficacia del procés de rectificacié.

Laurent Solimani, professor de Quimica de 1'Ecole Centrale de Gard,
i mestre d'Edouard Adam, havia construit 1'any 1802 un aparell
destil.lador, on la caldera era calentada exteriorment per vapor d'aigua,
i els vapors alcoholics eren enriquits per condensacidé parcial entre dues
fulles de coure molt proximes 1 submergides en un bany d'aigua
condensador o "alcogen'. En aquest cas el grau alcoholic de la fraccié
volatil estava condicionat per la quantitat d'aigua condensadora que
s'envia a "l1'alcogen"é8, (Figura 5).

Altres aparells destacables coneguts a través de 1'obra de Louis—
Sebastien Lenormand (1757-1839)é? eren els del farmacéutic A. Ménard7?°
també a 1'Hérault, dissenyat el 1804, que consistia en una versié més
compacte del d'Adam, amb una columna horitzontal formada per caixes
compartiments en forma de botelles de Woulfe. (Figura 6). L'aparell de
Pierre Alegre77!, destil.lador de Gard, intentava combinar 1les idees
d'Adam, Bérard i Ménard en el seu alambi de 1806, millorat i patentat el
1813. La versidé de Carbonel (no Carbonell) similar a la d'Alegre pretenia
corregir el risc d'explosié que s'havia detectat en 1'aparell d'Adam,
mit jancant una segona caldera amb sortides de vapor en forma de pinya i
coberta per un gran capitell?2 (Figura 6).

Malgrat les grans dimensions i el cost 1l'elevat de fabricaci6,

68 FORBES, R.J. A Short History...op. cil.(52) pp. 293.

69 lLenormand és un altra bon exemple d'home relacionat amb el mén industrial, rellotger, mecanic,
fabricant de salnitre a la regid del Tarn, inventor de diverses maquines i professor de fisica i quinmica
a2 1'Ecole Centrale. Sén importanis les seves publicacions als Annales des Arts et Kanufactures i el
11ibre sobre la destil.lacié anteriorment esmentat que recull exhaustivament i amb tota classe de detalls
1'estat d'aquesta técnica a principis del XIX.

70 FORBES, R.J. 4 Short Kistory...op. cit.(52) pp. 296,

71 Pierre Alégre del Departament de Gard, prop de Nimes, intentd introduir a Espanya els seus aparells de
destil.lacid en competéncia amb alguns dissenys catalans, com comentarem més endavant.

72 FORBES, R.J. 4 Short History...op. cit.(52) pp. 297.
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FIGURA 6. Una mostra de 1'aparell de Ménard, que intentava
incorporar alguns avantatges dels aparells d'Adam i Bérard. CARBONELL,
F. "Descripcién del aparato destilatorio de Mr. Ménard", Memorias de
Agricultura y Artes, 1, 1815, 213-228, Lamina IX.

A la part inferior 1'aparell de Carbonel, dissenyat especificament
per a evitar sobrepressions 1 perills d'explosié. CARBONELL, F.
"Descripcién del aparato destilatorio de M.J.B. Carbonel" Memorias de
Agricultura y Artes, 1, 1815, 265-271, Lamina XI, fig. 2.
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aquests nous aparells de destil.lacié significaren un notable canvi
tecnolégic i 1llur difusié fou considerable, sobretot al continent.

A Gran Bretanya, i en concret a Escocia, els esforgos s'havien
centrat més en dissenyar aparells on la calefaccié del liquid per a
destil.lar s'estengués a una superficie amplia per a evitar sabors
empireumatics, un problema que Jja havia preocupat a Joseph Black a
Edimburg73. Aquests alambins de gran superficie permetien una
destil.lacié rapida i s'estengueren rapidament a tot Escocia’4 (Figura
7).

Fins la segona década del segle XIX proliferaren moltes versions
modificades de 1'original aparell d'Adam, encara que la majoria eren
initilment complicats, fins que el 1813 Jean-Baptiste Cellier
Blumenthal?5 (Figura 8) construi el primer aparell de destil.lacié en
continu amb una columna de plats verticals. La revolucidé dels aparells de
rectificacié entraria aqui en una nova etapa, on la disposicié vertical
permetia un equilibri liquid—vapor millor per a obtenir un destil.lat més
ric en alcohol.

El francés Derosne millora 1'aparell de Blumenthal?€, i havia també
treballat en diversos aparells de rectificacié, tal i com reflecti
Carbonell a les Memorias, el 1820. Es tractava d’'un aparell que era vist
com una sintesi dels aspectes més interessants dels anteriors, abans

esmentats?7,

73 CLOW,A. CLOW, N. The Chemical Revolution. London 1952. p. 551,

74 MUSPRATT, Sh. Cheaistry, Theoretical, Practical and Analytical...lLondres 1853-1861. Vol I, p.74.

75 FORBES, R.J. 4 Short History...op. cit.{52) pp. 299-303.

76 MUSSPRATT, Sh. Chemistry, Theoretical, Practical...op. cit. (74), I, pp. B2-83.

17 "Prescindiendo pues del juicio que debe formarse acerca las ventajas del aparato de Nr. Derosne, diré
solamente que es bastante complicado, y que todo su mecanismo es una reunidn de las principales partes de
distintos aparatos destilatorios conocidos anteriormente” CARBONELL, Francesc. "Descripcién del nuevo
aparato de destilacién continua para licores espirituosos publicado por Mr. Derosne" JKemorias de
Agricultura y Artes, 11, 1820, 124-126, 161-176, 209~224, 257-259. p. 219.



291

Sam. 23 Sy L1

FIGURA 7. Aquest disseny escocés permetia una calefacci6é homogénia
en una superficie molt amplia que minimitzava el risc de la formacié
"d'empireuma".

MUSPRATT, Sh. Chemistry, theoretical, practical and
analytical...Londres 1853-1861. Vol I, p. 73.

El gravat correspon a CARBONELL, F. "Noticia de 1los nuevos
alambiques construidos en Escocia para la destilacién de aguardiente"
Memorias de Agricultura y Artes, 3, 1816, 71-76, 113-120. Lamina XXIX.
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FIGURA 8. El1 primer aparell de destil.lacié continua de columna
vertical construit amb éxit fou el de Cellier Blumenthal el 1813,
adquirit i millorat per Derosne.

L'aparell de Derosne constava de: Forn, columna de destil.lacié,
columna de rectificacié, condensador i calentador de vi, refrigerant,
recipient del vi, i regulador de flux.

MUSPRATT, Sh. Chemistry, theoretical, practical and
analytical...Londres 1853-1861. Vol I, pp. 82-83.
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Els primers anys del XIX foren, doncs, claus per a la transformacid
técnica de la destil.lacié sota liderat francés i de recepcié rapida a
1'Escola de Quimica de Barcelona. El canvi tecnologic de la rectificacid
requeria 1'esfor¢ de mecanics, quimics, licoristes, a més de la inversid

d'una important suma per a la construccidé de 1'aparell.

Si des dels nous coneixements de la quimica moderna s'intentava
contribuir a una comprensié millor de la fermentacié alcoholica i dels
equilibris liquid-vapor que afavorien 1'eficacia de les destil.lacions,
la nova cieéncia tenia una altra funcidé important relacionada amb 1la
capacitat d'analitzar la composicié d'una mostra de vi, mesurar amb
exactitud la quantitat d'alcohol gque contenia un destil.lat, detectar els
productes toxics o adulterants, i tenir cura dels factors externs que
condicionaven el bon creixement del raim o una fermentacié eficag.
Analisi i mesura constituien dos elements clau on les connexions entre
ciéncia i teécnica es veuen potser més proximes que en el dificil camp de
les explicacions tedriques de la fermentacié.

Des de 1'Edat mitjana s'havien adoptat un seguit de proves
qualitatives que donaven un indicacid relativa de la riquesa alcoholica
del producte destil.lat. Com molt bé descriu Chaptal, els tres metodes
tradicionals de control de la qualitat de 1l'esperit destil.lat eren: a)

el de la pbdlvora, b) el fil i ¢) 1'alcali’®. Es tractava de tres proves

78 a) En primer 1loc, col.locar en una cullera una quantitat de pdlvora junt amb 1'aiguardent destil.lat
i calar-hi foc. Si no hi ha inflamacié la quantital de "flema" aquosa és excessiva i cal tormar a
destil.lar. El resultat de la prova és pero massa dependent de la quantitat de pblvora i mostra de
destil.lat que es mescla.

b) Si un il impregnat d'esperit destil.lal es crema un cop imflamal, vol dir que 1'aiguardeni estid ben
‘deflemada” (és a dir, lliure de part aquosa poc voldtil).

c) §i un éalcali fixe es soluble en 1'esperit de vi destil.lal vol dir que encara resta una important
fraccié aquosa que caldrd separar posteriorsent. CHAPTAL, J.A, ROZIER, L'Abbé, PARMENTIER, DUSSIEUX.
Traité théorique et pratique sur la culture de la vigne, avec 1'art de faire le vin, les eauxr de vie,
esprit de vin, vinaigres simples et composés. Paris 1801. p. 481.
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aproximades?® que depenien clarament de les quantitats de mescla i que
eren lluny d'una certa objectivitat de mesura. Algunes, pero, afinaven
més en la seva prediccidé. Per exemple, 1'anomenada "prova d'oli" o de la
densitat especifica89. Una altra prova, popularitzada pels primer
comerciants importants d'aiguardent, els holandesos, i que fou un punt de
referéncia en 1l'escala quantitativa de graduacions d'aiguardent des de
finals del XVIII i bona part del XIX, era 1'anomenada '"Prova d'Holanda":
Consistia en agitar 1'esperit destil.lat dins d'un flascé mig ple i
examinar la rapidesa amb que les bombolles d'aire retornaven a 1la
superficie, aixi com la seva persisténcia. L'aiguardent prova d'Holanda
es converti en una mesura de referéncia forga estesa en les transaccions
comercials.

De tota manera, amb la finalitat d'evitar 1'ambigliitat d'aguestes
proves, es comencaren a desenvolupar des de finals del segle XVII els
anomenats "areodmetres" o "pesa licors'", amb la intencié de quantificar la
concentracié alcohdlica d'un vi o d'un destil.lat mitjancant una escala
de densitats relatives. Un aredmetre es composava de tres parts (Figura
9): una tija allargada i estreta on s'hi insertava 1'escala de mesura,
una bola major, i una bola menor que ajudava a mantenir 1'instrument
perpendicular a la superficie del 1liquid a mesurar. Per una simple
aplicacié del principi d'Arquimedes el nivell d'immersié de la tija,
mesurat per 1'escala, era proporcional a la densitat del fluid i, per

tant, una bona indicacié de la quantitat d'alcohol que contenia la

79 L'any 1773, 1'apotecari Jean-Fran¢ois Demachy en la seva obra dedicada als licoristes franceses es
lawentava de 1'ambigiiitat i la incertesa de moltes de les proves que els comerciants empraven per a
sesurar la quantitat d'alcohol que contenia un aiguardent destil.lat i disposat per a la venda en el
nercat. DEWACHY, J.F. ['Art dv distillateur d'Eaux Fortes.. Paris 1773. pp. 94-95,

80 La prova d'oli consistia en introduir una gota d'oli en un recipient amb aiguardent destil.lat, de
manera que si la gota surava hi havia un excés de "flema" aquosa, mentre que si s'enfonsava s'estimava
una graduaci6 aproximada d'alcohol de 58-59¢. JAULMES, P. JAULMES, R. "La rectification de 1'alcool...”
op. cit.(57) pp..20-21.
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FIGURA 9. Una col.lecci6 d'areometres francesos de finals del
segle XVIII: A la part inferior esquerra 1'areometre de Poncelet,
construit a Montpeller el 1771: PONCELET, L'Abbé. Memoire dans lequel on
determine les differents titres ou degrés de spirituosité des Eaux—de-
vie ou esprits de vin. Montpeller 1771. p. 79.

El quadre superior mostra diferents modificacions de 1'areometre
de Pierre Bories, que incorporava al mateix aparell una escala
termométrica. CHAPTAL, J.A. et al. Traité théorique et pratique sur la
culture de la vigne, avec 1'art de faire le vin, les eaux de vie,
esprit de vin, vinaigres simples et composés. Paris 1801. pp. 489-513
(Descriu detalladament 1'areometre de Bories) (Planxa VIII).
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mostra.

La importancia economica del comerg de productes derivats del vi,
demanava, doncs, una mesura fiable que controlés la qualitat del
producted!, perd era molt dificil aconseguir una uniformitat dels
instruments que permetés aplicar un criteri homologable a tots els
mercats. La variacié de la densitat en funcié de la temperatura, la
construccidé d'escales molt diverses per diferents autors, les grandaries
diferents i la dificultat d'unificar tots els detalls de mesura creaven
una certa confusié. Els areometres, pero, proliferaven arreu: Homberg8?2,
Fahrenheit, Latenay, Hoffmann, Reaumur, Cartier, Baumé, o el mateix
Lavoisier havien contribuit amb diferents dissenys83.

L'apotecari parisenc, Jean—Francois Demachy, havia proposat per a
superar aquest problema una taula de comparacié de 1la mesura de
concentracié alcohdlica de diferents aiguardents en les escales de
diferents aredmetres. Els aiguardents de Cognac, Montpeller, Borgonya,
Orleans, o Barcelona eren mesurats en diferents escales d'areometres
coneguts com el de Cartier, Baumé, Bussat, Demachy, etc. Perd, malgrat
aquests intents, alguns mantenien les antigues mesures qualitatives, i en
especial la prova d'Holanda continuava essent un important punt de
referéncia. A 1'aiguardent prova d'Holanda se 1i assignaven 18 graus
Cartier, mentre que el de prova d'oli marcava 23 graus a la mateixa

escala.

81 "In England, the amount of revenue which flows into the treasury annually, from the trade of
spiritvous liquors, renders it a matter of some importance to ascertain the real strength or percentage
of alcohol with expedition and accuracy. To obtain this object, various forms of alcohometers have been
constructed" BUSPRATT, Sh. Chemistiry, Theoretical, op. cit.(74), vol I, p.132.

82 La primera vegada que aparegué, segons Parkes, el concepte d'aredmetre, fou en el nimero 262 de les
Philosophical Iransaciions en explicar un aparell que s'havia presentat a 1'"Académie des Sciences" de
Paris el 1699, PARKES, S. Chemical Fssays. op. cit.(6) Yol ¥, pp. 64-65.

83 Jacques-Frangois Demachy dedica una especial aiencié als aredmetres en la seva obra. DEMACHY, J.F.
L'Art du distillateur d'Eaux Fortes...op. cit,{79) p. 100,
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A nivell practic la forga dels aiguardents s'expressava a través
d'onze fraccions diferents que representaven onze gqualitats diverses:
5/6, 4/5, 3/4, 2/3, 3/5, 4/7, 5/9, 6/11, 3/6, 3/7, 3/8, 3/9. Aquestes
fraccions informaven de la quantitat en pes d'aigua que calia afegir a la
mostra per a convertir—la en un aiguardent de 18° Cartier, corresponents
a la prova d'Holanda. Per exemple, per a convertir un aiguardent de 3/7
en prova d'Holanda, calia afegir quatre parts més d'aigua, a cada tres
parts d'aiguardent per a obtenir els 18° Cartier84.

Aquests procediments de mesura podien també ésser usats per a
determinar la concentracié d'altres productes quimics en dissolucié. Un
cas forga util era el de 1'alcalimetre, que mesurava 1la quantitat
d'alcali. Un model dissenyat pel quimic analista F.A.H. Descroizilles
(1751-1825)85 era aplicat en el laboratori de 1'Escola de Quimica i
presentat en els Exercicis Piblics del 181886,

Per altra banda, els avencos que la quimica analitica havia
experimentat amb els procediments d'anadlisi sistematica d'aiglies, terres
i aires, s'aplicaven també a 1'analisi del vi. En aquest terreny Chaptal
fou un dels pioners en establir un llistat de les substancies fonamentals
que constituien el producte de fermentacié del raim: un acid, 1'alcohol,
el tartar, 1'aroma, un principi colorant i un "principi extractiu", tot

dissolt en una quantitat variable d'aigua87.

84 Cada tipus d'aiguardent estd ben caracteritzat en el diccionari o vocabulari de LENORNAND, L.S. ['art
du distillateur des eaux-de-vie...op. cit.(32) pp. xvii-lxxii.

85 F.A.H. Descroizilles fou deixeble de Geoffroy i de Rouelle i, el 1787, desenvolupd un nétode
experimental de deteccid de vi adulterat per plom que fou usat per Carbonell. Per més detalls sobre la
seva contribucié a la quimica analitica vegeu SZABADVARY, F. History of Analytical Chemistry. Oxford
1966. pp. 208-209.

86 CARBONELL, F. Ejercicios piblicos de quimica...Barcelona 1818, p.2l.

87 "Nous dintingueronms dans tous les vins un acide [malique], de 1'alkool, du lartre [sel de 1'acide
tartarique appliquée & la nédecine et & la teinture], de 1'extractif, de 1'arome, et un principe
colorant; le tout délayé ou dissous dans une portion d'eau plus ou moins abondante.” CHAPIAL, J.A. ['art
de faire...op. cit.(47) pp. 165.
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Aquests coneixements analitics havien de servir també per a
detectar adulteracions, falsificacions, malalties, o qualsevol trencament
de 1l'equilibri natural del vi, que eren problemes forga comuns i que
afectaven greument les transaccions comercials de producte. El sofre, el
plom, 1'alum, el ferro, coure, antimoni o altres metalls, 1'aigua,
1'aiguardent, ete., addicionats fraudulentament, podien ésser
identificats, i un seguit de controls estatals i de normatives eren un
intent homogeneitzador, mentre altres experiments modificaven amb mesures
precises algunes de les condicions de la fermentacié (temperatura, temps,

quantitat de sucre®®, reglaments de "piperia"89%, etc.).

Per altra banda, no cal oblidar que 1'aplicacié de criteris
cientifics i en especial quimics a la viticultura i a la fabricaci6 de
productes derivats del vi, és un bon exemple que il.lustra com la ciéncia
s'adapta a les condicions materials concretes d'una regié determinada. Es
podia teoritzar sobre la composicié del vi o les causes de la fermentacid
des de les grans institucions, perd les preocupacions a les regions
viticoles anaven més dirigides a resoldre problemes concrets que
milloressin les collites en unes determinades condicions de temperatura,
clima, composicid del so6l, tipus de conreus, etc.

Les élites economiques locals, i 1l'activitat de les institucions
cientifiques regionals tenien, com ja hem comentat, un paper destacat a

moltes ciutats franceses durant el segle XVIII malgrat les actuacions

88 Per Chaptal estava clar que 1'alcobol provenia del sucre que conienia el most i es formava durant la
ferpentaci6. Es podia, per tant, regular el nivell d'alcohol afegint una gquantitat de sucre extra.
Aquesta era una operacio que havia estat assajada per Nacquer, Rozier, i d'altres perd passa a la
historia amb el nom de "chaptalitzacio”. CHAPTAL, J.A. ['art de faire...op, cit,(47) p. 81,

89 Era el nom que es referia al conjunt de recipients per a emmagatzemar el vi i els seus productes
derivats: botes, ampolles, embuts, dipdsits, etc.
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homogeneitzadores de 1'estat. Probablement, un dels exemples més clars de
concepcié regional de la quimica era el dissenyat per Jean—Antoine
Chaptal a Montpeller a finals del segle XVIII. Chaptal desenvolupa una
indistria quimica important a la regié en funci6é de les matéries primeres
més assequibles, i proposd un seguit de millores en la viticultura amb
una sensibilitat especial per les caracteristiques agricoles del
Llenguadoc.

Les mesures de temperatura, humitat, les analisis de terres de
conreu, etc., comptaven amb coneixements cientifics que necessariament
s'havien d'adaptar a unes caracteristiques concretes. Per Chaptal el
diagnostic era clar: la literatura escrita al voltant del vi durant el
XVIII era excessivament general, com un dictat académic parisenc mancat
d'adaptacié a una realitat concreta®?:

"...j'ai été frappé moi—méme de cet excés de mediocrité; et
j'ai cru en trouver la cause dans le fureur qu'on eue presque
tous les auteurs de ne voir jamais qu'un pays, qu'un climat,
qu'une culture; et de pretendre convertir en principe géneral ce
qui n'est souvent qu'un procédé essentiellement dépendent d'une
localiteé."”

Montpeller, entre d'altres, respongué amb dinamisme a aquesta visié
regional. Aixi, entre els fundadors de la "Société Centrale d'Agriculture
de 1'Hérault" a 1'any VIII de la revolucié (1800), s'hi trobaven molts
professors de 1la Universitat (Govan, Draparnaud, Bertie, el mateix
Chaptal, etc.,), i a partir de 1806, s'hi afegiren E. Bérard, Virenque,
Candole, aixi com altres institucions de caracter cientific

s'interessaren també per la viticultura®!. Chaptal fou 1'home de 1la

90 CHAPTAL, J.A. ['art de faire...op. cit.(47) p. 1.
91 DULIEU, L. "Le role joué par les professeurs de 1'Université de Nonipellier dans 1'Histoire de la

viticulture", Bulletin de la Société de Geographie, 12, 1951, 3-11.
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modernitzacié de les técniques vinicoles al Llenguadoc i una referéncia
important per a la viticultura catalana. El seu Art de faire, gouverner
et perfectionner les vins, publicat el 180192 i el seu objectiu d'aplicar
els conceptes de la fermentacié, 1'analisi quimica i la destil.lacié als
problemes agricoles de la vinya mediterrania tingueren una importancia
capital?®3,

A més, la vitalitat del Llenguadoc en relacié a la construccid
d'aparells de rectificacié era també important com mostraven els '"brevets
d'invention" abans esmentats. No s'ha d'oblidar tampoc la proliferacié
d'aredmetres: cal destacar el premi obtingut per 1'Abbé Poncelet94 a 1la
"Société Royale des Sciences de Montpeller" pel disseny i construccié
d'un areometre 1l'any 1771 (Figura 9). Mentre el 1772, Pierre Bories?S$
presentda una Memdoria també premiada on es descrivia un areometre
acompanyat de termometre com a corrector dels canvis de densitat amb la
temperatura.

El cas de Chaptal és un exemple especialment il.lustratiu a causa
de la seva estreta vinculacié amb el tema de 1la viticultura i amb
1'Escola de Quimica de Barcelona. En general, perd, un conjunt ampli
d'iniciatives locals es desenvolupaven a diversos llocs d'Europa per a

solucionar amb mentalitat wutilitaria els problemes concrets de

viticulture", Bulletin de 1a Sociéié de Geographie, 22, 1951, 3-11,

92 CHAPTAL, J.A. L'Art de faire, gouverner et perfectionner les vins. Paris 1801,

93 Algunes de les principals obres de Chaptal dedicades a 1'art de fabricar el vi estan citades a la
bibliografia general.

94 PONCELET, L'Abbé. Kesoire dans lequel on defermine les differents titres ou degres de spirituosité des
Faux-de-vie ou esprits de vin, par ls moyen la plus sir el en méme temps la plus simple et le plus
facilement applicable aux usages du commerce. Hontpeller 1771.

95 BORIES, P. ¥émoire sur la maniére de determiner les {itres ou degrés de spirituosité des eaux-de-vie
et esprits de vin. Nontpeller 1772.

CHAPTAL, J.A. et al, Traité théorique el pratique.sur la culture de la vigne, avec 1'art de faire le vin,
les eauxr de vie, esprit de vin, vinagres simples et composés. Paris 1801. pp. 489-513 (Descriu
detalladament 1'areémetre de Bories).
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l'agricultura o la indastria emergent. La visid practica de la ciéncia
s'imposava, sobretot en els llocs on el diadleg entre el manufacturer,
l'agricultor i el nou cientific era més fluid.

A través de la problematica vinicola, a Catalunya es desenvolupa un
projecte cientific que incorporava moltes de 1les caracteristiques
anteriors, i que es pot afegir a la llista de models regionals en la
transicié entre el segle XVIII i el XIX, com intentarem demostrar a les

proximes planes.

6.2, L'agricultura catalana del segle XVIII

En les importants transformacions economiques que s'experimentaren
a Catalunya durant el segle XVIII, el canvis agricoles tingueren una gran
incidéncia. La historia agraria ens informa dels aspectes fonamentals
d'aquest canvi, tot subratllant en primer lloc 1'important creixement
demografic del XVIII, amb una poblacié a finals de segle que doblava la
de 1'inici de la mateixa centiria.

Els contractes de rabassa morta afavoriren 1'interes dels pagesos
per a la millora i la perllongacié de la vida de les vinyes, al mateix
temps que es produia un expansié cerealicola, combinada amb una
intensificacié en la produccié de fruits secs, productes horticoles, i
sobretot vinyes. El1 Principat adquiri wuna especialitzacié comarcal
agraria considerable, que optimitzava petits models regionals de manera

que moltes explotacions rurals assoliren un important dinamisme%6.

96 TORRAS, J. "Especializacién agricola e indsutria rural en Cataluiia en el siglo XVIII" Revista de
fistoria Fcondmica, 2, 1984, 113-127.
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El model catala, com molt bé definia Lluch®?7, encaixava forga bé
amb un naixent capitalisme comercial basat en el mercat interior i
1'america, sense greus conflictes entre els gremis i 1les noves
indaistries, sota la coordinaci® de la Junta de Comerg. Des del Principat
no es compartia la critica espanyola a 1'estructura gremial i el model
d'"indistria popular" provinent de Campomanes®®, ni s'estava per 1'opcid
agrarista potenciada per les "Sociedades Econdémicas de Amigos del Pais".
Els productes del camp es veien més com el resultat de petites "fabriques
rurals" amb iniciativa propia, vocacié comercial i exportadora. Una
certa visié 1liberal del mén agrari, en harmonia amb el comer¢ i la
indistria, era abonat des de Catalunya, junt amb una certa desconfianga
dels plans uniformitzadors del reformisme borbonic??. Una model que es
veuria reforgat amb el desenvolupament comercial de la indistria rural
del vi i els seus derivats.

L'interés per la modernitzacié agricola i les primeres connexions
ciéncia—agricultura es desenvoluparen a la Reial Académia de Ciéncies
Naturals i Arts en la seva Direccié d'Agricultura, en coordinacidé amb la
de Fisica. Calia millorar la fabricacié i conservacié del vi, introduir
nova maquinaria agricola, i alternar amb éxit nous conreus. Una tasca que
fou desenvolupada per homes com Manuel Barba i Roca (1752-1824) i Josep
Navarro-Mas i Marquet (?-1814), entre d'altrest®0,

En el projecte cientifico—técnic de les Escoles de la Junta de

Comerg destacava especialment la contribucié en temes agraris de 1'Escola

97 LLUCH, E. EI pensament econdmic a Catalunya (1760-1840). Els origens ideoligics del proteccionisse I
la presa de consciéncia de la burgesia catalana. Barcelona 1973,

98 RODRIGUEZ, P. Conde de CAMPOMANES Discurso sobre el fomento de la industria popular... Madrid 1774. la
posicié dels catalans en front de les propostes agraristes de Campomanes estd ben estudiada per LLUCH, E.
El pensament econdaic...op. cit.(97) pp. 122,...

99 LLUCH, E. EI pensament econdmic...op. cit,(97) pp. 105,...

100 LLUCH, E. £I pensament econdmic...op. cit.(97) inclou un ampli estudi de les activitats agricoles de
1'Acadénia de Ciéncies de Barcelona, pp. 91-105.
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de d'Agricultura i Botanica fundada el 1807, sota la direcci6 del metge i
cirurgia Joan Francesc Bahi (1775-1842). Les classes s'impartien a les
instal.lacions del Jardi Botanic de Barcelona amb un important contingut
practic i d'experimentacidé on nous conreus i noves técniques s'assajaven
per a 1llur possible aplicaci$l0?,

A més, 1'Escola de Quimica de Barcelona recollia també a 1'inici
del segle XIX un esperit de confianca i optimisme en la nova ciéncia i en
especial en la quimica moderna desenvolupada a finals del segle XVIII i
la seva utilitat en 1'agricultura, tal i com el mateix Carbonell
proclamava el dia de la inauguracié oficial de 1'Escola al maig del

18051032

"Entre las artes quimicas, cuyo fomento es este Principado es
susceptible de mayores adelantamientos por las luces de aquella
ciencia, he colocado en primer lugar la agricultura...la vasta
extensién de este ramo, y la suma importancia que su aumento ha de
inducir necesariamente al bien del estado, exigen que ella ocupe
un lugar distinguido...en 1la formacién de este instituto,
denominado por Real resolucién, Ensefianza de quimica aplicada a la
agricultura y artes."

Una preocupaci6é per la millora de l'agricultura que estava centrada
des de 1'Escola de Quimica de la Junta en 1l'estudi de les terres de
conreu, la producci6 de vins i la fabricacidé d'aiguardents. Una actitud

favorable a la modernitzacié agricola compartida amb 1'Escola

101 L'obra de Bahi és encara pendent d'un estudi exhaustiu. Algunes aportacions son les de CAMARASSA,
J.M, Botinica i botanics dels Paisos Catalans. Barcelona 1989. BERNAT, P. "La innovacié tecnolégica i la
seva difusio a 1'agricultura de la Catalunya il.lustrada., Un exemple: la 'cartilla’ ristica per combatre
la negror de 1'olivera editada per 1a Junta de Comerg de Barcelona el 1817". Trobades Cientifiques de la
Hediterrania. Peniscola 1992.

BERNAT, P. NIETO-GALAN, A. "Ciencia y Agricultura en la Catalufia ilustrada. El caso de los abonos en las
Escuelas de la Junta de Comercio de Barceloma” 19th International Congress of History of Science.
Saragossa 1993,

102 CARBONELL, F. Discurso que en la obertura de la Escuela gratuita de Quimica...dixe... Barcelona 1805.
p.38.
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d'Agricultura i Botanica tal i com es posava de manifest en 1'opuscle
anunciador de les Memorias de Agricultura y Artes1©93:

"La razén y la experiencia demuestran, que la agricultura y

las artes se perfeccionan a medida que se adelantan las ciencias

naturales y exactas, y que las naciones mas ilustradas son las que
me jor labran sus campos, y dan mayor primor a sus artefactos."

Ens interessa especialment la contribuci6é de Carbonell a 1la

promoci6é de temes agricoles de 1'época.

6.2.1. Analisi de terres i mineralogia
a 1'Escola de Quimica de Barcelona

La preocupacié pel coneixement de les terres i minerals amb la
finalitat de millorar i obrir noves explotacions mineres a la peninsula
era un dels objectius dels reformistes il.lustrats espanyols de la segona
meitat del segle XVIII. Una introduccié a la geografia fisica havia estat
escrita pel viatger irlandés contractat per 1la monarquia William Bowles
(1720-1780)104, el 1775, en un intent de classificaci6é de les terres
diferents que es trobaven a la Peninsula.

Les noves institucions borbéniques de Madrid introduiren la
mineralogia com una de les noves disciplines per a divulgar, mitjancant
la contractacié d'algunes personalitats estrangeres expertes en aquest

tema. Aixi, fou important la contribuci6é de Louis Proust (1754—-1826) al

103 Cal recordar els comentaris en relacié a 1'agricultura de 1'opuscle anunciador (Apartat 3.3.1) que
detallen alguns dels aspectes fonamentals dels canvis agricoles i la confianga en les noves ciéncies,
Archivo General de Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio y Honeda. (AGS. CSH. JCK).
Lligall 277, f.8. Simancas.

104 BORLES, ¥. Introducién a la Historia Natural y a ls Geografia Fisica de Espaia. Madrid 1775.



305

"Real Laboratorio Quimico de Segovia" i posteriorment a Madrid amb el seu
treball en técniques analitiques de metalls i minerals, aixi com la
recepcié de les noves teories geologiques 1 les classificacions
mineralogiques, que Christian Herrgen (?-1816)195 i Frangois Chavaneau
(1754-1842) ensenyaven a Madrid, vinculats al "Real Gabinete de Historia
Natural" y a la "Real Escuela de Mineralogia" respectivament!?6,

Francesc Carbonell havia estat deixeble d'aquests homes en el seu
periode de formacié a la Cort i assoli un important bagatge que 1i
permeté organitzar una col.leccié6 de minerals que empraria posteriorment
per a la docéncia en aquesta matéria.

Els coneixements de Carbonell en relaci6é a 1'analisi de minerals i
terres foren recollits en diversos articles de Memorias de Agricultura y
Artesi®?, on el director de 1'Escola copiava basicament al director de la
fabrica de porcellana de Sévres, Louis—Claude Cadet de Gassicourt (1731-
1799), i intentava presentar als agricultors i al piblic interessat en el
foment de 1'agricultura un procediment analitic de terres simplificat en
relacié als métodes europeus coneguts, amb la finalitat de facilitar—ne
la comprensib.

Carbonell proposava 1'analisi d'un terreny format fonamentalment
per silice, calg, magnésia, alimina en la linia dels métodes analitics de

"via humida" abans esmentatsi908, Era wuna analisi que es podia

105 Herrgen introdui a les institucions de 1a Cort les doctrines geoldgiques de Werner, assimilades també
per Carbonell, com veurem posterioment. En estret coniacte amb els problemes practics de les mines
d'Almaden, Herrgen contribui a 1a institucionalitzacio de la wmineralogia i la geologia a Espanya.
Destaquen algunes publicacions seves a la revista Anmales de Historia Natural. LOPEL PIRERO, J.X. et al.
Diccionario histérico de la Ciencia moderna en Espada. Barcelona 1983. Vol I, pp. 454-455.

106 Herrgen fou nomenat el 1796 col.lector de fossils i minerals del "Real Gabinete de Historia Natural”
de Madrid, i Chavaneau fou catedratic de la "Real Escuela de Nineralogia de Nadrid" fins el 1799. LOPEZ
PIRERO, J.M. et al. Diccionario histérico...op. cit.(105) Yol I, pp. 214-216, 454-455.

107 Alguns importants treballs de Carbonell en relacié a 1'agriculiura i el coneixement quimic de les
terres de conreu foren publicats a les Kemorias entre 1819 i 1821 (Vegeu Apéndix II).

108 E! procediment analitic consistia en:
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complementar amb 1'estudi d'algunes propietats fisiques que
simplificarien la identificacié de 1les terres als agricultors com el
color, 1'olor, el sabor, el pes especific, la forga d'agregacid, 1'accié
de l'aire, 1l'aigua o el caloricl®®, La simplicitat no era, pero,
incompatible amb una analisi més detallada del terreny. L'objectiu era
efectuar "una rigurosa analisis quimica de las tierras con arreglo a los
ultimos conocimientos de 1la quimica moderna"i!® també amb algunes

influéncies britaniques de William Henry (1774-1836)!11! i amb coneixement

Calefaccid
Nostra de terra ------------=) Hantell calcinat
pesada préviament de pes despreciable

1)HCL  T=80°

> Precipitat de silice + solucid

2)Dilucié 3) Filtracid de calg
i altmina
1) NH3s
-m~=-----—----} Precipitat d'alimina + solucid de calg

2) Filtracio

Solucid de

) Precipitat de carbonat de calg.
C03Ka

CARBONELL, TFrancesc. "Apéndice. Anélisis quimica de un terreno compuesto de silice, cal, magnesia,
alimina y mantillo" Kemorias de Agricultura y Artes, 9, 1819, 171-176. pp. 171-174. (Davant 1'existéncia
d'altres terres como la barita, Carbonell sodificava lleugerament el sistema de andlisis).

109 CARBONELL, Francesc. "Noticia acerca el andlisis de tierras con aplicacion a 12 agricultura" Nemorias
de Agricultura y Artes, 12, 1821, 20-32, 65-80. p.80.

110 "...400 granos de un terreno bueno, arenoso y silicoso contiene: Agua de absorcidn (18), piedras y
cascajo silicoso (42), fibras de vegetales descompuestos (10), arena silicosa fina (200), materia muy
dividida y separada por la filtracidén y que consiste en carbonate de cal {25), carbonate de magnesia (4),
sateria destructible por el calor y principalmente vegetal (10), silice (40), alimina (32), Oxide de
hierro (4), naterias solubles y principalmente sulfate de potasa y estracto vegetal (5), yeso (3),
fosfate de cal (2)" CARBONELL, F. "Noticia acerca el analisis de tierras..” op. cit.(109) p. 75.

111 Fillian Henry era fill d'un apotecari de Kanchesier i intim amic de John Dalton. Formuld la llei que
porta el seu nom sobre la solubilitat dels gasos en liquids. Destaquen els seus Flements of Fxperimental
Chenistry de 1799, IHDE, A,. The Development of Hodern Chemistry. Nova York 1964, p. 105,
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dels conceptes de quimica agricola de Humphrey Davy.

Carbonell havia mostrat sempre el seu interés per a conéixer els
progressos de la quimica analitica, i en especial la seva aplicaci6 a
terres i minerals!!12:

"...el asunto del beneficio de minerales de un Reino siempre
es un ramo de consideracidén ...pero...deben intervenir siempre

quimicos y mineralogistas habiles y acreditados para poder obtener
resultados Gtiles y ventajosos..."

Els seus biodgrafs, sobretot Agusti Yafez, comenten alguns detalls
de la formacié en mineralogia, rebuda per Carbonell a Madrid amb Proust i
Herrgen, entre 1801-1803, en especial 1la importancia de 1la seva
col.leccié de minerals, ordenada segons llur procés de formacid, a partir
dels criteris d'un dels pares de la geologia moderna: Abraham Werner
(1749-1817), el creador de la versié secularitzada del Diluvi Universal,
mit jancant la teoria del neptunismel123, La col.leccidé fou transportada a
Mallorca el 1808 durant 1l'esclat de la invasié francesa, i les primeres
classes del tema foren impartides a 1'Escola de Quimicall#4:
"No satisfecho Carbonell de los progresos que hacia poco a poco

su Catedra de Quimica, quiso contribuir en otro sentido al bien
del pais por medio de la ensefianza de la mineralogia,...abrié una

112 AJC. Lligall 29, 1819. BC. Barcelona.

113 Per Rerner la terra estava constituida per un ocea primitiuv a partir del qual s'bavien dipesitat tots
els estrats amb processos de cristal.litzacid, precipitacié quimica o sedimentacié mecanica. Per
contraposicio, James Hutton (1726-1797) defensava una evolucid basada en 1'activital geologica de
I'interior de la ferra.

Per a una introduccié als fonaments de la nova geologia i de la visid evolucionista de la terra durant el
segle XVII1, vegeu: WASON, S.F. Fistoria de las Ciencias. Vadrid 1988. § vols. Vol 4, 7-29.

Carbonell seguia el sistema de clasificacié de Werner, que es basava en el procés de formacié, per a
ordenar la seva col.leccié de minerals:

"...expondré los primeros elementos de la Oritognosia; y servird para hacer mas perceplibles mis
explicaciones en esta parte la completa y apreciable coleccidn de minerals, formada con arreglo al
sistema de Werner." CARBONELL, F. Discurso que en la obertura....Barcelona 1805. p.30.

114 YAREZ I GIRONA, A. Elogio histdrico del Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo...leido...3 de sarzo de
1835, Barcelona 1838. p. 20.
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conferencia, a la que concurrieron los alumnos y oyentes en
quienes reconocid mas disposicién y deseos de aprovecharse; y esta
fue la primera vez que se ensefi6 la mineralogia en Barcelona. Una
coleccibén pequefia, pero escogida, de ejemplares de la mayor parte
de especies, adquirida por la generosidad de la Real Junta de
Comercio, sirvidé para la instruccién de los que se dedicaban a

dicho ramo."

La col.lecci6 de minerals de Carbonell fou adquirida per 1la
Universitat de Barcelona el 1846 i, segons J.Vernet!!5, contenia 1.292
minerals agrupats en quatre classes: pedres (491), sals (20),
combustibles (42) i metalls (739)116,

A més, el director de 1'Escola de Quimica s'havia encarregat de
1'analisi de diversos minerals i havia elaborat per a la Junta de Comerg
un informe sobre les mines metal.liques existents a Catalunya el 1819117,
L'aplicacié de criteris quimics analitics era una eina basica per
aproximar—-se a la composicidé de les mostres que 1li eren enviades des de
diversos llocs d'Espanyali8:

"En el decurso de los muchos afios de mi ensefianza de Quimica
...se me han presentado para analizar una clase de substancias
minerales...de varias partes del continente de nuestro Reino y en
la Isla de Mallorca, en cuyo analisis al principio se me
ofrecieron grandes dudas y obstaculos, no hallando clase, género,
ni familia donde poder colocar dichas substancias extrafias para mi
en la mineralogia. Pero el examen quimico que practiqué en ellas

me demostré que dichas substancias eran un 6xido de plomo
semivitrificado, conocido con el nombre de Litargirio."

La preocupacié per la composicidé de terres i minerals s'estenia a

d'altres individus i institucions de 1'época. Aixi, el 1788, Joan Antoni

115 VERNET, J. Historia de la Ciencia Fspaiipla. Madrid 1975,

116 "...Antonio Sénchez Comendador y Panigucci (1823-1888), catedratico de Barcelona, comsiguio que en
1846 no se perdiese de coleccién de minerales que hazbia reunido a lo largo de su vida Francisco
Carbonell, adquiriéndola la universidad por la suma de seis mil reales de vellén. El inventario que
conservanos epumera 1.292 minerales agrupados em cuatro clases. VERKEI, J. Historia de la (ienciz
Espaiiola. op. cit.(115) p. 253.

117 AJC. Lligall 29. BC. Barcelona.

118 idem (117).
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de Fivaller presentava a 1' Academia de Ciéncies una memdoria on
classificava una terra de conreu en quatre parts!1?, E1 fill del director
de 1'Escola de Quimica i ajudant de catedra, Francesc Carbonell i Font,
llegia a la mateixa institucié una memoria sobre els criteris de
classificacié de minerals i les teories geologiques vigents a 1'épocal?0,
El biograf i deixeble de Carbonell, Agusti Yafiez 1llegia el 1818 un
treball sobre els diferents sistemes mineraldgics, i una altra el 1820
sobre la influéncia de la quimica de Jons Jakob Berzelius (1779-1848) en
aquestes classificacions, on les discussions sobre 1l'aplicacié de la
quimica en aquest cas a la mineralogia hi tenien un paper rellevanti21,
Minerals i terres de conreu es complementaven amb 1'analisi de les
aiglies i la possibilitat de fabricar—les artificialment per a finalitats
curatives. Carbonell havia també optimitzat el procediment analitic
d'aigiiles minerals, abans esmentat, copiat del de Nicolas PaullZ22, pentre
per altra banda, Francesc Bahi contribuia des de la visié botanica a
experimentar amb diferents plantes al jardi botanic, treballar sobre
prats artificials, o <col.leccionar un conjunt ampli d'adobs d'origen
natural i industrial, que es publicava extensament a Memorias de

Agricultura y Artesi23,

119 IGLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales y Artes en el siglo XVIII", Kemorias de Iz Real
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. Yol XXXVI, I, Barcelonma 1964. p. 257.

120 Diario de Barcelona, 344, 10-XI1-1817, p. 1872.

121 $'anuncia la memdria d'Agusti Yadez titulada "Reflexidn sobre el sistema mineralégico de Berzelius,
para servir de suplemento a la memoria titulada aplicacidn de la quimica a al mineralogia reducida a sus
verdades limites leida...el 16 de diciembre de 1818, 24 de marzo y 28 de abril de 1819"

Ydfez formulava una interesant critica a 1'excés de confiaga en la quimica en les classificacions
mineraldgiques: " [este sistema de calsificacién]...puede ser muy iil para le estudio quimico de los
seres del reino animal...al paso que demuestra los profundos conocimientos quimicos de Berzelius, nos
hace patente su excesiva adhesion a su ciencia favorita [la quimica], defecto bastante frecuente en la
wayor parte de los sabios." Diario de Barcelona, 109, 18-I¥-1820, pp. 908-909.

122 FOURCROY, A.F., CHAPTAL, J.A., YAUQUELIN, N. "Rapport sur les eaux minérales artificielles fabriquées
a Paris par le cit. Nicolas Paul et compangnie" Journal de Physique, 1800, 50, 177-195.

123 BAHf, F. "De los abonos” Hemorias de Agriculturs y Artes, 1, 1815, 53-55, 155-164, BAHRI, F.
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El millor coneixement de la composicid de les terres de conreu,
dels minerals, dels metalls, i de les aigiies proporcionava nous criteris
de cara a una actuacid agricola eficag per a la millora intensiva de la
produccié. Carbonell i els homes de 1les institucions cientifiques
catalanes hi contribuiren i s'esforgaren per a difondre una nova actitud
envers els problemes agraris. Pero. 1'Escola de Quimica, es centra
fonamentalment en el desenvolupament d'una nova aproximacié al vi i

1'aiguardent.

6.2.2. Vins i destil.lacions a l1'Escola de Quimica:
Carbonell, Jordana i Ardévoll24,

Si a 1'hora d'adequar els factors climatics o 1'analisi del sé6l al
creixement de la vinya o 1'exit i rapidesa d'una fermentacid, calia
comptar amb les caracteristiques especifiques de cada regi6. 1 si per
valorar la construccié de nous aparells destil.ladors era igualment
necessari conéixer el comerg local de 1'aiguardent i la capacitat dels
licoristes per a satisfer la demanda dels mercats, sembla doncs adient
aprofundir en els eixos fonamentals que revolucionaren 1'enologia a
finals del XVIII, en un marc geografic concret com el catala.

El vi i l'aiguardent formaven un binomi indestriable que era un
clar reflex de la transformacié agricola que experimenta Catalunya durant

bona part del segle XVIII. Per E. Giralti25, 1la creixent produccidé

-

"Observaciones sobre los abonos particularmente del reino mineral" Kemorias de Agricultura y Artes, 1,
1815, 245-260, 2, 1816, 1-16.

124 Les relacions entre la ciéncia i la vinicultura durant el segle XIX catald han estat presentades per
RIERA, S. “L'entrada de la ciéncia moderna a 1'enologia" a GIRALT, E. (ed.) Vinyes i Vins: Kil anys
d'Histdria. Barcelona 1993. I, 83-102.

125 GIRALT, E. "La viticultura y el comercio catalan del siglo XVIII" a Estudios de Historia Noderna, 2,
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vinicola havia comengat ja al segle XVII, amb la generacié d'un excedent
que feu necessari el comerg i 1'exportacié. Durant tot el XVIII les
vinyes guanyaren terreny als cereals i als boscos, i es tractava d'una
vinya molt resistent sense necessitat de guaret i en unes condicions de
temperatura, insolacié, 1 s01 mediterrani forgca adient pel seu
desenvolupament.

En revisar les taules de P. Vilar12?é d'exportacions i importacions
amb América de finals del XVIII, s'observa la gran hegemonia del vi, i
sobretot de 1'aiguardent, en el comerg catala. L'especialitzacié comarcal
generda unes zones de gran importadncia vinicola com el Maresme, Penedés,
Camp de Tarragona, etc!27, I la produccié d'aiguardent donava sortida a
bona part dels vins catalans de 1'época de pobre qualitat, i que sovint
tenien problemes d'exportacidé, com ja comentava 1'agrarista J. Navarro—
Mas ( ? — 1814) en algunes de les seves memories llegides a 1'Academia de
Ciencies de Barcelonal28,

La prosperitat vinicola arribd a conquerir els primers anys del
segle XIX amplis mercats!2? de 1'aiguardent que s'estenien a Anglaterra,
Noruega, Alemanya, Russia, Franca, Turquia, 1les Antilles, Veracruz,
Montevideo, Buenos Aires, etc., fins i tot abans de la declaracié oficial
de llibertat de comer¢ amb América del 1787. Era una activitat econodmica
que la Junta de Comerg¢ considerava primordial. Aixi, el mateix any de la

fundacié de 1'Escola de Quimica, el 1805, es comptaven a Reus un total de

1952, 159-176, pp. 160-165.

126 VILAR, P. Catalunya dins 1'Espanya moderna. Barcelona 1964. Vol 4. pp. 550-619.

127 ARTINEZ SHAW, C. "La fabricacié de 1'aiguardent® op. cit.(50) p. 38.

128 NAVARRO-MAS I NARQUET, J. ‘"Nemoria sobre la vifa, su plantacién, propagacién, reparacion,
conservacion, enfermedades y accidentes, cultivo y vendimia en el Principado de Catalufia® (1797), "Nota
sobre el mejor modo de hacer y conservar el vino" (1777), "Modo de hacer vine y asegurar su comservacion”
(1787),...Algunes memdries de Navarro-Mas son citades per LLUCH, E. EI pensament econdmic a Calalunya
(1760-1840)... op. cit.(97) pp.98-99.

129 GIRALT, E. "La viticultura y el comercio cataldn..." ep. cit.(125) p. 169.



312

112 alambins de destil.lacié, i d'altres ciutats com Vilanova, Valls,
Tortosa, Arenys, o Mataré comptaven amb un nombre important de
destil.leriesi30,

) Aquesta prosperitat i la demanda de millores técniques obtingué
resposta uns anys més tard, el 1817, un cop superada la guerra del
francés, quan el director de 1'Escola de Quimica presenta el conjunt
d'articles que es proposava publicar a les Memoriasi3!, i gue compila el
1820 sota el titol del Arte de hacer y conservar el vino a més dels
treballs dedicats a la destil.laci6l32,

Fou efectivament Carbonell qui centra a Catalunya la discussio al
voltant de 1'andlisi quimica del vi i 1la deteccié de Iles seves
falsificacions, la importancia de 1'alcohol i la seva obtencié a través
dels aparells de destil.laci6, les teories de la fermentacié i els

factors externs que la condicionen, amb un clar proposit d'introduir una

130 GALLARD, D.N. Almanak mercantil o guia de coserciantes para el afio 1605. Nadrid 1805.
131 1'index temitic dissenyat per Carbonell en relacid a la viticultura es resumia el 1817 de la manera
segiient! )
"1, ldeas y reflexiones generales sobre la vifa
2. De la uva considerada con relacién al terreno, al
clima, a la exposicién, a las estaciones y al cultivo,
3. De la construccién y conservacion de bodegas.
4, De la vendimia.
5. De la fabricacién y conservacidn del vino.
6. De la preparaciones diversas para mejorar el vino y
obtenerle de varias calidades.
7. De las alteraciones esponténeas del vino y modo de
remediarlas.
8. De los vinos artificiales.
9. Policia judicial quimica del vino".

Keporias de Agricultura y Artes, 5 (6), 1817, 257-258.

132 "...manifestar la importancia de una tratado de esta clase [Arte de hacer y conservar el vino] cuando
sabemos que este ramo constituye una gran parte de la riqueza de varias provincias, singularamente la
nvestra.” CARBONELL, F. "Arte de bacer y conservar el vino" Nemorias de Agricultura y Artes, 5, 1817, p.
257.
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nova cientificitat ajudat dels coneixements de 1la nova quimica a
diferéncia de les contribucions més empiriques i generals d'homes com
Navarro-Mas a 1'Académia de Ciéncies.

Carbonell parlava de la "Policia judicial quimica del vino" com un
instrument de control de qualitat, on les noves técniques analitiques i
els coneixements de toxicologia que s'estenien a 1'época amb
contribucions importants, com la del seu antic deixeble Mateu Orfila,
permetien emetre judicis més objectius sobre la qualitat d'un vil33,

Per Carbonell, fomentar cientificament 1'art de fer el vi
significava estudiar la influéncia del clima, el so6l, el terreny, el
conreu, etc., sobre la vinya i el vi resultant d'una manera mesurable i
quantitativa!34, La influéncia de Chaptal i del seu projecte regional fou
decisiva, i el director de 1'Escola reconeixia, perd, 1la manca
d'innovacions del seu model vinicola que era fonamentalment en una copia
de la tecnologia francesa en aquest camp, centrada en les aportacions del

Llenguadoct3$;

"...debo confesar en honor a 1la verdad que no puedo
lisonjearme de haber hecho innovaciones a la doctrina de los
hombre sabios que han escrito sobre este punto: mi mérito sélo
puede recaer sobre la eleccidén que he hecho de aquella doctrina y
el modo de distribuirla: si he acertado y logro por este medio
adelantar la industria del suelo espafiol y ser Gtil a mis
ciudadanos me contemplaré dichoso y a este solo fin he consagrado
los desvelos en la presente obra."

Aixi, en el cas concret de la destil.lacid, el director de 1'Escola
de Quimica citava directament la font d'on havia copiat els articles de

les Memorias dedicats a aparells de destil.lacié estrangers i que

133 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" JNemorias de Agricultura y Artes, 8, 1819, 216-224.
134 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" op. cit.(132) p. 265.

135 CARBONELL, F. Arte de hacer y conservar el vino con una notica acerca de la fabricacidn del vinagre.
Barcelona 1820. p.2 (Advertencia). Es la compilacid dels anteriors articles de Memorias de Agricultura y
Artes. Hi ha també altres publicacions de Carbonell sobre el tema (Vegeu Apéndix II).
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incloien els de Bérard i Adam!36,

Malgrat les copies, el treball de Carbonell en relacié al vi era
exhaustiu i iniciava el que alguns historiadors han anomenat enologia
modernal37, Un cop estudiades les condicions climdtiques idonies i la
composicié del so0l ideal per a la vinya mediterrania amb la distincié
entre terrenys calcaris, argilosos, vulcanitzats o granitics!38, el
procés de fermentacid mereixia un especial atencié.

Els factors que calia mesurar i ajustar per a controlar el procés
de fermentaci6 eren: la temperatura, l'aire, la quantitat de matéria
fermentant, i la composici6 particular del most!3°?., Com a consegiiéncia,
les variables que guiaven el resultat del procés eren, tal i com havia
fixat Chaptal, la producci6 de calor, el despreniment de gas, la formacid
d'alcohol i la coloraci6 del "licor"140, A més la trituracié del most
requeria d'algunes maquines de premsat per a facilitar el procés com les
presentades a les Memorias per Lavoipierre!4! i pel soci de 1'Académia de
Ciéncies de Barcelona, Mauro Ametller142,

Els resultats de la fermentaci6 podien ésser modificats mitjancant

136 "la descripcién de los nuevos métodos de la destilacidn de los vinos, y las noticias relativas a ella
exceptuando lo perteneciente a nuestro pais, y al nuevo método de D. Juan Jordana, estan extractadas en
la interesantisima memoria del sabio Lenormand, exprofesor de Fisica, inserta en los tomos 37, 38 y 39 de
los Anales de Artes y Manufacturas de Paris. Dicho autor ba reunido lo mis importante de esta memoria con
todo lo demas que puede conducir a la perfeccidn de este ramo, en una obra publicada separadamente en un
tomo en octave, con el titulo: Essay sur la destilacidn, con sus laminas impresas en Paris." CARBONELL,
F. "Explicacidn de la ldmina del aparato destilatorio de Eduardo Adan" Kemorias de Agricultura y Artes,
1, 1815, p. 38.

137 RIERA, S. "L'entrada de la ciéncia moderna a 1'enologia” op. cit.(124).

138 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" emorias de Agricultura y Artes, 6, 1818, 113-1135.
139 CARBONELL, F. Arte de hacer y conservar el vine...op. cit.(135) pp. 290-292,

140 CARBONELL, F. "Arte de hacer y conservar el vino" Nemorias de Agriculturs y Artes, 7, 1818, 211-221.
141 CARBONELL, F. "Waquina simple y poco costosa para estrujar 1as uvas, a fin de poner al vendimiador al
abrigo de los vapores mefiticos que se elevan del lagar, publicada por Mr. Lavoipierre americano” a "Arte
de hacer y conservar el vino" Kemorias de Agricultura y Aries, 7, 1818, 24-28.

142 CARBONELL, F. "Naquina para estrujar uvas, inventada por el P. Fr. Mauro Ametller, socio de la Real
kcademia de Ciencias Naturales y Artes de esta ciudad" a "Arte de hacer y conservar el vino" Memorias de
dgricultura y Artes, 7, 1818, 29-32.
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un seguit d'estrategies proposades per Carbonell!43: 1'evaporaci6é d'una
part del most, la seva calefaccidé, 1'agitacié de la massa fermentant,
l'addicié de sucre. Aquest darrer era un procediment ja emprat per
Macquer, Rozier, i el mateix Chaptal, i que ha passat a la historia amb
el nom de "chaptalitzacié".

Els problemes de conservacié6 del vi obtingut eren també
especialment tinguts en compte. El1 sofratge per a evitar 1'avinagrament a
les botes amb el pas del temps, els productes diversos que modificaven la
densitat o el sabor del vi, i les dificultats de transport d'un recipient
a un altre, configuraven un altre esfor¢ detallat per part- del director
de 1'Escola de Quimical!44, tot dirigit a millorar les propies varietats
regionals que produia el Principat.

Si la quimica del vi ocupava un espai central a Memorias de
Agricultura y Artes, un altre capitol fonamental i conseqiiéncia del
primer era el de la destil.lacié i 1l'aiguardent. Sembla forca clar que a
Catalunya els procediments d'elaboracié d'aiguardent no havien variat
gaire, almenys fins la introduccid dels primers aparells de rectificacié
i d'algunes aportacions locals propies. De les mateixes Memorias se'n
dedueix la importancia que tingueren al Principat sobretot els aparells
d'Adam i de Bérard, mitjancant 1la 1lista de licoristes que els
utilitzaren. Foren construits per artesans catalans, sobretot al Camp de
Tarragona i Mallorca!45. Per les informacions recollides, sembla clar que
1'aparell d'Adam s'introdui a Catalunya entre 1815-1817 amb un exit

considerable malgrat les despeses de construccié, amb un disseny que

143 CARBOXELL, F. Arte de hacer y conservar el vino...op. cit,(135) pp. 155-160.

144 CARBONELL, F. "De las preparaciones diversas para mejorar el vino y obtenerle de varias calidades o
el modo de cuidarle en los toneles" Nesorias de Agricultura y Artes, 8, 1819, 113-126.

145 Coneixem els segiients propietaris d'aparells de rectificacio: Guillem Oliver (Tarragona), Esieve
Gaya, Krull i cia. (Vilaseca), Vidua d'Albanés (Reus), Josep Noragas, Ramon Coll, loan Rodon (Valls),
Guillem Oliver, Nicolas Siquié, Esteve Roi (¥allorca). CARBONELL, F. "Noticia de los varios métodos de
destilar e] vino", Kemorias de Agricultura y Artes, !, 1815, p. 24.
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s'havia simplificat, sobretot en el nombre '"d'ous" en relaci6é a
1'original del 1801 a Montpeller. Per altra banda, els aparells de
Bérard, Solimani, Ménard, etc., eren també recollits ampliament a les
Memorias, aixi com un disseny del propi Carbonell del 1817, que fou
fabricat i optimitzat pel licorista barceloni Joan Jordana i Elies, el
mateix any. Es tractava d'un "...nuevo aparato de continua destilacidén en
el aire muy simple y ventajoso...". E1l vi que s'havia de destil.lar
formava, mitjancant 1'accié del vapor, una pluja de petites gotes sense
contacte directe amb 1la caldera per a evitar el risc del sabor
empireumatict4é, (Figura 10).

A més d'agquest ampli ventall d'innovacions estrangeres i
adaptacions propies en relacié als nous aparells de destil.lacié i
rectificacié presentats per Carbonell a les Memorias, hi havia també una
preocupacidé per les qiliestions de la qualitat de 1l'aiguardent i les
possibilitats de mesura de concentracidé alcoholica per part del director
de 1'Escola i també en general per part de la mateixa Junta de Comerg,
que intenta establir criteris objectius per a evitar la falsificacid dels
productes destil.lats.

En el cas dels aredmetres sembla que la situacibé era forca confosa
a 1'inici del segle XIX, segons es desprén d'un significatiu informe de
la Junta de Comerg!47:

"Siendo otro de los abusos el graduar las calidades de 1los
aguardientes por medio de ©pesalicores extranjeros sin sus
originales que los comprueben, y resultando diferencias
considerables entre ellos queriendo cada duefio que el suyo sea el

verdadero...seria asimismo conveniente se guardase un pesalicor
original para el cotejo anual de los demas."

146 CARBONELL, F. "Descripcion de un nuevo aparato de continua destilacion en el aire, muy simple y
ventajoso para destilar el vino. Por el Dr. D. Prancisco Carbonell y Bravo..." Kemorias de Agricullura
Artes, §, 1817, 21-32.

147 AGS. CSH. JCM. Lligall 264, f.8. Simancas. 1806.
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FIGURA 10. Aparell de destil.laci6 a 1'aire de Francesc Carbonell
que evitava el contacte directe del vi amb la caldera.

CARBONELL, F. '"Descripcién de un nuevo aparato de continua
destilaciéon en el aire, muy simple y ventajoso para destilar el vino.
Por el Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo, Redactor de la parte quimica
de este periédico" Memorias de Agricultura y Artes, 5, 1817, 21-32,
Lamina 49,
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Aguesta tendéncia estandaritzadora i de promocié de 1la mesura
fiable es complementava amb iniciatives estatals i propies de la Junta de
Comerg per a controlar el circuit de produccié de l'aiguardent de cara a
imposicions fiscals i control dels fraus i adulteracions!48, El
"Reglamento Ordenador"14® del 1770 ja pretenia homogeneitzar les
dimensions dels recipients pero fou rebut amb un cert escepticisme per la
Junta catalanal! 50, que disposava ella mateixa d'una comissidé especifica
per a estudiar els problemes relatius als productes vinicoles i llurs
recipients, era la "Comision de Aguardientes y Cascos".

L'any 1817 es publica un decret reial de liberalitzacié de 1la
fabricacié6 i comer¢ d'aiguardent i 1licors, on es mantenia el
proteccionisme front a la introduccié de '"caldos" estrangers, pero
s'intentava millorar 1la circulacié interior d'aquest producte tan
apreciat151, malgrat les fluctuacions entre les politiques d'estanc i de
liberalitzaci6é havien estat molt fregiients durant el segle XVII i XVIII
en funcié de moments politics diferents!52,

L'interés per la mesura ja s'observa a finals del segle XVIII, en
una memoria del Marqués de Llupia llegida a 1'Académia de Ciéncies el

1791, i titulada "El1 areometro o pesa-licores y su mas perfecta

148 "La Real Junta de Gobierno del Comecio de Catalufia, que en la construccion defectuosa de piperia para
los caldos ve un abuso tan semsible...y un motivo de decadencia rdpida y progresiva en el ramo tan
interesante de exportacion." Diario de Barcelona, 75, 16=111-1817, p. 391. Cal destacar els treballs de
Carbonell a Hemorias de Agricullura y Artes amb abundants métodes d'andlisi per a detectar impureses i
adulteracions en el vi. Per exemple, CARBONELL, F. "De otras falsificaciones o adulteraciones gque el vino
puede experimentar accidentalmente" a "Arte de hacer y comservar el vino" Kemorias de Agricultura y
Artes, 6, 1819, 265-270.

149 "Reglamento ordenador por la Real Cédula de su Najestad de 2 de Diciembre de 1770" AJC. BC, Lligall
33, 1.54. Barcelona.

150 “"Estas Ordenanazas no compreenden a las cubas o toneles que no sirven para al comercio ni aquellos en
que la Junta Particular de Comercio de Barcelona por algin motivo particular tuviere por conveniente
dispensarlo.” AGS. CSH. JCM. Lligall 264, .8. Simancas.

151 Diario de Barcelona, 324, 20-1X-1817, pp. 1763-64.

152 CANGA ARGUELLES, I. Diccionario de Haciends con aplicacidn a Espada. Madrid 1833. Vol I, p. 20.
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graduacion" 153, on es feia palesa la necessitat urgent de millorar les
técniques de mesura davant de la importancia del comerg d'aiguardent al
Principat. Altres col.laboracions provenien directament del "taller".
Aixi, el 1807 tenim constancia de 1'existéncia de 1la fabrica de
barometres, termometres i areometres de Josep Valls!S54, a Barcelona que
subministrava aparells de mesura a particulars, a les manufactures
reials, i a la mateixa Escola de Quimica!55, Una factoria que fou
supervisada el 1815 per Carbonell, Santpong i Vieta i traslladada fora de
la ciutat per la fama d'afrancesat del seu propietarilsSé,

A més, el farmacéutic Josep Antoni Savall llegi a 1'Académia de
Ciencies el 1815 una memoria sobre les dificultats de conéixer 1'exacta
graduacié de 1'aiguardent i la necessitat de millorar els instruments de
mesural! 37, I Carbonell oferia a les Memorias una taula dels graus segons
1l'areometre de Cartier dels aiguardents més habituals del comerg,
segurament conseqiiéncia de les mesures i models que havia observat en la
seva estada a Montpeller en aguell ambient de cientificitat vinicolalss,
A més, a la mateixa revista de la Junta apareixia el 1817 una explicacié
completa de 1'aredmetre de Fournier per a mesurar el percentatge
d'alcohol que contenia un vi determinat després de la seva calefaccid i
mesura de la pérdua de volum en una escalal5?9,

Els resultats concrets en relacié a les mesures de concentracid

153 1GLESIES, J. "La Real Academia de Ciencias Naturales..." op. cit.(119) p. 261.

154 Josep Valls fou deixeble de Carbonell a 1'Escola de Quimica el 1806. AJC. Llibre 254. BC. Barcelona.
155 AGS, CSH. JCM. Lligall 265, f.35. Simancas.

156 AJC. Llibre 104. BC. Barcelona.

157 SAVALL, J.4. "Nemoria sobre la dificultad de la graduacién del aguardiente y otros liceres y
necesidad de rectificar los instrumentos que se usan para grduarlos" (Llegida a 1'Académia de Ciéncies el
dia {5-11-1815). Barcelona 1815,

158 CARBONELL, F. "Tabla de los diversos grados de fuerza positivos y negativos del aguardiente” Kemorias
de Agricultura y Artes, 2, 1816, p. 84.

159 CARBONELL, Francesc. “Descripcion de un instrumento propio para medir la calidad del vino" Kemorias
de Agricultura y Artes, 5, 1817, 219-224.
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eren, pero, forga discrets, tenint en compte que, el 1817, la mateixa
Junta encara recomanava la utilitzacié de la prova d'Holanda i la prova
d'oli pel control d'alguns tipus d'aiguardents!60. De tota manera, el
treball académic de Carbonell i 1la seva activitat complementaria en
col.laboracié amb alguns licoristes havia endegat una nova manera
d'abordar els problemes de la vinicultura, on alguns aspectes de la nova
quimica havien cobrat un important protagonisme també en el cas catala.

Aquesta simbiosi '"academia—taller" es podria personalitzar en la
particular relacidé que establiren el director de 1'Escola de Quimica i
Joan Jordana i Elias, licorista de 1la ciutat de Barcelona, vinculat
estretament a la Junta de Comerg. Jordana contribui a crear una
tecnologia de 1la fermentacié i 1la destil.lacié gque tenia algunes
caracteristiques propies, aixi com a posar les seves invencions la servei
dels licoristes i vinaters des de la seva botiga i fabrica al barri de la
Barceloneta on s'hi podien trobar ampolles i recipients de vidre i de
fusta per a licors, tot tipus d'aiguardents de diferents qualitats, vins,
pomades i productes de perfumerial®!,

L'any 1801 1la Junta es proposd sufragar les despeses de la
construccié d'un aparell de destil.lacié que pretenia imitar les
caracteristiques dels aparells de rectificacié del Llenguadoc, encara que
el mateix Carbonell defensava 1'originalitat del projecte del licorista
de 1'Escola. Jordana oferia a la Junta: "hacer el aguardiente, espiritu,
que hasta ahora no se ha conocide de otro modo que el de necesitarse
quatro operaciones, en una sola" i demanava a canvi permis per adquirir
uns terrenys on pretenia construir la seva fabrica de licors al costat

del portié2,

160 Diario de Barcelona, 15, 16-111-1817, p. 394.
161 Diario de Barcelona, 1%, 13-VII-1816, p. 963.
162 AGS. CSH. JCK. Lligall 265, f.24. Simancas.
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Després de diverses proves, assaigs 1 despeses 1'aparell de
rectificacié estava practicament acabat el 1805 (figura 11)!63, i el
1806, la Junta de Comerg proposa a la "Junta General" una recompensa per
a Jordana d'una pensié vitalicia de cinc mil rals en reconeixement al seu
aparell de destil.lacid, que fou simplificat el 1807 tot reduint—lo només
a tres vasos intermedis.

L'aparell de Jordana meresqué alguns interessants comentaris de
Domingo Garcia Fernidndez des de la "Junta General" i fou provat amb tot
detall pels fabricants licoristes Joan Riudor i Josep Baiges, que el
sotmeteren amb éxit a diferents proves! 64,

Malgrat els problemes colonials per a la distribucié de
l'aiguardent dels primers anys del XIX i les dificultats de Jordana per a
difondre el seu nou enginy, el resultat del seu primer disseny, més
semblant a 1'aparell d'Adam del que 1'autor i Carbonell volien
reconéixer, fou pioner en la introduccidé de la rectificacidé a Catalunya.
L'informe de la Comissié 'de aguardientes y cascos" de la Junta el 1807,

era concloent165;
"La Comisién...no puede menos de hacer presente...las
incalculables ventajas que por medio del descubrimiento y

manifestacion que ha hecho el licorista Juan Jordana, resultaron a
la Agricultura y al comercio espanol."

L'any 1811, Jordana comenga a treballar en el projecte d'un aparell
de destil.lacié continua amb 1'objectiu de simplificar 1'operacio,
estalviar temps i combustible, disminuir el nombre d'operaris i augmentar

la quantitat de productel6é, Féu alguns assaigs en petit, perd la guerra

163 "Explicacién de los 5 Planos y Método que debe observarse en la destilacién del vino, por el nuevo
aparato de Juan Jordana" AGS. CSH. JCH. Lligall 265, f.24. Simancas.

164 AGS. CSH. JCW. Lligall 265, .24, Simancas. 1806.

165 AGS. CSH. JCX. Lligall 265, f.24. Simancas.

166 CARBONELL, F. "Resumen histérico de lo ocurrido en los descubrimientos sucesivos de Jordana" Kemorias



FIGURA 11. El primer aparell de rectificacié dissenyat i construit
el 1805 per Joan Jordana tenia analogies importants amb 1'aparell
d'Adam, des de diferents perspectives.

"...Método que debe observarse en la destilacién del vino, por el
nuevo aparato de Juan Jordana" AGS. CSH. JCM. Lligall 265, f. 24.

Simancas.
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de Agricultura y Artes, 2, 1816, p. 17,



323

napolednica 1'impedi construir—lo en gran. No ho aconsegui fins el 1814,
acabada la guerra, quan 1'aparell s'instal.ld a 1la casa de Pere Mir a
Sant Sadurni d'Ancia, "donde han ido a verle y examinarle varios
cosecheros y fabricantes, dedicados a este ramo de industria que es uno
de los mas interesantes a este pais"167 (Figura 12). L'aparell de Jordana
permetia, entre d'altres avantatges, destil.lar sense haver d'interrompre
1'operaci6168, Una qualitat no exempta, pero, de polémica: Lenormand
definia aquest aparell com una imitacidé fraudulenta del d'Adam, i
infravalorava el seu autor per la manca de coneixements cientifics d'un
"simple" licoristal®®. La lluita per les patents d'invencié i la guerra
comercial pels mercats de l'aiguardent era dura, i aixi com els catalans
havien copiat les innovacions tecnologiques del sud de Franga en aquest
camp, aconseguiren aplicar amb forga éxit els nous models de rectificacid
i es convertiren en importants competidors.

Un nou aparell de destil.lacié portatil de Jordana rebé un informe
favorable per part de Carbonell i de Francesc Santpong, director de
1'Escola de Mecanica de la Junta, i fou publicat a les Memorias, el 1817.

Es tractava d'un enginy que permetia efectuar les destil.lacions "in
situ" a la zona mateixa de la collita i millorava un dels problemes
fonamentals de 1la indistria del vi i 1'aiguardent com era el del

transport!?® (Figura 13). Sense entrar en detalls en relaci@ a les

167 CARBONELL, F. "Resumen histérico de 1o ocurrido en los descubrimientos sucesivos de Jordana" op.
cit.(166) p.21.

168 "De este modo va continuando la destilacion sin parar, elevdndose en los vasos intermedios la parte
espirituosa del vino, que entra, y del liquido condensado en el condensador; saliendo fuera del aparato
por la llave B el residuo y parte aquosa indtil; y reemplazindose de nuevo el liquido descompuesto con
nueva cantidad de vino, que va entrando en el aparalo destilatorio desde los lagares o depsitos”
CARBONELL, F. "Sigue la decripcion del aparato destilatorio de don Juan Jordana y Elias, destilador y
licorista de Barceloma..." Kemorias de Agricultura y Artes, 2, 1816, 65-72, p. 70.

169 LENORMAND, L.S. ['art du distillateur des eaux-de-vie...op. cit.(32) pp. 148-152.

170 "... habiendo tenido noticia el Exponente que en Paris se han inventado algunos aparatos
destilatorios portatiles en un carro...que también tiene reducido a portdtil el suyo de lo cual dio
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FIGURA 12. Aparell de destil.lacié continua de Joan Jordana
instal.lat el 1814 a la casa del vinater Pere Mir de Sant Sadurni

d'Anoia.
CARBONELL, F. "Explicacién de 1la 1lamina 13 del aparato

destilatorio de D. Juan Jordana, y circunstancias que han de observarse
en su construccion" Memorias de Agricultura y Artes, 2, 1816, 22-31,

Lamina XIII.
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;;{icia al piblico en el diario de esta Ciudad del Sabado 13 de Julio del corriente aho: cuyo disefio
tiene el honor de presentar a V.S delineado con toda su descripcidn; deseando que merezca la aprobacion
de V.S...Juan Jordana y Elias™ AJC. Lligall 23, BC. Barcelonz. 1B16.
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FIGURA 13. Aparell portatil de destil.laci6é de Joan Jordana. Un
enginy6és invent que apropava la fabricacié d'aiguardent al peu de les

mateixes vinyes.

CARBONELL, F. "Nuevo método econémico y ventajoso de destilar el
vino con el aparato portatil de D. Juan Jordana" Memorias de Agricultura
y Artes, 4, 1821, 253-272, Lamina 47.
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caracteristiques de 1'aparell, caldria dir que Jordana hi incorpora
algunes importants innovacions tecnologiques d'altres aparells coneguts.
Aixi, la caldera de vapor era analoga a la de Solimani, la unidé de vasos
intermedis en una sola pega era una idea de Lenormand, la separacio
d'una porcidé de la part aquosa era de Ménard, els diafragmes del
condensador de Bérard, etc. Tot i aixi, 1'informe de la Junta supervisat
per Carbonell, Santpong, i pel director del Gabinet de Maquines de 1la
Junta, Gaieta Faralt, defensava l'originalitat de 1'aparell portatil de
Jordana com a "muy preferible a los de destilacion francesa"17!,

Malgrat 1'éxit de Jordana i el suport rebut per part de la Junta,
altres licoristes pugnaven per obtenir patents d'aparells de
destil.laci6é, una inversié que es veia forga atractiva a 1'época davant
les demandes dels mercats d'aiguardents. Pierre Aleégre, 1'inventor
d'origen francés abans esmentat, demanava el 1807, a través del
comerciant Fidel Moragues privilegi per a introduir a Catalunya els seus
enginys 172, L'activitat de Jordana en relacié al disseny de nous
aparells de destil.lacié continua, i aixi, el 1817, perfecciond un
aparell de destil.lacié instal.lat a la fabrica del licorista de Reus
Ramon Albanési?3,

El 1821, es publici a les Memorias un "Nuevo aparato para la
destilacion de espiritus alcohélicos" en un article escrit pel mateix
Jordana. Es tractava d'un aparell que no era de destil.laci6 continua com
el dissenyat el 1811, ni tenia tanta capacitat de destil.lacié, pero
Jordana el considerava més segur i senzill de controlar per 1'operaril74

(figura 14).

{71 AJC. Lligall 23, BC. Barcelona.

172 AGS. CSH. JCH. Lligall 268, f.14. Simancas.

173 AGS. CSH. JCM. Lligall 274, Simancas, {Informe de Carbonell sobre Jordana).

174 JORDANA, J. "Explicacién de la lamina 143 de un nuevo aparato para la destilacidn de espiritus
alcoholicos por D. Juan Jordana y Elias" Kemorias de Agricultura y Artes, 12, 1821, 257-265.
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L'any 1821 hi havia ja a Catalunya, segons les Memorias, més de
setanta aparells de rectificacid alcohdlica. L'esforg de les publicacions
de la Junta, els aparells de Jordana, i 1les classes de Carbonell
propiciaren la recuperacié de la guerra del francés, i el periode 1815-
1821 fou forca efectiu en relacié a les innovacions en aquest camp,
segons revelaven les paraules del mateix Jordanal7s:

"La publicacién que se ha hecho de casi todos los aparatos
destilatorios conocidos por medio de estas Memorias, hace mucho
honor a nuestra Junta Nacional de Comercioc protectora de 1la
industria, por 1los efectos favorables que ha producido a 1la
fabricaci6én de los aguardientes de toda Espafia, mayormente en
Catalufia, en donde se cuentan ya mas de setenta de ellos. A pesar
de que estos nuevos aparatos son tan ventajosos, antes eran muy
despreciados de los fabricantes preocupados en continuar con los
antiguos, pero ahora con las luces que les proporciona, todos
anhelan poderlos poseer, de modo que su uso se va generalizando

con mucha satisfaccién mia y de D. Francisco Carbonell y Bravo
redactor de esta parte quimica."

Peré les aportacions de Joan Jordana no es limitaren als aparells
de destil.laci6. La mesura de la concentracidé alcohdlica, el procés de
fermentaci6 i els métodes de calefaccié ocuparen també la seva atencid.
En relacié a la mesura de concentracié alcohdlica hi ha localitzada la
tercera edici¢ de les seves Tarifas demostrativas...176. Es tractava d'un
conjunt de taules on la temperatura estava fixada segons un termometre
Reaumur, i la mesura obtinguda amb un aredmetre de Cartier era .ajustada
per Jordana per a conéixer el vertader grau que correspon a un aiguardent
en aquelles condicions (Figura 15). Una obra molt similar, les Tarifas de
comparacioén...177, traduida del francés per Jordana, fou publicada a

Barcelona, en la seva tercera edicidé el 1818 i el mateix Jordana havia

175 JORDANA, J. "Explicacidn de la lamina 143..." op. cit.(174) p. 265.

176 JORDANA, J. Tarifas demosirativas del verdadero grado que tengan los aguardientes y espiritus a
cualquier lesperatura que se halle. Barcelona 1868. (3a. ed.).

ITT JORDANA, J. TJarifas de comparacién para saber el grado positivo que tienen los aguardientes y
espiritus a cualquier {emperatura que se hallen. (Traduccid del francés). Barcelona 1818,
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FIGURA 14. Un nou disseny de Jordana de 1821, amb menys
pretensions de destil.laci6 continua, perd de considerable eficacia.

JORDANA, J. "Explicacién de la lamina 143 de un nuevo aparato para
la destilacién de espiritus alcohélicos por D. Juan Jordana y Elias"
Memorias de Agricultura y Artes, 12, 1821, 257-268. Lamina 143.
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perfeccionat el model francés d'areometre de Fournier el 1817178, que
havia estat presentat per Carbonell a les Memorias, com s'ha comentat.

A més, Jordana dissenya i publicad un aparell per a la fermentacid
vinosa a les Memorias!7?, el 1821 (Figura 16), que fou difés uns anys més
tard per Carbonell el 1830180, La idea basica era la de solucionar el
problema de mantenir una obertura a 1'exterior en el moment de 1la
fermentacidé vinosa per a facilitar una sortida de "l1'acid carbodnic", pero
al mateix temps calia evitar 1'evaporacié de 1'alcohol format que
provocaria una pérdua de grau del vi o de 1l'aiguardent posterior.
L'enginy6s aparell de Jordana mantenia una cambra intermédia refrigerada
on el fonament de 1'ampolla de Woulfe, que inspira també els ous
destil.ladors, hi era present. La sortida de gasos era senzilla, mentre
que s'impedia 1'evaporacié alcohélica ja que 1'esperit del vi era
condensat i retornat al fermentador.

Aquest aparell genera un altre conflicte técnic amb un disseny
analeg construit al Llenguadoc per Madame Gervais i que fou introduit a
Catalunya per Antoni Camps!8i, Es tractava de dos enginys forga
equivalents amb finalitats idéntiques, que sén un altre bon exemple de la
competéncia tecnologica en aquest camp.

Una Gltima contribucié important de Joan Jordana, també reflectida
a les Memorias fou un disseny de forn de calefaccié homogénia, seguint

els principis de distribucié de la calor que havia proposat el comte

[78 AGS. CSH. JCM. Lligall 274, f.19, Simancas.

179 JORDANA, J. "Explicacién...de otro nuevo aparato aplicable a una cuba o lagar que contenga materias
azucaradas destinadas a pasar la fermentacidon espirituosa" Hemorias de Agricultura y Artes, 12, 1821,
266-268,

180 CARBONELL, F. Nvevo aparato para mejorar la cosecha del vipo...Barcelona 1830,

181 "Aparato de Gervais inventado en Francia para obrar la fermentacién del mosto...y de todos los
vegetales fermentescibles...de un modo herméticamente cerrado afin de recoger asi todos los principios
espirituosos, balsamicos y esenciales que se pierden en las fermentaciones rutinarias abiertas,
devolverlos en la cuba y de este modo aumentar la cantidad del liquide y enriquecer su calidad" AGS. CSH.
JCK. Lligall 273, f.c-14, Simancas.
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Rumford. L'estalvi de combustible i el conseglient aprofitament del
"caloric" era com hem vist un objectiu general en el disseny dels
aparells de 1'épocal®2,

Entre la recepci6é i 1la innovacié es situa aquesta capacitat
d'adaptaci6é i de resistencia davant la simple copia estrangera que
mostrava Jordana, un licorista, un home de les "arts" en plena connexid
amb 1'académic Carbonell. ¢(Podriem trobar un millor exemple que el tandem
Jordana—Carbonell per a comprendre 1la relacidé ciéncia—técnica i la
vocacié utilitaria d'aquesta activitat cientifica d'aires il.lustrats a

la Catalunya de principis del XIX?183,

La concepcié regional vinicola es feia també palesa al Principat en
el dinamisme d'algunes comarques especialitzades en el conreu del vi.
Reus era un clar exemple de vitalitat teorica i aplicada molt
especialment en el camp de l'aiguardent. En el decurs de 1l'estada de
Carbonell a Montpeller (1800-1801), aquest coincidi a la capital del
Llenguadoc amb Jaume Ardevol i Cabré (1775-1835), un home singular, de
taranna liberal, mecanic, inventor, botanic, metge, viatger i doctor per
la Universitat de Montpeller el 1801 amb una dissertacidé sobre la vinya,
el vi i alguns dels seus productes aplicats a la Medicina i les Arts

(Figura 17).

182 "...para lograrlo se han ocupado suchos hombres inteligentes, ideando hornillos econémicos de
diferentes formas, siendo la de Rumford 1a que hasta ahora ha tenido mas aceptacion...este sabio logrd su
deseo, tomado por principio de entretener el calérico por debajo, y por los costados del vaso destinado a
recibirle...Bajo estos mismos principios (aunque de diferente modo) estan construidos los dos hornillos
que se demuestran” CARBONELL, F. "Descripcidn de dos hornillos muy econdwicos por D. Juan Jordana
licorista de esta ciudad" emorias de Agricultura y Artes, 12, 1821, p. 1T.

183 Aquest diileg fluid entre les teories quimiques del vi i Ia fabricacid d'aparells de destil.lacié
recorda aquella simbiosi de la industrialitzacid britanica que s'havia donat en importants institucions,
com la "Lunar Society" on cientifics, industrials i artesans compartien la mateixa taula de discussié.
SCHOFIELD, R.E. TIbe Lunar Society of Briminghas. A Social Study of Provincial Science and Industry in
Eighteenth-Century England. Oxford 1963.
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FIGURA 16. Aparell de fermentacié dissenyat per Jordana amb
1'objectiu de facilitar la sortida de dioxid de carboni (COz) i impedir
la del alcohol i altres volatils. Un enginy analeg al de Gervais a

Montpeller.

CARBONELL, F. Nuevo aparato para mejorar la cosecha del

vino...Barcelona 1830. Lamina III.
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FIGURA 17. Portada de la tesi doctoral relativa a les implicacions
economiques i médiques de la vinya i el vi, presentada per Jaume Ardévol
i Cabré a Montpeller, el 1801.

ARDEVOL 1 CABRE, J.J. Dissertation économico-chimico-médicale sur
la vigne, le vin et quelques autres de ses produits appliqués a lIa
Médecine et aux arts. An IX. Montpellier. 1801.
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La seva tesi doctoral, influida també clarament per Chaptal,
destacava alguns aspectes que també recolliria posteriorment Carbonell a
les Memorias. Ardévol parlava de la historia de la vinya, dels climes
favorables, del raim i dels seus principis constituents, de 1la
fermentacié, dels principis constituents del vi, de 1l'aiguardent i de
1'alcohol i de les diverses aplicacions del vi en una obra destinada a
millorar el procés de la viticultura a la Peninsula en introduir els nous
coneixements de la ciencia moderna i en especial la quimical®4,

Ardévol era coneixedor de les explicacions sobre la fermentacié de
Lavoisier, Chaptal, Fourcroy, Baumé, etc. i dels factors que hi influien
(sucre, aigua, temperatura,...). Coneixia 1'aparell de rectificacié
d'Adam instal.lat a Montpeller el 1801 i efectuad una analisi dels
constituents del vi analoga a Chaptal.

Ardévol criticava la imprecisié del meétodes qualitatius per a
detectar 1'alcohol dels aiguardents, comentava la importancia dels nous
areometres 1 s'ocupava, com Carbonell a 1les Memorias, de les
adulteracions del vi, que considerava havien estat encara poc estudiades.
A més, havia contribuit a la millora d'algunes técniques agricoles i
aplicad una maquina de vapor, o "hydropota'" per a 1l'extraccid d'aiglies
subterranies als camps de conreul8S, aixi com havia destacat per algunes
contribucions médiques com 1'estudi topografic i estadistic de Reus!86 i
les observacions de la febre groga a Gibraltarl87,

Sense entrar en més detalls en relacié6 a la biografia i 1la

contribucié d'Ardévol, 1'exemple pot ser Util per a constatar un cas més

184 "Nous n'avons besoin que des lumiéres de la Chimie pour faire de nos vins, une branche de commerce la
plus importante qui puisse exister en Europe," ARDEVOL 1 CABRE, J.l. Dissertation économico-chimico-
pédicale sur la vigne, le vin et quelques autres de ses produits appliqués & la Médecine el aux arts. An
I1. Nontpellier. p. 19,

185 "Naquina Bebedora de agua o Hydropota de D. Jayme Ardévol" AJC. Lligall 23. BC. Barceloma. 1821.

186 ARDEVOL, J. Ensayo sobre la topografis y estadistica de 1a villa de Reus en Catalufia. Wadrid 1820.
187 ARDRVOL, J. Memoria acerca de la fiebre asarilla observada en Gibraltar...Barcelona 1846.
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de recepci6 estrangera i d'adaptacié a les necessitats locals, en aquest
cas al Camp de Tarragona; una nova mostra de la vitalitat del Principat

en relaci6é a la ciéncia aplicada en els primers anys del segle XIX.

L'as de la quimica per a la millora de 1'agricultura representava a
la primera part del segle XIX un objectiu important per a les
institucions cientifiques amb vocacié utilitaria. Malgrat els problemes
de comprensié del regne vegetal, el mén mineral es transformava amb
1'ajut de la nova quimica de finals de segle.

L'analisi de terres, 1les classificacions de minerals, el
coneixement d'aiglies i d'aires, les mesures de temperatura, de
concentracié, etc., introduien elements importants de quantificacié i
cientificitat al mén rural tradicional. L'objectiu era arribar a una
aplicaci6é efectiva dels nous projectes.

L'actitud comercial dels vinaters i licoristes facilitava un clima
favorable a la innovacié tecnolégica i obria vies interessants de dialeg
entre els coneixedors de les teories de la fermentacié i de la
solubilitat dels gasos en liquids, i els homes preocupats per la qualitat
de 1'aiguardent gque s'havia d'embarcar cap ultramar. Un dialeg ciéncia—
técnica o académia-taller, que hem il.lustrat en el cas catala amb les
actituds i activitats dels Carbonell, Jordana, Ardévol, Mir, Faralt,
Camps, Savall, Valls, etc., i amb les relacions entre la quimica, les
maquines i les teories.

Els coneixements tedrics eren importants, 1'espionatge industrial
que copiava aparells de destil.lacid estrangers també, perd probablement
el mérit estava en adaptar teories i técniques alienes a les necessitats
concretes del Principat, on una comunitat important de comerciants del vi

i de 1'aiguardent, ampliament estesos per tot el territori, demandaven
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millores teécniques, controls de qualitat i suports institucionals.

Carbonell copiava les obres de Chaptal, Jordana imitava el
rectificador d'Adam, Ardévol bevia també de les fonts savies de
Montpeller; d'altres assistien a les 1llicons de Carbonell a 1'Escola de
Quimica, i 1la Comissié¢ de 1la Junta supervisava maquines, examinava
vinyes, i posava ordre en la competéncia técnica per a obtenir privilegis
exclusius de 1'invent més eficag.

L'Académia de Ciéncies i 1'Escola d'Agricultura i Botanica de la
Junta havien contribuit al progrés técnic agricola, perd 1'Escola de
Quimica, sota el liderat i la coordinacié de Carbonell, havia bastit un
sistema técnic més complet que cobria les analisis de terres amb receptes
simples de facil aplicacid, les proporcions de sucre necessaries en la
fermentacid, o 1'habilitat mecanica per a construir una caldera o uns
"ous" de dimensions variables, sense oblidar les analisis quimiques de
vins, aigilies minerals, i els miltiples aparells de mesura que intentaven
desterrar les ambigues proves aproximades que sembraven la desconfianga
entre els comerciants.

L'adaptacié de 1la ciéncia a unes necessitats econdomiques
concretes, sense defugir un bon coneixement teodric aprés nord enlla, es
feia aqui clarament palesa i justificava aquella idea d'alguns
historiadors de 1'agricultura que estan convencuts que 1'interés per la
guimica moderna a Catalunya nasqué a causa de la utilitat que aquesta

nova ciéncia podia tenir per a millorar el vi.
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7. Conclusié:
Les particularitats de la quimica catalana
a l'época de Francesc Carbonell.

"Es en aquest conjunt d'académies i d'escoles, nascudes gairebé totes al marge
de la iniciativa oficial, que es van formar no solzment els técnics de la industrialitzacio,
sind els cientifics i intel.lectvals de la Catalunya del Roeanticisme i dels inicis de la
Renaixenga"

Josep Fontana, Barcelona 1988!.

En aquest punt resta tant sols recapitular idees que han estat
exposades i insinuades en els capitols anteriors, i contestar novament a
la pregunta inicial: Quina quimica? en les particulars condicions de la
Catalunya de principis del segle XIX, en el periode de maxima activitat
cientifica de la vida de Francesc Carbonell.

Si el nivell d'institucionalitzacié de la quimica catalana en la
transicié entre el segle XVIII i el XIX sembla inferior en comparacié amb
l'activitat desenvolupada a la Cort de Madrid a final del set-cents, no
cal oblidar que una de 1les diferéencies importants, tal i com s'ha
insistit al llarg d'aquesta obra, era el dialeg "académia—industria" que
es donava a Catalunya, gracies a dos factors de dinamitzacié economica
basics, com eren la indistria teéxtil, la tintura i les indianes per una

banda, i les millores agricoles del vi i 1'aiguardent per 1'altra.

La quimica aplicada a 1'Gs de matéries colorants naturals rebia el

suport i 1les demandes dels fabricants d'indianes, i eren ells els

| FONTANA, J. "La fi de 1'antic régim i la industrialitzacié" a VILAR, P. (ed.) Histéria de Catalunya.
Barcelona 1988, Vol. V. p. 105.
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impulsors, per exemple, del viatge europeu de Carles Ardit i 1la
incorporacié consegiient d'innovacions tecniques a nivell de mordents,
procediments tintorials, cilindres d'impressié, etc. Un esfor¢ que, amb
la col.laboracié de 1'Escola de Quimica i de Francesc Carbonell, Agusti
Yafiez, Francesc Bahi i d'altres, s'apropava a un estudi geografic de les
matéries tintdorees, a una promocié del conreu i utilitzacié de les
plantes que es podien obtenir amb més facilitat al Principat, davant
1'amenaga dels conflictes colonials internacionals. Els exotics colors
provinents d'America corrien perill i els homes de 1'Escola de Quimica i
de la de Botanica es preocupaven del conreu i aplicacidé de colorants
autoctons. A més, els fabricants de productes auxiliars de la tintura
eren assessorats, en especial les primeres factories d'adcids minerals i
de mordents, en un altre intent d'evitar importacions innecessaries de
productes manufacturats.

El mén de les indianes catalanes de 1'época era equiparable, a
nivell de produccié, a la prosperitat generada per les teles estampades a
diferents ciutats d'Europa. No calia aplicar les lleis de Newton per a
colorejar les flors estampades, peré si orientar els coneixements de la
quimica de cara a la millora de la qualitat, la solidesa i la bellesa
dels colors, tal i com s'ha discutit en profunditat en el quart capitol
d'aquesta obra.

Les millores técniques 1 1'abaratiment de 1les despeses de
fabricacié eren una esperanca de superacié de conjuntures adverses que es
complementava amb la recerca de nous mercats. L'Escola de Quimica
contribuia, doncs, en la_mesura del possible, a la millora de diferents
processos de fabricacié, i un Francesc Carbonell classificador i un

Carles Ardit sistemitic posaven ordre en la complexitat i elevat nombre
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de substancies relacionades amb la tintura, aprofitant alguns dels nous
criteris de la quimica de finals del XIX, i contribuien a crear una
"historia natural de la tintura" de trets plenament il.lustrats.

Si un factor clau de dinamitzacidé de la tintura eren les indianes i
la indistria textil, la tecnologia del color se situava dins d'un sistema
técnic complex on la mecanitzaci6 de 1a filatura i del tissatge
desequilibraven 1'harmonia global en detriment de 1la tintura i
1'estampaci6. Massa peces de roba produides per a ésser colorejades amb
métodes obsolets, que requerien de la modernitzacié que Ardit havia

cercat nord enlla.

El negoci del vi i el comerg d'aiguardent facilita la rapida
recepci6é dels nous aparells de rectificacié desenvolupats al Migdia
francés a principis del segle XIX, i algunes ciutats del Principat es
convertiren en capdavanteres d'aquest important canvi tecnologic que
experimenta la destil.lacié a 1l'época. La vitalitat vinicola de Reus i
1'exemple de Jaume Ardévol en sén una bona mostra.

La necessitat de millorar les activitats comercials relacionades
amb els productes de 1la vinya propicia també diversos intents
d'unificacié de mesures de concentracidé, d'analisi quimica dels diversos
components identificables del vi, de control de qualitat i grandaria dels
recipients emprats per a la fermentacié, transport o emmagatzematge,
etc., sempre sota la supervisié de la Junta de Comerg barcelonina.

Alguns coneixements de la nova quimica eren especialment utils en
aquest camp: la_ identificacié6 de nous gasos, 1'experimentacid
quantitativa, el coneixement quimic de 1'alcohol, etc. per6 moltes de les
variables que calia mesurar havien d'ésser estudiades en les condicions

particulars de temperatura, humitat, insolaci6é, composicié del sé6l, que
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es donaven a Catalunya. No valia, com ja advertia Chaptal, una recepta
general per a la fermentacié alcoholica o per a 1'obtencié d'un vi de
determinades qualitats sense conéixer amb detall les variables de cada
regié. L'actitud cientifica de bona base teorica aplicada amb
minuciositat a les condicions del Principat fou una de les més importants
contribucions de Carbonell des de 1'Escola de Quimica.

Les operacions relacionades amb la vinicultura formaven un altre
sistema complex, on es comengava a articular una xarxa de connexions
ciéncia—técnica—agricultﬁra. La quimica de 1la fermentacié s'havia de
complementar amb les maquines per a premsar el vi, com la de Mauro
Ametller, amb els enginys de rectificacié alcohdolica d'inspiracié
francesa perd disseny propi de Joan Jordana, amb els areometres de Josep
Antoni Savall, amb l'analisi quimica de Carbonell aplicada a les terres.
de conreu, o el drenatge de les mateixes amb construccions peculiars com

la "hydroépota" d'Ardévol.

No tant sols les indianes o els aiguardents i vins eren el motor
decisiu que orientava els coneixements quimics de 1'época vers unes
aplicacions concretes. El paper dels "metges—uimics" en termes de
Chaptal, dels homes provinents de les activitats relacionades amb les
"arts de guarir", que s'havien format amb una incomoda per¢ enriquidora
actitud ecléctica, facilitaren la introduccié dels nous conceptes de la
quimica a les diverses institucions corporatives de cirurgians,
farmaceutics i metges. La sensibilitat davant dels debats médics que es
produien sobretot a Franca i Anglaterra, i en especial la influéncia del
Llenguadoc, la preocupacié tipicament il.lustrada per la salut pablica, i
la peculiaritat institucional del Principat, contribuiren a 1la

progressiva aparicid de conceptes quimics en els curriculums sanitaris.
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No es tractava de transformar el cos humd en una suma material de
compostos quimics, tal i com advertia la reaccid vitalista del segle
XVIII, i defensava el mateix Carbonell, perd si que es veia la necessitat
d'ampliar els usos que fins llavors s'havia fet de la quimica. Des del
creixent respecte a 1'autonomia propia d'aquella nova disciplina
cientifica, la quimica era una eina per a comprendre millor 1'anatomia i
la fisiologia, per analitzar fluids i teixits del cos huma, i per
contribuir als estudis topografics i a les analisis d'aires i aigiies amb
vocacidé de salut publica.

Es tractava també d'una quimica encara minoritaria perd que
despertava un creixent intereés entre els homes de ciéncia de 1'época. Com
a la resta d'Europa, també a Catalunya, la quimica estava encara molt
vinculada a 1'ensenyament sanitari i n'era una disciplina subsidiaria,
pero comengava a adquirir un status propi tant des del punt de vista
intel.lectual com institucional. L'Escola de Barcelona i 1la seva
projeccié publica a la ciutat eren un bon exemple d'aquest esforg¢ de
difusié i acceptacié d'una nova activitat, ja diferent de 1les dels
metges, cirurgians, apotecaris o artesans diversos, pero intimament
connectada amb tots ells, enmig d'un ambient pragmatic i dinamic a nivell
organitzatiu, on 1la mateixa consciéncia de comunitat cientifica i 1la
difusié de publicacions, experiments i actes pliblics eren les eines
fonamentals per a demanar el reconeixement social d'aquelles noves
activitats.

Aquella formacié ecléctica i viatgera de molts dels metges catalans
des de Tolosa, Montpeller, Osca o Madrid, i les activitats de les noves
institucions sanitaries de caire il.lustrat de la segona meitat del XVIII
a Barcelona, ajudaven a incorporar altres elements des de les noves

ciéncies de la natura als curriculums médics. A més de la quimica, la
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botanica, la fisica, la mineralogia, etc., eren noves protagonistes. La
mateixa figura de Carbonell, la seva propia vida, és una clara mosira de
la interseccit entre les velles i les noves disciplines, un exemple clar

que encarna la transformacié cientifica i institucional d'una época.

A Catalunya no hi havia Universitat després del castig de la Nova
Planta, i no proliferaven les "Sociedades Econdmicas de Amigos del Pais",
entre d'altres particularitats , perdo, no per aix0 mancava 1l'activitat
academica, comercial i industrial. La Junta de Comer¢ tenia 1'especial
virtut d'aglutinar esforcos, de sumar interessos 1 de crear un projecte
educatiu teécnic alternatiu a les velles universitats i amb capacitat
d'adaptacié a uns interessos concrets. Actuava de canal comunicador
institucional entre les élites locals i els cientifics i teécnics de les
Escoles, de protectora d'interessos economics, perdo al mateix temps
generava una activitat cultural, i en particular técnica.

Dins d'aquest projecte s'hi ubicava la institucié que ha esta motiu
d'especial interés en aquest estudi, 1'Escola de Quimica. Una institucié
també pensada com a eina de dialeg i adaptacidé a realitats concretes. Una
Escola que, com moltes altres de la Junta, no inventava res de nou.
Francesc Carbonell no ha passat a la historia dels '"grans homes de la
ciéncia", i la seva generaci6, tret d'algunes excepcions, com Marti o
Gimbernat, era un grup d'habils i inquiets receptors, adaptadors i
divulgadors de teories i técniques, més que cap altra cosa.

Aquesta era la finalitat de 1les institucions docents: formar
artesans "utils" per a la millora d'una determinada tecnologia que era
practicada per un important nombre d'individus amb una posicié influent a
la ciutat. Tot i que es defugia 1'especulacié inutil, un acte de

confianga en 1la radé, la nova ciéncia i la creengca en el progrés
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il.lustrat reforgava aquests ensenyaments técnics amb bones explicacions
tedoriques que enfortien retoricament, formal i a nivell de prestigi
1'aprenentatge dels alumnes, i facilitaven un llenguatge comi per a la
solucié de problemes técnics.

La quimica a Catalunya naixia, doncs, ja en estret contacte amb el
mén de la industrialitzaci6é, es recolzava en la riquesa que havia creat
la societat del Principat a la segona part del segle XVIII, i orientava
els seus objectius cap a la ciéncia aplicada, en una tendéncia que
menaria a meitat del segle XIX a la formacidé de 1'Escola Industrial, en
un context historic ja forga diferent, peré que recolliria aquest esperit
de proximitat ciéncia—técnica de les primeres Escoles de 1la Junta.

I aquest dinamisme de la ciéncia aplicada de 1'inici del wvuit-
cents, en especial, en el periode més estudiat a 1'obra present (1815-
1822), és una mostra clara de la importancia de les primeres deécades del
segle XIX en relacié al procés industrial catala. Uns anys que
probablement sén molt més que un paréntesi bel.lic entre el creixement
del set-cents i el mitic punt d'arrencada de la moderna indistria, el
1833. Els anys que propicien la difusié d'una revista técnica com les

Memorias de Agricultura y Artes.

Aquella generacié dels primers "metges—quimics" vivia també canvis
profunds a nivell politic i social a més de les evidents transformacions
de la propia ciéncia. Els mars estaven agitats i les lluites colonials
sembraven la incertesa en els mercats d'indianes i aiguardents. A més,
els crits de la Franca revolucionaria nodrien el panic al Principat. La
generaci6é il.lustrada de Carbonell s'intentava adaptar a les estructures
d'Antic Régim, perdo en moltes de 1llurs iniciatives ja s'hi reflectien

inevitables influéncies liberals i modernitzadores, amb les Escoles de la



344

Junta al capdavant. Les idees de progrés associades als nous aires del
pensament liberal influiren en molts dels homes de ciéncia de 1'época.

El fet era clar en el mateix cas de Carbonell: la preocupacié6 per
la millora dels productes regionals catalans es complementava amb els
plans d'ensenyament de les ciéncies a nivell espanyol en el projecte de
Cadis del 1813. L'important era fer ciéncia amb una actitud que es podria
qualificar de pragmatica o possibilista. El metge, el cirurgia, el
naturalista o el quimic necessitaven aixoplugar—se sota alguna institucié
que financés i promocionés llurs activitats investigadores i docents. En
aquest sentit 1'Escola de Quimica suportd amb més bon resultat la greu
inestabilitat politica de les primeres décades del segle XIX, i les
hostilitats absolutistes al conreu de les noves cieéncies posteriors al
trienni liberal. El lligam amb el mén industrial era un ajut important i
una garantia d'una certa independéncia respecte a les tempestes
politiques de torn.

A Catalunya s'havien establert, doncs, a 1'época de Francesc
Carbonell unes particulars relacions ciéncia—técnica, en coheréncia més
amb aquella linia d'interpretacidé historiografica que veia en les teories
cientifiques una eina de sistematitzacié en la discutida incidéncia de
l'académia en el mén artesd i industrial?. En el cas catala no es
tractava, pero, de teories noves, siné d'adaptacions rapides i habils,
fruit de la sensibilitat receptora i de la fluida connexié internacional,
de la qual Carbonell n'era una bona mostra.

La quimica catalana de principis del segle XIX, sota el control de

Francesc Carbonell, tenia els avantatges de projeccié i aplicacid

2 Recorden els exemples que havien estat discutits a la introduccié d'aquesta obra: CLOW, A. CLOW, L.K.
The chemical revolution. London 1952, WUSSON, A.E. ROBINSON, E. Science and Technology in the Industrial
Revolution. Manchester 1969. SKITH, J.G. The origins and early development of the heavy chemical industry
in France. Oxford 1979, PERRIN, C.E. "Of theory shifts and industrial inmovations: the relations of J.A.
Chaptal and A.L. Lavoisier' Amnals of Science, 43, 511-543, 1986.
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regional que s'han comentat en diversos moments durant aquesta obra. Aixo
pot ésser vist, pero, com una estratégia intel.ligent o, al contrari, com
un remei de circumstancies donada la inferioritat intel.lectual de 1la
ciéncia catalana de 1'eépoca, en relacidé, per exemple, amb 1'explosid
cientifica francesa de les darreres décades del segle XVIII.

En qualsevol cas, el bon nivell de dialeg entre el mén técnic i
1l'academic estaria en la linia del que podriem anomenar 1'estil de 1la
"Lunar Society"3. Si a 1'Anglaterra de la industrialitzacié molts dels
manufacturers, inventors de maquines o empresaris participaven de
diverses societats, sovint sorgides per iniciativa privada en alguna
ciutat amb 1'objectiu de contribuir a la millora de diversos projectes
cientifics, sembla interessant, al menys a nivell de reflexi6 general,
comparar aquestes actituds amb 1les col.laboracions entre Carbonell,
Jordana, Faralt, Mir, etc. en relaci6 a 1la destil.lacié i els
aiguardents, o 1'entesa entre Carbonell, la familia dels Ardit, i els
fabricants de productes quimics auxiliars per a la tintura, o l'actitud
de persones com Ardévol capaces de discutir sobre els origens quimics de
la fermentacié alcoholica, 1 al mateix +temps construir maquines
agricoles, destil.ladors, o analitzar els problemes de la febre groga.

En el fons, és com si en el cas catala, el topic de la rigidesa
académica de les institucions d'Antic Régim i la tradicional resisténcia
gmﬁial artesana a la innovacié técnica i a la modernitzacié industrial
fos superat amb més facilitat gracies les actituds dels nous sectors
mercantils i industrials emergents, i dels mateixos artesans, tots

protagonistes importants del procés d'industrialitzacié ja a la segona

3 Recorden 1a bona entesa entre cientifics i técnics en aquella societat de Birmingham que es reunia a la
1lun de 1a 1luna, SCHOFIELD, R.E. The Lunmar Society of Birmingham. A Social Study of Provincial Science
and Industry in the Eighteenth-Century Englama. Oxford 1963. WcKENDRICK, N. "The role of Science in ihe
industrial evolution: A study of Josiah Wedgwood as a scientist and industrial chemist”, TEICH,K.,
YOUNG,B. (eds.) Changing perspectives in the history of Science. Londres 1973. 274-319
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meitat del segle XVIII.

La mateixa wubicacié geografica del Principat podria explicar
1'assimilacié de diferents models cientifics de 1'época per part dels
homes de 1la generaci6é il.lustrada catalana. Un model de patronatge
estatal arribava des de la monarquia borbdnica espanyola, i la ciéncia
parisenca de les grans institucions oficials era filtrada a través de les
ciutats de provincies de Sud, sobretot Montpeller, que reordenaven les
grans teories de la metropoli de 1'hexagon envers estratégies locals. La
Barcelona del 1805 podria ésser vista, des del punt de vista de 1la
ciéncia, com un ciutat espanyola periférica, o com una ciutat distant de

provincies francesa, amb certs aires industrials anglosaxons.

Si realment hi havia una certa facilitat de dialeg entre la teoria
i la practica, encara ens caldria preguntar-nos quins eren els aspectes
de la nova quimica que facilitaven 1'enteniment amb el mén artesa. Una
quimica que es projectava ja publicament a principis del segle XIX, i que
interpretava a través de Carbonell aquella idea de la "utilitas" com la
necessitat de limitar el camp de recerca i aplicacié técnica a uns
aspectes concrets i definits per motius d'eficacia4.

Les discussions sobre la composicié de 1la matéria, les 1lleis
ponderals de Proust o Lavoisier, el concepte d'element quimic, les
critiques a la teoria del flogist, etc. eren un seguit de problemes que
preocupaven a la generacidé de quimics de finals del segle XVIII, perd que
no eren imprescindibles a 1'hora de discutir 1'eficacia d'un colorant, la

riguesa alcoholica d'un aiguardent o la fertilitat d'una terra.

4 MARAVALL, J.A. "El principio de la utilidad como limite de 1a investigacién cientifica en el
pensaniento ilustrado" p. 476. A Estudios de la Historia del pensamiento espaiol del siglo XVIII. Wadrid
1991, 476-488. RIERA, S. "La il.lustracid catalana: ciéncia i utilitat" Revista de Catalunya, 6!, 1992,
9-24.
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L'aportaci6é fonamental de la quimica catalana de 1'época provenia de la
capacitat de dotar de cientificitat® algunes de les activitats artesanes
mitjancant el ja comentat esperit quantificador i sistematitzador
il.lustrat.

Carbonell era en el fons un bon classificador. Havia estat capag
d'organitzar les matéries tintorees en col.laboracié amb Carles Ardit
sota criteris quimics i facilitar el coneixement i (s de les mateixes als
fabricants d'indianes i tintorers. Un ordre que es combinava amb la
mesura de variables com el temps, la temperatura, la concentracié d'una
substancia en el bany tintorial, la proporcié de mordent a afegir, etc.
El director de 1'Escola de Quimica havia contribuit també a posar ordre
en la classificaci6 de matéries d'is medicinal emprades pels apotecaris i
farmacéutics a través dels Pharmaciae Elementa, i havia usat els mateixos
criteris de la quimica moderna per a definir els limits d'aplicacid
d'aquests coneixements a la medicina i per a criticar els excessos
classificadors que provenien de les interpretacions més exageradament
confiades en l1'éxit de la nova nomenclatura, els o0xids, o els nous gasos.
El rigor académic de Montpeller 1'havia apropat a les reflexions de
Barthez, Chaptal o Fourcroy, en relacié a les subdivisions de la quimica
de 1'época, a les classificacions nosologiques, i als diversos usos i
limits d'aquella ciéncia que emergia amb forca a finals del segle XVIII.

L'activitat classificadora s'havia també recolzat en els nous
criteris organitzatius provinents de la botanica en la col.laboracié amb
1'Escola de 1la Junta dirigida per Francesc Bahi, i les substancies

inorganiques, en especial els metalls, eren organitzades en els Exercicis

§ Cal recordar aquella idea de 1'actitud cientifica com a elemeni d'influéncia de la ciéncia il.lustrada
sobre el mon artesa MATHIAS, P. "Who unbound Prometheus? Sceince and technical change, 1600-1800" a
UATHIAS, P. Science and Society 1600-1806. Cambridge 1972. pp. 54-80.
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piblics de quimica del 1818 seguint criteris del quimic frances Thénard®.
A més, la identificacié de 1les diferents escales areométriques, les
caracteristiques propies de les variables de cada vi produit al Principat
(acidesa, color, quantitat d'alcohol, proporcié de derivats tartarics,
metode de conservacié, possibles adulteracions, etc.), els avantatges i
inconvenients de cada aparell de rectificacié, etc., confeccionaven un
llarg conjunt de taules de propietats i informacions uGtils per a
l'aplicacié practica. Un conjunt de dades en part allunyades de les
explicacions causals de fenomen de la fermentacié, o de les lleis de
l'equilibri entre un liquid i un vapor en els ous de 1'aparell d'Eduard
Adam. La ciéncia de Carbonell sistematitzava, organitzava, copiava
explicacions consensuades i no en cercava de noves.

Les taxonomies posaven ordre, les teories estrangeres donaven rigor
i reconeixement intel.lectual a la nova disciplina, i els artesans
combinaven un cert empirisme actiu amb els consells provinents de 1la
Catedra de Quimica mitjancant les diverses vies de comunicacié: alumnes,
visites a fabriques, llibres de text, publicacions perioddiques, opuscles
anunciadors, exercicis publics, etc.

Es tractava d'un esfor¢ classificador que, com s'ha comentat, tenia
pretensions de crear un llenguatge tecnic Unic entre els artesans. La
nova nomenclatura quimica, les mesures de concentracié alcoholica
homologades per la mateixa Junta de Comerg¢, les patents de construccié i
comercialitzacié dels diferents aparells de destil.lacié, etc. eren un
bon exemple d'aquest intent d'universalitzaci6é del llenguatge de 1la nova

ciéncia i també de les diverses activitats tecniques relacionades amb la

6 L'alumne José Antonio Fernéndez..."...pasard a tratar de los melales. Recorerd em general las
propiedades fisicas y quimicas de estos cuerpos, y como son tantos en nimero que apenas bastaria el corto
espacio de este ejercicio...los describird por secciones segin les seis en que las divide Thénard,
insistiendo mas particularmente en aquellos que, por mis usades, son mis conocidos, teniendo mayores
aplicaciones” CARBONELL, F. Ejercicios piblicos de quimica....Barcelona 1818. p. 15.
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mateixa.

La quimica de Carbonell no entrava en les causes Gltimes de
fenomens dificils de comprendre a principis del segle XIX, com 1la
fermentacié, la composicidé quimica de les substancies colorants, o 1la
constitucié intima de les matéries d'origen vegetal o animal, perdo la
quimica analitica contribui al millor coneixement del regne mineral en
connexié amb els interessos metal.lirgics i miners de 1'época, als quals
la mateixa monarquia borbénica havia dedicat grans esforgos.

El Carbonell classificador es complementa amb el Carbonell analista
de terres de conreu amb vocacié de millora agricola, analista d'aigiies
minerals, wvins i aiguardents, introductor de criteris quimics en
1'ordenacié dels minerals coneguts, responsable dels controls de qualitat
dels productes d'entrada i sortida de les duanes, etc. Si les analisis
quimiques desenvolupades mitjangant les noves técniques que aparegueren a
finals del XVIII eren un clar exemple d'utilitat d'aquella ciéncia amb
finalitats practiques, Carbonell no hi era en absolut alié.

En general perd, el cos teoric de Carbonell divulgat a través de
1'Escola de Quimica estava basat fonamentalment en els nous principis que
havia establert 1la quimica de Lavoisier, sense temps material per
assimilar els nous postulats atomics o equivalentistes de principis del
XIX, malgrat la notable sensibilitat receptora d'innovacions del director
de 1'Escola de Quimica de Barcelona. Carbonell havia restat més aferrat a
les teories de base lavoisieriana, les de la transicié del "What" (quina
matéria?) al "how much" (quanta matéria?), perd estava massa distant de

les del "how many" (quantes particules?) a les primeres décades del XIX7.

T Les primeres decades del segle XIX foren testimoni de 1'aparacié de noves teories quimiques que
pretenien avangar en la transicié del "how much” al "how many® cap a la constitucié intima de la matéria,
Recorder les tres categories definides per Gough per a explicar el procés experimentat per la quimica en
la transicié entre el segle XVIII i el XIX. GOUGH, J.B. "Lavoisier and the Fulfillment of the Stahlian
Revolution" Osiris, 2nd. Series, 4, 1988, 15-33. Dalton, Wollastome, Berzelius, Gay-Lussac, Avogadro,
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Tant sols alguns treballs més tedrics sintonitzaven amb
descobriments recents i personatges que ja formaven part de la generacid
de quimics posteriors a Lavoisier. Un bon exemple era un article publicat
a les Memorias® sobre el descobriment d'un nou element quimic, el iode.
Una copia dels treballs de J.L. Gay-Lussac als Annales de Chimie® sobre
el tema, i que incorporava també 1'estudi d'aguell nou element per part

de Nicolas Vauquelin i Humphrey Davy, entre d'altresi0.

Altres aspectes, que es pretenien desenvolupar amb 1l'ajut de la
nova quimica, segons la llarga llista de proposits del Discurs d'obertura
de 1'Escola, del 1805, no es portaren finalment a terme. Algunes
importants activitats técniques relacionades amb la quimica, que tenien
una certa rellevancia al Principat, com la fabricacié de sabé, vidre,
ceramica o paper, foren tractades d'una manera molt secundaria per
1'Escola de Quimica i pel mateix Carbonell, si exceptuem algun treball
dedicat a la importacié de formules alemanyes per a la fabrica016 de
vidres de diferents colorsi!.

La fabricacidé artificial de la sosa pel métode lLeblanc, a partir de
la sal marina tractada amb acid sulfiric, era conegﬁda per Carbonell,

pero confiava més en la millora del procés d'obtencié i purificacié

etc. sén alguns dels representants destacats d'aquesta complexa t{ransicié teorica. IHDE, A,. The
Developsent of modern chesistry. Nova York 1966, pp. 89-123.

8 CARBONELL, F. "Noticia sobre el iode sacada de varias memorias publicadas sobre esta materia" Kemorias
de Agricultura y Artes, 2, 1816, 161-176, 209-216.

9 GAY-LUSSAC, J.L. "Mémoire sur 1'lode" Annales de Chimie, %1, 1814, 5-160.

10 A més de les seves contribucions a la quimica agricola, el quimic anglés Humphrey Davy (1778-1829) feu
importants contribucions a les relacions entre quimica i electricitat en la transicié entre el segle
IVIII i el XIX. L'italia Alessandro Volta (1745-1827) havia construit un enginy capag de gemerar un
corrent eléctric a partir d'uma reacié quimica, Davy aconsegui 1'aillament per via electroguimica dels
elements sodi i potasi a la primera década del segle XIX. IHDE, A,. The Development of modern chemistry.
New York 1964, pp. 124-139

11 CARBONELL, F. "Métodos usados en Alemania para la fabricacion de vidriado" Nemorias de Agricultura y
Artes, 9, 1819, 209-224, 257-272, etc. (vegeu Apéndix II).
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d'aquest producte fonamental per a la indastria del sabé, el vidre o la
tintura, a partir de les cendres de la "barrilla"12. A més, aparegueren
algunes fabriques d'acids minerals entre les que destacava, per la
importancia que tingué en anys posteriors, la de Frangois Cros.

Tot i que cal obtenir més informacié a través de noves recerques
sobre 1'estat de la indastria quimica de 1'época, la consolidacié d'una
tecnologia quimica a la primera part del segle XIX estaria amenacada
sense la capacitat de fabricacidé propia de sosa i sulfiric. A més, sense
una forta demanda industrial (textil, paper, sabd, tintura, etc.), les
limitacions de qualsevol procés industrial quimic serien considerables,
amb independéncia dels esforcos de 1'académial3,

L'obtencié d'una produccié autoctona de la majoria de compostos
guimics basics (sosa, potassa, alum, clor, acids minerals, o sals
diverses) per a garantir fonamentalment les importants operacions com el
blanqueig, rentat, estampat, tenyit, acabat, etc., era un problema
central a la Barcelona de principis del segle XIX, i 1l1l'activitat de
1'Escola de Quimica contribui, almenys, a estimular la creacidé d'unes
minimes bases industrials en la linia del que, per exemple, havia iniciat
Chaptal a Montpeller a finals del segle XVIII amb el model de factoria

quimica que havia creat a les afores de la ciutat, a "La Paille".

12 Carbonell explica la millora del procediment d'extraccié i purificacid de la sosa oblinguda a partir
de les cendres de la planta anomenada "barrilla" forga extesa a la costa mediterrdnia. No considera
necessaria la utilitzacié del métode artificial de Leblanc. CARBONELL, F. "Neticia de los melodos que se
practican en Alemania para la fabricacion de diferentes especies de vidrios" Kesorias de Agricultura y
Artes, 9, 1819, p. 267,

13 Recordem 1'spalisi de la inddstria quimica espanyola de NADAL, J. "La debilidad de la industria
quimica espafiola en el siglo XIX. Un problema de demanda" Komedaz y Crédito, 176, 1986, pp. 33-70. Les
indistries que necessiten productes quimics en el seu procés de produccid, amb 1'excepcid del textil, no
baurien estat prou capaces d'estimular 1a produccid autdctona.

"...por no haber conseguido desposarse mas que con el textil, la produccién de &lcalis artificiales no
pudo consolidarse en la Espafia del siglo XIX" NADAL, J. Noler, tejer y fundir. Barcelona 1992. p. 293.

E1 desenvolupament tecnoldgic catala des del punt de vista de la quimica al llarg del segle RIX requereix
encara, perd, d'un estudi més aprofundit.
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A més, el projecte de quimica aplicada de Carbonell assoli uns bons
resultats en les dues primeres décades del segle XIX tant a nivell de
recepcié com de difusié d'aquella nova disciplina, i tingué una certa
continuitat en la segiient etapa amb la contribucié d'homes com Agusti
Yanez, Pere Roqué, Jaume Arbés, Joan Agell, etc. a més del nou director
de 1'Escola, Josep Roura i Estrada (1797-1860)!4, a partir de 1823. Les
aplicacions de 1la nova quimica a la vinicultura foren també
desenvolupades per Roura, en especial en l'obra titulada Memoria sobre
los vinos y su destilacion'S®, També caldria esmentar la seva instal.lacid
d'enllumenat de gas de 1826, i els treballs relatius a la pélvora de
1848.

Roura fou wuna figura pont, de transicié6 entre el model
d'ensenyament tecnic de 1'Escola de la Junta i el que representaria la
fundaci6 de 1'Escola Industrial barcelonina el 1851. L'Escola de Quimica
recupera l'afluéncia d'alumnes sota la seva direccié!® i es mantingué una
intensa activitat docent en connexié amb innovacions estrangeres
incorporades a través dels seus nombrosos viatges, aixi com la
realitzacido de fregiients exercicis piblics de quimica que continuaven la
tradici6é d'obertura a la ciutat iniciada per Carbonell.

Les importants transformacions teodriques de la quimica durant el
segon quart del segle XIX havien de condicionar d'alguna manera les
activitats quimiques relacionades amb el procés d'industrialitzaciod
catala, intensificat a partir dels anys trenta del wvuit-cents. Aixo

seria, pero, motiu ja d'una altra recerca.

14 WARTINEZ, D. Josep Roura i Esirada (1797-1860) i la seva aportacié a la quimica catalana. Tesi de
Haster (UAB) Bellaterra 1990. FABREGAS, A. Un cientific catald del segle XI. Josep Roura i Estrada
(1787-1860). Barcelona 1993,

15 ROURA, J. Kemoria sobre los vinos y su destilacidn y sobre los aceifes. Barcelona 1839, L'obra fou
reeditada amb lleugeres variacions en el titol els anys 1857, 1883 i 1887.

16 Vegeu les estadistiques d'alusnes de 1'Escola de Quimica en 1'época de la direccié de Roura a NONES,
J. L'obra educativa de la Junta de Comerg 1769-1851. Barcelona 1978. p. 129.
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Serveixi la contribucié d'aquesta obra com a exploracié parcial
d'aquella etapa de transicié entre époques, régims politics i teories
cientifiques des del punt de vista d'una activitat nova com la quimica, i
sota el prisma particular d'un genui representant d'una generaci6:
Francesc Carbonell i Bravo.

Un moment historic on s'obrien debats cientifics que havien de
perllongar—se al llarg del segle XIX, i on es posava sobre la taula la
discussid sobre el paper d'aquella nova ciéncia quimica en la societat
industrial moderna. Som encara 1lluny de comprendre el paper d'aquesta
disciplina al llarg del segle XIX a l'academia i a la indistria, perod
valguin com a epileg les paraules de Rodriguez Carracido escrites el
1902, gairebé cent anys després de 1la fundacié6 de 1'Escola de
Barcelona!7:

"...el sabio y el industrial no son dos tipos diversos...;
son dos aspectos reciprocamente complementarios del que dedica
todo su entendimiento a penetrar en 1la intimidad de las
transformaciones de la materia, en la conviccién de que cada hecho
nuevo es un nuevo medio para avanzar en el campo en que se ha

descubierto, acrecentando juntamente el poder material y el
horizonte intelectual"

La tensié entre la comprensié de la natura i la seva transformaci6

és una constant en la historia de la ciéncia i de la civilitzacié humana.

17 RODRIGUEZ CARRACIDO, J. "Cémo cultivamos la quimica en Espaiia y como debe ser cultivada” a RODRIGUEZ-
CARRACIDO, J. Estudios histérico-criticos de la Ciencia Espafola. Barcelona 1988. 385-3%, p.394.
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8. Apéndix I:
Informe de Domingo Garcia Ferndndez sobre la
creaci6 d'una Escola de Quimica a Barcelona. (1798)!

"La ereccién en Barcelona de una Catedra de Quimica aplicada a la
Agricultura, Artes y Manufacturas es uno de aquellos establecimientos,
cuya falta tiempo ha que se esta advirtiendo por todos aquellos que
conocen que sin principios y sin la continua aplicaciéon de los nuevos
descubrimientos no pueden prosperar ni sostener 1la concurrencia
extranjera los ramos de la industria, en que interviene la ciencia de las
combinaciones de unos cuerpos con otros. Asi el pensamiento de esta
enseflanza es digno del mayor aplauso, al paso que resultard mucha mas
gloria a la Junta General de Comercio y Moneda y a la Particular de
Barcelona, cuando llegue a verificarse la abertura de ella con todos los
auxilios y proteccion necesarios, a fin de que prospere y llene las altas
miras del Gobierno.

El expediente consta de dos partes: la primera es la que abraza la
solicitud del Dr. Dn. Francisco Carbonell y Bravo, hecha en 14 de Abril
del 1793 sobre que en Barcelona se erigiese una Catedra de Quimica
aplicada a las artes a expensas del Consulado de Comercio de esta Ciudad,
a imitacidén de las otras tres Catedras que mantiene de Dibujo, Nautica y
Comercio, nombrando a él para desempefiarla en virtud de los estudios que
habia hecho segin costaba en los documentos que presentaba y obran en el
expediente: cuya propuesta se aplaudié y no se verificé por falta de
fondos en el Consulado con motivo de la Guerra dltima, aun cuando en este
caso se ofrecié Carbonell a dar sus lecciones sin estipendio alguno.

Sobre este asunto s6lo diré: que he presenciado algunos de 1los
ejercicios publicos que se citan, y he visto a Carbonell presentarse con
mucho lucimiento, especialmente en la oposicién a una de las Plazas de
Boticario de Camara de S.M. de tercera clase, para la cual compuso una
Disertacién sobre el Alcali volatil, que Carbonell ha publicado después,
y en ella expuso con mucho método y claridad cuanto en aquel se sabia

| Archivo General de Simancas. Consejo Supremo de Hacienda. Junta de Comercio y Moneda. Lligall 263,
f.10. Simancas.
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acerca del Alcali amoniacal: que posteriormente presenté a la Real
Academia de Medicina de Madrid otra Disertacién sobre la magnesia, de la
cual fui yo Censor, y hallé juntamente con los demas comisionados, que
por el orden con que estaba tratada y por algunas ideas nuevas de mérito
que exponia era digno de que se le recibiese, como se hizo, por uno de
sus individuos corresponsales: que en 1796 ha publicado una obrita
titulada, Pharmaciae Elementa Chemiae Recentoris Innixa; en la que sin
embargo de no ser completa puede verse que su autor estia instruido en los
verdaderos principios de la Quimica, y que ha sabido hacer una adecuada
aplicacién de ellos a la Farmacia, que es la hija primogénita de la
Quimica. Finalmente que la oferta hecha a la Junta Particular de Comercio
de Barcelona de ensefar piblicamente la Quimica sin estipendio alguno,
tengo entendido la esta verificando en el dia a la invitacién de 1la
Academia de Medicina practica de dicha Ciudad. Su edad serid la de 30 afios
poco mAs O menos.

La segunda parte el expediente es la Representacion de la Junta
Particular de Barcelona de 14 de Octubre del 1797, en la que propone el
establecimiento en aquella Ciudad de una Escuela de Quimica costeéandola
de sus fondos para adelantar y perfeccionar la Agricultura, Artes Yy
Fabricas de Cataluiia.

Para exponer mi dictamen iré pasando en revista los diferentes
puntos de que trata el informe que dieron el 30 de Septiembre ultimo a
dicha Junta tres de sus vocales comisionados para el fin.

Me convengo con el parecer de la Comisién de que la ensefianza de la
Quimica no debe confiarse a aquella casta de gentes que solamente ha
intentado estudiarla en su gabinete y no en las operaciones del arte y de
la naturaleza; pero de ningin modo asentiré a que se decore con el titulo
de Sabios a semejantes Charlatanes, que son perjudicialisimos en todos
tiempos a los progresos de una ciencia tan hermosa, y con especialidad
cuando en una nacién se estd haciendo los mayores esfuerzos, para
introducir el gusto de ella y arraigarlo. Asimismo no apoyaré que se
confie el ministerio de la ensefianza publica a un hombre que no tenga mas
principios ni mas conocimientos que 1los necesarios para ser un buen
fundidor, o para dirigir con acierto una fabrica o manufactura; como
parece pudiera colegirse de lo que se insinia cuando se dice, que 'no
siendo cuestién de un establecimiento que mira a enriquecer o a aumentar
las demostraciones de la Quimica en su parte mds elevada o sublime, sino
en instruir al labrador y al Artista en las calidades y efectos de los
simples, como en los métodos, y aln en las combinaciones o mezclas,
buscandose menos a formar Sabios que a ilustrar el cultivo y la
industria’.
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Se estd clamando que para que las artes y fabricas lleguen a la
perfeccién que se desea es necesario que las dirija la Ciencia de la cual
dependen, y sin sabios ¢ cémo ha de haber ciencia ni artes?. Las ciencias
son como aquellos arboles que con sus altas y copudas ramas y sus
emanaciones benéficas fertilizan un terreno estéril y protegen en él la
reproduccion de otras plantas de segundo y tercer orden, las artes y
oficios. Un Catedritico de Quimica en estado de ilustrar al 1labrador y
artista debe saber 1o mads sublime de 1la Quimica; debe ocuparse en
indagaciones, que al paso se extiendan 1los 1limites de nuestros
conocimientos presenten nuevas producciones para las artes, nuevos usos
de las cosas, y nuevas aplicaciones a los objetos ya conocidos: y sin
estas circunstancias no podra comprender y menos ain explicar los medios
de que se vale la naturaleza para la reproduccién de los seres de la
tierra, ni dar los procederes tan diversos y tan complicados que emplean
las artes y las manufacturas para dar una infinidad de formas a las
materias primeras. No nos dejemos llevar de aquel temor tan acreditado
del vulgo como perjudicial a nuestra prosperidad, de que los sabios no
son a propdsito para ensefar, porque su mucho saber los hace que sean
confusos en sus explicaciones; al contrario creamos firmemente que un
sabio sabrd mejor que un charlatdn o mayordomo verdaderamente
instruidisimo en el gobierno de una labranza, o en la direccién de una
fabrica, presentar los objetos de 1la ensefianza con el lenguaje
conveniente a la especie de gentes que le oigan, fundado en agquella
maxima seguida por todos los que se han distinguido en el estudio de los
conocimientos humanos, cual es, que el sabio debe hablar en la lengua que
todo el mundo le entienda. Véase, si porque Hellot, Macquer, Bergman,
Chaptal, Berthollet, Lavoisier y otra multitud de hombres eminentes se
han ocupado en las indagaciones de los descubrimientos mas sublimes, han
dejado de explicarse por escrito y de viva voz con la debida claridad
siempre que les ha sido preciso tratar algunos de los ramos dependientes
de la Quimica. La gran dificultad que se experimenta ahora es la de poder
hallar un sujeto que retna el conjunto de prendas que han ilustrado a
cada uno de estos estos sabios; y esto es sin duda lo que quisieran dar a
entender los Sefiores Comisionados, y por eso proponen de que se busque
fuera de Espana.

La Junta Particular de Barcelona dice que 'si ese Supremo Tribunal
no puede indicar sujeto que retna los conocimientos muy particulares que
exige una Provincia manufacturera y agricultura, se la autorice para que
ella misma se proporcione un Profesor apto a todas luces de la Escuela de
Montpeller, que es la Plaza en que parece ha hecho méis progresos la
Quimica que conviene al Principado'.
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La Escuela que se indica aqui sin duda seria la que se abridé en 1780
por el célebre Chaptal, supuesto que no puede equivocarse con la Caitedra
de Quimica de la Universidad, aunque no ha dejado de tener siempre
influjo en la prosperidad de las artes y fabricas, sin embargo de estar
destinada para la instruccién de los estudiantes de Medicina bajo un plan
trazado en el reinado de Luis XIV.

Antes del establecimiento de dicha Escuela 1la Provincia de
Languedoc 1largo tiempo habia que se distinguia en la misma Francia por
sus muchas manufacturas de todos géneros y por el estado préspero de su
agricultura, como que son dos cosas correlativas una de otra, pues esta
bien demostrado que donde no hay fabricas no hay agricultura y vice
versa. Asi no debe atribuirse su opulencia a este establecimiento
modernisimo, sino al sistema que senté6 el Gran Colbert y ha seguido
constantemente la Francia en todas sus Provincias, entre las cuales han
sobresalido aguellas que han gozado de una legislacién mas protectora de
las artes e industria, y de una situacién mas feliz para traficar con los
demas pueblos y naciones. De estas es Languedoc, 1la cual con su
Universidad famosa, con su Sociedad de Ciencias, con su Canal, y sobre
todo con 1la Junta anual de sus Estados, en la que se trataba con
antelacion a cualquier otro asunto de las manufacturas y agricultura,
continuandoles los auxilios que les estaban ya sefialados y dandoles los
nuevos fomentos que necesitaban, vino a ser una de las provincias mas
ricas y productoras de la Francia. Esto no es querer negar que la Escuela
de Montpeller no haya contribuido eficazmente en estos Ultimos tiempos a
la prosperidad de las artes y labranza: pues entonces seria ir contra la
que yo mismo tengo visto. Cuando se abrié me hallé presente y tuve la
fortuna de que el mismo Chaptal me eligiese para que en el Laboratorio de
la Sociedad de Ciencias empezase a instruirme a su lado en la parte
experimental de la Quimica, y esto me proporciondé ver el ansia con que de
todas partes de la Provincia se dirigian a este sabio con consultas para
perfeccionar las manufacturas ya conocidas en el pais y establecer otras
nuevas: finalmente vi al mismo Chaptal dar los primeros pasos para
plantificar su fabrica famosa de acidos y productos quimicos.

La proposicién de que en Montpeller es la Plaza donde sefialadamente
ha hecho progresos la Quimica en estos Gltimos afios y con sus auxilios
las artes, me parece que no es exacta: supuesto que si se recorren las
demés partes de la Francia se vera que las artes y las manufacturas han
hecho iguales y tal vez superiores progresos que en Montpeller, ain en
los mismos ramos que mas convienen a la industria del Principado de
Catalufia. Lo cual demuestra que esta prosperidad no es privativa a esta
Ciudad sino general en toda aquella potencia, como se dimana de una
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Administracién ilustrada que atiende constantemente a todos sus
administrados con igual proteccién.

Yo no sé qué Discipulo de la Escuela de Montpeller podra tener el
Consulado en mira que reuna las calidades que apetece; pues sin embargo
de que creo conocer, ya particularmente por sus trabajos, a todas las
personas de esta Ciudad que se dedican al estudio de la Quimica, en
ninguna de ellas hallo mas motivos para que se le dé la preferencia
respecto a algin natural de la misma Catalufia, que tal vez les sea
superior, a nos ser gque se piense en el mismo Profesor Chaptal. Pero
hallandose este sabio quimico en el Instituto Nacional de Francia
ocupando un lugar distinguido entre sus compafieros, me persuado que no
dejard su Patria por venir a un pais extranjero a ensefiar la ciencia en
una lengua que ignora. Fuera de que ain cuando quisiera pasar a
Barcelona, no puedo menos de hacer presente que en tal caso, la Francia,
la Espafia y todo el mundo se expondrian a perder a Chaptal para siempre:
pues antes que pudiera hallarse en estado de dar sus lecciones,
encontraria tantos obstaculos, a pesar de toda 1la proteccién del
Consulado, en la adquisicién de los medios, utensilios e instrumentos
adecuados para el desempefio de la Catedra, tanta novedad en el trato,
costumbres y legislacién, del todo diversos cuando no opuestos
diametralmente a los en que se ha criado y se halla ahora, que le
obligarian a abandonar Espafia, si es que no perecia antes. En la
expatriacién de los hombres de aquel pais donde se han hecho célebres,
hay tanto riesgo de que perezcan, como le hay en la transplantacién de
los arboles ya robustos de un terreno a otro. No hay reinado, no hay
Ministerio en Espafia que no se haya procurado traer artistas y profesores
extranjeros y ¢qué ha sucedido?. Los charlatanes han hecho fortuna, y los
sabios por la mayor parte se han visto obligados a buscar asilo otra vez
en su Patria, o han perecido en la miseria, en los hospitales y en los
calabozos.

Yo creo que debe recurrirse a otro medio, mas lento a la verdad
pero seguro y constante. El Gobierno ha de crear los sabios entre sus
mismos nacionales con premios y distinciones, sefialando carrera
determinada en la Administracién, como se practica donde prevalecen las
artes y fabricas, a los que sobresalgan en el estudio de las ciencias
naturales, y haciendo pasar antes jovenes de esperanza a los paises
extranjeros donde cultiven mejor los ramos para que se les destine, a fin
de que vuelvan a su Patria es estado de poder comunicar sus conocimientos
y extender el gusto de las ciencias naturales entre sus paisanos.

La Comisién como es de parecer de que sea un extranjero el
Catedratico, no sefiala el sueldo gue se le ha de asignar, como gque antes
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ha de preceder contrata y mucho menos le compete indicar la suma que sera
necesaria para hacer o disponer el edificio competente, para adquirir la
coleccién de instrumentos y maquinas y para ocurrir a los gastos anuales
de experimentos. Pero es una cosa muy singular que no pudiendo apreciar
por si misma el coste del sueldo, pension para el Laboratorio y demas
partes del gasto que ha de ocasionar el establecimiento, se atreva a
exponer y a extender un plan de los objetos que debe tratar el
Catedratico de la ensefianza, que es el asunto mas dificil de desempehar,
como lo prueba muy bien dicho plan, que es incompletisimo y formado sin
conexién de ideas, como que estid trazado por mano que no entiende la
materia. El estudio de la naturaleza es libre, y su vasto campo esta
siempre abierto para que todos la examinen y den cuenta de lo que hayan
visto y observado en él1 de la manera que lo hayan concebido. El plan de
ensefianza corresponde al Catedriatico que le ha de desempefiar, y en el
cual le ha de ser permitido hacer 1las mudanzas que le parezcan
necesarias, como duefio absoluto de sus ideas, y de presentarlas como mas
bien le convenga. A no haberse seguido este rumbo en Espafia se debe que
se esté dando el Mushembroeck en los Estudios Reales de San Isidro,
queriéndose ligar forzosamente con las ideas de este Fisico los
descubrimientos posteriores, que han causado tal revolucién en las
ciencias naturales, que si el gran Mushembroeck la viera, se asombraria
que en 1798 hubiese un punto en el globo terraqueo, en donde se ensefiase
a la juventud la Fisica por sus obras. A la misma causa debe atribuirse
el absurdo de que a fines del siglo décimo octavo se esté ensefiando la
Fisica por el Padre Goudin, con tal perjuicio para la Nacidn como el que
pudiera causar la invasién de un ejército de barbaros, que continuamente
estuviese extinguiendo a todo aquel que osara consultar la observacién y
la experiencia. Al Gobierno sbélo corresponde hacer elecciones acertadas
de sujetos adecuados para la ensefianza, consultando la opinién publica y
los escritos que hayan publicado, y no a la intriga que por desgracia
nuestra suele reinar en los informes privados y en todo lo que se llama
entre nosotros oposiciones. En una palabra, mientras que las Catedras no
busquen a los Catedraticos, nunca seran acertadas las elecciones.

En atencién a lo expuesto soy de dictamen: que se nombre por
Catedratico de Quimica aplicada a la Agricultura y Fabricas de Barcelona
a un nacional que haya dado pruebas de su talento, y que éste le tiene el
Principado de Catalufia en el Dr. Dn. Francisco Carbonell y Bravo: que en
el interin que se dispone lo material del edificio, pase este joven, u
otro que sea mas benemérito a Paris al lado del Profesor de una
reputacién bien merecida, a fin de que vea como se ensefla esta Ciencia
para formar a un mismo tiempo sabios que regenten las escuelas y artistas
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célebres que dirijan las operaciones de la agricultura, de las artes y
fabricas, y principalmente para que se perfeccione en el trabajo manual
de la operaciones y manejo de los instrumentos: finalmente que cuando se
haya hecho cargo de todo, remita dos listas de los objetos que sean
necesarios para la ensefianza, una que especifique cuantos utensilios se
necesitan del extranjero, y la otra los que se hallen y puedan
ejecutarse en Espafa, a fin de que aqui se determine que adquiera la
coleccion con la debida distincidén y acierto.

Pero antes de resolver, me parece que seria acertado que ese
Supremc Tribunal tuviese noticia fija del fondo que la Junta Particular
de Barcelona piensa destinar para este asunto importantisimo, pues sin
este dato corre el riesgo de que recaiga resolucidén que no pueda llevarse
a efecto en los términos que el Tribunal desea.

Es cuanto creo deba informar en el cumplimiento de la orden que con
fecha 16 de Diciembre ultimo se sirvié V.S. comunicarme, y devolviendo el
Expediente ruego a Dios que [guarde] su vida muchos afios.

Madrid y Febrero 16 del 1798

Domingo Garcia Fernandez

Sr. Dn. Manuel Ximénez Bretén".
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9. Apéndix II:
La produccié cientifica de Francesc Carbonell

1. Llibres

CARBONELL, Francesc. Pharmaciae elementa chemiae recentoris innixa J.F.
Piferrer. Barcelona 1796.

CARBONELL, Francesc. Pharmaciae elementa Chemiae recentoris fundamentis
innixa; auctore Francisco Carbonell, Pharmacopaeo Botanico Civitatis
Barcinonensis Collega, Philosophiae ac Medicinae Doctore. Méquignon.
Barcinone et Parisiis 1800.

CARBONELL, Francesc. De Chemiae ad Medicinam applicationis usu et abusu
disceptati in Monspeliensis schola publicae disputationi subjecta G.
Izar et A.Ricard. Montpeller 1801.

CARBONELL, Francesc. Elementos de farmacia fundados en los principios de
la quimica moderna. Fco. Piferrer. Barcelona 1802. [no localitzada]

CARBONELL, Francesc. FElements de pharmacie fondés sur les principes de la
chimie moderne (trad. de 1'original 1latin nouvelle edition par P.
Poncet). Mequignon. Paris 1803,

CARBONELL, Francesc. Elementos de farmacia fundados en los principios de
la quimica moderna. Fco. Isern y Oriol. Barcelona 1805. (3a. ed.
corregida y aumentada).

CARBONELL, Francesc. Memoria sobre el uso y abuso de la aplicacién de la
quimica a la medicina. Fco. Isern i Oriol Barcelona 1805. (Trad. D.
Antonio Vilaseca). CARBONELL, Francesc. "Sobre 1la aplicacién de 1la
quimica a la doctrina médica de la fiebre amarilla" Apéndix de la mateixa
obra. Barcelona 1805. (2a. ed. castellana Barcelona 1813 [no
localitzadal).
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CARBONELL, Francesc. FElémens de Pharmacie fondées sur les principes de la
chimie moderne...traduit de 1'original latin. Nouvelle édition augmentée
par 1'auteur, revue et corrigée par P.Poncet. Méguignon ainé pére. Paris
1812,

CARBONELL, Francesc. Elements de pharmacie fondes sur les principes de la
chimie moderne (trad. de 1'espagnol sur la 3eme ed. et augmentée de notes
par J.H. Cloquet.) Crochard. Paris 1821.

CARBONELL, Francesc. Elementos de Farmacia fundados en los principios de
la quimica moderna. Manuel Texero. Barcelona 1824. (4a. ed. corregida y
aumentada) [no localitzada]

CARBONELL, Francesc. Elementos de Farmacia fundados en 1los principios de
la quimica moderna. lmprenta de J. Smith. Paris 1825.

CARBONELL, Francesc. Elementos de Farmacia fundados en los principios de
la quimica moderna. Manuel Téxero. Barcelona 1842. [no localitzada]

2. Articles

CARBONELL, Francesc. "Elementa Pharmaciae chemiae recentoris fundamentis
innixia" (anunci) Annales de Chimie, 36, 1801, 112,

CARBONELL, Francesc, BAHI, Francesc, SANTPONG, Francesc.(eds.) Memorias
de Agricultura y Artes que se publican de orden de la Real Junta de
Gobierno del Comercio de Catalufa. Antoni Brusi. Barcelona 1815-1821.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre varios métodos de destilar vino"
Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 17-25.

CARBONELL, Francesc. '"Descripciéon del aparato de destilar el vino,
inventado por Eduardo Adam" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 25—
34.
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CARBONELL, Francesc. "Explicacién de la lamina del aparato destilatorio
de Eduardo Adam" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 34-38.

CARBONELL, Francesc. "Descripcion del aparato destilatorio de Isaac
Bérard" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 69-74.

CARBONELL, Francesc. "Explicacién de las figuras 1,2,3 de la lamina"
(aparato destilatorio de Isaac Bérard) Memorias de Agricultura y Artes,
1, 1815, 74-77.

CARBONELL, Francesc. Explicacién del mecanismo de la destilacién del vino
por medio de dicho aparato (Isaac Bérard). Memorias de Agricultura y
Artes, 1, 1815, 77-84.

CARBONELL, Francesc. "Comparacién de los métodos de destilar el vino de
Eduardo Adam y de Isaac Bérard" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815,
117-122.

CARBONELL, Francesc. "Medios de perfecionar los aparatos destilatorios
propuestos por M. Lenormand" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815,
122-132,

CARBONELL, Francesc. "Descripcién del aparato de destilar vino inventado
por M. Solimani" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 165-180.

CARBONELL, Francesc. "Descripcién del aparato destilatorio de M. Ménard"
Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 213-228.

CARBONELL, Francesc. "Descripcién del aparato destilatorio de un anénimo"
Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 261-265.

CARBONELL, Francesc. '"Descripcién del aparato destilatorio de M.J.B.
Carbonel" Memorias de Agricultura y Artes, 1, 1815, 265-271.

CARBONELL, Francesc. "Reflexiones acerca los tres aparatos destilatorios
Gltimamente descritos" ("Acerca del aparato de Ménard" Acerca del
aparato de autor anénimo"” "Acerca del aparato de M. Carbonel") Memorias
de Agricultura y Artes, 1, 1815, 272-276.
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CARBONELL, Francesc. "Descripcion de aparato destilatorio de D. Juan
Jordana y Elias destilador y licorista de Barcelona" Memorias de
Agricultura y Artes, 2, 1816, 17-31, 65-72.

CARBONELL, Francesc. "Reflexiones acerca de las ventajas de este aparato
[Jordana] comparado con los de los demds autores" Memorias de Agricultura
y Artes, 2, 1816, 72-84.

CARBONELL, Francesc. "Pintura al suero, o noticia de un nuevo género de
pintura" ("Historia y teoria de este nuevo género de pintura" "Practica y
aplicacién de 1la nueva pintura") Memorias de Agricultura y Artes, 2,
1816, 115-124,

CARBONELL, Francesc. '"Noticia sobre el yode sacada de varias memorias
publicadas sobre esta materia" ("Historia, existencia y extraccién del
yode" Prpiedades fisicas del yode" '"Propiedades quimicas del yode"
"Concluye la noticia sobre el yode") Memorias de Agricultura y Artes, 2,
1816, 161-176, 209-216.

CARBONELL, Francesc. "Observaciones sobre la combinacién del suero de 1la
sangre con cal. Por el Dr. D. Fco. Carbonell y Bravo, catedriatico de
quimica, redactor de la parte quimica de este Periédico" Memorias de
Agricultura y Artes, 2, 1816, 217-226.

CARBONELL, Francesc. "Descripcién de un método inventado por Mr. Raymond
profesor de Quimica de Lion para dar a la seda por medio del azul de
Prusia un tinte azul igual s6lido y lustroso que es también aplicable al
tinte de lana" Memorias de Agricultura y Artes, 2, 1816, 257-270 / 3,
1816, 17-32, 65-70.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre los nuevos alambiques construidos en
Escocia para la destilacién de aguardiente" Memorias de Agricultura y
Artes, 3, 1816, 71-76, 113-120.

CARBONELL, Francesc. '"Memoria de los tintes de lana, de 1la seda, y del
algodén: observaciones sobre la preparacions de los mordientes, y sobre
la naturaleza y propiedad de las materias colorantes y de substancias a
gue se aplican..." Memorias de Agricultura y Artes, 3, 1816, 77-80, 121-
124, 161-176, 209-224, 257-260.
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CARBONELL, Francesc. "Apéndice que contiene la descripcién de un método
exacto de dar al algodén un tinte negro, sélido y hermosos, practicado
por el Dr. D. Francisco Carbonell y Bravo.." Memorias de Agricultura y
Artes, 3, 1816, 261-262.

CARBONELL, Francesc. "Método simplificado para el tinte rojo, llamado de
Andrinépoli, aplicable al lino y el algodén en rama y tejido.." Memorias
de Agricultura y Artes, 3, 1816, 263-272 / 4, 1817, 17-31, 65-71.

CARBONELL, Francesc. "Método para preparar un color verde hermoso y un
color azul fino" Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 31-32.

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre las diversas calidades de la rubia y
de su ventajosa aplicacidén para varios tintes en lugar de otras materias

colorantes mas costosas." Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 72—
80.

CARBONELL, Francesc. "Fundamentos teéricos y practicos del arte de tefir"
Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 113-128, 161-176.

CARBONELL, Francesc. "Nuevo método econbémico y ventajoso de destilar el
vino con el aparato portatil de D. Juan Jordana y Elias, Destilador
pensionado por S.M." Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 253-272.

CARBONELL, Francesc. "Noticia acerca de la fabricacién de aguardiente"
Memorias de Agricultura y Artes, 4, 1817, 209-224 / 5, 1817, 6580, 161-
176, 213-218.

CARBONELL, Francesc. "Descripcién de un nuevo aparato de continua
destilacién en el aire, nuy simple y ventajoso, para destilar el vino"
Memorias de Agricultura y Artes, 5, 1817, 21-32.

CARBONELL, Francesc. "Descripcién de un instrumento propio para medir la
calidad del vino" Memorias de Agricultura y Artes, 5, 1817, 219-224.

CARBONELL, Francesc. "Arte de hacer y conservar el vino" Memorias de
Agricultura y Artes, S5, 1817, 257-270 / 6, 1818, 17-32, 65-80, 113-128,
161-176, 209-224, 257-271 / 7, 1818, 17-32, 161-176, 209-224, 257-271 /
8, 1819, 17-32, 65-80, 113-128, 161-176, 209-224, 257-269. [Recull un
seguit se subarticles interessants, que es citen en molts cassos a les
notes al peu del text].
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CARBONELL, Francesc. "Noticia de una tierra, de un &alcali y de un metal
nuevamente descubiertos" Memorias de Agricultura y Artes, 6, 1818, 271-

272,

CARBONELL, Francesc. "Noticia sobre el uso y ventajas que ofrece el
cuercitén en el arte de la fabricacién de pintados" Memorias de
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acerca de la fabricacién de vinagre. A. Brusi. Barcelona 1820.

CARBONELL, Francesc. Adicién al Apéndice del Arte de hacer y conservar el
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quina" (Llegida a 1'Academia de Ciéncies el dia 18-1-1796). Barcelona
1796. [no localitzada].

CARBONELL, Francesc. "Memoria sobre 1l1la formacién del salitre y del
establecimiento de nitrerias artificiales" (Llegida a 1'Académia de
Ciéncies el dia 20-11-1798) Barcelona 1798.



370

CARBONELL, Francesc. "Reflexiones sobre la nueva nomenclatura quimica"
(Memoria llegida a 1'Académia de Ciéncies els dies 10—-3-1802, 21-4-1802,
9—6-1802 [no localitzada]l, i a 1'Académia de Medicina els dies 20-3-1797,
29-5-1797, 8-6-1797, 17-12-1798 i 24-12-1798). Barcelona 1797, 1798,
1802.

CARBONELL, Francesc. "Memoria sobre el amianto" (Llegida a 1'Académia de
Ciéncies el dia 3-12-1817). Barcelona 1817. [no localitzada]

CARBONELL, Francesc. "Memoria sobre la composicién y utilidad de los
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