Dinamica Sedimentaria i Litoral

Grau de Ciencies del Mar (UB) Marta Guinau (mguinau@ub.edu)

PRACTICA: Efectes antropics al litoral.

Objectius:

e Analitzar I'evolucio d’'un tram de la costa del Delta del Llobregat mitjancant
I'analisi multi-temporal d’'imatges aéries en QGIS i deduir-ne les actuacions
antropiques responsables

o Generar un projecte de QGIS i carregar-hi les imatges aéries
rectificades (ortoimatges) disponibles (1984, 1996, 2005, 2015 i 2019)

o Analitzar els canvis a la costa del tram analitzat entre cada un dels anys
dels que es disposa de dades, identificant I'area de retrocés (erosio),
I'area d’aveng (acrecio) i I'area en el que el terreny emergit s’ha
mantingut.

o Generar un document en el que es mostrin les variacions de la costa i la
representacié grafica de les taxes de retrocés i d’aveng en cada un dels
periodes temporals analitzats.

o Indicar les actuacions antropiques dutes a terme a la zona del delta del
Llobregat que hagin pogut ocasionar els canvis detectats.

El delta del Llobregat:

El delta del Llobregat esta format per una extensa plana que ocupa 98 km? entre el
massis del Garraf i Montjuic, i el congost de Sant Andreu de la Barca al nord (figura 1).
El delta del Llobregat es va comencar a formar fa aproximadament ~ 21.000 anys BP,
perd només fa uns ~ 5.000 anys BP que el nivell del mar es va estabilitzar i es va iniciar
la formaci6 del delta actual, que pateix continues transformacions, determinades pel
dificil equilibri entre el mar i la terra i per les variacions del riu.
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Figura 1. Orto imatge del delta del Llobregat de 2019, DATUM ETRS89, Projeccié Zona 31N (font: Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya-ICGC). El requadre groc indica la zona ampliada a la figura 2.
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El delta actual és un espai transformat per I'accié6 humana. Les diferents etapes han
deixat empremta sobre el territori, que s’ha convertit en un mosaic de paisatges: espais
naturals, conreus, zones urbanes, industrials i de serveis, xarxa viaria i ferroviaria, i
infraestructures com el Port i I'’Aeroport.

El marge esquerre del riu Llobregat es va transformar rapidament i avui dia gairebé no
hi queden terrenys naturals ni agricoles. El marge dret, en canvi, acull les restes
d’aiguamolls litorals, algunes platges i pinedes ben conservades i també zones agricoles
i humanitzades. Les arees millor conservades son les que constitueixen els espais
naturals.

La varietat d'habitats presents d'interés europeu i la riqguesa faunistica i botanica han fet
que el Consell de la Comunitat Europea hagi declarat ZEPA (Zona d’Especial Proteccio
per a les Aus) més de 900 hectarees, que estan protegides com a Xarxa Natura 2000, i
d’'aquestes, prop de 500 hectarees sén Reserva Natural Parcial (Consorci per a la
Proteccio i la Gestio dels Espais Naturals del Delta del Llobregat).

Situaci6 de la zona estudiada:

La zona d’estudi compréen un tram de 1.200 m de longitud de la costa del delta del
Llobregat situat al SW de 'actual desembocadura del riu Llobregat (figures 1 2). El
tram analitzat es situa concretament entre la platja de Ca 'Arana i I'estany de la
Ricarda.
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Figura 2. Orto imatge del delta del Llobregat de 2019, DATUM ETRS89, Projeccié Zona 31N (font: Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya-ICGC). El requadre verd indica la zona analitzada en aquesta
practica.
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Pas 1 — Descarrega de dades:

- Ves al Campus Virtual de [lassignatura i descarrega els arxius
Costa_Llobregat.zip i dades_Llobregat.zip que trobaras al bloc de la practica
corresponent.

- Crea una carpeta nova al disc D:\, anomena-la amb el teu Cognom_Nom

- Descomprimeix els arxius que thas descarregat del campus virtual a
D:\Cognom_Nom\dades_Llobregat de manera que obtinguis:

B B - | dades_Liobregat

Fitxer Inici Us compartit Visualitzacié (7]

i 3 sel -ho tot
o u 2 Desplacaa~ | $¢ Suprimeix ~ b} M [ selecciona-ho to
w

- No en seleccionis cap

Ancora-hoa Copia Enganxa copiea Canvia el nom  Crea una Propietats )
FAccés rapid 0] P et - 25 inverteix la seleccié
Porta-retalls Organitza Nou Obre Selecciona
e v 4[| « Disclocal (D) » Guinau_Marta > dades_Llobregat v & | Cercaadades Llobregat r
Guinau_Marta A Nom Data de modificacio  Tipus
Costa_Liobregat imatge_aeria_1984_jpg Carpeta de fitxers
dades_Llobregat ortefote_2005_jpg Carpeta de fitxers
imatge aeria 1984 jpg ortafota 2015 jpg Carpets de fiters
ortofoto_2005 jpg ortafote_2019 Carpeta de fitcers

topografic_1996 Carpeta de fitxers

ortofoto_2015 jpg

artofoto,_2019 @ mascara.cpg Fitxer CPG
[ ] mascara.dbf Fitxer DBF

topografic_19% [ mascara.pij Fitxer PRI

inetpub [ mascara.sbn Fitxer SBN

master sig [ mascara.sbx Fiteer SBX

Perflogs |} mascarashp Fitxer SHP

Temp 2| mascarashp.ml XML Document

Usuaris [ ] mascara.shx Fitxer SHX

Windows

= mMguinau_UB (E) v < >

13 elements &=

Pas 2 — Genera un nou projecte de QGIS i carrega-hi les dades que t’acabes de
descarregar:

- Genera un nou projecte de QGIS i guarda’l a la carpeta amb el teu Cognom_Nom
- Carrega les dades disponibles i visualitza I'area coberta per cada una
- Estructura la informaci6 per a poder-la analitzar

» *Costa_Llobregat - QGIS

Project Edit View Loyer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
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Browser Bx
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» [ AdwCleaner

~ [ Guinau_Marta
» ™ Costa_Liobregat
~ [ dades_Llobregat
» [ imatge_seria_1984 jpg
7] ortofoto_2005 jpg
» [ ortofoto_2015_jpg
ortofoto_2019
» [ topografic_1996
©2 mascarashp
» [] inetpub
master_sig
» [ Perflogs
Program Files
» () Program Files (x26)
Temp
» [ Users
Windows

SEDBABNS BNS

Layers
LR ¢
B mascara
I Costa_2005
[ Costa_1984
v/ ¥ ortofoto 2019
v/ ¥ orto 2015
v/ ¥ orto_2005
V| ¥ topo_199
VB A rectif 1984

llegendentries removed.  Coordinate | 426039,4570751 | Scale 1:42108 |~ | @ Magnifier| 100% 2 Rotation [0.0° $ [V Render @ ppscsen @
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Pas 3 — Crea un Bookmark per a fixar la vista de dades a la zona d’estudi

- Fixa’'t que la capa mascara cobreix part de les dades i deixa visible una finestra
que correspon a I'area d’estudi que treballaras en aquesta practica.

- Pots crear un Bookmark per a fixar la vista de dades a la zona d’estudi (segueix
els passos de la seglient imatge)

Q@ *Costa_Llobregat - QGIS — [m] x

IeERERE Moo EOE@Q-%UEG e G-K-5-0 % % &-)m-
‘@ 2w @ - 1 ]|E @ 8 A

- |§Hﬁ YV [z 2o 1y X K-

Browser ELE]
LETHO

' Favorites
= " Spatial Bookmarks.

e Bookmark = Bookmark Editor
- roject Bookmarks

U Area estudi
» [J UserBookmarks Neme  pres_esiudi A .

b [¥ Project Home Growp | T~ 2
[&) Home
=)
D\ North |4572202,4563 |
[ AdwClezner -
™5 Guinau_Marta West |425725.5065 | East |425955.2404

+ [ Costa Liobregat couth [rmasms |
~ [ dades_Liobregat N
v [ imatge_aeria_1984_jpg
- b [ ortofoto 2005 jpg
v [ ortofoto_2015_jpg
- + 5 ortofoto_2019 CRS | EPSG:25831-ETRSSS fLTM zone 31N
b [ topografic_1995
(2 mascarashp <

Layers (=]E)
A ®TE-F T v\3

V| [ mascara
W costa 2015
W costa 2005
& costa 1984 save || canel ||
v ¥ ortofoto 2019
v ¥ orto_2015
v ¥ orto_2005
v ¥ topo_1995
v |V B FA_rectif_1984

: w Extent (current: map view)

« - 00

| Calculate from Layer = | | MapCanvasExtent | Draw on Canvas |

SEHSABEXNBAS

Savedin | Project Bookmarks

Q, Type tolocate (Ctrl+K) Coordnate | 426572,4571280 | Scale 15323 v | (@ Magnifier| 100% 3| Rotation |0.0° 3 VIRender @ epscassal @

Pas 4 — Crea una capa vectorial (Shapefile) per a cada any que queda per
interpretar

- Crea un nou Shapefile de Poligons per emmagatzemar la posicié de la linia de
Costa interpretada sobre la imatge de 2019 tal com mostra la imatge seguent.

Q@ *Costa L S O
Project Ed er Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Hel
P P os [{m) 1 ~u —_—
D——Ea@la ‘7\@'}9}95} p@;ﬁ UDE)UV‘N @, A rf -0 ¥ T =~ [T~
BV oW B | Quosrdicine <= : ®
= Fie name 6 ( | I
Browser s sncedng \ [spsem =
ORTY®O Geometry type | 2 poiygon v |
' Favorites Addtional dimensions (@) None. 2 (+ M values) M values
- [
(%) Spatial Bookmarks T B o crs: evsiasess - vnsss  umzone v |[&]
~ [ Project Bookmarks — it
U Ares_estudi
[ User Bookmarks Name |
: %:ojedHome s RS Q Save Layer As
jome S 4
» OJa Length |80 precson [ | € v 4 <« Guina.. > Costa_Llobregat N £ Cercaa Costa_Llobregat
NP |
e Organitza  Crea una carpeta 3 = @
o a2 > p ~
@.!. T 2 et Fields List % Disc local (C) A Nom Data de modificacié
V' [ mascara :
Costa 2015 i'::’“‘ IT::‘:W | o Disclocal £ [ Costa_1984shp 14/4/2021 8:47
I oo 2005 GuinaUzMarta [] Costa_2005shp 14/4/2021 854
[X Costa_1984 o
V| B orto 2010 Costa_Llobregat [ Costa_2015.shp 14/4/2021 8:53
#* orto 2015 4 | dades_Llobregat
¥ orto_ 2005 # GUINAU_M_UB () 4
#* topo_1996 5
» & FA rectif 1984 =x ub (\\fitxers.da.ub.edu\ut
L - =x GRUPSTREBALL (\\fitxers ¥ 21
Nom del fitxer: | Costa_2019 v
Tipus de fitxer: ESRI Shapefile (*shp *SHP) v
~ Amaga les carpetes \ Desa ‘ ‘ Cancella
Q Coordnate | 426416,4572183 | ) scdle| 16299 v | (g Magnifer | 100% 4| Rotaton [0,0° 3]V Render @ epscisest @
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Q Ne X
- Quan generis la capa genera dos camps - B o
nous amb les caracteristiques indicadesa | __ .= .. -
la seglent imatge: Abir i (@) orn O zomim O i
Project CRS: ERSG:25831 - ETRSSS [ UTM zone 31N v | [
- Fes el mateix per a cada un dels anys dels | - |w2 oo .
quals disposes de dades bt o =l

Add to Fields List

Fields List

Neme Type Length Precision

id Integer 10

any Integer 4

area \ Real 2 2

4 »

Remove Feid

oK Canesl Help.

Pas 5 - Interpreta la posicié de la linia de costa en cada any dels quals disposes
de dades i edita cada una de les capes creades

- Visualitza cada una de les imatges disponibles i digitalitza un poligon que delimiti
la zona emergida en cada un dels anys dels quals disposes de dades

- Tingues en compte que els limits del poligon coincideixin amb els limits de la
mascara i la posicio de la linia de costa que correspongui(veure imatge segtent
com a referéncia)

- Per assegurar-te que els limits del poligon coincideixin exactament amb la
mascara pots activar la barra d’eines Snapping (1)

- Inicia I'edici6 de la capa que vols editar(2)

- Digitalitza el poligon (3)

- Indica 'any al qual correspon el poligon al camp any de la llista d’atributs (4)

Q@ *Untitled Project - O

DEERRY 0SS RPP R BN @& -H-a-5

BEV,ZmB A/ k-

M%v%%%%?%ﬁb X - Bl¥ s B )Y XX+
@®

g @

B A\ @0 @-e i N1

Find

Browser
oReRY®e 2
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» [ ortofoto_2015 jg

» [ ortofoto_2020
» [ topografic_199

(O3 mascarashp =
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#* ortofoto_ 2020
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- Un cop tinguis la capa creada, obre la taula d’atributs (bot6 dret sobre la capa i
Open Attribute Talbe), per introduir 'area del poligon digitalitzat (seguir els
passos de la imatge seglent).

Q@ “Costa_Liobregat - QGIS -~ O x
DoBRRY O92LHPR "R  BEIR G-N-8-LEE ¥ I =-[0-
BV A B 4/ B %R o w ey @ )
ME-202B T re 2R D ¥ vl ltr Iy X -
Browser ()
nevrte 8 7
» [B] Home =
b [ @ Costs_1996 :: Features Total: 1, Filtere pe
* yoa 7 = B & e
v [ Guinau_Marta A 8 - §
¥ [ Costa_Liobregat 123d v |= &€ X
(R Costa_1984shp! id any area
G Costa_19%.shp| y 1906 2
2 Costa_2005.shp | Updata axicting fiakd
o WP D
Layers Output field / 3
o @l ® T &~&F 704 1.2 area -
Output fikd type | Whole nu integer)
\I . mascara Output field length | 10 Pr on
[ costa 2019
[ costa_2015 Expresson |  Function Edor
W costa_2005 }
V| [# costa 1996 SR Q|| Show Help
[ costa_1984 ¥ Conditionals =
& orto. 2019 $area b Conversions |
¥ orto 2015  Fissmmavn |
¥ orto 2005 ¥ Files and Pat
» Fuzzy Match
V| " topo_1996 4 \ » Gi?:rala <
» B® FA rectif 1984 L | ~ Geometry Sy
T Show All Features_ | ;:,g:j' sarea
T / area Examples
5 azimuth FP——
bounda .
Output previews, e | 4 D

oK Cancal Help

Q Type to locate (Qirt+k) Coordinate | 425504,4571680 | W Scale | 1

- Un cop hagis introduit totes les dades necessaries a la capa, no t'oblidis de
guardar els canvis i desactivar I'edici6 de la capa (7 i 8 a la imatge anterior).

Pas 6 — Identificacio i resolucié d’errors en les dades

- Que passa quan interpretes les dades corresponents al Mapa topografic de
19967

- A que pot ser degut I'error que s’observa en la posicio de la linia de costa?

- Com resoldries aquest error?

Pas 7 — Analisi de les variacions a la costa

- Crea una carpeta D:\Cognom_Nom\Analisi_Costa on emmagatzemaras els
resultats de I'analisi.

- Activa la finestra Processing Toolbox i cerca I'eina Union (veure figura seguent).

- Selecciona les dues capes que vols analitzar com a dades d’entrada.

- Cerca la carpeta on guardaras la capa resultant i dona-li nom tal com mostra la
figura seguent.
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v <

~ GUINAU M UB (F)
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Log
% R L
oo (5 Costa_1584 [EPSG:25831] ~ D
» @ { Selected features only
» I Overlay layer [optional] / 5
v 051 || costa_toss [epsaiasean] - Y
v Selected features only
P Advanced parameters -overl
Union 6 B
‘ [Crea ] . k
— |
/| Open output fie after rul N
=~ Save file
Layers Q@ savefile 7
o (@ « v 1 « Guinau_.. > Analisi_Costa A/v ]
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l Organitza ~ Crea una carpeta
I B videos ~ Nom
v H 5 Disc local (C3)
v
: [ ~ Disc local (D)
} [ Run =5 Betch process # GUINAU_M_UB (F)
| —
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= > | ¥ W -
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w () Vector geometry

S? Collect geometries
P Dissolve
~ (@ Vectoroverlay
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& Fuzzy union (o)
~ Vector polygon tools
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Data de modificacio

Nom del fitxer: | Costa_1984_1996

?

Tipus de fitxer: SHP files (*.shp)

— A Amaga les carpetes

i |

9\

Desa

Cancel-la E

3 [V Render @ epscisest @
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Pas 8 — Interpretaci6 dels resultats

(area)

Obre la taula d’atributs de la capa resultant.
Fixa’t que hi ha camps innecessaris (id_2 i area_2) i camps que cal actualitzar

Elimina els camps innecessaris

( Costa_1984_1996 :: Features Total: 3, Filtered: 3, Selected: 0 2\ - | *
/| & B B & LT ES P BRRE = @&
?zu v |-[€ w || Update All || Updste Selacted
1 id any area id2 any 2 ares 2
L VUL NULL NULL 1 1996 452603,82
2 1 1984 473991,65 NU NUI NU
3 1 1984 47399165 1 1996 458603,83
— @ Delete Fields Es =
T show All Festures, | =) | E2
g =
= any
= / 3
| T
£25.000 1996 =
any 2 / 4 5
E ... /
| oK | Cancel

Actualitza el camp area per recalcular I'area dels poligons que conté aquesta

capa (revisa com has calculat I'area dels poligons d’una capa al pas 5).

Afegeix un nou camp a la taula d’atributs per a identificar els poligons de terreny

que s’ha mantingut emergit, els poligons corresponents al retrocés i els poligons
corresponents a I'aveng de la costa (ja sigui a causa de processos naturals o

antropics) (veure figura seg

dent).
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Q Costa_1984_ eatures Tota i
¥ .‘? H o = &
123id * | = 8
Id any
1 peLL vLALL
E 1 1084
: 1 1984

Y Show All Features

area

555,61

22536,25

45145541

1\ — m| X

LT E S D

EEE = fe
- Updste All || Updats Selected
any_2 Proces

1996 Aveng <
6
NULL | Retroces 7

1986 Mantingut

( 2dd Field >
2\

Mams Proces

Comment

3
Type T Text {string) -

Provider type string

Length / 20

4

L1

5\ e

Cancel

- Exporta la taula d’atributs a Excel per tal de generar una taula que reculli tots els
resultats de 'analisi i puguis analitzar-los (boté dret sobre la capa, selecciona

Export/Save Features As i veure figura segtient).

QS=E.E:': Layer as
Format MS Office Open XML spreadshest [XLSX]
File name | D:\Guinau_Marta)\Anzlisi_Costs)\Taule_Costa_1984_1956.<lsc

Layer name | Taula_Costa_1384_1996

CRS EPSG:25831 - ETRSE3 [ UTM zone 31N

w Select fields to export and their export options

Name Type Replace with displayed values

V| id Integerfid

V| any Integer +/| Use Range

area Real

v
W any_2  Integer | Use Range
v

Porces | String
Salect All

/| Replace all selectad raw fisld values by displayed values
¥ Geometry

Geometry type Automatic
Force multi-type

Include z-dimension

V| Add saved file to map oK

Deszlect All

Cancel

Help

- Fes el mateix per a cada un dels periodes dels que tens informacio.
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Pas 9 — Analisis de les possibles causes de les variacions obtingudes

Genera una taula d’Excel amb tots els resultats obtinguts i calcula la taxa d’aveng
i retrocés de cada periode.
Genera un grafic amb les taxes de cada periode
Desactiva la mascara i visualitza la zona del voltant de I'area estudiada (zona del
port de Barcelona i 'aeroport del Prat).
Carrega el WMS de I'lCGC per a poder visualitzar les Ortoimatges historiques:
o Boto dret sobre WMS/WMTS al Browser.
o New Connection
o Name: Ortoimatges_ICGC
o URL: https://geoserveis.icgc.cat/servei/catalunya/orto-territorial/wms
o OK
Amb el WMS de les ortoimatges de I'lCGC visualitza les segients capes:
o Ortofoto_blanc_i_negre 1994-1997
Ortofoto_color_2000-2003
Ortofoto_color_2004-2005
Ortofoto_color_2006-2007
Ortofoto_color_2008
Ortofoto_color_2015
Ortofoto_color_2019

O O O O O O

»

Q

D os2
v @ vmsrwmTs K 1

¢ &
E

[ B U pplAPJ

BV, /o @

owser o

e T®*0

& Ortofoto de Catalunys 1:1000 2010 Name | Ortometges 1CGC

& Ortofoto de Catalunya 1:1000 2011 T | —————— e —r——
ol -z

& orofoto
@ ornofoto
@ ortofoto 2010 Configurstions | Basc
& Ortofoto de Catalunya 1:2.500 2010 - No disponibles
201

Chaose o create an authentication configuration

o sthantcaton ¥ &

Configurations store encrypted credentiss in the QGIS
suthentiston database.

WHSWMNTS Optons
Referer
OPLede ot
Ignors Gattap/GatThe URI rsportsd n capabities
5 S oo s

Ignore avi orientaton (WMS 1.3/WMTS)

Ortofoto de Catalunya 1:25.000 2016
Ortofoto de Catalunya 1:25.000 2015
Ortofoto de Catalunya 1:25.000 2010

Ortofoto de Catalunya 1:25.000 2006
Ortofoto de Catalunya 1:25.000 2004
Ortofoto de Catalunya 1:25.000 1996
sta_1984

ESC NSRS i B
wuwREYEEY Ol ; I ,

Coordrate | 416070, 4566601 | Q) Scle 13284 v | g Meonifier 100% s

Compara les imatges amb els resultats obtinguts en I'analisi GIS i indica com
han pogut influenciar les actuacions antropiques que han tingut lloc al Delta del
Llobregat amb les variacions identificades a l'area estudiada (si no pots
visualitzar les ortoimatges historiques de I'lCGC amb WMS, a continuacié et
facilitem unes captures).
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RECULL D’ORTOIMATGES HITORIQUES DE L'ICGC

Ortofoto_blanc_i_negre 1994-1997

= ICGC Institut Car ic | G de C: Castellano English
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