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01 Dades del projecte

Titol: Aprenentatge entre iguals a través de tallers i
questionaris: estudi de la millora dels aprenentatges

IP: Roberto Rubio Nufhez
Codi: 2021PID-UB/008
Periode: 15 de febrer de 2021 - 14 de setembre de 2022

Assignatures: Algebra Lineal (Grau en Matematiques)
i Matematiques 1 (Grau en Quimica).

02 Resum i descriptors

Resum
L’aprenentatge entre iguals busca arribar als nivells

superiors d’aprenentatge de la taxonomia de Bloom
(analitzar, avaluar i crear, en contraposicio a recordar,
entendre i aplicar) a través de la interaccié entre
I'alumnat per donar resposta a un problema o pregunta.

Aquesta accid s’ha centrat en els tallers en I'entorn
Moodle, en els quals els alumnes trameten la seua
solucio a uns problemes, revisen/avaluen la solucié de
companys i debaten, en grup, les diferéncies/errors en
forums per tal de després tractar-los en comu en classe.

A través d’un questionari hem pogut comprovar que els
estudiants identifiquen haver arribat a nivells superiors
d’aprenentatge i s’ha fomentat la participacio.

Descriptors

Linies d’innovacié vinculades: A1 LMS (Moodle), C5)
Avaluacio entre iguals, C6) Avaluacié formativa, E3)
Aprenentatge entre iguals

Paraules clau: aprenentatge entre iguals, tallers, LMS



03 Mancances detectades

Habitualment I'alumnat de primer curs ve amb una inércia molt forta de recordar,
entendre (sovint parcialment) i, com a molt, aplicar els seus coneixements. Els hi
resulta dificil arribar a I'analisi i 'avaluacié en el seu aprenentatge, tot i que aquests
sén actualment els aprenentatges més necessaris (donat el facil i immediat accés a
la informacio i la capacitat dels ordinadors de resoldre tot tipus de problemes de
matematiques).

Per altra banda, una part dels alumnes no tenen una rutina de treball continu i ago té
un efecte doblement negatiu, ja que tampoc sén capacos de seguir bé i aprofitar les
classes. Especialment en grups grans, en les quals s’inclouen els grups de practiques
de 20-30 alumnes, és impossible donar un tractament personalitzat. Aixi, una
discrepancia en els referents comuns (en el nostre cas, problemes), fa més dificil
posar en practica 'aprenentatge actiu en contraposicié a la transmissié d’informacio.

04 Objectius

En primer lloc, els tallers tenen com a objectiu inicial una major participacio i
implicacio dels alumnes. Aquestes activitats es planifiquen com una part fonamental
de l'avaluacié continuada. L’activitat de taller és, a més, una activitat d’avaluacio
continuada no presencial, especialment adient per tal que alumnes que no poden
assistir personalment a classe per questions de treball/horaris o, en el moment del
desenvolupament de laccid, per la situacié sanitaria, puguen participar amb
normalitat de I'avaluacio continuada.

En segon lloc, I'objectiu principal dels tallers és la millora dels aprenentatges dels
nivells superiors de coneixement de la taxonomia de Bloom, ja que els tallers
impliquen I'analisi i avaluacié del treball d’altres companys. A¢o també permet que,
en aquests problemes que han estat tan treballats, puguem tractar en classe
aspectes del curs que van més enlla de 'aplicacio dels métodes ensenyats.

Un questionari individual sobre I'efectivitat dels tallers en els dos punts anteriors ens
pot indicar si els tallers han resultat efectius i quina ha estat la experiéncia de
'alumnat (veure Seccio 6).

Una altra manera de mesurar I'efecte dels tallers seria comparant el rendiment dels
alumnes que participen en els tallers amb el d’aquells que no ho fan, o dels alumnes
que assisteixen a classe i participen en la dinamica de preguntes amb el d’aquells
gue no ho fan. Aquest rendiment es podria mesurar en una prova a través de
preguntes d’analisi/avaluacié (per exemple, trobar I'error en un raonament, o millorar
un raonament donat). Caldria tindre en compte una normalitzacié del nivell dels
alumnes de cada grup amb algunes preguntes més basiques (recordar, i entendre)
que no s’han tractat a través de I'aprenentatge entre iguals. Aquesta prova no hauria
de contar per a nota per ho suposar un greuge comparatiu.



05 Desenvolupament de I’actuacio

Es van realitzar tallers de Moodle cada setmana del quadrimestre. Jo, com a
professor, triava dos/tres problemes de la llista de problemes amb un nivell intermedi,
per tal d’assegurar que tots els estudiants pogueren abordar-los de manera
independent perd també assegurar discussio. Els tallers del Moodle els vaig
configurar de manera que grups de cinc o sis alumnes (estables durant mig
quadrimestre) enviaven les seues solucions i, passat el termini (migdia de dimecres),
se’ls assignava la revisio de les solucions de dos companys (que havien de fer fins
dijous). D’igual manera, la seua solucio era revisada per dos companys. Durant
aquest procés els alumnes enviaven comentaris personals a la persona que
corregien i, una vegada havia passat el termini per a comentar solucions, en un
forum, de cada grup, es discutia entre tot el grup qué havien aprés o si hi havia punts
de desacord. En cap moment d’aquest procés es comunicava als alumnes quina és
la resposta correcta. Divendres pel mati, en la classe de problemes, es posaven en
comu totes les questions i es resolien els problemes. Aquesta part de I'actuacio va
ser avaluada a través d’'un questionari com es detalla en la Seccio 6.

Per tal de fomentar la participacio, els tallers suposaven la nota de la part practica de
I'assignatura. Simplement es valorava la participacié i I'esforg, no la correccié de les
solucions o els comentaris. Solament es baixava la nota (de 2 a 1 0 0) quan alguna
persona no entregava o revisava, o si la revisio era molt breu (casos poc habituals).

La prova independent per comparar les habilitats de diversos grups (descrita al final
de la seccid 4), tot i ser interessant, no es va realitzar per la complexitat de la
coordinacio i es deixa per a futures actuacions.

La proposta inicial del projecte incloia a més una component de aprenentatge entre
iguals a l'aula, amb un questionari amb preguntes que motivaren la discussio i treball
en equip. Aquesta part no es va poder portar finalment a terme degut a un canvi de
la docéncia programada a I'haver-me estat concedit un ajut de requalificacio.

06 Avaluacio, resultats i interpretacio

Avaluacio

Per tal d’avaluar l'accio s’ha fet servir un questionari amb preguntes sobre la
dedicacio requerida, la dificultat, la periodicitat, el funcionament dels grups i, el punt
més important, una autovaloracidé de I'aprenentatge. El questionari deixava també
lloc a la critica explicita: per exemple, és inadequat jutjar la solucié d’'un company?

Resultats
A continuacié reproduim el contingut de les enquestes de les dues assignatures.
Recordem la diferéncia entre els dos grups:

- Tallers Algebra Lineal, grup de practiques (20 respostes) d’una assignatura
troncal de primer del grau en Matematiques.

- Tallers Matematiques 1, grup de practiques (9 respostes) d’una assignatura
troncal de primer del grau en Quimica.



Algebra Lineal (Grau en Matematiques)

Amb els tallers estic treballant de manera més constant que habitualment.

20 respuestas

10,0
75
0,
50 6 (30 %)
25
0 (0 %) 0(0 %) 0(0 %)

0o | | 1(5 %) 1(5 %) |

' 1 2 3 4 5 6 7 8

Amb els tallers aconseguisc aprendre millor sobre els problemes que si em donasen directament
la solucio correcta.

20 respuestas

8
6 6 (30 %)
4
2
0 (0 %) 0 (0 %) 1(5%) 0 (0 %)
0 I | I
1 2 3 4

Haver de revisar les solucions dels meus companys és inadequat perqué encara no sé suficient

sobre l'assignatura
20 respuestas

4 (20 %)

D) 2 (10 %)

1(5 %) 1(5 %)

Escala: (Gens d’acord 1 - Totalment d’acord 8)



Els tallers em permeten desenvolupar una millor capacitat d'analisi que si simplement em donasen
la solucié correcta

20 respuestas

8
6 6 (30 %)
4
3 (15 %)
2
0(0 %) 0(0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)

o | | | |

1 2 3 4

Escala: (Gens d’acord 1 - Totalment d’acord 8)

Treballar en grups estables durant la meitat del quadrimestre és...

20 respuestas

6 (30 %)
4
2
1(5 %) 1(5 %) 0 (0 %)
0 I
1 2 3

Escala: (Molt mala idea 1 - Molt bona idea 8)

Els problemes dels tallers son...

20 respuestas

10,0
75
5,0
2,5 3 (15 %)
0(0 %) 0 (0 %)
0.0 | |
1 2 3 4 5 6 7 8

Escala: (Massa facils 1 - Massa dificils 8)




Els tallers suposen...
20 respuestas

8
6
5 (25 %)
4
2
0 (0 %) 0 (0 %) 0(0 %)

. | | |

1 2 3 4 5 6 7 8

Escala: (Molt poc treball 1 - Massa treball 8)

Els tallers d'aquesta assignatura haurien de ser...

20 respuestas

10,0
75
5,0
25
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
0.0 | | I
6 7 8

Escala: (Molt menys sovint 1 -Molt més sovint 8)

M'agradaria treballar amb tallers similars en...

20 respuestas

6
KD
4
2 2 (10 %)
: "
7 8

Escala: (Cap asignatura (ni tan sols aquesta) 1 - Totes les assignatures 8)




Gracies a corregir els meus companys he pogut aprendre...
20 respuestas

8
7 (35 %)

6 6 (30 %)
4
2

0(0 %) - (5 %) - (5 %) 1(5 %) m
0

1 2 3 4 7 8

Escala: (Res 1 - Moltissim 8)

Gracies a les correccions dels meus companys he pogut aprendre...
20 respuestas

6
5 (25 %)
4
3 (15 %)

2

0 (0 %) 0 (0 %) 1(5%)
0 \

1 2 3 4 5 6 7 8

Escala: (Res 1 - Moltissim 8)

Gracies als comentaris en classe sobre els temes que han sorgit al forum he pogut aprendre...
20 respuestas

3 (15 %)

0 (0 %) 0 (o| %) 1(5 %)

1 2 3 4 5 6 7 8

Escala: (Res 1 - Moltissim 8)




Que creus que es podria millorar als tallers i com? 9 respuestas

Potser posat-los menys sovit car la majoria som de mates-fisica (i fem més quantitat d'assignatures alhora) i
necessitem més temps per a les altres matéries.

Potser estaria bé canviar els grups cada setmana, de manera aleatoria, i aixi tindriem la oportunitat de veure el
maxim d'aproximacions a les matematiques. Ara bé, és cert que una mica d'estabilitat permet consolidar els
grups, no ho sé. També trobo que tot i que no se m'acudeix cap altra via per fer-ho, escriure un comentari al
forum a vegades pot ser una mica farragés, vull dir, que porta un cert temps. Jo personalment he tingut ocasio
de dedicar-li, perd requereix temps. Potser es podria crear un incentiu més directe per a participar al forum (per
exemple que tothom hagués d'escriure com a minim tres comentaris al forum per tenir certa nota o quelcom
similar).

Personalment crec que, tot i que ajuden a entendre millor els conceptes de I'assignatura, la seva obligatorietat
cada setmana fa que tinguem menys temps per organitzar-nos altres assignatures i fer exercicis no obligatoris
d'aquestes.

Per aix0 crec que un bon punt mig podria ser fer un taller cada dues setmanes (és a dir, tenir més temps per
fer-lo, avaluar i comentar).

Profunditzacio en pocs exercicis interessants més que treballar-ne molts.

Creo que estan bien como estan.

Que haya una mayor orientacion del profesor sobre como enfocar los ejercicios y que no sean tan salto al vacio.
Provar grups nous

Crec que menys exercicis perd més interessants i que tots tiguessin algun aspecte interessant en ells. Potser
no hi ha prous exercicis com aquests i aleshores no caldria cada setmana.

Estaria be fer tots els problemes de la setmana, perque aixi ens obliguem fer tots els problemes del cura.

Que creus que funciona bé als tallers i t'agradaria destacar?10 respuestas

Els veig molt bona idea perqué em fan anar al dia amb el temari i sobretot la resolucié d'ells en classe, després
d'haver-los comentat, és el millor. Com més exercicis es puguin comentar a classe millor. Reitero que és una
bona idea.

Un fet que m'ha sorprés gratament és la feina de correccid. Pot esdevenir veritablement llarg i complicat
entendre els raonaments dels companys, per0 trobo que analitzar criticament els procediments i les
matematiques alienes és molt util.

Crec que el fet que avaluem les solucions dels companys és molt positiu ja que aixi podem tant veure
resolucions alternatives com detectar errors que potser nosaltres mateixos podriem cometre si no ens fixéssim.

Possibilitat de tenir diferents punts de vista, noves formes de resoldre problemes.

El poder corregir a los compafieros, a parte de darnos distintos métodos para la resolucion de un mismo
ejercicio, nos permite hacer un ejercicio critico respecto a lo que exponen ellos y también respecto a nuestros
propios ejercicios, de manera que nos autoevaluamos a nosotros mismos también.

Lo que se puede aprender de la forma de enfocar los problemas por parte de los demas.
Crec que fins ara el funcionament és molt bo.
Els comentaris amb la gent del teu grup i les retroaccions

Tot i que a vegades fa mandra fer cada setmana els tallers, et forga a portar al dia I'assignatura, com a minim
més que si no els fessim.

El nostre taller funciona forga bé, aixi que esta bé

Aci pots posar el que vullgues sobre qualsevol altre aspecte del curs.1 respuesta

En general, estic molt content amb els tallers.



Matematiques 1 (Grau en Quimica)

Con los talleres estoy trabajando de manera mas constante que habitualmente.
9 respuestas

6
4
2
1(11,1 %)
0(0I %) 0(0| %) 0(0I %) 0(0‘ %) 0(0‘ %)
0
1 2 3 4 5 6 7 8

Con los talleres consigo aprender mejor sobre los problemas que si me diesen directamente la
solucion correcta.

9 respuestas

4
3
2
1
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
0 I I | I
1 2 3 4

Tener que revisar las soluciones de mis companeros es inadecuado porque todavia no sé

suficiente sobre la asignatura
9 respuestas

4 4 (44,
)
3
2
1 1 (11,
0 (0 %) 0(0 %) 1 %) 0(0 %)

0 I I I

1 2 5 6 7 8

Escala: (Nada de acuerdo 1 - Totalmente de acuerdo 8)



Los talleres me permiten desarrollar una mejor capacidad de analisis que si simplemente me
diesen la solucion correcta.

9 respuestas

6
4
2
1(11,1 %)
0(0 %) 0(0| %) 0(0| %) O(OI%) 0(0I %)
0
1 2 3 4 5 6 7 8

Escala: (Nada de acuerdo 1 - Totalmente de acuerdo 8)

Trabajar en grupos estables de correccidn durante unas semanas es ...

9 respuestas

4
3
2
4
0 (0 %) 0 (0 %) 0(0 %) 0 (0 %) m
0 I | I |
1 2 3 7 8

Escala: (Muy mala idea 1 - Muy buena idea 8)

Los problemas de los talleres son...

9 respuestas

4
3
2
1
0(0 %) 0 (0 %) 0(0 %) 0 (0 %)
. | | | |
1 2 3 4

Escala: (Demasiado faciles 1 - Demasiado dificiles 8)



Los talleres suponen...
9 respuestas

6
4
2
1(11,1 %)
0(o|%) 0(0| %) 0(0I %) 0(0| %) 0(0I %)
0
1 2 3 4 5 6 7 8
Escala: (Muy poco trabajo 1 - Demasiado trabajo 8)
Los talleres de esta asignatura deberian ser...
9 respuestas
3
2 2 (22,
2 %)
1
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
0 I | | I
1 2 3 7 8

Escala: (Mucho menos a menudo 1 - Mucho mas a menudo 8)

Me gustaria trabajar con talleres similares en...

9 respuestas

3
2
1
0(0 %) 0 (0 %)
. | |
1 2

Escala: (Ninguna asignatura (ni siquiera esta) 1 - Todas las asignaturas 8)



Gracias a corregir mis companeros he podido aprender...

9 respuestas

4
3
2
1
0 (0 %) 0 (0 %) 0(0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
. | | | | |
1 2 3 7 8

Gracias a las correcciones de mis companieros he podido aprender...

9 respuestas

3
2
1
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
0 I | I
1 2 4

Gracias a los comentarios en clase sobre los temas que han surgido en el foro he podido

aprender...
9 respuestas

6
4
2
1(11,1 %) 1(11,1 %)
0(0 %) 0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
. | | | |
1 2 3 7 8

Escala: (Nada 1 - Muchisimo 8)



¢ Qué crees que se podria mejorar en los talleres y c6mo? 6 respuestas

Los ejercicios de los talleres deberian parecerse mas a los de los examenes 0 al revés. Ya que sino no sirven
para estudiar i practicar las formas concretas de resolucion que se piden en los parciales.

Con alguna pequefia explicacion teorica sobre los ejercicios y como resolverlos

Creo que la forma en la que estan ideados los talleres ya funciona bastante bien y no se me ocurre ninguna
forma de mejorarlos.

Creo que de esta manera ya estan bien, es una muy buena forma de hacer que lleves la asignatura al dia
Que se puedan ver los comentarios de los companieros sin necesidad de tener que cerrar el taller del todo.

Si al final se diesen las soluciones

¢, Qué crees que funciona bien en los talleres y te gustaria destacar? 4 respuestas

Tener una fecha limite de entrega te fuerza a hacer los ejercicios si o si, por lo cual vas practicando y llevando
al dia la asignatura.

Lo dicho antes, el llevar la asignatura al dia, que surjan dudas que se pueden resolver despues

Es una forma mas interactiva de estudio. Permite que uno se dedique mas que si solo realiza los ejercicios de
una guia

La correccion

Aqui puedes poner mas comentarios sobre cualquier otro aspecto del curso. 3 respuestas

Creo que se deberian hacer mas ejercicios con el estilo del examen, porque practicamos poco (no muy poco)
y el dia del examen salen preguntas que si hubiéramos practicado mas las hubiéramos entendido. También
opino que si hacemos un esquema al final de cada tema estaria bien para que el estudiante pueda estructurarse
(Como se hizo en diagonalizacion ).

No tengo nada a destacar sobre el curso. Me parece que todo marcha bastante bien.



Interpretacio

En les enquestes s’observa com els tallers han fomentat la participacio activa de 'alumnat,
com la dinamica els hi feia aprendre més, i com reconeixen una major capacitat d’analisi.
Treballar en grups estables durant mig quadrimestre ha estat ben valorat, i hi ha molts
dubtes sobre si és adequat revisar les solucions dels companys és adequat (més en Algebra
Lineal que en Matematiques ).

Va a haver-hi consens en que les questions eren una mica dificils i en qué el treball en tallers
suposava una carrega de treball considerable.

Una de les preguntes plantejava fer un treball similar en més assignatures. La resposta de
'alumnat suggereix que fer tallers en la meitat de les assignatures comptaria amb gran
suport per part de 'alumnat (en el grau de Quimica aquest percentatge podria arribar a tres
quarts. Pel que respecta a la periodicitat: una (Quimica) o dues (Matematiques) setmanes.

Una de les conclusions sorprenents €s que, tot i que amb poc marge, els alumnes expressen
que s’aprén més corregint que sent corregit i també més que en la discussié posterior, el
que situa la correccié d’altres, que és I'activitat normalment menys habitual, com la més
profitosa.

07 Valoracio de I’experiencia

L’experiéncia va estar molt positiva, tant per part del professor, malgrat els contratemps per
desenvolupar-la més amplament, com per part de 'alumnat, com evidencien les enquestes.
Personalment la faré servir en el futur de nou i deixe aci una guia amb les conclusions:

Futura aplicacio

Una proposta concreta basada en I'experiéncia d’aquest projecte consisteix en:

- en el grau de matematiques, treballar en tallers en la meitat de les assignatures cada dues
setmanes.

- en el grau de quimica, treballar en tallers en la meitat de les assignatures cada setmana o
en tres quarts de les assignatures cada dues setmanes.

En ambdds casos caldria identificar les assignatures més adients. Realistament, tenint en
compte la dificultat real de coordinar-se en aquest aspecte, la recomanacio en la quantitat
d’assignatures funcionaria més com una fita superior.

Es bona idea que els grups siguen estables durant mig o un ter¢ de quadrimestre i cal insistir
en la importancia del treball i la idoneitat de revisar solucions de companys tot i no ser
experts. Per tal de fomentar la participacio, els tallers han de comptar per a nota, pero
valorant simplement la participacié i I'esforg, no la correccio de les solucions o comentaris.

A més de realitzar els tallers en si, el fet d’haver fet d’haver realitzat 'enquesta a meitat de
quadrimestre va fomentar I'acceptacié de I'activitat. Aquesta hauria de repetir-se cada any
per comprovar el nivell d’acceptacio i ajustar el percentatge, periodicitat i dificultat.

Per tal de poder fer servir els tallers de Moodle, es podria plantejar una formacié practica
dels professors interessats en una sessio de dues hores.

08 Referencies

La dinamica va ser inspirada per les certificacions “Fljpped Learning 3.0 Higher Education
Certification Level - I”1 “Flipped Learning 3.0 Certification Level - I, obtingudes mitjangant
els cursos de Flipped Learning Global Initiative (https://learn.flglobal.org/).
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