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1- Objetivos de la práctica

 Esta práctica pretende realizar un pequeño análisis SIG de la evolución de la línea de costa en

un tramo del delta del rio Llobregat entre 1956 y 2017, y presentar los resultados obtenidos en un

informe técnico para presentar a los técnicos del Parque del Delta del Llobregat.

 En primer lugar se inspeccionarán los datos disponibles y se aplicaran las

transformaciones necesarias para su correcta superposición.

 Se generará una base de datos para almacenar toda la información que se irá elaborando.

 Una vez cartografiada la posición de la línea de costa de la zona de estudio se procederá

al análisis de los datos.

 Con la comparación de la posición de la línea de costa en cada uno de los períodos de los

que disponemos de información se determinará el área de terreno que se ha mantenido

igual, el área de terreno erosionado y el área de terreno ganado al mar.

 Una vez realizado el análisis, se expondrán los resultados en un breve informe para

técnicos no especializados, de manera que se tendrá que presentar la información de

forma clara y concisa.
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2- ¿De que datos disponemos? Características de estos datos

 Visualiza los datos disponibles des de ArcCatalog

 Abrir ArcMap

 A través de la aplicación ArcCatalog visualizar la carpeta 

sig_master / Llobregat

 Consultar las propiedades de cada una de las capas de 

información para visualizar en que sistema de coordenadas están.
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3- Preparación de un proyecto de ArcMap

 Cargar la ortofoto de 2015 al proyecto de ArcMap y comprobar el sistema de coordenadas 

adoptado por el proyecto

Botón derecho sobre Layers

y seleccionar 

Data Frame Properties

Comprobar que el sistema de 

coordenadas adoptado es 

UTM ETRS89_Zona 31N
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 Cargar sobre la ortofoto de 2015 las fotos aéreas rectificadas y el mapa topográfico de 2012

 Comprobar que todas las capas se superponen correctamente

 Cargar la capa mt_1995_9 que corresponde al mapa topográfico 1:10.000 de 1995/99

 Que sucede?

3- Preparación de un proyecto de ArcMap
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 Aparece una alerta informando que los datos están georreferenciados en un sistema diferente al 

del proyecto.

 Hay que aplicar una transformación para que los datos se superpongan correctamente

 Clicamos sobre Transformations y en la nueva ventana que se abre seleccionamos la 

transformación tal como indica la imagen

 Clicamos Ok y Close

3- Preparación de un proyecto de ArcMap
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 Carga el resto de capas georreferenciadas en European Datum de 1950

 Fíjate que ahora no te pide la transformación, se aplica por defecto

 Una vez tengas todas las capas necesarias cargadas guarda el proyecto

 Activando y desactivando capas o utilizando la transparencia desde la barra de herramientas 

Effects podrás comparar las diferentes capas cargadas en el proyecto

3- Preparación de un proyecto de ArcMap
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 Cargar la máscara

 Cambiar la simbología

Clicar sobre el símbolo 

de la capa

Cambiar el color del 

Relleno

Cambiar el color y el 

grueso del contorno

3- Preparación de un proyecto de ArcMap
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 Desactivar todas las capas excepto las dos fotografías aéreas corregidas

 Hacer un zoom al cuadro de la máscara

 Ir al menú Bookmarks / Create Bookmark, especificar un nombre y guardar.

 Para no tener problemas con 

la letra del disco abre el menú

File / Map Document Properties 

Y activa la opción

Store relative path names to data sources 

Aceptar

 Guardar el proyecto de ArcMAp

3- Preparación de un proyecto de ArcMap
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 Crea una carpeta con tu nombre o DNI dentro de la carpeta Llobregat: File / New / Folder / DNI

 Crear una nueva Geodatabase

dentro de tu carpeta:

File / New / Personal Geodatabase /

costa_llobregat

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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 Crear una Feature Class dentro de la Geodatabase: File / New / Feature Class

Name: costa_1956

Alias: costa_1956

Type: polygonfeature

 Siguiente

Especificar sistema de coordenades

En este caso UTM_ETRS89 zone 31N

Podemos importar el sistema de la 

Ortofoto de 2015 clicando sobre el 

boton

 Dejamos el resto de opciones que vienen por 

defecto

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat



Sistemas de Información Geográfica (SIG) 

Marta Guinau Sellés mguinau@ub.edu 

Máster en Recursos Minerales y Riesgos Geológicos

 Genera una Feature Class para cada una de las capas de información:

Costa_1956 (fotografía aérea de 1956 rectificada)

Costa_1984 (fotografía aérea de 1984 rectificada)

Costa_1999 (mapa topográfico 1:10.000 de 1999)

Costa_2005 (Ortofotos 1:5.000 del 2005)

Costa_2010 (Datos GPS)

Costa_2012 (mapa topográfico 1:10.000 de 2012)

Costa_2015 (ortofoto 25cm de 2015)

Costa_2017 (descargar la ortofoto de 2017 de la web 

http://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Descarregues para completar el análisis)

Las capas se cargan automáticamente en el proyecto

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat

http://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Descarregues


Sistemas de Información Geográfica (SIG) 

Marta Guinau Sellés mguinau@ub.edu 

Máster en Recursos Minerales y Riesgos Geológicos

 1- Activa la barra de herraminetas Editor: Curtomize / Toolbars / Editor

 Clicar Editor / Start Editing

 Al cuadro que se abre seleccionar la 

Geodatabase / costa_llobregat / OK

En el proyecto aparece una nueva ventana

Create Features con las capas editables 

creadas dentro de la base de datos.

2- Si no aparece esta ventana la puedes activar des de 

la barra de herramientas del Editor

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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 En la ventana Create Features selecciona la capa que quieres editar, por ejemplo costa_1956

 En la parte inferior de la ventana aparecen las herramientas de edición que te servirán para 

dibujar un polígono que englobe el área de terreno emergido considerando los límites de la 

máscara y la línea de costa en la imagen correspondiente.

 La Herramienta Trace         de la barra del Editor te sirve para copiar los 

bordes de la máscara y que estos coincidan perfectamente. 

 Una vez copiados los límites de la máscara, selecciona la herramienta 

de la barra del Editor y sigue trazando el polígono siguiendo la línea de costa 

de 1956 sobre la fotografía aérea rectificada. Para finalizar el polígono doble clic.

Haz lo mismo para el resto de capas

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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 Una vez editado el polígono de cada capa, abre la tabla de atributos correspondiente clicando 

con el botón derecho sobre la capa en la Tabla de Contenidos y selecciona Open Attribute Table

 Añade un campo en la tabla de atributos donde especificarás el año al que corresponde dicho 

polígono. En la ventana que se abre especifica el nombre y el tipo de campo como indica la 

imagen. 

Para realizar este paso tendrás que cerrar la sesión de edición!

Editor / Stop Editing

 Inicia una nueva sesión de edición y 

escribe el año en el campo correspondiente.

 Guarda los datos  

Editor / Save edits

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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 Una vez editadas todas las capas iniciamos el análisis

 Para almacenar los resultados creamos una Feature Dataset dentro de la Geodatabase –

costa_llobregat:    File / New / Feature Dataset / Analisis

 Importamos el sistema de coordenadas de la ortofoto de 2015

 Definimos un entorno de trabajo para ArcToolbox

- Abrimos ArcToolbox

- Botón derecho sobre ArcToolbox y seleccionamos Environments

- Clicamos sobre Workspace y especificamos la base de datos donde 

queremos guardar los 

archivos de salida del 

análisis

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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 Iniciamos la herramienta Union de l’ArcToolbox: ArcToolbox / Analysis Tools /  Overlay / Union

 En la ventana que se abre seleccionamos las dos capas que queremos unir y damos un nombre 

a la capa de salida. 

¡Asegúrate que la nueva capa se va a guardar dentro 

de la Feature Dataset Análisis!

 Aparecerá una nueva capa donde se combinan

los polígonos de las capas correspondientes a 

1956 y 1984 en el caso del ejemplo.

 Abrir la tabla de atributos de la capa y editar

Añadir un campo de texto con el nombre Terreno_1956_84

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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 Editar los datos del campo de la siguiente manera.

 De esta manera podrás identificar la evolución del terreno entre 1956 y 1984.

 Repite estos pasos para cada uno de los pares de años de los que dispones de datos.

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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 Para analizar los datos obtenidos puedes exportar los datos a una tabla de datos que puedas 

abrir con Excel.

 Abre las herramientas de la Tabla de Atributos y selecciona la 

opción Export.

 En la ventana que se abre selecciona la ubicación, el formato

y el nombre de la tabla resultante. Si la guardas en formato Text

(.txt) o dBASE Table (.dbf) podràs trabajar con la tabla en Excel.

4- Análisis de la evolución de la línea de costa en el delta del rio Llobregat
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5- Importar datos GPS a un proyecto de ArcMAP

 Los datos pueden estar en diferentes formatos; shapefile, Feature class, txt, xls, …

 Ya has utilizado datos en formato shapefile o feature class, pero si tienes los datos en un 

documento de texto  o en una tabla Excel, ¿como puedes usarlos?

 En la carpeta Llobregat / GPS, tienes un archivo Excel con los datos de GPS del 2010

 Consulta en google.com como puedes cargar estos

datos a un proyecto de ArcMAP

Cuando hagas una consulta relacionada con ArcGIS, 

intenta primero escoger las opciones de la ayuda 

oficial de ESRI.
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5- Importar datos GPS a un proyecto de ArcMAP

 Sigue los pasos indicados para importar datos X, Y almacenados en una tabla Excel.

1- Des del menú File / Add Data / Add XY Data, selecciona la tabla de Excel, la hoja donde tienes los 

datos y los campos correspondientes a las coordenadas X, Y, Z

2- Identifica el sistema de coordenadas en el que están georreferenciados los datos.

¡Cuidado!  Por defecto aparece el sistema en el que tienes 

georreferenciado el proyecto, pero puede que los datos 

estén georreferenciados en otro sistema. 

Es muy importante conocer este dato que normalmente 

no viene incluido en el documento de Excel.
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6- Exportar datos X,Y,Z de un shapefile o feature class

 Fíjate que en la tabla de atributos de la capa GPS_2010 tienes los campos correspondientes a 

las coordenadas X, Y, Z.

 En el caso de la capa GPS_2009 estos campos no existen en su tabla de atributos. ¿Cómo los 

podemos añadir para almacenar los en la tabla de atributos o poderla exportar en un documento 

de texto o de Excel?

 Recupera la búsqueda que has hecho anteriormente

en Google.

 Selecciona la opción correspondiente y sigue los 

pasos que te indica.
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6- Exportar datos X,Y,Z de un shapefile o feature class

 Lee detenidamente las características de la herramienta para evitar dañar los datos o cometer 

algún error irreparable.

 Aplica la herramienta de ArcToolbox / Data Management Tools / Features / Add XY Coordinates

 Selecciona la capa GPS_2009 y aplica la herramienta.

¡Cuidado! Esta herramienta modificará la tabla de 

datos de la capa original, no genera una nueva capa. 

Si quieres mantener la capa original sin modificar 

tendrás que hacer una copia antes de aplicar la 

herramienta.

¡Atención! Los datos incorporados en la tabla 

corresponden a las coordenadas en el sistema de

georreferenciación de los datos originales, no en 

el sistema del marco de datos  del proyecto.
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Preparar un informe para entregar

 Preparar un informe de máximo 4 páginas donde se muestren las variaciones de la línea de 

costa en el delta del rio Llobregat a partir de los resultados de la práctica. Recordar que el 

informe va dirigido a personal técnico no especializado.

 Preparar un mapa des de la vista del Layout donde se vean estas variaciones para acompañar el 

informe.

 El informe tiene que contener una interpretación de los resultados obtenidos en el análisis SIG y 

una breve explicación de las posibles causas de estas variaciones. Esta información se deberá 

extraer de bibliografía existente, la cual se tiene que citar y referenciar correctamente en el 

informe.

 Todas las tablas de datos, gráficos y figuras incluidas en el informe tendrán que ir acompañadas 

de su correspondiente pie de tabla o figura explicativo y tendrán que estar correctamente 

numeradas y citadas en el texto.
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