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Resumen

Narrar la experiencia que se vive como docentes-investigadoras(es) es el eje central del estudio, cuya
valoracion se centra en las posibilidades que abren a pensar los relatos de docentes, tanto para los y
las participantes como para los posibles lectores. Esta exploracion considera tres ejes relacionales: la
narrativa, como fenémeno y método; la experiencia de docentes-investigadoras(es); y los estudiantes
que aprenden ciencias, investigando. Los objetivos generales son: 1) Acompafiar formando patte
del grupo de docentes-investigadores(as) en la experiencia de explorar sobre la ensefianza de las
ciencias 2) Indagar narrativamente en los procesos de investigacion, para atisbar lo que surja de ello
y que pueda servirnos para seguir repensando la ensefianza de las ciencias y el saber pedagdgico que
nace en la escuela. Ambos objetivos han sido pensados conjuntamente, dependientes uno del otro:
la indagacién narrativa ha favorecido el acompafiamiento y posibilitado un proceso reflexivo; y el
acompafiar a los docentes en este recorrido ha sido el sustrato de la relacién entre investigadora y
participantes, y por ende la esencia de esta indagacién narrativa. La metodologia del estudio es de
tipo cualitativo desde una perspectiva de la indagacién narrativa, que atiende a la tridimensionalidad
espacio, tiempo y relacién, donde se ha puesto el foco en el saber de la experiencia, que no representa
sucesos factibles de transferir, sino que puedan anunciar algo que luego cobre sentido solo por la
propia experiencia, acercindose a quien lo vive e intentando experimentatlo por sf mismo. El estudio
se ha realizado por un perfodo de cinco afios (2018 al 2022). Los participantes son: cuatro
profesoras de ciencias de educacién media, un maestro asesor de ciencias y una coordinadora
pedagbgica. Todos de una misma escuela de Santiago de Chile. A partir de los registros de campo se
han ido co-componiendo relatos de la experiencia vivida, cuyas principales tematicas son: los cambios
en los movimientos educativos, con sus tanteos, aciertos y tropiezos; la experiencia de investigar en
la propia practica; la generacién de un saber pedagdgico que nace del interior de la escuela como
fuente de formacion; la valoracion del saber de la experiencia; y la conformacién de una identidad y

presencia como maestras y maestros.

Palabras clave: Docentes investigadores, saber de la experiencia, investigacién narrativa, formacién

del profesorado, educacion cientifica



Abstract

Narrating the experience as teacher-researchers is the central focus of the study, whose
evaluation is centered on the possibilities of thinking about the teachers' narratives for both
the participants and possible readers. This research considers three relational axes: the
narrative as phenomenon and method; the teacher-researchers' experience; and students
learning science by researching. The general objectives are 1) To accompany as part of the
group of teacher-researchers in the experience of exploring science teaching and 2) To
inquire narratively into the research processes to glimpse what arises from it and what can
help us to continue rethinking the teaching of science and the pedagogical knowledge that is
born in the school. The two objectives have been designed together, dependent on each
other: narrative inquiry has favored accompaniment and enabled a reflective process; and
accompanying the teachers in this process has been the basis of the relationship between the
researcher and the participants, thus the essence of this narrative inquiry. The methodology
of the study is of a qualitative type from a narrative inquiry perspective, attending to the
three-dimensionality of space, time, and relationship, where the focus has been placed on the
knowledge of experience, which does not represent events that can be transferred, but rather
can announce something that later makes sense only through the experience itself,
approaching those who live it and try to experience it for themselves. The study has been
conducted for a five-year period (2018 to 2022). The participants are: four middle school
science teachers, a science teacher advisor, and a pedagogical coordinator. All from the same
school in Santiago de Chile. From the field records, stories of the lived experience have been
co-composed, whose main themes are: changes in educational movements, with their
attempts, successes, and setbacks; the experience of doing research in one's own practice;
the generation of pedagogical knowledge that is born from the school as a source of
formation; the valuing of experiential knowledge; and the shaping of an identity and presence
as teachers.

Keywords: teacher researchers, experiential knowledge, narrative inquiry, teacher training,

science education.



Indicaciones para la lectura de la tesis

Esta tesis intenta rescatar un recorrido reflexivo de un grupo de docentes-investigadoras(es) por
medio de un formato que estuviera en sintonfa con el proceso que se ha llevado a cabo. Por ejemplo,
el apartado de marco teérico no ha sido considerado a modo de lentes previos con los cuales poder
mirar y aplicar al objeto de pensamiento, por tanto se encuentra integrado a los escritos. Inicialmente
se realizé una revision tedrica previa para conformar el proyecto de tesis e ir tanteando algunas ideas
antes del estudio de campo. Luego a medida que se realizé la seleccién de hilos de sentido y la
elaboracién de textos de investigacion se llevé a cabo, de manera paralela, una nueva revisién de la
literatura. Esta nueva bisqueda entra en sintonfa con las reflexiones en proceso, buscando alli matices
o perspectivas con las cuales poder conversar. Esto ha permitido la autorizacién para ver por nosotras
mismas en el proceso y conformarnos como autoras. De esta forma el marco teérico si bien no figura

en una seccién especifica, estd inserto en cada apartado.

El resumen de cada capitulo que se entrega a continuacion puede ayudar en el seguimiento del sentido

del escrito en su totalidad y a la vez aclarar el vinculo con sus partes.

Capitulo 1. El origen: Este comienza compartiendo los inicios narrativos, mostrando algunas reflexiones

y escenas que se vinculan con el interés y lugar que habito como investigadora al inicio del estudio.
En este capitulo se presentan las preguntas iniciales del estudio, los propédsito y objetivos de
investigacion. Por tal motivo, este cumple la funcién de capitulo introductorio y presentador de

antecedentes del estudio.

Capitulo 2. Registro de una forma de explorar: Este capitulo describe la metodologia utilizada para el

estudio, la justificacion de su seleccion, sus caracteristicas desde referentes previos que sirvieron de
base para su configuracién y también las caracteristicas dinimicas que tienen relacion con la busqueda
de una forma propia de explorar narrativamente una realidad. También indica los tipos, cantidad de

encuentros y registros realizados en el campo.

Capitulo 3. ;Quiénes somos?: Amplia el contexto del estudio, presentando a las y el participante, y

contando acerca de las caracteristicas de la escuela. Este capitulo permite comprender y vincular lo
que conversamos con lo que se vive en el aula desde las particularidades del espacio y las personas

que conforman la comunidad de investigacion.

Capitulo 4. ;Qué nos preocupa?: Con este capitulo se comienza a explorar en los sentidos y contextos

sociopolitico que dan origen y sustento al inicio del estudio para esta tesis doctoral y al encuentro

entre los docentes-investigadores que inician sus estudios sobre su practica. En los capitulos que



siguen se vuelve sobre algunos de estos sentidos iniciales y se muestra en parte el movimiento de

estos pensamientos e ideas.

Capitulo 5. Habitar y pensar la prictica: Este capitulo pretende reflexionar en torno a la experiencia de

habitar en el aula desde ser docentes-investigadoras. Expone miradas desde lo que se piensa y
construye como investigadoras y qué de ello decanta en el aula, volviendo a pensar en esos
movimientos de manera constante. También se reflexiona en torno al vinculo entre ser docentes-

investigadoras con la formacién y profesion docente.

Capitulo 6. Relacion con el saber que aprendemos y enseiiamos: Este intenta mirar y reflexionar en torno a la

relacién con el saber desde la perspectiva de los estudiantes y desde las profesoras. Se explora en el
lugar que habitamos y los movimientos que las docentes realizan preocupadas por la relacién que se
establece con el saber cientifico y el saber en general. También se reflexiona en torno a la relacién

con el saber disciplinar y pedagdgico del grupo de docentes.

Capitulo 7. Mirar el origen: Es el equivalente al apartado de conclusiones, sin serlo. El estudio por su
naturaleza y propdsito no espera hacer un cierre ni otorgar conclusiones generalizables. Por tal motivo
en este apartado se presentan conversaciones finales que se vinculan con las preguntas iniciales del
estudio, aunque no con la idea de responderlas, sino mas bien para seguir pensando con ellas. En este
capitulo de cierre se pretende dar algunas pistas que permitan atisbar el recorrido realizado como

docentes-investigadoras y que ha desplazado y creado como novedad en ese proceso.

Los relatos estan escritos en el contexto chileno, por ello a continuacién se aclaran algunos

conceptos que son usados y que tal vez requieran cierta aclaracion:

= Elestudio se realiza en un establecimiento educacional que contaba con niveles enseflanza
basica y media, aunque los docentes del estudio imparten clases solo en ensefianza media.
La ensefianza basica comprende de 1° a 8° basico con edades entre los 6 y los 13 aflos. La
ensefianza media corresponde a la enseflanza secundaria que comprende de 1° a 4° medio
con edades entre 14 a los 17 afios aproximadamente.

= El establecimiento es de modalidad humanista-cientifico, modalidad otientada a
profundizar areas de formacion general. En algunos escritos se habla de plan diferenciado
para referirse a las asignaturas electivas que los estudiantes pueden seleccionar en 3° y 4°
medio como areas de interés general.

®= En los escritos el establecimiento es denominado escuela o colegio para referirse al
establecimiento, ya que contaba con todos los niveles educativos de basica y media. A los

establecimientos publicos que solo imparten enseflanza media se les suele llamar liceos.



®= En los colegios de ensefianza bésica y media a los docentes se les dice profesor o
profesora. En este escrito se utiliza profesor, profesora, maestras, maestros y docentes,
para referirse al grupo que participa en el estudio. Ninguna integrante imparte clases en
la Universidad o estudios supetiores.

=  Es requisito completar la educacion hasta 4° medio para postular a la educaciéon supetior.
Para el ingreso a la Universidad se debe rendir una prueba de seleccion universitaria
estandatizada para todas las casas de estudio reconocidas por el ministetio de educacion.

® La prueba de seleccién universitaria ha cambiado de nombre en varias ocasiones en el
ultimo tiempo, por lo tanto en algunos escritos es nombrada de diferente forma: PSU
(prueba de seleccion universitaria), PTU (prueba de transicién universitaria) y actualmente
al afio 2022 se llama PAES (prueba de acceso a la educacién supetior)

= Los nombres de él y las participantes es el original, porque asi lo han deseado, y los

nombres de los estudiantes han sido cambiados.

A lo largo de la tesis se podran apreciar reflexiones e ideas que nacen desde mi mirada personal y
otras desde una mirada comunitaria que representa en cierta forma las reflexiones del grupo que
participa del estudio. Por tal motivo hay segmentos escritos en singular y otros en plural para referirse

a las ideas del grupo.

La mayor parte de las integrantes son mujeres, es por ello de que en varias ocasiones se utiliza

mayoritariamente el femenino y en otras masculino.

Finalmente, cabe aclarar que si bien el estudio se realiza con docentes-investigadoras que ensefian
ciencias experimentales, esta exploracién no pone su foco en buscar o validad una forma de didactica
de las ciencias. Las tematicas al respecto son sustrato para la reflexién sobre la practica, que en este

caso es el uso de la investigacion cientifica y la educacién ambiental.
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CAPITULO 1. El origen

1. Inicios de la investigacion. Los antecedentes

Este Capitulo aporta los antecedentes e ideas iniciales del estudio, que no han marcado ni

determinado el recorrido en su totalidad, pero ha sido el sustrato sobre el cual se inicia el camino. En

el apartado uno, La curiosidad gue explora el mundo, se comparte el sitio desde donde vinculo mis
intereses en lo educativo, mi forma de ver el mundo, preguntarme y vivir desde la curiosidad. Se
plantean las ideas iniciales y propésitos en relacién con la enseflanza de las ciencias y la necesidad de

explorar lo educativo, que en el fondo conforma mis inicios narrativos. En el siguiente apartado: E/

inicio de la emancipacion de mi propio conocimiento, sitia mi propia experiencia de busqueda de saberes para
llegar a la construccién propia de un saber pedagégico, como un estado inicial que me ubica en un
camino que se inicia antes de la tesis y que, por lo tanto, conforman mis intereses en explorar un

determinado tema y de una determinada forma. En el apartado tres: Eusedar ciencias buscando las

babilidades de pensamiento cientifico, se aportan algunas ideas con respecto a la enseflanza de las ciencias.
La tesis no esta centrada en una didactica especifica, ni en una metodologia fija o una busqueda de
estandarizacién o validacién de una forma, sino mds bien en una didactica general que apela al
movimiento continuo, con intentos, avances, tropiezos y retrocesos, otorgando por medio de los
relatos de la practica un sustrato sobre el cual pensar. La idea de compartir estas estrategias de
enseflanza es que se pueda comprender el contexto y las formas en que se concibe inicialmente el
concepto de habilidades de pensamiento cientifico, que estaran presente en las conversaciones de las

y los docentes a lo largo de la tesis. En el apartado siguiente: Explorar y experimentar. Los limites gue se

bacen visibles, al igual que el apartado anterior, presenta las ideas en torno a la educacién ambiental,
que son sustrato de las conversaciones e investigaciones del grupo de docentes, situando ambas
preocupaciones como el foco de las exploraciones en la practica. En el punto cinco: Seguir en la escuela.

Euncuentro de maestras, sitia la relacion entre las participantes y como se gesta esta relacién, aunque

luego en el capitulo 3 se amplia la presentacién de las y el participante del estudio para comprender
en parte el contexto y las particularidades que envuelven a la comunidad de investigaciéon. En el

siguiente punto jQué se explora en este estudio? Ejes relacionales se explica que se explora en el estudio y

donde se han puesto los focos a partir de preguntas iniciales que guiaron de cierta forma el recorrido,

aunque no lo determinaron. También se explica la forma en que se explora y lo que lo sustenta, que

luego es ampliado en el capitulo 2 de metodologfa. En el tltimo apartado Objetivos de la investigacion.

Registros iniciales para explorar, se comparten los objetivos del estudio, que al igual que las preguntas del

apartado anterior no determinaron el recorrido completo, sino que fueron parte del inicio del estudio
y sus preocupaciones como material para seguir pensando y buscando nuevas preguntas y

planteamientos.
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1.1. La curiosidad que explora el mundo. Los sentidos que se abren o se cierran

The curiosity killed the cat... but satisfaction brought it back

Cuando le pedi a mi madre que me ensefiara a cocinar, se negd, pero su negacion fue sutil, no me lo
dijo directamente. En vez de darme las recetas, como se hace “normalmente”, me dijo que debia
aprender a comer, a sentir los sabores, aromas y texturas. Desde ese momento — o tal vez mucho
antes — obedeciendo los designios de mi madre, me converti en una persona que disfruta de la comida,
en una exploradora de sabores y aromas ocultos en los platos. Después, no tan pronto, comencé a

cocinat.

Explorar es una idea que me evoca a primeros encuentros, como ese recuerdo de la cocina o cuando
usé por primera vez un microscopio. Quisiera haber podido “explorar” esa primera micro-experiencia
con un poco mas de sentido, sentfa que faltaba algo para poder completar el espacio vacio de
conocimiento que se alzaba frente a mi. Es una sensacion en retrospectiva, ahora lo rememoro y le
pongo este nombre, esa sensacién, y puedo asociar con un saber distinto; es el encuentro entre la

nifia, la maestra y la investigadora. Nos hubiéramos divertido mas estando en universos que se topan.

Es ahora cuando puedo vincular con algunas cosas que me permiten ir agregando sustancia a esos
vacios de conocimientos que movilizan la curiosidad (Loeweintein, 1994), como cuando vemos una
imagen a la que le faltan espacios, nuestra mente los completara, como sucedera si miramos la imagen

del costado. Pero la curiosidad por aprender algo nuevo es algo mas complejo que las ilusiones

Opticas, estas son inmediatas y movilizadas por una curiosidad sensorial. La e A ’

VAR
¥

curiosidad cognitiva debe estar acompafiada para no quedarse en la entrada de ese

camino sin seguir la exploracién. Por ejemplo, se requiere un conocimiento previo

del mundo en donde nos pensamos adentrar y pareciera que cuanto mas sabemos
de un tema en especial, mas sensibilidad habra hacia lo truncado o inacabado de ese saber (Roman,

2016) y, por tanto, mayor curiosidad y posibilidad de ir descubriendo el mundo.

Estos recuerdos confluyen en la forma y el sentido con que petfilo lo que he ido construyendo,
deconstruyendo y reconstruyendo en mi forma de ser docente. Me cuestiono continuamente aspectos
como: Cuando convoco a explorar en mis clases, ¢estaré preocupandome de que estén las condiciones
para ello? sotorgo un acompaflamiento necesario para que las exploraciones cobren sentido para
todos(as)? Dejar espacio a la incertidumbre en las instrucciones puede resultar interesante y
motivador para los estudiantes (Lamnina y Chase, 2019), pero siempre hay riesgos de perdetlos en el
camino. Entonces, ¢cémo incorporar esa incertidumbre para que se transforme en curiosidad por

explorar y desde ahf llegar a una implicacion que deje aprendizajes en los estudiantes?

12



La curiosidad nos puede motivar a buscar informacién formando mapas cognitivos, donde nuestro
cerebro se coordina y, a partir de esas respuestas adaptarnos en un mundo que cambia a cada instante
(Wang y Hayden, 2021) Pero dejarse llevar por los sentidos o la curiosidad mas basica no siempre
nos puede llevar a lograr un desarrollo cognitivo. Por ejemplo, cocinar ensayando y errando no resultd
tan facil, eran necesarias ciertas estructuras y saberes previos, de las que renegaba de manera
inconsciente, y que luego fui incorporando poco a poco. El ingrediente secreto, al igual que me pasé
usando el microscopio, habfa que desclasificarlo, hacerlo visible, aunque se pueda dejar algo oculto
para no perder el encanto del desafio, porque la curiosidad es movida por lo imprevisible, lo novedoso

y esta nos lleva a desarrollar el pensamiento (Dewey, 1993).

Pensar en dejar espacios para la propia creacién y exploracion, no implica dejar todo al azar, porque
puede que nos perdamos en el camino y finalmente no lleguemos a donde pensamos o imaginamos
que nos llevara esa exploracién, con riesgos crecientes de abandono. Habria que dar un soporte que
permita abrir el paso a la curiosidad en base a un conocimiento que introduce al nuevo mundo y que

puede dejar en evidencia esos espacios vacios, de lo contrario seran vacios e invisibles.

Perfilar el sentido y las formas de ensefiar han implicado viajar desde el ensefiar al aprender, un ir y
venir que me permitan ir pensando qué ingredientes ocultar y cudles dejar a la vista. Para sentirme
segura al impartir clases requiero de un pensar-crear-seleccionar previo, aunque no necesariamente
todo lo que preparo de manera anticipada sea llevado al pie de la letra como una receta cerrada. En
el ultimo tiempo de a poco he dejado espacio a la intuicidn, a dejarme llevar por los sentidos y
emociones que surgen de la relacién con los estudiantes, aunque a veces con auto-resistencias, que
me hacen volver a los modos en cémo yo misma aprendi en la escuela. Mas que una realidad es una

intencién que, a veces, se transforma en real y otras, se pierde.

La quimica tiene mucho de la cocina (o la cocina de la quimica), y en ambos fui experimentando “lo
rigido”, “lo flexible” y un “entre ambos”, lo que implic que los protocolos para analizar comenzaran
a estar abiertos para introducir cambios e ir probando y ensayando. Los primeros afios me dediqué a
crear materiales, en base a los contenidos y objetivos dados desde el programa ministerial, que inclufan
practicas experimentales, por tanto, se estudiaban teorfa cientificas y técnicas de laboratorio. En
general a la mayoria de los estudiantes les gustaba estar en el laboratorio, concepto que nace de la
alquimia “laboratorium” y que simbolizaba el lugar donde se labora para obtener el poder de la
transformacion de la materialidad del mundo. Pero a pesar de sentir que habia un cierto disfrute, ah{
estaba de nuevo la sombra del vacio/invisible: se aprendia algo de técnica, algunos saberes tedricos,
pero no habfa una construccién de un saber propio y tampoco se vislumbraba algin sentido para la

vida que iban a vivir al salir de la escuela o la que estaban viviendo en ese momento.
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De los artesanos egipcios posiblemente heredamos las técnicas que los tintoreros, alfareros,
metalurgistas, pintores o destiladores fueron desarrollando en su intento de dominar la
transformaciéon de lo natural para aplicarlo a la vida cotidiana, explorando para llenar las
intermitencias del conocimiento humano. Esta quimica aplicada probablemente fue la base que
usaron los alquimistas para desarrollar su arte en conjunto con los esotéricos griegos, que pretendian
transformar la materia desde una perspectiva exclusivamente filos6fica, buscando la piedra filosofal
que les otorgarfa la vida eterna, ambos componentes forman parte de los primeros alquimistas greco-
egipcios (Lopez, 2016). Para alcanzar ese nivel espiritual era necesatio vivir el proceso, es decir, que
el querer llegar a dominar la transmutacion de la materia era finalmente una especie de excusa para
vivir el proceso transformador. Tal vez al pensar en la unién entre la filosofia griega y la tecnologia
egipcia, pude reflejar algunas pistas que me permitieron cuestionar el sentido que deseaba datle a lo

que enseflaba y aprendia.

Ensefiar las ciencias desde una perspectiva técnica y tedrica es algo que considero necesatio, pero
también quisiera agregar otros ingredientes que permitan conectar con otras cosas, con algo que me
mueva a mi y a los estudiantes de mi clase. La curiosidad se enciende por efecto de la interaccién con
los demas y de la propia busqueda (Dewey, 1993). Ese ingrediente no lo lograba incluir dentro de
estas “guias de trabajo” que elaboraba y re-elaboraba majaderamente. A medida que mds iba
aprendiendo y experimentando pedagdgicamente en la practica, mas evidenciaba cierta incomodidad

y discontinuidad que movilizaban mi interés y curiosidad sobre lo educativo.

De esta manera me fui preguntando: ¢Cémo ir probando hasta llegar a una receta propia que podamos
compartir con otros y que los convoque a realizar sus propias exploraciones?, ¢qué movilizar para
que se involucren los intereses, emociones y sentidos propios en la relacion educativa y presten
atencién a nuestras propuestas?, quizas abrir el espacio a la creatividad y la pausa pueda ser una forma
¢coOmo acompafar este proceso tan personal, tnico y dificil incluso de poder transmitir nuestras
propias vivencias en relacion con ello? Poner escenarios donde pueda surgir la creatividad es la forma
que habia estado intentado para acercarme a ello. Dejaba abierto a que cada uno pudiera plantear
preguntas y tratara de buscar respuestas usando la ciencia, como cuando cocinamos queriendo
encontrar un sabor que evoque una experiencia pasada: intentar, probar, agregar, sacar, hasta logratlo,
o no lograrlo, o solo acercase, como aquella sopa de machas de mi madre que nunca he podido
replicar a pesar de su aparente simpleza. Es una posibilidad mas para darle sentido a la ensefianza de
la ciencia, explorando desde los propios intereses. La sola accion de peditles formular preguntas y
buscar posibles respuestas no era por si sola suficiente, habia que preocuparse de cémo acompafiar

ese recorrido.
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Como toda experiencia culinaria, muchas veces el plato no queda como lo deseamos, o simplemente
nunca llega a la mesa. Pero se atisba un encuentro con el saber de manera mas sentida para todos(as),
considerando ademas que al circular por el otro camino tampoco llegaba siempre a buen destino,

habfa un aprendizaje que se perdia a las pocas horas de haber rendido el examen final.

La parte de las recetas que vienen dadas de antes las veo necesarias. Si mi intenciéon es que los
estudiantes aprendan explorando cientificamente el mundo desde sus propios intereses, resultaria
muy dificil que perfilaran sus estudios o aprendizajes si no usaran la teorfa previa o no conocieran las

técnicas de laboratorio adecuadas para ejecutar sus experimentos o exploraciones.

Ensefar implica, para mi, cuestionarse constantemente, revisar lo que hacemos y para qué lo
hacemos, pensar en los movimientos que pondremos en juego, pero también incluir ahi — o excluir —
lo necesario para generar un desafio, ponetlo en situaciones imprevistas, no menospreciar las
capacidades que puedan tener las otras y otros para poner en juego su mirada, preguntas, intentos,
aciertos y desaciertos. Esto puede ayudar a crear aprendizajes juntos, pero también es importante
estar atentos y preocuparse de convocar para que tomen la decisién de actuar, de moverse y de no
abandonar el proceso. Debemos considerar que la curiosidad va disminuyendo a medida que nos
vamos exponiendo a los estimulos (Loeweintein, 1994), por lo tanto, es necesaria su activaciéon y
estimulacién, buscando acercarse tal vez desde la relacién y el conocimiento de los estudiantes con

quienes compartimos el proceso.
1.2. Elinicio de la emancipacion de mi propio conocimiento

Al iniciar la tesis doctoral tuve que explorar en mi experiencia para poder pensar de dénde nacen mis
inquietudes, buscando los aspectos que confluyen en la construccion de mi forma de ver la educacién,
lo que espero de ella y con quiénes conecto en esta manera de ser y estar en el aula, para, de esta
forma, poder iniciar (o continuar) una relacién con las participantes, considerando esta primera
busqueda, que me permita conectar con sus experiencias y las que fbamos a compartir en este

recorrido.

Mis inspiraciones para ser maestra también emergen de mis inicios en un entorno social complejo.
Fue en ese lugar que comienza a perfilarse un sentido para lo que hacia, ansiando llegar a ciertos
ideales, que mas que llegar a ellos han sido el motor que me ha movilizado, como los alquimistas
esotéricos, pensando en el camino que se recorre. Recordando mis experiencias como docente, puedo
situar mi conexién con lo social y politico en una escena en particular al inicio de mi recorrido por

las aulas.
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Era uno de mis primeros dfas como maestra cuando la sala ardié [metaforica y real]. Percibir lo que
vemos requiere conexiones nerviosas donde los impulsos eléctricos son tan rapidos que nos permiten
reaccionar frente a la realidad que nos circunda, adaptarnos y continuar con la vida. Fuera de percibir
lo que nos llega por los sentidos, desde la posible realidad externa, también se hacen asociaciones con
las experiencias pasadas y aprendizajes, que permiten afrontar lo que nos toca vivir de una manera
particular. No siempre la construccién de nuestra realidad es lo que vemos o percibimos desde afuera,
y el dia en que ardi6 un basurero en medio de la sala, habia otras conexiones, tal vez alteradas algunas,
que hacfan estar a los estudiantes en otras realidades, en sus propios viajes. Cada integrante de ese
lugar en ese momento estaba percibiendo cosas distintas, por cierto siempre es de esta manera, cada
uno tiene una forma particular de ver y percibir, pero en este caso habia estimulos y vivencias que
propiciaban ain mas esas diferencias, algunos tan lejanas que probablemente no vieron las llamas que
salfan del tacho de la basura en medio de la sala. No sé bien como logré mantener una cierta calma
durante los dos afios que trabajé en ese lugar, tampoco comprendo bien que a pesar de haber estado
en un lugar tan complejo y extremo pude desear quedarme y seguir un camino como maestra de
ciencias naturales. Era casi surrealista. Mi familia mostraba su preocupacién cada tarde que volvia a
casa, esperando que renunciara. Aunque no lo decian, yo lo vefa en sus miradas y sus preguntas
indirectas cuando les contaba lo que ocurrfa. Cada uno, cada una, en su propio viaje al inicio de la
clase, con sus propios colores, yo por un lado y ellos quien sabe por dénde, la percepcién del otro(a)

por una banda u otra no debi6 ser muy distinta.

Sin querer profundizar tanto en los detalles de esta primera experiencia como docente, lo que intento
es poner en contexto los inicios, que no son muy distintos a los que viven muchas docentes que
comienzan su profesién y que pueden llevar al abandono o a continuar. Estos inicios determinan en
cierta forma cémo serd la relacién con el quehacer y saber docente. En mi caso, a pesar de toda esta
complejidad, pareciera que el desafio me hubiera llamado. El estar viviendo en esas aulas al inicio fue
un atractor mas que un repelente, querfa estar ahi, sin saber muy bien cémo ni por qué, no creo que
me inspirara una heroica idea de salvar a estos estudiantes, simplemente queria intentar hacer clases.
No he vuelto a una escuela tan extrema como esa, pero en cada sitio he encontrado tensiones y
realidades que implican desafios, sin llamas a mitad de la sala, pero s con viajes frecuentes, algunos

menos evidentes y otros claramente distorsionados.

En esta escuela, mientras insistia en que aprendieran lenguajes y codigos cientificos, me paraba al
frente de la sala queriendo replicar las clases que me impartieron en la escuela. Me sentfa encarnando
a alguna maestra que tuve, de quien no recordaba su nombre, pero si sus formas de ensefiar. Era muy
estructurada; impartfa una catedra y luego les dejaba alguna actividad que les apuntaba en la pizarra
en los dltimos minutos de la clase, que no todos escribfan porque no tenfan lapiz o cuadernos, que,

aunque se les entregaba en la escuela, los rompian; siempre habfa mucho papel, cuadernos y libros
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rotos tirados por todas partes. Por lo general comenzaba la clase pidiéndoles recoger y ordenar,
imponiéndoles unas normas que se debfan seguir con riesgo de anotaciones o llamada a algun
inspector de disciplina, era una lucha sin tregua. Lograba tener la atencion solo los primeros 15 o 20
minutos, hasta que algo pasaba siempre. Como era de esperar esto no me duré mucho tiempo, la
situacién me forzaba a realizar algiin cambio, de lo contrario corria el riesgo de que la sala volviera a
arder o que surgiera alguna pelea o que volaran las sillas y se rompieran las pocas ventanas que

quedaban y que nos obligaban a estar siempre muy abrigados en invierno.

En este sitio cobraron vida otros sentidos educativos, era imperativo, era una respuesta adaptativa a
esta realidad, ahf comencé en el segundo afio a dejar de datle importancia a las teotias cientificas y
comencé a hacer pequefias cosas como: lecturas en voz alta de pequefios fragmentos de noticias
cientificas novedosas para mi y que pensaba que les podtia despertar algin interés también a ellos!,
les planteaba preguntas abiertas intentando que escribieran o explicaran en voz alta en més de una
frase, sin preocuparme tanto de que fueran respuestas correctas en relacién a la teorfa, con la idea de
que escribieran o dijeran algo. También tomaba tematicas donde pudieran sumar, restar y multiplicar
y le daba mas tiempo a que aprendieran a hacer esas operaciones, porque mientras estaba ocupada
“pasando” la materia de quimica y biologfa, preparando clases y revisando tareas o evaluaciones -que
por cierto siempre salian muy mal-, no me habia dado cuenta de estas necesidades. Habia estado
intentando que incorporaran un nuevo lenguaje y aun no dominabamos el que nos podria permitir

entendernos.

Pensamos desde nuestras palabras y “vivimos segun la lengua que nos hace” dice Larrosa (2005, p.
26), preocupado no solo de lo que se dice o puede decir sino de cémo se dice. En el contexto de esta
escuela y en mi clase en particular, primero habia que acercarse a ese decir, a las palabras y la relacién
con ellas, pensando ahora en lo que plantea Van Manen, aquello de que escribir ejercita la capacidad
de ver. Tal vez era lo que me proponia en esos momentos, sin pensarlo mucho y menos asociando a
otras voces como Jorge Larrosa o Van Manen. Pensaba que para dar paso a que cada uno pudiera
pensar en que les resultara interesante leer o escribir, debia primero ser algo casi mecanico, como
queriendo crear un habito que los acercara a ello. Les pedfa a menudo que escribieran con sus propias
palabras lo que entendfan de un texto o una explicacion, pero no sé si entendfan que era eso de
“escribir con sus propias palabras” o si tenfan o no ganas de hacerlo, la verdad es que se limitaban
por lo general a escribir pocas frases en una hoja que parecia inmensa por el vacio que dejaban en

ella.

! Era una escuela técnica donde se impartfan cursos como mecanica automotriz y matricerfa, por tanto,
aunque habfa en algunos cursos una o dos mujeres, la mayor parte eran varones.
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Marfa Zambrano (2000b) en su libro dice que hay en el escribir una forma de fijar o retener las
palabras haciéndolas propias. Cuando lef aquello pensé en cémo tal vez esto de fijar o retener serfa
algo que estos estudiantes no querfan hacer. Tal vez iba en contra de su forma de sentir en esta etapa
de la vida, donde se explora sin querer quedarse en un sitio por mucho tiempo ni fijar la vida, porque
es cierto que los estudiantes de este curso y escuela en especial les costaba mucho escribir lo que
fuera, pero luego en mi experiencia con otros estudiantes y otras escuelas, esto de escribir era siempre

una dificultad que no sabia como enfrentar.

Leer y escribir me parecia lo mas relevante en esos momentos. Para Freire (2010) el analfabetismo es
una forma de violencia, ya que se limita la capacidad de leer el mundo y escribir sobre la lectura para
repensar sobre ello. Finalmente, en este afan, los contenidos de la asignatura se transformaron en
excusa para principalmente leer y escribir en clases. Luego, si lograban aprender algo de ciencias, era

una consecucion secundaria.

Es en ese momento que podria situar el inicio de la emancipacién de mi saber pedagdgico, en el
sentido que lo que era de alguna manera autoimpuesto desde mi experiencia previa como estudiante
e impuesto desde las indicaciones ministeriales y el propio establecimiento, dejaron de ser una
imposicién y comencé a tomar decisiones propias. Con el tiempo esto me podria llevar a desarrollar
un saber y hacer propio, que me permitiera entrar en cada realidad educativa con sus necesidades
particulares y cambiantes para interactuar en ellas y no sentir que se vive en universos paralelos que
no se tocan. Aunque no tenia claro si lo que hacfa era lo adecuado o no, sentfa que debia moverme

hacfa algin sitio de encuentro.
1.3.  Ensefiar ciencias buscando las habilidades de pensamiento cientifico

En el segundo afio de la primera escuela donde trabajé logré cierta estabilidad con relacién a lo
educativo y las formas de relacién entre docentes y estudiantes. Fui intentando encontrar un espacio,
un lugar donde habitar e ir experimentando desde las ciencias que intentaba ensefiar. Junto a otra
docente nos dimos a la tarea de recuperar el laboratorio que estaba abandonado y que no se usaba
desde hacia muchos afios. Todos sus instrumentos estaban arrumbados en una bodega, eran
materiales antiguos, pero con ello era posible realizar muchas experimentaciones en quimica y
biologia (asignaturas que impartia en ese tiempo). Comencé a armar por primera vez un laboratorio,
el establecimiento reacondicionaria el espacio fisico del laboratorio y comprarfa nuevos reactivos y
materiales. Comencé elaborando practicas de laboratorio, listas de materiales y reactivos necesatios.
Al mismo tiempo me sumergi en la bodega, que estaba al otro lado del patio, rescatando materiales
que al mismo tiempo me hacfan pensar en qué actividades podria hacer con ellos. Para llegar a esa

bodega, recuerdo que tuve pasar muchas veces bajo un imponente jacarandd, que parecia no
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inmutarse con todo lo que pasaba en esa escuela, sentfa una especie de calma cuando me detenia a
mirarlo después de terminar las clases, aunque los estudiantes que salfan de sus salas lo llenaban todo.
Era en esos momentos que me podia quedar a hacer ese tipo de labores, en mi propio tiempo
autoasignado. En un principio trabajé con una docente, pero se fue con baja maternal y continué en
un trabajo mas solitario. Una vez terminado el trabajo de recuperar materiales y acondicionar el
laboratorio, alcancé a realizar unas cuantas clases por un corto periodo de tiempo. Yo estaba
reemplazando a una profesora que estuvo de baja por dos afios por un problema de salud y mi labor
alli terminé cuando ella volvid, casi al tiempo que habia terminado una etapa de adaptacién y montaje
de un espacio que patecia simbélico. Allf los estudiantes siguieron paso a paso las recetas que habia
preparado, pensando en divertirnos, pero sin hacer explotar nada. Recuerdo que tenfa siempre mucho
temor de perder el control de la clase y que se produjera algin accidente, siempre estaba muy tensa,
no recuerdo haber disfrutado mucho de esas pocas clases, estaba siempre en tensién entre el temor
y el disfrute, me divertia mas planeando cada actividad que en las mismas clases, que pocas veces

resultaban como esperaba.

En esa época no habia escuchado hablar de las habilidades de pensamiento cientifico (HPC) ni leido
de ellas, ni recuerdo que estuvieran presente en los textos de estudio que nos entregaba el ministerio,
aunque yo no los usaba muy a menudo, sacaba algunas actividades o les recomendaba usar a los
chicos para estudiar antes de alguna prueba (cosa que la mayoria no hacfa al menos en esa primera
escuela donde trabajé), algunos docentes no les entregaban los libros, los llevaban solo para usar en
clases y los guardaban, yo me preguntaba ¢de qué sirven los libros ahi guardados? luego me di cuenta
de por qué lo hacfan. A los pocos meses solo quedaban unas pocas paginas de los libros de ciencias
tiradas en la sala o en el patio y solo un par de chicos los usaban y cuidaban. Me quedaba mucho por

aprender.

Luego, en la segunda escuela donde trabajé — ya me habifa decidido a continuar (o empezar) a ser
profesora de ciencias — era también una zona denominada “de riesgo”, pero habia un poco mas de
“control disciplinar”. Lo que hacia relacionado con las HPC era intuitivo, intentaba que los chicos
experimentaran en el laboratorio, que también estuve a cargo de implementar. Pude ampliar y mejorar
las actividades que impartia en toda la enseflanza media en asignaturas obligatorias y optativas. Sentia
que avanzaba, pero la verdad es que seguia con las recetas, aunque mejoradas. Pasaba mucho tiempo
en el laboratorio con los estudiantes, aqui disfrutaba tanto de la planeaciéon como de las clases, aunque
siempre estaba presente esa tension entre miedo y disfrute. También era un trabajo solitario, no habia
otra docente de ciencias. Fueron 6 afios de experimentar no solo cientificamente, también
pedagbgicamente, aunque no era capaz de poner nombre ni asociar lo que intentaba hacer con
aspectos tedricos sobre educacién y menos sobre la ensefianza de las ciencias. También aprendi

mucho de quimica y biologfa, estudié junto a mis estudiantes, pero sin reconocer abiertamente que

19



no sabfa ciertas cosas, sobre todo de biologfa. Si alguien me preguntaba algo que no sabia, me dolia

el alma.

Como impartia ambas asignaturas (Biologfa y Quimica), las relacionaba constantemente y hacfa,
interdisciplina o tal vez transdisciplina (aunque en ese tiempo no sabia datle ese nombre) cuando
realizabamos investigaciones cientificas experimentales. En esa etapa no me preocupaba que las
preguntas de investigacién estuvieran bien estructuradas o que incluyeran las wvatiables
experimentales, simplemente aceptaba (porque era yo quien daba la dltima palabra en todo) aquellas
que tuvieran un caracter investigativo de tipo experimental y que ademas fueran inéditas, el requisito
principal era que no emularan otras investigaciones. También me preocupaba mucho que tuvieran un
informe de proyecto de investigacién escrito antes de comenzar el estudio, a esto le otorgaba mucho
valor (y por tanto calificacién). Tenfa rigurosas pautas de evaluacién que entregaba al iniciar el
proceso, que tomaba por lo menos un semestre, que iba evaluando clase a clase para asegurarme de
que cada etapa se hiciera por el camino que yo habia decidido que siguieran para investigar. Usaba
guias impresas para asegurarme que no se fueran por otras rutas, que iba siempre mejorando en este
sentido de un afio a otro (ceflido a un método cientifico lineal). El control y la rigurosidad eran mi
gufa en esa época. La calificacion era y sigue siendo lo que mas moviliza a los estudiantes (Botella y
Ortiz, 2018) y, por tanto, mi forma estaba muy en sintonia con ello y asociaba la motivacién e interés

con resultados cuantitativos.

Lo mas relevante de este camino recorrido, visto desde ahora, tiene relacién con la busqueda
constante, ya que con ello inevitablemente fui aprendiendo y sobre todo me fui dando cuenta de mis

limitaciones. Los espacios vacios se hacian visibles de a poco.

El dltimo establecimiento donde he trabajado, haciendo un salto a 2 intermedias, es la escuela de este
estudio y ha sido un lugar de encuentro en muchos sentidos: en cuanto a la relacién con los
estudiantes, profesoras, profesores e instituciéon, como también con la toma de conciencia de mi
propio saber pedagégico. En este sitio he continuado buscando formas de ensefiar a pensar
cientificamente, como una idea que no termina con saber explicar un fenémeno natural o poder llevar
a cabo los pasos para investigar cientificamente o indagar, sino que intentando ir un poco mas alla,
vinculando con la vida, con las emociones y acciones que determinan nuestro lugar dentro de la
sociedad y la naturaleza. Uno de los factores relevantes que pude encontrar en esta ultima escuela es
el espacio y tiempo para el trabajo colaborativo, donde hemos ido investigando sobre y con nuestra

propia practica en el aula y fuera de ella al repensar en lo que alli ocurre.

En esta escuela comenzamos a hablar de las HPC, era el objetivo que tenfamos como grupo, a pesar

de que lo que ello implicaba conceptual o practicamente no siempre estaba claro, porque no habfa un
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unico criterio o forma de entenderlo. A lo largo del tiempo, como se podra evidenciar en parte en
este estudio, estas ideas fueron sufriendo una mutacién no solo conceptual, sino de la visién o
significado que ello tendrfa para nuestras clases. Finalmente, en base a estas ideas iniciales, que nos
rondaban y que pretendiamos poner en movimiento en nuestra practica de manera grupal, se fueron
generando diferentes reflexiones pedagdgicas. Partimos con las ideas que tenfamos sobre el
pensamiento cientifico al inicio de nuestra carrera como docentes, donde la mayorfa habiamos
transitado un recorrido similar al respecto. De esta forma compartimos en el estudio aquellas
expetiencias producto del ir y venir entre lo que conversidbamos, compartiamos, explorabamos y
llevabamos al aula. Experiencias que consideramos valiosas porque fueron dejando algo en nuestros
pensamientos y acciones. A lo largo del estudio también hemos podido conversar con referentes
tedricos, no en busqueda de validacién, sino mas bien para ir pensando con ello y tal vez poner
algunas palabras a lo que haciamos de manera intuitiva, que nos permitié dialogar en sintonia y

otorgarle nuestro propio significado.

Los referentes iniciales, para comprender qué se quiere decir cuando se habla de HPC, podemos
situarlos en lo que indica el programa del ministerio de educacién chileno, en lo que ha surgido de
revisar bibliograffa relacionada con la ensefianza de las ciencias y lo que nosotras mismas hacfamos
en la escuela, que en el fondo era como comprendiamos estas ideas y que al compartitlas pasaron a
también a ser un referente. Hablar de HPC es una necesidad que surge de usar el lenguaje que se usa
en la escuela, y que se ha ido explorando en busqueda de un sentido propio, considerando ademis lo
valioso que puede ser ese proceso de busqueda. El poder poner en marcha un saber propio en la
escuela requiere transar constantemente con ella, de lo contrario no se podria avanzar. De esta forma
se ha ido poniendo resistencia a algunas estructuras que percibimos que no nos conducian a ningun
sitio. En las escuelas en las que trabajé al inicio, por lo general, los resultados esperados por toda la
comunidad, desde cada interés y vision en particular o institucional, no eran los deseados, por tanto,
era necesario salir y tantear otras rutas, aunque usaramos las mismas palabras para explicar lo que
hacemos, pero de esta forma hemos podido hacernos un lugar para habitar con nuestras formas y

sentidos.

Si bien es cierto que el objetivo de este estudio no esta centrado en una metodologia didactica en si,
sino mas bien en el proceso de pensamiento que se ha gestado alrededor de preguntarnos y explorar
en nuestra practica, considero necesatio aclarar de qué se habla cuando se habla de HPC? como

aspectos que querfamos lograr con los estudiantes y que luego fueron el sustrato principal para

2 Fn este capitulo se explican las ideas y teorfas desde donde mirabamos en un principio el grupo de docentes-
investigadoras, mas delante en los siguientes capitulos se vuelve sobre este tema y como se fueron perfilando
algunas ideas propias al respecto. El objetivo del estudio no esta centrado en una metodologia didactica en s,
sino mas bien en el proceso de pensamiento que se ha gestado alrededor de preguntarnos y explorar nuestra
practica.
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nuestras reflexiones pedagogicas. Para ello comenzaré a explicar a que se refieren estas habilidades
en el ministerio y algunos otros referentes para poder ir pensando en estas cuestiones que tienen

relacion con una forma de pensar cientificamente.

Si tomamos la ultima base cutricular del ministerio de educacién para ciencias de 3° y 4° medio,
podemos encontrar las “habilidades de investigacion cientificas” y “actitudes cientificas”, que son los
aspectos que consideramos en las HPC como objetivos transversales. En €l se explicitan lo que se
espera que los estudiantes sean capaces de hacer para considerar que han desarrollado esas habilidades
de investigacién, como: observar y plantear preguntas; planificar y ejecutar una investigacion; analizar
e interpretar datos; construir explicaciones, disefiar soluciones y evaluar. Por otro lado, estan las
actitudes relacionadas con maneras de pensar, de trabajar, de utilizar herramientas y vivir el mundo

(Unidad de Cutriculum y Evaluacién del Ministerio de Educacion [MINEDUC], 2019)

Moreno (2005) se plantea que, si tales cuestiones son objetivos declarados en los planes y programas
de estudio, ¢Por qué los estudiantes al salir de la escuela secundaria no tienen esas habilidades? En
los inicios de mi practica como docente, lefa los objetivos plasmados en los programas de estudio y
bases curriculares, y sentfa que eran asuntos valiosos, sin embargo, cuando llegaba a intentar usar los
textos de estudio o me veia enfrentada a las evaluaciones estandarizadas externas, me daba cuenta de
que ahi no se reflejaban esos objetivos. Los textos estin centrados mayoritariamente en los
contenidos y las llamadas habilidades o competencias cientificas solo se les destinaba una pequefia
parte (Navarro, 2017), por lo tanto, los docentes vivimos en medio de constantes contradicciones y
es necesario tomar decisiones de cémo hacer uso de estos recursos y acoger las exigencias del
ministerio, que parecian que circulaban por bandas distintas. En mi experiencia como maestra, basada
en lo planteado en los programas, intentaba hacer mis propios materiales y usaba algunas veces los

textos como fuente de informacion tedrica.

Si bien es cierto, como lo plantea Dewey (1993) no podemos ensefiar ni aprender a pensar, pero si es
posible aprender a cémo adquirir un hébito reflexivo. De esta forma el acompafiar a los estudiantes
en un proceso investigativo que implica habilidades como: la curiosidad, el surgimiento de ideas que
deben ser ordenas o relacionadas e ir elaborando un pensamiento o respuestas a problemas, es donde
se ha querido poner el foco. Pero no es cuestion de pensarlo y luego traspasarlo al aula de manera
instantanea y mecanica, en nuestro caso ha implicado tantear no solo en la practica, sino en nuestros
propios pensamientos e ideas y siempre quedaran muchos aspectos por desarrollar en ambos lugares,

como aquellos ingredientes secretos que quedan ocultos cuando otros salen a la luz.

Una forma de poder llegar a esas habilidades y actitudes, o como lo plantea Dewey a esos habitos

reflexivos, es por medio de la indagacion cientifica, que en los programas del ministerio es un enfoque
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basado en lo que plantea Dewey. En los programas se clasifica en tres tipos de indagacién: 1)
estructurada, donde el docente tomas las decisiones sobre los problemas de la clase y la metodologia
para resolverlo y el estudiante ejecuta y elabora las conclusiones; 2) guiada, donde el estudiante decide
la metodologia y saca las conclusiones a partir de un problema planteado por el docente; y 3) abierta,
donde el estudiante decide todos los pasos desde el problema a resolver, aunque las tematicas son
otorgadas por el docente y estin dentro de los planes de la asignatura cientifica (MINEDUC, 2020).
Dentro de esta clasificaciéon otorgada por los programas ministeriales, la investigacion cientifica
experimental que realizdbamos con los estudiantes equivalia a una forma de indagacién abierta, donde
los estudiantes llevan a cabo investigaciones desde sus propias inquietudes o intereses, o con tematicas

aportadas por los docentes y que no siempre estaban dentro de los planes de las asignaturas.

En el fondo, la idea de indagar, que intentabamos poner en movimiento, era entendido como lo que
hacemos habitualmente llevados por la curiosidad y el deseo de descubrir, aunque no siempre
lograbamos que los estudiantes vivieran nuestras propuestas desde esa perspectiva. Como la metafora
planteada por Evelyn Fox-Keller (1991), el conocimiento, al igual que el amor, es movido por el
deseo; o como lo plantea Goodfield, cuando mds se acerca una persona a la esencia del proceso
cientifico es al enamorarse del objeto de su curiosidad (En Fox-Keller, 1991). Aprender implica
asumir una predisposicién a la investigacion, una actitud frente a la realidad, un llamado a motivar la
curiosidad; también supone una relacién dialéctica en el aprendizaje (Dewey, 2009), y ello era, en

parte, lo que esperabamos lograr.

Por otro lado, al revisar la teorfa se distingue la diferencia entre la investigacién académica y la que se
realiza en el aula, donde la Gltima pretende llegar al placer del saber cémo recompensa y no a generar
conocimientos nuevos. Estos eran aspectos que al inicio no siempre estaban claros para todo el grupo,
algunos esperaban generar ciencia al nivel de las investigaciones académicas y otras mas en relacién
con la segunda idea. La investigacion escolar apunta a descubrir o a estar preparados para solucionar
nuevos problemas en forma flexible y critica (Hernandez, 2003), y ese aspecto era también parte de
las ideas que tenfamos como referente, que se repetia incluso en los programas escolares. No obstante,
hay grupos que han logrado un reconocimiento de la comunidad académica, como las estudiantes de
Talca en Chile que descubrieron bacterias que producen antibidticos investigando en clases
extraprogramaticas (“Escolares descubren bacterias que producen antibiéticos,” 2018). Estas
experiencias son factibles de incorporar al aula regular como indagacién o investigacion, cuya
implementacién ha ido en aumento en las escuelas (Uzcategui y Betancourt, 2013), en las llamadas
ferias cientificas. En el recorrido con las participantes de este estudio hemos podido evidenciar la
posibilidad de hacer ciencia real o académica con los estudiantes, incluso en el plan obligatorio de
enseflanza media y no dentro de talleres para estudiantes que ya tienen esa motivacion inicial y optan

por seguir ese camino.
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De esta manera, en algunos dialogos entre el grupo algunas veces surge la palabra indagacion para
referirse al proceso investigativo que poniamos en marcha, independiente de si era una indagacién
guiada o mas abierta, o incluso cuando se habla de las HPC que son, en el fondo, a lo que se pretende
llegar al hacer investigacién. Segun la teorfa, es la forma y el objetivo, ya que, por ejemplo, la habilidad
de plantear preguntas investigables se logra planteando esas preguntas en medio de una indagacién o

investigaciéon’.

En los programas de estudio se plantean algunas actividades de indagacion que se realizan analizando
datos experimentales dados. En los libros de texto de los estudiantes del afio 2019 se plantea la
tematica del pensamiento cientifico asociados a la alfabetizaciéon cientifica y van otorgando
definiciones a palabras como: “plantear un problema”, “formular hip6tesis”, asociadas a una actividad
indagatoria donde se les pide hacer ambas cosas en relacién con una tematica en particular, como se

puede apreciar en la figura 1.

Figura 1. Extracto de actividad del texto de estudiante de biologia de segundo medio

Plantea y evalta un problema.

Paso Formen equipos de trabajo de tres integrantes y planteen un pro-

bl - Ui - o [Alfabetizacidn cientifica }—
lema o pregunta gue les permita guiar y desarrollar una investi- : 2=
gacion documental sobre las ITS mas comunes en Chile. Luego, Recuerda que plantear problemas
evallen si es posible resolver esta pregunta por medio del analisis implica formular y comunicar

de evidencias bibliograficas. Para ello, busquen y seleccionen fuen- interrogantes que nacen de la

cbservacion o la experimentacion.
Al resolver estas interrogantes, se
clarifican hechos y su significado,

@ :Existe informacion conceptual confiable y estudios cientificos mediante la indagacion, para generar
nueva Informacmn.

que nos aporten evidencias relacionadas con el problema que S
formulamaos?

tes confiables, relacionadas con su investigacion y, a partir de ello,
resuelvan las siguientes interrogantes:

O JTenemos acceso a esta informacion y a estos estudios?

Fuente: Texto de estudio del estudiante (Campbell, 2019, p. 89)

En este texto las actividades exploratorias son de indagacion, donde se incluye una etapa inicial de
conocimientos previos y planteamientos de preguntas de investigaciéon. Por otro lado, plantean en la
introduccién del texto de estudio (Campbell, 2019) los pasos a seguir para hacer ciencias: observar,
experimentar, plantear un problema y formular hipdtesis, registrar y organizar datos, analizar e
interpretar resultados, concluir, evaluar y comunicar. Recorrido que la mayoria intentabamos realizar

de manera lineal al inicio de nuestra experiencia, investigando con los estudiantes.

Un aspecto importante que consideramos al iniciar un camino mas consciente sobre la ensefianza de

las ciencias considerando las HPC, fue la mirada de las ciencias no reducidas al area de las ciencias

% Luego en los capitulos 4 y 5 se amplia un poco la diferencia entre estos dos conceptos: indagaciéon e
investigacién segun la teoria y nuestra propia visiéon para llevarlo al aula con los estudiantes
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naturales o experimentales, ya que al inicio dejabamos abierto a que los estudiantes exploraran
cientificamente cualquier area, es decir ciencias sociales o naturales. A veces habia trabajos sobre
musica o arte. Luego nos vimos en la necesidad de ir acotando el camino y empezamos a hablar de
investigacion cientifica escolar experimentalt, y separamos tematicas en dos clases distintas para poder
acompafiar de mejor manera las inquietudes de los y las estudiantes con otros docentes de ciencias
sociales. Esta visiéon de las ciencias que incluye las ciencias sociales y las naturales no es algo muy
comun y, en nuestro caso, surge de la practica y principalmente al dejar espacio a que los alumnos
pudieran explorar desde sus intereses, sin acotar temas, por lo tanto, fue algo que se dio de manera
natural. Marfa Moreno (2005) plantea en su estudio que pudo identificar que existe una tendencia a
adoptar el concepto de ensefianza de las ciencias limitado a las ciencias experimentales y ella plantea
usar el concepto de formacién para la investigacién en vez de enseflanza de las ciencias. En nuestro
caso, al hacer uso del concepto de HPC, o la enseflanza de las ciencias, o habilidades de investigacién,
lo hacemos conscientes de que no se limita a las experimentales, pero usamos estas asignaturas para
poder desarrollar una forma de pensar cientificamente. Por otro lado, cada vez fuimos abriendo estas
ideas con estructuras lineales, sobre el quehacer cientifico, a unas estrategias mas abiertas, con
ingredientes secretos ocultos, explicitos o inciertos. Aunque siguiéramos usando las mismas palabras

el sentido de todo esto fue entrando en un espacio donde se dilufan esas estructuras.

Recuerdo que al iniciar los procesos de investigaciéon experimental en la escuela, de una manera
intuitiva y siguiendo un recorrido lineal vinculado al método cientifico, intentaba guiar a los
estudiantes a realizar trabajos que se acercaran lo mas posible a lo que realmente se hace para
investigar cientificamente. Aunque el modelo de un solo camino estaba un poco en contradicciéon —
algo que no vefa en ese momento — pensaba que era posible hacer investigacion real en la escuela
secundaria, aunque en la bibliografia que posteriormente revisamos, algunos indicaban que lo que se
debia intentar era hacer algo similar a la tarea investigativa, pero que no era del mismo tipo. Sin
embargo, coincidiamos con la potencialidad que tiene la indagacién cientifica independiente de que
los estudiantes tengan o no interés y motivacion inicial por el area de las ciencias experimentales
(Yebra et al., 2019), cuestiéon que hemos evidenciado a lo largo de todos estos afios, implementando
esta estrategia en la malla obligatoria en enseflanza media. Si bien es cierto, que no estd exenta de
dificultades y que atn falta por avanzar en variados aspectos, se nos hace visible que es factible de

realizar ciencia escolar como una manera de lograr saberes cientificos y vinculados a la vida.

El ir explorando en este tipo de ensefianza me llevé a buscar respuestas y estrategias que me ayudaran

a sortear los problemas que tenfa en el proceso de ensefianza con estudiantes adolescentes, donde la

# Investigacion cientifica escolar experimental, para poder referirnos a que eran investigaciones inéditas, donde
necesariamente se debfan recoger datos experimentales, con variables controladas, pero factibles de realizar en
la escuela con sus recursos.
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mayorfa no tenfa mucho interés por las ciencias naturales. Los estudiantes vefan esta area asociada a
la dificultad y la exigencia, y sentian que no tenfan las capacidades (o ganas) para entrar en ella y su
lenguaje. Al incluir, primero, actividades en el laboratorio (siguiendo recetas) permitié que se
acercaran cada vez mds, luego llevandolos (muy guiados de la mano) a plantear sus propias
investigaciones y experimentaciones sin seguir tematicas ministeriales, se fueron acercando aun mas.
Pero no era suficiente, habfa muchos vacios que comenzaron a dejarse ver a medida que avanzaba,
por lo tanto, fui explorando en algunos talleres que impartia la Universidad de Chile sobre un
programa llamado ECBI (Ensefianza de las ciencias basadas en la indagacion) donde se pretendia que
los estudiantes, bajo este modelo, lograran aprendizajes basados en la evidencia, explorando
cientificamente temas dados, desarrollando de esta manera las deseadas HPC (Nudelman, 2015),
también conocido como aprendizaje por investigacién o Inquiry-Based Science Education (IBSE) en
inglés. La definicién de indagacién mids utilizada en las escuelas en ese momento es muy préxima a
la otorgada por el National Research Council (1996) que indica que es una actividad donde se debe
observar, formular preguntas, buscar informacién, procesar, analizar e interpretar datos, formular

respuestas y predicciones a partir del andlisis de datos y comunicar resultados.

El programa del que participé elaboraba actividades didacticas que nos entregaban listas para aplicar
en la escuela. El material se vinculaba a las tematicas indicadas en el programa ministerial. Para ello
se debia participar en algunos talleres donde ponian a prueba el material con las docentes de ciencias
que participabamos. Las actividades del ECBI® siguen unos pasos establecidos que permiten a los
estudiantes indagar en algunas tematicas especificas: Focalizacidn, donde los estudiantes plantean una
prediccion, con el objetivo de poner en frente los conocimientos previos del tema; una Exploracion,
donde se otorga una hipétesis corregida del problema planteado y el disefio para poder responder a
esa pregunta; Aplicacion, donde los estudiantes recogen y analiza los datos; y finalmente una etapa
llamada Reflexidn, donde se elaboran conclusiones a partir del analisis de datos realizado. Usé bastante
estos materiales que me otorgaban una alternativa mucho mas cercana para lograr aprendizajes
cientificos y habilidades que los textos de estudio del ministerio. Esto también me ayudé a ir
planteando mis propios materiales de otra manera, fue, sin dudas, una ayuda para encaminarme a

mirar desde otra arista.

Por lo general, se me repetfan los rostros de docentes en cada curso que iba haciendo, incluso en
vacaciones de verano o de invierno. La mayorfa compartian la gran utilidad de este material u otros
de otros programas y planteaban que con la poca disponibilidad de tiempo a nosotras se nos harfa

poco factible el poder elaborar dispositivos de este tipo. Luego escuché alguna vez, por parte de

5 Material de HHMI biointeractive. Adaptado por el Departamento de neurociencias, facultad de medicina de
la Universidad de Chile disponible en https://www.biointeractive.org
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investigadores universitarios (expertos) en un congreso sobre educacion, que era necesario que los
materiales y las estrategias fueran elaboradas en la universidad por expertos, que los docentes no
estaban capacitados para hacer materiales con la calidad de estos como el biointeractive (aunque
refiriéndose a algin otro presentado en ese congreso), que cuentan con recursos, conocimiento y
dedicacion para ello. Me pregunté en esa ocasion: ¢realmente no somos capaces de elaborar estos
materiales en base a estudios, considerando nuestros propios contextos educativos?, sesta falta de
confianza y recursos como el tiempo son un factor clave en la apropiacién de un saber pedagogicor,
dpor qué no se invierte entonces en espacios y tiempos para que sean los propios docentes que
elaboren sus materiales de estudio?, ¢qué necesitamos para poder estar “capacitados” para llegar al
nivel que los expertos dicen que es necesario tener?, ¢no setfa necesario que estas supuestas

“capacidades” estén consideradas como parte del desarrollo de los docentes en formacién?
1.4. Explorar y experimentar. Los limites que se hacen visibles

Ensefiar ciencias experimentales investigando implicaba, la mayor parte de las veces, trabajar en el
laboratorio con reactivos y materiales especificos para cada grupo, segin sus inquietudes. Esto
demandaba que, en los proyectos, previo a la etapa de experimentacion, estuviera muy bien detallado
lo que usarfan para poder contar con ello al momento de pasar a la accién. Un dia estaba en el
laboratorio de la segunda escuela donde trabajé con un grupo de estudiantes, estdbamos usando
algunos reactivos que podrfan haber sido acido sulfurico u tetracloruro de carbono, al lado de una
ventana abierta que daba a un corredor estrecho que colindaba con la propiedad vecina. Aunque era
invierno lo debiamos hacer asi ya que no contibamos con una campana extractora de vapores. Una

chica antes de volver a su mesén de trabajo se da vuelta y me pregunta:

Estudiante: :Qué hago después con lo que quede en el tubo?
Yo: Tirarlo al lavadero, pero antes habra que diluitlo... [se lo dije sin dejar de mirar a otro
estudiante que en ese momento estaba traspasando otro reactivo a su tubo de ensayo]

Estudiante: ;Y qué pasa con los reactivos que van al lavadero?...

Si bien eran pequefias cantidades y dilufamos antes de desechar, fue el momento en que comencé a
cuestionarme estas cosas y como tal vez era necesatio pensar en ellas en etapas anteriores, cuando se
planteaban los proyectos o se disefiaban las experimentaciones. En el fondo en esta etapa comencé a

visualizar mis propias limitaciones y necesidades en este tema. Nuevos vacios que se dejaban ver.

Los temas de investigacién mas comunes que iban planteando los estudiantes tenfan relacién con:
plantas, bacterias, andlisis de agua o suelos. Eran temas mas factibles. Si bien es cierto que eso de los
temas luego fue evolucionando, sobre todo cuando comencé a trabajar con el grupo de maestras y

maestro de este estudio, en los inicios eran temas muchos mas repetitivos, les costaba salir de ciertos
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lugares comunes y a mi me costaba acompanatlos para que salieran de alli, por lo general, segufan
mas nuestras sugerencias que algo propio. Finalmente, la tematica medio ambiental siempre estaba
presente; proteger una especie, analizar contaminantes de suelos y agua, preservar zonas de fosiles,

etc., aunque no tengo total certeza de dénde nace este interés o preocupacion hasta el dia de hoy.

Siempre sentia que los estudiantes manejaban de una manera mas sencilla los temas relacionados con
el medio ambiente. Habia una especie de conocimiento al respecto, y no me preocupaba tanto por
esa tematica, habfa otros saberes mas complejos en ciencias que pensaba que era donde debia poner
mayor atenciéon o preocupacion. La asociacion al comportamiento medioambiental no era algo tan
evidente para mi; salvo esa chica, la mayorfa no nos preguntdbamos por nuestros propios actos en
relacién con la naturaleza, pero si estaba el discurso sobre la proteccién ambiental que afloraban en

cada conversacién, prueba o evaluacién; por tanto, yo daba por sabido el tema.

La ensefianza de las ciencias y en especial la investigacién cientifica experimental, estaba asociada
directa o indirectamente con los temas medio ambientales, aunque eso no quetfa decir que nos
ocupabamos de ello en clases de la manera adecuada. Dentro de los contenidos de biologia presentes
en los planes y programas del ministerio es una tematica que también se declara querer lograr
(MINEDUC, 2009), sin embargo, en los textos no esta presente con la misma intensidad y se le
otorga muy poca cobertura (Navarro, 2017). La formacién al respecto, que al menos yo impartia y
que comparto ademds con algunas de las maestras del estudio en sus inicios también, estaba mas
centrada en un saber conceptual. La idea principal era que pudieran identificar y explicar los
problemas ambientales, resolviendo problemas en el aula, pero evaluando finalmente si eran o no
capaces de explicar los fendmenos naturales que estaban en peligro y sus causas o posibles
remediaciones o prevenciones, analizando incluso ecosistemas que no necesariamente eran los
locales. Recuerdo haber usado los materiales de biointeractive donde se analizaban ecosistemas
africanos, eran materiales muy valiosos para poder analizar y desarrollar habilidades, pero lejanos a
los contextos locales. Por otro lado, no alcanzaba a ver en esos momentos que el que dominaran
ciertos contenidos, no necesariamente los llevarian a tener una conducta o conciencia proambiental
(Kollmuss y Agyeman, 2002), aspectos que surgen mds adelante y que tienen relacién con las

investigaciones y reflexiones que hicimos como grupo.
1.5.  Seguir en la escuela. Encuentro de maestras y maestro

En mi experiencia previa a llegar a la escuela de este estudio habia realizado un camino explorando
en soledad con mis estudiantes. Buscaba a tientas el desarrollo de un saber cientifico desde las ciencias
naturales y con la inquietud, a modo de espina pequefia, con la que podtia sobrevivir sin problema,

vinculado al medio ambiente como parte del mismo proceso reflexivo sobre las ciencias en general.
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Es en esta escuela del estudio y con estos docentes donde ambas tematicas se fueron acercando y
vinculando dentro de un pensamiento cientifico que desedbamos desarrollar. Fuimos tomando
conciencia de que aquel saber debfa considerar ciertas cosas que son en el fondo las que determinan
su evolucion y sentido para lo humano, lo social y natural. Poco a poco fue saliendo la necesidad,
mas que de llegar a unas habilidades, de intentar llegar a la comprension de la realidad y la conexién

con el mundo.

Javier Gil (2017) en su estudio con docentes que enseflan ciencias, evidencia que el trabajo
colaborativo entre docentes es un factor importante para poder llevar al aula nuevas formas de
ensefat. HEsto es algo que hemos evidenciado, no solo yo, las participantes del estudio también sienten
que el trabajar junto a otra u otro en un clima de confianza y complicidad nos moviliza; primero, a
querer o desear hacer cambios o atreverse a realizar otras cosas y luego, a poder ponerlas en marcha.
Este trabajo colaborativo se puede potenciar aun mas usando la narrativa, que puede permitir mirar

la experiencia y usarla como fuente de construccion colaborativa con los pares (Arévalo et al., 2010)

Durante toda mi carrera como docente, constantemente estuve realizando cursos puntuales de
actualizacién de conocimiento o de estrategias diddcticas en respuestas a cierta curiosidad que se
abrfa, a medida que mas exploraba en esto de ser profesora de ciencias con adolescentes. Durante ese
tiempo tuve la suerte de compartir experiencia con otras docentes y ahi afloraban ciertos discursos
que se repetian sobre la formacién y la aplicabilidad de ciertas cuestiones: “nunca me enseflaron esto

2

en la universidad”, “esto esta super bien, pero en mi escuela es imposible de aplicar”, “prefiero estos
cursos, porque los escojo, no como los que nos imponen en la escuela antes de salir de vacaciones”,
“écomo hago esto si tengo 45 estudiantes® en el aula y la mayoria no tiene interés?”. Si bien
apreciabamos los cursos, que la mayoria tomabamos por voluntad propia, siempre habia ciertas
cuestiones que rondaban a su aplicabilidad, a un deseo de poder ser mas activos en esa busqueda o
que no nos dijeran qué hacer y cémo unas personas que no estaban con nosotras en el aula. De todas
formas, estos recursos o actualizaciones eran, en mi caso, algo que me ayudaba de manera directa o
indirecta, me permitia pensar con ello, sobre todo cuando trabajaba sola, bien porque era la tGnica
docente de ciencia o simplemente no habifa espacios de encuentro con otras u otros docentes. Estar
ahi me permitia compartir experiencias con otras y otros docentes. Un estudio que lef después sobre
los cursos puntuales (Solbes et al., 2018) dice que estos poco influyen en la practica docente, a

diferencia de los que hacen investigacién. Aunque este estudio estd realizado en el contexto espafiol

considero que se aproxima también a nuestra realidad, si bien los motivos pueden ser muy distintos.

® Cuando habfa esa cantidad de estudiantes en el aula. En el afio 2015 se limité a 35 estudiantes por aula en
primaria y secundaria de escuelas publicas en areas urbanas, aunque atin no es totalmente efectivo.
http://www.minedu.gob.pe/n/noticia.phprid=30121..
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Al llegar a la escuela de este estudio pude lograr ese encuentro con docentes dentro de ella, y aunque
continuaba estudiando, ahora no lo hacfa sola. Con Valentina, profesora de quimica, hicimos un
diplomado de quimica verde, y en ese proceso nos fuimos acercando mucho mas, no solo como
quienes enseflan, sino como quienes aprenden, aunque dentro de la escuela ya nos estibamos
reconociendo como aprendices, en este caso era aprender afuera con otros docentes. Este diplomado
nos abrié a pensar, en ese momento, en la posibilidad de incorporar los principios de la quimica verde
como perspectiva de ensefanza (Gonzalez et al., 2016). En ese curso conocimos a una docente que
impartia clases en el diplomado, que nos ayudo a repensar sobre la educacién ambiental y con quien
continuo estando en contacto hasta la fecha y nos une una gran amistad. Con Mauricio, profesor de
biologfa, también tomamos un curso juntos sobre genética, fue una semana completa de vacaciones
de invierno, recuerdo que la prueba era muy dificil y aprobé casi con lo minimo, era un curso
desafiante, pero pienso que ambos disfrutamos de la dificultad que revestia, sobre todo, la prueba
tinal. Ahora pienso que es nuestra forma de relacionarnos con el proceso de aprendizaje de ciencias,
es la forma en que aprendimos y de la que a veces intentamos escapar al ensefiar, pero nunca dejamos

de sentir cierto disfrute por esas formas, como un desafio que nos atrae.

Estudiar afuera en busqueda de nuevos conocimientos, y hacerlo juntos, nos permitia conectar con
la escuela e {bamos pensando en cémo incorporar a nuestra manera lo que tbamos aprendiendo. Vivia
de una manera distinta ese transito dentro/fuera, al compartir y trabajar juntas cobraba mucha mds
vida y sentido. Se pensaba entre mas personas, habfa mas miradas de lo que traiamos e intentdbamos
hacer con ello. En este camino no solo éramos compafieros de trabajo que colaboran, también fuimos
construyendo una amistad, y pareciera que ello ha sido un factor importante para entrar en la

confianza y complicidad para pensar y habitar la escuela.

El que no pudiera encontrar un espacio en los otros establecimientos para el trabajo colaborativo, no
solo tiene que ver con las particularidades de quienes trabajan juntos y su disposicion a ello, pienso
que se requieren condiciones que no siempre estan presentes en las escuelas, como la falta de espacio
para el trabajo colaborativo entre docentes o el tiempo disponible para la reflexién y creacién, entre
otras condiciones (Cabezas et al., 2017; Jarpa y Castafieda, 2018). Estamos constantemente frente a
una exigencia cada vez mayor y a una ausencia de condiciones desde las politicas educativas. Las
principales dificultades, desde esta perspectiva, que surgieron en mi practica docente, estan vinculadas
con los sistemas de control y las estrategias estandarizadas de las politicas educativas en Chile (Avalos,
2014), que siempre estan presentes como una sombra que te cubre pesadamente y nos llevan a habitar
en constantes contradicciones. Al interior de las escuelas predomina el orden disciplinario, el control
de los cuerpos, la imposicion de roles y curriculum oficial, bajo la idea del funcionamiento adecuado
y sin imprevistos (Arévalo y Nufiez, 2021). Estas tensiones me obligaban a tomar decisiones

educativas, que es en donde habitaba mi espacio de libertad. En las escuelas siempre se esta entre
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medio de tensiones internas y externas como: evaluar/ calificar, control o fiscalizacion/autonomia, y

entre el temor/disfrute.

En ese circular en los espacios de libertad me fui transformando en docente-investigadora, para llegar
luego a ser investigadora de ese proceso en esta tesis. Para este estudio doctoral he ido explorando
en mi propia practica, pero en compaififa de las y los docentes de una escuela en particular, que por
su naturaleza dejaba esa posibilidad, experiencia que compartiré a lo largo de este trabajo. De esta
forma, saldran aspectos de como fuimos abriendo espacios para investigar en y sobre nuestra propia
practica, los efectos de estas exploraciones en el aula y las reflexiones que se van de a poco vinculando
con los sentidos educativos que cobran vida a partir de las intuiciones y nuestra relacién con los

saberes vinculados a ensefiar y aprender.

Este recorrido ha implicado ir dejando atras muchas formas de hacer y estar en el aula. Las resistencias
siempre estan presentes en nuestra forma de ser maestras. Al inicio de este proceso lo que surgia era
una especie de hibrido, que mezclaba la formacién tradicional con una nueva y que crecia con
incertidumbre, con retrocesos y avances, un ir y venir que nos dejaba a ratos una sensacién de
cansancio, que hace pensar en abandonar. Pasado el pick mas algido del proceso, vuelve el reencanto,
porque algo surge, algo se mueve, se disfruta haciendo clases e investigando con los estudiantes, como
si fueran propias cada investigacién que se planteaban. Este ir y venir se hizo mucho mids visible en
el momento en que empezamos a escribir y realizar nuestros estudios en base a lo que fuimos
construyendo, que ha ido tomando una forma propia, que se aproxima un poco mas a nuestra idea —
aunque en constante cambio — de ensefiar ciencias en la escuela, que ha surgido cuando nos pusimos

a pensar y cuestionar nuestro ejercicio docente.

El ser docentes-investigadoras tiene un potencial que permite repensar en las practicas y también
como una forma de aprendizaje continuo (Cochran-Smith y Lytle, 2002; Hernandez, 2003; Latozre,
2003; Solbes et al., 2018). En este estudio valoro lo que se deja ver al tener la posibilidad de situarme
como docente-investigadora que forma parte del grupo, y a la vez como investigadora para esta tesis,

que no era tan visible cuando solo estaba como profesora en el aula.
1.6. ¢Qué se explora en este estudio? Ejes relacionales

A partir de la experiencia previa esta exploracion interconecta tres ejes relacionales fundamentales: la
narrativa, como fenémeno y método; la experiencia de docentes que investigan en la escuela en
busqueda de mejorar sus estrategias de enseflanza de las ciencias por medio de la investigacion; y los

estudiantes que aprenden ciencias, investigando o indagando. (figura 2)
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Figura 2. Ejes relacionales de la investigacién
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La indagacién natrativa permitié profundizar en la experiencia que hemos vivido como docentes-
investigadoras, incorporando también en la reflexién los relatos de nuestros estudiantes sobre sus

propios procesos de investigacion cientifica. Esto nos ha permitido repensar sobre la generacion de

conocimiento cientifico y abrir a tomar nuevos y diversos caminos.

El estudio ha tenido como propésito el acompafiar, proponiendo preguntas y lugares donde situar la
mirada, para favorecer una exploracién de la propia practica y profundizar en el proceso vivido. Esto
se ha realizado con un grupo de docentes de ciencias que en su mayoria no posefamos una experiencia
formal, investigando como grupo, aunque si nos habfamos iniciado en la exploracién de algunos
movimientos educativos en la propia practica, pero sin detenernos a escribir o repensar sobre ello de
una manera formal y continua. Los estudios realizados como docentes-investigadores, del cual formo
parte como facilitadora del proceso, se llevan a cabo en una escuela en donde el grupo trabaja dentro
del tiempo destinado a las reuniones del departamento. Las tematicas se vinculan con la ensefianza
de las ciencias a partir de procesos de investigacion escolar y, a la vez, de manera interconectada,
indagar narrativamente en esta expetiencia. Si bien en el proceso surgen las estrategias educativas
puestas en marcha, el objetivo del estudio no esta centrado en una metodologia didactica en si, sino

mas bien en el proceso de pensamiento que se ha gestado alrededor de preguntarnos y explorar
nuestra practica.
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Un factor relevante de este proceso de investigacion tiene que ver con el trabajo colaborativo que ha
facilitado transitar en este proceso. Las docentes que participamos del estudio venfamos realizando
nuestras labores de manera aislada y solitaria producto de la falta de tiempo y espacio para el
encuentro con los demas, y de ahi que surgieron las primeras cuestiones ¢QQué nos puede convocar y
unir para poder explorar juntas en nuestra practica? ;Qué esperabamos los docentes del grupo de la
educacién cientifica impartida en la escuela como algo que buscamos de manera consciente en la
practica para construir juntas? ¢Compartimos el mismo sentido de lo educativo? ;Cuales pueden ser

pensados juntos para encontrar nUEvos caminos a recorrer?

Como el proceso requerfa una implicacién reflexiva constante y estar atentos(as) al contexto,
utilizando las distintas miradas del equipo, discutir, acordar y buscar soluciones, me planteé al inicio
¢Cémo iremos surcando este camino para transformar los desencuentros en posibilidades de
encuentro, considerando no solo el espacio y tiempo que disponemos para ello, sino también las
singularidades de cada una(o)? ¢dénde situaremos la mirada unos en otros al abrir este espacio de
encuentro y creacién?, squé experiencias educativas surgiran al compartit este espacio de
investigacién para poder compartir con otras y otros y seguir pensando? y ¢qué nuevos sentidos

tendran para nosotras(os)?

Por otro lado, para mi era importante cuidar los espacios de encuentro para ir superando dificultades
y potenciando aquellas experiencias pedagbgicas que cada uno pueda compartir, de tal forma que no
se volviera en un lugar reducido a la queja y tareas administrativas que relegan el sentido educativo y
reflexivo que esperaba de éste. De ahi surgieron las siguientes preguntas: ¢Como cuidaremos este
espacio que iremos creando, sin perder de vista los objetivos que nos propongamos en conjuntor, ¢a
qué poner atencién? y ¢qué cosas deberemos ir soltando para hacer de este espacio algo que tensione

de una manera fructifera para todas(os)?

Luego estaban las cuestiones relacionadas con el habitar como docentes-investigadores ¢Qué surgira
del proceso vivido en cuanto a lo evidenciado, pensado y repensado para ir creando estrategias
educativas que permitan cuestionarnos eso de hacer ciencias? ¢Qué ird surgiendo a modo personal y
grupal al ir remirando la propia prictica para enseflar y aprender ciencias experimentales? ¢Qué
cambios se iran gestando en el ser y hacer pedagégico? Y finalmente ¢A dénde nos puede llevar este

recorrido de investigacion y reflexiéon compartida?
1.7.  Objetivos de la investigacion. Registros iniciales para explorar

El estudio, como se ha dejado entrever en este primer capitulo introductorio, parte de unos objetivos
b b b
pero que en cierta forma han guiado un proceso que se puso en marcha y no son el fin del recorrido.

El acompafiar, formando parte del grupo de docentes-investigadores en su experiencia como tal, ha
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sido la via para llegar a ciertas reflexiones en la practica y que han dado vida a los escritos de esta

tesis, sin ser un reflejo total del recorrido ni el fruto final a modo de piedra filosofal.

Existe una imposibilidad de replicar la experiencia vivida para llegar a ciertos resultados esperados en
educacién. Como cuando se intenta seguir una receta de los alquimistas hay ciertos secretos y codigos
unicos en cada experiencia que requieren un simbolismo propio, a veces oculto, aunque no con el
proposito de evitar que caigan en manos de quienes solo buscaban riquezas, que es el origen del
ocultismo de la alquimia, sino es algo que pasa por la esencia de cada uno y su contexto. Indagar
narrativamente en este proceso de investigacion colaborativa se ha realizado patra poder atisbar alguna
esencia que surja de esa vivencia y que nos permita seguir pensando en la educacién y en especial en
la enseflanza de las ciencias. Es un saber pedagdgico que nace desde el origen y que luego tal vez
pueda ir madurando y transmutando con el tiempo, como pensaban los alquimistas de los metales,
que al estar la materia conformada por los mismos elementos, estos podian pasar de uno a otro, como
una especie de maduracién, donde los metales innobles crecen como un embrién en la matriz materna
hasta nacer en la perfeccién del oro, el metal mas puro y perfecto. Por lo tanto, al realizar este estudio
sobre educaciéon de la mano de la indagacién narrativa, no pretende llegar a unos resultados
productivistas o finalistas, sino atender a un estado en movimiento para seguir pensando en ese

continuo circular.

Al inicio de este proceso, tenia la idea de intentar comprender aquello que surgiera a modo personal
y grupal influenciado por estar atentos a su ocurrencia, mirando o remirando nuestro camino y
profundizando en nuestras experiencias al ir auto-relatindonos, acerca de nuestras formas de enseflar
ciencias experimentales, al investigar sobre nuestra practica y los posibles cambios que irfamos
experimentando. Estos cambios no solo con relacién a nuestro ser y hacer en el aula, sino también
con respecto a nuestro pensamiento en torno a ello y su sentido, tanto a nivel personal como
colectivo. Intentar observar esos cambios no ha sido una tarea facil, los alquimistas podian ver los
cambios asociados principalmente a los colores, a lo externo y en ello habia un peligro de ser
engafiados por lo oculto a los sentidos. En este caso sucede algo similar, nos ha costado ver nuestra
propia transformacion, a veces nubladas por la superficialidad de las cosas, pero al escribir y leernos

en retrospectiva algo nos ha dejado entrever.
En resumen, dos son los objetivos generales:

. Acompafiar y guiar, proponiendo sitios de atencién para favorecer la autoexploracion de
un grupo de docentes-investigadoras(es) que exploran en su propia practica al ensefiar

ciencias experimentales.
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. Indagar narrativamente en los procesos de investigacién colaborativa, para atisbar lo que
surja de ello y que pueda servirnos para seguir repensando en la ensefianza de las ciencias

y el saber pedagdgico que nace desde el interior de la escuela.

Ambos objetivos, acompanar a los docentes-investigadores e indagar narrativamente, han sido
pensados conjuntamente, dependiente uno del otro: la sndagacion narrativa, como una metodologia que
sintoniza con el movimiento educativo sin esperat resultados repetibles y que por medio de los relatos
del camino recorrido, ha favorecido el acompafiamiento y posibilitado un proceso reflexivo que ha
ayudado a pensar lo educativo; y acompariar a los docentes en este recorrido de situarse como docentes-
investigadores ha sido la materia prima, el sustrato de la relacion entre investigadora y participantes y

,por ende, la esencia de esta indagacién narrativa.
Objetivos especificos:

. Comprender y compartir lo que surja de la experiencia de las docentes a modo personal
y grupal al mirar y remirar sus practicas educativas ensefiando ciencias experimentales e
investigando a la vez.

. Atender a los cambios que irdn experimentando los docentes en su ser y hacer en el aula,
como sus concepciones sobre la generacion de conocimiento cientifico y pedagogico.

. Comprender y compartir lo que viven los docentes al re-pensar en los sentidos que
conectan con su saber pedagdgico.

. Comprender los procesos de cambio y reflexion compartida e individual de los docentes
investigadores, al profundizar en sus experiencias, al auto-relatarse y al evidenciar los

cambios experimentados en el camino.
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CAPITULO 2: Registros de una forma de explorar

2. Un recorrido con sentido propio

Indagar narrativamente implicé en el proceso explorar un camino, no utilizando una metodologia
previa como una receta a seguit, sino comprendiendo lo que se ha realizado previamente, para luego,
buscar un sentido y recorrido propio. Trajo consigo, por un lado, una transformacién personal que
me permitiera pensar narrativamente y, por otro lado, ir perfilando una forma de explorar en la
experiencia a partir de mis propias inquietudes y de lo que se fuera viviendo en el campo con los
participantes, habitando una relacién reflexiva y flexible con la metodologia. La narracién es
entendida como fenémeno y método a la vez (Clandinin y Connelly, 2000), lo que hace que su
metodologia no sea concebida como una sola ruta a seguir. En la investigacién narrativa hay multiples
maneras de participar en ella (Caine et al., 2019) y, como lo indica Chamberlain (2012), cada estudio
es una pieza unica y, por lo tanto, la metodologia exploratoria tendra una forma de hacer que se
adapte a ¢l y no ser el estudio el que se adapte a la metodologia previamente estructurada. En este
apartado metodolégico iré describiendo el camino recorrido como una forma propia de vivir la
indagacién narrativa y conversando con los aspectos tedricos de la metodologia, aspectos que fui

considerando porque cobraban sentido en el proceso vivido en el campo.

Como lo indica Mercedes Blanco (2011, p. 141): “toda investigacién requiere evidencia, plausibilidad
interpretativa y un pensamiento disciplinado”, por lo que, al relatar en este apartado la metodologia
indagatoria, se intenta también dejar en evidencia que este estudio no solo consiste en contar una
historia. Por medio del relato del recorrido se podra constatar el proceso continuo de analisis” que se
requirié para llegar a los textos finales, asi como el tiempo, el espacio, la forma de relacién y la
participacion, detalles que dan cuenta de que, para obtener la escritura de relatos verificables por su

verosimilitud, fue necesario establecer una disciplina y rigurosidad propia y singular (Bruner, 2004b).

El apartado comienza con_gPor qué la indagaciin narrativa? que contiene las justificaciones que me

llevaron a pensar en la indagacién narrativa (IN) como una posibilidad para explorar la experiencia
educativa, donde se plantean aspectos personales, practicos y sociales (Caine et al.,, 2019). En el

apartado Las caracteristicas de la IN que afloran en el campo, describo las caracteristicas de metodologia

utilizada y lo vivido en el campo. Explico cémo y cuando fueron los encuentros y la relacién (tanto

" El uso de la palabra analisis no esta vinculada a la idea de clasificar, separar o fijar, en este caso se refiere a la
forma en que se seleccionan y tratan los registros textuales del campo para escribir los textos de investigacion
final, ya que la IN intenta acompafiar y moverse dentro de las historias, preocupado de pensar con ellas y abrir
posibilidades, por lo tanto, la historia no se acaba ni se fija.
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de manera presencial como a distancia), y de qué manera fui intentando capturar en palabras la
experiencia vivida, y cémo aquello que fui explorando y leyendo de diversos autores fue cobrando

vida en el camino. Postetior a ello, en Sucesos que se suceden, invitados que se invitan. Empezar a escribir en

un proceso mas personal, se narra la busqueda y encuentros para comenzar a escribir los relatos,
dénde se explica cémo se perfilé una forma propia de escribir y elaborar los escritos. En la seccion

explorando en una metodologia gue cobra vida, se detalla la forma en que fueron tratados los registros de

campo para ir elaborando los textos de investigacion. En el apartado final gué bistoria contar se explica

cémo surgieron las tematicas que conforman la estructura argumental y narrativa de la tesis.
2.1.  ¢Por qué la indagaciéon narrativa?

Llegar a la IN surge de la necesidad de ir tanteando otras formas de comprender la experiencia de ser
maestra y a la vez componer en la escuela algo distinto, como un recorrido para aprender a pensarnos
y conocernos (Bruner, 1991). Si bien en la escuela a veces lograba avances de manera intuitiva, sentfa
que requeria poner un pensamiento asociado a ello que me permitiera articular y circular con cierta

armonia junto a otras y otros docentes.

Cuando buscaba complacer esa necesidad en distintos cursos impartidos por universidades, las
formaciones y sus contenidos me entusiasmaban en un inicio, pero al poco andar dejaban en mi una
sensacion de inconsistencia, de no propiedad, de estar usando palabras de otros que al poco tiempo
se alejaban. Tal vez las dejaba ir porque no sentfa carifio por ellas. Un didlogo que sale en un libro
titulado “Musica solo musica” de Murakami y Ozawa (2020) podria venir bien como analogia de
cémo veo la narrativa desde mi deseo de que ella me permita llegar a comprender y hacer propios
ciertos saberes. Como parte de mi busqueda constante para emancipar mi saber de maestra. El didlogo
se da entre un escritor y un musico, en €l conversan sobre la escritura y su interpretacién, uno desde
la lectura de la palabra y otro desde la lectura de la musica. El musico le cuenta cémo habia pensado
que entendia una partitura de una 6pera titulada Wozzeck, y que, aunque la habia interpretado al piano

previamente, en los ensayos surgieron sus dudas:

Ozawa: Al piano si, pero con la orquesta me dije: ;Oh, no! Me ocurria a cada momento.
Quiero decir, uno se pone a dirigir y el sonido evoluciona, se mueve. En aquel caso llegué
a un punto en el que ya no sabia lo que estaba haciendo. ...fue un shock, la verdad. Estaba
aturdido, aterrorizado, y volvi a releer la partitura desde el principio. Entonces la entendi.
La primera vez habia comprendido el “lenguaje de la musica”, lo que pretendia decir, y
también cuestiones relacionadas con el ritmo, pero no las armonias. Bueno, no.

Intelectualmente si las habfa entendido, pero al evolucionar con el tempo indicado me
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perdia. Ahf se demuestra que la musica es un arte que tiene lugar en el tiempo, ¢no le parece?

[.]

Murakami: Lo que quiere decir, si le he entendido bien, es que hay casos en los que el flujo
arménico de la composicion no llega a entenderse hasta que la orquesta produce el sonido

real...(Murakami y Ozawa, 2020, pp. 129-130)

El saber que busco como docente debe cobrar vida en el todo, con la orquesta en pleno, de esa forma
cobrara sentido para mi y la clase en cuestién. Creo que me sucedia algo similar entre la teorfa que
estudiaba y la relacion con el saber que establecia: podia creer que comprendia algunas ideas, teorfas
o pensamientos interesantes y valiosos, pero ¢la estaba comprendiendo para poder articular una
sinfonfa propia? ¢desde qué lugar estaba considerando esas teorfas? Al leer la experiencia de una
docente que se iniciaba en la practica, en un articulo de Patricia Hermosilla (2019), quien plantea con
desconcierto que se encontré con una desconexién entre la teoria que estudiaba y lo que sucedia en
la realidad, me di cuenta, por un lado, que esa desconexién entre lo que estudiamos y la realidad es
algo frecuente. Por otro lado, me hace ver que no es cuestién de desestimar lo que surge de la teoria,
sino que habria que volver a pensar en (o con) ella en la practica, en vez de creer que es algo aplicable
como una realidad unica y estatica. Pienso que la narrativa me permite situar las teorfas que estudio
desde otra perspectiva. Me permite reflexionar y remirar, darme cuenta de lo que sé y de lo que no,
porque voy recomponiendo, reescribiendo, conversando con la teoria, no siguiéndola ciegamente.
Asimismo, puedo ir orquestando en el aula hasta que el sonido salga, y si tengo suerte, no como el

autor de la obra que me inspira desde la teorfa, sino con mi propia autoria.

El recurrir a la IN nace de una experiencia personal. Entrar en la narrativa, aunque a tientas en un
principio, me permitié repensar en mis propios procesos como maestra. Desde ese lugar pude tomar
conciencia de cémo aprendia y cémo me relacionaba con el saber cientifico y pedagdégico. Me abrié
a ver la educacién desde otro sitio, desde un sitio que me tocaba de manera personal, autorizindome
a que lo interno tuviera cabida, auto-validando una forma de mirar y vivir la relacién con el mundo
educativo en donde habitaba. Desde ese lugar, surgi6 la necesidad de compartir esa experiencia con
el grupo con quien trabajaba, de vivir juntos esta forma de llegar a la reflexién sobre la practica (con
todas las formas diversas que esto podria implicar para cada integrante del grupo). Podriamos intentar
autodescribirnos o autointerpretarnos, aunque ello no significara que llegairamos a comprender las

historias que nos {bamos a contar sobre nosotras mismas.

Como ya he mencionado, no hay una Gnica manera de entender y llevar a la practica la investigacion
narrativa, ya que carece de una normativa procedimental (Chamberlain, 2012), pero lo que la

caracteriza de manera consensuada, es que la experiencia humana es su eje de andlisis y su objetivo

39



es darle sentido a la experiencia (Blanco, 2011). Lo vivido en el aula y la escuela como docente es, sin
lugar a duda, una fuente valiosa para poder pensar y reflexionar sobre y con la educacion, pero scémo
llegamos a capturar la experiencia que allf se vive? Poner en palabras la expetiencia no resulta una
tarea sencilla, es como querer capturar lo incapturable. Por esta razon, se pretende que la narrativa
genere, en s misma y en los otros, una forma de pensar sobre lo vivido. Explorando en la experiencia
se evocan emociones y sucesos que pueden resultar valiosos repensarlos o revivitlos, no con la idea

de representar la experiencia, sino que buscando enriquecetla y transformarla (Contreras et al., 2017).

El explorar en la experiencia docente en la practica, responde a querer explorar en dimensiones que
van mas alld del saber disciplinar o técnico que se pone en juego, dando pasos que salgan de esos
margenes como lo indican Molina, Sierra y Sendra (2016), “saberes que ayudan a mirar lo que
acontece, a preguntarse por su sentido y a orientarse en la practica teniendo en cuenta todo esto” (p.

72).

Al hablar del saber de la experiencia, esta no representa unos sucesos que resulten factibles de
transferir. Puede anunciar algo que luego cobre sentido solo por la propia experiencia, acercandose a

quien lo vive e intentando experimentarlo por si mismo (Contreras y Pérez de Lara, 2010).

Lo gue de verdad le gusta son los atisbos de sabor que brillan a veces en cada botella, en cada copa, y ann en
cada sorbo y después se evaporan, chisporroteo empirico que suscita reminiscencias inesperadas, de fruta, de
Slores, de miel, de orejones, de bierba, de especias, de madera o de cuero. Imprevisibles y fugitivas, esas chispas
sensoriales que, paraddjicas, vuelven mds extraiio y secreto el gusto del vino, se encienden repentinas en la
conciencia, prometen una evidencia vivag, pero en el mismo instante en que aparecen, discretisimas, se apagan.

(Saer, 2008, p. 263)

La experiencia que esperamos compartir es aquella que hemos pensado que es valiosa para poder
pensar con ella, porque la consideramos no solo como lo vivido, sino vinculada a los significados que
la sostienen. Estas experiencias nos han permitido pensar en lo que hemos ido poniendo en juego en
el aula y nuestra forma de habitarla, con ciertas intencionalidades: pasando, por medio de la narrativa,
de lo vivido al pensamiento. En la experiencia hay un movimiento entre la ocurrencia, la toma de
conciencia y su postetior transformacién en conocimiento, como lo indica Borioli (2019, p. 50) “una

desclausura primero y un otorgamiento de significado después”.
El saber de la experiencia es entonces, como lo indica José Contreras:

La expresion para referirse a la relacion pensante que nace del misterio del otro, y que se queda

ahi pensando, para conectarse mas con eso, a la espera de encontrar un camino. Es una
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expresion para nombrar ese saber sabio que ayuda a estar en el mundo con mayor amplitud y

sensibilidad (2013, p. 130)

Asi, por lo tanto, para poder atisbar ese saber sabio, es necesario estar atenta con todos los sentidos.
En una actitud abierta, no solo de escucha, también dejandose tocar, enlazando con la propia
experiencia, deteniéndose a pensar en ello, dejando pausas para poder percibir las sutilezas,

considerando que al instante siguiente éste se puede haber apagado o transformado.

Construir narraciones implica centrarse en el proceso (Chamberlain, 2012), sin llegar a un producto
tangible que pueda ser guardado y recuperado cuando se requiera, sino desatrollando en el recorrido
una forma de pensar narrativamente (Clandinin, 2013; Clandinin y Huber, 2010; Contreras, 2015;
Schongut y Pujol, 2015) como las matematicas, que mas alla de poder manejar el lenguaje,
comprender su logica y recordar cada férmula para poder calcular y cambiar el mundo material,

también permite generar una forma de pensar y ver el mundo desde alli.

Detenernos a pensar narrativamente la experiencia, como docentes o investigadoras, posibilita
posicionarse como gestores de cambios que podtian llevarnos hacia una educacion reflexiva y critica,
donde se pueda evidenciar las necesidades para ese cambio, como lo plantean José Contreras y Nuria
Pérez de Lara: “Es la experiencia la que nos imprime la necesidad de repensar, de volver sobre las
ideas que tenemos de las cosas, porque justamente lo que nos muestra la experiencia es la

insuficiencia, o la insatisfaccién de nuestro anterior pensar” (2010, p. 21).

En la IN, la investigadora y participantes entran en una especie de co-investigacion dinamica donde
se va cambiando y aprendiendo (Clandinin y Rosick, 2007; Motifia, 2017). Por ello, puse el interés en
esta forma de explorar, ya que estaba la necesidad practica de generar cambios en nuestros
movimientos educativos. Cambios a los que llegarfamos por medio de la reflexién. Reflexion a la que
arribarfamos producto de ese vivit, contar, recontar y revivir historias que son parte de la IN y que al
revivirlas y recontarlas, abren posibilidad de cambios (Clandinin y Connelly, 2000), aunque aquello
no nos asegure que llegaremos al logro de las expectativas iniciales. El ponernos en ese lugar y sentir
de esa forma, pueden llevarnos a considerar valioso el no llegar a un sitio, sino mas bien el proceso
que vivimos. Situamos entonces nuestras ideas al final del camino, que se alejan o transforman cuando
nos acercamos. De esta manera siempre estaremos en movimiento, reconstruyendo nuevos senderos

0 quiza, estableciendo rutas mas marcadas.

El querer explorar narrativamente la experiencia de ser docente-investigador(a) en la escuela, tiene
relacion con la necesidad de situarme como parte de un proceso en donde pueda sentir sus latidos.
No solo como investigadora, sino también como docente, y del aprender con otros y otras, con

quienes ya tenfa una relacién previa, donde se habia puesto en movimiento ciertas formas que guardan
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relacién con un proceso reflexivo particular. El tener un espacio para desarrollarnos como docentes-
investigadoras(es) y escribir relatos del proceso vivido, pudo generar una reflexiéon que posibilitd
cambios en la practica y, también, permiti6 valorar al saber de la experiencia docente y la narrativa
como proceso reflexivo y movilizador de esos cambios (Clandinin y Huber, 2010). Nuestra
experiencia toma cuerpo al relatarnos, como lo indica Rosario Garcfa-Huidobro “las fisuras de
nuestros pensamientos se convierten en espacios donde fluyen sentidos de subjetividad” (2016, p.
175). Varios autores consideran los métodos de investigacion narrativa como un instrumento valioso
de formacién permanente (Barrios, 2018; Bolivar, 2002; Clandinin y Huber, 2010; Contreras et al.,
2019; Porta et al., 2015), pues al investigar se abre el pensamiento incidiendo en la transformacion,

asi la investigacion educativa al estar vinculada a la formaciéon es una forma de autoinvestigaciéon

(Molina, 2013).

Reafirmando la idea anterior, Chan (2012) plantea que existe un potencial transformador en el uso de
la indagacién narrativa, en donde las experiencias pasadas cobran sentido facilitando nuevos
aprendizajes y cambiando la realidad. O como lo plantea Bruner (2004b), quien articula la narrativa
mas alld de una metodologia, como una forma de construir realidad y que se establece como una
ontologia. De esta forma, la indagacién narrativa esta fundamentada en una ontologia transaccional
(Clandinin, 2013; Dewey, 2004), donde el investigador y los participantes estin vinculados por medio
de una relacién dialégica y dialéctica, estando presente la influencia del investigador inevitable e
intencionadamente, situandose y circulando en el medio de vivir, contar, revivir y recontar las historias
de las experiencias (Clandinin y Connelly, 2000). Para Dewey la experiencia es la categoria ontolégica
fundamental de donde procede toda indagacion de cualquier tipo y concibe la experiencia como una
transaccion entre lo que piensa una persona y lo que comparte al relacionarse con los demds, como
una accién recursiva e interactiva donde los que se encuentran podran vivir cambios en ese encuentro
(En Caine et al., 2019). En el fondo se establecen transacciones entre lo que se piensa y se vive en
relacién con el mundo, en un tiempo y lugar determinado. Al ser una ontologia relacional, el proceso
de la IN puede abrir a tomar conciencia de quién se es y qué cambios se pueden estar viviendo en

una relacién educativa.

Cabe preguntarse, ¢quiénes somos? scémo tomamos conciencia de ello? ¢qué determina nuestra
construccion de la realidad, la vision del mundo, de uno mismo y de nuestro actuar? Para algunos
autores el “y0” es una construccion narrativa (Bruner, 1991; Caine et al., 2013; Polkinghorne, 1991,
Ricoeur, 2006), de ahi que explorar la narrativa con la narrativa, me permitiria acercarme al saber de
la experiencia, aquella que se escapa del razonamiento cientifico, con sus multidimensionales factores
que toman cursos imposibles de predecir del todo. El usar la IN viene en respuesta al no pretender
compartimentar un saber experiencial, estableciendo categorias generalizables, ya que, al momento

de situarlos en ese punto, posiblemente se desplacen a otro sitio. Como el principio de incertidumbre
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de Heinserberg, capturamos algo y al hacerlo interferimos con nuestros instrumentos, con nuestra
construccioén y comprension de la realidad, y con ello, lo podemos desplazar. Para realizar el estudio,
pensando en la metodologia, hay algunas preguntas que permitieron considerar la IN como una
posibilidad y a la vez pensar en los objetivos del estudio y que tipo de saber se buscaba desarrollar:
¢qué espero lograr al estudiar la educacién? ¢capturar el conocimiento necesario que me permita
comprender primero para luego transformar? cusar las aproximaciones para predecir y controlar,
como cuando usamos la proporcién aurea para disefiar un edificio perfecto para nuestros sentidos?
o ¢acercarme a percibir sus sutilezas para pensar con ellas? o ¢pretender auto-comprendet, auto-
describir y auto-transformar para dejar paso a seguir pensando y circulando? ¢por qué todo esto es
una forma valiosa de investigar, de conocer, de saber? ¢qué tipo de investigacioén, de conocer y de
saber nace de aquir y frente a la ciencia y su lenguaje, squé "ciencia" es esta de la IN, qué lenguaje

tiene y dénde esta su valor, su aportacion al saber y a la vida?

Como el aplicar las matematicas aproximadas para transformar el mundo material funcionan a lo que
llamamos perfeccién, pensamos que podrian funcionar en las ciencias de lo humano, pero en realidad
no hemos creado unas matematicas que nos permitan comprender este campo (Aragén, 2020), que
se mueve con otras leyes, o mas bien sin leyes (al menos no con las que entendemos o hemos creado
hasta ahora). Lo que pretendo estudiar de lo educativo entra en este campo, que es poco factible de
capturar, donde se consideren las particularidades, pero no como finalidad, sino como un medio para

ver y sentir un todo mas complejo.

La narrativa al ser un modo de relacién con la realidad (Rodriguez, 2002) me ha permitido habitar en
un sitio indeterminado o acercarme a una perspectiva de la realidad o realidades, sin apropiarme de
una experiencia de un otro, sino mas bien, viviendo una nueva experiencia que ha surgido de ese
acercamiento y de un vivir con otros. Como lo indica Polkinghorne (En Schéngut y Pujol, 2015), la
narrativa se centra en la experiencia y le da significado, o como lo indica Bruner, “organizamos nuestra

experiencia a partir de historias narrativas” (1991, p. 4)

Pensar en la indagacién narrativa como una forma de investigar en lo educativo, responde a la
necesidad no solo de comprender en profundidad lo que se vivié en la relacion entre la investigadora
y los docentes-investigadores, como vida en movimiento, sino que también generar posibilidades de
transformacion y apertura en la ensefianza de las ciencias en la escuela. Asi, se ha ido repensando y
remirando la formas de generar conocimiento, ya que la vida que se narra puede permitir configurar
y luego refigurar la identidad (Ricoeur, 2006). De esta forma, se propicia una accién formativa para

los participantes, la investigadora y el posible lector (Barrios, 2018).
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La indagacion narrativa puede acercarse a lo educativo, considerando que la educacion al igual que la
experiencia es intangible, incierta y delicada, y no se puede captar en su naturaleza, ni favorecer su
transformacion, reduciéndola a descripciones o interpretaciones de ella que fijan la realidad y atienden
solo a lo tangible (Contreras, 2015). La investigacién narrativa como nueva metodologia figura como
una respuesta a estas incertidumbres, para poder acercarse a las experiencias de manera sutil, pero

llena de profundidad y sentido.

2.2 Caracteristicas de la IN que afloran en el campo

2.2.1. Estar previo. Una relacidon que permite la entrada

Los inicios narrativos pueden nacer de un encuentro y trabajo previo que puede cobrar sentido o
decantar en el estudio de indagacién narrativa (Clandinin etal., 2013). En este caso, si bien
comenzamos juntas un nuevo recorrido, este es producto de la decantacién de la experiencia y
relacién previa, por lo que considero muy valioso narrar ese tiempo para contextualizar el lugar y la

evolucién de la relacion con los participantes.

Llegué a la escuela en donde habitan los participantes de esta indagacién en un tiempo anterior a esta
tesis. Es decir, el comenzar el estudio de campo no fue un retorno a la escuela, sino un continuar en
ella, pero incorporando pausas espacio-temporal que me permitieron detenerme a ensayar una nueva
mirada: no solo a la escuela en general, sino también a mi presencia y a mi relacién con mis

compafieras(o) del departamento de ciencias y con mis saberes pedagogicos.

Al entrar el primer dia de escuela hace casi 7 aflos, camino a la sala de profesores, que por cierto no
tenfan ese nombre, una se llamaba la sala de las tortugas (para mi era un misterio su nombre y no
pregunté hasta mucho tiempo después), me encontré con muchos nifios y nifias pequefias en la
escalera y los pasillos, jugando, pintando, leyendo, conversando tirados en el suelo. Senti al
observarlos que no era como otras escuelas, habia una sensacién de pertenencia del espacio. Desde
ese momento sentf que debia generar en mi un espacio para atender a lo que ahi pasaba, pero sin

pensarlo mucho, era algo insoslayable.

El primer afio de trabajo en esta escuela (el afio 2014) fue un tiempo de observar mas que de
participar. Al leer otras experiencias me he dado cuenta que para establecer una relaciéon educativa
mediada requiere tiempo para su construcciéon (Hermosilla, 2019), y ese tiempo es de silencios, de
atencion y escucha. Esta es una escuela que se deja tocar por lo que va surgiendo en el camino, asi
que no era facil de seguir con una atencién y escucha acorde a sus movimientos. Yo venia de trabajar
(v estudiar) en escuelas mas estructuradas y, por tanto, tenfa otras formas de mirar y atender, espacios
que yo habitaba en una tensién a modo de resistencia frente a las configuraciones habituales. Aqui la

tension era diferente, me mantenia atenta a la ocurrencia, requeria atender desde otro sitio y poner
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atencion a otras cosas y otras formas de relacion. Pasar al movimiento en (y de) este espacio requetia
intentar entrar en el momento preciso, como un instrumento musical en una orquesta, acorde a la
sinfonfa que allf sonaba, pero con la dificultad de que no era una dnica pieza musical, se esperaba

siempre nuevas composiciones.

Esto de que la escuela se mueve no es algo exclusivo de este lugar, toda escuela estd siempre en
movimiento y resulta complejo poder captar lo movedizo de esta realidad (o realidades) y, por esto,
también se requiere de una forma de investigar que se aproxime a ello, que intente tocatlo, pero sin
capturarlo como se ha planteado antes. Al pensar en esta escuela en particular, me parecié que estaba
mas en sintonfa con un modelo de investigacién que no pretendiera objetivar o capturar encerrando
en categorias, sino que estaba abierto a lo que pudiera ocurrir en el camino, pues es asi como se vive

o se habita en este lugar.

Se necesita una investigacién educativa que, en consonancia con su fragilidad, con su naturaleza
delicada, busque paraddjicamente “tocar” lo intangible, para no estropeatlo, para no deformatlo,
pretende acercarse y “rozar” lo que no se deja “agarrar”. Un modo delicado de acercarse a lo

educativo (Contreras, 2015, p. 39)

El segundo afio, comenzaron a salir nuestras propias maneras. Con una docente que habia llegado
ese aflo a impartir quimica y con un docente que ya llevaba ahi mucho mas tiempo (y no solo como
profesor, sino que desde que era estudiante), conformamos un grupo que se apoyaba mutuamente
sin declarar esa intencién. Aunque éramos parte del departamento de ciencias esto era una relacién
paralela, sin imposiciones ni obligaciones, estibamos cuando y como queriamos. Ahi surgié de
manera espontanea una especie de equipo inicial. Esta combinacion permiti6 ir gestando una relacion,
donde cada afio fuimos modelando, explorando y experimentando un estilo cientifico y pedagdgico
propio, que a veces intentdbamos llevar al departamento con las otras docentes. También fuimos
construyendo una relacién, nos fuimos conociendo y aceptando, poco a poco, nuestras diferencias,

considerando, con tiempo y carifio, que éstas podrian resultar valiosas.

En este establecimiento los docentes (o incluso estudiantes, que regresan siendo maestras 0 maestros)
suelen quedarse por bastante tiempo. Sin embargo, en el departamento de ciencias hubo en los
ultimos afios algunos movimientos y desde el afio 2018 estuvieron otras cuatro docentes con las

cuales hemos ido estableciendo una relacién que nos permitié perfilar nuevos caminos.

Si bien es cierto que hay una relacién més estrecha entre algunos y algunas integrantes del grupo,
porque tienen mayor afinidad o porque comparten mas unas formas de trabajo o espacio fisico, con
el tiempo se gener6 un ambiente que nos abrid a explorar en un lugar de confianza, donde podiamos

contar unas con otras, con mayor o menor intensidad. De esta forma, el inicio de mi estudio de
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campo en realidad era una especie de continuacién de una relacién previa, lo que ha facilitado el
poder realizar un estudio de indagacion narrativa, donde la relacién juega un papel muy relevante. La
IN requiere un acercamiento y una colaboracién entre investigador y participantes (Clandinin y
Huber, 2010; Morifia, 2017) que permita acercarse y vivir la experiencia que se quiere compartir para
ir componiendo en comunidad. Estos vinculos establecidos con anterioridad han generado una
apertura en este sentido y, ademas, han posibilitado una nueva forma de relacién entre los
participantes al ir explorando en nuestra practica. La experiencia de investigar es pensar en la
experiencia de la relacién, tratando de acercarse al otro o la otra sin develar por completo el mistetio,
nos indica Dolo Molina (2013), por tanto, el describir la naturaleza de la relacion es algo que esta

presente en todo el estudio, aunque ello no se devele por completo.
2.2.2. Entrada al campo. Un campo con huellas marcadas

Al comenzar el estudio, primero les planteé la propuesta al grupo de maestras y maestro, les conté
cudl era el tema y el objetivo que vela en ese momento para mi tesis. Aunque antes de ir a estudiar el
doctorado, ya les habfa dicho al despedirme que volveria y que tenia la intencién de hacer mi estudio
ahi. Me habian indicado su interés en participar sin saber mucho en qué ni cémo. Para el primer

encuentro del afio 2018 les comparti algunas cosas:

Como investigadora acompafiaré colaborando en el proceso de investigacién que
llevemos a cabo. También colaboraré en el disefio de secuencias diddcticas que sutjan

de los estudios y su puesta en marcha [mi compromiso.

¢Qué sentido tienen para mi estudio las investigaciones internas o el situarnos como
docentes-investigadores? No es hacer un estudio que dé cuenta de lo que se hace y el
efecto en los aprendizajes esperados, me interesa lo que pasa en la reflexiéon que
hacemos al pensar en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias en nuestro contexto
y poder compartir la experiencia de situarnos como docentes-investigadoras(es). El
hacer narrativas de lo vivido puede ponernos en un plan reflexivo que nos permita

mirar en retrospectiva y de manera critica...”
[cito a Clandinin y Connelly para compartir sus palabras con el grupo]

“...dentro de la investigacién de campo, nosotros vivimos las historias,
contamos historias de aquellas experiencias y las modificamos porque las

recontamos y las revivimos”(Clandinin y Connelly, 2000, p. 71).
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¢Qué implica una indagaciéon narrativa durante nuestros encuentros? Llevar diarios
personales (no solo yo, también los que quieran); grabar las conversaciones en
reuniones y trabajos colaborativos si as{ lo acordamos; llevar diario de observacién de
clases donde se ponga en movimiento las secuencias creadas como parte de los
estudios; utilizar los textos de investigacion para ir reconstruyendo el proceso vivido
o reflexionar con ello; narraciones orales o escritas que queramos compartir de la
experiencia; entre otros que puedan surgir y que permitan encontrar conexiones y
sentidos que nos abran a pensar en la educacién cientifica y en nosotras, en el medio
de todo ello. El objetivo es intentar petcibir aquello que se deje ver cuando estemos
repensando, conversando o reflexionando en el momento o en retrospectiva. Con lo
recopilado iré escribiendo relatos que compartiré con ustedes y que nos ayudaran a

mirar lo vivido y reescribir juntas(os), cuando, cémo y dénde quieran participar.

Le planteé estas cuestiones al grupo, indicandoles que tal vez la IN nos permitirfa repensar en nuestros
propios procesos y como ello nos podria abrir a ver la educacién desde otro sitio, descolocandonos
del lugar que regularmente habitamos en la escuela, para pensar con los relatos de nuestra propia
vivencia y experiencias educativas. También les dije que pensaba que tenfamos una especie de sendero
que comenzaba a marcarse cada vez mas con nuestras huellas y que la IN podtia continuar poniendo
mas marcas en ese sendero para llegar a formar un camino con pisadas mas seguras, y tal vez con
nuevos derroteros, desvios o bifurcaciones. El objetivo serfa intentar continuar con ese proceso
reflexivo, pero conectando con el tiempo, el espacio y el contexto con mas armonia, esto porque la
narrativa lleva implicito un factor reflexivo y transformador, como una via de accién para comprender
la realidad (Bruner, 1991; D. Clandinin y Connelly, 2000; Schéngut y Pujol, 2015). Ademas, intenté
dejar claro, aunque no sin cierta dificultad, que cada etapa de la investigacion irfa cobrando forma a
medida que fuéramos acordando juntos y juntas lo que esperabamos lograr. En esto existe un
compromiso ontolégico como investigadora (Caine et al., 2013), que si bien es cierto mi experiencia
previa al entrar al campo me ayudaba a perfilar una idea, que consideraba nuestra experiencia previa

como grupo, ésta no estaba definida ni cerrada.
2.2.3. Aspectos éticos. Cuestiones que debemos cuidar

La indagacion narrativa al estar sustentada en la relacion y la transaccion entre personas, hace que las
cuestiones éticas cobren especial relevancia durante todo el estudio (Charriez, 2012; Clandinin y
Connelly, 2000) y mi principal responsabilidad durante todo el proceso siempre estuvo con las y el
participante y la relacién que estableci con el grupo, donde generamos vinculos unos con otros y, a

la vez, con nosotros mismos en diferentes tiempos, lugares y relaciones (Caine et al., 2013).

47



Luego de conversarles sobre mis ideas para mi indagacién y dénde se conectaban con los estudios
que se hacfan en la escuela, les comparto el consentimiento informado, los leemos y revisamos juntas,
por si era necesario hacer algiin cambio en el documento. Hicimos lo mismo con el consentimiento
para los estudiantes. Reconociendo que estos aspectos formales son relevantes para poder resguardar
ciertos cuidados éticos en la investigacion y la relacién, tenfa también una preocupacion por respetar
en todo momento los deseos e intereses de las patticipantes, de tal forma que mis ideas e intereses
no se situaran por sobre las de ellas, cuestion que es necesario cuidar todo el tiempo (Arnaus y
Contreras, 1995) y que he ido intentando resguardar a lo largo de la tesis, para que no fuesen

documentos que quedatran olvidados después de ser firmados.

Que el estudio no fuera una carga adicional a lo que ya se hacfa, era también una de las principales
preocupaciones al inicio y durante todo el recorrido. Tenfamos la intencién de que lo que tbamos a
hacer estuviera en relacién con lo que se debia cumplir para la escuela y que, ademds, considerara
nuestras propias inquietudes, todo dentro de los horarios de trabajo habitual en lo posible. Les planteé
que podia actuar como mediadora para lograr esos espacios y abrir tiempos, compartiendo ciertas
tareas si era necesario para tener las condiciones para escribir, reflexionar y crear, aunque éstas no
fueran del estudio propiamente tal. De este modo, en el estudio me sitio como investigadora para
esta tesis y también como participante junto a las maestras y el maestro. Estas eran al menos nuestras
intenciones iniciales, pero luego a lo largo del camino emanaron situaciones que influyeron en que
no todo fuera como lo habifamos planeado y hubo momentos que se tornaron dificiles, como se relata
luego. Habia también otras preocupaciones relacionadas con las demandas propia de la escuela
durante el aflo y que la experiencia previa nos hacia considerar y tener siempre presente, para poder

organizar nuestro tiempo.

Después de tener la aprobacién del grupo de docentes para poder trabajar juntas(os) me reuni con el
equipo de gestion (director, sostenedora y coordinadora pedagdgica), aunque ya habian expresado
que mi estudio era bienvenido, debia formalizar la autorizacién a mi entrada. Conversamos sobre la
formacién docente y la posibilidad de que nuestro proyecto fuera una fuente de reflexién y de
formacién. En la conversacion se planted, por un lado, que esto era algo que venfamos haciendo hace
un tiempo, pero de una forma muy intuitiva y poco constante en el tiempo, lo que impedia conectar
algunas reflexiones con la propia practica. Nos perdiamos en el tiempo que no coincidia con el espacio
y con el contexto muchas veces. Por otro lado, aunque habfamos realizado ciertas experimentaciones,
no participaba todo el grupo, éramos solo 3 los que estibamos mas en conexion y compartiendo un

proceso un poco mas continuo, las demas entraban y salfan de ese espacio.

A la sostenedora, le preocupaba el tiempo que requeritia al grupo de docentes-investigadores para

poder integrar otros proyectos que el establecimiento queria poner en marcha ese afio. Finalmente,
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estuvimos de acuerdo en que el proceso investigativo que llevarfamos a cabo serfa suficiente para
reflexionar sobre la practica e introducir nuevas estrategias educativas, que era lo que se esperaba
lograr con los otros proyectos, y que irfamos evaluando la factibilidad de participar en algunas de esas
actividades. En algin momento se plantea que serfa bueno extender esto a los demas departamentos.
En ese instante senti un poco de temor, porque mi idea no era imponer un modelo ni que se
institucionalizara al intetior de la escuela, y que, por consecuencia de ello, otros docentes se vieran en
la obligacién de hacerlo. Esto era algo que ya habia nacido dentro del grupo, yo solo vine a abrir una
posibilidad mas, tal vez otra forma de hacer desde la IN, no obstante, el camino ya contaba con
algunas huellas marcadas. Era el equipo de maestras y maestro que tenfan la voluntad y ganas de
hacerlo. Ademas, ya habia construido un espacio de confianza para decidir participar o no, la forma
de hacetlo o de desistir en cualquier momento, porque todas(os) tenfamos claro que esto implicaba,

por mucho que nos prometieran un espacio para ello, un esfuerzo y trabajo adicional.

Existen consideraciones éticas en el disefio que también deben estar en el desarrollo de cada etapa y
en lo que se vive durante el proceso. Es decir, que siempre en las indagaciones narrativas habra
negociaciones en curso y nuevos compromisos con las participantes si es necesario, donde
investigadora y participantes negocian los acertijos de la investigacién en un cuidado mutuo (Caine
et al,, 2019). En coherencia con esta idea, debia prestar atencién a lo que surgiera en cada momento,
guiada por la ética relacional, donde se negocia en vez de imponer y se vive en vez de actuar (Caine
et al., 2019). Pensar narrativamente sobre la ética implica preguntarse durante todo el proceso sobre
cémo llevar a cabo la indagacién narrativa, pensando en quienes pueden ser la audiencia,
preguntandose qué historia contar y cémo contarlas, por qué es necesario contarlo y qué hacer con

esa historia (Caine et al., 2019).

Sibien el estudio habia sido aprobado por el comité de bioética de la universidad, son estas cuestiones
que afloran en el campo las que se deben tener presente todo el tiempo. Se debia cuidar la relacién y
estar atentas a las presiones que pudieran sentir las participantes, y que no resultara en una obligacién
por continuar en todo momento. En este sentido debia tener conciencia que la condicién humana
involucra complejidades, ambigtiedades, contradicciones, aspectos afectivos y singularidades, por lo
que se debe poner atencién a la forma de abordar estas complejidades (Charriez, 2012), cuidando la
relaciéon y poniendo atencién a los gestos que nos puedan dar luces de una situaciéon que pudiera no
estar siendo compartida y que involucre un malestar de las participantes. Por este motivo, la ética
debia ser considerada todo el tiempo en el proceso vivo de la investigacion, y fui dejando espacios,
respetando los silencios y siendo cuidadosa al ir proponiendo cada paso, al ir compartiendo cada

escrito y al ir abriendo espacio y negociando con la escuela.
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2.2.4. Espacio, tiempo y relacion. Como habitamos en esa multidimensionalidad

La indagacion narrativa atiende a un lugar, un tiempo y relacién dentro de la vida que se comparte
entre investigadora y participantes. Esa vida que se vive e historia que se cuenta transcurre en un
espacio dentro de un contexto mas amplio que incluye aspectos culturales, sociales, familiares e
institucionales (Caine et al., 2013; Clandinin y Rosiek, 2007), lo que determina un contexto o multiples
contextos que permite darle sentido a la historia que nos contamos sobre nosotras mismas. La
indagacion narrativa estudia la experiencia en un contexto en particular que, a la vez, es construido
por esa experiencia. Es por ello por lo que el espacio que se comparte, las formas de compattir y
participat y el tiempo dentro de esos contextos son descritos a lo largo de la tesis. Se ira vinculando
lo que ocurre afuera con lo que ocurre dentro del grupo o escuela, como también lo que pasa y nos
pasa en relacién con ello. En esta parte se comparte ese entre nosotros, como una descripcién de ese

espacio-tiempo-relacién nuestro y cémo fuimos entrando o saliendo de ese “entre”.

Si bien el estudio de campo comenzé el afio 2018 y continué hasta el tltimo encuentro de abril del
2022, se siguié en contacto con las participantes hasta el final de la escritura de los textos de
investigacién de esta tesis. Se puede ver el tiempo y frecuencia del estudio de campo presencial y
virtual lo largo del estudio en tabla 1. Mi presencia en el grupo, como una continuidad, se realiz
principalmente en las reuniones de departamento (lamada comunidad de aprendizaje departamental
al inicio y luego comunidad de investigacién desde el afio 2021), donde fuimos perfilando los estudios
sobre las habilidades de pensamiento cientifico vinculadas a tematicas medioambientales y luego
sobre el saber pedagdgico que de ahi nace. Al inicio, en el afio 2018, fueron dos meses de manera
presencial donde tuvimos 10 reuniones departamentales (1 semanal de 1.5 horas), 8 jornadas de
preparacion de actividades (una por semana de 3 horas cada una aproximadamente, dependiendo de
la actividad) y 14 acompafiamientos de clases, una o dos veces por semana. En estas reuniones mis
notas de las conversaciones nos servian para entregar al equipo de gestion lo que hacfamos en este

tiempo que, al igual que para el resto de los docentes, estaba destinado a la reflexién sobre la practica.
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Tabla 1. Frecuencia por tipo de acompafiamiento en el campo desde marzo 2018 a abril 2022

Tipo de 2018 2019 2020 2021 2022 | Total Horas Total
Acompafiamiento/afio promedio  horas
Reunién del equipo para 10 25 13 10 2 57 1.5 68
investigar

Preparacion clases y 8 24 7 6 - 45 3 135
revision

Acompafiar clases en aula 24 31 14 29 - 94 1.5 113
virtual y presencial

Totales 38 75 34 47 2 196 316

Fuente: Elaboracién propia

Encontrarnos en este espacio no siempre fue muy fluido, a veces, surgfan otras cuestiones que
dificultaban dejar nuevas huellas en el sendero que querfamos marcar un poco mas. El dar cabida a
las ideas de todas y todos requeria tiempo, silencios y paciencia. Algunas reuniones eran no muy
productivas (a la vista del sistema escolar que espera productos tangibles), pero eso mismo, tal vez,
permitia que al siguiente encuentro se fueran conversando y perfilando nuevas ideas mas sentidas.
En ese momento no lo percibia de esa forma, pensando ahora en retrospectiva, creo que las
divagaciones de algunos encuentros tenfan un sentido que abrié a habitar en comodidad, a poder
decirnos ciertas cosas y a conocernos mejor, por tanto, a establecer una relacion particular. A pesar
de que al inicio yo insistia en encauzar ciertas cosas, presionada siempre por el tiempo, luego fui
adquiriendo cierta paciencia, como una especie de autoaprendizaje, calmando esa sensacion de querer
correr, apreciando las pausas. Con el tiempo, los encuentros fueron tomando cierta sintonfa. Sintonia
que dejaba aflorar cada particularidad en el centro del laboratorio donde nos reuniamos, encontrando
alli un espacio que debiamos aprender a valorar con todas sus singularidades. Adquirir este
movimiento dialéctico hacia adentro y afuera no fue un proceso facil, es lo que Clandinin y Connelly
(2000) plantean como un profundo compromiso, requiere un acercarse y mantener la distancia donde

se debe negociar la relacion, las transiciones y formas de ser utiles.
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En estos encuentros fui llevando diarios, que escribia al finalizar o, lo antes posible, si es que debiamos
continuar con alguna actividad después de la reunién. En ellos iba intentando rescatar lo no dicho
también, mis apreciaciones, ideas o reflexiones de la jornada. En una experiencia relacional no se
captan todas las miradas, pensamientos o puntos de vista, muchas veces hay ideas que no se
comparten y ello requiere una apertura del investigador (Glacer, 2015), pues se debe tener en cuenta
que las personas se viven también en lo que no dicen (Caine et al., 2013). En los primeros encuentros
no usé grabadora, sentia que a pesar de que tenfamos una relacion previa, tenfa mas cercania solo con
un par de docentes y que debia esperar para llegar a un acercamiento con las demas y sentir que
realmente estaba la confianza (dicha y no dicha) para grabar y que se sintieran libres de expresar lo
que quisieran. Por mucho que me dijeran que no importaba, a veces escuchaba decir “ooh esto
quedara grabado”, luego en las sesiones del siguiente afio, senti que ya podia hacetrlo, habia

compartido escritos con el grupo y creo que se sentian mds en confianza.

Mi participacién en el aula, principalmente con Valentina y Pamela [94 clases entre presenciales y
virtuales| fue bastante fluida, estabamos acostumbradas a trabajar juntas. En este contexto, el que
alguien pudiera estar en el aula, significaba una ventaja, una ayuda, no era visto de manera negativa,
al menos ninguna lo ha expresado asi abiertamente, aunque pudo haber ciertas aprensiones no dichas.
Parecia que no estaba la sensaciéon de exponerse frente al otro u otra, con el temor de que luego se
juzgaria lo vivido alli. Se vivia como un proceso compartido, donde los que estan en el aula (yo o
cualquier otra docente) podrian colaborar durante la practica y luego, pensar en ello o compartir ideas
o apreciaciones intentando no juzgar. No fue facil dejar de tener la sensacién de exposicién, incluso
juzgandonos o criticindonos duramente a nosotras mismas cuando algo no iba bien. Finalmente, nos
dejamos llevar por la relaciéon con todo lo que ello implicaba. Esto ha jugado a favor durante todo el
estudio, este espacio de confianza nos permitié ampliar nuestra mirada de lo que sucede en el aula,
ademas de influir en lo que alli ocurria, al incorporar las formas del compafiero o compafiera en el
desarrollo de la clase. Habfa una sensacién de espontaneidad la mayor parte del tiempo, mi presencia

era parte del proceso compartido que esperaba luego poder relatar, reflexionando sobre ello.

Cuando trabajaba en otra escuela, donde no llevaba mucho tiempo, ocurrié algo que me ayuda en
este momento a explicar las resistencias que trafa al inicio de mi trabajo en esta escuela, y que mantenia
el temor de su presencia al entrar al campo. Al momento de relatar o conversar sobre el tema, me di
cuenta de que esos temores eran infundados. Recuerdo que iba llegando a la sala de clases cargada
con un proyector, parlantes, libro de clases y computadora, dejé todo sobre el escritorio, y comencé
a saludar a los estudiantes que iban entrando ruidosamente, algunos un poco a la fuerza. Cuando

logré que todos entraran y se sentaran, nos saludamos y en ese momento ingresa el inspector general
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de la escuelad y, sin saludar, se sienta al final con una libreta y lapiz en la mano. La sensacion incémoda
de mi parte creo que se me not6 durante toda la clase, lo sentfa en mi voz y en mi forma de moverme
por el aula. Me fijaba en cada paso que daba, dudando, calculando, intentando ponerme en algin
sitio, sin saber si querfa situarme como él esperaba, para evitar la conversaciéon postetior o
simplemente obviar su presencia. Sabia que estaba ahi para fiscalizar, supuestamente aspectos
pedagdgicos y tenia claridad (por la experiencia previa) que se fijaria en que si dejaba o no, a los chicos
y chicas usar piercing o gorros, o si me fijaba o no, si el uniforme era el que correspondia, o percibia
los sutiles cambios en los tonos oscuros de sus ropas o si los hacia callar lo suficiente, o si estaban
todos sentados todo el tiempo, siguiendo la catedra e instrucciones de manera silenciosa, o si les daba
0 no “permiso” para ir al bafio. Cuando esto pasaba, aunque los estudiantes no fueran muy cercanos
de una profesora o profesor, se convertian en una especie de cémplices e intentaban portarse lo mejor
posible, ya que, probablemente, el inspector representaba un rival mucho mayor, me dijeron después
mis compafieras de trabajo al volver a la sala de profesores(as). Finalmente, lo que observaban por lo
general, no era lo que sucedia con mayor frecuencia. Esas presencias en el aula eran totalmente
distintas a lo que vefa y lo que vivi en la escuela de este estudio. Me tomé un tiempo sentir tranquilidad
con la presencia de otro u otra, cargada por estas vivencias pasadas, que se habfan repetido en cada
escuela que habia trabajado. Pienso que ese transitar del temor a la fiscalizacién punitiva a la confianza
del acompafiamiento colaborativo, no solo lo vivi yo, también lo vivieron las demas maestras. Ese
transitar, conversar y pensar en ello, ayudé en la relacién cuando estibamos en el aula

acompafidndonos y participando de la clase de manera activa.

En esta escuela del estudio cuando alguna persona del equipo de gestion iba al aula habia un acuerdo
previo y un motivo claro, a veces porque la misma docente lo pedia. Recuerdo haber pedido
acompafiamiento algunas veces, cuando tenfa dificultad para relacionarme con alguna clase. En estas
situaciones los estudiantes no cambiaban mucho su comportamiento, aunque a veces al inicio de
clases se reprimian un poco, luego se comportaban como siempre. Al entrar yo a una clase de una de
las participantes sucedia algo similar, no habia mayor diferencia desde el inicio de la clase, a los
estudiantes le resultaba algo familiar. Por tanto, creo que lo que se relata en este estudio, con respecto
alo que se vivia en las clases, tiene que ver con un movimiento natural, con los vaivenes de las clases,
con sus dificultades y aciertos. Las reflexiones también forman parte de los relatos, éstas pueden ser
anteriores o posteriores y se fueron gestando mientras investigdbamos sobre nuestra practica al

mismo tiempo que estdbamos en el aula, experimentando en ella nuestras ideas o creaciones. La

8 il inspector general est a cargo de la disciplina y la convivencia escolar. Estin bajo su cargo los inspectores
que cuidan la hora del patio y otras labores relacionadas con la convivencia que, por lo general, no son docentes.

53



indagacion narrativa tiene esa intencién de percibir esas sutilezas, esos cambios, esos vaivenes, para

poder pensar con ellos.

El acompafiar las clases fue un proceso bastante natural, por un lado, varios estudiantes me conocian
porque les habfa impartido clases el afio anterior y, por otro lado, se acostumbra a tener la presencia
de otra docente en clases, siempre hay movimientos: participaciéon en actividades interdisciplinares,
profesores en practica, cientificos invitados, etc. Lo otro que facilit6 la entrada al campo del aula fue
que el inicio del acompafnamiento coincidiera con el comienzo del afio escolar. Esto implicé un
comenzar juntos, con esos silencios, entusiasmos y acomodos iniciales, donde pareciera que todo esta
en calma e incluso te ilusionas con que continde de esa forma, pero sabes que eso no durard mas de

un par de semanas.

Las clases no las grabiabamos, solo a veces grabamos algunas instrucciones que dabamos para luego
poder revisatlas, y les avisabamos que solo eran nuestras voces las que saldrian en la grabacién. Luego
de la clase, o durante si podia, registraba en mi diario algunas observaciones de lo que iba ocurriendo
o las intervenciones de los estudiantes, y también contaba con fotografias de algunas actividades,
sobre todo del laboratorio, que Mauricio, por lo general, tomaba. No siempre resultaba facil el
registro, ya que mi presencia en el aula era participativa, estaba alli como maestra junto a la maestra
titular, poniendo en movimiento alguna actividad planeada juntas o por el grupo. También usaba

algunos trabajos de los estudiantes para ir complementando esas notas.

Para vivir la naturalidad de la clase, sin pretensiones y luego contirnosla primero a nosotras mismas,
también era necesario tener una relacién de confianza y de complicidad. Recuerdo ir con Mauricio a
una clase con chicos de 7° basico (entre 11 y 12 afios), fue una situacién compleja, ambos no
estabamos acostumbrados a impartir clases en estos niveles. Estabamos los dos con 25 estudiantes y
lo tnico que querfamos en un momento era salir corriendo. Aplicamos una prueba de diagnéstico de
HPC al inicio (que habfamos preparado entre todas) y luego tenfamos unas actividades, que nos dejé
Fernanda, la maestra de ciencias de esa clase que estabamos reemplazando, sobre la materia y los
cambios de estado. Dimos las instrucciones (creyendo que con su silencio y mirada atenta todos las
segufan) y luego los animamos a comenzar. Al poco rato de recorrer la sala, viendo que hacian o
preguntandoles si necesitaban ayuda, nos dimos cuenta de que varios no hacfan nada. Algunos (pocos)
trabajaban en silencio y al terminar nos preguntaban squé hago ahora? Pero los demas se molestaban
mutuamente, se paraban para ir a molestar a otros, se acusaban... comenzamos a perder el control
de la situacién que pensamos que tenfamos al inicio de la clase. Y no era que quisiéramos que
estuvieran sentados, tranquilos y en silencio porque, por lo general, ddbamos espacio para que se
movieran o hablaran entre ellos mientras realizaban alguna actividad, siempre y cuando eso no

transgrediera el espacio de los demds compafieros y compafieras. Era lo que haciamos con los
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estudiantes mas grandes, incluso algunos salian de la sala. Acd era distinto, no tenfamos la capacidad

LR IN4 <«

de convocar a estos chicos y chicas, ibamos por la sala diciendo “trabaje” “ste ayudo?”, “stienes
preguntas?”, “:por qué no haces nada?” “jdeja de hacer eso!” y cosas por el estilo. En algiin momento
con Mauricio nos miramos y dijimos “no importa, dejémoslos y esperemos a que pase luego la hora”,
riéndonos un poco después de sentirnos tensionados. Nos conformamos con que hicieran una parte
al menos, cosa que ocurri6 al inicio, antes de ir perdiéndolos poco a poco. Son estas situaciones las
que nos posicionaron en un lugar de confianza, de complicidad y autorizacién mutua. Compartiamos
muchos sucesos como éstos que nos llevaron a establecer este tipo de relacién. Por lo general,
estdbamos abiertos a dejar espacio a lo que pudiera ocutrir sin temor a la presencia del otro u otra, y
ello facultaba a la conversacién posterior con una riqueza similar, abierto a lo nuevo. Para entrar en

la conversacién esto es algo relevante ya que requiere dejar espacio para acoger lo nuevo y donde los

y las participantes autoricen, experimentando al otro u otra como otro (Arbiol, 2018).

Cuando estuve en el campo de manera presencial la mayor parte del tiempo lo pasé en el laboratorio,
igual que antes, pero lo vivi de una manera distinta, con mas pausas. No tener que correr cada dia
entre una clase y otra me lo permitia, y me dejé ver otras cosas. Los entre tiempos (recreos u hora no
lectivas) los compartia con Valentina, Mauricio y Catla por lo general, mientras que en las otras horas,
pasabamos Mauricio y yo principalmente, si es que él no debia ir a cubrir clases o ir a tomar fotografias
de alguna actividad. Con Pamela y Fernanda nos encontrabamos ahi para las reuniones o cuando ellas
iban a hacer clases al laboratorio o cuando participaba yo en sus clases en las aulas normales. Con

Cynthia nos vefamos principalmente en reuniones del equipo.

El estar en el laboratorio es como vivir en un escenario que se monta y desmonta continuamente.
Algunas veces hay clases tedricas, donde los estudiantes intentan acomodarse en los pisos y seguir las
explicaciones que acompafian a las diapositivas o animaciones que se proyectan en la TV del frente
0 esquemas O reacciones escritas en las minusculas pizarras que estan a sus costados, pero por lo
general hay actividades propias del laboratorio, experimentaciones. En todas ellas voy participando
[32 sesiones y alrededor de 100 horas destiné a la preparacién de actividades, montaje y desmontaje
de laboratorio en los meses de acompafiamiento presencial]. Aunque a veces voy a otras salas, cuando
asi lo hemos programado o simplemente porque voy a cubrir o ayudar a alguna docente, y
aprovechamos de ir aplicando algunas cosas. Intentaba ofrecerme a todo lo posible para facilitar el

proceso.

En las reuniones del departamento es donde todo el grupo se encuentra, ahi es donde nos miramos,
conversamos, leemos, planeamos y perfilamos los estudios, creando instrumentos y actividades que
pensamos que nos vendrian bien para los objetivos que teniamos pensados (que también se iban

moviendo). En este espacio escribimos articulos y comunicados, que fue una manera mas de
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narrarnos y nos permitié mirar el camino recorrido y pensar con €l, ya que tal como lo indica Van
Manen, escribir nos permite ver. Por lo general, contdbamos con este tiempo mientras estaba en el
campo presencialmente [32 sesiones durante los afios 2018 y 2019 de entre una hora y media a dos
horas], la mayorfa en este espacio-tiempo predestinado y algunas otras en otro tiempo que nos
rebuscamos para dar continuidad a lo que estdbamos haciendo en determinado momento o en

encuentros mas informales.

En este espacio es donde podiamos poner en perspectiva lo que sucedia en el aula, era el tiempo para
reflexionar juntas, pero también para conocernos, compartiendo lo que quisiéramos y cémo
quisiéramos hacetlo, cada una ponia allf su singularidad. El espacio estaba abierto también a descargar
ciertas molestias, sobre todo cuando las cosas iban cuesta arriba con una clase, con algin estudiante
o con el cumplimiento de aspectos administrativos o pedagdgicos de la escuela. También estaba

abierto al silencio.

2.2.5. Lavirtualidad, el encuentro y participaciéon. Dejar espacio y volver a conectar

La virtualidad llegd antes de que se propagara a causa de la pandemia. Cuando volvi a Barcelona
después de mi estancia en el campo de manera presencial (marzo-abril 2018 y marzo a mayo 2019)
intentaba seguir participando en sus reuniones, pero al ser la tnica que estaba de esa forma, era un
poco complejo seguir las dindmicas de las conversaciones. Estas no fueron muy seguidas y hubo un
tiempo de silencio. Si bien compartiamos documentos que {bamos escribiendo o participaba en crear
instrumentos o actividades para las clases, no sentia mi presencia de la misma forma. Por un periodo
sentfa que me estaba distanciando, pasaban cosas de las que no me podia enterar y no siempre
contaban conmigo para colaborar en sus tareas en la escuela, aunque cada cierto tiempo nos
conectabamos y retomabamos la relacién, con las particularidades de cada integrante y los tiempos

de cada una y uno.

Es en ese momento que dejo espacio, porque a veces sentfa que estaba invadiendo, al no estar
fisicamente no percibia cuando las cosas estaban tensas, conflictuadas o agobiadas. En esos
momentos, por lo general, habia silencio de su parte y ruido de mi lado [solo eran mis ideas, jamas
me expresaron esto, ni les pregunté por el temor de que sintieran presion al respecto], asi que tomé
la decision de dejar ese espacio-tiempo, que fui destinando a escribir y solo les compartia los relatos

que luego me iban devolviendo a distintos ritmos.

Cuando estuvimos todos en la misma posicion de virtualidad, sent que volviamos a estar juntos como
esa primera presencialidad, ya no era la tnica y eso ayudoé en cierta forma [26 encuentros virtuales
tuvimos principalmente entre los afios 2020 al 2022]. En esta etapa comenzamos a escribir mucho

mas, nos reunfamos incluso hasta dos veces a la semana en un periodo para continuar con la etapa
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de escritura de articulos, compartiamos busquedas bibliograficas, leflamos y comentabamos. En estos
encuentros conectdbamos con nuestras ideas y fuimos repensando en lo que ponfamos en
movimiento en las clases, incluso en lo que esperabamos de ellas. En estas sesiones usamos mucho
mas la grabacion para registrar, era algo habitual en esta modalidad y todas pensaban que era bueno
para poder retomar cosas después. En algunas reuniones nos dividimos en dos grupos, pensamos
que de esta forma facilitarfa coordinar el tiempo de encuentro. Yo estaba en los dos y servia de
conexion. Ambos grupos estaban trabajando de manera independiente en dos temas, uno en relaciéon
con el medio ambiente y el otro a las HPC. Ambas se tocaban en varios puntos, ya que las actividades
que habiamos puesto en juego intentaban vincular ambas, pero cada grupo darfa forma a un articulo,
pensando en el recorrido realizado. También tenfamos reuniones donde participaba todo el grupo,
sobre todo desde el afio 2021 cuando comenzamos a llamarnos comunidad de investigacién. Desde
enero del 2021 a abril del 2022 tuvimos 8 encuentros en donde nuestras conversaciones se centraron
en el saber pedagdgico, donde parte de esas conversaciones y reflexiones se comparten en el capitulo
6y 7. En esta etapa fui escribiendo relatos del proceso vivido, de las conversaciones y reflexiones que
surgian durante la escritura compartida o las conversaciones, que luego enviaba al grupo o lefamos

en esos encuentros para seguir pensando con ello.

La escritura de articulos fue, de alguna forma, poniendo la narrativa en juego. Revisdbamos las
secuencias didacticas y su acompafiamiento para ir vinculando con las evaluaciones que haciamos al
iniciar y finalizar cada afio. Al estar revisando y conversando de manera continua sobre el camino
recorrido y vinculando con la teorfa, nos fuimos replanteando muchas cuestiones, abriendo a pensar
desde distintos sitios, aunque ello no siempre nos llevo a cuestiones concretas. Es esa vivencia la que

intenté rescatar en los relatos de esta etapa, como el “tras bambalinas” de los articulos y comunicados.

El compatrtir relatos de la experiencia vivida, implicé un ir y venir de las palabras y espacios vacios,
con maneras diversas de devolucién, algunas mas participativas y otras menos. Esto dependia de la
relacién que establecia con cada integrante, los tiempos disponibles de cada uno y los sucesos que se
iban viviendo, donde algunos imprimieron ciertas tensiones al grupo (que se explican en los capitulos
siguientes). En los encuentros compartia los primeros esbozos, relatos mas breves o largos, extractos
de escritos o escritos intermedios. De tal forma que esto nos permitiera pensar también con ellos a
medida que ibamos escribiendo los otros escritos o cuando tenfamos que pensar en la puesta en
marcha de alguna clase. Siempre comparti con el grupo los escritos finales, ya que la decisiéon de que
incluir o no en estos textos finales se deben negociar con los participantes y la co-composicién
depende del compromiso continuo, la espera y el silencio en las relaciones entre participantes e

investigadora (Caine et al., 2019).
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2.3. Sucesos que se suceden, invitados que se invitan. Empezar a escribir

Me inquietaba esto de escribir, como a muchas y muchos, me imagino. Pensaba en mi proceso de
escritura como una manera de hacerla consciente, buscando una forma propia, pero que pudiera
también incluir a quienes les estaba pidiendo transitar ese camino conmigo. Por lo tanto, la forma de
relatar debia hacerle sentido al grupo. En la escritura debfan estar presente mis palabras y las de mis
compafieras y compafiero, ademds de “otras” palabras como una presencia dentro de los escritos

como, por ejemplo, la del posible lector.

A propésito de estas dudas y cosas que se acumulaban en mi cabeza como una incomodidad, inicié
una busqueda, empecé a conversar con escritoras(es) y sus relaciones con la escritura. Algunas fueron
intencionadas y otras llegaron por casualidad, concatenando unas con otras. Fue como si esa

inquietud saliera de mi y buscara respuestas por s sola, sin que expresara mi voluntad en ello.

Siempre he pensado que la indeterminacién, la causalidad y el azar son buenas respuestas o mas bien
posibilidades que nos pueden permitir comprender diversos fenémenos, pero luego aparecen algunos
sucesos que siempre me hacen dudar si realmente comprendo todo eso. Habia estado releyendo sobre
procesos de escritura a propésito de esas cuestiones que me inquietaban. Relei por ejemplo a Larrosa
en donde habla sobre el lenguaje, no como un instrumento sino mas bien como algo que nos
determina y en como las distintas formas de expresarnos nos sitda en la relacién con los otros y con
nosotras mismas (Larrosa, 2005). De ahi la preocupacion en como expresar la experiencia vivida en
la escuela 0 en como hacer aquello que Larrosa dice “afinar el oido” en ese mismo texto, algo que

aprendi6 de poetas y narradores.

Hablar (o escribir) con las propias palabras significa colocarse en la lengua desde dentro, sentir
que las palabras que usamos tienen que ver con nosotros, que las podemos sentir como propias
cuando las decimos, que son palabras que de alguna manera nos dicen aunque no sea de

nosotros de quien hablan (Larrosa, 2005, p. 37).

Es asi como afloraron mas dudas, mas cuestiones a las que querfa atender ¢cémo encontrar mi propia
manera de relatar la experiencia? ¢qué camino seguir para ello? s;ponerme a escribir y dejar que fluya,
ensayando, probando, descartando o volviendo a considerar, hasta sentir que es un sonido propio el

que surge con cada palabra? ;como sabré cuando es mi propia voz y resonancia?

Al escribir se retienen las palabras y se hacen propias y dejan su estado transitorio, indica Maria
Zambrano (2000b). Entonces, tal vez es solo cuestién de sentarme frente al computador y escribir
aquellas palabras que estaban en los textos recogidos en mi diatio de campo, en las voces de las

grabaciones, en mis recuerdos no registrados que vuelven a mi cuando releo o escucho los registros,
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para ir dandoles forma. No me parecia tan sencillo como eso. Por otro lado, estd la cuestién de ¢para
quién escribo? o ¢para quién escribimos? Para Marfa Zambrano la comunidad entre el escritor y el
lector ocurre antes de que este dltimo lo lea, es decir, que mientras se escribe se debe hacer pensando
en ese publico. Algo mds en qué pensar, ¢escribo para la llamada academia?, sescribo para mi y el
grupo que participa?, sescribo para otras maestras y otros maestros? ¢escribo para dejar un registro
de una experiencia que quiere ser contada y valorada? Considerar esas otras lenguas es también un
desatio que debo enfrentar al encontrar una forma propia de escribir. El relato no solo generara una
reconstruccion de la realidad para la investigadora y los participantes, también a quien lee esos relatos,
otorgando nuevas identidades narrativas de la vida contada al intentar darle sus propios significados
(Bruner, 2004b). Por otro lado, estaba la cuestiéon de escribir sin definir o delimitar, sino mas bien

pensando en lo que se podtia sugerir.

Aprovechando el viaje de mi segunda estancia en Chile para realizar el estudio de campo presencial
el afio 2019, pasé a visitar a una familia amiga a México y ahf me regalaron un libro de Lucia Berlin
(2017) “Manual para mujeres de la limpieza”. No sabia nada de la escritora y comencé el libro en el
mismo viaje de retorno. La historia me atrap6 rdpidamente, pero eso me suele suceder con facilidad.
Lo curioso de este surgié cuando llegué a un punto donde la autora habla de su proceso creativo,
incluso da consejos de escritura insertos en medio de las historias, pero de una manera sutil e irbnica
a veces. Por ejemplo, “ustedes escucharan todos y cada uno de los detalles compulsivos, obsesivos y
aburridos de la vida de esta mujer solo porque esta escrita en tercera persona”, y va jugando con esas
palabras para componer la historia, “...caramba, pensardn, si el narrador cree que hay algo en esa
patética criatura sobre lo que merezca la pena escribir, serd que lo hay. Seguiré leyendo, a ver qué
pasa.” (Berlin, 2017, p. 75). Luego sigue el relato de la historia, mezclando entre la primera y la tercera
persona, de una manera irénica (en la mayor parte del libro los relatos estin escritos en primera
persona). Eso me hizo pensar en situarme en el lugar de escritora y lectora a la vez, pero en un texto
vivo, que me hacia sentir en ese lugar a medida que lefa cada pagina. Eran cosas que mi tutor me
habifa dicho en algin momento, pero recién comenzaba a cobrar sentido, 0 mds bien lo puse en
movimiento al ir leyendo como un efecto que encontrd su camino, decantando en mi a destiempo.
Era la conversacion que buscaba tener y que llegd sin intencidn, sin ser provocada. Tal vez esto sea

“afinar el oido™.

Unos dias después, en una tarde de otofio, vino mi amiga Jo a visitarme y me trajo un libro, o mas
bien lo llevaba con ella, no lo habia terminado de leer aun (después de un tiempo me lo dijo), ella lo
habia vinculado con sus propios procesos de escritura y sintié en ese momento que era para mi.
Resulté ser el libro de Murakami “De qué hablo cuando hablo de escribir” (2017). Un nuevo invitado
a la conversacion que llegaba sin anunciarse. Ah{ cuenta sus inicios, como cuando lleg6 a la ultima

pagina de un escrito y sentfa que no habia dejado “ningtin poso en el corazén” (Murakami, 2017, p.
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25) y esto luego dio paso a un desapegarse de ideas preconcebidas y dejarse llevar por el placer y la

libertad sobre lo que sentia y lo que ocurria en su mente.

Cuando estaba terminando este segundo libro, asistia a un congreso en Szeged, Hungtia y conoci a
una académica de literatura hispana que hacfa sus estudios sobre el conservadurismo en el siglo XIX,
y me invita a escuchar su podcast de poesia. En ese momento aparece otra invitada, y continia la
conversacion sobre la relacién con la escritura y de una manera inimaginable, la poesfa, que habia
rehusado a explorar a pesar de vivir en un pafs de poetas y poetisas. Siempre he sentido que me cuesta
comprenderla o puede que sea su insistente presencia la que me aleja, es algo en que atn debo pensar
y explorar en m{ misma. En su entrevista (Castro y Castro, 2019b) conversa con Gloria Gervitz, una
poeta mexicana que relata de manera profunda la relacién con la escritura de su Gnica poesia,
Migraciones, que lleva escribiendo y transformando 42 afios. Es como si en su obra hubiera muchas
obras, pero en un continuo, como si lograra captar la vida en movimiento sin fijarla, la suya y la de
su poesia, con cada cambio y cada nueva mirada. Esto me llevé a desear que los relatos que escribiera
dieran esa apertura para seguir creciendo con y en quien pudiera leetlo, que no diera pie a quedarse

fija en el tiempo.

Ahf me hice consciente de las casualidades que me estaban rodeando y llegaban a mi cuestiones que
me eran muy relevantes, como un atractor extrafio, una especie de fractal®. Lo curioso es que después
de darme cuenta de los sucesos que me encuentran y se conectan indiscutiblemente con mis
preocupaciones, sin que yo lo provoque de manera directa (o tal vez si), escuché otro poema en ese
mismo momento, que hablaba del azar, “azar y necesidad del Benteveo” de Alicia Genovese (Castro

y Castro, 2019a). Esto fue casi como una sefial. sestaba aprendiendo a leer de otra forma la vida?

¢Pero qué salié de todo esto? Ademas de nuevas preguntas y cuestionamiento, percibi que el proceso
creativo es personal y universal a la vez al verme reflejada en muchos gestos, como el que decia
Murakami o Gervitz, aquello que creas en tu cabeza y luego se junta allf para salir cuando sea que
tenga que salir; el sentirse bien escribiendo y no por obligacion, disfrutar y esperar el momento. Eran
cosas que estaba poniendo en marcha de manera intuitiva. También la relacién con el otro, lo que
sientes cuando te leen, en qué lugar te sitias en esa relacion, que siempre es un poco tensa y es algo

que debes saber llevar de alguna manera.

Con Lucia Berlin, me llegaron ciertas pistas, como si estuviera respondiendo a mis preguntas de como
buscar mi forma de escribir, leyendo no solo su relato sino también su forma de escribir, donde

mezcla los pensamientos con los sucesos en cada relato de lo que va contando, como si vaciara su

9 Conjunto de valores numéricos hacia los cuales un sistema dinamico cadtico tiende a evolucionar. Es como

la regularidad de las irregularidades
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mente y fuera expresando lo que siente, vive o crea. Toma distancia de ciertas formas, se deja llevar,
soltando su mano para que siga un ritmo propio, con presencias y ausencias que dejan espacio para

que el lector pueda entrar ahi y cobratr protagonismo propio.

...el de dejar en suspenso, el de mantener en un cierto misterio, el de sostenerse en una cierta
tension, el de subrayar, el de intensificar hasta lo improbable esa confusién, esa mezcla, esa

tension de presencias y de ausencias (Skliar, 2005, p. 189).

Otro aporte relevante para poder empezar a escribir es lo realizado en el grupo de investigacién
ESFERA. Al compartir escritos, conversaciones y reflexiones podia evidenciar poco a poco lo que
conversaba con José Contreras en sus tutorias, ahf era donde cobraban vida. Esto fue significativo
para ir acercandome a una forma de pensar narrativamente, que me permitiera mirar y comprender
de una manera distinta la experiencia, para que luego pudiera llevarlo a la escritura, comenzando a
escribit, soltando la mano e iniciando un camino de constante transformacion. Escribir con Valeska
Cabrera, Asuncién Lopez, Isabel Gonzalez y Vania Borbar me permitié también ir probando esta

forma de explorar, ademas de establecer una relacién de carifio al escribir y leernos mutuamente.
2.4. Explorando en una metodologia que cobra vida

La escritura de relatos debiese sugerir mas que aseverar, debe poder decir algo relevante a quien lee y
que pueda tocat. El valor de verdad de una investigacién narrativa tiene que ver con su resonancia
(Contreras y Pérez de Lara, 2010) y que pueda dejar ver un juego de singularidades (Arbiol, 2018).
Por otro lado, tanto los participantes como la investigadora deben estar presentes en el relato de la
experiencia de investigacién, como una indagacién autobiografica continua (Caine et al., 2019), por
tanto, mi presencia no es solo en cuanto a la forma que le daria a los escritos y, por ello, habfa que
cuidar de no invadir con mi presencia. Esto implicaba ir explorando en la escritura para poder llegar
a todo ello, aunque sea una busqueda que no tiene fin, ya que se ha transformado en una exploracién

y transformacion constante.

Al iniciar el primer escrito, me fui planteando algunas preguntas para que me ayudaran a visualizar si
realmente lo que escribia eran relatos que llevarian a pensar o repensar sobre las cuestiones que fueran

surgiendo y que también estuvieran en relacion con lo que querfa explorar en el estudio.

Cuando escribia el capitulo 4 ;Qué nos preocupa?, que originalmente titulé: «Ser maestra, ser maestro, el
sentido de lo educativoy, me sirvié como primer ejercicio para ir tanteando una forma de escribir y

para ello me planteé algunas preguntas:
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¢Ddnde esti en este relato, lo nuevo e imprevisto?

¢En qué eje esta centrado? sendl es la cuerda que sostiene la bistoria en todo momento? o ;Qué idea

desarrolla?

cQué experiencia o bistoria relata? ses una experiencia formadora, educativa, que puede servir para la

formacion docente o para otras y otros maestros?

¢ Qué cosas abre? ;Esta historia afecta, toca, nos reclama pensar? srealmente sugiere en vez, de definir o

delimitar?

¢El relato me leva a ese lugar en donde ocurre la historia, me transporta e identifica o puede que algnien

se pueda identificar con ello?
¢En el relato se identifican las voces y particnlaridades de los participantes y la mia propia?
Preguntas de mi tutor a mis relatos:

¢Muestra el movimients, la continunidad inacabada de la experiencia y de las vidas implicadas, que
empezaron antes y continnaran después, o es una bistoria acabada, que concluye, que no deja imaginar el

Sfuturo?

¢Permite, segiin esto, explorar la dindmica de los tiempos, de los espacios, de las relaciones; y ello en sus

contextos sociales, institucionales, etc.?
¢Muestra la relacion entre quien cuenta y lo contado, entre la historia de quien cuentay las otras historias?

El primer escrito que envié a José Contreras, me dejo inquieta, lo sentfa incompleto. Cuando tuvimos
la tutorfa él me dice que parecia més bien un “informe”, y si, realmente esa palabra describia lo que
sentfa al leerlo, era estitico y plano. Después de conversar, me puse a pensar en como poder
incorporar la escena que le ayudara a cobrar vida al relato, también empecé a conversar por medio de

la lectura con escritores y escritoras que me hicieron pensar en como buscar mi propia forma.

Pensando en dejarme llevar por lo que me gusta y que siento cercano, pensé en el lenguaje cientifico,
del que parecia que estaba arrancando. De ahi sali6 la idea de escribir en capas, con varias dimensiones
que pudiera identificar al componer, pero que estuvieran entrelazadas. Estas capas podrian ser: la idea
que quiero expresar; las palabras de los participantes y mis propias palabras que pudieran identificarse
en el todo, pero también que fuera posible que se identificaran sus huellas, su paso por el escrito;
conversaciéon con otros autores(as); la ciencia en su propio lenguaje como analogias; y atravesando

todo ello, la presencia de un posible lector.
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En la escritura he ido haciendo y deshaciendo caminos. Estas son etapas por donde més o menos
circulé, no como secuencias fijas, algunas estaban entrelazadas a medida que escribia, otras salfan al
releer y rescribir. Son aspectos que he podido ir vislumbrando a medida que fui tomando

autoconciencia de mi proceso de escritura y reflexion.

e  Mirar ideas previas que estaban en tarjetas de colores clasificadas en: hilos de sentido y
escenas.

e  Escuchar grabaciones y leer las transcripciones de entrevistas y conversaciones; leer escritos
de comunicados e instrumentos elaborados; mirar fotografias de lo vivido. (releer, remirar).
Releer escritos de campos.

e Hscoger una de las ideas que estuvieran en relacién con los hilos que ya tenia o agregar

nuevos a las tarjetas o reemplazar.

e  Escribir una lista de ideas con relacion a la principal que emanaban del proceso de escucha
y relectura. Escribir relatos y editar didlogos.

e Dar forma al escrito que figuraba como un “informe” con la capa de palabras del grupo y
mias que surgieron de la conversacion.

e Reenviar a participantes para que pudieran colaborar con ese primer escrito (el que se habia
transformado en el texto intermedio), a veces textos enteros otras veces fragmentos. Sus
devoluciones eran diversas, por escrito, por medio de audios, por medio de nuevas
conversaciones, cambiando o agregando palabras o escenas en el texto.

e  Agregar capa cientifica a modo de analogias o metaforas que vincularan con lo medular que
se queria expresar (donde tuviera un sentido el hacerlo). Estas ideas iban surgiendo a media
que escribia, como si leyera lo escrito en lenguaje cientifico, o se iban conectando con lo que
estaba estudiando cientificamente en ese momento.

e Agregar capa de escenas que sitian el proceso o recorrido en un lugar que pueda ser
reconocido, por mi, los participantes y lectores.

e Agregar |o verificar su presencia] mi propia voz que reflexiona en torno al vinculo entre
capas y relacionando con referentes teéricos.

e En todo el camino se plantearon preguntas a lo escrito, cuestionandolo para verificar su
sentido, su aporte y si era riguroso con el saber que queria expresar. Volver a las preguntas
iniciales.

e Reenviar a los participantes para que pudieran hacer aportes en cuanto al lenguaje cientifico
usado, a la descripcién de las escenas y sus reflexiones, como también a la relacién con la

teotia.

63



Una etapa importante fue organizar los datos!” que tenia. Estos provienen de diversas fuentes:
conversaciones, mensajes, correos electronicos, reuniones de departamento, clases con estudiantes
de taller y otras asignaturas, preparacién de laboratorios, preparacion de material didactico, salidas
pedagodgicas, exposiciones en ferias cientificas (estudiantes), exposiciones en congresos (docentes),
documentos de investigacién de docente y entrevistas conversacionales. Estas informaciones estaban
respaldadas por medio de: grabaciones de audio, documentos digitalizados, imagenes y anotaciones
en diario reflexivo. En esta etapa también transcribi los diarios y audios de reuniones y entrevistas,
ademas de ir agregando algunas anotaciones a los diarios usando las grabaciones de audio de las clases.
Los ordené, pensando en hilos de sentido que me permitieran pensar en relacién con lo que
originalmente querfa explorar y lo que fue surgiendo al ir analizando todo este material. También fui
mezclando observaciones, conversaciones, descripciones e imagenes que se vinculaban con alguna
tematica temporal o atemporalmente para conformar los escritos. Los didlogos que se comparten han

sido editados.

Después de rearmar este recorrido y los textos intermedios o finales, les planteé a las participantes
que pudieran contar lo que han vivido mirando hacia atrds ese camino recorrido. Entonces
confeccioné una linea de tiempo con la ayuda de Valentina, usando los registros que tenfamos de los
hitos importantes del grupo. Para ello, consideramos tres aspectos: 1) con relacién al equipo de
trabajo y como se fue conformando con nuevos integrantes 2) el camino recorrido como docentes-
investigadores de su propia practica y 3) la evolucion de movimientos puestos en marcha al ensefiar
ciencias. En estas lineas de tiempo puse imagenes y palabras que surgieron de las conversaciones y
de mis reflexiones del proceso vivido. De Valentina surgio la idea de elaborar un video con imagenes
que habiamos seleccionado. Con estas lineas de tiempo queria ordenar el recorrido y los hitos mas
relevantes para poder usarlos en una entrevista conversacional individual. Esta linea de tiempo y video
se las enviamos al resto del grupo en mayo del 2022, donde inclufan algunas preguntas que les

pudieran ayudar a realizar una presentacion individual que se incluyen en el capitulo 3.

2.5. Qué historias contar

El analisis de los datos ha sido una busqueda de elementos que pudieran otorgarle significados a
éstos, pero con la voz integra de los participantes. En este recorrido he ido desarrollando un
argumento que enlaza las escenas de lo vivido, en un tiempo y contexto en especial, con tematicas
que surgieron de mi interés previo (que también fue conformado en el mismo sitio del estudio) y de
lo que se fue viviendo en el campo. No solo se ira contando aquello que se ha vivido, sino que al

componer se ha intentado dejar vislumbrar una comprension de lo que allf fue sucediendo, abierta a

0 FEl uso de la palabra datos se refiere a los textos de campo, a los registros textuales de las conversaciones o
anotaciones del diario de campo.
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nuevas interpretaciones. La construccion se ha realizado de tal forma que los relatos puedan mostrar
no solo la accidn, sino también el pensamiento e intenciones que acompafian a esas acciones (Bruner,
2004b). De esta forma, se ha intentado por medio de la indagacién narrativa, representar aspectos
que suelen quedar fuera de otras investigaciones, como sentimientos, propoésitos y deseos que

conforman dimensiones relevantes de la experiencia (Bolivar, 2002).

Es asi como las tematicas que conforman la tesis se han movilizado desde los registros textuales,
hacia una conformacién narrativa, siguiendo un argumento en un determinado orden que permite
atisbar un recorrido de la experiencia. Este se expresa no necesatiamente secuencial en un tiempo
lineal, sino conformando un sentido de pensamiento que nos ayude a volver a pensar en la experiencia
de vivirse como docente-investigador(a), circulando por una especie de sendero en constante
construccion, que suele volver sobre sus pasos y retomar nuevas rutas. Considerando que no todas
las historias de los participantes e investigadora forman parte de los textos finales (Caine et al., 2019),
el recorrido conformado ha considerado aspectos que para el grupo fueron relevantes y que, ademas,
permitieran percibir la singularidad de la experiencia vivida, sin quedarse en ellas, sino abriéndose a

nuevas cuestiones que nos lleven a pensar en aspectos también comunes.

De esta forma, el recorrido narrativo de esta tesis, parte en el capitulo 3, que tiene la intencion de
ampliar el apartado de metodologia sobre los participantes y el contexto, que muestra las
individualidades de cada uno, vinculado con su lugar dentro del grupo y la escuela, como también
muestra las particularidades del espacio educativo, para luego poder circular por la tesis, sintiendo el
lugar que se habita. El capitulo 4 nos posiciona, nos ubica con relacién al rol politico como docentes,
donde se piensa o repiensa sobre: educar para la vida; el por qué nos preocupan los temas sobre
medio ambiente; y reflexiones sobre ensefiar conceptos y desarrollar habilidades; y las inspiraciones
que nos mueven. En el capitulo 5, repensar en y sobre la practica, se relata el recorrido realizado
como docentes-investigadoras contando la experiencia vivida, luego se vincula esa experiencia con la
formacién permanente y como desde este sitio se pudo repensar sobre lo que se pone en movimiento
en el aula. Alli se reflexiona sobre la profesién docente y la relevancia de alejarse del cardcter técnico
para dar paso a la profesionalizacién, donde el ensefiar y aprender fue un lugar que nos permitimos
abrir. En este capitulo también se comparte el proceso de crear y escribir donde aflora el lugar de la

experiencia propia en cada parte del proceso.

El nimero 6 esta centrado en la relacion con el saber de los estudiantes, en cuanto a la autonomia,
las motivaciones, intereses e implicacién personal. También la relacion con el saber de los docentes,
en donde surgen conversaciones y reflexiones del saber pedagdgico y cientifico. El séptimo se vuelve

a las preguntas iniciales vinculando con las dltimas conversaciones que nacen de remirar el recorrido
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y la relaciéon establecida dentro de esta comunidad de investigacién, donde se elaboraron ideas y

significados desde nuestro propio saber pedagbgico.

Estas tematicas surgieron del andlisis de los registros textuales, por lo tanto, tienen escenas que las
acompafian y que luego fui vinculando con referentes tedricos, que en algunos casos buscamos juntas.
Esta configuracién narrativa final, tuvo anteriormente varios posibles caminos, que partieron con
ideas iniciales y que luego segui pensando con ellas. Se perfila entonces como algo en constante
transformacién hasta que las conversaciones con la escuela llegaron a su fin. Ha sido una
conversaciéon sostenida durante todo el proceso de escritura que continué después del
acompafiamiento a los docentes-investigadores durante su exploracién, hasta llegar a los textos

finales.
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CAPITULO 3: :Quiénes somos?

3. Participantes y lugar que habitamos

Mi conexién con la escuela de este estudio doctoral se inicia el afio 2014 cuando llegué a impartir
clases de biologia en educacién media. Contindo en este espacio hasta el final del afio 2021 cuando
se cierra la escuela y es casi el final del estudio. Desde septiembre del aflo 2017 que habito en ella
como investigadora al iniciar mi estudio doctoral y, a veces, como docente de ciencias en clases de
alguna de las participantes del estudio y en las conversaciones pedagégicas que sostuvimos hasta abril
del afio 2022, ya sin escuela, pero con una relacién con las participantes que se sostiene en el tiempo.
En cuanto a mi relacién con los y las participantes, podria situar sus inicios en el afio 2015, cuando
era maestra de biologia e iniciamos un trabajo colaborativo con Valentina, que impartia quimica, y
con Mauricio, que estaba a cargo del laboratorio. Trabajabamos juntas en la llamada feria cientifica.
Luego el afio 2016 llega Pamela, a impartir clases de fisica y matematica, y Fernanda, como docente
en practica de quimica y biologfa, y ese mismo afio Cynthia, encargada de la coordinaciéon académica.
Cynthia se une a nuestro grupo para trabajar en la comunidad de aprendizaje del departamento de
ciencias. Después ingresé Catla el afio 2017, cuando yo comencé el doctorado y ella llega a impartir
las clases de biologia y Fernanda vuelve a la escuela como profesora de ciencias naturales el afio 2019.
Somos 6 profesoras y 1 profesor que conformamos este grupo, que inicialmente se llamaba
comunidad de aprendizaje. La comunidad comenzé un camino como docente-investigadoras(or) el
afio 2017 y por ello a mediados del afio 2021 decidimos llamarnos comunidad de investigacién. La
entrada de cada integrante al espacio educativo se puede ver en la figura 3 que comparti con las

participantes para escribir la presentacion de este apartado.

Figura 3. Linea de tiempo del encuentro entre docentes

Fuente: Elaboraciéon propia
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En estos afios hemos compartido el espacio, estrategias pedagogicas, conversaciones y estudios sobre
nuestra practica en distintos momentos y no siempre todos al mismo tiempo o hasta el final. Este
recorrido se resume en hitos claves en la figura 4, que también sirvié de inspiraciéon para las
presentaciones de este capitulo y pensar en el recorrido. Son estas voces con sus presencias que

habitan esta tesis. En el primer apartado de este capitulo, Las particularidades de los participantes, se

presenta a cada una, como una aproximacién al encuentro con cada participante que ird surgiendo en
los relatos que contintan. En algunos casos hay una presentacién propia de algunas participantes vy,
en otras, son escritos que elaboré a partir de los registros de campo y la relacién que estableci con

cada participante y que luego les comparti para que pudieran editar esta presentacion.

Figura 4. Hitos y recorridos de la comunidad de investigacién
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Fuente: Elaboracién propia

La escuela del estudio tiene sus patticularidades y para que se pueda atisbar un poco el ambiente que
rodea la experiencia de aula o las conversaciones entre los participantes, considero necesario contar

sobre su nacimiento e historia. Para ello en el segundo apartado de este capitulo, La bistoria de la escuela.

Un espacio libertario, Cynthia y yo sostuvimos una conversacion con Ariela, la sostenedora del colegio,

en una mafiana de ellas en Santiago de Chile y una tarde mia en Barcelona, en enero del afio 2022, a
un dia del cierre definitivo de la escuela, conversacion editada por las tres y que se comparte en la

segunda parte de este capitulo.

68



3.1. Participantes y sus particularidades

Carla, profesora de biologia, ha traido caracoles y gusanos para poder hacer investigacién con sus
estudiantes y esas especies pasaron a formar parte del mundo del laboratorio donde habitabamos y
nos encontrabamos con mayor frecuencia, sobre todo con Mauricio. Carla estudié Nutricién como
formacién inicial y ejercié en esa area por un tiempo y luego, estudié para Profesora de Quimica y
Biologia en ensefianza media en la Universidad de Santiago, el mismo lugar donde estudiamos con
Valentina y Fernanda, aunque en diferentes afios, por tanto, ella era profesora novel al igual que
Fernanda, pero con mas expetiencia asociada a otros caminos laborales. Ella es mas bien introvertida,
pero cuando comparte sus saberes se apasiona con sus palabras y es generosa al compartir sus
materiales e ideas. La comunidad la reconoce como “la tedrica”, ya que siempre nos estd
compartiendo libros e investigaciones sobre educacién. Conoci a Carla cuando participaba en un
taller de reflexién colaborativa para profesores de ciencias experimentales en la Universidad de
Santiago, donde ella era parte del grupo de investigacién que llevaba el estudio, nos reunfamos en la
Universidad a realizar talleres y conversar sobre lenguajes y uso de las preguntas en el aula de ciencias.
Antes de comenzar el doctorado buscdbamos una docente que me pudiera reemplazar en las clases
de biologia y pensamos en Carla, ya que ella estaba muy en sintonfa con la metodologfa de indagacién
que implementdbamos en la escuela. De esta forma, ella llega a formar parte de la comunidad y con
ella aprendimos ciertas técnicas y formas de mirar las preguntas investigables y, a partir de ello, pensar
en cémo guiar a los estudiantes en el planteamiento de sus preguntas de investigacion. También con
su ayuda pudimos diseflar mejores instrumentos para evaluar las habilidades en la primera etapa de
nuestros estudios. A ella le gusta escribir e investigar sobre educacion, por lo tanto, le entusiasmoé

mucho la idea de iniciar este proceso con la comunidad de ciencias del colegio.

Soy Catla y para mi trabajar en el equipo de ciencias del San Leonardo aporté mucho a mi
formacion docente. Yo estudié y trabajé como nutricionista pero luego por vocacién decidi
estudiar Pedagogia en Quimica y Biologia as{ que, a pesar de ser mayor que mis colegas,
llegué recién egresada al colegio y me llevé un tiempo acostumbrarme a todo. Tenia un
gran interés en el trabajo de las habilidades cientificas que ya se hacfa en el San Leonardo.
En un inicio me debati mucho entre el contenido y la habilidad, ya que Valentina queria
separarlos y dedicar en las asignaturas de diferenciado, espacios distintos a la investigacion
y al contenido que venia en el programa ministerial, creo que finalmente algunas de esas
cosas se superaron. Recuerdo que cuando Claudia volvi6 a realizar su estudio doctoral, en
una clase que hice en el laboratorio, ella estaba presente haciendo otras cosas, pero estaba
con un oido en mi clase y me dijo al final de dicha clase "déjalos un poco mis solos", eso
me hizo meditar mucho sobre mi dilema ¢cémo hago que aprendan contenidos y

habilidades al mismo tiempo? repensando en algunos de los aspectos que ya veniamos
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trabajando como grupo. Luego de eso reformulé varias actividades y empecé a trabajar
aprendizaje basado en proyectos. La mayorfa de esos trabajos se basaba en investigacién e
hipotetizar con base en la teotia, otros seguian el rumbo clasico de trabajo cientifico, con
la idea de ser presentado en alguna feria. Hoy en dfa sigo trabajando a la par habilidades
cientificas y contenidos, y creo que ver el mundo desde los métodos de las ciencias
experimentales le abre al alumnado un nuevo sistema de conocimiento patra replantearse

ciertos temas, pero desde el rigor de la evidencia y la reproducibilidad de los resultados.

Pamela, profesora de Fisica y Matematicas, es muy extrovertida y no tiene dificultad en contar lo que
siente o piensa. Es muy cercana a los estudiantes, ellos le tienen mucha confianza y creen en sus
propuestas, aunque es bastante exigente con la teorfa y los calculos en sus clases. La mayoria de los
estudiantes que toman su electivo de fisica son varones y eso en algin momento le provocod
preocupacion. Fue el tema que escogié para su tesis de magister, que atin tiene pendiente por
terminar. Al inicio de nuestros encuentros siempre decia que no le gustaba escribir informes, ni hacer
investigacién cientifica experimental ni de educacién. Le gusta la fisica tedrica, los calculos y la
filosoffa que emana de pensar en esas teorfas. Pamela es creativa y reflexiona con sus ideas, pensando
en llevarlas al aula. Una tarde, buscando como motivar a los estudiantes hacia un comportamiento
proambiental, se le ocurre la idea de hacer un “reallity de sobrevivencia”, donde los estudiantes debian
intentar sortear ciertas dificultades cotidianas con el minimo de recurso disponible. Yo pregunto,
¢Cémo podremos verificar si lo hacen o no? Pamela propone que lleven una biticora donde van
contando lo que les va pasando y qué hacen para solucionarlo. Estuvimos pensando un buen rato en
c6émo hacetlo. Finalmente nunca lo hicimos. Siempre planeamos mas acciones de las que podemos
hacer en el tiempo, sin embargo, en ese espacio de conversacion y creacién daba siempre lugar a otras

ideas y a conocernos mejor.

Valentina si bien se titul6 de profesora de Quimica y Biologia, ha impartido todos estos afios Quimica
(salvo el afo 2021). El cuidado del planeta es una tematica que le apasiona. Ella ha crecido muy
conectada a la tierra y el medio ambiente al crecer en una zona rural, donde su padre cultiva la tierra.
Considera que no solo debe ser una tematica aislada en la educacion, ya que es un problema que nos
aqueja y que pareciera que no existe mayor preocupacion al enfrentar las decisiones personales y
colectivas. Ella piensa que situamos el problema lejos, espacial y temporalmente, por tanto, debemos
preocuparnos involucrandonos de manera integral, cuestionando o deteniéndonos a pensar en

nuestras acciones, desde lo que compramos hasta involucrarnos en acciones sociales y politicas.

Soy Valentina, soy una profesora que lleva 7 afios trabajando dedicada a hacer quimica y el
taller de investigacién y este afio (2021) con el nuevo proyecto de ciencias para la

ciudadania. Llevo en el colegio 6 afios. Desde que llegué me senti muy cémoda, porque era
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un poco lo que yo buscaba de la educacion y en mi vida. Me cautivo el lado de las relaciones
interpersonales con los profes, las colegas y los nifios. Me sentf cémoda, incluso desde el
momento que fui a hacer un reemplazo (afio 2014). Recordando lo poco que vivi en esos
dias, encontré que era un espacio super atractivo para trabajar y cuando me volvieron a
llamar me puse muy contenta. Siento que en el colegio he podido aprender mucho de como
ir transformando la ensefianza de la quimica y también el tipo de actividad e instrumentos
que uno puede aplicar y como trabajar esos instrumentos con los chiquillos. Al principio
yo sentia que no se podia hacer de otra manera las cosas. Siempre estudiaba mucho para
impartir una clase, porque se suponia que yo debia tener todo el conocimiento teérico en
detalle y todo muy programado. Cuando Claudia se fue tuve que asumir el liderazgo del
grupo y es algo que no me acomodaba tanto, quiza por la confianza. Me resulta dificil poder
transmitir las cosas sin que el otro u otra las tome de otra manera o entiendan correctamente
el mensaje que quiero dar, porque tenemos poco tiempo y todos llegan los lunes super
cansados a la reunién de departamento. Tener que dirigir, guiar o motivar es un rol que a
mi no me acomoda mucho. También yo estaba un poco cansada quizas, igual me gusta la
idea, pero siento que en la practica me agobia y ahi deja de gustarme. En relacién con
trabajar en el departamento de ciencias con las otras profesoras siento que nos podiamos
colaborar unas con otras desde cada una con sus particularidades. Por ejemplo, con Pamela
yo siento que es super receptiva, tiene muchas ideas y es super creativa y eso me entusiasma,
porque cuando estoy cansada o desmotivada y digo “no voy a hacer nada mas del reciclaje
y del medio ambiente...” y ella me da ideas y quiza es la misma que uno lleva a cabo, pero
ella me da esa energia para seguir pensando y a mi se me ocurren otras cosas y la Pame va
complementando y se suma lo que ella propone con lo que a mi se me ocurre y lo
aterrizamos un poco para que se pueda llevar a cabo. Pero a la hora de hacer algo por
escrito, a Pamela no le gusta tanto. Ella me lo dice y yo lo escribo, pensando en llevarlo a
cabo y concretar algo, aunque me llevo ese peso igual me gusta. Siento que a veces me
cuesta flexibilizar lo que dice Pamela, pero siento que tiene ideas super buenas y trato de ir
escuchandola y aplicando lo que a ella se le ocurre. Pamela lo ve mas de la mirada de los

estudiantes, entonces, lo que a ella le puede parecer interesante a los estudiantes también.

Cuando vi el video de las imagenes de distintas etapas que hemos vivido en estos afios me
acordé en general de todos los grupos que no les gustaba investigar en el area cientifica,
porque claro, nosotras les pediamos que fuera de su interés y a ellos les interesaban otras
cosas, pienso en esos grupos que escogieron otros temas, que No necesariamente eran
cientifico experimental, y que de alguna manera, igual pudimos trabajar con ellos y lo

disfrutaron. Siento que eso fue como el antes y el después, porque desde ahf se evidencié
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la posibilidad y que se podtia reproducir o implementar nuevamente. Me acuerdo de las
nifias que trabajaban con el cubo Rubik o el grupo que trabajé en la investigacion con el
deporte, Julio y sus compafieros, ellos diseflaron todo y lo pasaron bien, de hecho ellos se
acordaban cuando salieron de cuarto medio, al mostrarles fotos. Fue significativo para ellos
también, como los mismos chiquillos del cubo Rubik, que querfan implementarlo para que
los estudiantes mas chicos se concentraran, recuerdo que le aplicaban un test, luego

ejercitaban todos los dfas con el cubo y después le aplicaron otro test de concentracion.

Manricio es el consejero filésofo segun los estudiantes y nosotras apoyamos esa vision por la
profundidad de sus pensamientos e ideas. Es bilogo de formacién inicial y también se dedica a la
fotograffa, lo que tal vez le permite mirar el mundo desde otro prisma. Mauricio estudié en este
colegio y volvié a impartir clases de biologfa por un tiempo, luego se dedicd a estar a cargo del
laboratorio y de las fotografias, también cubtia clases cuando algin profesor o profesora faltaba. El
es un cientifico que se encontrd con la docencia y que luego, cuando el colegio cerrd sus puertas,
volvié a la investigacién. Ahora esta flotando en un laboratorio en medio del mar. Cuando estuve
presencialmente, haciendo el estudio de campo le ayudaba a ordenar el laboratorio, que siempre tiene
mucho por hacer. En una de esas oportunidades llegd una estudiante de 4° medio, que fue a pesar de
que su curso habia hecho la cimarra'l, y se ofrecié para ayudarnos a ordenar, se quedd también a
estudiar biologfa con Mauricio, respondiendo un ensayo de PSU'2. Los estudiantes suelen buscar a
Mauricio para estudiar fuera de clases, para una prueba o para resolver preguntas de PSU de ensayos
que hacen en el preuniversitario, por lo general son estudiantes de 3° 0 4° medio, aunque de los cursos
de mas abajo también vienen antes de las pruebas o cuando tienen algin trabajo. En los recreos
vienen unas nifias pequefias de basica al laboratorio, vienen a jugar. El primer dfa que vinieron estando
yo ahi, me tomaron por sorpresa, les pregunto “sque necesitan nifias?” porque pensé que alguna

2 <

profesora las habfa enviado a buscar algo. Me responden “nada” “venimos a jugar” y me preguntan
“¢Qué haces?”. Yo estaba preparando un material para el dia siguiente asi que le dije que “trabajaba”
intentado no dejar abierto a mds preguntas, porque estaba un poco atrasada. En ese momento llega
Valentina y me dice que ellas siempre vienen al recreo y que Mauricio las deja jugar. Me piden “los
cerebros”, un modelo que tiene piezas que se desmontan. Se los paso y el juego consistia en esconder

partes del cerebro en lugares del laboratorio. Asi venian a cada recreo, pero habia que estar pendientes

de lo que tomaban, luego cuando tuvimos los peces Mauricio las dejaba alimentarlos o si estaba

1 Cimarra es faltar a clases sin autorizacién, y en este caso era el curso completo que se ponfa de acuerdo para
no asistir. Esta era uno de los rituales que hacian cada afio los estudiantes de 4° medio, entre otras, por ejemplo,
también se robaban la campana del colegio y todas las que iban dejando en sustitucion y al finalizar el afio, en
la ceremonia de graduacion hacian la devolucion de la campana. Era una especie de lucha entre ellos y Eduardo,
el auxiliar a cargo de tocar esa campana.

2 PSU, es la prueba de seleccioén universitaria que luego ha ido tomando diversos nombres en los altimos
afios y que vuelve a salir en otras conversaciones y relatos con esos diversos nombres.
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haciendo alguna experimentacién o viendo alguna muestra al microscopio les mostraba algo de vez
en cuando. Tocan el primer timbre para entrar a clases y salen corriendo, dejando el cerebro

abandonado por distintas partes en el laboratorio.

Cynthia, que busca facilitar el camino para la comunidad transando con el equipo de gestién los
espacios y tiempo para los encuentros, es profesora de basica, realizé un magister en curriculum y en
el colegio desempefiaba el rol de asesora pedagdgica. Ella durante todo este proceso estaba realizando
su tesis doctoral con la mayor parte de la comunidad de investigacion como participantes de su
estudio, cuyas conversaciones sobre el proceso se comparten en esta tesis, como parte del

movimiento y de vivirnos como docentes-investigadoras.

Soy Cynthia Riquelme Estay, fui profesora de educacion basica del colegio desde el 2001 al
20006, luego el 2006 sali a recorrer otros espacios educativos donde aprend{ nuevas miradas
y regresé al colegio el 2016, con el desafio de ser coordinadora pedagégica de enseflanza
media. Ese aflo, me convertf en una de las integrantes de esta comunidad y me sumé a la
busqueda de una educacién diferente junto a mis compafieras y compafieros. Busqueda que
ha estado presente en mis intereses e ideas incluso antes de estudiar pedagogfa. Siempre
pensé en ser profesora para ensefiar y estar con los nifios, nifias y jovenes, pero en el camino
fui descubriendo lo mucho que aprendia de y con los otros y otras. La vida me ha llevado
a desarrollar la funcién de gestién en distintos niveles educativos, pero siempre lo he vivido
desde la mirada pedagdgica porque no concibo los procesos de corte administrativo si no
van de la mano de un sentido educativo. Ese sentido, para mi, es la educacién y el
aprendizaje colaborativo. Me identifico con lo que plantea la filosofia Ubuntu, jsoy porque
somos! y recientemente con la idea expresada como Kishu kimkelay ta che que significa
que ninguna persona conoce y/o aprende por si misma, si no con la colaboracién de otras
y otros que portan sus conocimiento y saberes para compartirlos con la comunidad y
producir nuevos saberes. Esta idea es parte de la investigacion dialdgica participativa que
lleva su nombre y que es fruto de un grupo de investigadoras e investigadores que son parte
de este rincén surefio del mundo al que pertenezco. Desde el primer momento me senti
parte de este grupo humano no solo por su calidez sino también por su inquietud
intelectual. Los y las movilizaba lo que a mi: mirar en profundidad, discutir, crear, elaborar
y reelaborar siempre con el animo de aportar al aprendizaje de nuestros y nuestras
estudiantes desde la autonomia y la colectividad. Caminar junto a esta comunidad me ha
hecho crecer como persona, como docente y como investigadora. Analizar nuestras
practicas primero con foco en los estudiantes y luego también con foco en nuestros propios
procesos, ha sido un recorrido que no quiero frenar. Me siento tan pequefia al saber lo

mucho que me falta por caminar y tan grande cuando pienso que no camino sola, que tengo
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ami lado a personas que entienden que el caos es parte de los avances, que miran el universo
como parte de nuestro propio set, asi como lo miran los pueblos ancestrales, que me
muestran aquello que no vi. En estos afios siento que hemos crecido muchisimo porque
hoy somos docentes investigadoras capaces de teorizar nuestro camino para avanzar y creo
que no pensamos en este concepto como una forma de posicionarnos jerarquicamente
frente a otros y otras docentes, sino por el contrario, como un modo de circular en este

ciclo que seguira en movimiento.

Fernanda, es la profesora novel del grupo, ella llegd al colegio primero como practicante en el afio
2017 y luego a formar patte de esta comunidad de investigacion del departamento de ciencias en el
afio 2019 como docente ya titulada. Ella imparte clases de ciencias naturales en los niveles de 5° a 8°
basico, y con ella podemos ver las diferencias entre los niveles de ensefianza a medida que los nifios
y nifias crecen, sobre todo en relacién con la curiosidad natural de los estudiantes en los niveles que
ella imparte. Fernanda nos ha permitido volver a mirar nuestros propios inicios en la docencia, al
relatarnos desde donde se vive en el aula y sus pensamientos sobre lo educativo. Ella es entusiasta y

nos muestra alternativas de actividades mas ludicas que trabaja con sus estudiantes.

Soy Fernanda, ingresé al colegio San Leonardo el afio 2017 a realizar mi practica como
profesora en formacién para el area de biologia y quimica, donde por aproximadamente 7
meses estuve observando y realizando intervenciones en las clases. En el afio 2019, fui
contratada como profesora de ciencias naturales para los niveles de quinto y sexto bdsico,
y quimica y biologia para séptimo y octavo. Dentro de las experiencias que vivi en el colegio
fue conocer un equipo de ciencias diverso, pero cohesionado a la vez. Este equipo tenia
una mirada muy critica sobre el impacto del humano en el medio ambiente, en el colegio
habia instalaciones de reciclaje y constantes técnicas para acercar el cuidado del
medioambiente a los estudiantes, como incorporar los principios de la quimica verde en las
clases de quimica y biologia. Actualmente (afio 2022) me desempefio como profesora de
basica en un colegio del Bosque y como profesora de media en el area de biologia en un
colegio de Maipu. Dentro de las cosas que mds me gusta de ser profesora es lo impredecible
de la sala de clases. Llevamos una planificacién, conocemos el objetivo de la clase,
suponemos algunas preguntas que nos pueden hacer los estudiantes y tenemos una
propuesta para conseguirlo, pero es totalmente desconocido saber cémo los estudiantes lo
recibiran. Incluso factores como el horario en que se imparte la clase pueden influir en lo
que ocurra en el transcurso de ella. Es un desafio y me gusta enfrentarme a ello. Como
profesora de media que hace clases a ensefianza basica he tenido la posibilidad de
deleitarme con la curiosidad natural que sienten los nifios por el descubrimiento del mundo,

de su entorno y de ellos mismos. Esto ha sido una motivacién tremenda que ha hecho que
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quiera seguir trabajando en este nivel, intentando que esa curiosidad no se pierda en los

niveles posteriores, por mucho que la materia se vuelva cada vez mas compleja.

3.2.  La historia de la escuela. Un espacio libertario

En las conversaciones que hemos tenido con Cynthia, Pamela, Valentina, Fernanda, Carla y Mauricio
surgen muchas particularidades de la escuela, que no son tan comunes y pensé que setfa bueno contar
un poco de la historia de esta escuela que la hace tener ciertas caracteristicas. Hay curiosidad cuando
cuento sobre este espacio o alguien lee los escritos. Por ejemplo, en alguna patte yo queria hablar de
una dificultad que habia tenido y parti contando “cuando estdbamos haciendo el circulo inicial” y
alguien me pregunta ¢qué es eso?, entonces me detuve, para explicar que era un espacio de 15 minutos
para generar una conversacion abierta al iniciar el dia, que a veces podian ser pocos o a veces podian
ser eternos cuando no habia algo sobre que conversar. La idea era que las tematicas sugieran de los
propios estudiantes y si no decfan nada la profesora o profesor debfa proponer algin tema, sobre
algo que estuviera pasando a nivel local, nacional o mundial, que fuera relevante conversar o prestar
atencién. En realidad podia ser cualquier cosa que les inquietara o que quisieran compartir. No era
facil para mi hacer el circulo inicial, porque a veces no todos quetfan conversar y me incomodaba el
silencio, pero algunas veces se generaban conversaciones o discusiones interesantes y nos pasabamos
de los 15 minutos disponibles. Era en realidad un espacio abierto donde podian pasar cosas, y a veces
no pasaba nada. ¢qué escuela es estd en donde habitamos en los relatos que se iran contando? ¢Qué
escuela es ésta que se deja entrever en las experiencias que ocurren en el aula o las conversaciones

que hemos mantenido en cuanto a lo educativo? ;Por qué esta escuela tiene estas caracteristicas?

Ariela Yo creo que hay muchas respuestas a esa ultima pregunta. Esta es una escuela
que nace en un contexto histérico particular cuando mi mama la funda junto a
su amiga Marfa Teresa y lo hacen porque no encuentran en Maipt un colegio que
a ambas les satisfaga para educar a sus hijos, ambas eran profesoras. No querfan
educar a sus hijos en un colegio de cura y ahi nace este primer impulso. Matia
Teresa ya tenfa el colegio, mi mama se suma a este proyecto y a poco andar Marfa
Teresa se fue a Espafia aunque desde alld seguia monitoreando. Después, como
en el quinto o sexto afio decide vender su parte a mi mama porque le era muy
dificil. En ese tiempo, hablo del afio 84, no habfa este nivel de conexién. Yo creo
que también Marfa Teresa se va desmotivando y mi mama se va motivando, asi
parte. Viviamos en un ambiente muy represivo, por eso este es un Colegio
libertario. Buscaba ser un espacio de encuentro para toda la gente que no
encontraba colegios en que se pudiese decir lo que pensaba cada uno de los

integrantes, no solo los estudiantes y las familias, sino los profesores. Yo creo
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que lo que caracteriza a la escuela es que el profesor, o sea siempre decimos los
estudiantes son los protagonistas y yo creo que es cierto, pero creo que los
profesores también y creo que esta es una vision que nos hace muy distinto a
otros colegios. Cuando se pone en el centro al profesor, el estudiante pasa a estar
al centro. Desde ahi fluye todo y yo creo que eso mi mama, ayer lo hablaba con
mi hermano, porque le conté de esto, lo hacia muy bien, aunque era muy exigente,
era terrible. Por ejemplo cuando miraba una planificacién, yo tengo una
planificaciéon guardada de José Luis (quien fuera director de la escuela hasta el
afio 2018) cuando lleg6 el primer afio, era profesor de histotia, tenfa tachado con
lapiz mina cruzado jesto no esl, decia ella. Entonces Camilo me dice, ti no te
acuerdas porque eras muy chica, pero mi mama después agarraba al profesor o
al director en este caso, se daban vueltas por todo el colegio, caminando en los
recreos tomados del brazo y siempre terminaba conversando o reflexionando,
era una cosa muy seria efectivamente, la retroalimentacién. En ese tiempo no
habia curso de liderazgo ni ninguna de esas cosas, ella era como era, pero tenia
esto de ser dura, pero a la vez siempre era cercana, era carifiosa y muy dialogante.
Yo creo que era envolvente, creo que ella podia ser seductora en convencer a la
gente o en atraparlo porque si hay algo que mi mama tenfa como caracteristica,
es que tenfa una vision muy clara de lo que ella querfa como colegio, mas que
como colegio lo que queria como educacion, lo que queria del director. Mi mama
nunca quiso ser la directora, ella no estaba titulada, entonces no podia ser
directora, lo mismo me pas6 a mi, pero por suerte yo nunca lo fui porque hubiera
sido un desastre como directora. Ella era una directora en la sombra, en el fondo
siempre fue la directora, los directores eran amigos, entonces hacian muy buena
dupla. Con los profesores era muy dialdgica, donde la reflexién pedagdgica era el
centro. Hsto de retroalimentar las planificaciones era como un medio para
conversar que significaba el ¢para qué? la famosa pregunta que yo siempre hago
en este colegio, que es como nuestra pregunta de bandera de lucha ¢para quér?
toda planificacién debe tener esa pregunta. No es porque tenemos que pasar el
contenido, no, esa pregunta se responde sola, es una pregunta que va mas alla,
que tiene que ver con el “para qué para mi”’, como yo la interpreto. Yo siempre
la he interpretado del punto de vista de Claudio Naranjo que es en relacién con
qué ciudadanos o ser humano queremos formar. Cuando tu te haces esa pregunta
el contenido pasa a ser una excusa, entonces los circulos iniciales que td hablabas
empiezan a ser vitales, porque podriamos tener una clase completa del circulo

inicial, donde pusimos de excusa un contenido, hicimos a los estudiantes, nifio,
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nifia y nifies pensar. Es ahi donde las preguntas cobran mas sentido que las
respuestas.

Lo que tu planteas, de que se puede decir y expresar lo que uno siente,
independiente que eso pueda muchas veces significar una discusién, yo creo que
como profesora, y lo que hemos conversado dentro del grupo muchas veces, lo
hemos vivido y valorado. Si estuviéramos en otra escuela tal vez no podriamos
hacerlo. Por ejemplo, el mismo hecho que en el grupo esta Cynthia, que en otras
escuelas serfa una especie de enemiga, Cuando uno recurre a ella, a Marco, a la
direccién, o al equipo de gestion, que tiende a tener este cartel, porque representa
a un sistema al cual nos oponemos o resistimos de alguna forma, hay un trabajo
mas colaborativo, compartimos miradas, hay confianza y autorizacién mutua. Yo
relato en alguna parte de cuando tenemos estos acompafiamientos en el aula, o
esa relacioén que ta has relatado antes, es abierta, es de confianza, de autorizacion,
no de poder, de respetar el saber mutuo y eso es super valioso, el didlogo que ta
hablas.

A mi me gusta la palabra “habilitar” o sea mas que autorizar es como habilitas en
una conversacién y una reflexiéon. Es muy distinto el lugar de la autorizacién que
el de la habilitacién, o sea mi error, el conflicto, donde podemos discutir, es
habilitar el conflicto, porque si no, no hay reflexién. Yo creo firmemente en un
liderazgo que genere tensién y contencién. Por lo tanto, el conflicto es super
habilitado porque para mi es una fuente de reflexién, aqui nosotros somos
buenos para pelear en las discusiones pedagogica, pero todos nos vamos
pensando después en lo que me dijo el otro. Nunca una conversacién, aunque
nos agarremos de las mechas, no habilit6 una reflexion postetior, yo creo que eso
es muy valioso.

Yo estaba pensando, a propésito de lo que cuenta Ariela, ella lo cuenta desde el
punto de vista de su mama, estaba pensando en las historias, porque yo no tuve
la posibilidad de conocer a Carmen, pero si conoci a personas que la conocieron.
Me recordé que entre los profesores contaban que cuando alguien vefa a la
Carmen caminando con algun profesor o profesora, decian “ah estan
conversando”, todo el mundo sabifa que esa conversacién, de hecho José Luis lo
dijo una vez, que esas conversaciones eran muy potentes, muy de la mano del
amor y de generar una reflexion, por tanto, esto que te cuenta la Ariela, desde lo
que ella vivia como hija 0 como observadora, yo lo escuché desde los que
vivieron esos momentos. También me hace pensar en que yo dirfa que hasta el

ultimo dia de este colegio seguimos siendo esa escuela reflexiva o como bien dice
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Ariela, pensante, y ahi discrepo de lo que ella dice que ella como lider es un fiasco,
porque eso no es asi, ella también es seductora, ella también nos convence. Ella
tiene un sueflo super potente respecto a lo que es la educacion y eso nos convence
al resto, si bien es cierto tal vez ella no va a dirigir ciertos procesos, pero pone el
foco, “esto es lo que yo quiero”, siper convencida. Aunque eso signifique un
roce, como ella dice. A veces estamos de acuerdo y a veces no y a veces algunos
somos mas estructurados y necesitamos mas locura y otras veces necesitamos
menos locura y mas estructura. Eso somos nosotros y es lo que se genera en este
colegio y por eso yo creo que todos estamos sufriendo mucho, porque ademas
de haber una relacién contractual, por decirlo de una manera practica, hay una
relaciéon de las creencias, de las convicciones personales, son sueflos entrelazado,
esos siento yo, suefios de educacion entrelazados. Para mi llegar aqui fue llegar al
lugar que yo queria, donde yo podia ver, vivir, pensar, sofiar y no solo sofiar sino
que llevar ese suefio a la realidad y eso mismo, yo transmitirselo al equipo con el
que estaba. Siempre he usado algunas palabras dentro de la Comunidad de
Aprendizaje, que para mi son como ejes o soportes: la validacion y la valoracion,
y van de la mano a esto que esta diciendo Ariela la habilitacién. Cuando hay
confianza, como cuando td dices “cvamosr”, y te dicen “dale”, aunque con miedo
a veces. Yo tengo una historia al respecto, como profesora tenfa un sueflo, una
idea, lo hice y me apoyaron, pero después supe que tenfan mucho susto de lo que
yo estaba haciendo.

Con los nimeros...

Claro, en un curso hace mucho tiempo, afios, yo estaba en primero basico
enseflando numeros netos y confiaron en que lo que yo estaba haciendo tenia
cierta logica y que iba a tener un fruto y eso es lo que yo creo que compartimos
todos. Nos ponen focos y todos queremos que no solo sea el aprendizaje de los
chiquillos, sino también de nosotros. Veo, por ejemplo, acd cuando los
profesores se frustran porque lo que querian que sus chiquillos aprendieran no
lo logran, viene un primer momento; el de rabia y el cuestionamiento, pero viene
el segundo momento de decir, ahora friamente ¢qué hacemos para que eso si
resulte? ¢coémo lo reelaboro? Eso es reflexion pedagogica, eso es estar ahi. Como
yo veo en otros colegios en Chile es que ese momento no pasa, porque el foco
esta efectivamente en el contenido, en avanzar, aprendiste o no aprendiste no
importa, pero cumpliste con el curriculum, era lo que alguna vez discutimos con

Claudia ¢Qué es el curriculum? ¢Es ese libro que dice que en tal curso tenemos
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que pasar tal contenido? O ¢es lo que hacemos ahi in situ en el aula con los
chiquillos?

Otra cosa que, ademds de habilitar a mi me gusta la palabra incomodar, lograr
una reflexién incémoda, sobre todo en estos momentos. Para mi es super vital
hacer reflexién pedagogica dado los momentos historicos que vivimos. Hoy dia
la pregunta de ¢para qué educamos? ;cémo educamos? nos tiene que incomodar,
si estamos comodos en este momento, vamos a avanzar poco en educacién, yo
creo que hoy dia nadie tiene certeza. A mi me cuesta creer que alguien las tenga,
no hay vacas sagradas, no hay recetas perfectas. Es una cosa que es al contratio,
o sea hoy dia hay dudas y eso no quiere decir que no tengamos una certeza, que
es la certeza valérica de que hacemos esto por vocacion, que queremos generar
ciudadanos pensantes, criticos, aportantes, solidarios. Lo que queremos son las
certezas, pero el como, la forma, la didactica, los contenidos, esto de qué es
curriculum, ahi hay una cosa incémoda. Un profesor que cree que sabe todo, un
equipo de gestién que cree que se sabe todo, para mi es entrar en una receta y
perdi6 el sentido. Yo creo que mi mama, por ejemplo, era muy buena en eso, en
generar incomodidad cuando le hacia esos rayados. Tengo las listas y las
preguntas que hacia en la planificacién, eran preguntas donde me imagino que
ponia al otro en un espacio de incomodidad, porque sus certezas se ponian en
duda, y yo traté de hacer eso un poco después, traté de generar conversaciones
donde cuestionaba las cosas, “¢por qué tenemos que hacer esto asi?”. Yo a veces
eso lo llevaba al limite y claro después transabamos, pero generaba una reflexion.
Creo que eso en la sala se tiene que hacer también, a los nifios hay que generarles
incomodidad, que pensar no sea facil, o sea que se den cuenta que el ejercicio de
pensar no es algo que sale solo, es un ejercicio. Lo que suele pasar, yo lo veo en
el aula, es que se cree que porque el nifio te da la respuesta pensd, y no, para mi
€s0 No es.

Porque te da la respuesta que tu esperabas.

Ademis...

Porque cuando un estudiante te da una respuesta que no esperas, te quiebra
también, no, y eso es genial creo yo, porque uno dice: “oh no habia visto esto”
“no habia mirado desde esa esquina”, entonces cuando me pongo en esa esquina
y digo “tiene toda la razén” es reestructurar, eso creo yo también que nos pasé
en la comunidad. Recuerdo los relatos de ustedes cuando discutiamos “vamos
con este dispositivo” y no pasaba nada, o todo lo que habiamos pensado no era,

recuerdo un relato tuyo donde decias “yo llegaba stuper estructurada...” y hoy dia
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es otra persona en términos de coémo se generan esas clases, con los chiquillos ya
no es aqui tengo todo listo, si no aquf hay una posibilidad y desde éstas se pueden
generar infinitas. Hsa apertura que no tenfamos, o que fuimos generando,
individual y colectivamente, yo siento que también es parte de eso. Hay algo que
yo valoro enormemente de este espacio y es cuando a mi me dejan en jaque, me
hacen pensar y me hacen ponerme en el lugar que no me habia puesto.

Y en eso nos hemos desdicho mil veces y eso creo que también habla de nosotros.
Hace 15 afios atras era todo anti memotistico, tenfa que ser todo significativo por
lo tanto qué es esa tontera de la memoria y nunca mas se memotizo, pero después
j¢coye pero por qué ahora no se saben las tablas?! esto no puede ser, volvamos a
la memoria, nos desdecimos y volver a pensar las cosas. Eso también tiene que
ver con los tiempos, que somos capaces de ir leyendo los tiempos y de ir
escuchando a los estudiantes lo que viven, que va mas alla del deber ser nuestro
pedagdgico. A mi me pasa por ejemplo, que yo tenia creencias con respecto a lo
que era un buen profesor y hay profesores que para mi eran todo lo que era anti-
profesor bueno y para los estudiantes era el profesor con el cual mas aprendian,
entonces también me abrieron los ojos para decirme “a ver hay algo que yo no
estoy mirando, que no tiene que ver con el profesor tiene que ver con cémo lo
esta recibiendo el estudiante”. Por eso digo vacas sagrada o recetas no... para mi
cada profesor es un mundo. No quiero estandarizar a los profesores, no creo en
eso de pensar que hay una estandarizacién. Que hay un perfil: si, obvio, pero no
una estandarizacién. Mientras mas diversos sean los profesores yo creo que a los
estudiantes le hace perfecto, porque hay distintas formas de aprender, entonces
cada profesor me muestra que hay una forma distinta de acercarme al aprendizaje
o a la reflexion.

Yo agregarfa el vinculo nuestro, lo socioemocional porque aqui hay una relacién
horizontal, desde que entramos al colegio hasta el ultimo rincén. Por ejemplo,
con Eduardo, que es uno de los auxiliares mas antiguos, se aprecia el carifio que
le tienen los chiquillos y €l no esta en aula, pero es parte de nuestra comunidad y
asi tantos, como la sefiora Inés que estaba en el quiosco. Esa generacion de
vinculos que se va dando espontaneamente es porque hay un clima que lo genera.
Ariela dice de que habia algunos profesores que tal vez para ella no cumplian
cierto estandar, pero que si entraban en un vinculo con los estudiantes. Yo ditfa
que son justamente esos profesores que iban logrando este vinculo més cercano,
respecto a no saber solamente cudl era su nombre y el nimero de lista, sino cual

era su vida, preocuparse del otro como persona y desde ahi los chiquillos
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entraban en la relacién. Soy una convencida de eso, cuando ta te vinculas con el
otro de corazén a corazén, como digo yo, se abren muchas oportunidades de
aprendizaje también, entonces yo me siento de alguna manera comprometida a
responderle a esa persona, no sé si es exactamente la palabra, pero se van
generando oportunidades. En otro contexto no creo que sea igual, por ejemplo
que Eduardo, que es el auxiliar, le diga a la duefia del colegio “mira no estoy
descuerdo con esto...” creo que todavia no se da esa posibilidad en otros lugares
o en lugares contados tal vez.

Yo queria ir justo al tema de la relacién, que es uno de los aspectos que a mi me
llam¢ la atencién cuando llegué por primera vez a la escuela y estaban los nifios
pequeflos en el suelo, en dénde estaban las salas de profesores, estaban jugando
y yo percibi que se sentian en un lugar propio y que era algo particular. Luego
también estd el tema de que muchos no se quieren ir de la escuela, hay algunos
estudiantes han vuelto a trabajar ahi mismo. Se genera una relacién super fuerte.
Yo creo que eso ocurre por la forma de habitar, donde hay confianza, o eso de
habilitar la conversacion, de la relacién que pretende ser sincera y honesta, donde
podemos discutir y expresar lo que pensamos, concebitlo de esa manera es mas
auténtico que la relaciéon contenida, reprimida o aparente que a veces se establece
en las escuelas por las jerarquias que las dominan. Por eso la gente quiere
mantenerse en este lugar, y se siente también en los estudiantes que se apropian
del espacio. Me acuerdo cuando llegué lo otro que me llamo la atencién era esto
de los nombres de los cursos, que no habia letra A y B sino que “Sol y Luna”,
porque siempre hay un estigma con el A y B y esto era muy simbdlico.

Esto de que los estudiantes se sientan bien en el colegio, creo que eso si que habla
de un principio nuestro, que es que los nifios son sujetos de derecho y asi se ven.
Cuando td pones al nifio como sujeto de derecho en tu cabeza, en tu convicciéon
mas profunda, la relacién cambia inmediatamente, porque no estoy en un lugar
donde el nifio es el aprendiz, yo también soy aprendiz. Fl esta ocupando un lugar
donde su opinién es sumamente importante. Yo creo que, en general, en Chile
cuesta mucho que los adultos vean a los nifios como sujetos de derecho. Por eso
enseflamos educacion civica y era un tema transversal nuestro desde siempre,
donde el nifio votaba su directiva y se le empoderaba en eso. Los estudiantes
hacfan los acuerdos de convivencia, y eso estaba mucho antes que se creara esto

de la comunidad donde habfa que hacer el manual de convivencia compartido
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entre todos los miembros!3, nosotros ya algo hacfamos de eso. Yo creo que pasa
por ahi, pasa no solamente por decir el nifio es el protagonista de su aprendizaje,
yo creo que va mucho mis alla, es: yo pongo al nifio como sujeto de derecho. No
sé si logro explicarme bien de la diferencia de ambas cosas, pero yo creo que es
muy distinto y creo que esa es la diferencia con otros espacios que no ven a los
nifios, nifies, nifias asi.

Cynthia En otras escuelas esta la relacion vertical todo el tiempo, la palabra del profesor,
la palabra director: es ley, no es cuestionable.

Ariela Pero va mis alla de la autoridad, mas alld de que sea vertical u horizontal es en
qué lugar tu sitdas al otro. Porque como la enseflanza estd en que hay alguien que
es ignorante y yo tengo que enseflarle, el otro estd en desventaja y acd no se estd
en desventaja, al contrario, es una relacién donde nos nutrimos ambos por igual
y el estudiante sabe que su profesor puede no saber también, estd habilitado que
haya ignorancia y eso cambia la figura en la relacién.

Clandia Aceptar de que podemos cometer errores, la relacién cercana que hablaba
Cynthia también, de conocer al otro y lo que ta dices de situar al otro con la
historia que trae, porque no llega en blanco como un cuaderno que hay que llenar,
sino que trae una historia, es alguien que tiene una particularidad y esa diversidad
se considera no como una desventaja, sino como lo bueno que esta presente en
la diferencia. Todas esas cosas caracterizan a este espacio educativo. Por ejemplo,
un estudiante que en nuestra escuela tiene ciertas diferencias serfan sujeto de
discriminacién por parte de sus pares en otros sitios. Aqui no se vefa eso, a pesar
de que ahora se ha avanzado en otras escuelas, pero por lo menos cuando yo
llegué no lo habia visto. Entre ellos habfa un cuidado, por supuesto que siempre
hay roces, diferencia o problemas entre lo de estudiante, pero en general, habia
una apertura a aceptar al otro, habia esa amplitud de mirada y que se contagia de
alguna manera a los que van llegando. Esto se aprecia en toda la comunidad.
Cuando vi a los profesores y profesoras con su vestimenta diversa, con piercing
o pelos de colores y cada uno en su estilo, pensé que era un lugar donde me
queria quedar.

Ariela El colegio siempre fue un colegio inclusivo. Pero una de las cosas que con Camilo
siempre tuvimos muy claro, que después lo ordenamos, estoy hablando hace 15
afios atras, cuando los profes decfan que tenemos tantos nifios con necesidades

educativas especiales, nosotros decfamos “es que todos los nifios tienen esas

13 Se refiere a que desde el ministerio se establecié esto como una obligatoriedad, donde el Manual de
Convivencia Escolar debfa ser escrito por toda la comunidad educativa.
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necesidades especiales”. Entendemos lo que significa, lo que en el fondo le
querfamos mostrar a los profesores es que no hay un nifio igual a otro y eso yo
creo que después tuvimos la necesidad de decir cuales eran, para saber cémo se
trabajaba, deciamos “tenemos tres transitorios, dos permanentes, un asperger,
etc.... aunque también eso me hacfa ruido, me sigue haciendo ruido, de hecho
hasta la palabra inclusién me hace ruido.

Porque la inclusion excluye...

Creo que obviamente yo debo tener herramientas para trabajar con nifios con
ciertas diferencias, no es que el nifio necesita mas requerimiento, es un desafio
para mi como docente porque no tengo las herramientas, porque efectivamente
eso es una cosa real. Nosotros sabemos que las mallas curriculares de la
Universidad recién ahora estin poniendo mds ramos, supongo, para poder
trabajar con la diversidad de estudiantes que tenemos, dada la ley de inclusién,
pero...

Pero una ley de inclusién que también se contradice, porque habla de inclusién y
de integracién a la vez. Entonces ahi hay un tema, y de diversidad habla también,
pero dirfa que tiene mas que ver con la diversidad de nifios que tenemos y la
diversidad de aprendizaje que tienen, o de la forma que tienen de aprender, y por
ahi yo creo que va.

Si, bueno no sé si es que hay mas nifios hoy dia, lo que pasa es que tenemos mas
definiciones diagnosticas, pero el colegio en sus 41 afios siempre tuvo nifios que
hoy digo “ahhh era asperger”, siempre los tuvimos no es que no hayan estado.
A mi me pasa algo muy similar con la diversidad sexual, siento que mientras mas
clasificas mas dejas de incluir, como que influyen mas eso, me pasa si miro y digo
y ¢por quér Si todos en esta comunidad efectivamente somos todos distintos,
desde ahi pensaba también que aqui es un espacio de construccién y definicién
de una educacién distinta. Entendemos de una forma diferente lo que es la
diversidad. Entendemos la educacién de una manera distinta respecto a esto que
seflalaba Ariela de que en el centro esta el estudiante, en el centro esta el profesor,
entonces eso creo que es un cambio de paradigma, que genera un clima, que
genera este ambiente. Yo creo que por eso mismo es que nos duele tanto este
cierre, porque no tiene que ver con que el proyecto en s haya cambiado, ni haya
variado, sino porque las condiciones no nos permitieron. Pero el mundo se estd
perdiendo un tremendo proyecto.

También tiene que ver, 0jo, lo hablaba ayer con Camilo, este colegio también se

acaba por un tema de gestién, de cémo se gestiond el proyecto y eso es
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responsabilidad mia. Pasa porque yo creo que pequé de ser demasiado idealista,
en el sentido de querer las mejores condiciones econémicas para los profesores,
entonces yo efectivamente me paré en un lugar donde estiramos mucho mis el
elastico de lo que podiamos, donde me quedé muy poco margen para una
catastrofe como ésta, no solamente por las mejoras salariales de los profesores
sino en traer mas equipo. Terminamos siendo un equipo de gestion, antes de la
pandemia, de 13 personas en un colegio que no tenia para eso. Pero ahi es donde,
vuelvo a decir, en mi necesidad de poner al profesor en el centro, me hizo
equivocarme en la sostenibilidad en el tiempo del proyecto. Se invirtié en mas
equipo para el profesor me refiero en el fondo a: psicéloga, coordinadora de
inclusién, terapeuta ocupacional, etc. No solamente para ayudar a los estudiantes,
sino para aliviar la carga del profesor, porque y ese también fue un error mio, él
esta luchando contra el sistema curricular. En el sentido que los profesores tienen
tantas horas aulas y tantas permanencias'4, que siempre son pocas. Yo quertia
hacer clases hasta la una y que de la una a las cinco se destinaran para pensar y
trabajar, pero eso fue permanentemente una pelea de algo que era factico, eso no
lo podia cambiar, excepto que hiciera un colegio fuera del sistema. Eso siempre
lo he pensado porque efectivamente estin luchando con el sistema, porque
cuando llegamos a la reflexion y a las criticas, cual era nuestro mayor problema:
el tiempo, que no tenemos tiempo para reflexionar. Cuando vemos que hay un
problema en el aula, y el profesor nos dice “lo que pasa es que yo llegué al tope,
tengo techo, con esos estudiantes no puedo porque no tengo tiempo para leer el
correo que me mandé la Cynthia, no tengo tiempo para leer el correo que me
mandé la psicéloga, no tengo tiempo para leer el no sé qué... por lo tanto no
voy a poder llegar al resultado que quiero”. Entonces al final terminamos
agrandando un equipo para que pudiera sostener al profesor en algo que era
factico. Aunque le llenen con ayuda a su alrededor, para tener esa ayuda el que
estd en el aula juega gran parte, es ahf todos los dfas donde se esta jugando. Me
es importante decir esto porque, creo que nosotros tendemos, o yo, no sé, o los
demas, tendemos a echatle la culpa a otras cosas. Este colegio también se murid
por eso y se hizo dificil evidentemente con la pandemia, se hizo dificil con el
estallido, si, sin duda, pero otros colegios resistieron y éste, no.

Clandia Claro que eso puede ser cierto, pero también los que logran sostenerse tienen

una vision distinta, porque una escuela privada, en donde la idea es ganar o

14 Para referirse a horas no lectivas
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rentabilizar al maximo, no pasa esto. Cuando ti tienes una vision de una escuela
que tiene otro sentido, y vas apostando por lo que tu crees que es lo mejor,
independiente de los errores que se pueden haber cometido, es diferente, se tiene
el foco en otro sitio. Ademads también cémo saber lo que iba a suceder; el estallido
social, luego la pandemia. Uno no puede anticipar, pero son los riesgos, y es un
problema que tenemos como sociedad, debemos preguntarnos dénde estamos
poniendo el foco de lo importante, es un problema que estd afuera también. Mas
alla de que uno pueda cometer errores, creo yo, que uno como docente en el aula
los comete, como equipo de gestion se cometen, como administracion también,
pero considero que estos proyectos que son tan valiosos deberfan tener una
forma de que se puedan sustentar y sostener en el tiempo, porque obviamente
que su intencién no es lucrar, porque si hubiera sido asi no pasa esto. Creo que
la educacién debe tener esa mirada, alejada del lucro porque de lo contrario pierde
el sentido que debiera tener.

Eso en Chile tiene sentido, justamente cuando la educacién dejé de ser publica,
gratuita y de calidad, y se meti6 en este sistema mercantilista neoliberal absoluto.
Evidentemente esta en crisis. Yo creo que en los paises donde si es gratuita, no
es que no haya perdido el sentido, pueden tener mejores resultados pero estamos
viviendo una crisis global de sentido. Por lo tanto es muy dificil que la escuela no
sea parte de esa misma crisis de sentido, todos lo estamos viviendo y si no la
hacemos parte del aprendizaje también nos perdemos una oportunidad. Hoy dia
mas que nunca tendrfamos que educar sobre el sentido de la vida, es muy
importante eso porque estamos en una crisis, no solamente de sentido, toda una
crisis de subsistencia y es como si no pasara. Incluso los paises mas desarrollados
tienen que hacerse parte de esa crisis y cuestionamiento.

Cierro la tesis y cierra la escuela, ha sido super simbdlico en el sentido de que me
da pena dejar ir ambas cosas, aunque en verdad no se termina ninguna, porque
todo lo que se ha rescatado, lo que hemos vivido ha sido gracias a este espacio.
Todo lo que surge de pensamiento reflexivo nos lo llevamos cada una como
profesora y es gracias a que tuvimos este lugar para pensar y seguir creciendo y
cuestionarnos las cosas, independiente que muchas veces nos vimos agobiadas.
Me imagino que td, Cynthia y todas nos hemos visto agobiadas, porque la escuela
es asi, estamos en constante tension con lo que ocurre afuera, porque finalmente
igual esta la PSU, igual esta el SIMCE, pandemia y estallido social. Estamos en
una contradiccién porque nos tensiona y nos pone en una situacién bastante

compleja, pero sin embargo el espacio permitié cuestionar eso y habitar entre
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esos dos mundos y pensar en lo educativo. Creo que no se termina en la escuela
o sea la escuela se cierra, pero hay muchas cosas que nacen de aqui, muchas
generaciones han salido con algo valioso, que puede promover cambios
positivos, y nosotras como docentes también. Creo que la escuela no se termina
aqui porque quedan en cada una de nosotras, imposible que no nos apene, claro
que si, ya quisiéramos que se hubiera sostenido en el tiempo, pero también pensar
que ha sido el inicio de otras cosas y que continta al llevarlo con nosotras a otros
espacios.

Yo tengo mucha esperanza y tengo que agarrarme de algo porque si no la
desolacién es una cosa que me embarga tremendamente, pero cuando tengo que
agarrarme de algo es pensar no solamente en los nifios que educamos, que son
semillas, miles de nifios, sino también en los profesores y ojala esto se pueda
replicar justamente a esos colegios donde vemos que eso no es posible. Si un
profesor del San Leonardo llegd y generd una diferencia, uno puede dormir un

poquito mas tranquila.
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CAPITULO 4: :Qué nos preocupa?

4. Sentidos educativos que comienzan a movilizarse

Situarnos en un lugar compartido, considerando las condiciones con las que contamos en la escuela
y la sociedad, ha sido parte de una necesidad que emerge continuamente, para luego ir poniendo en
movimiento ciertas formas de vivir la educacién cientifica. Algunas de las reflexiones de este capitulo
se gestaron antes de ponernos a investigar y otras durante nuestro recorrido. Estas no nos vinieron a
aportar certezas, sino mas bien dudas y cuestionamientos que luego fuimos explorando a medida que
nuestras investigaciones en la escuela cobraron vida y, en base a ello, pudimos pensarnos e ir

generando un saber pedagdgico particular.

El presente capitulo esta organizado en 4 apartados, en donde se relata la exploracién en los sentidos
educativos que se conectan con la vida en general. Se espera poner a nuestro alcance un enfoque que
abarcara algunas preocupaciones que nos inquietan y que influyen, inevitablemente, en la forma en

que nos disponemos en la ensefianza y la idea de educacién en general.

El primer apartado Calvin — Krebs. Ser maestra, ser maestro; nos sitia con respecto a la disciplina que

ensefiamos y la forma de aproximarnos a ese saber. Se comparte los sentidos que tenfan cada

integrante al inicio de nuestro recorrido como docentes-investigadoras; el segundo Educar en medio de

la vida que se mueve, nos ubica en el contexto histérico politico que se vive en la sociedad chilena y, por
lo tanto, desde donde se vive lo educativo a nivel nacional que impacta en lo que ocurre en la escuela
del estudio y en nuestras ideas del rol de la educacién y los docentes en los cambios que se requieren;

en el tercer apartado Las babilidades del pensamiento cientifico. Ideas en construccion permite situar la didactica

que envuelve a nuestro hacer en el aula con ideas iniciales y lo que al grupo le motivaba desde la
propia curiosidad y amor por la ciencia. Lugar desde donde querfamos que nuestros estudiantes
también pudieran vivir. Todo esto fue sustrato para las siguientes reflexiones, construccion
conceptual y practica desde donde se esperaba abarcar lo que se lleva al aula; y el dltimo apartado

Pensar en la educacion ambiental, explica el lugar en que nos situamos al iniciar el proceso y las cuestiones

que se fueron revelando. HEs también, el sustrato que nos permiti6 seguir pensando en la practica y el
sentido educativo que querfamos brindarle a la ensefianza de la ciencia. Se vincula también a los
aspectos sociales que movilizan nuestra atencién. Las reflexiones, miradas, proceso y experiencias

que surgen en este capitulo, luego contintan su recorrido en los siguientes.
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4.1. Calvin — Krebs. Ser maestra, ser maestro. Los sentidos iniciales

Quisiera comenzatr este apartado, exponiendo mi percepcién sobre la complejidad de ensefiar y
aprender ciencias, vinculando con un saber tedrico/cientifico/conceptual, que pudiera, dependiendo
de como es mirado, parecer desligado de la vida que se vive, como en otra dimensioén oculta, pero

presente y que, sin embargo, es lo que sostiene la vida misma.

La vida en la tierra, o mas bien su recirculacion, se puede “ver claramente” en una sola ecuacion
quimica que ocurre en ambos sentidos. Cuando la enseflamos o aprendemos por primera vez, lo
expresamos de una manera sencilla, anotamos la ecuacién en la pizarra y decimos: ¢/ didxido de carbono
reacciona con agna y se obtiene glucosa y oxigeno, productos que sirven a todos los seres vivos para poder generar energia.
E/ proceso contrario permite rentilizar los productos (didxido de carbono y agua) para reiniciar un nuevo ciclo. Luego
vamos sumando cosas, le agregamos la formula quimica, el concepto de reaccién quimica, la idea de
ciclos, conceptos termodinamicos como: endotérmico, exotérmico, entropia...y todo se expande.
Entonces las cosas se complican porque te das cuenta (o quieres que el otro se dé cuenta si estds
ensefiando) que esas simples ecuaciones no se producen en un solo paso. Estin dentro de unos ciclos
mucho mas complejos como, por ejemplo, el ciclo de Calvin (que da origen a la glucosa después de
la fase clara de la fotosintesis) o el ciclo de Krebs (que produce moléculas energéticas usando la
glucosa), donde entran y salen distintos productos y energia. Estas ademas ocurren en una cantidad,
tiempo y espacio inimaginable ya que no lo podemos ver a simple vista, a pesar de que el proceso
para su comprensién pudiera parecer enorme proyectado en la pizarra. Después de eso, cada vez que

<

miramos la simple ecuacién sabemos que hay mucho mas que esa expresion, entonces ese “ver
claramente” se transforma en un producto que no muestra el proceso en cuanto a lo que ocurre en

la reaccién y en cuanto a lo que hicimos para llegar a su comprension.

Es lunes por la tarde y nos hemos reunido en el laboratorio. Mauricio, Valentina y yo estabamos ahi
desde antes, es donde pasamos la mayor parte del tiempo, ahi solemos estar antes, durante y después
de clases. Las demas maestras usan la sala de profesores para los “entre clases”. Han ido llegando
poco a poco, cargadas de libros y materiales o con estudiantes que las siguen con alguna pregunta,
excusa o peticiones de plazos nuevos para la entrega de algin trabajo, cada una con distintos ritmos.
Este tiempo, de hora y media semanal, esta destinado a la reunién del departamento. En esta
oportunidad les he propuesto al grupo poder conversar y pensar colectivamente en el sentido de
ensefar ciencias experimentales. Tenfa algunas inquietudes sobre el proceso de ensefiar y aprender
ciencias que involucraban ciertas complejidades que he venido pensando y repensando hace un

tiempo.
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Esas inquietudes las puedo volver a expresar, retomando la comprension el ciclo de Calvin y el ciclo
de Krebs. Este podtia ser distinto en cuanto a los saberes que surgen al mirar una simple ecuacién y
las conexiones que podemos hacer al mirarla comprensivamente y divisar el mundo mas complejo
y
que ahi yace. Pero en ese mundo, que pareciera oculto, de reacciones complejas podriamos
perfectamente vincular con otras cosas, por ejemplo; pensar en la vida y la muerte; viajar
placenteramente a ese mundo para observarlo y maravillarnos de €l; o pensar en dénde nos situamos
como humanos: como quien quiere comprender, manipular, transformar o cuidar ese recircular entre
Calvin y Krebs. Es decir, no dejar a la formula ahi sola y aislada de la vida, sino que cobre vida en

nuestros pensamientos yen nuestro actuar.

Estas son algunas de las cuestiones que estaba pensando, que nacen de lo vivido y experimentando
en la escuela, que querfa compartir. También quetia conocer cudles eran los pensamientos e ideas que
el grupo tenfa al respecto, aunque claramente algo de estos pensamientos (los mios, si es que puedo
llamarlo asi) han surgido de este convivir y experimentar juntas. Pensé en algunas preguntas que
pudieran dar pie a conversar estas cuestiones, para poder mirarnos y situarnos de manera singular y
colectiva a medida que fueran saliendo nuestras ideas sobre una ensefianza. Asi, ir mas alla de los

saberes técnicos de la disciplina.

Pensaba que aprender y ensefiar, no se limitaba a esas reacciones quimicas vacfas y solitarias que
queremos que repitan los estudiantes al final del dfa. Entonces me pregunté ;Qué queremos? ¢Qué
saberes esperamos que estén al final del dfa, mes, afio o de la vida entera? Crei que pensar
colectivamente en esto nos podtia dar pistas o simplemente abrir a nuevas preguntas. Si fbamos a
investigar y escribir juntos, necesitibamos mirarnos en este sentido y darle vueltas a esta idea.
Entonces pensé en mi propio proceso, en lo que he vivido y me ha llevado a perfilar sentidos
educativos. Asi surgieron algunas preguntas para entrar en esa conversacién y que les planteé ese
lunes: ¢Qué, para qué y como pensiabamos que debiamos ensefiar cuando nos iniciamos en este
camino como maestra 0 maestro de ciencias? y ¢Cémo han ido cambiado esas ideas desde el ser

docente en la practica?

Con la conversacion de aquel dia fuimos entrando en ciertas sintonias y algunas divergencias con
respecto a las ideas que tenemos o lo que esperamos de la educacién cientifica. Luego los vinculé con
los ciclos de vida. Pensando en el ciclo de Calvin y Krebs como si fuese un universo y conectando
ese imaginatio con algunas ideas sobre el sentido educativo, que en esa oportunidad planteé Pamela,
profesora de fisica y la primera en intervenir en la conversacion aquel dia, piensa que en la pureza de
ver lo que ahi ocurre (ver por medio de la comprension o de la imaginacion) puede estar la belleza de
ensefar, o en vincular con la filosofia y la percepcion de la realidad. Entenderse uno mismo parado

dentro del universo, como quien usa esa energia y luego devuelve a ese universo la materia para
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recircular eternamente. Lo que expresé Pamela en esa oportunidad, dejé entrever su intencién de
llevarnos a pensar y cuestionar la realidad, a pensar en quiénes somos, pensar en la vida y la muerte.
Los ciclos energéticos pueden resultar mucho mas facil de situar que vatrios temas de fisica, sin
embargo, ella pretende vincular su asignatura con aspectos filoséficos, con la finalidad de que dejen
de ver a esta disciplina solo desde las matematicas puras y exactas. Tal como puede ocurtir con esa

ecuacion solitaria que escribi con palabras en la pizarra al inicio de este relato.

Cuando planteé estas preguntas, cada una fue expresando sus ideas, y llegado un momento miré a
Fernanda y ella hace una pausa, hubo un silencio en el laboratorio donde nos reunimos, que permitié
que nos llegaran otros sonidos. Pude escuchar lo que ocurria afuera, los estudiantes seguian ahi,
aunque las clases ya habfan terminado, escuchaba lo que conversaban al lado de la ventana, la que da
al quiosco y al invernadero, a veces debemos recordatles que estamos ahi y que podemos
escucharlos(as). Ella es profesora novel de quimica y biologfa. Al verla pienso en mis propios inicios,
en mis inseguridades y temores de esa época, que tenian mas relacién con los conocimientos
disciplinares que con los sentidos educativos; esos surgieron después. Cuando llegan sus palabras nos
hace volver a la esencia, a maravillarnos con la mirada y la comprension del entorno, ella sugiere otras
sensaciones, como intentar hacer tangible la ciencia, vincularla con la realidad, con lo que vemos,

sentimos, olemos y palpamos.

Con la distancia que otorga el tiempo, sus palabras me llevan a intentar hacer visible la fotosintesis:
muchas veces he usado en mis clases las plantas del invernadero o del patio. Podtiamos situar la
comprensién de cémo, a partir del didéxido de carbono, es posible generar energfa, porque podemos
experimentar con ellas, tenemos un escenario disponible. También podemos sentir el ciclo de Krebs
porque somos parte de ese circulo, por ejemplo, cuando disfrutamos de una comida nos podemos
imaginar ese mundo oculto que hace posible nuestra existencia y las de los otros, mirar desde lo
visible a lo invisible. Fernanda plantea la idea de “ver la ciencia” o permitir que los estudiantes “la
vean”. Hacerla visible es una idea que persigue en sus clases con los niveles mas pequefios (de 5° a
8° basico, estudiantes de 10 a 13 afios). Sus palabras me hacen pensar en la curiosidad, como algo
que se debe cuidar, mantener o promover y vincularnos de una manera mas sentida y respetuosa, que

nos abra el mundo para cuidar de éL

Las reacciones quimicas son transformaciones, en el caso de la fotosintesis, los atomos que componen
el COz2y el H2O se reorganizan. Luego esta materia es distinta porque hacen otras asociaciones, pero
siguen siendo los mismos 4tomos iniciales. Esto tiene relacién con una palabra que considero

relevante y que yo esperaba que surgiera en la conversacion ese dia, querfa ponerla en cuestion:

90



Clandia Al principio ponfa mas el foco en la utilidad de la ciencia, vinculado al desarrollo
de la tecnologia, del conocimiento, del saber. Pero ahora lo pienso mas en
relacién con la idea de transformar el pensamiento por medio de un pensar mas
critico, independiente de la tematica. Encuentro mucho sentido a lo que plantea
Pamela de vincular la ciencia con la filosoffa. Poder ver mas alla del hecho fisico

de la aplicacién, sino cémo poder generar un pensamiento mas en relaciéon con

la vida.
Pamela Hay una palabra que tu dijiste y que conlleva todo “transformat”.
Clandia Que el contenido nos ayude a generar transformacién, para llegar a un

pensamiento mas critico, que cuestionen y tengan sus propias opiniones. Que no
repitan un conocimiento, que sean capaces de cuestionarlo, de ponerlo en la

practica. Sobre todo en lo relacionado con el medio ambiente.

Asf la palabra “transformar” se situé en el centro y cuando habldbamos ese dia sobre el sentido de
educar vinculado a esta palabra las ideas se encontraron inevitablemente en torno a lo social, que es
algo que nos mueve, que nos toca y que muchas veces nos convoca a ser maestras y maestros. En la
reflexién posterior, al releer nuestras palabras, nos dimos cuenta de que queremos que los estudiantes
comprendan la naturaleza y aprendan conocimientos conceptuales de ella. También que podemos
readecuar para “transformar” no solo el lenguaje cientifico que les permita hablar de fotosintesis y
respiracion celular, sino que en ese camino podamos pensar juntos en otras cosas que derivan de ello.
Que vayan mas alld, incluir lo social y lo humano, como una forma de bisqueda, y que los estudiantes
puedan ser capaces de criticar y cuestionar, tener una opiniéon argumentada e informada, es decir,
reorganizar el puzle de saberes para que circulen de otra forma en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Hablamos ese dfa de transformar con la intencién de cambiar aquellas debilidades que percibimos en
la realidad social que nos circunda y que anhelamos darle un giro desde la formacién de nuestros
estudiantes como futuros influyentes en esa realidad. Pensamos que, si logramos que ellos lleguen a
desarrollar estos saberes, se podran abrir posibilidades de transformacion social. Sentados ahi en los
incomodos pisos del laboratorio y rodeados de reactivos que quedaron de la ultima practica, pienso
en como hacerlos reaccionar para vincularlos con ese saber que influya en lo social que estabamos
hablando en esos momentos, donde se genere en los estudiantes, y en nosotras como docentes,
pensamientos y argumentos propios. Entonces al final del dfa tendremos los mismos componentes

iniciales, pero con nuevas asociaciones.

Esa busqueda de pensamiento propio y no prestado por medio de discursos que circulan a la

velocidad de la luz, sobre todo en las redes sociales, la veo de manera personal principalmente

91



vinculada a las cuestiones de riesgo e incertidumbre, entendida como las decisiones que tomamos
para obtener algo y los dafios que pueden provocar esas decisiones. Conectado con esas ideas, surge
en la conversacion, de la mano de Valentina — como una especie de lucha que se evidencia en el caos
de nuestro laboratorio lleno de cosas de reciclaje — el cuidado del medio ambiente. Es un sentido
social que ella siente en lo mas profundo, y no solo lo siente, también lo vive y nos ha hecho vivir a
todos, incluso a Pamela que se declara, no solo en esta conversacion sino desde antes, la mas
resistente. Sin embargo, ella dice que ahora es algo que no puede dejar de tener presente, a mi igual
me pasa, asocio este desaffo con Valentina y he ido sumando acciones en mi vida producto de su
influencia. Su mirada no apunta hacia la persona o ser humano como eje central, ella nos invita a
prestar atencién a nuestro entorno y no mirar solo a la otra persona que se esta dafiando y se enferma
producto de la polucién, sino también ver los recursos y a los otros seres vivos que se ven
perjudicados con lo que hacemos como humanidad. Pensar que si se rompe el ciclo, la vida también

lo hace.

Ese dia Valentina plantea el problema de que, muchas veces, se tiende a asociar a la quimica como la
gran culpable de todos los males, como la destructiva, aspecto que yo no habia reflexionado desde la
enseflanza, y que podria resultar relevante hablar de ello con los estudiantes o entre nosotras. Ella
trata de datle un giro a esa mirada, ver que podemos tomar otras decisiones o simplemente cuestionar
para poder ser mas empaticos, no solo con la otra persona, sino con el resto de los seres vivos y el
Planeta. Intentando alcanzar un pensamiento global. Ella se sitta en la etapa del cuestionamiento, en
el sentido de enseflar ciencias desde esta perspectiva, sin embargo, al observarla dentro y fuera del
aula, “el hacer” es parte de sus caracteristicas como maestra de ciencias que cuida el medio ambiente.
Ella contagia a su entorno con su energia e ideas y no solo en el discurso, sino en la accién misma,
yo dirfa que estd, mas bien, en una constante construccién y replanteamiento, como un ciclo que

requiere ir incorporando pasos para hacerla recursiva y que cobre vida propia.

Mauricio, que a veces estd mas en silencio, en la escucha o en otro sitio buscando conocimientos
nuevos de todo tipo, es bidlogo y profesor asesor del grupo's. Ese dia él estd en el otro extremo del
laboratorio, en el mesén de al lado, aunque cerca, ya que el espacio no es muy amplio, hay dos
mesones de no mas de 3 metros de largo por uno de ancho, en donde intentamos armar a veces hasta
3 grupos de trabajo. El est4 haciendo algo con los lentes de su camara fotografica, y desde ahi va, de
a poco, interviniendo y nos comparte sus palabras. Para él lo mas importante es el pensamiento
critico, le gusta que los chicos se pregunten las cosas que pasan, que dejen a un lado las explicaciones

que vienen desde la religién o mitos, que se han establecido como verdades por generaciones y

15 El titulo de profesor asesor se lo hemos dado en el grupo, ya que siempre esta dispuesto a colaborar en las
distintas clases de ciencias con sus conocimientos y accién y en distintos niveles de ensefianza, incluso en el
nivel de parvulario.
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empiecen a encontrar otras explicaciones, desde sus propias experiencias y conocimientos, eso es lo
que mas le gusta. Lo segundo, es que siente que aprende mucho al estudiar y buscar nuevas respuestas,
y que potencia también su propia creatividad para poder ensefiar. El dice que es algo que no le sale
de manera espontanea, requiere de un centro de reaccién como en los fotosistemas, para luego con

esa energia dar forma a sus ideas y creaciones.

Dentro del grupo compatrtimos el entusiasmo cuando las cosas resultan y la impotencia de cuando
no resultan, y ese dia en este espacio compartimos también un café, helado y galletas, cosas que estan
prohibidas dentro del laboratorio. Después de clases se transforma en un lugar donde nos permitimos
habitar de otra forma. Somos 6 profesoras y 1 profesor los que entablamos esta relacion, una de ellas
es Cynthia, profesora de educacién basica y coordinadora de la unidad técnica pedagdgical®. Este afio
ella ya no estd en todas las reuniones en el laboratorio, asi que ese dia no estaba con nosotras,
compartiendo la conversacién y el café. Sin embargo, ella sigue vinculada a nuestros estudios y
apoyando para abrirnos espacios, sobre todo de tiempo. Ella ha sido parte del movimiento que hemos
puesto como docentes-investigadoras(es), por lo tanto, sigue presente hasta el final de esta tesis y en

ese afio (2018) intenta hacer un espacio de tiempo para ir a compartir con el grupo de vez en cuando.

Con Cynthia nos reunimos en otra oportunidad y otro espacio. Nos escapamos a una sala ubicada en
un sector nuevo de la escuela, que habia sido inaugurado no hace mucho, donde no llega mucha gente
aun. “Aqui estaremos mas tranquilas, no nos van a encontrar”, me dice. Si nos hubiéramos quedado
en su oficina era muy probable que nos interrumpieran constantemente. As{ es su dfa a dfa, esta
siempre en medio de muchas cosas. Yo tenia la intencién de conocer también sus pensamientos con
respecto a estas tematicas y poder, luego, vincularlas con las palabras del resto de grupo y las mias,
aunque no hubiera estado en la conversacion grupal, conectatlas de alguna manera y encontrarnos en

el relato.

Ella es la unica que no ensefia ciencias del grupo, sus reflexiones se vinculan con la ensefianza en
general y como nosotras(os), también piensa en el sentido de ensefiar de manera constante. Si tuviera
que sumatle al universo Calvin-Krebs el paso previo, las ideas de Cynthia setfan el equivalente a la
fase clara donde el sol (amor) es la energfa inicial que permite el recircular siguiente. Para ella, el tener
que vincularse con el otro de corazén a corazdn, es un aspecto esencial. Al ir revisando notas me doy
cuenta de que es algo importante también para los demas integrantes del grupo. Me encontré con
conversaciones recurrentes relacionadas con los afectos, con la preocupacion por los estudiantes y

por las dificultades que tenemos muchas veces para poder relacionarnos como queremos o llegar al

18 Ta unidad técnica pedagdgica, en este caso esta a cargo de los niveles de ensefianza media, coordina aspectos
pedagogicos que requieren los docentes de todas las asignaturas, como un acompafamiento que otorga algunas
directrices que el instituto quiere instaurar.
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encuentro. Luego, ella considera que el adquirir herramientas o aprender estrategias para aprender,
estan por sobre la cantidad de contenido conceptual. Plantea que hay que detenerse a pensar y no
correr con un contenido porque se ha de cumplir con una fecha. Al vincular la enseflanza con los
sentidos para la vida, ella plantea que una persona es integral, independiente de que fraccionas para
comprender ciertas cosas, no se debe dejar de entenderla como un todo. Con esa mirada imagino
situar los procesos de fotosintesis y respiracion celular dentro de la vida que se mueve, en la que

influimos y de la que también somos parte.

Los sentidos que surgieron en ambas conversaciones (con el grupo y luego solo con Cynthia) son
formas de generar pensamiento critico; en el fondo, es como nos posicionamos dentro de la sociedad
y de las acciones, deteniéndonos a pensar en ello. Esto se vinculaba con anteriores preocupaciones y
acciones, por ejemplo, en el estudio que hacemos sobre el ambiente, intentando generar la reflexién
con un sentido e implicacién mas profunda, tratamos de dar un paso mas alld. Cuando miro el
recipiente de materia organica que se va llenando lentamente con residuos, cuadernos olvidados y
lapices tirados que luego son reemplazados por otros, o méviles que se renuevan constantemente, es
cuando evidencio esa necesidad, ideas que son compartidas por el grupo. Tenemos la esperanza de
que se pueda cambiar esta implicacién con conocimiento teérico, pero a la vez poniéndolos en

cuestion.

A partir de ambas conversaciones y de lo que recuerdo de compartir con el grupo, me doy cuenta de
que el “pasar” contenidos sigue siendo una preocupacion y una forma de hacer en las aulas. Al parecer
se debe reconocer su presencia, para luego dar paso paulatino a otras formas. El requerir
conocimientos tedricos para lograr ciertas metas a futuro, relevante para los que seguiran estudios
relacionados con la ciencia, fuerza de cierta forma a seguir los modos tradicionales que, por cierto,
puede resultar valioso también, pero si es la unica forma limitara el desarrollo de otros sentidos y
relaciones con el saber. Con respecto a esto, compartimos en estas dos conversaciones varias

experiencias que nos ayudaron, nos tensionaron, estresaron o estresan aun:

Una, como profesora de ciencia, no puede estar ajena a tratar de llevar lo que
enseflamos a ese contexto (refiriéndose al desarrollo de actitudes mas reflexivas y
criticas), para en el fondo, mas que ensefiar el contenido — que todavia uno lo sigue
haciendo — es que ellos se puedan cuestionar el para qué estoy aprendiendo lo que la
profesora me esta ensefiando, porque si es solo para hacer un ejercicio con una férmula
no tiene sentido. Si me miro desde afuera — que me cuesta mirarme todavia — no lo
logro siempre, ya sea por falta de tiempo o porque tomo decisiones que me perjudican
con la poca disponibilidad de tiempo que cuento, y luego me veo encima de una clase

y digo “haré lo mismo del afio pasado” y no hago algo nuevo. También pasa que, a
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veces, cuando se me ocutre una idea, no la tomo, la abandono o no se me ocurren
nuevas cosas y doy vueltas en el mismo circulo, porque ya tengo hasta las respuestas de

esos ejercicios o actividades. [Valentina]

Siento que por una parte el contenido es una especie de excusa para infundir las
habilidades, uno debetia a través del contenido desarrollar las habilidades y dentro de
ellas estan las investigativas, en el caso de las ciencias. Ademas trabajamos aspectos
como argumentacion y explicacién junto a otras habilidades como identificar o plantear

hipétesis y preguntas investigables. .. [Catla]

Mi forma tiene que ver con el proyecto de este colegio, he trabajado en otros lugares
donde no es asi, “se pasa la materia”. Pasar la materia es, de cierta manera, hacer lo que
hacfan conmigo cuando nifio en el colegio: el maestro estd al frente, bla bla bla, adios y

nos vemos en la prueba. Asi, la ensefianza para el estudiante pierde sentido [Mauricio]

Yo tenfa un primero basico, y estuve todo un semestre viendo del uno al diez. José Luis
(director en ese momento) dos aflos después me contd que estaban todos super
nerviosos porque pensaban en qué momento va a llegar al cien — hasta donde se llegaba
en ese nivel —Yo estaba trabajando con Celia (profesora de matematicas de educacién
basica) légica matematica y decidimos trabajar ese contenido inicialmente solo del 1 al
10, con productos netos, etc. Celia me decia qué si los nifios eran capaces de sumar,
restar y hacer muchas cosas del uno al diez, lo demas serfa facil. Llegb agosto y nos
pasamos a la decena neta y al final del afio los estudiantes, en poco tiempo, llegaron a
dominar la l6gica hasta el cien. Ahi a todo el mundo le volvi6 el alma al cuerpo. Por
eso uso siempre la frase “mas es menos” — aludiendo primero a la gran cantidad de
contenido del temario ministerial que, por lo general, se espera tratar en las escuelas en

Chile — [Cynthia]

Luego, estas conversaciones me permitieron perfilar y vincular estas voces para ir pensando en
algunas ideas colectivas; como aquello de que el contenido que decidimos trabajar debe ser abordado
de tal manera que nos pueda ayudar a llegar a un pensamiento critico, donde los estudiantes se
cuestionen y tengas sus propias opiniones; o que en el proceso debieran aprender a desarrollar sus
propios saberes y usar los conocimientos. Como las reacciones ciclicas que a partir de un sustrato
(que puede ser un concepto o tema) se van agregando reactivos y se van transformando y salen de
ahi diversas sustancias. En este caso diversos saberes: conceptos cientificos; habilidades para

investigar; relacionar con nuestro rol en la sociedad y el medio ambiente; cambiar el estilo de vida en
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base al saber cientifico, pero un cambio con sentido que nazca de un pensar propio y no de un repetir

de otro u otra.

Por otro lado, al analizar este posicionamiento desde esta mirada critica y reflexiva en torno a lo que
debemos ensefar, independiente que sea un estado “en cuestionamiento”, “en construccién” o
“tension”, creo que situa al grupo en el lugar de profesionales y no como ejecutores de estrategias
pensadas por otros. (Dewey, 1998; Freire, 1990; Giroux, 2001; Schén, 1992). Cuestiones que,
sumadas a la disposicién efectiva de tiempo, espacio y ambiente propicio, puede jugar un rol
fundamental para tener avances en la implicacién de los estudiantes en el aprendizaje de las ciencias.
Con ello propiciar el logro de los saberes que se pretenden desarrollar y su vinculacién con la
sociedad. Sin embargo, aunque hoy existe una preocupacioén por superar la ensefianza de las ciencias
vista solo como una forma de transmitir conocimientos conceptuales y pasar a una enseflanza con un
caricter mds critico y reflexivo, llevarlo al aula pareciera que no es un proceso facil de lograr (Furié
et al, 2001; Ravanal, 2012). A pesar de ello, las docentes-investigadoras de este establecimiento
sentimos que contamos con un espacio y ambiente propicio, porque hubo un encuentro entre
nosotras y se establecié una relacién. Esto ha permitido poner en marcha estrategias que surgen de
nuestros propios sentidos educativos, a veces, de manera intuitiva a partir de intereses individuales o
producto de las tensiones emergentes, y otras, de manera mas intencionada y concertada al compartir

entre nosotras(os).

Estas ideas vuelven a surgir de manera constante en lo que se exploré como docentes-investigadores,
y que mas adelante se podra atisbar las reflexiones continuas en torno a esta tematica, cuyas ideas
siguen vinculadas a esta mirada en cierta forma, pero con otros matices y prismas, en como las ciencias
(todas) pueden llevarnos a este pensamiento mas critico en cuanto a nuestro rol y lugar en la

naturaleza y en la sociedad.

Finalmente, después de compartir estas conversaciones, analizar y vincular con otras notas de campo,
me van surgiendo algunas cuestiones sobre las cuales pensar: primero, la comunidad de aprendizaje
departamental'” ha pretendido hace tiempo poner la Indagacién Cientifica como una posibilidad
unificadora, pero hay algunas tensiones que pueden estar rondando en torno a esto y, a partir de ello,
me surgen nuevos cuestionamientos que ameritan hacer una pausa. (De donde surgié esta idea de la
Indagacién Cientifica, qué historia hay detras? ;Fue nuestra realmente, o nos la presentaron y
sentimos que era nuestra también porque nos parecié razonabler ¢Cémo lo fueron sintiendo los que

llegaron después a sumarse a estos planes? ¢de qué manera la idea de indagacion se fue transformando

17 Forma en que se organizan los departamentos disciplinares en el establecimiento, son una especie de
adaptacion propia del modelo de comunidades de aprendizaje, en donde el grupo de docentes que lo conforma
explora distintas formas de reflexionar sobre su practica. En el caso de ciencias es el unico grupo que hace
investigacion formal de su practica y, por tanto, luego nos conformamos como comunidad de investigacion.
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para hacerla propia? En la conversacién salen otras cosas, otras formas que no son necesariamente la
Indagacién Cientifica, que podrian ser exploradas. Estas ideas de ir unificando y validando unas
formas de hacer, ¢tiene sentido para nuestro grupo? ¢limitara nuestra creatividad el cerrarnos — o
pretender hacerlo — a un modelo, aunque sea propio y que surja de nuestros estudios? ;Qué cuidados
debemos tener para que esto no ocurra y dejar espacio a otras formas también?; Segundo, en relacién
con la idea del sentido educativo, que se mezcla con estrategias de ensefianza: ensefiar conceptos y/o
desarrollar habilidades y para qué le serviran esos conceptos o habilidades a los y las estudiantes.
¢Coémo perfilar la idea de “sentido educativo” desde lo que hacemos juntos y juntas? Seis vueltas del
ciclo de Calvin se requieren patra obtener el sustrato para una glucosa, ¢Cuantas vueltas le daremos a

estas ideas para perfilar nuestro propio “sentido educativo”?
4.2. Educar en medio de la vida que se mueve

Es el mes de octubre del afio 2019 y me despierto por la mafiana a leer las noticias sobre el estallido
social en Chile!. Con desfase de tiempo me voy enterando de los sucesos que se atropellan unos
con otros, a cada momento nuevas noticias. Hay instantes en que la informacién supera mi capacidad
para procesarla. Me duermo tarde, tratando de enterarme de todo lo posible para, luego, elaborar
alguna idea de lo que pueda pasar, queriendo anticipar, queriendo anticiparme. Nuestras
conversaciones con la escuela se tornan dificiles, hablamos de lo que sucede, lo que podtia suceder y
lo que queremos que pase. Lef después un articulo de Olave, Nufiez y Arévalo (2020) que comparte
narrativas de docentes en formacién tratando de rescatar lo que vivian y sentfan en esos momentos,
haciendo la pausa para atender a lo que acontecia, donde las palabras “miedo” y “desconfianza”
fueron palabras que pudieron leer en sus escritos. Nosotras inevitablemente también nos detuvimos

para escuchar y escucharnos.

A final de noviembre aun continta el movimiento social cada vez mas fuerte, que nos hace pensar en
posibilidades de cambio. Conversando con Valentina me cuenta que estd preparando una jornada
sobre educacién en su comunidad. Habfamos quedado de hablar hace un tiempo, hacerlo por teléfono
porque hablamos constantemente por mensaje. Las ultimas conversaciones habfan sido

principalmente por todo el movimiento social que habia explotado en Chile, que ya venfamos

18 ] “Estallido social en Chile” o también llamado “revolucién de los 30 pesos” fueron una serie de protestas
y disturbios que se originaron en Santiago en octubre del 2019 producto del alza del precio de la locomocion,
donde las y los estudiantes se organizaron para realizar evasiones masivas en el transporte publico. Este fue el
inicio de una escalada de disturbios violentos, saqueos, enfrentamientos con la policia y graves violaciones a los
derechos humanos a lo largo de todo el pafs, transformandose en un movimiento que responde a las profundas
desigualdades sociales y econémicas. Este movimiento social llevé a los politicos a un acuerdo para realizar un
plebiscito nacional para definir si se redactard una nueva constitucion politica, que fue aprobada en un plebiscito
en octubre del afio 2020. La salida de la nueva constitucion elaborada por una convencién constitucional electa
por la ciudadania sera votada el 4 de septiembre del afio 2022.
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viviendo y viendo crecer en constantes marchas y paros, sobre todo relacionado con educacién, que

finalmente termina (o empieza) en este estallido generalizado.

En julio del afio 2020 estaba viendo un programa de opinién que me hizo volver a pensar en esta
perentoria situacion, ahf se planteaba que los paises no caen de un dia para otro, son procesos que
van poco a poco aflorando, y Chile ha sido un pequefio laboratorio donde se han ido probando, en
los ultimos 47 afios, un modelo liberal econémico extremo, y como en cualquier ensayo, las cosas

pueden salir bien como también pueden resultar mal, y en este caso ha generado una gran desigualdad.

Mercer!?, que realiza estudios sobre costo de vida, situ6 a Santiago de Chile en el lugar 79 el afio 2019,
por sobre Madrid o Berlin (82 y 81, respectivamente) y al mismo nivel de Melbourne. El sueldo
minimo en Chile el afio 2019 era de aproximadamente US$458 (INE2), y los ingresos minimos en
estas otras ciudades, con similar costo de vida, estan lejos de los ingresos de la mayoria de los chilenos,
el més bajo es Espafia con US$ 1.024%! el mismo afio y el mas alto Australia con US$2.21922 Esta es
una de las causas mas notorias, junto a otras como el acceso a salud, educacion y seguridad social,
que han llevado a esta situacién en Chile. Esto a pesar del aumento sostenido del PIB que ha tenido
nuestro pafs en los ultimos afios?’, lo que da cuenta que hay un pequeflo sector que se ha visto
favorecido con este crecimiento, provocando un elevado endeudamiento de la mayor parte de la
poblacién para poder subsistir en estas condiciones. De ahi que el estallido de octubre del afio 2019

fuera algo inminente.

Toda esta situacion politica y social nos mantenfa en ascuas todos los dias desde octubre del afio
2019, transitando entre distintas emociones: esperanza, angustia, miedo, tristeza, pena, rabia. Son
algunas que salfan en nuestras conversaciones, pasando de una a otra en lapsos muy pequefios de
tiempo, a la mayorfa nos pasaba igual y lo conversabamos en el grupo con otros y otras docentes. Lo
que pasaba nos afectaba no solo como maestras porque pensamos que tenemos un rol importante en
lo que pasa en la sociedad, sino porque también interfirié en las clases, que debieron suspenderse por
el clima inestable y violento que se generd en torno a las escuelas y universidades principalmente. Las
calles ya no eran tan seguras, el transporte dej6 de funcionar de manera normal, desplazarse se hacia

cada vez mas dificil e inseguro, habfa toque de queda por las noches.

1919 Mercer realiza informes anuales sobre el costo de vida en distintas ciudades https://www.mercer.es/sala-
de-prensa/informe-anual-de-coste-de-vida-mercer-2019.html

2 Tpstituto nacional de estadisticas INE https://www.ine.cl/estadisticas/sociales/ingresos-y-gastos

2L http:/ /www.mites.gob.es

2 hitps:/ /www.fairwork.gov.au/how-we-will-help/ templates-and-guides/ fact-sheets/minimum-workplace-

entitlements/minimum-wages
23 Crecimiento antes del estallido social y posterior pandemia, ya que luego se ha generado una disminucién en
este crecimiento. Fuente FMI: https://www.imf.org/external/spanish/index.htm
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En un momento los gases lacrimégenos llegaron a la escuela, la policia estaba persiguiendo a un
pequeno grupo de estudiantes de otro colegio que venfan arrancando de una protesta. Estaban en la
calle que da a la entrada de la escuela, un grupo de docentes salieron a interpelar a la policia, junto a
otras personas que trabajaban por ese sector, a peditrles que dejaran de tirar gases y atacar a los
estudiantes, que los gases estaban entrando a la escuela donde habia nifios pequefios, ademas al frente
funcionaba una guarderia con infantes. Nada de eso sirvid, la policia respondié de manera agresiva.
Dentro de la escuela habia temor y caos, muchos padres llegaron pronto a buscar a sus hijos, muchos
no volvieron por un buen tiempo. Las clases se debieron suspender por algunos dias, habia

inseguridad, temor e incertidumbre en aumento cada dfa.

En el marco de los sucesos histéricos que estamos viviendo, motivados por el descontento
transversal generado por las causas sociales desatendidas por la clase politica del pais, que
ha provocado el levantamiento nacional de la ciudadania, queremos comunicarles la
decisién de suspender las clases, en todos los niveles de educacion, para este martes 22 de
octubre. Entendemos el impacto familiar que genera este tipo de decisiones, pero
lamentablemente las acciones policiales de dispersiéon de los ciudadanos movilizados se
desarrollan con extrema cercanfa a las dependencias de nuestro colegio, lo que no permite
garantizar la seguridad de nuestros estudiantes ni de nuestros trabajadores.

Esperamos que las decisiones politicas que tome el Gobierno se orienten a la proteccién
de la democracia, a la apertura del didlogo social que permita restablecer a la brevedad un
clima de armonfa y seguridad en el que todos y todas podamos retomar nuestras actividades
y podamos avanzar, como pais, en la disminucién de la inequidad, la construccién de
nuevos espacios de participacién y convivencia en igualdad de condiciones... [publicacién

en pagina oficial de la escuela 21 de octubre 2019]

Han sido también momentos de profunda reflexién en torno a muchas cosas, la gente se mira ahora
en la calle dice Mauricio, se conversa mas, se debate con mas o menos argumentos, algo se ha puesto
en movimiento, incluso con los estudiantes al volver a clases. Por esa fecha es cuando Valentina me
cuenta que harin una especie de Cabildo en su casa con su comunidad, éstos han surgido de manera
espontanea en muchas comunidades, y en este caso quieren hacer charlas para que la gente pueda
enterarse y conversar de lo que pasa y lo que puede haber detras de todo esto y que no siempre es
tan visible. En todo este movimiento se ha generado una necesidad de conocimiento y es un

momento que ella querfa aprovechar para el encuentro.

Hay mucha informacién que llega sin filtro como simple retransmision y que a veces puede contener
datos errados o tergiversados, o que simplemente no tienen sentido para quien las retransmite, porque

no lo han hecho propio. En este encuentro de su comunidad cercana querfan que el que manejara
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informacién o tuviera experiencia en diferentes areas, la compartiera. A ella le piden que exponga
sobre educacién. Entonces me pregunta si le puedo ayudar a preparar algo, buscar mas informacién
en torno al origen del problema o algunos datos histéricos que puedan dar mas claridad de aspectos
legislativos o politicos que nos han llevado al lugar donde estamos. Cuando me cuenta esto pienso
en las 10 ideas sobre de educacion de Giroux (2017) pensé que vendrian muy bien para pensar con
ellas, como también recordé un estudio que habia leido hace poco, una tesis de un chileno (Weibel,
2019), que indaga en como se fue perfilando la educacién desde el afio 1979 al 1990 que pone en
evidencia la intencién social que subyace tras la educacion de mercado puesta en marcha. También
pensé que setfa bueno mirar los cambios que se han realizado en los dltimos afios a la formacién
docente, con la intencién de mejorar “la calidad” de los profesores y la educacion. Le digo que

recopilaré algunas cosas para que podamos conversarlo y que pudiera serle dtil para su participacién.

Estas son algunas cosas que surgieron en esa inquietud y posterior conversacion, que ademds luego
vinculé con nuestras practicas y reflexiones sobre ellas. Nunca se lleg6 a hacer ese cabildo en

particular, pero lo que movié su preparacién dejé estas reflexiones en mi, que comparti luego con el

grupo.
4.2.1 Explora el lugar de la educacién. Lo que dicen, lo que vemos y vivimos.

Pareciera que la tecnologfa avanza y la educacién se ha mantenido estatica, si bien se han realizado
muchas investigaciones sobre educacion, éstas no siempre llegan a la practica en las escuelas (Biesta
et al., 2019; Perines, 2018) lo que en parte tiene relacion con politicas que no van acorde a esos
estudios, o se van tomando medidas muy retardadas o solo se consideran estudios estindar que no
responden a lo local y particular, centradas en la productividad. Muchas investigaciones y
teorizaciones educativas no consideran lo que indica Van Manen (2003) que la pedagogia en inefable
y no se puede definir sin ambigiiedades, la reflexién pedagégica ocurre cuando los profesores
maduran y cambian producto de vivir con los nifios en situaciones impredecibles y eventuales de lo

cotidiano.

Una llave abierta de gas, instalar un sistema de destilacién sin conexién de agua cercana,
querer cultivar bacterias sin tener estufa, un estudiante que grita o llora a mitad de la clase,
que se derrame un reactivo y sea el dltimo que quedaba... [algunas anotaciones de

imprevistos en los diarios de campo]

Un aspecto importante en lo que pasa en educacion esta en relacion con la profesionalizaciéon docente
que requiere mayor autonomia y condiciones laborales para ello. Las politicas puiblicas en la
formacién continua del profesorado apuntan a la categorizacién y control de los docentes, mas que

a potenciar su desarrollo (Avalos, 2014). Esa categotizacién y control genera cierto poder sobre
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nuestras practicas, que no tendremos la posibilidad de visualizar si no podemos detenernos para
reflexionar y tomar autoconciencia de lo que hacemos y pensamos. Como lo indica José Contreras
(2016Db) el saber del docente no debiera estar reducido a procedimientos de accién, debiera abrirse a
petcibir la vida en movimiento y aprender a moverse con ella. Bajo este modelo actual de formacién
y exigencia controladora de la practica se impide habitar de esta forma, dificultando el mantenerse

abierto a las preguntas.

En relacién con ello, me pregunto sobre las multiples estrategias que a veces llegan a las escuelas,
donde se espera limitar los movimientos y se piensa que el aula es fija, quieta como una foto, donde
se pueden ir incorporando cosas y volver a tomat una nueva foto estatica. Un ejemplo de esto, es
cuando se decide utilizar evaluacién para el aprendizaje (EpA), corriendo el riesgo de que se
transforme en una tarea autémata, de control y de agobio; o cuando se dijo que cambiar la distribucién
dentro de la sala serfa bueno y en muchos colegios se cambié a una determinada manera, todos iguales
en grupo, forzado y fiscalizado; o cuando se pidié que las clases tuvieran una secuencia determinada:
motivacion, objetivos, desarrollo, cierre... y se fiscalizaba (aun hoy se hace en la mayoria de las
escuelas, sobre todo para la evaluacién docente) que estas fases estuvieran presente, porque de esa
forma se aprende, siguiendo el marco para la buena ensefianza (Centro de Perfeccionamiento,
Experimentacién Investigaciones Pedagdgicas [CPEIP], 2008) aun vigente. En este manual, que a
pesar de que indica que “Este instrumento no pretende ser un marco rigido de analisis que limite o

restrinja los desempefios de los docentes” (p.7), en el mismo marco se indica que:

Especial relevancia adquiere el dominio del profesor/a del marco curricular nacional; es decir,
de los objetivos de aprendizaje y contenidos definidos por dicho marco, entendidos como los
conocimientos, habilidades, competencias, actitudes y valores que sus alumnos y alumnas

requieren alcanzar para desenvolverse en la sociedad actual (p.8)
Es decir, se debe aplicar lo que ya esta establecido previamente.

La mayor parte de los componentes que estructuran la evaluacion docente en Chile, estan restringidas
a la aplicacién de un curriculum nacional, en donde se explicita no solo los contenidos, también los
objetivos y las estrategias que pueden ser usadas para llegar a esos objetivos. Aunque estas dltimas
son sugeridas, la mayoria de los docentes sigue muy de cerca el libro de texto que entrega el ministetio,
esto permite optimizar el tiempo, pues la mayorifa tiene un horario extenso frente a aula, sumado a
labores administrativas. Por otro lado, la busqueda de estructuras rigidas y definidas con anterioridad
pareciera que es una de las cuestiones principales, como se aprecia en un apartado del Marco para la

buena ensefianza (CPEIP, 2008, p. 20):
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“Uno de los aspectos esenciales de la organizaciéon que debe realizar el profesor es que sus
unidades tengan una estructura bien definida, aunque el conjunto se sustenta en actividades
especificas, cada una de ellas debe jugar un rol importante y el total de ellas ser coherente.
Parte de su calidad tendra como factor el que los tiempos que se asignen a cada actividad sean
razonables, con oportunidades para que los alumnos se involucren en la reflexién y den tiempo

para realizar cierres o conclusiones”

De esta forma, hemos ido acumulando fotografias estaticas y, muchas veces, sin darnos cuenta Qué
pasa cuando se institucionalizan algunas ideas que tal vez podrian haber sido buenas para pensar en
o con ellas en vez de solo aplicarlas segiin un manual? Al menos para nuestra expetiencia cuando se
obliga, imponiendo y fiscalizando, se terminan automatizando ciertas tareas y pierden todo el sentido
que pudieran haber tenido. En esas experiencias ¢Dénde quedan las sutilezas de las relaciones

educativas y las propias necesidades o inquietudes de una comunidad nica y particular?

En el fondo esa fiscalizacién y control que existe sobre los docentes se replica en nuestras clases.
Cuando incorporamos la investigacién experimental con los estudiantes, tenfamos unas etapas fijas y
no nos cuestiondbamos si debfamos seguir ese camino, solo buscabamos o creabamos planes para
que cada etapa resultara mejor. Seguiamos esos pasos porque as{ debia ser, ya que estaba indicado en
la teorfa, lo habifamos aprendido de esa forma y no nos habiamos detenido a pensar en ello. A pesar
de que ibamos abriendo mundos propios en cada seccién, no nos habjamos atrevido a cambiar de

lugar cada cosa, nos restringimos a estar dentro de ciertos cuadros, al menos en un principio.

Recuerdo que un dia acompafié a Pamela en la clase de fisica, querfamos trabajar juntas para guiar la
investigacion de su clase. Era un proyecto de innovaciéon que los chicos y chicas querian en un
principio llevar a cabo, eran sus ideas. En la primera clase que participé fui a su sala que estaba ubicada
justo sobre el laboratorio. La mayoria eran chicos, sentados un poco dispersos y lejos, la sala estaba
bastante desordenada, habia bolsos tirados y mesas sin un orden, incluso costaba un poco moverse.
Era horario de asignaturas electivas, habfan estado otros estudiantes antes, que luego se fueron a otras
clases y la sala figuraba como que habia pasado un huracan de estudiantes, quedando solo el grupo
de fisica que no eran mas de 15y, como casi siempre ocurre, culparon al grupo anterior del desorden.
Les pedimos ordenar un poco y acercarse para iniciar. Después de contatles que yo estaria en algunas
clases para ayudar en el proyecto que querian desarrollar y dar algunas indicaciones generales, los
estudiantes se reunieron en grupos y distribuyeron sus labores para avanzar en establecer los objetivos
del proyecto y determinar si serfa uno solo o serfan dos, ademas de otros aspectos que derivaban de
esas primeras decisiones. Lo que tenfan claro era que querian reacondicionar la sala de musica y que
con ello llevarfan a cabo un proyecto de investigacién cientifica. Insisti en esa primera clase en la

forma y secuencia que debia tener el proceso, si se escogia un proyecto de innovacién o uno de
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experimentacién. Esas indicaciones iniciales confundieron mucho a los estudiantes. Algunos estaban
perdiendo el interés, lo senti al mirar sus expresiones, mientras otros estaban muy entusiasmados,

aunque no muy convencidos o atentos a lo que yo les estaba proponiendo.

Luego de la clase pensé que era demasiada informacion técnica y que en ese momento no tenfa mucho
sentido, podria haber dejado un poco mas de espacio y que ellos pudieran decidir qué hacer sin estar
enmarcado en un método u otro a priori. Quizas siles hubiéramos dejado hacer lo que tenfan pensado
sin cerrar posibilidades, podriamos a lo mejor haber tenido una mayor implicacién. Algunos
abandonaron y fueron perdiendo la motivacién inicial, otros se sentfan forzados a hacer algo, aunque

se suponia que era su propio proyecto.

En esta busqueda de espacios de creacion, libertad e implicacién de los estudiantes, no ha sido tan
facil como pensarlo y luego poner en marcha un plan. Se ha requerido un ir probando y deambulando
en esa apropiacion nuestra, de percibir ciertas sutilezas que nos puedan ayudar a reconducir nuestros

pasos, en el fondo vivirlo, pensatlo y repensatlo.

Al querer aferrarnos a un modelo hizo que no estuviéramos atentas a la escucha de los estudiantes,
lo que también generd confusién en ellos. Puse a la fuerza factores controlados para que su proyecto
tuviera un caracter de investigacion experimental y poder evaluar la capacidad aislante del sonido que
tendrian las combinaciones de los materiales que iban a utilizar en su prototipo. Por otro lado, ambas
insistimos en evaluar sobre todo los informes escritos que les pediamos hacer de sus avances, para
dar cuenta del trabajo realizado. Finalmente, el proyecto se hizo cada vez mas pesado y podtia haber
sido mucho mas intuitivo, ir algunos pasos detrs de los suyos y no anteponer los nuestros. En el
afan de que lograran desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico (HPC) y fiscalizar el
proceso, ahogamos la libertad del otro para ser parte, para tomar decisiones, tal vez hubieran
aprendido otras cosas e incluso las tan ambicionadas HPC. Si bien pensamos que les estabamos dando
muchas cosas por decidir, la suerte ya estaba echada por nosotras. En un principio pensé que estaba
demasiado abierto y que requerfan una guia mas estructurada, pero creo que la libertad no era en el
sentido adecuado y ni era tal. spor qué nos sucede esto? ¢Qué patrones estamos queriendo seguir y
por qué nos cuesta salir de ellos? ¢Es la formacioén, la propia expetiencia, las politicas educativas, el
control externo, la gestién de la escuela o una combinacién de todo lo anterior, lo que nos juega en

contra?

Para Giroux (2013) la pedagogia actual es una forma de violencia, donde la educacion se convierte en
un sitio donde se entrena para obtener mano de obra. Por ello, es necesario permitir la entrada a la
imaginacién, y que los alumnos se reconozcan en lo que hacen, para romper con esa educacion

productivista. Generar un espacio educativo como lo plantea Biesta (2019b) debiera ser nuestro
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objetivo, otorgando la oportunidad a los estudiantes de conocer al mundo y a s mismos, pero
satisfacer sus deseos, entrando en relacién con esos deseos en vez de ser determinados por ellos. Eso
es algo que intufamos que querfamos hacer, pero, por un lado, estdbamos dejando que pusieran sus
intereses en lo que iban a desarrollar, en el caso del proyecto de la sala de musica, pero al ir cerrando
hacia un modelo, esa idea inicial se desvanecié rapidamente y dejo de ser de ellos para pasar a ser

nuestra. La idea de fijar persistia.

Los y las maestras tenemos una gran responsabilidad para generar cambios y desarrollar una
educacién para la vida y en estrecho vinculo con lo social, pero no siempre lo podemos ejercer. Esto
se debe en parte a que hay condiciones de trabajo que lo hacen dificil, esta reflexiéon en torno al
proyecto de la sala de musica, que luego nos sirvid para ir probando otras cosas y movimientos, no
hubiera sido posible si no contiramos con el tiempo. Un tiempo que involucra un espacio, para
reunirnos y poder ir desaprendiendo algunas practicas que fueron parte de nuestra propia formacion,
de nuestras experiencias como estudiante, como cientificas o como docente, en donde nos
convertimos en lo que criticamos, fiscalizando y controlando sin detenernos a pensar en ello. Durante
este trabajo pudimos conversar y pensar sobre la pedagogfa critica (Freire, 1990; Giroux, 1990, 2013)
en la que no solo se limita a comunicar técnicas o metodologias. También pudimos a raiz de ello
remirar nuestras practicas en ese sentido, cuestionandonos la relacién entre el aprendizaje y el cambio

social, o lo que indica Giroux (2017) qué conocimiento es valioso y que significa conocer algo.
4.2.2. La educacion, el modelo social y politico actual. Efectos recursivos

Para De Sousa Santos (2019), la colonizacién, patriarcado y capitalismo son aspectos que se deben
cambiar en la sociedad. Mantener la desigualdad en la educacion es una forma de manejar y controlar
para mantener estas condiciones: Las riquezas que tienen unos pocos es a costa de esto, es decir, el
capitalismo requiere de esta falta de educacién global, o mas bien el desarrollo de una educacién
mercantilizada, donde se debe desarrollar competencias para el trabajo, preparandose para competir
en el mercado laboral y asi mejorar la productividad (Guiecha, 2018; Rodriguez y Diez, 2018). Bajo
este modelo el desarrollo del pensamiento critico serfa una pérdida de tiempo valioso para lograr esa
productividad, ademas de poner en riesgo la existencia de una adhesion voluntaria al sistema
productivo. En este constructo se explota con jornadas extensas, mal remuneradas y muchas veces
con poca proteccion laboral, de manera supuestamente libre, ya que el trabajo y el esfuerzo dignifican
a las personas, de lo contratio se es una persona floja y poco emprendedora, transformandose todo
esto en una especie de autoexplotacion (Diez, 2019). Bajo esta mirada, esta educacion de mercado ha
quedado atrapada en los deseos de una sociedad que espera que la escuela sea perfecta y que satisfaga
de manera eficiente y rapida las demandas y deseo de los clientes, sin importar si se ha reflexionado

en lo que deberian querer “desear” los estudiantes y padres (Biesta, 2019b) y podtia agregar también
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a los docentes. En el caso chileno, se ha manipulado para que se desee un consumismo desmedido,
sin mayor pensamiento reflexivo o critico sobre ello. Aunque el endeudamiento mayoritario de la
poblacién de menor ingreso se debe a la gran diferencia entre el coso de vida y los ingresos, hay un
acceso al crédito no bancario de casas comerciales (de mayor costo) que aumentan también el
consumo de bienes que no son de necesidad basica. Los sectores de clase baja y media usan créditos
para bienes del hogar, vestimenta y comida y los hogares de los dos quintiles superiores para acceder
a vacaciones e inversiones?, lo que claramente aumenta la desigualdad al acceder a los bienes basicos
a mayor costo por parte de las clases en situacién de mayor pobreza. Segin el FMI al 2019 habia un

aumento del consumo en Latinoamérica, lo que nos indica el camino que se ha tomado.

En el afio 2004 habian 6.095 establecimientos educativos municipales en el pafs y el afio 2018 han
disminuido a 4.925, y los particulares subvencionados, que reciben financiamiento del estado, pero a
cargo de privados que lucraban de la educacién, cobrando aranceles mensuales, subieron de 4.269 el
afio 2004 a 5.665 el ano 2018 (Centro de Estudios MINEDUC [CEM], 2019), llegando a tener una
matricula de 1.951.763 estudiantes el aflo 2019 a diferencia de los municipales con 1.236.988
estudiantes en total, llevando a una mercantilizacién de la educacién (Oliva, 2019). A partir del 1 de
enero de 2018 los colegios subvencionados con fines de lucro debfan hacer la transferencia a una
personalidad juridica que fuera sin fines de lucro (corporacién o fundacién) y asi mantener la
subvencién del estado, o pasar a modalidad privada, por lo tanto este afio 81 colegios subvencionados
pasaron a ser particulares (CEM, 2018) y el resto continia con subvencion estatal, pero a manos de
privados, algo similar sucede con los estudios supetiores, donde por medio de la ley de gratuidad,

dirigida a los estudiantes, el Estado aporta ese dinero a las universidades privadas (Matus et al., 2019).

De esta forma podemos ver que la politica en Chile ha ido, en ese sentido, dejando que la educacion
publica pierda su calidad como tal, promoviendo la educacién privada como consumo aunque, en los
ultimos afios, se han ido generando algunos cambios. Por otro lado, el producto de consumo que se
obtiene y que es denominado “de calidad”, es entendido bajo una mirada productivista para obtener
principalmente mayor mano de obra disponible para el mercado. Esto se aprecia en la aparicién de
centros de formacién técnica o institutos profesionales privados, en vez de aumentar la cantidad,
calidad y diversidad de escuelas secundarias publicas que pudieran entregar una formacioén en oficios,
éstas se han mantenido en el tiempo sin mayores cambios?. Por lo tanto, la forma de concebir la
educacién apunta a generar una sociedad desigual, sumida y sometida a un sistema neoliberal

competitivo. Un estudio reciente realizado en Chile sobre las politicas educativas desde el afio 1979

24 hitps://ciperchile.cl/2020/07/02/endeudamiento-desigual-en-chile-cuanto-debemos-en-que-lo-gastamos-
y-como-esta-parado-cada-uno-para-la-crisis/

2 Fuente. Centro de estudios del MINEDUC (CEM) https://centroestudios.mineduc.cl/publicaciones-
ce/publicaciones-estadisticas-2/publicaciones-nacionales
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al 1990 muestra un analisis de las practicas sociales genocidas en la educacién escolar chilena para
imponer cambios en la sociedad, donde no solo inclufa exterminio fisico y cultural, también se usaron
mecanismos sociales e institucionales coercitivos que influyeron en las relaciones entre sociedad,

economia y politica (Weibel, 2019).

... un hecho que se ha vuelto decisivo para el significado de la educacion: el fenémeno de los
nuevos, aunque es bien anterior, no se desarrollé conceptual ni politicamente hasta el siglo
XVIII. Con este punto de partida, se derivé desde el comienzo un ideal educativo tefiido con
los criterios de Rousseau, en el que la educacién se convertia en un instrumento de la politica

y la propia actividad politica se concebia como una forma de educacion. (Arendt, 1996, p. 188)

Resulta, por lo tanto, dificil encontrar un sitio donde se pueda habitar de otra forma. Muchas veces
no se cuenta con ciertas condiciones basicas porque estamos supeditados a fiscalizaciones y controles
frecuentes que responden a este modelo, como el SIMCE? que ademds tiene profundas
repercusiones negativa en la educacion en vez de lograr lo que se espera con ella (Botella y Ortiz,
2018). Todo lo anterior, no implica que no podamos encontrarnos entre nosotros y gestar desde
nuestras libertades algunos cambios, generando resistencia, comprometiéndonos y confiando en el
otro, aunque no tengamos certezas ni garantias de que todo ira bien Como dice Marina Garcés el
compromiso implica dejarse afectar, tocar, interpelar, requerir e implicar (2013a). Por otro lado,
también ir considerando qué tenemos disponible y qué no, como cuando los estudiantes nos plantean
un tema que quieren investigar y vamos al laboratorio a ver si es posible hacerlo y nos damos cuenta
de que no tenemos los reactivos necesatios, y tratamos de conseguitlos o se debe cambiar de rumbo
si no logramos obtenerlo. Es decir, ir moviéndose dentro de lo que tenemos y abrirnos a la
creatividad, porque cuando el ambiente presiona, pero hay motivacién y esperanza, habra

posibilidades para que sutja algo nuevo.

%6 SIMCE: Sistema Nacional de Medicion de la Calidad que surge el afio 1988 con el objetivo de evaluar el
rendimiento académico de los establecimientos educacionales en areas como Matematicas, Lenguaje, Ciencias
Naturales e Historia y Geografia.
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4.2.3 Ser docentes hoy. Generando resistencias

La situacion actual de la educacion en Chile presenta ciertas caracteristicas donde hay una sobrecarga
horaria?’, un agobio que se incrementd, aun mas, durante la cuarentena por el coronavirus el afio
2020. Las clases virtuales pretendian impartir el curriculum completo, que aunque el Ministerio de
Educaciéon indicé algunas modificaciones, no todos los establecimientos siguieron esas
recomendaciones. Estas indicaciones no fueron muy claras y los establecimientos privados se vieron
forzados a cumplir con los programas exigidos por los apoderados, quienes dejaron de pagar las
mensualidades por no estar recibiendo lo pactado. Esta situacién se vivié en la escuela de este estudio
que, ademas, dejé a los docentes en una situacién precaria por reduccién de sueldos, aumento de
trabajo, e incertidumbre laboral. Por otro lado, no se estaban contemplando las dificultades de
impartir clases desde casa, donde se debia ademads de trabajar, en muchos casos, tener que
preocuparse de las tareas domésticas y el cuidado de los nifios. En el sistema municipal se dispuso de
una plataforma en donde se incluyeron orientaciones para los estudiantes y los docentes con un
programa llamado priorizacion curricular en forma remota y presencial 28, pensando en no perder la
productividad de la escuela y que hubiera aprendizajes medibles, quedando en evidencia el lugar que

ocupa la vida y la educacion para la sociedad.

Por otro lado, los docentes estan sujetos a evaluaciones y control constante por medio de la llamada
carrera docente?” donde los salarios y la mantencién del empleo, en los sistemas publicos, depende

de una doble evaluacién basada en un proceso individualista y competitivo®, con la incorporacion de

2T A partir del afio 2017 con un contrato de 44 horas a la semana se debian realizar 30 horas y 45 minutos frente
a aula (41 horas lectivas de 45 min), 3 horas de recreo y 10 horas no lectivas. A partir del afio 2019 se redujo a
28 horas y 30 minutos frente aula (38 lectivas), 3 de recreo y 12 no lectivas. En las horas no lectivas se debe
cumplir con las obligaciones de preparacion y seguimiento de actividades de aula, tareas administrativas como;
completar informes, ingresar datos de asistencia y notas, atender apoderados y estudiantes, reuniones de
departamento y grupos de trabajos, responsabilidades de jefatura de curso, actividades complementarias al plan
de estudios y otras que se relacionen con el proyecto educativo del establecimiento, se especifica que un 40%
de esas horas no lectivas (4 horas y 48 minutos a la semana) deben ser asignadas a la preparacion y seguimiento
de clases (Ministerio de Educaciéon Division Juridica, 2017). Por lo tanto las labores que se pueden realizar son
muy amplias y dependen en gran parte del equipo de gestién del establecimiento. Por tal motivo la mayoria de
los docentes no cuenta con tiempo suficiente para concentrar su labor en la preparacién y seguimiento de sus
clases, como tampoco para reflexionar sobre su practica.

28 Plataforma del ministerio de educacién con actividades para cada asignatura y nivel educativo, con guias
didacticas para docentes y estudiantes. https://www.curriculumnacional.cl/estudiante/621 /w3-issues.html

2 El principal objetivo del Sistema de Desarrollo Profesional Docente es evaluar asignando tramos de
desarrollo para optar a asignaciones segun su ubicaciéon, como también su permanencia en el sistema.
www.portaldocente.mineduc.cl

%0 La carrera docente se basa en dos evaluaciones: un portafolio que debe presentar evidencias de una buena
practica, con 5 tareas: planificar, evaluar y reflexionar sobre una unidad de aprendizaje, una clase grabada, y
describir un trabajo colaborativo. Ademas de estas tareas también se realiza una entrevista, una autoevaluacion
y una evaluacién del director del establecimiento; la segunda evaluacién es una prueba de conocimientos.
Dependiendo de esos resultados los docentes quedan categorizados en nivel: inicial, temprano, avanzado,
experto I o experto II. Dependiendo del nivel en que se sitde seran sus ingresos. Si un docente (antes del 2025)
esta en tramo inicial y en las dos siguiente continua en el mismo nivel, deben salir del sistema y (desde el 2025)
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perfeccionamientos estandarizados en horarios no laborales y no remunerados y muchas veces
impuestos en la misma escuela. En resumen, se apunta a un desarrollo profesional docente de caracter
técnico, donde se debe aplicar o ejecutar estrategias y planes externos. Por ello, se hace dificil tener
las condiciones para la profesionalizacién docente, pero en esa disyuntiva, hasta que no logremos
instaurar los cambios politicos necesatios, es posible moverse dentro del sistema para generar ciertos

espacios que finalmente pueden ser claves para el cambio politico que depende de nosotras mismas.
4.2.4 Tus deseos, los mios y los de todos. La huella de carbono

Un grupo de estudiantes de inglés que viajarfan a un curso en Inglaterra necesitaban hacer una
investigacién sobre la huella de carbono de la palta, un caramelo y un condimento, para una de las
exposiciones que harfan alla. Llegan al laboratorio a pedirnos ayuda para poder hacer los calculos en
base a las lineas de proceso de cada producto. Se instalan en los pisos alrededor del mesén, han salido
de otra clase con autorizacién, no son muchos, una actividad como esta implica pagar una suma de

dinero que no todos tienen disponible.

Esta realidad de acceso selectivo a ciertos recursos representa para algunas personas del grupo un
tema que se debate de manera constante y que nos hace pensar en la educacién puiblica. Independiente
de que estemos en una escuela privada las y los docentes contamos con igual cantidad de tiempo que
contarfamos en una escuela publica en Chile, y estamos sometidos a las mismas presiones de control
externas que rigen la educacién en general. Sin embargo, en este lugar se abren espacios para el
encuentro entre nosotras(os) que no estan facilmente disponibles en otros sitios. Esto no quita que
pensemos en otros contextos y en nuestra propia movilidad al conversar sobre este tema. Formar
estudiantes en un pensamiento critico es independiente del estrato social y econémico, es parte de la
necesidad de cambio de pensamiento global que requiere la sociedad actual. Algunas integrantes del
grupo se han ido moviendo entre el sector privado y el sector publico donde se podia compartir
algunos saberes y experiencias entre ambos sistemas. De esta forma, varias de nosotras nos hemos
ido abriendo ciertas libertades, trabajando media jornada en cada sector, conectando ambos sitios o

realizando proyectos comunales.

Por un tiempo estuvimos recibiendo las visitas de la clase de inglés en el laboratotio, algunos dias
conversaban de cualquier tematica y otros hacian algin avance. Cuando se fue acercando la fecha del
viaje, comenzaron a preocuparse un poco mas y usaban los recursos que les fuimos facilitando.
Finalmente fueron un par los que hicieron mayor esfuerzo para llegar a la tarea final, movilizando a

sus compafieros. El grupo era liderado por una estudiante que se caracterizaba por estar involucrada

si un docente estd en tramo temprano y no pasa a avanzado en dos evaluaciones siguiente, también saldran del
sistema y podran volver en dos afios al tramo inicial con la obligacién de pasar al avanzado en dos afios. Fuente
https://www.cpeip.cl/carrera-docente-progresion-tramos
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en temas cientificos y medioambientales, ella se situaba mas en relacién con el deseo de explorar esta
tematica, mientras que los demas deseaban a lo mejor otras cosas y esto era un medio para llegar a
ellas. Finalmente, la exposicion oral no fue como la esperaban, no la habian preparado tanto como si
habian explorado para determinar la huella de carbono de los productos, donde incluso visitaron una
fabrica de condimentos porque poca informacién habia en las redes al respecto. Ahi, frente al resto
de participantes, se dieron cuenta de que habfan realizado un trabajo bastante riguroso en
comparaciéon a los demds expositores, que solo habfan considerado el transporte para hacer sus
calculos, pero esto lo compensaban por tener una exposicion oral mejor preparada. Era mas bien una
excusa para otras cosas, y esto suele suceder con las tematicas ambientales, donde se dominan muchos

saberes conceptuales y discursivos, pero poco de accién y reflexion hay detras de ello.

Al ponernos a reflexionar sobre los deseos de los estudiantes y en considerarlos para poner en marcha
un aprendizaje o una estrategia en el aula, también nos detenemos a pensar en si han reflexionado en
torno a lo que realmente desean y si esta bien desear aquello que se han planteado. Existe a veces en
la escuela una sensacién de querer cumplir con sus demandas y deseos, que pareciera que no es
compatible para convivir y establecer un espacio comun y un pensar en el otro. Como lo plantea
Biesta (2019b) la escuela debe presentar una resistencia en este sentido, acompafiando a los
estudiantes en la comprension de sus deseos para que puedan descubrir cuales le ayudaran a vivir con

los demas y cudles deseos pueden obstaculizatlo.
4.2.5 Desde la ciencia ¢En donde debemos o queremos poner el foco de cambio?

Desde las ciencias en particular es necesario una apropiacién de conocimientos que sirvan para la
vida y que nos permitan enfrentar mejor las situaciones como las que vivimos frente a los problemas
medioambientales o la pandemia del coronavirus, por ejemplo. Se suele retransmitir mucho de lo que
se escucha, pero se actia de manera opuesta en algunas situaciones porque, probablemente, no se
comprenda lo que se ha escuchado y/o leido (principalmente en redes sociales), y hay una prisa por
decir o repetir en esos mismos medios sin hacer propio ese saber. Esto ocurre tal vez por la
incapacidad de ver lo invisible a los ojos humanos, como los microorganismos, o no hacer una
minima verificacién de la informacién por la premura de publicar y decir algo de la tematica de moda,
0 como en el caso de los estudiantes que calculan la huella de carbono, que lo hacen porque debian
exponer de un tema dado, pero para la mayorfa no tenfa otro valor o sentido en ese momento, era un

medio para llegar a otro sitio.

La pandemia del Coronavirus vino a sumar estrés y cambios en nuestra realidad. Debimos
readecuarnos, repensarnos y crear nuevos escenarios, como cuando miramos nuestro laboratorio y

hacemos un recuento de lo que hay para visualizar qué podemos hacer y qué no, aunque luego en el
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camino lo que nos limitaba lo fbamos tratando de sortear, inventando o transformando cosas a

medida que salian otras ideas o necesidades.

En el caso del Coronavirus es algo que ha tocado a todo el mundo, nos involucra en el autocuidado
y las decisiones que tomamos. La apropiacion de saberes basicos permite cuestionar la informacion
que llega a nuestras manos. Cada dia son mas abundantes las “fake news”: remedios caseros para el
Coronavirus, usos de rayos ultravioleta para desinfeccion doméstica, el Coronavirus es un virus
modificado del sida, o cuando el presidente de Estados Unidos D. Trump dice de manera
irresponsable en un programa “si los desinfectantes matan virus, no podtia también usarse en los
pulmones”. Estas falsas noticias o informacion ponen en riesgo a la poblaciéon. La comprension de
la concatenaciéon de conocimientos le da profundidad y otro sentido a lo que acontece, es decir, donde
exista un saber global y no parcializado permitir a las personas tomar decisiones y no dejarse llevar

por cualquier informaciéon que llegue a sus moéviles o television.

Por otro lado, también esta la necesidad de pensar en el otro, en lo que nos es comun a todas y todos,
y replantearnos la vida que llevamos. El detenernos frente a esta pandemia puede dejarnos tiempo
para pensar en qué es lo importante y qué lugar ocupamos en la sociedad que hemos construido,

como las responsabilidades que subyacen a ello.
4.2.6 Intentando salir de un ciclo. Desde lo particular y lo colectivo

Uno de los aspectos que han sido importante en el desarrollo del trabajo que se realiza en la escuela,
donde los docentes podemos investigar sobre nuestra practica, tiene relaciéon con el encuentro y lo
colectivo. De otra forma no serfa posible, incluso hemos logrado establecer una relacién que va mas
alla de la escuela, teniendo proyectos fuera de ella. En nuestro sistema existe la tendencia a la
individualizacién, forzosa segun Foucault (1992), donde lo colectivo se torna algo peligroso para el
sistema actual, por lo tanto, es algo que debemos cultivar y valorar. Para llegar a ese encuentro con el
otro es fundamental cultivar la autoconciencia, porque aquello nos hace tener un poder para hacer
resistencia frente a este modelo, entendiendo la autoconciencia como lo plantea Fisher: “Cultivar la
autoconciencia no es meramente reconocer hechos que antes ignorabamos: es un desplazamiento de

nuestra relaciéon con el mundo en su totalidad” (2018, p. 132)

Otro factor que puede ser relevante es pensar sen donde esta la escuela ahora que las aulas estan
cerradas? Afuera pasan cosas, para el estallido social los estudiantes que iniciaron esta revolucion se
encontraron y encontraron saberes fuera de las aulas Allf generaron sus propios conocimientos, en
una autoformacién colectiva, rompiendo con el sistema de control social que se ha querido mantener
desde el sistema educativo en Chile (Avalos, 2014; Weibel, 2019), de alguna manera se salieron del

foco de control. Mario Garcés (2019) en su publicacion en la revista Cien dias, indicaba, a solo 4 dias
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después del estallido social en Chile, que los jévenes eran los principales protagonistas de este
movimiento, que al no haber vivido la dictadura, no tenfan miedo para poder enfrentarse al poder,
como si lo tienen las generaciones anteriores. Este movimiento ya se venfa gestando por los

estudiantiles del afio 2002, 2006 y 2011, sumado a movimientos ambientalistas y feministas.

Recuerdo que el afio 2011 estaba trabajando en un liceo de nifias emblematico de Santiago, en donde
pude vivir de cerca el modo en que las chicas se organizaban para protestar fuera o dentro del
establecimiento, al tomarse el liceo, al salir a marchar o llevar charlas politicas o legales para estar
siempre informadas. En esa época yo era de las dltimas en salir de la escuela, preferia quedarme a
terminar mis labores que llevarlas a casa, y siempre vefa a las chicas que se quedaban después de clases
a practicar coreografias, cantos, consignas o elaborar carteles. Recuerdo que las marchas desde la
revolucién Pingiiina en el 2006, eran muy creativas y masivas. No era facil trabajar alli, frente a
cualquier situacién habia una respuesta inmediata, incluso si no habia acuerdo con alguna nota de
alguna asignatura, siempre eran capaces de enfrentar al sistema sin temores. Los consejos de cursos,
que suelen ser dirigidos por las docentes y que por lo general no son muy participativos, en este liceo
era distinto, ellas llevaban la direccién y siempre habia algo que conversar, reflexionar o votar. Muchas
veces en sus paros internos, (llamados paros de lapices) coordinaban reflexiones dirigidas por ellas
mismas. Admiraba la capacidad de organizacién y participacién, pero nunca me senti muy parte, no
llegué a conocerlas muy bien, no entré en una confianza suficiente. Estuve 1 afio y medio en este
establecimiento y parte de ese tiempo el colegio estuvo en toma’!, donde no pudimos ingresar al
establecimiento y envidbamos material de autoestudio por correo a las estudiantes. La mayoria de los
docentes éramos un poco los enemigos, o representdbamos tal vez el poder al que ellas se
enfrentaban, aunque habia docentes que participaban mas directamente con ellas en sus movimientos.
Ellas marcaban una distancia a veces, a las maestras nos decfan “sefiora”, sobtre todo cuando iban a

exigir algo.

Para llegar a esta autonomia y lugar, las jévenes tuvieron que ir a buscar en otros sitios, romper con
los esquemas internos de las escuelas también. Exigfan, por ejemplo, parar a la fuerza e imponiendo
jornadas de reflexion internas, como lo hacfan las estudiantes del liceo donde trabajé, que les permitié
organizar, sin una direccién vertical o partidista, todo este gran movimiento social que hoy esta

permitiendo iniciar un cambio, o al menos poner en jaque al sistema que rige actualmente.

81 Toma: Acto en que un grupo de personas impide el ingreso de otras al lugar piblico o privado por razones
politicas o sociales
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4.3. Las habilidades del pensamiento cientifico. Ideas en construccion

¢Podria el agua embotellada que consumimos tener menor calidad que el agua de la llave3??, si lloro
de tanto reir, de pena, o porque me entré una mugtre al ojo o una pestafia que se supone que debe
protegerme de la entrada de cosas y resulta que termina siendo ella la intrusa, ¢seran las mismas
lagrimas? stendran la misma composicion?, ¢Existe una relacién entre los grupos sanguineos y los
tipos de personalidad?, ;Cémo afectara la introduccién de Trichoderma en una planta?, ;Qué tipos de
plasticos, polietileno de baja densidad, polietileno de alta densidad o polipropileno degrada mas
rapido el hongo Pleunrotus ostreatus? estas son algunas preguntas que nos planteamos, la primera surgié
de nuestras inquietudes como docentes, patra iniciar una etapa de introduccién a la investigacion
experimental y las otras son algunas de tantas que han ido planteando los y las estudiantes entre los

afios 2016 al 2020.

Me puse a revisar estas preguntas, porque con el grupo estibamos investigando cémo habia
evolucionado la asignatura de investigacién experimental. Yo estuve a cargo de ir ordenando los
cambios que introdujimos cada afio y también ir vinculando con los resultados de evaluaciones, con
las reflexiones de los estudiantes y sus trabajos de investigacién. Las preguntas que daban forma a las
investigaciones de los estudiantes a lo largo de este tiempo eran también un aspecto clave, entonces
las fui ordenando. Tenia ante mi una lista de preguntas por cada aflo, que fui recopilando de los
trabajos de los estudiantes, algunos de cuando yo estaba aun haciendo clases y otros compartidos
conmigo después como colaboradora de los grupos, con los que mantenia una comunicacién por
medio de documentos compartidos. De esta forma incluso pude ver como habian cambiado las
preguntas que se hicieron los mismos estudiantes a lo largo de los cuatro afios académicos, porque

muchos mantuvieron los mismos grupos de trabajo.

Llegar a estas preguntas, donde algunas perfilan una investigacién experimental y otras son ideas o
curiosidades iniciales que luego fueron evolucionando, ha sido una parte relevante de poner en
marcha una manera. Un modo de pensar la ensefianza de las ciencias experimentales, que intenta

situar los intereses de los estudiantes en el centro.

Tras la idea del micelio esta la inspiracion de nuestro compafiero Claudio que trajo la idea
desde las vacaciones de verano por influencia de un amigo que trabaj6é con los hongos,
penso en un proyecto porque se dio cuenta de que el afio anterior su investigacion no fue
tan buena y cuando escuché sobre el micelio le causé curiosidad e investigd sobre élL

[Estudiante de segundo medio, afio 2018]

3ZAgua de grifo

112



Al mirar las listas de preguntas ordenadas por cada afio, me van llegando recuerdos de sus rostros,
de las particularidades de cada estudiante y cada grupo, de algunas anécdotas y como cada uno iba
viviendo un proceso particular. Con Valentina y Mauricio muchas veces nombrabamos a los grupos
por la tematica que estudiaban: “te envié al grupo del micelio porque tienen unas dudas con el

2

disefio...”, “el grupo de las pilas no han avanzado mucho, los veo medios perdidos...”, “los nifios
bl bl bl
de las moscas deben it a preparar alimento...”. Por este motivo al mirar las preguntas pienso en ellos

de esa forma y recuerdo cémo fueron sus estudios, sus procesos.

Pensando en el proceso de llegar a una pregunta los puedo visualizar en los documentos compartidos
al inicio y los informes finales, por ejemplo el grupo del micelio se preguntd en un principio ¢Cémo
afectara la introduccién de la Trichoderma en una planta?, pero de su pregunta surgfan muchas otras
preguntas: afectar, sen qué sentido: en su desarrollo, en su tamafio?... ¢Qué tipo de planta? ;Qué
especie de Trichoderma?, son algunas preguntas que les {bamos planteando, de una en una, para que
pudieran ampliar esa curiosidad inicial que los llevara a poder perfilar una investigacién experimental.
Otro proceso que recuerdo muy bien, porque estuve acompafidndolas en cada etapa, es el de las
chicas “lagrimas” de tercero medio, que inicialmente se preguntaron: ¢Las lagrimas tendran la misma
composicién? y luego de varios intentos llegaron a preguntar: ¢Existird variacion en la cantidad de
enzimas presente en las lagrimas dependiendo de la emocioén ya sean basales, reflejas o emocionales?
Por cierto, no siempre llegaban a preguntas tan especificas, pero de a poco se han ido acercando
mucho mas que al principio. Lo importante también es que puedan explorar por sus propias

motivaciones. Ponerlos en este escenatio les permitia abrirse a curiosear.

Al revisar los trabajos de los estudiantes en donde debian ir planteando sus primeras ideas para
investigar, sobre todo de primero medio, nos muestran algunas ideas estereotipadas sobre la ciencia
experimental. Muchos no lograban dimensionar que hay investigaciones que no son factibles de llevar
a cabo. Algunos querfan trabajar con radioactividad, otros probar remedios para alguna enfermedad
en humanos o cosas por el estilo. Nos costaba mucho poder usar un lenguaje o ejemplos que les
permitiera pensar y evaluar de otra forma sus propios planteamientos, les pediamos que volvieran a

revisar, les ddbamos algunas ideas y recuerdo que nos decfan: “lo que pasa es que a ustedes no les

2 ¢ PR INT3

gusta nada” “todos los temas que planteamos los encuentran malos” “ya esta todo estudiado y no

2 <

podemos hacer nada mas” “nos piden algo que no podemos hacer” “la otra profe me dijo que estaba
bien y ahora usted me dice que no”, habia cierta frustracién en sus palabras. Estas fueron expresiones
de los estudiantes al principio del afio 2016, que en algin momento nos hicieron pensar que era
necesario explorar en nuestra practica. No habfamos sido capaces de entregarles ejemplos mas

cercanos, o atender a algo que no estaibamos viendo en ese momento. Luego dejamos de escuchatlas,

porque ellos dejaron de decitlas. ..
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Continuando con este recorrido, leo en mis notas de campo buscando aquellas vivencias donde se
debia plantear preguntas, porque las que tenia registradas eran preguntas que habfan realizado después
de hacer cierto recorrido. Entonces pensé en buscar en los inicios, en las cosas que se preguntan
cuando el aflo recién comienza, y rescaté lo que ocurrié al inicio del afio académico del 2018, era el
segundo afio de la asignatura de investigacion cientifica con primero y segundo medio (estudiantes
de 14 a 15 afios). Aunque era patte de la malla obligatoria, habfa que hacer una primera clase
introductoria para que los estudiantes escogieran entre la clase de investigacion experimental o social.
Ese dia sabrfamos cuantos estudiantes tendrfamos definitivamente ese afio. En el aula y luego en el
patio estabamos, Valentina, Paula (profesora de filosofia que asumia ese afio el rol de guiar las

investigaciones en ciencias sociales) y yo.

Después de conversar un poco de cémo irfan los talleres este afio y algunos cambios que pensabamos
hacer con respecto al afio anterior, Valentina les da las instrucciones generales. Tendrfan un tiempo
para recorrer la escuela en busca de preguntas a partir de lo que observaran a su alrededor, pero para
ello primero debian forman parejas, un estudiante de 1° medio y uno de 2° medio, luego se reunirfan
en grupos para compartir y evaluar esas preguntas entre ellos y finalmente volverfamos a la sala para

compartir con todo el curso.

Los estudiantes van paseando por los patios, mirando y conversando. No sabemos bien qué hablan
o miran, les dejamos su espacio, aunque nos paseabamos cerca para que sintieran nuestra presencia y
pudieran recurrir a nuestra ayuda si lo requerfan. Yo estaba en la cancha norte, desde donde se podia
apreciar un edificio en construccién en la propiedad aledafia al colegio, un grupo estaba mirando
hacia alld y me preguntan si podian elaborar preguntas sobre esa construccion, les digo que si, que
podia ser de lo que observaran o incluso de lo que no fuera tan visible. Al terminar el tiempo que
tenfamos destinado para que observaran a su alrededor y pensaran en algunas preguntas, repetimos
las instrucciones del inicio. Les pedimos que formaran grupos de 5 o 6, nos cuesta, algunos siguen
dando vueltas y mirando. Fuimos a todos los rincones tratando de reagruparlos, el tiempo que
pensamos que usarfamos no fue tal, como sucede a menudo. Al fin logramos reunirnos en el patio,
el que esta frente al laboratorio, y nos quedamos ahi para seguir esta segunda parte. Nos repartimos
entre los grupos que estaban sentados en el suelo para ir recordandoles que debian compartir sus
preguntas y evaluar cuales serfan factibles de investigar segin sus propios conocimientos hasta el
momento. Contdbamos con la experiencia de los estudiantes de segundo que ya habfan cursado el
afio anterior la asignatura, asi podrian ayudarse entre ellos. Aunque no todos se conocian pensamos
que serfa bueno agruparlos de esta forma para que entraran en confianza. Les pedimos transformar
sus preguntas, si lo consideraban necesario, para hacerlas investigables. El espacio permite que cada

grupo converse sin sentir el barullo de los demas como ocurre en la sala cuando son tantos. Volvimos
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al aula y cada grupo va compartiendo timidamente sus preguntas y opiniones sobre ellas, como

también las dificultades que tuvieron. La mayoria elaboraron preguntas muy generales como:

¢Por qué los pajaros vuelan? ;Qué consecuencias tiene para el colegio la construccién del
edificio de al lador [algunas muy curiosas| ¢Por qué hay dos directores este afio? ¢por qué

el patio es todo de cemento?

Para poder guiar la evolucién de esas preguntas hacia posibles investigaciones sin desestimatlas,
también tuvimos que hacer un recorrido previo, donde conversamos y reflexionamos sobre ese
acompafiamiento para no dar respuestas, sino mas bien plantear nuevas preguntas o dudas. Y algunas

preguntas fueron evolucionando...

¢Como afectara en el rendimiento académico de los estudiantes el ruido de la

construccion del edificio del al lado?

Al seguirle las pistas a las preguntas de los estudiantes observamos que algunos grupos logran plantear
cuestiones mas especificas en los tltimos afios. Pensamos que tal vez en ello ha contribuido en parte
que nosotras(os) hemos ido aprendiendo, primero a plantear mejores preguntas y segundo a
acompafiar a los estudiantes en el proceso, porque lo hemos vivido, lo hemos pensado, reflexionado,
estudiado y compartido, y por sobre todo porque nos hemos situado entre el saber y no saber. El
tema de las preguntas es algo que nos cuestiona, que nos ronda constantemente. ¢Quién debe
hacerlas, cémo y en qué momentor Y resultaba interesante poder investigar sobre ello, considerando
que al hablar de la pregunta estamos hablando de casi la totalidad de la investigacion cientifica que se
pondrd en marcha (Sanmarti y Marquez, 2012) porque en ella esta contenido el camino que se debe
hacer para responderla. Mas adelante en el capitulo 5 se explica el proceso de acompafiamiento que

hicimos como docentes a lo largo de estos afios, qué pudo influir en la evolucién de las preguntas.
4.3.1. Pasando de las preguntas a otras preguntas

¢Por qué decidimos explorar en las habilidades de pensamiento cientifico (HPC) usando la
experimentacién? cen qué momento y quiénes? Iniciar con un “por qué” resulta extrafio después de
hablar de preguntas de investigaciéon. El iniciar con un “por qué” no nos llevaria nunca a una
investigacion experimental, sino a la busqueda de informacion, situacién que los estudiantes suelen
confundir (Ferrés-Gurt, 2017). En este caso ese “por qué” tiene una respuesta que no requiere un

trabajo empirico para ser respondida, sino de volver sobre nuestros pasos.
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Si bien es cierto que, hace varios afios en el departamento se decide usar la indagacién o la
investigacion cientifica experimental®® como ejes en la enseflanza de las ciencias, de las conversaciones
que tuvimos sobre los sentidos educativos (parte 1 de este capitulo) surge un pensamiento mas
consciente y menos intuitivo o funcional (poner en marcha un acuerdo de manera individual y
practica), en donde la ensefianza de la ciencia no debia estar centrada “solo” en la transmisién de
conocimientos teéricos o practicos. Ahi se visualiza la necesidad de aportar un sentido a ese saber
disciplinar, que involucrara la vida. Por ello repensamos en las HPC para situarlas en el centro,
tratando de desarrollar por una parte una forma de pensar, es decir, como un modo de preguntatse y
por otro, desarrollar un pensamiento cientifico como una manera de estructurar las ideas. Estos
aspectos podrian ser atendidos al proponerles realizar investigaciones experimentales basados en sus
propios intereses. Estas ideas estan dentro de los marcos ministeriales, aunque se contradicen con las
exigencias estandarizadas a las cuales estamos supeditados, pues las pruebas externas centran su foco

en los conocimientos conceptuales y no en las “habilidades”.

Para poner el foco en las HPC debiamos poner en marcha otras practicas y pensamos en dar mayor
énfasis a la investigacién experimental de manera transversal y como parte de la malla obligatoria, que

no fuera solo para quien opta a ciencias.

Habia una vez un chico que deseaba aprender a investigar y usar instrumentos, para
eso se inscribié en un taller cientifico, ¢l estaba siper emocionado y asi fue todo el
afo...

[estudiante del taller al final del afio académico 2019]

¢Doénde parte nuestra historia compartida?, desde que llegd Valentina a la escuela en el afio 2015,
continuamos con un trabajo que se realizaba, como he dicho, desde mucho antes, pero que fue
tomando nuestra propia forma. En las investigaciones cientificas participaba toda la escuela y tenian
un hito final: la feria cientifica. Se destinaba al menos un par de meses para todo el proceso, pero
fuimos de a poco agregando espacios y tiempo. Asi, expandimos raices, ensayando y errando, creando
nuevas posibilidades, pensando y repensando y sobre todo intentando escuchar a los estudiantes.
Luego se fue sumando mas gente e ideas hasta llegar el afio 2017 a una asignatura-taller en la malla
obligatoria, con estudiantes de primero y segundo medio (14-15 afios) que dura un afio y en donde el
hito “feria” a veces era el fin, pero dejé de ser la finalidad. El foco estaba puesto ahora en el proceso
en si mismo, y se continué también trabajando con los estudiantes de los planes diferenciado en
tercero y cuarto medio, de quimica, fisica y biologia, dentro de las mismas asignaturas. En este

recorrido intentamos escuchar a los estudiantes para poder repensar en la asignatura y en nuestras

% Tistos conceptos luego han sido resignificados por el grupo y se compatte ese proceso mas adelante.
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practicas, aunque a veces divagabamos con ellos o entre nosotras y nos perdfamos en la confusion.
Esa pérdida del control muchas veces nos asusta a nosotras y a ellos. En estos ultimos afios (2017-
2020) hemos sido tres los mas involucrados en la asignatura-taller con primero y segundo medio:
Valentina, Mauricio y yo. De esta manera surge una inquietud que luego se traspasa a todo el grupo,

queriendo ampliar nuestra mirada al compartir entre todos un proyecto en comun.

En un principio no a todo el grupo le parecia esto de indagar o investigar experimentalmente como
una cuestién que pudieran poner en marcha tan facilmente. Se debia sortear un montén de cosas,
sobre todo cuando nos preocupaban las evaluaciones externas como la prueba de admisién para la
universidad, con contenidos muy especificos. Finalmente, tomamos la decisién de investigar sobre
esta temadtica porque gran parte del grupo venfamos haciendo un camino en ese sentido. Sin embargo,

habia dudas y temores:

A mi no me gusta investigar, me gusta el contenido de la asignatura. En algunos contenidos
s{ que me ha ayudado hacer investigaciéon. Creo que puede ser la falta de instrumentos, pero
tal vez es la falta de imaginacién para suplir eso. Me es dificil hacer indagacién cientifica,
pero igual me ha hecho sentido, la considero importante. Es algo personal, lo mio tiene
que ver con un tema de redaccién y escritura, eso me frustra [...] jugar a ser investigadores
con preguntas simples si funciona, pero me cuesta cuando tienen que crear preguntas y
sobre todo cuando son temas restringidos (medio ambiente, por ejemplo). No me gusta la
indagacién, me gusta los contenidos de mi asignatura y la relacion filoséfica, la comprension
de la realidad, de lo que somos y de cémo hemos llegado hasta aca, de cosas que puedo
asociar con la asignatura, no la indagacién cientifica, es algo que me cuesta incluitlo sin
dejar de ver el contenido a fondo, que siento que es necesatio, pero trato de generarlo. En
los cursos chicos trato de hacer mas indagacién cientifica, pero con los grandes me cuesta,
porque siento que — y creo que a partir de esta pregunta me di cuenta de eso ahora— no
puedo profundizar el contenido como me gustaria, porque siento que con las pocas clases
y centrandome en solo una pregunta de investigacién, puedo dejar fuera parte del contenido
que es importante y se van a ir cojos. Después van a salir del colegio y van a decir que “ah
es que esto no lo vi”’ y yo les voy a decir “justo tu tema de investigacién no tocaba eso”.

[Pamela, junio 2019]

Al principio, obviamente, aparecian todas las inseguridades como la falta de creatividad

b 5 >
para poder abordar los contenidos de otra manera o también sentia que no era bien visto
que yo no supiera ciertas cosas, y que iba a aprender a la par con los chiquillos, eso me

angustiaba mucho, me generaba hasta ganas de no hacer nada. Yo creo que tiene que ver
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un poco con ese miedo el que no te guste mucho, porque no sabes hacer esto o lo otro.

Claro, uno sitda al nifio como un ente curioso igual que uno. [Valentina, junio 2019]

Para hacer buenas preguntas, hay que saber y entender el contenido también, en el fondo
no es solo llegar y preguntar. Que los estudiantes lleguen a hacer preguntas que nosotras
no podemos responder, es importante, porque eso demuestra el grado de profundidad con
que nuestros estudiantes estan afrontando los problemas cientificos. Yo siento que eso es

algo valioso, que una también va aprendiendo [Carla, junio 2019]
4.3.2. Darnos cuenta de una necesidad propia

El plantear preguntas es una de las habilidades en que nos querfamos enfocar juntas, pero también
habfa inquietudes que vinculaban la investigacion experimental con aspectos sociales que querfamos
poner en marcha al investigar nuestra practica. Dentro de ello estaba; el cuestionar la generacién de
conocimiento y su forma; que los estudiantes pudieran evaluar el impacto de un estudio en el medio
ambiente; el sentido para la sociedad o la humanidad, en donde no todo vale, pensando en las
consecuencias que nuestros estudios pudieran tener y la responsabilidad que ello conlleva. Por otro
lado, pensabamos que era importante aprender aspectos tedricos y técnicas experimentales, como un
saber cientifico bésico para la vida. De esta forma nos planteamos incluir en nuestros estudios la
mirada de la ensefianza de las ciencias como un conocimiento que queremos repensar, considerando
esas intenciones. Usar las investigaciones experimentales cubria ese espectro de cuestiones que nos

inquietaba a todo el grupo de una u otra manera.

Si buscamos en la teoria aspectos sobre la “indagacién” encontramos que esta requiere movilizar
saberes tedricos y cientificos para resolver problemas. La indagacion es usada por los cientificos para
estudiar el mundo natural, pero en educacién escolar implica hacer parte a los estudiantes de los
razonamientos cientificos, pero no necesariamente de la misma forma que lo hacen los cientificos
(Council, 1996; Devés y Reyes, 2007; Romero-Ariza, 2017; Windschitl, 2003) Al incluir actividades
indagatorias siguiendo estas ideas, el docente es quien escoge los objetivos de aprendizaje y el camino
que se seguird para llegar a las conclusiones y a resolver un problema. También es llamado ciencia
escolar y es considerada distinta a la que realizan los cientificos (Izquierdo et al.,, 1999). Hay
indagaciones abiertas donde los estudiantes plantean sus propias preguntas, dentro de contenidos
propuestos, pero estas miradas también son distintas de todas formas a la indagacién de los
cientificos, ya que no estudiaran preguntas que no han sido resueltas, por lo tanto, no habrd un aporte

al conocimiento cientifico.

Si bien es cierto hay algunos estudios donde ponen en cuestionamiento la metodologfa de indagacién

(Couso, 2014) por las distintas formas en que se ha llevado a la prictica en la escuela: centrada solo

118



en las habilidades que se pueden desarrollar (medir, observar, graficar) sin preocupaciéon por los
saberes conceptuales; o solo en la preocupacién porque los estudiantes adquieran conocimientos
practicos como control de variables o disefiar experimentos (Millar et al., 1994); o entendidos como
una actividad del quehacer cientifico y la naturaleza de la ciencia (Kelly, 2008). En nuestro caso hemos
querido dar lugar a nuestra propia forma de concebir la ciencia escolat y resignificar, en primer lugar,
el concepto de habilidades de pensamiento cientifico, (proceso de resignificacién que involucrd un
compartir pensamientos, ideas y reflexiones que se explica mas adelante), entendido como una forma
de pensar y estructuras las ideas mas que unas herramientas que se podran disponer de ellas para un
trabajo futuro o los estudios superiores. En segundo lugar, desarrollar nuestra propia forma de poner
en movimiento la indagaciéon bajo la forma de investigacion cientifica experimental, acercindonos
mas a experiencias como las que muestran Yebra, Vidal y Membiela (2019) donde las tematicas no
estan incluidas en un curriculum previo, sino que surgen de los estudiantes y viven un proceso muy

similar a lo que realizan los cientificos.

En Chile se ha desarrollado un programa denominado ECBI (ensefianza de las ciencias basados en
la indagacién que viene del inglés IBSE (inquiry-based science education), donde se establece un
circuito determinado para que los estudiantes sigan un proceso exploratorio, que el docente ya conoce
de antemano y toma un rol de guia o facilitador del proceso de enseflanza-aprendizaje. En este caso
también el docente ya ha establecido los objetivos, temadtica y procedimiento para realizar esta

exploracién.

En nuestro caso, la investigacién cientifica experimental que hemos querido poner en movimiento,
centra el foco en una forma de pensar que involucra en el proceso, una setie de aspectos que pueden
estar involucrados en todas esas teorizaciones sobre la indagacion o investigacion formativa escolar.
Es decit, hemos ideado un recorrido, a medida que vamos probando y relacionindonos con los
estudiantes. Hsta invita a los jévenes no solo a emular el trabajo cientifico, sino a intentar realizar un
estudio cientifico como tal, con temas inéditos, siguiendo secuencias distintas, dependiendo de sus
investigaciones y que sean factibles de explorar en la escuela o en algunos casos con ayuda de la
universidad. De esta forma, los estudiantes realizan una investigacién cientifica experimental como
tal, donde no aprenden un método que les ayude a responder preguntas planteadas por otros, ni
temas que estan incluidos en un plan curricular previo, sino que deben recurrir a su creatividad,
desarrollar saberes conceptuales, teéricos y practicos, como también evaluar la generacién del
conocimiento que de ah{ pudiera surgir. Con la idea de lograr finalmente una forma de pensar que les

ayude en la vida que se mueve.
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4.3.3. Lo que nos mueve. Hay proyectos que parecen nuestros

Este recorrido hacia el pasado para poder ver algunos cambios y tomar conciencia de los pasos que
hemos dado, individual y colectiva, ha hecho visible lo que nos ha llevado a estudiar nuestra practica
y por qué hemos decidido explorar en una tematica en particular. También me ha permitido ver que
hay cosas que siempre hemos compartido. Cosas que suceden a diario en el laboratorio en donde,
por lo general, nos encontramos, a veces en silencio, a veces con palabras o acciones. En este sitio
nos ponemos a desarrollar la creatividad, que a ratos nos rehuye un poco, y donde han nacido algunas
ideas o proyectos. A pesar de que tengamos acuerdos y desacuerdos entre nosotras(os), hay algo que
a todas(os) nos mueve: la curiosidad cientifica. El siguiente relato nace de algunas anotaciones del

diario de campo de distintas fechas.

Es lunes, Carla llega con una caja de lombrices, las encargd hace unos dias por internet.
Dias antes habia llevado un medidor de grasa corporal, que con Mauricio lo probamos para
medir la nuestra, un dia que estibamos en recteo yn ~ os generé mas dudas que
certezas. Otro dia, los estudiantes de Carla llegan con caracoles, que ella luego se dedica a
cuidar y hacer algunas investigaciones con ellos. Valentina, en otra oportunidad, trac unos
minerales, que su hermana gedloga le facilité y que usara para su clase, miramos algunos en
la lupa 6ptica, los cristales hipnotizan. Pamela, poco antes de la feria cientifica, llegé con
una bobina de Tesla que todos quisimos ver funcionar. Ahora en el laboratorio tenemos
minerales, bobina de Tesla, peces, caracoles, lombrices, algas acuaticas, plasmidos para
expresar fluorescencia en bacterias (obtenidas de un curso de genéticas que tomamos con
Mauricio en las vacaciones de invierno) y unas cuantas bacterias y hongos en unas cajas que

simulan una estufa que no podemos tener (y que dificilmente tendremos alguna vez).

En algin momento tuvimos Drosgphilas melanogaster, cuando un grupo de investigaciéon de
la universidad nos facilitaron estas moscas en estado de larva, para que unos estudiantes
hicieran su trabajo de investigacién. Pretendian adiestrarlas para que siguieran un haz de
luz. Un par de veces tuvimos que quedarnos encerrados tratando de atraparlas cuando se
escapaban de su sistema, usando vinagre para atraerlas, por suerte no eran moscas
modificadas genéticamente. Cuando llega Fernanda se entusiasma con intentar obtener
embriones de pez cebra del par de parejas que nadan en el acuario y que habifamos intentado
con Mauricio cruzar en varias oportunidades sin lograrlo; yo habia construido un sistema
que tenfa un letrero que decia “la casita del amor”. Mauricio por lo general termina
ocupandose de mantener todos los sistemas que se van armando y cuidar a los organismos
vivos que van llegando. Cuando se murié alguno, nos pusimos tristes, sobre todo Mauricio,

que suele decir que ama mas a los animales y plantas que a la gente. Fernanda se ofrece
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para ir a la universidad a buscar sustratos y nuevas indicaciones para ayudarnos a controlar
los factores que nos permitan obtener huevos (evitando que sus padres se los comieran) y
cuidar mejor de los peces. De regreso trae embriones en distintas etapas, varios nutrientes
y sustancias que ayudarian a controlar el sistema. El embrién de pez cebra es transparente
durante todo su desarrollo embrionario, usando la lupa 6ptica es posible observar desde el
estadio de una célula hasta como circula la sangtre en el estadio larvario, de ahi su valor
como modelo. Recuerdo también cuando Mauro elaboraba pesticidas naturales para tratar
las plagas de los arboles del colegio, o cuando hizo un extracto a base de plantas para tratar
de curar a las ratas que estaban enfermas, que unos estudiantes llevaron alguna vez para
hacer sus estudios, pero como fuimos poniendo restricciones a los modelos que usaban
animales, quedaron ahi en el laboratorio. Mauricio se preocupaba de alimentarlos y
cuidatlos, incluso durante las vacaciones, mas de alguna vez también tuvimos que buscarlas
cuando se escapaban porque algin estudiante curioso abria la jaula donde estaban y dejaba

mal cerrado. Como muestran las evidencias hay proyectos que parecen nuestros.

Abrir el espacio para sentirnos aprendices en el proceso, resulta cautivante. Al ensefiar enfocados en
esas habilidades, requerfa explorar cientificamente con los estudiantes, aprendiendo con ellos,
estableciendo una relacién distinta. Finalmente a todas(os) nos resulta algo atractivo esto de investigar
cientificamente, los integrantes del grupo nos entretenemos en el laboratorio experimentando y
aprendiendo, aunque en un principio era una inseguridad, eso de “no saber” de “no quedar expuestos
con esos no saber”. En el momento de conversar y pensar en qué se enfocarfan nuestras
investigaciones sobre la practica de ensefiar ciencias, nos dimos cuenta de que a todos nos pasaba, o
pasé en algin momento, eso del “temor a no saber” y de a poco nos fuimos soltando, dejando de
preocuparnos por ello, y pasamos a verlo como un potencial, como un sitio para habitar, como

aprendices, en donde no se termina nunca la entretencién de explorar.

4.4. Pensar en la educacion ambiental

¢Cuando se habla de medio ambiente en que aspectos piensas primero?, ¢te preocupan los problemas
del medio ambiente? Puede que al preguntarte estas cuestiones pienses en paisajes verdes y hermosos
o en los problemas ambientales que provocaron que este invierno fuera menos frio y que
probablemente a la segunda pregunta respondas que si, que te preocupa, pero luego si te pregunto
¢en dénde situas tus actuaciones personales y colectivas frente a los problemas medioambientales? O
¢conoces especies animales o vegetales amenazadas o en extinciéon recientemente por causas

antropicas®®?... ahf las respuestas se hacen cada vez menos probables y diversas. Estas son preguntas

34 Producto de la actividad humana
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que elaboraron las profesoras Carla y Pamela, que les hemos planteado a los estudiantes y que nos

permitieron en un inicio darnos cuenta de algunas cuestiones que requerfan nuestra atencion.

15°C es aproximadamente la temperatura promedio del planeta, y a esa temperatura se emiten las
radiaciones infrarrojas que salen de la tierra y a menor temperatura desde las capas de la atmosfera.
Energia que se ha transformado a partir de la que recibimos del sol. Su devolucién al exterior es cada
vez mas lenta, lo que ha generado un problema climatico. Este problema actual es por causas
antropicas y actualmente tenemos una proyeccion de entre 4 o 5 grados de aumento de la temperatura
global para final de siglo. Camino sin retorno si no se detienen las emisiones de gases de efecto
invernadero. Aunque detuviéramos la emision de COz antropogénico en este preciso momento a
cero emisiones, tendremos igual un aumento de temperatura que es irreversible, por la persistencia

de este gas en la atmésfera (Mondragdn-Sudrez et al., 2019).

Actualmente tenemos un aumento entre 1.5 y 2°C de la temperatura de la superficie del planeta con
respecto al promedio del dltimo milenio, y entre 1 y 1.2 respecto a la temperatura anterior a la
revolucién industrial, pero los cambios se hacen cada vez mas inciertos, tanto asi, que ni los modelos
pueden predecir lo que sucederd. Uno de los factores que influye en esa incertidumbre es lo que
social, cultural y politicamente esta en juego. Es decir, lo que hacemos en lo particular y los acuerdos
colectivos que se puedan establecer politicamente entre los paises, sobre todos los del norte que son
los que mas aportan al problema ambiental. Finalmente todos somos parte y debemos asumir ciertas

responsabilidades.

Cuando hicimos una primera encuesta con los estudiantes sobre esta tematica, demostraron tener un
conocimiento adecuado sobre la problematica, pero vimos que no habia una implicacion personal o
colectiva para las soluciones, como también nos dimos cuenta de que, vefan (y vefamos) las
repercusiones asociadas a lo humano y poco con relacién al resto de seres vivos que habitan en el
planeta. Emanan algunas preguntas e inquietudes al respecto ¢es suficiente el conocimiento
tedrico/conceptual para llegar a una reflexion o un cambio conductual que nos comprometa en y con

esta problematica?

Nosotras(os) como docentes también respondimos la encuesta que habiamos elaborado y
comentamos que al llegar a la pregunta sobre las especies en peligro de extincién o amenazadas, no
sabfamos mucho. Pusimos los mas conocidos como la ranita de Darwin, huemul, céndor, abejas, y
poco mas. Lo que mas nos sorprendié al conversar sobre nuestras propias respuestas, es lo que dijo
Mauricio al ver los resultados, que salvo €l nadie habfa considerado al reino Plantae, ninguna las
incluimos en nuestros ejemplos y de los estudiantes solo 3 de los mas de 200 lo consideraron. ¢Qué

nos lleva a responder de esta forma? ;Obviar una parte importante, es un reflejo de cémo nos
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relacionamos realmente con la naturaleza? En la figura 5 se muestran especies que ya no volveremos

a ver, salvo en fotografias.

Figura 5. Tuco-tuco de magallanes y Sandalo de Juan Fernandez. Especies endémicas chilenas extintas.

Fuente: Imagen Tuco-tuco de magallanes del Museo de Histotia Natural de Concepcién’; imagen Sandalo del

ministerio del medio ambiente3¢

Hace 60 millones de afios aproximadamente hubo un calentamiento global en el planeta, en donde la
temperatura llego a 12°C mas calida que la actual (Rondanelli, 2020), lo que implic6 seguramente la

desapariciéon de muchas especies. Pero en esa oportunidad la causa no fue antropogénica.

La zona central de Chile desde el afio 2010 entrd en un ciclo que se ha denominado Mega Sequia
(Orrego, 2021) y dadas las condiciones actuales se anticipa solo una recuperacion parcial en las
proximas décadas (Garreaud et al., 2020). Esto nos toca directamente y aunque podamos tener acceso
a agua potable, nos podemos dar cuenta que cada invierno las lluvias tardan en llegar, incluso la nueva
generacion se sorprende cuando llueve “un poco mas de la cuenta”. El agua es una preocupaciéon a
la que debemos atender. El siguiente es un relato que nacen de anotaciones del diario de campo de

actividades de aula del afio 2018.

Es 22 de marzo y se celebra el dia mundial del agua. Es la primera hora de la mafiana de
aquel jueves, por lo tanto, toca hacer el “circulo inicial”, es una actividad que se hace en
toda la escuela cada dia por las mafianas y que tiene la intencién de que se inicie la jornada
con alguna conversacion con tematicas que propongan los estudiantes o los docentes, que
pueden ser de la contingencia local, nacional o internacional, o alguna inquietud del propio
curso. Debo decir que a mf no me resultaba muy bien esta actividad, me incomodaba tener
que hacerlo todos los dias, me sentfa un poco obligada y obligaba a los estudiantes también.
Eran 15 minutos que se me hacian eternos, pero algunas veces algo pasaba, y eso era a lo

mejor, lo interesante de ese espacio, dejarlo libre a lo que pudiera surgir. Como es el dia

35 https:/ /www.mhnconcepcion.gob.cl/cartelera/ tuco-tuco-de-magallanes

% www.especies.mma.gob.cl
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internacional del agua, usaremos un par de videos — que yo no habia visto previamente, los
habfa escogido Valentina — para luego dar paso a una conversacion reflexiva sobre las
tematicas que se mostrarfan. El primer video es una intervencién social: se expone a varias
personas en diferentes contextos (hotel, restaurant y cafeterfa) a una situacién en que se les
indica que no hay agua y que deberan esperar 6 horas para tener lo que han pedido. Luego
de las quejas de los clientes, que consideran insélito tener que esperar tanto tiempo, en una
pantalla frente a ellos aparece un presentador que les cuenta de que va el tema. Por medio
de un relato e imagenes les van contando la vida que transcurre en un poblado de Africa,
donde sus pobladores deben recorrer grandes extensiones para obtener agua para poder
vivir, lo que les demanda 6 horas al dfa. Las imagenes e historia son impactantes y no deja
impavidos a ninguno de los que participaban en la intervencién, los estudiantes también

parecen estarlo, €SO me parece al ver sus rostros.

Los estudiantes estan de pie alrededor de los mesones del laboratorio mirando a la pantalla,
fijada al Unico muro que no tiene ventana. Una parte de la poblacién mundial pareciera que
estamos lejos de esa realidad, donde basta con abrir la llave de la ducha para obtener agua
sin limite, generando la sensacion de que esa realidad de la que se habla ocurre en otro sitio
¥y que no nos toca ni nos tocara jamas. El segundo video muestra estadisticas sobre el
consumo de agua para la elaboracién de diversos productos, como zapatillas, poleras, lapiz,
mévil, etc., que no siempre asociamos al agua. La idea era hacer visible que en todos los
productos que consumimos hay un gasto de energfa, agua y otros recursos que finalmente
impactan al medio ambiente, con la intencién de llevarlos a tomar autoconciencia sobre el

consumo desmedido y los cambios que debemos implementar individual y colectivamente.

Desde el momento en que se toma autoconciencia de lo que consumimos nos deberfamos
preguntar siempre antes de adquirir cualquier cosa ¢realmente lo necesito? ¢podré suplir esa
necesidad con lo que ya tengor Generar resistencia frente al deseo de adquirir ultimos

modelos que realmente no necesitamos, pareciera urgente en estos dias.

El mejor ejemplo de lo que ha surgido es probablemente Apple, que no vende
teléfonos moviles, sino que realmente vende el deseo de un nuevo teléfono moévil.
Vende el deseo de forma gratuita, pero una vez que ha llegado “dentro”, a menudo
nos encontramos mas que dispuestos a intercambiar nuestro efectivo ganado con

tanto esfuerzo por el dltimo modelo (Biesta, 2019b, p. 664)

Después de observar los videos los estudiantes estan en silencio, Valentina deja un espacio

para ese silencio, aunque breve. A veces sentimos esos silencios como algo incémodo,
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esperamos que hablen pronto, debemos perder el miedo a los silencios que se produce
sobre todo por el temor a que en ese tiempo les haga salir del lugar (no fisicamente), al
menos es lo que a mi me sucede. Finalmente van saliendo algunas palabras, las que se suelen
escuchar a menudo: debemos cepillarnos los dientes con el agua cerrada, duchas cortas, apagar la Inz;
ctando no se esté nsando, etc. Pensar en las cosas que malgastamos o que no necesitamos
realmente, era donde desedbamos llevarlos a desear cambiar. Un chico dice: ‘7Y fengo 100

poleras profe...I”

La elaboracion de una polera de algodin requiere consumir 2.700 litros de agna®, 100 poleras requieren

por lo tanto 270.000 litro de agna. El cuerpo humano se compone de entre un 65-75% de agua.

Estas actividades tienen la intencién de llevarlos a otros sitios, aquellos que no vemos en lo inmediato

y que no nos afecta de manera directa, o al menos no visiblemente ¢Cémo acercar y acercarnos a esta

realidad de una manera sentida, de tal forma que impacte en nuestra forma de habitar el mundo?

Seguro que se requieren otras cuestiones ademas de mostrar estos videos, para luego intentar

conversar, o siendo mas ambiciosas, reflexionar. Son algunas cosas que les hemos ido dando vueltas.

Partimos

cada mafiana tomando decisiones: e tomaré un café, susaré cipsula o la cafetera italiana? Cada

decisién de consumo que tomamos afecta al medio natural y sus consecuencias a la larga podra afectar

a nuestras decisiones futuras (Arriagada, 2020). Por lo tanto, es relevante tomar autoconciencia de

nuestras decisiones diarias y hacer visible las consecuencias de esas decisiones para poder generar

cambios en los habitos, con argumentos, conocimientos y convicciones.

Yo al final lo que hago, es como que supongo cosas y comparto lo que voy sabiendo, por
ejemplo, he hablado con el diferenciado’® de cuarto en como disminuir el consumo de
plasticos o la generacion de residuos y el otro dfa cuando fuimos a tomar once®, las chicas
tenfan sus kits de bombillas*, y jyo no la tengo! Y me senti mal, claro ellas ya van un paso
adelante. Por un lado, me senti bien de ver sus cambios y por otro que debia apurarme y

no quedarme solo en el discurso y llevatlo a la practica. [Valentina, 2018]

%7 Dato de

https://aguaecosocial.com

% Diferenciado: Plan optativo de ciencias en tercero y cuarto medio, que tiene contenidos distintos a los

contenidos del plan obligatorio de las mismas asignaturas de quimica, fisica y biologfa. Orientado a profundizar

en un area.

% Once: merienda de la tarde, donde se toma té y se come, por lo general, pan con mantequilla, palta, jamén,
mermelada u otro. Suele ser la tltima comida del dia.

40 Bombillas: nombre que reciben las pajitas plasticas en Chile
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4.4.1. Lavida en la tierra no es solo humana

En Chile el 89% de la poblacién vive en la ciudad, donde existe un clima urbano distinto a las zonas
no urbanas, producto de la impermeabilizacién de los suelos, disminucion de la humedad y cambio
en los materiales que tienen diferente capacidad de absorcién de calor. Por lo tanto, cuando dan el
prondstico del tiempo deberfamos sumarle varios grados mas, ya que en Chile las estaciones de
monitoreo no estin en pleno centro de las ciudades, incluso en el verano en el centro de Santiago
puede haber 10° mas de lo que indican las mediciones. La presencia de vegetacién es un factor
importante y como ello depende del disefio y planificacién de la ciudad (que no es igual para todos
los sectores) termina siendo una expresion de desigualdad, porque tiene que ver con las decisiones

que se han tomado (Smith, 2020).

Como hay poca vegetacién en la ciudad, salimos una mafiana a encontrarnos con la naturaleza
tratando de vincular lo que vefamos en las clases de ciencias con lo que verfamos al hacer un sendero
en la montafia (Figura 6). Después de reunir a los estudiantes, verificar que tuvieran sus pases de
transporte, que entregaran las autorizaciones firmadas por sus padres, revisar la lista de los asistentes
y recaudar el dinero de las entradas y transporte, nos pusimos en marcha. Eran 23 estudiantes de los
planes diferenciados de quimica y biologfa, el profesor Mauricio, la profesora Valentina y yo. Fuimos

a un parque que se llama Aguas de Ramoén, donde harfamos un sendero que llega a un salto de agua.

Figura 6. Fotografias del sendero LLos Peumos

Fuente: Fotografia por Mauricio Arriagada.

Los primeros 30 minutos de subida eran los mas dificiles, pero luego el camino se hizo mas llevadero.
Algunos estudiantes sacaron sus libretas de campo para ir haciendo anotaciones, otros y otras usaron
sus moviles, cuando fuimos parando para identificar plantas y relaciones entre ellas y hacer
mediciones de acidez del suelo o identificar minerales. También querfamos conocer e imaginar el

habitat del Gonfoterio que habit6 alli hace muchos afios, en este sitio se han encontrado restos de un
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Stegomastodon*!, asi que también viajamos al pasado. Subimos por la ladera sur del sector y
retornamos por la ladera del frente. Al regresar era necesario cruzar un puente colgante que no resiste
a tantas personas al mismo tiempo. Les pedimos que lo hicieran de una persona a la vez, algunos y
algunas estaban nerviosos(as) — en realidad exageramos un poco para darle emocién —, les indicamos
ademas que al llegar al otro lado iniciaran la bajada en silencio, que fueran solos con sus pensamientos
para que pudieran estar atentos a los sonidos, olores y colores del entorno. Asi iniciamos la bajada en
una especie de introspeccién, no sabemos en qué iban pensando, puede que en llegar pronto para
poder usar sus moviles, o puede que lograran conectar con lo que habia alrededor, no lo sabemos.
Mas tarde, les pedimos que escribieran lo que quisieran de la vivencia. Algunos escribieron cosas mas
practicas de lo que aprendieron: de las especies del lugar como el Quillay que sirve como limpiador
natural, o de las medidas de acidez de los suelos que habian registrado, y otros mencionaron algo de
las emociones. La intencién era ponerlos en un sitio distinto para explorar, sentir el tiempo, dar
espacio al silencio, sentir la naturaleza viva que les rodea, y que en la ciudad es casi imposible de

percibir. Con el sendero iniciamos un recorrido que no terminé al final de ese dia.
4.4.2. Preocupaciones que nos involucran de cerca. Conectando ideas

Para el grupo de docentes la tematica medioambiental, si bien es cierto que es una preocupacion, no
es algo facil de poner en juego. Las investigaciones cientificas intentamos guiarlas para que consideren
estos aspectos, tratando de hacer actividades relacionadas, pero hay cuestiones que deben

involucrarnos de manera personal.

Yo ahora vivo preocupada del reciclaje, incluso reto a la gente de mi barrio que no estd
reciclando bien, antes no estaba preocupada de esto, no me interesaba, pero desde que
Valentina habla de este tema, es como si me hubiera lavado el cerebro. Cuando voy a hacer

algo que no es debido, es como si ella se me apareciera ahi en mi cabeza. [Pamela, afio 2018]

Siento que no hay apoyo de la comunidad educativa para promover la participacion en el
tema del reciclaje, que se diluye a medida que pasa el tiempo y creo que se puede hacer

mucho mas... [Valentina, afio 2018]

E/invierno es un placer disfrutar de una taga de chocolate caliente. .. ;cudnto tienpo mds podremos

disfrutar de este placer?®?

1 Un mastodonte que vivi6 en la era del Pleistoceno, parientes de los actuales elefantes
42 El Cacao es una especie que requiere ciertas condiciones que la hacen peligrar frente al cambio climatico

(Vilchez, 2021)
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Las inquietudes y preguntas que surgen en este capitulo fueron un impulso para poder explorar en
ellos y explorar en nosotras mismas, como fuente de reflexiéon para ir conformando un discurso y
una forma de ensefiar. Més alld de las estrategias o cuestiones que queramos poner en movimiento
en el aula, debfamos también ir desarrollando una forma de pensar la educacién en coherencia con lo
que esperamos de la sociedad en general, es decir, vivir y vivirse desde esa conciencia que nos permita

detenernos cada vez que debamos tomar decisiones.

Luego en los siguientes capitulos se muestran las conversaciones, reflexiones y algunos cambios que
se pensaron y gestaron a partir de las preguntas e intereses del grupo que se han mostrado en este

capitulo y también c6mo nacen nuevas inquietudes y cuestionamientos.
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CAPITULO 5: Habitar y pensar la practica

5. Ensefar, investigar y aprender

En la escuela se viven tensiones de manera constante y una de ellas esta relacionada con poder
compaginar las exigencias de un plan curricular ministerial y la expetiencia viva del aula. Problemas
que muchos docentes de ciencias declaran tener producto, por ejemplo, de la amplitud de temas y las
limitaciones de tiempo (Gil, 2017). Estas tensiones podrian ser transformadas en una fuente valiosa
para llegar a la construccién de un curriculum vivo que considere ambos mundos, que a veces
parecieran antagonistas (Martin-Alonso et al., 2018). Detenerse a pensar en estas tensiones y poder
buscar encuentros en las decisiones pedagogicas que se llevan a cabo en el aula, es una forma de ir
construyendo ese curriculum vivo, compuesto dentro de la relacién educativa entre estudiantes y
docentes (Clandinin, 2013). Por ello ha resultado valioso explorar en la practica, pensado dentro de

ella y considerando esas tensiones como parte de la busqueda de encuentros.

A lo largo del estudio hemos evidenciado la necesidad, por una parte, de dominar los contenidos
disciplinares y didacticos de nuestras asignaturas cientificas, como lo plantean Carrascosa y
Dominguez (2017) y, por otra, que pareciera olvidada, relegada o disociada, de disponer de tiempo
para conversar, debatir, reflexionar e investigar sobre nuestra manera de ensefiar y el sentido que se
espera otorgar al proceso de enseflanza-aprendizaje. Participando de esta forma en nuestro propio
desarrollo profesional que integra un ser en presencia, donde quien ensefia es particular y tendra una
forma de cultivar la relaciéon desde si, pero también desde lo comun, de aquello que nos implica a
todos y todas (Lopez, 2021). De esta forma se intenta habitar el espacio escolar, considerando que
ello implica lo personal, que no fuerza el convivir junto a otros y otras incorporando habitos o valores

que no nos impliquen, sino que son vividos en primera persona (Borbar y Lopez, 2020)

Al explorar en la propia practica se ha realizado, en el fondo, un autoestudio de manera colaborativa
entre los docentes-investigadores, donde se habita desde lo personal. En un autoestudio se considera
a los docentes como profesionales reflexivos que, a partir de sus conocimientos, contindan
aprendiendo y generando un saber que deriva de sus practicas, como algo que se vive durante toda la
carrera de un o una profesora. Varios autores consideran valioso el potencial del autoestudio para el
conocimiento educativo, como una fuente de entendimiento y cambio en la practica (Clavijo, 2016;
Cochran-Smith y Lytle, 1999, 2002; Loughran, 2007; Peercy, 2014; Russel et al., 2016; Sanchez-
Robayo y Torres-Duarte, 2017), para nosotras ha sido un camino que valoramos, que nos ha otorgado

un conocimiento que nos abrié la mirada, con una apropiacién sentida y proxima. Esto no nos deja
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al final de un proceso, sino abiertos a otros nuevos y que sentimos mas verdadera que muchos otros
procesos de aprendizaje que habfamos emprendido anteriormente, cuando buscabamos

desarrollarnos profesionalmente fuera de la escuela.

¢Qué nos ha pasado al investigar nuestra practica? ;Cémo ha sido ese recorrido? ;Qué aspectos de
este camino nos han marcado, nos han sido esquivos o en los que nos hemos sumergido mas? :Cémo
ha sido el tema de poder coordinar este espacio con la practica en la escuela? Sumado ademis a la
contingencia de estos dltimos afios (estallido social y pandemia) que tensionaron aun mas el espacio-
tiempo de la escuela. Estas son algunas de las preguntas que guiaron una conversacion en el afio 2021

que nos permitié pensar en el recorrido que habiamos realizado juntas(os).

Otro aspecto que también pude plantear al grupo tiene relacién con lo que nos habia pasado al
movernos de un sitio de pensamiento solitario a uno donde compartiamos investigando con otras y
otros. En un encuentro les planteé algunas preguntas al respecto: sCémo ha sido ese desplazamiento?
¢vemos que hay un desplazamiento hacia un hacer en conjunto o seguimos pensando en solitario?
¢hemos logrado aceptar nuestras diferencias y hacer de ellas una posibilidad dentro de lo que hemos
vivido? Sin lugar a duda, que no ha sido igual para todas y todos, hay diferencias en la forma de hacer,
estar, sentir y compartir, pero al ir revisando el camino hemos apreciado una sintonia o puntos de
encuentros. Al inicio del estudio veia que, en la relacién entre docentes, tenfamos cierta potencialidad
para ir formando nuevas vias de vinculacién. En el camino fue necesatio considerar las diferencias
como una potencialidad e ir aceptando aquellas que ya conocfamos un poco unos de otros, en
aspectos como los niveles y formas de participacién con mayor o menor complicidad o cercanfa.
Considerando todo ello, siento que cada una(o) encontr6 un lugar desde donde habitar la relacion e
influir de alguna manera en lo que se puso en marcha. Habitar, considerando en hacer de los espacios
simbdlicos y fisicos, a través del pensar, un lugar propio, dejando de ser ajeno (Acevedo, 2000). En
el fondo habitar es construir un sitio propio (Heidegger, 1975), por lo tanto, ha sido un espacio que
hemos ido construyendo juntas y juntos, moviéndonos en él desde cada particularidad, acogiendo y

escuchandonos mutuamente.

También tenfa la intencién de poder remirar el recorrido, intentando pensar en cuestiones como:
¢Dénde nos situamos ahora después de ir repensando en nuestras practicas y mirar ese recorrido que
hemos realizado? ;podemos percibir de donde partimos y a donde llegamos? ¢Qué nos abre el pensar
en ello en estos momentos? Cuestiones que nos llevaron a conversar sobre lo que habfamos creado
y aprendido, y cémo ello ha influido en nuestra profesion docente y la vision que de ello podiamos
tener en ese momento en particular, aunque luego eso se escapara para seguir otro camino.
¢Habfamos logrado situarnos no solo como usuatrias de un conocimiento sino como creadoras

también? :Qué de generativo habfa tenido nuestro proceso para cada uno, para cada una? La idea
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central de indagar en la practica es situarse en la relaciéon entre nosotras como maestros y maestras y
el conocimiento, cuestionando, conectando con nuestra realidad, desafiando y probando, reformando

y generando un saber propio (Cochran-Smith, 2003).

En este capitulo se comparte algunos recorridos; las idas y vueltas que fuimos viviendo al investigar
nuestra practica, al escribir y crear juntas nuevas rutas de enseflanza de las ciencias con nuestros
estudiantes. En ese proceso fuimos aprendiendo a mirarnos y a conectar con el conocimiento
cientifico y pedagégico: Exploramos nuevas formas, reconociendo que el saber pedagdgico se vincula
con lo que nos ha afectado y que se deja afectar por la vida en movimiento para volver a pensarnos
(Contreras, 2010b). Esto nos ha permitido resignificar la visién del rol docente que tenfamos de

nosotras mismas.

Se comparten en este capitulo en el apartado Habitar en el anla, algunas escenas que permiten atisbar
cémo fue influyendo este proceso en nuestra forma de estar en el aula y cémo volviamos de ella con
nuevos pensamiento e ideas, que se expresan en algunos casos en nuevas propuestas o simplemente
en las mismas, pero acompafiadas de otra forma, desde otro sitio, con otras palabras, con otros gestos
y miradas, cuidando la relacién, preocupadas por “el tacto y por el tono”’(Barcena et al., 2000, p. 254)
Volviamos al aula intentando habitar en presencia, valorando y cuidando el espacio comun,
considerando que ese habitar implica que el sitio (espacio/temporal, simbolico y fisico) en cuestion,
esta en armonia y consonancia con nuestro ser y nos acoge atendiendo a ello. Si bien en este apartado
se explora en lo que ocurre en aula, no se centra en la didactica de las ciencias entendida como una
metodologfa fija, ni con la idea de estandarizar una estrategia de enseflanza, sino mas bien en la
didactica en general. Esta didactica es entendida dentro de lo experiencial y vital, que se concibe en
movimiento, con sus avances y retrocesos, con sus confusiones y contradicciones; vaivenes que han

sido el sustrato sobre el cual pensar. El apartado De/ anla a la investigacion. Habitar una pedagogia propia,

se comparten reflexiones en torno al proceso recursivo entre lo que ocurtia en el aula y lo que de ello
nos daba a repensar al investigar. También se intenta mostrar cémo fuimos aprendiendo y generando
nuevas visiones en cuanto al foco en donde debifamos poner nuestra atencién al enseflar, y la forma
en que investigibamos sobre la practica y acompafiabamos, a la vez, a nuestros estudiantes en sus
propias investigaciones, con vacios, tanteos y busquedas constantes. Todo esto sin querer llegar a una
manera sino mas bien, queriendo ser parte de un proceso, por lo tanto, moviéndonos en un espacio

propio, con nuestras genuinas preocupaciones. En el apartado E/ lugar del saber de la experiencia, nos

acercamos a la valoraciéon de la propia experiencia al ir componiendo y tomando conciencia de
nuestro saber pedagégico, reformulando ideas y pensamientos. En el ultimo apartado del capitulo,

Formacion y profesidn docente, se vincula la experiencia de ser docentes-investigadoras con un proceso de

autoformacién y autoexploracion posibilitador de cambios en la practica, considerando en ello que
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quien ensefla debe estar atravesado por aquello que pretende ensefiar y que sera el motor de busqueda

continua.

5.1. Habitar en el aula

5.1.1. La evolucién de una asignatura

Uno de los aspectos en donde pudimos visualizar como grupo, a donde nos habia llevado la
experiencia de investigar juntas(os) se hizo presente al mirar el recorrido realizado en una asignatura
en especial: 1a asignatura de ciencias experimentales. Este ha sido nuestro lugar de experimentacién y
creaciéon, que le llaméabamos taller y que los estudiantes a veces le llamaban electivo, aunque era una
asignatura de la malla obligatoria, al parecer, siempre nos costé ponetle nombre. Al mirar ese
recorrido en un estudio pudimos ver su evolucién. En esta remirada pudimos pensar en los cambios
que fuimos implementando, a partir de los resultados que analizabamos y de discutir entre nosotras,
no solo en base a esos resultados, sino considerando también otros aspectos, porque estibamos
analizando junto a la fuente. Como lo plantea Elicura Chihuailaf un conocimiento que nace desde
adentro hacia afuera, en un sitio vivo, donde el preguntarse no tiene fin (En Torres y Garcia, 2019).
Eramos en realidad parte de la fuente, por tanto, tenfamos una panoramica mucho mas amplia y rica

que nos permitia ir relacionando y mirando en movimiento.

Los datos de los estudios, si bien eran una parte que considerabamos relevante, se enriquecian con
otras miradas y detalles. Un afio sucedié que, al evaluar la capacidad de identificar conclusiones
adecuadas para un estudio, resultd con una puntuacién muy baja, siendo que era uno de los puntos
mas fuertes en los afios anteriores. En la reunién que estuvimos analizando estos resultados, cada una
indic6 que, basadas en otras experiencias de clases, podrfamos asegurar que no era algo que se habia
petdido, por tanto, esto nos llevé a repensar en el motivo de esa baja y mirarlo con una perspectiva
mucho mds amplia. Finalmente, los datos que salfan de nuestras evaluaciones, al inicio o final de cada
afio académico, eran un reflejo de un momento, el cual requerfa ser ampliado con otros aspectos que
observabamos de las clases y del conocimiento de los estudiantes, que nacfa desde la relacién en
particular que estableciamos con ellos, diferenciada desde cada una de las integrantes del grupo. Las
evaluaciones no estaban centradas en los estudiantes para calificarlos o categorizatlos, sino como
parte de un proceso mas amplio, pensando en poder mejorar la practica educativa que ponfamos en
marcha (Alcaraz, 2015; Hortigtiela et al., 2019; Murillo y Hidalgo, 2015), teniendo siempre claro que
esos resultados que obtenfamos no se podian comprender aislados del proceso (Fernandez et al.,
2017). Fueron estas vivencias y posterior reflexién que nos llevaron a pensar mas alld de los
aprendizajes esperados dentro de un curriculum ministerial o incluso de lo que nosotras mismas

planificabamos o esperdbamos. Nos dimos cuenta de que debfamos intentar componer en relacion
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con el otro, “Queramoslo o no, cada uno de nosotros es ineludiblemente un ser en situacién y, por

lo mismo, en relacién con los otros”, plantea Joan Carles Mélich (En Barcena et al., 20006, p. 250).

Los relatos que compartia con el grupo, sobre la experiencia que viviamos investigando, ayudaban a
ver esas otras cosas, a repensarlas, eran las que nos situaban en ese tipo de discusion de los resultados.
Esto, sin duda, nos permitié ampliar la mirada y no quedarnos con unos datos que surgian de un
momento. Es lo mismo que sucede cuando fijamos una muestra en un portaobjeto para ver las etapas
de la mitosis: no podemos ver el movimiento, pero nos damos cuenta de que en realidad hay
“desplazamientos en continuidad”, porque hay células que no logramos situarlas en las fases fijas que
muestran las fotos del libro. Al usar esos instrumentos hay cosas que podemos entrever y otras que

necesitan mirarse en esa continuidad.

Lo mis relevante de esta forma de trabajar investigando en la practica, era que nos brindaba un lugar
para pensar, para compartir ideas e ir creando espacios educativos mds que solo materiales y métodos
que seguir. Los datos que analizibamos nos daban un escenario donde conflufan nuestros
pensamientos y de ahf podiamos volver al aula y remirar, como en una especie de busqueda, nos hacia
visible ciertas cosas a las que no estabamos prestando atencién anteriormente. ¢Estaria esa mirada
intencionada e influida por lo que esperabamos de nuestras clases?, icuanto de lo que conversabamos
tendria una influencia en lo que prestaibamos atencién o no en el aula o en mirarnos a nosotras
mismas?, jcon que ojos estabamos mirando realmenter, sesta forma de ver era la adecuada para
repensar en nuestra practica en el sentido que habfamos acordado de alguna manera al inicio?, sestaba

saliendo una mirada propia realmente?

La asignatura de investigacion experimental es un lugar que nos dejaba espacio para explorar, para
detenernos, para ir probando cosas. Es un espacio donde se puede evidenciar qué miradas estdbamos
poniendo en juego. No todas participibamos directamente en esta clase, pero tomdbamos lo que ahi
ocurria para conversar y luego llevatlo a otras clases, como sucedi6 el dltimo afio en la clase de fisica
que debia vincular ese contenido con el cambio climatico, por tanto, todas circulamos de alguna
manera por este experimento. (Cémo es que llegamos a esta asignatura de investigacién cientifica
experimental? En el capitulo 4 se explica en parte, como es que se llega a esta asignatura, después de
ir experimentando en nuestras propias clases una forma de hacer ciencia escolar. Fue algo asf como
experimentar con la experimentaciéon. Luego la comunidad educativa nos brindé el espacio para

seguir explorando, pero dentro de esta asignatura.

Es marzo del afio 2019 y el comienzo del tercer afio de la asignatura, ya se han iniciado las clases y
ayudo a preparar los talleres de clencias que se imparten los miércoles en dos grupos de

aproximadamente 60 alumnos en total, de primero y segundo medio juntos. A esta altura ya hemos
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leido y analizado los escritos de los estudiantes del afio anterior y también analizado los resultados de
las pruebas sobre habilidades de pensamiento cientifico. Con ello hemos conversado y repensado en
cémo podemos mejorar el taller para lograr conocimientos y habilidades cientificas, cémo también
poder incorporar sus expectativas e inquietudes, cuestiones que nos cuentan en los escritos que les

pedimos hacer al finalizar el afio académico y durante el proceso.

En este andlisis de la practica nos dimos cuenta de que habian cosas que no lograbamos atender, a
pesar de que sentfamos que lo que habfamos puesto en marcha era valioso y que consideraba a cada
estudiante por el hecho de que: habiamos suprimido la calificacién; no habia un contenido
preestablecido en cuanto a saberes disciplinares, pues las tematicas dependfan de sus intereses o de
lo que surgia a veces de nuestras sugerencias; considerdbamos practicas de laboratorio, pero no como
recetas, sino como un medio para llegar a una respuesta investigativa; guidbamos la busqueda de
saberes tedricos para interpretar las investigaciones experimentales; y acompafiabamos el aprendizaje
de técnicas de laboratorio a partir de sus propias investigaciones. Eran una serie de propuestas que
fuimos incorporando cada aflo a partir de las evaluaciones y estudios sobre la practica que estabamos
haciendo. Sentiamos que habfamos avanzado en los aprendizajes y motivacién de los estudiantes,
pero aun asi seguiamos pensando que no todos llegaban a los aprendizajes, pensamientos o
reflexiones profundas que deseabamos. Consideramos que tendrfamos que cambiar algo, aunque no

tenfamos claridad de qué cambiar ni cémo hacerlo. Querfamos seguir avanzado.

Al leer los escritos de los estudiantes pudimos percibir algunas cosas a las cuales tendrfamos que
poner atencién. No tenfamos certeza del camino a recorrer, pero debiamos ir por uno que nos ayudara
a que transitaran en cada etapa del proceso, aquel que les estabamos ofreciendo, sin saltarlas solo
porque no les parecian interesante o porque no tenfa calificacion. Lo que mas nos revestia dificultad
era la parte de la escritura de informes y revisién tedrica. Como eran trabajos grupales muchos no
participaban de estas etapas y era también donde mds conflictos tenfan a nivel de trabajo colaborativo.
Era muy complejo acompafiar este proceso, sobre todo para Valentina, que los tltimos afios llevaba
mayor peso en esta etapa. Querfamos que lo hicieran pensando que era algo relevante, no solo para
llegar a sus resultados y compartitlo, sino también, valorando el pensamiento que se desarrolla al
escribir el proceso y que esto fuera por una motivacién propia, como una especie de necesidad
natural, sobre todo porque no habia nota de por medio. Por tal motivo pensamos que debiamos
escucharlos en este sentido, buscar algo que los movilizara y ver de qué manera acogiamos sus voces
para replantear la asignatura que habfamos creado. En sus escritos surgieron algunas tematicas que se
repetian constantemente y que querfamos considerar. Los siguientes son extracto de relatos de los

estudiantes al finalizar el afio académico 2018:
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Llevar a cabo una investigacion cientifica no fue tan facil como pensiabamos, requiere de
mucho cuidado ya que no es solo hacer un experimento y registrar los resultados, sino que
debes saber varios antecedentes antes de realizarlo]...] la profesora nos ayudé mucho en
esta parte. Afrontamos todas las dificultades siendo positivos para seguir progresando.
Nosotros lo que cambiarfamos del proceso serfa la forma de organizaciéon ya que nos

centramos mucho en el expetimento y no en la presentacion (informe)|...]

Mientras trabajamos en el grupo tuvimos ciertos conflictos en relacién con la organizacion

y también con la creacién del informe [...]

Al momento de realizar el informe cientifico, nos encontramos con muchas dificultades
durante el proceso. Evidentemente era porque no manejamos muy bien la informacién del
tema, y también porque uno de los integrantes nunca habia hecho algo similar, como el

informe [...]

[...]sentimos cierta frustracion y desesperaciéon en el momento de eleccién de un tema
debido a que esta parte de la investigacién es la més dificil, ya sea por problemas creativos,
de viabilidad o por la trascendencia de este aspecto. En general nosotros disfrutamos del
trabajo colaborativo, mas que nada en la parte practica, dada la adrenalina vivida por

nuestro grupo a la hora de realizar la experimentacion |...]

La verdad es que al comienzo del taller no estabamos tan emocionadas por tener que hacer
un informe y un proyecto de feria cientifica, pero al encontrar un tema que nos interesé a
todas encontramos que setfa un buen trabajo y estabamos dispuestas a trabajar, aunque ese

interés fue disminuyendo al pasar las semanas |...]

También disfrutamos de la fase experimental, pero la tedrica no y no fue solo por la

dificultad |...]

[...]Jcon el paso de los dias el trabajo paso de ser un tema de interés a ser algo que se sentia

mads como una molestia que como algo a gusto |[...]

Leyendo sus comentarios sobre lo vivido en el proceso, pudimos evidenciar ciertas cosas: al realizar
un proyecto anual su interés decafa al avanzar el afio. El proceso previo a la experimentacion les
tomaba mucho tiempo porque no les motivaba tanto, por ello les quedaba poco espacio para la etapa

de ejecucién y era una de las partes que mas les interesaba, era una especie de auto boicot. Entonces
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nos preguntamos: ¢serd que les damos demasiado tiempo y no logran proyectarse a tan largo plazo?
¢sera que debemos cuestionarnos el camino investigativo que escogemos para que recorran?; habia
poca motivacién al momento de realizar bisquedas tedricas y redactar informes, es algo que les
implicaba mucha dificultad ¢qué nuevos escenarios podriamos ofrecetles para que los movilice a
valorar estos aspectos de una exploraciéon? ;Como hacer para que estas bisquedas las hagan sin que
sea una obligacién por responder a una demanda nuestra o corresponder al catifio de la maestra,
como muchos lo indicaban? Por otro lado, seguia existiendo una sensacién de frustracion o ansiedad
por no encontrar temas adecuados para poder investigar, entonces nos preguntamos ¢le habiamos
brindado realmente el acompafiamiento necesario para esta etapa o solo le habfamos exigido cosas a
cumplir? ¢deberfamos volver en nuestros pasos y retomar los talleres de creatividad que hacfamos en
aflos anteriores? ¢serfa bueno situarnos nosotras en el mismo escenario, mas cercanos a ellos(as) para

poder evidenciar sus dificultades?

Tomando en consideracién estos aspectos, pensamos en reestructurar la asignatura intentando
brindatles una compaifiia diferente para llegar a las preguntas investigables y hacer el proceso mas
cercano en el tiempo, con tal de que no se diluyera el entusiasmo en el camino. Comenzamos de esta
forma unas fases, unos caminos que fuimos circulando a tientas, tomando decisiones en la ruta,
pensando el paso a paso, girando antes de dar el siguiente, para ver a que debiamos poner atencién
sin olvidar lo que pretendiamos considerar y los aprendizajes que esperdbamos lograr. Intentamos de
esta forma conectar y rescatar lo fructifero y usar los errores a nuestro favor. Los siguientes puntos
(5.1.1.1, 5.1.1.2 y 5.1.1.3) son relatos de lo que llevamos al aula el afio 2019, basados en anotaciones

del diario de campo, grabaciones de clases y trabajos escritos de los estudiantes.
5.1.1.1. Fase I ponerlos en medios de los problemas: La mayonesa

El afio 2019 acordamos con Valentina y Mauricio realizar 3 investigaciones en el afio con los
estudiantes del taller. Empezamos con una actividad introductoria que titulamos “sCuadl es la mejor
mayonesar”. Los estudiantes llegaron al laboratorio, se acomodaron distribuyéndose entre el par de
mesones que tenfamos ya preparados, es un espacio reducido, y este aflo se noté ain mas porque
habfa muchos estudiantes. Les entregamos 3 muestras desconocidas de mayonesas, una de ellas la
preparé Mauricio temprano por la mafiana, era su receta casera, que probamos cuando estuvo lista
antes de iniciar la clase, en un recreo. En los protocolos de analisis que estan sobre cada puesto en
los mesones se podia leer “detecciéon de proteinas”, “detecciéon y cuantificacién de lipidos”,

LR I3

“presencia de almidén”, “solubilidad en agua y etanol”, “pruebas organolépticas”.

Los estudiantes debian escoger que analisis realizar, pueden ser todos, les decimos, pero bay un limite de

tiempo para el andlisis, les advertimos, fendrin que tomar decisiones, les indicamos a modo de provocacion,
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pero luego deben argumentar su eleccion junto con los resultados y conclusiones, les volvemos a advertir para que

lo consideren. Indicaciones que repetimos al menos unas tres veces, como siempre.

Comenzamos la clase. Los estudiantes estaban motivados, puede ser porque era la primera clase y
siempre hay muchas expectativas. Debian experimentar con los protocolos que crefan que fueran
necesarios para responder a la pregunta inicial. Nosotras sabfamos que para que pudieran decidir
requeria, si luego habria que argumentar, pensar en que pardmetros usar para escoger una “buena” o
“mala” mayonesa. Esta parte no fue facil para mi, a veces tiendo a invadir, quiero dar las respuestas.
Es una tentacion el querer decir mas, a Mauricio le pasa igual, lo hemos hablado un par de veces.
Durante la clase se escuchaban comentarios como: fenemos poco tiempo asi que escojanos la mds rapiday esto
es como master Chef (un programa de concurso de cocina). repartdamonos y hagamos todas las pruebas, ;Qué
bacemos?, comencemos con la primera. También habia silencios, un grupo tardaba en comenzar, no
hablaban entre ellas(os), ninguna tomaba la iniciativa, ahi Valentina los animé diciéndoles chiguillos,

vamos, se pasa el tiempo, organicen primero que haran y como. ..

No todos realizaron las pruebas que nosotras pensabamos que podtian ser clave para determinar la
calidad de las mayonesas, segin nuestros parametros. Eso nos servirfa para debatir posteriormente.
Querfamos dejar espacios vacios, muchos espacios vacios en esta primera clase, para luego hacerlos
visibles. Lo conversamos mientras planeabamos la actividad, sobre todo de no dar tantas pistas o

respuestas.
Cuestiones que fuimos repitiendo durante la clase:

Distribuyan las tareas, jdiscutieron antes que hardn y por qué?, anoten cosas de su discusion, ;sabes usar la
pipeta?, consulten si tienen dudas de como seguir el protocolo Cuidado con ese reactivo! sanotaron los datos

obtenidos? ;Dinde los estan anotando?, ;rotularon las muestrasé,;y como sabrdn cudl es cudl?

Acordamos atender a algunas cosas antes de ese difa, aspectos como: si necesitaban ayuda con los
protocolos ayudarlos como si fuéramos parte del grupo, dejando espacio para que intentaran; una de
nosotras estar siempre en la zona de reactivos (es algo que siempre nos tensiona, nos preocupa e
incluso nos atemoriza); fijarnos en las discusiones y prever que hicieran las anotaciones en la gufa que

les entregamos.

Es jueves 21 de marzo del 2019, el dia siguiente a la mayonesa, terminamos de ordenar el laboratorio
y guardar los materiales. Conversamos sobre las practicas del dfa anterior y estabamos contentas con
lo que habia pasado, sobre todo por el interés que demostraron casi la totalidad de los estudiantes y

la responsabilidad con que asumieron el trabajo.
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Al dejar muy amplia la pregunta inicial nos abri6 la posibilidad de debatir en torno a todo lo que no
se consider6 en la actividad, de esta forma podrfamos analizar y valorar la pregunta, como un aspecto
importante para poder investigar, preguntindonos: ;Qué me pregunto y cOmo me pregunto para
guiar la experimentacion o exploraciéon? Pensando en que el proceso de descubrir es algo personal,

como algo que nos mueve a querer saber mas.

La semana siguiente les devolvemos sus guias con sus resultados para que cada grupo lo compartiera
con el curso, estabamos en la sala de al lado del laboratorio, que intercambidbamos a veces para poder
hacer estas clases que no requieren experimentacion, porque no es comodo estar sentadas en los pisos
y ademas que son muchos estudiantes para el espacio disponible. Iniciamos planteando ;Q#é es bueno
en este caso? ;como saber qué mayonesa era buena o mala? Algunos fueron indicando después de un momento
de silencio: las que sea mejor para la salud; las que tengan menos grasas. Les preguntamos jqué pardmetros
usaron para definir que era bueno o malo? Hubo un poco de silencio nuevamente, hasta que alguien dijo s
tiene 0 no proteinas, almidon_y lipidos; otra estudiante agrego: por e/ sabor. Luego cada grupo indicéd cual
habfan escogido y les indicamos a que marca correspondia (Lider, Hellman o la cacera de Mauro), y
las anotamos en un cuadro en la pizarra, no habia una tendencia muy clara en los resultados.
Continuamos lanzando preguntas ;De gué estd hecha la mayonesa? “de huevo”; “de aceite” decfan, replanteo
la pregunta ¢Qué nutrientes tiene el huevo? Una muestra tenia presencia de almidin ;deberia tener almidin la
mayonesat, les pregunto queriendo dejarles una pista, con ganas de dar las respuestas como siempre,
pero tenia conciencia de ello en ese momento. Y se fueron escuchando voces que declan: “@/widin™;
proteinas, grasas, limdn; no deberia tener almidén dice alguien que esta al lado de la ventana casi al final de
la sala y luego alguien pregunta sy para qué le agregan almidin entonces?, no damos la respuesta
inmediatamente, esperamos un rato, lo respondemos casi al final. De manera alternada entre
Valentina y yo continuamos preguntando: sQué informacion requeriamos para decidir cudl era mejor? ;Qué
pardmetros usaron para escoger los protocolos y evaluar las mayonesas? Y escuchamos (anotando en la pizarra
sus respuestas): E/ tienpo, escogimos las mds rdpidas; las 3 primeras de la guia, y las fuimos haciendo en orden;

Las escogimos todas y asi se van repitiendo respuestas similares.

Cast al final de la clase, continuamos: sQué preguntas de investigacion se plantearian ahora? Surgen varias,
pot ejemplo: s Qué muestra de mayonesa tendri una mayor cantidad de grasa y por tanto mds calorias? y les fuimos
pidiendo que a partir de esa nueva pregunta nos dijeran que analisis hubieran escogido y cuanto
tiempo les hubiera requerido para decidir. Finalmente nos preguntamos sy ¢ hubiéranmos establecido gue

la buena era la que nos gustaba solo por su sabor?

El afio anterior habfamos comenzado a guiar las preguntas investigables, planteando preguntas a las
preguntas, pero antes de la experimentacion o exploracion: ;Cdmo podemos responder a esa pregunta gue

plantearon? ;Usarian un libro, internet o experimentando? ;se podrd saber la respuesta a esa pregunta si vamos a
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buscar en una fuente bibliogrifica? ;Como podemos transformarla en una pregunta investigable? ;Qué deberia tener
una pregunta investigable? ;Qué dificnltades tuvieron? ses ficil o dificil buscar preguntas investigables? ; Qué les ayndo?
De esta forma ese afio comenzamos una nueva relacion con las preguntas, nos situamos distinto para
acompafiar, haciendo nuevas preguntas a las preguntas, pero explorando primero. Aunque esta otra
forma de habitar no solo tiene que ver con esta escena, que es donde cobra vida, también tiene
relacién con conversaciones y discusiones previas, de cuando investigabamos, escribfamos,

elaborabamos pruebas o revisabamos respuestas y relatos.
5.1.1.2 Fase 1I. Aprender a moverse en el laboratorio

En la fase II de experimentacién, fueron aprendiendo a moverse en el laboratorio. El camino dnico

que llevabamos antes deja de tener tantas huellas y comienza a ser invadido por la vegetacion.

Atendiendo a la angustia que provocaba la bisqueda de temas, pensamos que en la segunda
exploracién nosotras podrfamos darles las temadticas. Estuvimos varios dias abocadas a ello,
querfamos intentar usar todos los recursos del laboratorio para que hicieran propio el espacio. De
esta forma podtian adquirir el saber técnico necesario para explorar, y familiarizarse con el uso de los
materiales y reactivos, sin pasar por clases tedricas previas, usando listas con nombres e iméagenes de
materiales y las normas del laboratorio. Querfamos escapar de esas formas, aunque as{ habfamos
aprendido la mayoria en la escuela y luego en la universidad, con manuales que debiamos repetir y
conocer muy bien antes de pisar el laboratorio, donde no podias entrar si llegabas un minuto tarde o
sin delantal, porque eso iba en contra de la precision y exactitud que se requeria. Creo que esas cosas
las repeti por mucho tiempo con mis estudiantes. Aunque la rigurosidad es siempre necesaria hay

otras formas de llegar a ello.

Los temas debfan permitir discutir cuestiones que nos afectaban a diatio y que nos ayudaran a tomar
decisiones, que los estudiantes pudieran asociar sus exploraciones con ello, aunque no llegiramos de
inmediato. La idea era poner en movimiento una actividad con esos sentidos, que podrfan luego ir

decantando poco a poco, tal vez en la siguiente actividad o en el siguiente afio.

Fui conversando en los “entre clases” con Mauricio que estaba mas tiempo en el laboratorio donde
yo estaba por lo general. Le iba proponiendo temas, y vefamos si eran factibles, imaginando a que
preguntas podtian llegar los estudiantes con nuestras propuestas de analisis, guidndolos un poco si

fuera necesario, por tanto, debjfamos plantearnos posibles preguntas experimentales.

¢Podremos conseguir fosfato trisidico para medir magnesio en agua? Le pregunto a Mauricio, que esta viendo
unas fotos proyectadas en la televisiéon que debe subir a la pagina del colegio. “habrd que cotizar y ver si

nos compran, ann no nos legan los materiales y reactivos que pedimos”, me contesta. Revisamos si contibamos
) g J/ q )
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con las condiciones para hacer algunos anlisis, viendo las listas o buscando en los viejos estantes
para verificar si ain quedaban algunos reactivos. Fue entonces que decidimos hacer el proceso al
revés; mirabamos que tenfamos y a partir de ello que analisis podiamos hacer y luego buscar tematicas
relacionadas, como cuando vimos el kit de analisis de dureza de agua y se nos ocurre analizar aguas
embotelladas. La idea era que los resultados de los analisis pudieran darles algunas pistas para que
plantearan preguntas de investigacion como, por ejemplo, si las aguas embotelladas mas conocidas
eran mejor que el agua del grifo en cuanto a la presencia o ausencia de ciertas sustancias que pueden
ser nocivas para la salud, o si los jabones que compramos en ferias artesanales llamados “naturales”
realmente eran distintos en su composicion a los de fabricacion industrial, eran temas de ese estilo.
Logramos finalmente llegar a 7 tematicas con diversas pruebas o protocolos de analisis, que luego
con sus resultados los estudiantes tendrian la libertad de ver que hacian con esa informacién. Como
ibamos planeando paso a paso, aun no dimensionabamos que pasaria en estas multiples exploraciones
en un laboratorio pequefo y con tantos estudiantes, aunque normalmente cuando hacfan sus
investigaciones anuales sucedfa algo similar. Ahora debiamos preparar todo previamente para que
pudieran ejecutar los andlisis que nosotras proponiamos. En esta fase de exploracién debimos
montar: decantadores, equipo de destilacién y de titulacién, caldo de cultivo para bacterias, etc. En
un momento Valentina dijo: esto no podria bacerlo si no estuvieras, yo sola es impensade. Me imagine
intentando hacer todo esto sola y me angusti6 el solo hecho de pensarlo, me volvié una sensacién de
agobio de los dias més atareados, de cuando hacia muchas clases y sentia que no llegaba a todo, de
cuando soflaba cada noche con la escuela y las clases, ¢lo que hacemos en esta escuela al investigar
sobre nuestra practica es tal vez imposible en otros contextos? ¢podriamos hacerlo de otra forma? el
tener una disponibilidad de tiempo, espacio y encuentro entre docentes nos lleva a pensar en
actividades que requieren mucha dedicacién y recursos? ¢esta libertad nos nubla y no dejamos lugar
a la simpleza? ¢el estar en otro ambiente nos movilizaria a buscar otras propuestas mas practicas y en
relacién con lo vivido, o simplemente abandonarfamos la tarea? Recordé de qué manera la adversidad
al inicio de mi carrera habia sido un impulsor para pensar en otras rutas posibles. Ese dia me quedé
pensando en otras posibilidades para cuando Valentina estuviera sola. En las siguientes versiones y
frente a diversas dificultades, fuimos simplificando y adaptindonos a esas nuevas realidades, como
hacer investigacién con clases virtuales. Creo que la experiencia de ir explorando formas abre paso a
que podamos ir pensando en otras posibilidades de manera constante, al sumergirnos en ello hemos
podido ir nadando con mayor confianza en el proceso de acompafiar las investigaciones de nuestros

estudiantes.

Al final de la segunda clase de experimentacién nos sentiamos agotadas, estuvimos durante una hora
y media muy pendientes de cada grupo, algunos estaban inseguros, temerosos y preguntaban todo

antes de dar cualquier paso. Nos distribuimos en cada equipo para apoyatlos con la parte practica,
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pero al igual que la primera actividad, dejando espacio para que lo intentaran, aunque no siempre nos
resulté de esa forma, varias veces me sorprendi, explicando todo. Un aspecto que nos llamé la
atencion fue que el meson de reactivos estaba en buenas condiciones, al contrario de la clase antetior,
y aunque estabamos pendiente de esta zona, habia desorden constante en la ubicacién de los
materiales. El mesén de reactivos, que normalmente para una practica cualquiera habria unos pocos
reactivos, esta vez llegamos a tener 20 distintos (Figura 7). Debfamos estar muy atentas a esta zona
por los riesgos que implicaba, pero como habfa mucho movimiento y demanda de ayuda de los

estudiantes, inevitablemente lo perdiamos de vista a intervalos.

Figura 7. Reactivos preparados para la fase II

Fuente: Foto por Mauricio Arriagada

En la clase anterior al desmontar los sistemas y guardar los reactivos para la siguiente clase, Mauricio
se puso a limpiar los mesones rociandolo con una mezcla de limpiador preparada por él, que seguro
tenfa alguna sustancia bésica, y a lo largo de todo el mesén aparece un color rosado llamativo, donde
rociaba en lugares increibles salfa el color, asi nos dimos cuenta de que la fenolftaleina} estaba por
todas partes y no solo dentro del matraz Erlenmeyer donde era necesario agregar solo dos gotas para
titular*, que por cierto tiene una boca bastante ancha. La fenolftaleina se hizo visible también hoy,
pero solo en el espacio donde estaba ubicado ese reactivo y su correspondiente pipeta. Este dia todos
los matraces estaban en orden y cerrados, con sus respectivas pipetas en el lado derecho. No

esperabamos esto tan pronto.

Ya en la tercera practica cada grupo estaba mucho mas familiarizados con los protocolos, habfa mas
seguridad en el manejo de los materiales y reactivos. Estaban en la etapa de recoger datos, aunque
algunos tenfan sus anotaciones en papeles sueltos o papelitos cortados con anotaciones parciales,
algunos decian: es gue los otros datos los tiene el companiero que no vino; yo me acuerdo a que corresponde cada valor

profe, no se preocupe. Un grupo tenia anotado nimeros sueltos en los bordes de la guia y un integrante

43 Sustancia que se usa como indicador de pH, en presencia de una sustancia basica se torna de color violeta y
es incoloro en sustancias acidas. El cambio de color sirve para cuantificar el valor de pH de una sustancia.
44 Titulacién es un método de valoracién para determinar la concentracién de un acido o base.

141



dice: 70 le ponga color> profe, si después lo paso en limpio. A pesar de nuestra insistencia en que anotaran de
manera mas rigurosa, no vefa mucho interés en hacerlo, tampoco rotulaban bien las muestras, aunque
habia grupos mucho mas rigurosos en ese sentido, como los del agua y los que analizaban leche, que
nunca tuvimos que decirles nada al respecto. Algunos se dieron cuenta de esa necesidad cuando
tuvieron que repetir pruebas porque ya no sabfan a qué correspondfan. También les recordamos que
debian ir anotando los cambios que fueron haciendo en el procedimiento o las dificultades que habian

tenido, pero no muchos anotaban, intentdbamos ir por cada grupo ayudandoles (figura 8).

El grupo que analizaba cerveza, estaban haciendo titulacién acido-base y en las mediciones anteriores
habfan gastado 2 ml de hidréxido de sodio y en la tercera prueba ya llevaban mucho mas y no
cambiaba de color y cuando pidieron mas reactivo para llenar la bureta, Valentina se da cuenta que
debe haber un error y les fue pidiendo que recordaran los pasos que habfan dado para hacer la practica
y al llegar a: /e agregaron el indicador? (si, el mismo que habia quedado por todas partes en la primera
clase) hubo risas y miradas entre ambos estudiantes, se culparon mutuamente. Les conté que a mi
también me habfa pasado alguna vez lo mismo al vetlos un poco desanimados, no me hacen mucho
caso, pero cuando Valentina se los dice, se animan un poco y vuelven a titular por dltima vez, solo

porque ella se los pide.

A todo el grupo reiteramos que dejen por escrito la pregunta, hipétesis y lista de informacién que
necesitan para interpretar los datos, que no habfan dejado la clase anterior. Nos preocupa esta parte
en algunos grupos, no queremos que solo aprendan técnicas, aunque en esta primera investigacion,
si solo logran eso lo consideramos un logro. En las investigaciones antetiores no dominaban mucho
la parte experimental o realizaban disefios simples y especificos sin pasar por algunas técnicas que
podiamos aprovechar con esta actividad, por eso también decidimos comenzar este afio de esta
manera, para que aprendieran diversas técnicas que luego podrian usar en sus temas. También
pensamos que las mismas exploraciones serfan como un espacio para que fueran pensando en los
suyos, como un ambiente que invitara a pensar e imaginar, ya que ellos habian dicho que era algo que

les agradaba.

—;Quién necesita ayuda? — fue lo mas escuchado en la cuarta y dltima clase experimental. Valentina dice:
parece que hoy sobramos un poco. Y 0 he pasado preguntando por cada grupo y nadie necesitaba mi ayuda, le digo al

costado del meson de reactivo que ya no era muy necesatio cuidar.

Fue la ultima experimentacion de esta fase, a partir de estos resultados deberfan hacer analisis y armar
el estudio, replantear preguntas de investigacién e hipétesis y seleccionar los datos que resultaran

interesantes para sacar alguna conclusiéon. En general, se nota una mayor autonomia de los grupos,

4 Para referirse a que no exagere
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aunque escuchamos ya estoy aburrido de repetir esta prueba, ya titulamos varias veces profe, llevamos 3, y nos
planteamos si algunos habfan inventado datos para completar las pruebas necesarias. Entonces me
pregunté ¢Coémo motivarlos para que no decaigan y no terminen inventando datos solo para
complacernos? ¢tiene relevancia esto en esta etapa del procesor Al final de la clase todos habian

obtenido datos que podrian usar (verdaderos o no).

Figura 8. Practicas de laboratorio de la fase 11

Fuente: Elaboracion propia a partir de foto por Mauricio Arriagada

Después de las 4 clases practicas, donde obtuvieron datos, en vez de peditles informes como siempre,
les pedimos que hicieran un afiche cientifico con los resultados y las conclusiones, pensando que eso
los motivaria. Antes debian analizar los datos y buscar informacién tedrica para poder interpretarlos
e incluir en sus posters. Estuvimos trabajando en la sala de computacién, no habia muchos equipos
disponibles para todos, aunque eso parecia que no era tan importante, al menos en un momento.
Cuando me tocé estar con un grupo en la sala de computacién, mientras Valentina estaba con otro
grupo en el laboratorio (donde pusimos otros equipos que Mauro habia reciclado), me desesperaba
ver a mi alrededor pantallas blancas de Word, pantallas vacias a la espera, pasaban los minutos y ya
no sabia que mas decitles, repetia: busquen informacion de la lista que hicieron, distribuyan las temiticas para
que puedan buscar, compartan el documento para que vayan escribiendo, podrian ir traspasando las tablas con los
resultados o el diseio experimental. Al final de la clase apenas habian escrito unas pocas frases sueltas, una
lista incompleta de lo que necesitaban buscar o tablas vacias donde traspasarfan sus datos. En algin
momento a modo de presion les digo deben enviarme a mi correo lo que han realizado hoy o compartan conmigo
el documento, pero tampoco surtia efecto. Me sentf frustrada ese dia. Finalmente, la mayoria terminé el
afiche, pero debimos destinar una clase mas para ello, lo hicieron casi todo el dltimo dia ¢la relacién
con el tiempo disponible es algo en que debemos pensar? ¢Es distinto a lo que nosotras estabamos
percibiendo desde nuestra propia experiencia investigando, donde siempre sentiamos que
necesitdbamos mas tiempo? Ya nos daban pistas sobre esto, donde el largo afio para investigar,

parecia que no era una ventaja.
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5.1.1.3. Fase 111. Compartir lo explorado

Lleg6 el momento de que expusieran sus resultados e invitamos al grupo de investigacién de ciencias
sociales a participar. Comienza el grupo que analiz6 la leche, la exposicién duré solo un minuto, pensé
en ese momento que, si le hubiéramos pedido hacerlo asi de breve, seguro se excederian con el
tiempo. Valentina les exige un poco mas, les pide repetir la pregunta de investigacién, pero hay
silencio. Vale les dice chicos ustedes hicieron el trabajo, lo pueden leer, jpamos! Finalmente leyeron la pregunta
y le fuimos ayudando a ir respondiendo de acuerdo con los resultados. Habia mucha inseguridad
frente a las preguntas que les fuimos haciendo, les ddbamos pistas para recordar o, mas bien, poder
rearmar el recorrido investigativo, pero salian palabras sueltas y silencio. Los humanistas hacen
preguntan, pero no habia muchas respuestas. Me cuestioné después esto de haberlos expuesto a otros
grupos en esta etapa del proceso, preveiamos un poco que tal vez no estarfan muy preparados, pero
fue algo que emergi6 en el momento, no fue muy planificado ¢hubiera sido distinto si las exposiciones
se hubieran realizado mas en la intimidad del grupo? Hubo 4 grupos de los 13 que si transitaron por
el proceso de busqueda tedrica e interpretaron sus resultados de manera sencilla, pero suficiente para
contar algo, para poner en discusién ciertas cosas. La mayorfa no compararon mucho con la teorfa
para saber si sus resultados eran valores buenos o no y que significaba que tuvieran o no una
determinada sustancia o caracteristica. Al final se escuchaban mas nuestras voces que las de ellos,
respondiendo a las preguntas que surgian de los resultados. Entre cada exposicién sus voces suben y
las nuestras bajan, pero como un barullo, donde cada uno conversa sus cosas. Termina de exponer el

grupo del agua.

Tenfamos la intencién en esta etapa de poder evidenciar con ellos la necesidad de usar informacion
tedrica, que sin ello los resultados no tienen ningun valor, no podemos sacar conclusiones.
Previamente no habiamos hecho un acompafiamiento muy intencionado al respecto, solo les pedimos
buscar informacién que sintieran que necesitaban para interpretar y como buscar eso en la red, usando
fuentes de calidad (les dimos buscadores a los cuales recurrir). Querfamos que al final del proceso
pudieran darse cuenta de que era algo que iban a necesitar de manera espontinea, que les provocara
curiosidad querer descifrar lo que tenfan. No sabemos si dejamos alguna inquietud que fue creciendo
después del proceso, pero confidbamos que algunos o algunas tal vez si y que al relacionarse con los
demas podrian ampliar esa necesidad, como un contagio. ¢verfamos el efecto, tal vez, en la siguiente
investigacion que tendrfan que realizar con sus propios temas? ¢generamos conl esto una mayor
inseguridad al exponerlos de esa manera? ¢estabamos cuidando la relacién? Luego, al final de ese afio,
cuando les preguntamos por el proceso, la mayoria recordaba la fase 2 de experimentaciéon como una
de las que mas disfrutaron y que aprendieron segun ellos, aunque tenemos dudas con respecto a los
aspectos teoricos. ¢El dejar tantos espacios vacios era realmente lo adecuado en esta etapa? ¢cémo

aplacar nuestras ansias de tener ciertos resultados concretos en cada fase que estibamos
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proponiendo?, scomo enfrentar esa auto presion que vi reflejada en mi ansiedad y frustracion al ver

pantallas vacias o frente al silencio de los estudiantes? ¢no querfan o no podian compartir ese proceso?

Casi al final de la clase les preguntamos ¢qué mejorarian del trabajo realizado? ¢hatfan algunas cosas
de otra manera? Y con sus respuestas volvemos a hablar de la informacion tedrica. Nuevamente sus
voces suben a la espera de poder salir, mientras desmontamos los equipos de la sala prestada para la

ocasion, porque normalmente habitamos en el laboratotio.

Lo que incorporamos ese afio responde a varias cuestiones, la primera, como una especie de respuesta
adaptativa a las propias trampas que nos poniamos, por ejemplo, el tema de calificacién, si no hay
calificacién, debfamos buscar otras motivaciones, de lo contrario tenfamos que estar de fiscalizadoras
a tiempo completo. Otra cuestiéon que nos dimos cuenta en esta etapa era que seguir ciertos pasos
fijos para investigar, no era la Unica ruta, hasta ese momento circuldbamos de manera lineal lo
siguiente: buscar temas, plantear preguntas de investigacion e hipétesis, disefiar el experimento para
verificar la hipétesis, ejecutar la experimentacion, recoger datos, sacar conclusiones, exponer los
resultados de manera escrita y oral. Yo llevaba afios haciendo el mismo camino, aunque explorando
cosas distintas dentro de cada apartado. Como debiamos responder a las tensiones que surgian,
pensamos en que era posible experimentar primero, ir probando, haciendo exploraciones practicas,
como una alternativa, aunque no la tnica. La mayoria de los estudiantes nos decian que era esa parte
la que les resultaba interesante, entonces nos planteamos ¢por qué no comenzar por la
experimentacién?, luego ir planteando preguntas a lo que van observando o de los datos que obtenfan.

La exploracién resulté mucho mas natural.

El otro camino, era intentar dar pasos sobre seguro, ir controlando cada etapa, para asegurarnos que
transitaran por ahi, pensando en aquello que “la indagaciéon” y “la investigacién cientifica
experimental” nos decia desde el lugar de una didactica importada, que sigue un método o modelo
fijo. En realidad esa ruta no nos aseguraba nada. Cuando habia calificacién por cada etapa se vefan
obligados a transitar esta ruta y cada afio las preguntas fueron evolucionando y mejorando, y por
tanto, todo el proceso que de ello depende, como también esa autonomia en el deseo por querer
descubrir. Habfamos evidenciado al mirar nuestros resultados que habia muchos logros, pero
querfamos ampliar esa sensaciéon de disfrute por aprender y no solo hacer cosas practicas sin
interpretar, pensar ni reflexionar mucho en torno a ello. Los informes escritos siempre habian sido
lo mas dificil del proceso, querfamos mejorar ese aspecto y ellos también, nos lo decian en sus tltimos
relatos. El que nos dijeran esto por esctito, srespondia a sus deseos o eran dicho solo pensando en lo
que nosotras deseabamos que hicieran o desearan? ¢queria decir que habia una preocupacién o una
atencion a ese tema, o simplemente era algo que evidenciaban porque no habian sabido responder a

nuestras peticiones?
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Otro aspecto es el tiempo, pareciera que mucho tiempo disponible finalmente nos juega en contra,
el que hicieran un solo gran proyecto anual, no era tan efectivo. Entonces fuimos en reversa, porque
inicialmente dedicibamos dos meses a sus proyectos, luego ampliamos a tres, después a un semestre
y finalmente llegamos a un afio por proyecto en una asignatura que duraba dos afios. Pensamos
entonces que no fuera solo un gran proyecto anual, que serfa bueno hacer un par de proyectos guiados
al inicio y asi, darles esa seguridad que nos pedian en cada relato, bajar la ansiedad por no tener tema,
y dejarles un semestre para sus propios proyectos. Estarfan investigando todo el afio, pero en al menos
tres tematicas diferentes. Tal vez asi, no terminarian aburtidos con sus temas a mitad de camino. Nos
tocatia a nosotras suftir en la busqueda de temas para ellos al inicio y ponernos de alguna manera en

sus zapatos.

5.2 Del aula a la investigacion. Habitar una pedagogia propia

5.2.1 Conversaciones en torno a qué entendemos por HPC

Si bien al comienzo de nuestros encuentros y nuestras investigaciones habia ciertas cuestiones en que
se centraban nuestras preocupaciones, que pretendian establecer un puente o encuentro entre las
tensiones que se viven dentro de la disciplina, éstas fueron transformandose en el camino en un
sustrato sobre el cudl pensar. Esto no implic6 que fueran dejadas de lado, ya que eran cuestiones que
pensabamos eran importantes. También fuimos profundizando en nuestros pensamientos, en
cuestionarnos el valor que le otorgamos a ciertas cosas, ya que al detenernos en ello, nos dimos cuenta
de que las hacfamos solo porque asf se hacfan desde antes. De esta forma fuimos sacindonos muchas
cuestiones que ya no tenfan sentido y fuimos incorporando otras, aunque estamos conscientes de que

alin nos quedaba camino por recotrrer y pescados por cocinar.

Una de las cuestiones sobre las que pusimos especial atencion, fue ;como acompafiar a los estudiantes
para que plantearan buenas preguntas de investigaciéon experimental? Pero para ello, pensamos que

debiamos apropiarnos primero de cudl serfa para nosotras una buena pregunta investigable.

Las preguntas investigables son un componente importante en una investigacién cientifica, ya sea
para iniciar la exploracién, preguntindose por lo que nos convoca: la curiosidad de descubrir o
abrirnos a un nuevo mundo, como para poder perfilar esa investigacién, ya que no serd lo mismo
preguntarse con un ¢por qué? que apunta a buscar informacién que preguntarse ¢qué efecto
tendrfa...? Que invita a explorar, relacionando patrones o variables de manera légica. Guiar este
proceso no resulta facil, nosotras hemos ido probando diversas formas, algunas mas intuitivas y otras
mas pensadas o planificadas con anterioridad, pero lo mas importante ha sido el didlogo que hemos
establecido con los estudiantes para acompafar ese proceso (Ferrés-Gurt, 2017), cuestiones que

también hemos ido explorando en nuestra practica y conversaciones (febrero del 2021):
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Valentina ~ No habia claridad o mayor claridad con respecto a esto de las preguntas, y el
trabajo en conjunto nos permitié tener un piso para seguir aprendiendo.

Clandia Lo hacifamos intuitivamente, en mi caso no manejaba como ahora las
preguntas con las variables, ahora lo veo mas claro. Fue un aprendizaje.
Nosotras tenemos experiencia, un saber pedagdgico y disciplinar previo, por
tanto, nos hace sentido entender la formulacién de preguntas de esa manera,
pero debemos darle una vuelta para llevar esto a los alumnos. En el fondo
avanzamos en nuestra comprension al respecto, ahora debemos pensar en
cémo acompafiar a los estudiantes para que puedan hacer su propio recorrido,
desde si.

Carla Esa misma explicacién para los alumnos no tendrfa ningin sentido. Igual yo
veo que van llegando a algunas conclusiones, saben que en las preguntas
tienen que estar las variables y que deben tener una relacién. Yo les pregunto
a veces ¢Como sabes que tu pregunta estd bien? Y me dicen, “porque tiene
las variables”, “porque estd hecha como pregunta”, “porque no tienen un por
qué” y cosas asi. Ellos igual se pueden ir dando cuenta, haciendo preguntas a
sus preguntas, de cuando esta bien estructurada, sin que uno tenga que darles
una receta para que las hagan.

Valentina Podriamos crear un juego, se me ocurre como lo que hicimos con los
principios de quimica verde, desde ahf iban aprendiendo otras cosas. Que las
evalten, explicando por qué es buena o no lo es, o que ellos identifiquen sin

tener que decirles nosotras.

El tema de las preguntas posibilita el ponernos en su lugar y pensar sobre ello. Saben hacer preguntas,
Carla y Valentina han evidenciado que han mejorado, yo también lo veo, hay una forma de pensar
que se puede estar desarrollando. Llegan al nivel de preguntas buenas, pero podrian llegar al excelente,
dice Carla, y me pregunto: s Qué esperamos realmente de ese nivel de excelente que nos hemos puesto
como meta educativa para nuestros estudiantes? ¢En qué momento esperamos que lleguen a ese
excelente, queremos verlo o dejarlo en su secretismo particular que llega cuando tenga que llegar?
¢«Cémo acompafiar sin forzar ni hacer nosotras el proceso por ellos? sCuando y como acompanar y
cuando dejar ir o soltar?, ;Cémo vivir un proceso intentando que el tiempo no determine la premura
por llegar a ese excelente medible? sAprender a hacer preguntas siguiendo unos pasos o pensando
sin seguir una estructura previa? ¢llegar o como llegar? ¢Desarrollar el pensamiento cientifico segun
el modelo de HPC o una forma de pensar las cosas? El siguiente didlogo (febrero del 2021) gira en

torno a las preguntas y acompafiar el proceso investigativo, grafica una forma de pensar la ciencia:

147



Carla

Valentina

Carla

Valentina

Carla

Clandia

Ninguno ha llegado al nivel 4 de las preguntas, hacen preguntas y van
avanzando, pero no llegan a ése. Es cierto que las preguntas de informacién
van en retirada. Aunque no incluyen siempre ambas variables en las
preguntas las reconocen, puede ser un tema de comprensién lectora. Cada
afio yo me voy poniendo metas. En primero medio espero que puedan
plantearlas de determinada manera, luego, en segundo, ir avanzando.
Cuando les preguntamos qué quieren hacer, puede ser que desde la pregunta
se pueda visualizar todo, pero tal vez desde el disefio y el experimento
también, que es lo que mas les gusta. Y luego, mirar atrds y reformular o
repensar en esa investigacién. Esto es lo que pensamos hacer el préximo
afio.

Me acordé de algo interesante, les pedi a los nifios de primero que hicieran
una evaluaciéon de los experimentos y ponfan cosas referentes a eso,
reformular una pregunta, o reformular la metodologfa, para que el siguiente
la haga mejor. Evaluar es importante, pero nosotras no lo tenemos
incorporado en nuestras evaluaciones.

¢Evaluaban la actividad en si, toda la investigacién desarrollada o el
instrumento?

Evaluaban todo. Ellos hacfan un experimento, por ejemplo, ponfan una
planta a crecer en la luz y otra en la oscuridad, hacfan una hipétesis al
respecto, identificaban variables, hacfan preguntas e hipétesis, escribfan la
metodologia, hacian las conclusiones. Después de hacer todo, evaluaban el
experimento, porque a veces no les resultaba lo que esperaban o resultaba
al revés, entonces replanteaban, o se daban cuenta que la hipétesis estaba
mal hecha. Yo solo les pedifa una relacion entre variables, no me fijaba cuan
légica era esa relacion, porque yo conozco la relacion 1égica entre variables,
pero ellos no todavia, entonces se reformulaban y decian “lo 16gico hubiera
sido ponetlo al revés” Entonces les daba ese espacio para que pudieran, en
el fondo, repensar lo que habian hecho hacia atras.

Pensaba en distintos caminos para llegar, pero que esos caminos les permita
pensar por si solos en algiin momento, que no le demos todas las respuestas
siempre. Tal vez sea una cuestiéon de tiempo, algunos puede que necesiten
mas acompafiamiento y respuestas o guias explicitas al inicio y tengamos
que trabajar muy junto a ellos, pero igual debemos fijarnos en cuando

dejarlos para que puedan hacerlo solos.
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Carla Con el plan diferenciado usé otro camino, inclufan la formulacién al final.
Ellos tenfan la idea de hipétesis o de pregunta, pero al final la escribfan, de
tal manera que fuera en concordancia con el experimento. Les resultd
mucho mas facil y les gusté también de esa forma.

Clandia Seguir un camino, dependiendo de la relacién que tengamos con los
estudiantes y de qué cosas queramos it descubriendo con ellos, explorar en
la forma de explorar segiin quien.

Valentina Trabajamos separadas a veces, nos falta compartir las experiencias, lo que
hacemos dentro de la sala, como ahora que estamos escuchandonos, el
poder plantear esto como una necesidad que nos da diversidad de miradas,
tener eso para acceder a lo que el otro hace o crear una modalidad propia a

partir de ello.

Al ir compartiendo nuestras experiencias al acompafiar a los estudiantes, comenzamos a cuestionar
los momentos, las entradas y salidas, como también la relacién que establecemos, primero, nosotras
con las preguntas y luego, con los estudiantes, pero viviendo el proceso, intentando que lleguen a ello
por un camino que les permita pensar. Nuestra idea ya no era que lograran identificar cosas dentro
de una evaluacién interna o externa como la PSU. Tenfamos la idea de que pudieran llegar a una
forma de pensar, de preguntar, que al peditles, por ejemplo, justificar o argumentar pudieran hacerlo
desde el desarrollo de ese pensamiento, aspectos que, sin lugar a dudas, son mas dificiles de lograr

que solo identificar opciones (Pérez y Crujeiras, 2019).

Los estudiantes, al ir pidiéndoles evaluar sus propias investigaciones, fueron siendo participes de una
relectura de sus propios procesos e ir, de esta manera, apropiandose de ese saber. Si bien es cierto
que hemos ido intentando que circulen de diversas formas el camino investigativo, la idea de planificar
de forma previa, que les pedfamos anteriormente, estaba sustentado en nuestro deseo de que pudieran
refinar un pensamiento previo, antes de ir a la exploracién (Crujeiras-Pérez y Cambeiro, 2018), de tal
forma que tuvieran un conocimiento que les ayudara a mirar y explorar con mas soltura, para poder
interpretar los hallazgos a los que pudieran llegar. Sin embargo, con el tiempo nos dimos cuenta de
que podiamos llegar a ello desde la necesidad de interpretar, explorando primero y luego, buscando
aquello que les ayudara incluso a volver a explorar, a identificar aquellas cosas que tal vez era necesario
mirar. Un ejemplo de ello es el proceso de un grupo del afio 2021, que elaboraba un sistema Arduino
para el cuidado de una planta de Kalanchoe. Comenzaron con la ejecucién y luego, al ir buscando
informacion, llegaron a la posibilidad de evaluar, no solo observando las caracteristicas morfolégicas
mas visibles de la planta, sino que también podrian evidenciar otros efectos, observando los estomas
de esa planta y ello era algo que podtian considerar, o no, en su estudio desde la teorfa que lefan. En

el fondo, estabamos navegando entre: dejarlos explorar o el guiarlos mas de cerca. Esto no resulta
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facil, es algo que depende de cada estudiante o grupo en particular. También se debe considerar las
particularidades de cada profesora o profesor; cada una ha ido viviendo este proceso de manera
distinta, pero confluyen en este movimiento el estar atentas para saber cuando dejarlos solos, aunque
a veces no nos resulte y debamos volver atras y retenerlos un poco mas. En el fondo intuir cuando
estan o no listos aun para circular alguna ruta en especial, como lo indican Contreras y Gonzales “se
trata de una busqueda sin principio ni fin, sin garantfas ni certezas, sin posible evaluacién: la busqueda

del momento adecuado” (2013, p. 13)

Luego fuimos mas alld de las preguntas de investigacion o las habilidades cientificas, pensando en
qué es lo relevante y lo que cuenta para ensefiar ciencias, alejindonos del pensamiento cientifico
estructurado, al