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Elements en un dispositiu electronic

De que esta fet un mobil?

expertreviews.co.uk
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Elements en un dispositiu electronic

De que esta fet un mobil?

Llista que ve al cap

Plastics

Al i Fe per 'estructura
Cu, Au pels circuits

Li per la bateria
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Elements en un dispositiu electronic

De que esta fet un mobil?

Llista real

Plastics, Ag, Al, As, Au, Br, Co, Cu,
Dy, Eu, Fe, Ga, Gd, In, K, La, Li, Mg,
Nd, Ni, P, Pb, Pr, Sb, Si, Sn, Ta, Tb, W,
Y

expertreviews.co.uk

Llista que ve al cap

Plastics

Al i Fe per 'estructura
Cu, Au pels circuits

Li per la bateria
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Elements en un dispositiu electronic

Llista real

METALLS CRITICS EN UN SMARTPHONE

[ onnmera | auxaime cas |

PANTALLA TACTIL

Conté una fina capa d’oxid
d’estany i indi, que és molt
conductora i transparent’.

Lasmianon

PANTALLA

La pantalla conté diversos elements de o
les terres rares. Se n’utilitzen petites

quantitats per produir els colors en les

pantalles de cristall liquid. Alguns

donen a la pantalla la seva lluentor. [ ]

Plastics

HEA
caf ooy

ELECTRONICA

El niquel s’utilitza en les connexions
electriques. El gal-li, en els
semiconductors. El tantal és un
component principal dels
microcapacitadors, utilitzats per filtrar
i ajustar frequéncies.

MICROFON, ALTAVEUS,
UNITAT DE VIBRACIO

El niquel s’utilitza en el
diafragma del microfon (que
vibra en resposta a les ones
sonores). En els imants
continguts en els altaveus i
microfon s’utilitzen aliatges

amb neodimi, praseodimi i
gadolini. En la unitat de
vibracié s’'usen neodimi,
terbi i disprosi.

-]
BEE

Adaptat de weforum.org

COBERTA

El niquel redueix les interferéncies
electromagneétiques. Els aliatges de
magnesi sén molt bons aillant contra
interferéncies electromagneétiques.

BATERIA
La majoria d’smartphones
utilitzen bateries de liti

Vidre: Si, Al, K

e Estructura: Al, Fe, Mg, Br, Ni

e Bateria: Li, Co, Ni, C, Al

* (Circuits: Cu, Ag, Au, Ni, Ga, Ta

e Xips: Si, Sb, As, P, Ga

 Microfon i altaveus: Nd, Gd, Pr en
els imants

* Vibrador: Tb, Nd, Dy, Co, W

e Soldadures: Sn, Ag, Cu (Pb)

e Pantalla: La, Pr, Eu, Gd, Tb, Dy, Y

e Pantalla tactil: In, Sn
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La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Elements i avang tecnologic

Cada cop utilitzem més elements quimics (i en som més dependents)
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Elements i avang tecnologic

Cada cop utilitzem més elements quimics (i en som més dependents)

Com obtenim tots aquests elements? Quina n’és la font?
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Elements i avang tecnologic

Cada cop utilitzem més elements quimics (i en som més dependents)

Com obtenim tots aquests elements? Quina n’és la font?

Tot el que no es conrea s’ha de trobar i extreure del terra
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Font de les materies primeres

| el reciclatge? Realment cal trobar i extreure
constantment recursos del terra?
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Font de les materies primeres

Es dediguen molts esforcos a
optimitzar processos per reduir
el consum de materies primeres

Pérdua

Pérdua

Millorant la
sostenibilitat

Pérdua

Péerdua

Modificat d’Olivetti i Cullen (2018)
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Font de les materies primeres

Es dediguen molts esforcos a
optimitzar processos per reduir
el consum de materies primeres

Pérdua

Pérdua

Millorant la
sostenibilitat

Pérdua

Péerdua

Modificat d’Olivetti i Cullen (2018)

Pero malgrat aixo el sistema productiu en necessita un subministrament
constant
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Font de les materies primeres

Cal trobar i extreure els elements que necessitem. On son?
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Font de les materies primeres

Cal trobar i extreure els elements que necessitem. On son?

Mira que bé! Neodimi! Just el que necessito
per fer el nou iPhone....
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Font de les materies primeres

Els elements es troben en minerals

Perkins (2020)

Mineral = material solid amb atoms ordenats en una estructura que
es repeteix en 'espai
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Font de les materies primeres

youtube.com/watch?v=mvmWGM3QqEU

Hem de buscar minerals. A on?
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Com trobem els minerals?

Els minerals son els constituents de les roques

Elements

Wikipedia.org K
Minerals ., Uk Biotita
Ortoclasi |
¥ Ped ., Quars
Roques %

s« Granit

photos.monanneeaucollege.com/minerauxpages/granite.htm

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Com trobem les roques?

ACN
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Com trobem les roques?

Rovelld

El fong creix preferentment en:

Pinedes

Sol calcari

Clima mediterrani
Clima calid

Zones assolellades

El bolet surt:

A la tardor
Despreés de pluges

ACN
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Com trobem les roques?

Rovelld

El fong creix preferentment en:

Pinedes

Sol calcari

Clima mediterrani
Clima calid

Zones assolellades

El bolet surt:

A la tardor
Despreés de pluges

ACN

Els bolets no es troben a qualsevol
lloc. Les roques, tampoc.
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Ambients de formacié de roques

Ambients de formacio de roques

Modificat de USGS

Quins tipus de rogues coneixeu?
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Ambients de formacié de roques

On es formen les rogues sedimentaries?

Modificat de USGS
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Ambients de formacié de roques

Formacio de roques sedimentaries

erosid \___“‘
transport

i dipdsit ..__-“
sedimentacid

(clast) sy litificacio

lescienciesdelanaturadelllido.wordpress.com/2009/08/09/2-els-tipus-de-roques/

Detritiques

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai
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Precipitacié de sals
minerals gue estaven
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Quimiques
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Ambients de formacié de roques

On es formen les roques ignies?

Modificat de USGS
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Ambients de formacié de roques

Formacio de les rogues ignies

Arc volcanic

Fossa oceanica

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)
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Ambients de formacié de roques

On es formen les rogques metamorfiques?

Modificat de USGS
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Ambients de formacié de roques

Formacio de roques metamorfiques

e Roca sedimentaria
* Rocaignia
e Roca metamorfica

Canvis de pressid i/o
temperatura

Roca metamorfica

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)
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Canvis en ambients i roques

El cicle de les roques

Compactacio i
cimentacié
(litificacio)

Meteoritzacio,
erosio, transport i
sedimentacio

Ascens,
meteoritzacio,
erosio, transport i
sedimentacio

Roca ignia /
Roca sedimentaria ——»
Ascens,
meteoritzacio,
Calor i pressié erosio, transport i Calor i pressio
Refredament i (metamorfisme) sedimentacio (metamorfisme)
solidificacié

(cristal-litzacid)

N

Fusié
Roca metamorfica

- io il

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)
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On i com es troben les roques

Important!
Les roques
1. Poden no estar en l'indret o ambient on es van formar

2. No viatgen soles
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On trobem les roques

erosid
\""'htrmspnrt

i dipdsit
“=a sedimentaci
(clast) sy litificacié
(diagenesi),

Les rogues poden no estar en 'indret o
ambient on es van formar.

Exemple: les roques sedimentaries

albergue-paradiso.com/es/geologia-de-los-picos-de-eurob‘a.f o
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On trobem les roques

erosid
\trﬂnﬁpﬂl’t

i dipdsit
T sedimentaci
(clast) sy litificacio
{dlﬂgénESL}.‘_ e
sedimentana
detritica

Les rogues poden no estar en 'indret o
ambient on es van formar.

Exemple: les roques sedimentaries

albergue-paradiso.com/es/geologia-de-los-picos-de-europa/
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Associacions de roques

Les rogques no viatgen soles.

Exemple: les roques sedimentaries

albergue-paradiso.com/es/geologia-de-los-picos-de-europa/
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Associacions de roques

= Les roques no viatgen soles.

===

Exemple: les roques sedimentaries

nps.gov/articles/meandering-stream.htm
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Associacions de roques

e~ e Les roques no viatgen soles.

Exemple: les roques sedimentaries

nps.gov/articles/meandering-stream.htm

B

geologia.ug.edu/geocamp/publlc/DescargaHTML.aspx?ldltinerari:94
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Associacions de roques

Només hi ha granits, aqui?

Arc volcanic

Fossa oceanica

~ Escorga oceanica

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)
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Associacions de roques

Quines roques hi haura?

A poca profunditat:
 Rogues sedimentaries

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

mar

albergue-paradiso.com/es/geologia-de-los-picos-de-europa/

b.deepcoreminer.top
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Associacions de roques

Quines roques hi haura?

A més profunditat:
 Rogues metamorfigues

A

b.deepcoreminer.top

Calcaria - Marbre

S

Lutita - Esquist

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

Gres — Quarsita
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Associacions de roques

El granit interactua amb el seu encaixant

Arc volcanic

Fossa oceanica

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)
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Associacions de roques

Exemple: associacio de roques formades per intrusidé de magma (futur
granit) en una sequéncia de roques sedimentaries a poca profunditat

s

Modificat de old.amu.ac.in/emp/studym/2975.pdf / / l \ \

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Associacions de roques

Exemple: associacio de roques formades per intrusié de magma (futur
granit) en una sequéncia de roques sedimentaries a poca profunditat

]
." 'I

Modificat de old.amu.ac.in/emp/studym/2975.pdf

Roques sedimentaries Roques metamorfiques Roca ignia
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Associacions de roques

Les associacions de roques ens donen informacio de |a historia geologica
d’una zona i ens permeten localitzar les rogues que ens interessen

L

NS
e

V=

geologia.udg.edu/geocamp/public/DescargaHTML.aspx?ldItinerari=94 nps.gov/articles/meandering-stream.htm
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Associacions de roques

Quarsita

AN

Modificada de old.amu.ac.in/emp/studym/2975.pdf

Cal veure les roques (i els
bolets) no com a coses aillades
sind com a part d’associacions
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Com trobem els elements?

Recapitulem:

Elements

Wikipedia.org

Minerals Biotita

Plagioclasi Ortoclasi

Quarsita

SRR
Tt
1
ol

- — photos.monanneeaucollege.com/minerauxpages/granite.htm
Modificada de old.amu.ac.in/emp/studym/2975.pdf
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Com trobem els elements?

Recapitulem:

Elements

Wikipedia.org

Biotita

Plagioclasi Ortoclasi

photos.monanneeaucollege.com/minerauxpages/granite.htm

Modificada de old.amu.ac.in/emp/studym/2975.pdf
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Aprofitament dels minerals

Tots els minerals contenen gairebeé tots els elements de |a taula
periodica. Pero no en les mateixes proporcions....

Exemple: Ortoclasi (= feldespat potassic)

Ortoclasi

Wikipedia.org photos.monanneeaucollege.com/minerauxpages/granite.htm

Ortoclasi Granit
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Aprofitament dels minerals

Ortoclasi
KAISi;Og4

Elements quimics en l'ortoclasi:

* Majoritaris: > 1%

Wikpedior * 0 (45,99 %)
* Si(30,27 %)
K (14,04 %)
* Al (9,69 %)
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Aprofitament dels minerals

Ortoclasi
KAISi;Og4

Elements quimics en l'ortoclasi:

p = * Majoritaris: > 1%
e 0(45,99 %)
:  Si (30,27 %)
| . K (14,04 %)
— O e Al (9,69 %)

™~ Sio Al (Fe, Ti)

* Minoritaris: 0,1-1%

* Na, Ca, Fe, Rb, Ba
K (Na, Ca, Rb, Ba)

o . »; 1 OT * Traces:<0,1%
¢ Sr, CS; Pb; B/ Gal TI’ LI’ Tl’ """
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Aprofitament dels minerals

Ortoclasi
KAISi;Og4

Elements quimics en l'ortoclasi:

' * Majoritaris: > 1%

Wikpedior 0 (45,99 %)
e Si(30,27 %)
K (14,04 %)
e Al (9,69 %)

Minoritaris: 0,1 —1 %

Utilitzarieu ortoclasi per
* Na, Ca, Fe, Rb, Ba

obtenir Li?

Traces: < 0,1 %

* Sr, Cs, Pb, B, Ga, T@TI, .....
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Aprofitament dels minerals

De quins minerals es poden obtenir elements?

Per a que un mineral sigui mena (= font d’'un element) cal que es pugui
obtenir un benefici economic de la seva extraccio (la mineria no es fa per
amor a l'art).
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Aprofitament dels minerals

De quins minerals es poden obtenir elements?

Per a que un mineral sigui mena (= font d’'un element) cal que es pugui
obtenir un benefici economic de la seva extraccio (la mineria no es fa per
amor a l'art).

Per aixo cal que:

* Tingui una concentracio elevada de I'element d’interes
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Aprofitament dels minerals

De quins minerals es poden obtenir elements?

Per a gue un mineral sigui mena (= font d’'un element) cal que es pugui
obtenir un benefici economic de la seva extraccio (la mineria no es fa per
amor a l'art).

Per aixo cal que:

e Tingui una concentracio elevada de I'element d’interes

* Es puguiextreure d’'un jaciment mineral - gue hi hagi concentracions
d’aquest mineral
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Aprofitament dels minerals

De quins minerals es poden obtenir elements?

Per a que un mineral sigui mena (= font d’'un element) cal que es pugui
obtenir un benefici economic de la seva extraccio (la mineria no es fa per
amor a l'art).

Per aixo cal que:

* Tingui una concentracio elevada de I'element d’interes

* Es puguiextreure d’'un jaciment mineral - gue hi hagi concentracions
d’aquest mineral

* L'element es pugui extreure del mineral per processos metal-lUrgics

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Aprofitament dels minerals

Vull fer circuits electrics

Necessito coure

ebay.com/itm/384171189851

He de trobar i extreure
mena de coure

Fabre Minerals
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Aprofitament dels minerals

Exemple: menes de coure (Cu)

* Calcopirita (CuFeS,)

* Calcocita (Cu,S)

e Covel-lita (CuS)

* Bornita (CucFeS,)

« Tetraedrita ((Cu,Fe),,Sb,S,5)
* Enargita (CuzAsS,)

Fabre Minerals

Calcopirita

Daniel J Evanich

Covel-lita
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Trobar I'element que necessitem

METALLS CRITICS EN UN SMARTPHONE

[ onnmera | auxaime cas |

Lasmianon

PANTALLA

La pantalla conté diversos elements de
les terres rares. Se n’utilitzen petites
quantitats per produir els colors en les
pantalles de cristall liquid. Alguns
donen a la pantalla la seva lluentor.

HEA
caf ooy

ELECTRONICA

El niquel s’utilitza en les connexions
electriques. El gal-li, en els
semiconductors. El tantal és un
component principal dels
microcapacitadors, utilitzats per filtrar
i ajustar frequéncies.

PANTALLA TACTIL

Conté una fina capa d’oxid
d’estany i indi, que és molt
conductora i transparent’.

MICROFON, ALTAVEUS,
UNITAT DE VIBRACIO

El niquel s’utilitza en el
diafragma del microfon (que
vibra en resposta a les ones
sonores). En els imants
continguts en els altaveus i
microfon s’utilitzen aliatges

amb neodimi, praseodimi i
gadolini. En la unitat de
vibracié s’'usen neodimi,
terbi i disprosi.

-]
BEE

Adaptat de weforum.org

COBERTA

El niquel redueix les interferéncies
electromagneétiques. Els aliatges de
magnesi sén molt bons aillant contra
interferéncies electromagneétiques.

BATERIA
La majoria d’smartphones
utilitzen bateries de liti

Elements en un mobil

e Plastics

e Vidre: Si, Al, K

e Estructura: Al, Fe, Mg, Br, Ni

e Bateria: Li, Co, Ni, C, Al

* (Circuits: Cu, Ag, Au, Ni, Ga, Ta

e Xips: Si, Sb, As, P, Ga

 Microfon i altaveus: Nd, Gd, Pr en
els imants

e Vibrador: Tbh, Nd, Dy, Co

* Soldadures: Sn, Ag, Cu (Pb

e Pantalla: La, Pr, Eu, Gd, Tb, Dy, Y

e Pantalla tactil: In, Sn

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai

La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

74

Tungste
W Densitat: 19,28 g/cm3
Tungste N
183.84 Compareu ambp:

e Aigua:1g/cm?

e Granit: 2,6 g/cm?
e Alumini: 2,7 g/cm?3
* Ferro: 7,8 g/cm?3

* Plom:11,3 g/cm?3
e Or:19,3g/cm?
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Trobar I'element que necessitem

74

Tungste
W Densitat: 19,28 g/cm3
Tungste N
183.84 Compareu ambp:

e Aigua:1g/cm?

e Granit: 2,6 g/cm?
e Alumini: 2,7 g/cm?3
* Ferro: 7,8 g/cm?3

* Plom:11,3 g/cm?3
e Or:19,3g/cm?

Coneixeu més usos del W?

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

1: talc -
> Es ratllen amb l'ungla.
Carbur de tungste oo
ar ur e UngS e 3: calcita
4: fluorita Es ratllen amb una navalla.
Gran duresa (9-9,5 escala de Mohs) "
Elevada deﬂSItat (15’63 g/cm3) 6: ortosa Es ratlla amb una llima.
7: quars
8: topazi Ratllen el vidre.
\ 9: corindd
amazon.es/Alpen-9081820-Broca-Profesional-Blister/dp/B00725BY92?th=1
10: diamant  Ratlla qualsevol altre mineral.

© FOTOTECA.CAT

H‘_f'
\"‘/'f Temperatura de fusio molt elevada (3400°C)
(Pb: 328 °C; Al: 660 °C; Cu: 1084 °C; Fe: 1204 °C; Ti: 1670 °C)

wikipedia.org
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Trobar I'element que necessitem

1: talc

> Es ratllen amb l'ungla.
2: guix

Carbur de tungste Raion
Gran duresa (9-9,5 escala de Mohs) g™

Es ratllen amb una navalla.

5: apatita
Elevada denSItat (15’63 g/cmg) 6: ortosa Es ratlla amb una llima.
7: quars
8: topazi Ratllen el vidre.
9: corindo
amazon.es/Alpen-9081820-Broca-Profesional-Blister/dp/B00725BY92?th=1
10: diamant  Ratlla qualsevol altre mineral.

g © FOTOTECA.CAT

Temperatura de fusié molt elevada (3400°C)
(Pb: 328 °C; Al: 660 °C; Cu: 1084 °C; Fe: 1204 °C; Ti: 1670 °C)

wikipedia.org

Usos bel-lics:
Projectils i
blindatges

reddit.com/r/ammb/comments/jdhszt/tungsten_core_ wikipedia.org
of_a_556_m995_round/?rdt=50450

2worldwar2.com/german-tanks.htm

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

W Com trobeu W?

74

Tungste
183.84
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Trobar I'element que necessitem

Com trobeu W?

Tungste
183.84

Principals menes:

* wolframita ((Fe, Mn)WO,)
* scheelita (CaWO,)

Wikipedia.org

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

Formacio d’acumulacions de minerals mena de tungste:

aigua magmatica es pot

Fractures per on pot . .
P P barrejar amb aigua externa

circular l'aigua

Precipitacio de

minerals en
I fractures
Roca .
encaixant 1 Reaccio de l'aigua

amb la roca

Li et al. (2021)

Aigua
expulsada pel
magma en
cristal-litzar

Magma intruit, refredant-se

Intrueix un magma

El magma conté aigua en
dissolucio

En refredar-se i anar
cristal-litzant, el magma expulsa
part de l'aigua

'aigua rica en elements en
solucio reacciona amb la roca
encaixant

A mesura que l'aigua reacciona
i es refreda pot precipitar
minerals. Com la wolframita

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai

La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

Formacio d’acumulacions de minerals mena de tungste:

'aigua magmatica es pot
Fractures per on pot . .
. N barrejar amb aigua externa
circular l'aigua

\‘\\( / Precipitacio de

minerals en

I fractures
Roca

encaixant 1 Reaccio de l'aigua

amb la roca

Li et al. (2021) .

Aigua
expulsada pel
magma en
cristal-litzar

Magma intruit, refredant-se

Aquest model no ve d’inspiracio
divina...

Es el fruit de décades d’estudi

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai

La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

On es formen els magmes
que poden donar formacio
de minerals de W?

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

Principalment en zones
de col-lisid continental

Wikimedia. Imatge satel-lit de National Geographic; diagrama de Pierre Dézes (1999)

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

On es formen els magmes
que poden donar formacio
de minerals de W?

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

Principalment en zones
de col-lisid continental

Wikimedia. Imatge satel-lit de National Geographic; diagrama de Pierre Dézes (1999)

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

W massa profund
per anar-lo a
buscar

Cal trobar un lloc on les roques
gue busquem hagin quedat
exposades a la superficie.

Per exemple per erosio.

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

W massa profund
per anar-lo a
buscar

Cal trobar un lloc on les roques
gue busquem hagin quedat
exposades a la superficie.

Per exemple per erosio.

W en superficie o
molt a prop.
Accessible

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

Cal trobar un lloc on les roques
gue busquem hagin quedat
exposades a la superficie.

Per exemple per erosio.

Sija no hi ha cadena

7 TQT?Y

o

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

Com podeu trobar antigues cadenes muntanyoses ara erosionades?

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

Amb les associacions de roques

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



ogic de Catalunya

Trobar I'element que necessitem

Mapa geo

ICGC

-L.'W.

:__: _b_ﬁ E_
ikl [l
i

La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles

, Més necessari que mai

L'estudi de minerals i roques




Trobar I'element que necessitem

Els materials Paleozoics de Catalunya

3 ',-‘ T g > Y

Granits i altres roques
intrusives

Roques metamorfiques

ICGC

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

Els materials Paleozoics de Catalunya

7 » =

Granits i altres roques
intrusives

Roques metamorfiques

A gque us sona aixo?

-------

ICGC

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

Els materials Paleozoics de Catalunya

I O -t . v -, oy

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)
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Trobar I'element que necessitem

1) Anar aunindret on afloren
roques de 'ambient
geologic que us interessa

2) Buscar el mapa geologic
meés detallat disponible

3) Explorarles zones on es

podrien haver format les

roques d’interes

On podria estar
aixo ala zona de

Li et al. (2021)

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciéncies de la Terra va a les escoles



Trobar I'element que necessitem

Mina de W de San Finx (Galicia)

Vena de quars Roca encaixant
amb wolframita (esquist)

economiadigital.es/galicia/empresas/quien-es-el-nuevo-dueno-de-la-mina-de-san-finx.html

\"\ '
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YALTE
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1
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1

‘==
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v{ .
W

\ ¢l

LIPS

adiantegalicia.es/actualidade/2022/01/04/rafaella-resources-adquiere-la-mina-de-san-finx-en-lousame.html

L et ai \2uzl)
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'orogenia varisca

Els materials Paleozoics de Catalunya

I O -t . v -, oy

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)
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'orogenia varisca

La formacio de Pangea

ucmp.berkeley.edu/history/wegener.html

Science Photo Library

E brasilescola.uol.com.br/geografia/cordilheira-do-himalaia.htm

L'estudi de minerals i roques, més necessari que mai La Facultat de Ciencies de la Terra va a les escoles



'orogenia varisca

'orogen varisc a Europa

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

Bohemian
Orocline

Armorican < &%
Massif ...’
o

Cantab ian
Orocline.\

S Ibérian
A Massif igu

\ N S . "i |
¥ Central Iberian’

<./-\ A p”V@ Orocline

Aj?o
4% {
/"‘\ﬂf\w

0 200 400 600 800 1000 km

Shaw and Johnston (2016)
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'orogenia varisca

'orogen varisc a Europa

Bohemian
Orocline

800 1000 km
— 1
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'orogenia varisca

&
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'orogenia varisca

Science Photo Library

Modificat de Tarbuck i Lutgens (2005)

2

P Bohemian
Orocline

Ca 'ntab\ria\in '
Qrocllneq\_(,
B \

1 \ Ibérian =
A Massif gl i
Central Iberian, = N\~

Orocline - {

- 0 200 400 600 800 1000 km

Shaw and Johnston (2016)
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Geologia i geopolitica

La mineria de W en les roques varisques

Bohemian

'‘Bohemian
Orocline

Massif S
Central~ [{
Sal Ve

Ibérian

S n '
'Central Iberian/ |
AL Orocline 198 |
\\/Q%/J 1
0 200 400 600 800 1000 km

I T I T I ]
Shaw and Johnston (2016)
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Geologia i geopolitica

La mineria de W al NW de |a Peninsula Ibérica

h Bohemian
3 T
/Qg Rhenish
=

%

'‘Bohemian
Orocline

800 1000 km
| 1

Shaw and Johnston (2016)
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Geologia i geopolitica

G e O | Ogi a I p O | Ilt | Ca 2worldwar2.com/german-tanks.htm

Armorfc_an '
Massif ..

Ibérian . ~,
\ Ma$5ff : B .?[’. Y ';

{ fCentrél’ Iberian,,-"

!t Orocline

0 200 400 600 800 1000 km

Shaw and Johnston (2016)
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Geologia i geopolitica

A

Importancia i seguretat del subministrament: les matéeries primes critiques

LREE
. \ - . ré .
@ Primeres matéries critiques ® LREE Materies primes Crlthues
@ Primeres matéries no critiques P
aimoni PET @ 1@ Unid Europea
‘ ®
et P Magnesi
QCJ Bismut Fasfor ®
o i
= |
_2 . Borat Nick]
c @ Escandi ®
- — . ! .
E Grafit natural MGP
Q0 Indi Beril-i ®
> @ ®
(7))
dJ Bauxita @ Germani
© ‘ Tungste
8 He~“ Vanadi Coba.lt ®
- — Fusta de sape“i Baritina ® :
o Qi Fluorita
Suro natural @ Reni > Silici metal-ic___Haf! Fosforiti ga‘”"“ Manganés
""""""""""""""""" ngB'GGC"""“"“""~Tamaj"""""""""""""""".g'""“" Crom:
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@Feldspat sl .Potassa Méena de ferro
Perlita .CaO“ : @Flata elen @ Alumini
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Importancia economica

ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_es
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Geologia i geopolitica

On son en el diagrama els elements per

fer els dispositius electronics?

METALLS CRITICS EN UN SMARTPHONE @ REE
e ® Ree Materies primes critiques

PANTALLA .7
PANTALLA TACTIL La pantalla conté diversos elements de : . pe r a | a U n I O E u ro pea
Conté una fina capa d’dxid les terres rares. Se n’utilitzen petites Antimoni
d’estany i indi, que és molt quantitats per produir els colors en les .
conductora i transparent’. pantalles de cristall liquid. Alguns
donen a la pantalla la seva lluentor. Magnesi

imut Fasfor ®
@

@‘ m m‘ Niobi

MICROFON, ALTAVEUS,
UNITAT DE VIBRACIO
El niquel s’utilitza en el

diafragma del microfon (que Escandi
vibra en resposta a les ones
sonores). En els imants
continguts en els altaveus i ELECTRONICA MGP
microfon s'utilitzen aliatges El niquel s’utilitza en les connexions —
amb neodimi, praseodimi i eléctriques. El galli, en els Beril-li .
gadolini. En la unitat de semiconductors. El tantal és un
vibracié s'usen neodimi, component principal dels
terbi i disprosi. microcapacitadors, utilitzats per filtrar
i ajustar freqiéncies. -
mani
Tungste
. Cobalt @
e Vanadi @
‘ . @
@‘ m m‘ COBERTA &l Fluorita
El niquel redueix les interferéncies
! L d electromagnétiques. Els aliatges de = .
magnesi sén molt bons aillant contra  2tal-lic Hafni Fosforit: '
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E %agnesita gstany

= BATERIA P
La majoria d’smartphones @ .p|ata SOfI’? . 9
| I utilitzen bateries de liti | Zi nseeleni
Source: f Bi gham 5 . .Nlc
Jiatomita Titani @ cou

1 Agregats wCaicaria @ Plom

Importancia economic

Adaptat de weforum.org

ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_es HUFFPOST
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Geologia i geopolitica

Control de la produccio d’elements

Russia

Pal-ladi 46%

Franga

Hafni  43% _*

Estats Units

Beril-li  90% L
Heli 73%
Turquia
Borat  38%
Rep. Dem. Congo — Ruanda
obalt 64% ‘Tantal
Brasil
Niobi  90% !
dSud—éfrica
Iridi 85%
Plati 70%
Rodi 83%
Ruteni 93%

Modificat de ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_es

Xina

Antimoni 87%

Barita 44%

Bismut 82%

Fluorita 64%

k . Galli 73%
Tailandia Germani 67%
Goma natural 32% Indi ) 57%
31% Magr\e5| 87%
Grafit natural 69%

Fosfats 44%

Fosfor 58%

Escandi 66%

Silici metal-lic 61%

Tungste 84%

Vanadi 53%

LREE 95%

HREE 95%
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La importancia de |la Geologia

APV | R

https://www.geologyin.com/2015/10/what-makes-geology-different-from-other.html https://blog.careerhg.com.au/how-to-become-a-geologist/

La feina dels geolegs és

fonamental per al
funcionament de la nostra

societat

mininglink.com.au/story/mining-industry-decline-sees-engineers-and-geologists-struggle-for-work
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La importancia de |la Geologia

PG [ AR

https://www.geologyin.com/2015/10/what-makes-geology-different-from-other.html https://blog.careerhg.com.au/how-to-become-a-geologist/
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Moltes gracies per la vostra atencid!
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