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1.1 L’'Estadistica

Definim |’Estadistica com la ciéncia que té per objecte I'estudi quantitatiu dels
col-lectius. Dins I'ambit educatiu facilita el comput i enumera els fets i els individus
susceptibles d’enumerar-se o de mesurar-se, coordina i classifica les dades
obtingudes amb I'objecte de determinar les seves causes, conseqliéncies i
tendéncies.

Quan parlem d’Estadistica ho solem fer diferenciant dos grans blocs:

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

L'Estadistica descriptiva és aquella que fa descripcions de la mostra, mitjancant
valors estadistics de les dades recollides, obtenint informacié sobre la freqgltiéncia,
posicio i variabilitat dels valors recollits.

ESTADISTICA INFERENCIAL O MOSTRAL

L'Estadistica inferencial permet fer inferéncies de les dades obtingudes a la mostra i
generalitzar els resultats a la poblacid origen o poblacions similars. A partir de
I'analisi de la mostra es dedueixen propietats de la poblacié.

1.2 Escales de Mesura

La teoria de mesura, en general i de cada ambit d’aplicacié en particular, no és un
problema que I’'Estadistica ha de dilucidar ni resoldre. Més aviat, és propi d’altres
disciplines com la metrologia o la psicometria. No obstant, convé recordar alguns
conceptes al respecte.

Tot i que no és per unanimitat es reconeix i s’'accepta la classificaci6 de STEVENS
sobre |'existéncia de quatre escales de mesura: nominal, ordinal, d’interval i
de radé o proporcié. Per a una millor comprensio les podem referir o aplicar a un
mateix fenomen que accepti la mesura amb les quatre escales, com per exemple:
la temperatura d’un conjunt de 30 elements.

Escala Nominal: és aquella que utilitza categories de tipus qualitatiu. Alguns
exemples de variables mesurades amb aquesta escala serien: religid, partit politic,
sexe, color del cabell, etc. A cadascuna de les categories se li assignen atributs
diferents (per exemple nombres, noms, etc.) sense afirmar que un sigui superior a
Ialtre, només diferents. Es a dir, que permet classificar els objectes o individus
segons siguin iguals o no respecte a una caracteristica. Es el nivell més simple i
permet la classificacidé dels individus o objectes en categories merament
descriptives.

Per altra banda, podem designar les categories amb numeros (1, 2, 3, etc.). En
aquest cas els nUmeros no indiquen valors quantitatius, sind que sén signes o codis
d’identificacid.



Amb el nostre exemple: podem mesurar la temperatura dels 30 elements, per
exemple amb les categories calent, tebi, fred.

Aquestes categories acompleixen les segients condicions:
- Han d’estar clarament definides, sense equivocs ni interpretacions diferents.

- Han d’ésser mutuament excloents, per evitar que algl pugui estar classificat
en més d’una categoria.

- La classificacié ha d’ésser completa: tots els subjectes han de poder ser
classificats en alguna categoria.

Podem completar-les afegint una categoria d’altres o varis, sempre i quan no sigui
possible establir a priori una classificaci6 completa i comprengui un petit
percentatge.

Escala Ordinal: és aquella que indica el major o menor grau quant a la
classificacié dels individus segons un criteri creixent o decreixent de la
caracteristica que es vol mesurar. D'altra banda, aquest tipus de mesura no ofereix
cap tipus d’informacidé sobre la magnitud de les diferéncies entre categories. No
sabem la diferéncia numeérica entre les categories (alt/mitja/baix) només sabem
I'ordre que tenen (alt > mitja > baix). Exemples de variables que poden mesurar-
se amb aquesta escala: nivell economic, ordre d’arribada a l'escola, classe social,
etc.

Amb el nostre exemple: podem mesurar la temperatura de més a menys, o de
menys a més. Proporciona més informacié que l'escala nominal, donat que
expressa la situacié de cada element dins del conjunt; no obstant, aixd no implica
gue existeixi la mateixa diferéncia de temperatura entre dos elements consecutius,
és a dir, entre el 1eri el 2on no té per qué haver la mateixa diferéncia que entre el
16&iel 17é.

Escala d’Interval: el que caracteritza aquesta escala és l'existéncia d’una unitat
de mesura constant que permet assignar un valor que permet interpretar la
diferéncia entre dues mesures. Aquest nivell no només classifica i ordena, sind que,
a més, especifica les distancies existents entre les diferents categories. En aquesta
escala tant el zero com la unitat de mesura son arbitraris, de manera que el valor
zero no implica 'abséncia de la caracteristica mesurada, la diferéncia entre els
valors és constant pero no és proporcional.

Exemples: la temperatura (0° no és abséncia de temperatura, ni 20° és el doble de
calor que 10°), rendiment académic (0 no és abséncia de coneixement, ni qui treu
un 8 sap el doble de qui treu un 4), etc.

Amb el nostre exemple: I'escala Celsius constitueix una escala d’interval i indica la
quantitat de graus centigrads (70, 67, 65, 64, ..., 35, ...etc.) de cadascun dels
elements. El zero no és absolut, sind convencional (en el cas de l'escala Celsius
correspon a la temperatura de fusio de I'aigua). Aix0 vol dir que podem afirmar que
entre 70° y 67° existeix la mateixa diferéncia de temperatura que entre 380 i 359,
perd no que un element que té 70° estigui el doble de calent que el que té 359°.



Escala de Raoé: és similar a la d'interval perd a més se li pot assignar el valor zero
absolut que representa l'abséncia total de la caracteristica que es mesura i la
proporcionalitat entre els valors. En Ciéncies Socials és molt dificil trobar casos en
els que es pugui aplicar. Exemples: pes (0 Kg és abséncia de pes i 20 Kg és el
doble de pes que 10 Kg), edat, longitud, etc.

El nostre exemple: En el cas de la temperatura correspondria a l’'escala de Kelvin
(on el "zero" és absolut i equival a -273 de I'escala centigrada).
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Quan treballem amb el paquet estadistic SPSS distingirem entre escales de mesura
Nominal, Ordinal i d’Escala, fent referéncia aquesta darrera tant a la d’interval com
a la de rad.

Medida
55’ Escala -
& Escala

7l Ordinal

&> Mominal

Figura 1. Opcions d’escala de mesura del SPSS.



1.3 Les Variables

Variable: és aquella propietat, fenomen o caracteristica que varia, adoptant
diferents categories, ordres o valors numerics. Es qualsevol cosa que es pugui
mesurar directament en un individu, com el pes, lI'algada, el lloc de naixement, etc.

CLASSIFICACIO DE LES VARIABLES
Les variables se solen classificar segons diferents criteris. Des del punt de vista
estadistic podem distingir:

7

< Variables qualitatives: son les que estan mesurades amb categories de tipus
gualitatiu (escala nominal). Sén resultat de I'observacié d’una qualitat i la seva
natura és no quantificable (sexe, estat civil, etc.). Les variacions de la variable
reben el nom de categories. Segons el nombre de categories que presenta es
divideix en dicotomica i politomica.

- V. qualitatives dicotomiques: les que tenen dues categories ja siguin
naturals (femeni/masculi) o fruit d’'una frontera arbitraria (nadiu/estranger).

- V. qualitatives politomiques: quan prenen més de dues categories
(bé/regular/malament). Per exemple: la professid, els estudis universitaris,
lloc de naixement, etc.

% Variables guantitatives: sén el resultat d’'una mesura d'interval o de rad
(estatura, edat, temps de resposta, etc.). Les diferents variacions de la variable
s'anomenen valors de la variable.

- V. quantitatives discontinues (discretes): son variables que només
poden prendre un nombre concret de valors entre els que constitueixen el
seu abast. Per la seva naturalesa intrinseca només pot adoptar valors
sencers. Per exemple: N° de fills, llibres editats, subjectes a classe, etc.

- V. quantitatives continues: quan la variabilitat pot prendre qualsevol dels
valors possibles entre els que constitueixen el seu abast. Parlem, per tant,
d’'un continuum (valors sencers o fraccionats). Per exemple: pes, temps,
edat, alcada, etc.



1.4 Individu, poblacio i mostra

» Individu: element ben definit que porta associat un judici, un ordre o una
quantitat (segons l'escala) que presenta la caracteristica que volem estudiar.
Poden ser persones, objectes o col-lectius (Exemple: cada un dels alumnes de
I'ESO).

> Univers: conjunt d'individus que presenten la caracteristica que ens interessa
estudiar (Exemple: I'alumnat de la Secundaria Obligatoria).

> Poblacio: dins d’aquest univers, el conjunt d’individus sobre els que volem fer
I'estudi (Exemple: I'alumnat de I'ESO de Catalunya).

> Mostra: subconjunt d’individus de la poblacié extret i seleccionat per algun
métode de mostratge. Es on realment fem I'estudi i obtenim les dades per a
I'analisi. Treballem amb la mostra per tal de poder extrapolar els resultats a la
poblacié, sempre que la mostra sigui representativa (Exemple: 1.000 alumnes
de I'ESO dels diferents instituts catalans).
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1.5 Parametre i estadistic

o Parametre: soén els valors obtinguts mitjancant I'estadistica que caracteritzen
la poblacidé. Normalment se simbolitzen mitjancant lletres gregues: y, o, etc.

o Estadistics: sén els valors obtinguts mitjangant I'estadistica que descriuen el

fenomen en la mostra. Se solen simbolitzar mitjangant lletres llatines: X , S,
etc.



