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Lot bt ] o s g it
Prileg

Com es pot veure al titol, aquest llibre va dedicat a la Dra. Maria Assumpcié Catala i Poch per
la seva recerca en fisica solar. Permeteu-me, doncs, parlar de la «Dra. Catala», que és com tots
nosaltres la coneixiem a la Universitat de Barcelona.

La primera vegada que vaig veure la Dra. Ca-
tala va ser quan vaig comencar la carrera de
Fisica I'any 1970 i, la darrera vegada, poques
setmanes abans de la seva mort I'any 20009.
Durant aquests gairebé quaranta anys vaig te-
nir temps de sobres per conéixer la seva obra
docent i cientifica i fins i tot moltes facetes de
la seva personalitat i vida privada. Quan el 7
d’abril de 2009 vaig sentir per Catalunya Ra-
dio que concedien la Creu de Sant Jordi de
la Generalitat de Catalunya a Maria Assump-
ci6 Catala, només vaig pensar «quin premi tan
merescut». Efectivament, segons la web de la
Generalitat: «La Creu de Sant Jordi és un dels
maxims reconeixements que pot rebre una
persona per part de la Generalitat de Catalu-
nya. La distincio té la finalitat de reconéixer les
persones que, pels seus merits, hagin prestat
serveis destacats a Catalunya.» | certament,
Maria Assumpcio Catala complia amb escreix
tots els requisits, ja que se li concedia el pre-
mi «per la seva tasca cientifica i la seva activi-
tat academica com a professora universitaria
d’Astronomia, Fisica i Matematiques». L'any
1975 es va convertir en la primera dona que va
ocupar un carrec d’astronoma professional al
nostre sistema universitari. Membre de diver-
sos projectes de recerca, ha representat I'Estat
espanyol a la Unié Astrondmica Internacional.

Vull destacar que el seu excel-lent curriculum
académic va estar acompanyat, en tot mo-
ment, per un clar i destacat taranna col-labora-
tiu i la seva capacitat de treball. La Dra. Catala
mai tenia un no quan es tractava d’ajudar qui
li ho demanés. Recordo que quan jo preparava
unes oposicions a catedra d’Universitat, li vaig
demanar ajut per confeccionar el programa de
les assignatures d’Astronomia i no només em
va ajudar en llargues trobades sindé que em va
passar tots els seus apunts i escrits sobre tots

Quan el 7 d'abril de 2009 vaig
sentir per Calalunya Radio que
concedien la Creu de Sant Jordi
de la Generalitat de Catalunya a
Maria flssumpcio Calala, només
vai( pensar «quin premi lan
merescut».

i cada un dels temes del programa, un «regal»
realment inestimable. També recordo la seva
enorme dedicacié quan ella tenia més de vui-
tanta anys i treballavem en el llibre Astrono-
mia esférica y mecanica celeste del qual som
coautors i va resultar la seva darrera obra.

No és senzill plasmar en un llibre de caracter
divulgatiu, pensat per introduir estudiants i
public en general als métodes utilitzats per a
I'estudi del Sol, la meticulosa, rigorosa i a ve-
gades feixuga, feina feta des de la Universitat
de Barcelona per personal investigador divers
i, molt particularment, per la Dra. Catala. | aixo
és el que han fet Trini Cadefau i Surinye Olarte
en l'excel-lent llibre que teniu a les mans. Es-
tem en l'era dels satél-lits artificials que obser-
ven el Sol 24 hores al dia des de posicions si-
tuades, a vegades, a milions de quilometres de
la Terra en oOrbita solar, en diferents longituds
d’'ona, des de radio fins a radiacié gamma, i en
la qual potentissims ordinadors processen les
dades en temps real per a grans consorcis in-
ternacionals de recerca, meteorologia espacial
i vigilancia de les emissions solars que poden
afectar greument els nostres satel-lits i les xar-



xes eléctriques. En aquest llibre trobareu una
descripcioé rigorosa de quins sén els principis
cientifics basics sobre els quals es fonamenten
els estudis del Sol. A més, aquestes activitats
de recerca anaven acompanyades amb inter-
minables hores de classe i d’altra dedicacié do-
cent a la Universitat. El llibre de Trini Cadefau
i Surinye Olarte ens mostra com la Dra. Catala
i la resta del personal investigador treballaven
sense descans per avancar en el coneixement
que avui tenim de la nostra estrella, el Sol.

Sense voler fer cap espoiler en aquest proleg,
vull destacar: 1) La interessant introduccio his-
torica sobre la instrumentacié utilitzada des
de principis del segle XX amb la fundacioé I'any
1905 per Ignacio Tarazona de I'Observato-
ri Astrondmic de la Universitat de Barcelona,
primer observatori universitari d’Espanya. 2)
L'exposicié detallada de I'estudi de les taques
solars, acompanyada per multitud de dibuixos
originals, molts d’ells elaborats per Assumpcié
Catala i el seu mestre i col:-laborador cientific,
el catedratic d’Astronomia Joaquim Febrer,
sobre les plantilles dissenyades per a aquest
tipus d’'observacions i plasmades en taules es-
crites manualment. Es molt interessant llegir
les explicacions i els exercicis que es proposen
als lectors per calcular, per exemple, el periode
de rotacioé solar depenent de la latitud solar i
de parametres que descriuen l'activitat solar.
3) La descripcié de la técnica de la fotografia
solar, com a complement de la visual, molt
desenvolupada també per Assumpcié Catala
i que s'acompanya amb diverses de les seves
fotografies aixi com I'Us d’aquesta técnica per
a l'observacié d’eclipsis solars i transits plane-
taris, especialment de Mercuri. 4) L'observa-
cid de protuberancies solars amb I'espectros-
copi i molts dibuixos fets manualment per la
Dra. Catala. Especialment, la descripcio de la
gran protuberancia observada el 24 de febrer
de 1957 (en ple Any Geofisic Internacional)
d’enormes dimensions i també les taules in-
closes i els exercicis proposats als lectors.

Per acabar, vull destacar que aquest llibre no
hauria estat possible sense l'interés personal
de les autores Trini Cadefau i Surinye Olarte aixi
com el seu coneixement profund de la persona

i 'obra d’Assumpcidé Catala, que abasta molts
més aspectes que els descrits en aquest llibre
i que es poden veure a la seva biografia. Per
exemple, la Dra. Catala va dirigir la tesi docto-
ral de I'autora Dra. Trini Cadefau sobre I'estudi
de I'estructura del ndvol d’'Oort de cometes, un
tema astronomic molt important pero sense
relacio directa amb les activitats descrites en
aquest llibre.

Deixeu-me acabar amb una reflexié personal:
la Dra. Assumpcié Catala va ser una dona pio-
nera, amb un doctorat en Matematiques a I'Es-
panya dels anys cinquanta del segle XX, anys
en qué l'excel-lent tasca de les nostres cienti-
fiques quedava del tot invisibilitzada i moltes
vegades adjudicada als seus col-laboradors
masculins. La Dra. Catala va obtenir la primera
placa de professora permanent d’astronomia
a Espanya i amb esforg, dedicacio i il-lusié va
oferir tot el bo i millor d’ella mateixa pel bé de
la ciéncia i va fer una enorme contribucio, pot-
ser sense ser-ne conscient, per la igualtat de
les dones a la ciéncia, la Universitat i la societat
en general. Per aixo el meu primer pensament
quan li van atorgar la Creu de Sant Jordi, «quin
premi tan merescut».

Jorge Nunez

Professor catedratic d'universitat

Departament de Fisica Quantica i Astrofisica
Universitat de Barcelona
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Introduccid

Als anys cinquanta la relacié entre fenomens solars i terrestres era considerada per la comunitat
cientifica una evidéncia que en feia necessari I'estudi d'una manera exhaustiva i regular. Per dur-
lo a terme es va fer un seguiment dels fenomens transitoris associats al Sol, com ara les taques
solars o les protuberancies. La collaboracié entre diferents observatoris va permetre observar el
Sol en tot moment. Aquest va ser un dels objectius de I'Any Geofisic Internacional (AGl), durant
el qual es van estudiar els canvis en l'activitat solar i I'evolucio de les taques a partir de totes les
dades que arribaven a I'Observatori Federal de Zuric procedents d'arreu del mén. Des de I'Ob-
servatori de la Catedra d’Astronomia de la Universitat de Barcelona (OCAUB), a I'Edifici Historic
de la placa de la Universitat, s'enviaven diariament quatre fotografies del Sol.

En aquest text expliquem com s'observava el Sol des de 'OCAUB als anys cinquanta, a partir de
material recopilat, recuperat de fonts diverses. Especial mencié mereix M. Assumpcié Catala
i Poch, primera dona astronoma reconeguda oficialment en una universitat espanyola, pel seu
escrit «La heliofisica» (Catala, 1971). Correspon a lI'esborrany d’'una conferéncia que va fer a prin-
cipis de 1971 a I'Agrupacié Astronomica ASTER de Barcelona. El text es va trobar el 2018 i encara
que resta incomplet, perqué hi manquen les diapositives a les quals es remet, constitueix una re-
ferencia de la historia de I'observacio del Sol a la Universitat de Barcelona, ja que explica qué s'ob-
servava i els instruments que s'utilitzaven. Ens diu, per exemple, que per a les observacions solars
s'utilitzava el telescopi refractor equatorial Grubb, I'helioscopi de polaritzacié de Colzi, la pantalla
per a projeccid, I'helidograf o camera fotografica solar i I'espectroscopi de protuberancies Zeiss,
amb els quals es podien observar la granulacio solar, les taques, les facules i les protuberancies.

Als anys cinquanta qui s'ocupava de 'OCAUB era el Dr. Joaquim Febrer Carbo, catedratic de Cos-
mografia i Fisica del Globus i d’Astronomia Esférica i Geodésia de la Facultat de Ciencies de la
Universitat de Barcelona. El Dr. Juan J. de Orus Navarro era I'encarregat de les classes practiques.
L'any 1952 M. Assumpcio Catala i Poch va comeng¢ar com a ajudant de les classes practiques que
formaven part de la docéncia.

Durant els anys seixanta es va continuar observant el Sol. Als anys setanta els alumnes encara
feien practiques sobre I'observacié del Sol.



Ignacio Tarazona Blach (1854-1924)

Catedratic de Cosmografia i Fisica del Globus
i d’'Astronomia Esférica i Geodésia de la Facul-
tat de Ciéncies de la Universitat de Barcelona.
El 1905 va aconseguir el telescopi equatorial
Grubb, de 12 cm d’oberturai 1,72 m de distan-
cia focal, amb accessoris, per a I'observacio de
taques solars i espectroscopia estel-lar, entre
d’altres. El telescopi es va instal-lar al jardi de
I'Edifici Historic, cosa que va permetre als alum-
nes fer observacions i conéixer els instruments.
Per aquest motiu se’l considera I'impulsor del
que seria I'Observatori de la Catedra d’Astro-
nomia de la Universitat de Barcelona (OCAUB).

Eduard Fontseré Riba (1870-1970)

Catedratic d'Astronomia Esférica i Geodeésia
a la Universitat de Barcelona. Molt reconegut
en altres camps, com ara la meteorologia. El
1893 va defensar la tesi doctoral La rotacion
solar, basada en lI'observacio del Sol, I'espectre
en punts oposats del Sol i les variacions del
camp magnétic terrestre. Entre les seves pu-
blicacions es troben un procediment grafic
per determinar les coordenades de les taques
solars, i altres articles sobre la rotacié del Sol
i estudis solars.

Joaquim Febrer Carbé (1893-1970)

Vinculat a la Universitat de Barcelona des del
1921, en un principi com a auxiliar i, a partir de
1931, com a catedratic d’Astronomia Esférica i
Geodeésia. En la seva activitat cientifica desta-
quen les observacions i els calculs astrondmics
dels elements de petits planetes, tema de la
seva tesi; també, I'observacio i el seguiment de
I'activitat solar des de 'OCAUB. Des de 1957,
director del Boletin de la Seccion de Astrono-
mia del Seminario Matematico, BSASM, de la
Facultat de Ciéncies, on es publicaven les ob-
servacions solars de les protuberancies que es
feien des de I'Observatori de la Catedra.

La Dra. Calald i 'observacid del Sol als anys cinquanta




La Dra. Catala i I'observacid del Sol als anys cinquanta

Maria Assumpcié Catala Poch (1925-2009)
Primera astronoma professional en una uni-
versitat espanyola. L'abril de 2009, la Genera-
litat de Catalunya li va atorgar la Creu de Sant
Jordi en reconeixement de la seva tasca cien-
tifica i la seva activitat académica com a pro-
fessora universitaria d’astronomia, fisica i ma-
tematiques. El 2016 es va donar el seu nom a
un telescopi-aula del Centre d’Observacié de
I'Univers d’Ager, el primer amb nom de dona
en tot el territori espanyol.

La seva carrera professional va comencar I'any
1952 com a ajudant de classes practiques. El
1957 va passar a ajudant de la Seccio d’Astro-
nomia del Seminari Matematic de Barcelona
fins al 1969, en qué es va suprimir la seccié.
Dins de I'Any Geofisic Internacional, el 1957,
va treballar en l'observacié diaria de taques i
protuberancies solars des de I'Observatori de
la Catedra d’Astronomia de la Universitat de
Barcelona en collaboracié amb I'Observatorio
Astrondmico Nacional.

El Mailhat, segon telescopi de la UB
Rafael Patxot i Jubert (1972-1964), indus-
trial del suro i gran aficionat a I'astronomia
i a la meteorologia, I'any 1911 va donar
el telescopi refractor Mailhat (de 21,7 cm
d'obertura amb muntura equatorial i ac-
cessoris) del seu observatori de Sant Feliu
a la Societat Astrondomica de Barcelona.
Per falta de mitjans per installar-lo, i reser-
vant-se el dret d'Us, la Societat el va trans-
ferir a la Universitat de Barcelona fins que
el 1923, en dissoldre’s la Societat, en va fer
la donacié a la Universitat. La Catedra d’As-
tronomia i Geodeésia va utilitzar el Mailhat
per a la docéncia fins que per problemes
amb la cuipula va quedar fora de servei.

L’Any Geofisic Internacional (AGI) — 01/07/1957 - 31/12/1958 (periode Chandler)

El seu objectiu va ser agrupar cientifics de tot el moén a participar en una série d’observa-
cions coordinades de fendmens geofisics (aurores, raigs cosmics, geomagnetisme, fisica
de la ionosfera, activitat solar, geodésia, gravimetria, sismologia, meteorologia, oceano-
grafia i glaciologia). La seva importancia va quedar reflectida tant en I'elevat nombre de
participants com en els resultats obtinguts: el descobriment del cinturé de Van Allen, el
sondeig del fons mari, les exploracions de I’Antartida i I'estudi de la radiacié solar, entre
d’altres, aixi com en el fet d'emmarcar el llancament del primer satellit artificial, Sputnik I.



Grubb i I'helioscopi

Grubb i I'helioscopi

La Dra. Calald i 'observacid del Sol als anys cinquanta

Per a I'observacié del Sol a la Catedra d’Astro-
nomia de la Universitat de Barcelona s’utilit-
zava el telescopi refractor equatorial Grubb.
Anava equipat amb un diafragma a l'objectiu
per limitar la llum que hi entrava, i un helios-
copi de polaritzacié de Colzi que es collocava
al portaocular per protegir I'ull de I'observador.
Aguest muntatge permetia I'observacio direc-
ta del Sol i la percepcio de les estructures fines
de la fotosfera, taques, granulacio i facules.

El telescopi refractor equatorial Grubb

Telescopi refractor de muntura equatorial, de
12 cm d’obertura, 1,72 m de distancia focal
i un pes de 375 kg. En l'interior de la base, el
mecanisme de rellotge li proporcionava el mo-
viment de gir al voltant d'un eix parallel a l'eix
polar. Un sistema d’engranatges corregien la
deriva planetaria. La part mobil del telescopi
estava equilibrada amb uns contrapesos ajus-
tables que li proporcionaven gran facilitat de
moviment tant en l'eix de declinacié com en
I'horari, i el feien molt manejable.

Es va comprar I'any 1905 amb els accessoris
per a I'observacié de taques solars i I'espectros-
copia estellar. Es va installar al jardi de I'Edifici
Historic de la Universitat de Barcelona. Des-
prés del 1939 va ser traslladat a una torre del
terrat de ciéncies del mateix edifici, construit
expressament per al seu Us. Als anys setanta es
va portar al terrat de la Facultat de Fisica, a la
Diagonal, i hi va ser fins que es va desmuntar
I'any 2003. Actualment esta exposat al vestibul
de la Facultat de Fisica.

1. Telescopi Grubb amb el diafragma.

2. Vista ampliada del diafragma.
Font: Fons M. A. Catala.

Les taques solars s'observaven projectant la
imatge del Sol en una pantalla que se situa-
va darrere l'ocular. Per evitar-ne la subjectivi-
tat, 'observacio visual es complementava amb
I'observacié fotografica, que es feia amb una
camera fotografica solar o heliograf que s’en-
caixava a l'ocular del telescopi. Per a I'observa-
cio de les protuberancies solars s’'utilitzava un
espectroscopi ocular Zeiss.
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La Dra. Calald i I'observacid del Sol als anys cinquanta
L helioscopi de polaritzacia de Colzi

L'helioscopi es collocava en el portaocular del
telescopi. La seva funcié era eliminar gran part
de la llum i de la calor del Sol desviant-ne una
petita part que arribava a l'ocular passant a
través d'un filtre solar.

Helioscopi de polaritzacié de Colzi

1. Mirall 6. Membrana transparent

2. Prisma de vidre, P 7. Vis per reomplir

3. Prisma amb liquid, Q 8. Blocatge de la posicié

4, Encaix/Funda portaocular en rotacié
per a oculars f =25 mm a 9. Blocatge de la rotacié del
5mm prisma en el canvi de la

5. Mirall protector lluminositat 1

1. Parts de I'helioscopi. Font: Cataleg Carl Zeiss 1908.

Consistia basicament en un parell
de prismes iguals i disposats tal com
mostra la figura. El primer, P, era de
vidre i el segon, Q, contenia oli de va-
selina amb un index de refraccié qua-
si igual al del vidre del primer prisma.
D’aquesta manera s’aconseguia que
sobre la cara AB no hi hagués reflexio
total, la major part de la llum passava
a través dels dos prismes, i només una
petita part de la llum que entrava es
desviava i formava la imatge a través
de l'ocular.

2. Esquema de funcionament de I'helioscopi. Font: Cataleg Carl Zeiss 1908.

3. La Dra. Catala observant amb I'helioscopi en el Grubb. Font: Fons M. A. Catala.
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Observacid de laques solars

La Dra. Calald i 'observacid del Sol als anys cinquanta

El calcul de la velocitat de rotacié del Sol i I'avaluacié de I'activitat solar es feien per mitja de
I'observacio de les taques solars. Els métodes utilitzats per observar-les eren per projeccio de la
imatge del Sol en una pantalla situada darrere de l'ocular i per fotografia.

La Dra. Catala dibuixant les taques projectades en la plantilla. Font: Familia Catala.

Prnjeccié

La posicio de les taques i grups
de taques en el disc solar s’ob-
tenia projectant la imatge so-
bre una pantalla solidaria al
tub del telescopi que rotava
concéntrica amb l'ocular, cosa
que feia més simples i agils les
tasques d’orientacié. La imat-
ge resultant era la conjugada
de la real produida per I'ob-
jectiu en el pla focal.

Sobre la pantalla es posava
una plantilla d’observacié on
es dibuixaven les taques so-
lars projectades i es recollien
les dades de [I'observacio.
Amb el moviment de l'ocular
o el desplacament de la pan-
talla, la grandaria de la imat-
ge del disc solar es feia coin-
cidir amb la del cercle de la
plantilla i, un cop aconseguit,

aquesta s’orientava movent el
telescopi en sentit horari. Aixi,
els punts de tangéncia entre
la imatge del Sol i el cercle di-
buixat determinaven la linia
est-oest. Tot seguit es passava
a dibuixar, numerar i classifi-
car les taques i grups de ta-
ques, treball molt meticulds
per al qual calia precisio.
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Coordenades i orienlacio duna p]anlilla

En una plantilla d’'observacioé solar es recollien les dades necessaries per situar les taques.

La plantilla constava d’'un cercle dibuixat, amb dues escales laterals que tenien una doble funcid:
orientar correctament la plantilla i ajudar a determinar les posicions. Un cop orientada la plantilla,
els zeros dvaquestes escales fixaven la linia est-oest i, conseglentment, quedava determinada la
direccio nord-sud celeste, N_-S .

P és la inclinacio de I'extrem Nord de l'eix de
rotacio del Sol, N, respecte al pol Nord celeste,
N_. L'angle resulta de la combinacié de I'obliqui-
tat de l'ecliptica, 23,43° i la inclinacié de I'eix del
Sol, 7,25° respecte a la perpendicular a l'ecliptica
i varia en les diferents epoques de I'any.

QLOC

DESEMBRE MARC JUNY SETEMBRE

Pren valors que van des d'uns -26,32° fins a
+26,32°, positius quan I'eix solar esta inclinat cap
a l'est i negatius quan ho esta cap a l'oest. O i
E son els punts oest i est de I'equador solar. La
posicié d’'una taca solar queda determinada per
la distancia al centre del disc solar i 'angle de

posicio donat per: 6 - P =90 - a. Plantilla d’observacidé solar. Font: Dr. Jorge NUfez.

Classificacid de Ziric de les taques solars

Per poder comparar les observacions era necessari numerar els grups de taques, fer un recomp-
te de les taques i porus que contenien i catalogar-los seguint la classificacio de Zuric. Els criteris
generals d’aquesta classificacié eren els seglents:

A. Unipolar. Petit grup de porus sense penombra.

B. Bipolar. Grup de porus sense penombra.

C. Bipolar. Taca amb penombra i un grup de porus

D. Bipolar. Dues o més taques amb porus entremig. G ey @ - o as SR
Grandaria inferior a 10°.

. . . D o @ g'w @
E. Bipolar. Dues o més tagues amb porus entremig.
Grandaria entre 10°i 15°. E ®
F. Bipolar. Grup amb taques i porus entremig. Exten- ;
IO . p . q p 9 P lags @5y
sio superior a 15°. 55 b
G. Bipolar. El grup comenga a desfer-se amb taques e | L e @ .o e
als extrems i sense porus entremig. H. Unipolar ] @ @ 2
“ . H
amb penombra. Grandaria inferior a 10°.
L - L3 -

J. Unipolar. Taca amb penombra de mida inferior a 2,5°. v _
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Ubservacio de taques solars  LaDra. Catali i Fobservacia del Sol als anys cinquanta
fnalisi de les observacions

Després de I'observacio una plantilla recollia totes les dades.
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En linterior del cercle s'hi trobaven numerats els
grups de taques solars préviament dibuixats acu-
radament, en aquesta observacio de I'T al 8. Les
linies auxiliars, molt febles, i les radials, del centre
a les taques, facilitaven situar-les i determinar-ne
la posicid.

A ma esquerra es feia constar la data 24 de gener
de 1957; I'hora de l'observacio, en TU, 11 h 30 min;
I'observador, Catala, i la qualitat del cel, 3. Aques-
ta ultima es valorava sobre una escala de I'1 al
5. L'1 correspon a condicions Optimes; en agquest
cas una qualitat 3 equivaldria que es detectava
la granulacié al desplacar la imatge solar i poc
contrast entre ombra i penombra. A continuacié
s'especificava per a cada grup de taques, seguint

la numeracid, el nombre de taques i porus so-
lars que contenia i el tipus al qual corresponia se-
guint la classificacié de Zuric. En aquest cas: 1-3G
(grup 1, 3 taques, bipolar), 2-2A (grup 2, 2 taques,
unipolars), etc.

A ma dreta s'hi feia constar el niumero de fitxa
d'observacié 2229 i les efemérides del Sol on: P
és I'angle de posicié de I'extrem nord de I'eix del
Sol mesurat des del punt nord del llindar solar en
el sentit NESO, P = -8,95°% D és la latitud helio-
grafica del centre del disc solar, D = -5,38° L és
la longitud heliografica del centre del disc solar,
L =345,08% i AL, la variacié de la longitud per faci-
litar el calcul dels valors intermedis, AL=16'10,7".
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Plantilles digitalitzades. Font: Fons M. A.
Catala.

El major o menor nombre de taques ob-
servades reflecteix I'elevada o escassa ac-
tivitat solar.

Algunes plantilles, a més dels dibuixos
de les tagues, recollien també el de les
facules, en vermell.
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Les imatges seguUents recullen els dos formats de plantilles. L'estil propi de cada observador es
reflecteix en els dibuixos. Font: Fons M. A. Catala.
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La Dra. Calald i I'observacid del Sol als anys cinquanta

Evolucio de les taques

El moviment i I'evolucio de les taques sobre el disc solar es trobaven comparant les observacions
fetes durant uns quants dies seguits.
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Si comparem les observacions d'uns quants

dies seguits, per exemple del 23 al 27 de gener

de 1957, en que el grup 7 del dia 23 correspon

al 6 del 24, al 6 del 25, al 6 del 26, i al 7 del 27:
Una mateixa taca es veu més allargada quan
es troba a I'extrem del disc solar que quan esta
cap al centre, conseqliéncia de la perspectiva.
En algun dels grups sorgeixen nous porus i al-
guns evolucionen cap a taques.

- El desplagcament de les taques sobre el disc
solar és d’est a oest.
En taques a diferents latituds, s'observa que
les més properes a I'equador es mouen a més
velocitat que les de latituds més altes.



p.ex

Les practiques a la Universitat: efemérides per a I'observacid del Sol

Una de les practiques que feien els alumnes de la universitat era estudiar la rotacié diferencial
del Sol. Les coordenades heliografiques, longitud, L, i latitud, B, d’'una taca solar, es determinaven
a partir de les coordenades polars (p, 6) obtingudes en I'observacio.

Coneixent I'angle d’inclinacid Pi la longitud i la latitud heliografiques del centre del Sol per I'epo-
ca d'observacio, L, i B,, es poden determinar les coordenades heliografiques L i B d'una taca solar
amb coordenades polars, per:

cos B cos(L-L,) = sin B, sin o cos(6-P) cos B, cos o
cos B sin(L-L,) = - sin o sin(8-P)
sin B = cosB, sin o cos(6-P) + sin B, cos o

oh o ve donat amb molta aproximacio per sin o = p/s
on s és el semidiametre aparent del disc solar.

ORUS NAVARRO, J. José, CATALA PocH, M. Asuncion, NUNEZ DE MURGA, Jorge. Astronomia esférica y mecanica celeste. Barcelona:
Publicacions de la Universitat de Barcelona, 2007, p. 212-213. ISBN: 978-84-475-3059-5
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En lI'anvers de la plantilla utilitzada en la practica trobem els calculs fets amb les dades de I'obser-

vacio i els resultats.



http://www.publicacions.ub.edu/liberweb/astronomia_esferica/

fictivitat solar i nombre de Wolf
fctivitat solar

Per poder valorar I'activitat solar, les dades de les observacions es recollien en taules. Les taules
anaven classificades pel numero de rotacioé sinodica del Sol a qué pertanyien. Aquesta numera-
ci6 de les rotacions es deu a Carrington, la numero 1 és la que va comengar el 9 de novembre
de 1853.

Si ens fixem en la taula corresponent al nUmero de rotacié 1383, observacio 2229 de 24 de

gener de 1957, trobem que:

- Ala primera columna, encapgalada per I'any 1957, s'indica la data en dies i en centésimes
de dia. Per exemple: 24 de gener 11 h 30 min, és a dir, 24,48 d.

- La segona columna indica el numero d’ordre del dia d’observacié en cada rotacié solar, o
dia de rotacio, en aquest cas 2.

- Acontinuacid, el nombre de grups de taques i el nombre de Wolf, R, o index d’activitat solar
(en podeu trobar el calcul en la pagina seguent):
» Tot el disc: 8 grups, i el nombre de Wolf, 153.
» Zona central: 1 grups i nombre de Wolf, 28
» 4 quadrants: NO, 1 grup i R =45; NE, 3 grups i R =39; SO, 3* grups i R =36 (8 taques del

grup 5); SE, 2* grups i R =33 (8 taques del grup 5 estan al SO).
- Alesdues ultimes columnes s'anotava la qualitat del cel, 3, i 'observador (Ca- Catala; Fo- Font).
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Taules d’observacions. Font: Fons M. A. Catala.




Tlombre de Wolf

L'index d’activitat solar o nombre de Wolf quantifica I'activitat solar, a partir del recompte de
grups i taques solars.

R=k(10g+ f)
R és el nombre de Wolf. Com més gran és, major és l'activitat solar.
-k és un factor de correccié. Un valor mitja en el cas de diversos observadors.

- g és el nombre de grups observats, encara que sigui d’'una taca.
- fés el nombre de taques i porus.

Calcul del nombre de Wolf per a I'observacié 2229:

Disc total Quadrants
Grups de taques: 8 NO: 1 grup (6) i 35 taques, R=10 + 35 = 45
Taques:3+2+4+3+18+35+6+2=73 NE: 3 grups (2,3 4) i 9 taques, R=30+9 =39

Nombre de Wolf: R =80 + 73 = 153 SO: 2 grups (7 i 8) i 16 taques (8 taques perta-
Zona central: nyen al grup 5), R=20+ 16 = 36

Grups de taques: 5 SE:2grups (5i1)i 13 taques (homeés 10
Taques: 18 taques del grup 5), R=20+ 13 =33

Nombre de Wolf: R=10 + 18 = 28

Amb tots els valors obtinguts en les observacions fetes durant una rotacio, es calculava el valor
mitja del nombre de Wolf i aixi s’obtenia una valoracié mitjana de I'activitat solar en dita rotacio.
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La Dra. Catala i I'observacid del Sol als anys cinquanta

Escolliu una de les observacions anteriors (2228, 2230, 2231 o 2232) i calculeu-ne el nombre
de Wolf per al disc total, per a la part central i per als quatre quadrants.

Una forma senzilla per calcular aproximadament la velocitat de rotacio del Sol a nivell de secundaria és la
gue va proposar M. A. Catala en un congrés sobre I'ensenyament de I'astronomia (Catala, 1994). En presen-
tem un resum:

Si no tenim en compte l'esfericitat del Sol, pel fet de ser molt petita la
inclinacié dels seus eixos respecte al pla del cel, podem aproximar la
trajectoria d'una taca sobre el disc solar a una recta que ens determina
una corda del disc. La perpendicular a aquesta corda dibuixada pel
centre de la imatge determina el meridia central i, per tant, I'eix de
rotacio. Ara bé, si considerem el Sol com una esfera i que les taques
segueixen els parallels solars, la trajectoria d'una taca que no es trobi
sobre I'equador solar sera una circumferencia de radi, r, més petit que
el radi del Sol, R, r< R.

Aleshores, si A és |la longitud d'una taca a partir del meridia central, veu-
rem la taca projectada a una distancia x del meridia central. r ANT

X=rsin A

Si podem observar la taca durant uns quants dies, tindrem x i ri calcu-
larem A per a cada un d’'aquests dies.

meridia cenfral

La velocitat de creixement de A és la velocitat sinodica del Sol (velocitat de rotacié del Sol observada des
de la Terra). Per determinar el periode sideri del Sol, P, hem de tenir en compte el moviment de la Terra al
voltant del Sol.

S, el periode sinddic de rotacié del Sol en dies.
A el periode de translacid de la Terra al voltant del Sol en dies (un any).
P, el periode sideri de rotacié del Sol.

Nota:

El periode de rotacié sinddica del Sol és el periode de rotacié observat des de la Terra, és a dir, I'interval
de temps en el qual la longitud heliografica del centre del disc solar varia 360° és d’'uns 27,2753 dies. No
coincideix amb el periode de rotacio sideri o real del Sol, que és d'uns 25,4 dies, a causa del moviment de
la Terra al voltant del Sol.



Activitat proposada
La velocitat de rotacié del Sol

Exemple: observacions del 23 al 27 de gener de 1957. Evolucié del grup 2 del dia 23 de gener.

10.57 gener, dies: 23.24.25,261 27

Observador
Calided

o Je 222822232

Grup
taques

A=arcsin (x/r)

P=A xS /(A+S)

dia23—-2-3C
dia 24 —4 -
dia25—-3-
dia26—4 -
dia27—-3-

23/01/1957
al4dh

27/01/1957
a 10 h 30 min

3d20h30min
=3,8542d

) =-13'7°

JIEVARE

360° x 3,8542 d
S=

365,25 x 25,31

54,8°

=253d

$=25d8h

365,25 + 25,31

=237d

P=23d16h




Exemple: en aquest cas, directament del dibuix determinem per la variacié de la longitud 54,0°
i, procedint de la mateixa manera, trobem un periode sinodic de 25,7 dies, que correspon a un
periode sideri del Sol de 24,0 dies.
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VERSIDAD DE BARCELO
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Observador
Calidad_.




Ubservacid de laques solars * LaDra. Calald i ['observacid del Sol als anys cinquanta 2r
Folografia
Moltes vegades I'observacioé visual es completava amb la fotografica, més objectiva.

Per obtenir les imatges s’encaixava una camera fotografica solar o heliograf a I'ocular del teles-
copi. El funcionament d’aquesta camera ens I'explica la Dra. Catala al seu escrit «La heliofisica»:

« [..] En la cdmara que empleamos nosotros el obturador es una cortina provista de
una rendija de anchura graduable, que barre con velocidad constante la imagen solar

real producida por el objetivo del anteojo. También es variable la velocidad con que
pasa por la cortina.»

La imatge no s'ampliava gaire per evitar exagerar els defectes. El diametre de la imatge del Sol

gue s’'obtenia en les plaques de vidre era d’'uns 7,5 cm, i les dimensions de les plaques de vidre
de9x12cm.

1, 2. La Dra. Catala posant una placa fotografica a la camera del Grubb. 1, Font: Fons M. A. Catala. 2,
Font: Familia Catala.

3, 4. Placa de vidre i positiu corresponent, del 18 de febrer de 1956.
5. La Dra. Catala subjectant una placa fotografica amb la imatge del Sol el 2009. Font: Fons M. A. Catala.
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La Dra. Calald i I'observacid del Sol als anys cinquanta
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Comparacions de la imatge del Sol obtinguda per fotografia amb el dibuix de I'observacié cor-
responent. No deixa de sorprendre la qualitat del dibuix i el treball fet. Font: Fons M. A. Catala.

Amb les fotografies, a més, es feia evident I'enfosquiment de la vora del Sol, que indica I'existen-
cia d’'una atmosfera parcialment absorbent.

Fotografies dels dies 18 i 19 de juliol de 1957. S’hi observa I'enfosquiment caracteristic de la vora
i 'evolucio de les taques. Font: Fons M. A. Catala.




La Dra. Catal i I'observacid del Sol als anys cinquanta

El Diario de Barcelona recollia com s’havia seguit I'eclipsi total de Sol del 15 de febrer de 1961, que a Bar-
celona es va veure com a parcial. Si bé publica una fotografia de I'eclipsi presa des de I'observatori de la
Facultat de Ciencies de la UB, més curiosa és la fotografia del Dr. Febrer explicant i seguint amb els alumnes
I'esdeveniment.

Jurres. Ihode beheern e 5hi Fipin 110 - Ame 071 - Nomers 41

8 horas, 56 minutos, 23 sequndos: edlipse de Sol

Ayer mafsma, o posar de la nubssided que cubria el dele, puds sbesrvarie ol sclipis de ol He
gl une fote tomads = lss 8 hores 56 minutos 23 sagundos, o ses medis hors despubs de W fase
medis, Bl sclipia finslind 5 |as © borss 33 minwtos dos ssgunden

EL. ECLIPSE DE
SOL. DE AYER

He aqui dos aspectos del fend- fue captada fotograficamente
meno astrondémico: en su fase por el catedriatico de Astronomia
total. seciin fotografia tomada de la Universidad y director del
en el Observatorio provenzal dec Observatorio Fabra, del Tibida-
Saint Michel (Francia) y re- bo, doctor Febrer, quien aparece
transmitida por «Eurovision», y en la torreta universitaria de ob-
en su aspecto parcial, observada servaciones, explicando el cuarso
en Barcelona, cuva evolucion del fenomeno a sus alumnos




La Dra. Catala i I'observacid del Sol als anys cinquanta

" L'aplicacié per al calcul d’eclipsis i transits planetaris creada pel
Dr. Eduard Masana, de I'Institut de Ciencies del Cosmos (ICCUB-IEEC),
ens permet reproduir les imatges preses durant I'eclipsi del 15 de febrer
_'l 2.0 de 1961 i obtenir-ne les caracteristiques. Les hores en l'aplicacid estan
"ECLIPS' expressades en temps oficial, que per a la data de I'eclipsi equivaldria a
una hora més que en el temps universal.

Eclipsi

Eclipsis de sol Eclipsi 2.0

Eclipsis de lluna

Transits planetaris

e

Cerca per ca
esdeveniment per localitat

Eduard Masana, 2012, 2017

Barcelona (Espanya) Barcelona (Espanya)
Azi. 117° Alt. 10° Enf (%): 53.6 Azi. 118° Alt. 11° Enf (%):
Hora: 8h 51m 25s Hora: 8h 56m 38s Hora: 9h29m 38s

Hora estandard del Centre d'Europa Hora estandard del Centre d'Europa Hora estandard del Centre d'Europa

Captures de pantalla de I'aplicacio Eclipsi 2.0. Font: Eclipsi 2.0, Eduard Masana.

Calculeu mitjancant l'aplicacié Eclipsi 2.0 els propers eclipsis i transits que es donaran i con-
sulteu-ne les caracteristiques. Feu el mateix restringint la cerca als que siguin visibles des de |a
vostra localitat.


https://play.google.com/store/apps/details%3Fid%3DcalcEclipsi2.src

Observacid de pmhlberéncies

L'espech'uscﬁpia

Especlmscopi ocular Zeiss

Als anys cinquanta es tenia clar que les pro-
tuberancies eren gasos incandescents que es
trobaven en tota la superficie del Sol, perd que
s’observaven prop del llindar solar perqué alla
ressaltaven sobre un fons més fosc. S'observa-
ven per mitja d’'un espectroscopi de protube-
rancies, un aparell que permetia descompon-
dre la llum blanca visible del Sol i observar els

espectres brillants de les protuberancies. Cons-
tava d’'una escletxa o diafragma, el col-limador,
un sistema dispersiu i la ullera.

A la Universitat de Barcelona s'utilitzava un es-
pectroscopi Zeiss muntat en el telescopi equa-
torial Grubb de 12 cm d'obertura i 1,72 m de
distancia focal.

Les parts de l'espectroscopi de protuberancies

La llum entrava per l'escletxa o diafragma de l'es-
pectroscopi, d'amplitud variable, que es feia coin-
cidir amb el pla focal del telescopi on es formava
la imatge del Sol. També coincidia amb el pla focal
d’'una petita lent convergent o col-limador, de ma-

o=

-i.r

‘If" Ocular i
d | micrometre

Conjunt
de prismes

= Jmscletxa

nera que a la sortida els raigs eren paral-lels i incidien
sobre el sistema dispersiu, un conjunt de prismes,
que la descomponien. Finalment, el feix de raigs
passava a través de la ullera, formada per una lent
convergent i l'ocular, i se n‘'obtenia la imatge.

L'escletxa tenia dues posicions perpendiculars entre
si, una segons el radi solar i I'altra normal que po-
dia desplacar-se de manera que quedés tangent al
llindar solar. El conjunt girava per poder resseguir el
perimetre del Sol.

L'obertura de l'escletxa es podia graduar. També es
disposava de cargols micrométrics per poder mesu-
rar la base i I'altura de les protuberancies observades.

Dibuix i esquema de l'espectroscopi Zeiss. Font: Ca-
taleg Zeiss, 1906.




Espectroscopi Zeiss. Font: Vallmitjana, 2009.
Parts:

A. Micrometre ocular de caragol. Permetia
mesurar 'amplada o base de la protube-
rancia.

B. Desplacament de la lent d’observacio en
la direccio de I'espectre.

C. Desplacament lateral de I'espectroscopi.

D. Cercle de posicié. Permetia determinar
la posicid de la protuberancia en el llin-
dar solar.

E. Contrapes.

F. Regulacié de 'amplada de l'escletxa. Es
graduava segons l'alcaria de la protube-
rancia.

Per observar les protuberancies, I'escletxa de I'espectroscopi s'orientava tangencialment al disc
solar i, si hi havia alguna protuberancia, les ratlles brillants del seu espectre d’emissid ressalta-
ven. Si la dispersié de I'espectroscopi era gran, permetia eixamplar I'escletxa fins a observar la
totalitat de la protuberancia (métode de I'escletxa ampla).

Una de les millors linies de I'espectre solar per a I'observacio visual era la linia vermella de I'hidro-
gen. Un filtre vermell conservava la imatge de la protuberancia i enfosquia la resta de I'espectre.

Métode d'observacio de protuberancies.
Versio escanejada de la diapositiva origi-
nal de la Dra. Catala. Font: Familia Catala.

Fig. 40. Observacién de protuberancias
solares por el procedimiento de la rendija
ancha



Protuberancies observades

Algunes protuberancies es van recollir graficament, projectant-les i fent el dibuix. Malaurada-
ment nomeés resten fotografies dels dibuixos com a testimoni, i una publicacié que recollia un
parell de protuberancies al Boletin de la Seccion de Astronomia del Seminario Matematico
(BSASM) de la Facultat de Ciéncies de la Universitat de Barcelona.

Composicio de dues diapositives escanejades del
guadre original de M. A. Catala que contenia dibui-
X0s i caracteristiques de diferents protuberancies.
Font: Familia Catala.

La fotografia recull el dibuix d’'un total de 12 protu-
berancies observades durant I'any 1957. Els obser-
vadors en aquestes dates van ser M. A. Catala i M.
Font. Els seus dibuixos, d'una gran qualitat, mostren
la gran varietat de formes que poden adoptar.

Cada protuberancia es caracteritza amb la data de
I'observacio, I'hnemisferi (austral o boreal), el costat
(est o oest), 'amplada de la base en graus i I'equiva-
lent en quilometres, I'altura en segons d’arc i I'equi-
valent en quilometres, i la porfilarea o area determi-
nada pel perfil de la protuberancia, que pren com a
unitat I'area d’'un rectangle de base igual a un grau
del llindar del Sol i algaria un segon d’arc. En cada
un dels esbossos s'indica la latitud a la base de la
protuberancia.

Dibuixos de dues protuberancies observades el setembre de 1957, publicats al volum 1 del BSASM, 1957.

Font: Fons M. A. Catala.
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La Dra. Calald i I'observacid del Sol als anys cinquanta

Volem remarcar que la primera protuberancia del
guadre de data 24 de gener de 1957 és molt simi-
lar a la fotografiada. Es una protuberancia que des-
taca per la seva grandaria, ja que té una profilarea
de l'ordre de 2000, quan normalment és de l'ordre
dels centenars, excepcionalment arriben al miler i
en algun cas a 2000. Es guarden registres de la seva
observacio al BSASM del 23 i el 24 de gener.

Altarar I 1283%8 som

Frofiarea 2058,

Detall del dibux de la protuberancia del dia
24 de gener del 57. Font: Familia Catala.

Es una protuberancia important. S’hi pot
llegir: Data: 24-1-57: Hemisferio austral; Bor-
de Oeste; Base 25°. 303.337 km; Altura
172" ..124.543 km; Profilarea 2082; latitud
heliocéntrica -30° -35° -40°, -45°

Versié escanejada de la diapositiva original
de M. A. Catala. Font: Familia Catala.

Casualment hem trobat que el dia 26 de gener de
1957, el diari La Vanguardia Espanola recull en la
«Crénica de la Jornada» a I'apartat «Vida de Barce-
lona», les observacions d’aquesta protuberancia a la
Universitat de Barcelona. En destaquem, per curios,
el primer fragment on es dona una idea de la gran-
daria de la protuberancia.

a E2A00A qu:_':_n'iz_ﬁla_'tlw

VIDA DE BARCELONA

ol 1
ira Una extraordinaria protuberancia solar |
ale Al efectunr ayer la cotidiana observacién de manchas y |
re- protuberancisg solares que se praclica en el obgervataria |
' ¥| astrondmrico de la Umiversidad, se midié una proiuberancia
de dimensiones excepcivnales. Aun denlro de las dimensiones
abrumadoras de la ciencia sideral, no deja de sorprender gue
la base de dicha llamarada abarcase un arco de linbo solar
%er | dp veintitrés grados. cquivalentez a doscientos ochenta y un
Y€ | mil kilometrog —lo eual supone siete veces la eircunferens
ein de Ila Tierra— y tuviess una alwura de unos ochenta v
clnco mil kildmetros que es mas del doble de dicho peris
metro terragueo. No es nada raro que en la cromosfera que
rodea al astro rey se produzcan estas profuberancias, pero
¥O | |a altitud media de las mismas viene a ser de unos treinta
¥ cinco mil kildmetros, y ias qua alcanzan la magnitud de
do- | ja ayer observada se pueden estimar sin disputa como extra-
\ ¥ | ordinarms.

Quienes noa dolemos de las conmociones y de las inquie~
tudes qu¢ padece nuestro planeta, sea por obra de 108 ele-
€0 | mentos 0 de los mismos hombres, podemos consolarnos con

en| la comparacién entre ¢l fendmend 1erriques mds aparatoso
slo. | que darse pueda y efa pasmosa explosién producida aver
‘Pe- | en el Sol. Aur cuando el origen-de las protuberancias soia-
de | res siga constituyendo un enigma controvertible. 1o mas pro-
sro- | bable es que se deban a crupelones o ostallides cepentinoe
me- | de la masa solar o de los gases que la eénvuelven, de suerie
wpu- | que formen eomo chorros inflamados. Estos surtidores des.
4¢m | lumbrantes se mueven lucgo de maoera sumamente variadia
y aun decorativa. puesto que los hay que parecen desflecarse
wor | al soplo de misteriosos vientos, y los hay que, en su ascenso
s la | deade la superficie del Sol, adpotan las evoluciones y gires
Ra- | mds barrocos. En cualquiera de los casos, lug anomalias en
i6n | la actividad solar repercuten como se sabe, en las comuni-
de | craciones inaldmbricas terrestres y probablemente en algunos
ado | aspectos del mmgnetismo. De este modo, quedamos conectn-
en- | dos de modo tanto mds intenso euanio mds misterloso con
la| la impresionante erupeién solar de ayer.
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Activitat proposada
Grandaries i posicions

Exemple: 27 de setembre de 1957.

En el BSASM (vol. T, num. 1) trobem que el 27 de setembre es van observar un total de 5 protube-
rancies, una de les quals apareix dibuixada. Les 4 restants eren molt més petites, de profilarea infe-
rior a 300. Per fer I'exercici utilitzarem la protuberancia dibuixada amb les dades que I'acompanyen.

En el cas del 27 de setembre també tenim les fotografies de les taques que podem comparar amb
les de la fitxa. Font: Fons M. A. Catala.
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La Dra. Calald i I'observacid del Sol als anys cinquanta

1. Observacié del Sol del
27 de setembre de 1957,
amb una de les protube-
rancies observades super-
posada, i el dibuix de la
Terra.

2. Fotografia del Sol del
mateix dia.

3. Negatiu de vidre.

Font: Fons M. A. Catala.




Els resultats de I'observacid de pmlubcréncics

El resultats de les observacions de protuberan-
cies de I'any 1955 i 1956 es van publicar en el
Boletin Astronomico del Observatorio de Ma-
drid (vol. V, num. 1 i 2; vol. VI, nuUm. 1 i 2). A
partir de I'any 1957 es publicarien en el Bole-
tin de la Seccion de Astronomia del Seminario
Matematico, de la Facultat de Ciéncies de la
Universitat de Barcelona. Sota la direccié del
Dr. Febrer des del 1957 fins al 1963, quan es va
jubilar, hi figuren com a observadors:

«  1957-58: Dr. Codina i llicenciats Catala i Font;
- 1959-60: Dr. Codina i llicenciada Catala;

«  1961-62: llicenciada Catala i 'alumna Font*

- 1963: llicenciada Catala.

A partir de I'any 1964 fins al 1969, Catala com
a professora adjunta de la Universitat de Bar-
celona i ajudant del CSIC.

En la introduccié del Boletin s’explicava com
es presentaven els resultats, distribuits en di-
verses taules. En els paragrafs seglients en fem
un resum acompanyant el text amb alguns
exemples explicats de les taules:

En la primera taula, encapcgalada per Cuadran-
te.., s'anotaven la posicio i alcaria de cada pro-
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bsrrvaridn d¢ Prombsraneiar Solarm
ME A Calali_. A Note on Stells Dymamice

YO W TR

Butlleti del BSASM. Font: Fons M. A. Catala.

tuberancia per a cada quadrant NE, NO, SE,
SO. En la primera columna, encapcgalada per
I'any, s'anotava el dia de l'observacié. Les se-
guents 18 columnes equivalien a intervals de
5° en latitud heliografica, s’hi anotaven les di-
ferents alcaries de la protuberancia, en segons,
corresponents a la latitud heliografica; la linia
continua sobre els numeros indicava que les
dades pertanyien a la mateixa protuberancia.
A l'tiltima columna, encapcalada per «<Sumany,
hi ha la suma dels valors de les columnes que
d’agquesta manera dona directament el valor
de la perfilarea.

* Sembla que I'alumna Font i el llicenciat Font no sén la mateixa persona.

Taula 1: dades de les protuberancies observa-
des el gener de 1957 en el quadrant SO. Font:
Fons M. A. Catala.

El dia 29 de gener es van observar 4 protube-
rancies aproximadament: la primera, entre 10°
i 24° de latitud heliografica; la segona entre 25°
i 29°% la tercera, entre 35° i 41° i la quarta, entre
50° i 59° El dia 24 de gener es va observar una
gran protuberancia aproximadament entre 25°
i 54° de latitud heliografica.

La penultima fila correspondria als valors mitjans.
L'dltima, en negre, a la suma dels valors de cada
columna, segurament a tall de comprovacio.

Notem que en l'extrem superior esquerre de la
taula, hi ha anotats els dies d'observacio,18, el
nombre de protuberancies observades, 24, i la
frequéencia mitjana, 1,3.
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En una segona taula, encapcalada per CUA-
DRO |, es recollien més acuradament les dades
de totes les protuberancies observades d‘al-
¢aria igual o superior a 24 segons d’arc, i per
cada una: la data i I'hora d’observacié; I'angle
de posicié del punt mitja de la base de la pro-
tuberancia; la latitud heliografica concretant
les latituds extremes, obtingudes de I'angle de
posicidé de l'eix de rotacié del Sol comptat a
partir del nord cap l'est; la indicacié del costat
oriental o occidental; 'amplitud de la base en
graus (si la protuberancia es presenta en for-
ma de nuvol s'indica amb n); I'altura en segons
d’arc; i la superficie o profilarea. Les notacions
vv, dd indicaven que la brillantor de la protu-
berancia era molt superior al contorn del Sol

abarecidn
spservades

"*“CUADRO I

Dias de

Trolubemneies
=

CoME TV LT rmtdie +.“]

i la segona que la brillantor de la protuberan-
cia era debil.

A partir d’'aquestes dades es calculava el va-
lor mitja de les arees de les protuberancies
per cada un dels quadrants i els valors mitjans
anuals, CUADRO |II.

Per acabar, es confeccionava una tercera taula,
CUADRO Ill, o resum anual de I'any, mes per
mes, que incloia: mes, numero dels dies d’ob-
servacio, nombre de protuberancies; frequéen-
cies per quadrant, per hemisferis i en tot el
contorn; base mitjana, altura mitjana i superfi-
cie mitjana per a I’hemisferi boreal i I'hemisferi
austral.

Cuanms 11 — Areas medias de dos profuberzaci, —
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Taules corresponents als resultats de les obser-
vacions de protuberancies incloses en el BSASM.
Font: Fons M. A. Catala.
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fnalisi dels resultats de les observacions de les protuberancies

A diferéncia de les taques solars, les protuberancies s'observen a tot el voltant del Sol i, igual que

les taques, la frequencia esta lligada a I'activitat solar. De forma variada, les seves alcaries son
molt diferents. La Dra. Catala en el seu escrit «La heliofisica» recull:

«La altura que alcanzan las protuberancias es muy varia. La mayoria son pequenas,
alcanzando como promedio unos 40" a 50". Las hay muy poco elevadas, sin que exista
discriminacion entre espiculas y protuberancias. Generalmente se consideran como
protuberancias las que exceden de 30" de arco. Nosotros registramos ya las que alcan-
zan 25" de arco. Las protuberancias que exceden 2' no son frecuentes, pero se presen-

tan a veces, generalmente de tipo eruptivo, y algunas alcanzan hasta de 8'a 10', lo que
significa alturas que exceden del medio millén de kildmetros.»
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finnex I. Maria fissumpceid Calala i Poch

Maria Assumpcié Catala i Poch nasqué a Barcelona el 14 de juliol de 1925, filla d’Albert Catala,
banquer, i d’Assumpcié Poch, mestra. Fou la primera de cinc germans. Els primers anys de la
seva infantesa va viure a Montblanc, comarca Conca de Barbera, on va comencar els seus estudis
primaris, els quals va finalitzar a Barcelona. Acabada la Guerra Civil espanyola, estudia el batxi-
llerat a I'Institut Nacional d’Ensenyanca Mitjana Maragall de Barcelona.

L'any 1952 es llicencia en Ciéncies, Seccio de Matematiques, a la Universitat de Barcelona. Con-
tinua amb els cursos de doctorat, aquest mateix any comenca a impartir classes a la universitat

com a ajudant.

El 1954 rebé una beca del Consell Superior
d’'Investigacions Cientifiques (CSIC). Més tard,
l'any 1957, va ser nomenada ajudant de la
Seccié d’Astronomia del Seminari Matematic
de Barcelona, que depenia del Patronato Al-
fonso el Sabio del CSIC, carrec que va ocupar
fins al 23 de maig de 1969 moment en qué es
va suprimir aquesta seccié. En aquest periode
comenga treballant, en el camp de l'astrono-
mia de posicié, amb el calcul i la rectificacid
d’'orbites de cometes; i en el d’astronomia ob-
servacional, amb I'observacié diaria de taques
i protuberancies solars des de I'Observatori de
la Catedra d’Astronomia de la Universitat de
Barcelona, en col-laboracié amb I'Observatorio
Astrondmico Nacional, dins de I'Any Geofisic
Internacional, AGI (de I'1 de juliol de 1957 al
31 de desembre de 1958). Els primers anys les
observacions es feien sota la direccié del Dr.
Joaquim Febrer i figuren com a observadors
J. M. Codina, M. A. Catala i M. Font. A partir de
'any 1964, M. Assumpcié Catala, llavors pro-
fessora adjunta de la Universitat de Barcelona
i ajudant del CSIC, va passar a encarregar-se’'n
i ser-ne responsable.

Els resultats de les observacions dels anys
1955 i 1956 es van publicar en el Boletin
Astronomico del Observatorio de Madrid
i, a partir de I'any 1957 fins I'any 1969, en
el Boletin de la Seccion de Astronomia del
Seminario Matematico de la Facultad de Ci-
encias de la Universidad de Barcelona. En el
butlleti, a part de les observacions, s’'incloia
algun article; de la Dra. Catala hi trobem el

treball Rectificacio de I'orbita del cometa
Abell, 19539, ressenyat a Transactions of the
IAU Vol XII A, Reports 1964 i en el volum IV
num. 1, 1965, A Note on Stellar Dynamics.

Eren temps dificils i, potser per tradicié famili-
ar, donat que li agradava ensenyar, es prepara
les oposicions per entrar al cos de professorat
de matematiques d’'instituts d’ensenyament
mitja. Aconsegui passar aquestes oposicions
I'any 1963 i obtingué una placa de professora
a lI'Institut Infanta Isabel d’Aragé de Barcelona,
placa que ocupa fins a I'any 1975.

A finals dels anys seixanta, la Dra. Catala, col-la-
bora amb la Facultat d’Historia de la Universi-

tat de Barcelona, en el Departament d’Historia
de la Ciéncia, especialitat Astronomia Arab, on
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En paral-lel a totes aquestes tasques, segueix treballant en la seva tesi doctoral, que
defensa I'any 1971 i té per titol Contribucion al estudio de la dinamica de los siste-
mas estelares a simetria cilindrica. Se li atorga la maxima qualificacié d’Excel-lent
cum laude.

\, J

imparti lI'assignatura d’Historia de la Ciéncia
Arab i Literatura Arab. Fruit d’aquesta col:la-
boracié amb el Dr. Joan Vernet, va escriure els
articles: Las obras matematicas de Maslana de
Madrid (1965), Arquimedes arabe: el tratado de
los circulos tangentes (1968), i Dos tratados de
Arquimedes arabe, tratado de los circulos tan-
gentes y el libro de los triangulos (1971) i, amb
el Dr. Juli Samso, Un instrumento astronomico
de raigambre zargali: el cuadrante shkkazi de
Ibn Tibugd. Es important, en aquest periode,
la seva tasca com a assessora en el camp de
I'astronomia arab i, en particular, en la incor-
poracio del vocabulari i terminologia cientifica
que encara avui en dia serveix de base a gene-
racions posteriors a la seva d’'estudiosos de la
ciéncia i la cultura arab.

La primera pmjessnra
numeraria aslronoma en una
universitat de ' Istat espanyn]

Per concurs oposicié convocat el gener de 1973
fet a Madrid, I'any 1975 obtingué el nomena-
ment de professora adjunta d’Astronomia de
la Universitat de Barcelona, i es converti en la
primera professora numeraria astronoma en
una universitat de I'Estat espanyol. Més tard,
passa a ser professora titular d’Astronomia, i
comparti les tasques de coordinacié del de-
partament amb el catedratic i cap de Depar-
tament, el Dr. Juan José de Orus Navarro. Va
ocupar aquesta placa fins a la seva jubilacio el
setembre de 1990, als seixanta-cinc anys se-
gons obligava la llei. En acabat, I'any 2004, va
ser nomenada professora titular emerita a titol
honorific per la Universitat de Barcelona.

Els anys 1976 i 1979, per periodes de curta
durada, dins del programa de Cooperacion Ci-

entifica Hispano Francesa, va treballar a I'Insti-
tut Henri Poincaré, Laboratoire de Dynamique
et Statistique Stellaire, Université Paris VI, i a
I'Observatoire de Meudon, en l'estudi de I'es-
tructura del nuvol d’Oort de cometes.

A finals dels anys setanta i principis dels vui-
tanta va col:-laborar amb la Catedra Espacial
de Tecnologies de I'Espai de la Universitat Po-
litecnica de Catalunya, impartint les classes
d’Astrodinamica i Mecanica Celeste. Paral-le-
lament, com a membre de I'Agrupacién As-
tronautica Espanola, va formar part del comite
organitzador i va ser la coordinadora cientifi-
ca de les edicions dels anys 1979, 1981, 1983 i
1985 de la Semana de Astronautica.

Ara, passats més de sencialsidestacatsdela

quaranta anys de la in-
corporacié a la missid
Hipparcos, podem dir
que gracies a I'experién-
cia adquirida en aquest
gran primer projecte, el
grup d’astronomia ga-
lactica de la Universitat
de Barcelona, format
per més d’'una trentena
de cientifiques i cienti-
fics, n’és responsable de
paquets de treball es-

missié Gaia, successora
d'Hipparcos i també de
'ESA. Aquesta és una
missié6  tremendament
ambiciosa que aporta
les posicions, les veloci-
tats, la composicié qui-
mica i 'edat de més de
dos mil milions d’estre-
lles de la nostra galaxia
amb l'objectiu d’'esbri-
nar els aspectes claus
del seu origen i evolucid.

Esquerra: satéllit Hipparcos. Dreta: satéllit Gaia.
Font: ESA
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Des de I'any 1980 i fins a quasi la seva jubilacio, va treballar amb insisténcia i sense interrupcié
en la tasca d’'incorporar els equips de la Universitat de Barcelona, i també de la resta d’Espanya,
en la missié Hipparcos de I'Agéncia Espacial Europea (ESA). Va ser gracies a les seves col:labo-
racions amb els equips de I'Observatori de Paris-Meudon que el personal investigador jove del
nostre pais es va adherir a I'equip internacional europeu responsable del desenvolupament i
operacio d’aquest satél-lit, la primera missié astromeétrica des de I'espai. Aquest satél:lit, llangat a
I'espai I'any 1989, va mesurar per primera vegada i amb precisié sense precedents, les distancies
i els moviments de més de cent mil estrelles de I'entorn solar.

L'any 1988 el Departament d’Astronomia i Meteorologia de la Universitat de Barcelona es va tor-
nar a fer carrec de 'ensenyament de la Geodésia, matéria que la Dra. Catala va impartir aquell
curs i el seglient. Aquesta tasca va permetre establir bones col-laboracions amb l'Institut Carto-
grafic de Catalunya.

A partir dels anys noranta, tot i haver-se jubilat, la seva activitat no disminui, continua treballant
en els projectes que tenia oberts. Per citar-ne alguns exemples, I'any 1990 fou la investigadora
principal del projecte Geodesia con técnicas GPS, en col-laboracié amb I'Institut Cartografic de
Catalunya. L'any 1997 va ser anomenada assessora de la seccio d’astronomia de la revista Natio-
nal Geographic Espana, d’Edicions RBA.

Es molt destacada l'activitat docent de la Dra. Catala a la Universitat, tant pel que fa a la docén-
cia com a la produccié de material d’estudi. Destaca el quasi centenar de publicacions: llibres
de docéncia universitaria i articles en revistes de temes diversos com ara I'astronomia de posicio,
I'observacié astronomica, els sistemes estel:lars, 'ensenyament de I'astronomia, la historia de
I'astronomia, i la divulgacio.
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Entre les seves publicacions citarem els llibres:

. Contribucion al estudio de la dinamica de
los sistemas estelares a simetria cilindrica
(1971), resum de la seva tesi doctoral.

- Colisiones binarias en el problema restrin-
gido de los tres cuerpos (1981), en col:la-
boracié amb F. Nahon.

i de 'ensenyament de I'astronomia:

- Astronomia esférica y mecanica celeste
(2007), publicacié conjunta amb el Dr. Orus
i el Dr. J. Nunez, consultable electronica-
ment a través de la Universitat de Barce-
lona per internet, i que ha esdevingut un
referent.

Va dirigir set tesis doctorals i onze tesis de lli-
cenciatura, una mostra més de la seva capaci-
tat investigadora i activitat académica.

La Dra. Catala va ser membre de nombroses
societats cientifiques:

- Grup de Recerca d’'Historia de les Ciéncies,
des de 1978.

. Institut Millas Vallicrosa d’Historia de la Ci-
éncia Arab, des de 1985.

- Unié Astrondmica Internacional, des de
1979. Durant quinze anys fou representant
espanyola a la Comissio 46 per a I'ensenya-
ment de I'astronomia.

«  Comissid de Professors d’Astronomia des
de la seva creacio I'any 1983 per la Direccié
General de Batxillerat, promoguda pel De-
partament de Fisica de la Terra i del Cos-
mos de la Universitat de Barcelona.

. Societat Astrondmica Europea des de la
seva fundacié I'any 1990.

- Societata Espanyola d’Astronomia.

. Societat Catalana de Matematiques, filial
de l'Institut Estudis Catalans.

. Societat Catalana d’'Historia de la Ciéncia
i de la Técnica, entre d’altres.

M. Assumpcioé Catala Poch, la Dra.
Catala tal com 'anomenavem, la pri-
mera dona que va ocupar un carrec
d’astronoma professional en una uni-
versitat espanyola, va morir el 3 de ju-
liol de 2009.

Fins al darrer moment, la Dra. Catala
va estar fent recerca i treballant, amb
un interés especial per 'ensenyament
de l'astronomia. Va deixar escrit L'en-
senyancga de l'astronomia a Barcelona.
Aproximacio historica (1589-1964).

Pocs mesos abans de morir, I'abril de
2009, la Generalitat de Catalunya li va
atorgar la Creu de Sant Jordi en reco-
neixement de la seva tasca cientifica
i la seva activitat académica com a
professora universitaria d’astronomia,
fisica i matematiques.

Des de I'any 2016, el telescopi de I'Ob-
servatori-aula del Centre d’Observacio
de I'Univers d’Ager (Noguera) porta el
seu nom. Es el primer telescopi a I'Es-
tat espanyol amb nom de dona.

L'abril de 2018, 'Ajuntament de Bar-
celona posa el nom «Jardi Assumpciod
Catala» a l'interior de l'illa de cases de
Comte Borrell 305.

Observatori-aula Assumpcié Catala.
Font: Dr. Eduard Masana
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Barcelona, febrer de 2024

Altres referéncies sobre la bibliografia de la Dra. Catala:

R. Puig i C. Jordi (2009), «Professor Maria Assumpcié Catala Poch» (1925-2009) Contributions
to science, 5 (2): 203-208; Institut d’Estudis Catalans, Barcelona. Fons: Maria Asuncion Catala
Poch (Universitat de Barcelona. CRAI Biblioteca de Fisica i Quimica) [en linia]. <http:/www.

ub.edu/arxiu/ca/ubdoc.html>

Fons: Maria Asuncién Catala Poch (Universitat de Barcelona. CRAI Biblioteca de Fisica i Qui-
mica [en linia]. < https://crai.ub.edu/ca/recursos-d-informacio/patrimoni-bibliografic/fons-arxiu >
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Aquesta monografia sobre I'observacio del Sol a la Universitat de Bar-
celona als anys cinquanta esta dedicada a la Dra. Maria Assumpcio
Catala i Poch en reconeixement de la seva trajectoria cientifica. Als
anys cinquanta, la Dra. Catala va comencar a observar el Sol i, uns anys
meés tard, va ser I'encarregada i la responsable d’aquestes observaci-
ons, activitat que va combinar amb la investigacio i la docéncia.

El text té uUs divulgatiu i esta pensat per introduir estudiants i public
en general en la comprensié dels métodes utilitzats per a I'estudi de
les taques i de les protuberancies del Sol, entre els anys 1950 i 1970,
quan encara no hi havia satéllits observant continuament I'activitat
solar. Aquesta monografia s’ha completat amb una biografia de la Dra.
Catala.




	ObservacioSol50_2023_PORTADA_01_24
	ObservacioSol_anys50_UB_01_30
	Veure annex


