UNIVERSITAT Cristina Bonache Simén
BARCELONX Treball de Final de Grau

||| UNIVERSITAT s
i+ BARCELONA

Facultat d’Educacio

CREACIO D’UN MODEL DE WEB SOCIAL
D’APRENENTATGE SOBRE ASTRONOMIA

(per a 'alumnat de Cicle Mitja d’Educacié Primaria)

Autora: Cristina Bonache Simoén

Grau en Mestra d’Educacioé Primaria, Universitat de Barcelona
Tutora: Cristina Alcaraz Andreu

Curs: 2023/2024

Data d’entrega del TFG: 6 de juny del 2024



Cristina Bonache Simén
Treball de Final de Grau

UNIVERSITATo=

il BARCELONA

RESUM

Aquest treball pretén apropar l'astronomia a l'alumnat de cicle mitja d’Educacio
Primaria, per tal de promoure l'estudi d’aquesta ciéncia d’'una manera significativa,

contextualitzada i vivencial.

Per tal de dur-ho a terme, s’han estudiat i recercat diversos referents gracies als quals
poder conformar un fonament solid envers I'ensenyament de I'astronomia, aixi com

idees d’activitats i conceptes per a poder treballar amb I'alumnat.

D’aquesta manera, s’ha dissenyat un model de web social contextualitzat segons la
realitat de I'alumnat, a partir del qual treballar I'astronomia de manera digital amb
activitats multimodals, fomentant la igualtat de génere i el respecte entre iguals a I'hora

de compartir aprenentatges, descobertes i creacions.

Amb aquest producte es busca despertar la motivacio, no només de I'alumnat, gracies
a les diferents activitats proposades, quines han estat pensades per a aportar
aprenentatges significatius i proposar la superacié personal mitjangcant I'augment
progressiu de la seva dificultat; sin6 també dels i de les docents, quines sovint dubten
a I'hora d’escollir treballar aquests conceptes a causa de la falta de recursos i sabers

envers aquest tema.

Aquesta web social es troba validada per una persona experta en enginyeria
aeronautica i tecnologies aeroespacials, quina ha dut a terme suggeriments de millora

envers el producte creat.

Aixi doncs, malgrat que el producte elaborat amb aquest treball de final de grau
compta amb alguns aspectes a millorar, aquests poden ser afegits posteriorment en
proximes actualitzacions de la web social, obrint les portes a futures investigacions i

millores envers aquest treball.

Actualment, s’han donat a terme diversos fendomens astronomics, quins cada vegada
sén meés frequents i es poden veure amb major claredat. Aquests desperten l'interés
de l'alumnat, de manera que, com a docents, poder valorar i actuar en consequiéncia
permetra oferir uns aprenentatges basats en les motivacions i inquietuds dels infants,

contextualitzant-los en la seva propia realitat.

Paraules clau: astronomia, web social, activitats multimodals, context real de 'alumnat,

aprenentatge vivencial.
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RESUMEN

Este trabajo pretende acercar la astronomia al alumnado de ciclo medio de Educacion
Primaria, para promover el estudio de esta ciencia de una manera significativa,

contextualizada y vivencial.

Para llevarlo a cabo, se han estudiado y buscado diversos referentes gracias a los
cuales poder conformar un fundamento sélido respecto a la enseflanza de la

astronomia, asi como actividades y conceptos para poder trabajar con el alumnado.

De esta manera, se ha disefiado un modelo de web social contextualizado segun la
realidad del alumnado, a partir del cual trabajar la astronomia de manera digital con
actividades multimodales, fomentando la igualdad de género y el respecto entre
iguales a la hora de compartir aprendizajes, descubrimientos y creaciones.

Con este producto se busca despertar la motivacion, no solo del alumnado, gracias a
las diferentes actividades propuestas, las cuales han estado pensadas para aportar
aprendizajes significativos y proponer la superacién personal mediante el aumento
progresivo de su dificultad; sino también de los y las docentes, quienes a menudo
dudan a la hora de escoger trabajar estos conceptos a causa de la falta de recursos y

conocimientos respecto a este tema.

Esta web social se encuentra validada por una persona experta en ingenieria
aerondutica y tecnologias aeroespaciales, quien ha realizado sugerencias de mejora

respecto al producto creado.

De esta manera, a pesar de que el producto elaborado con este trabajo de final de
grado cuenta con algunos aspectos a mejorar, estos pueden ser afadidos
posteriormente en proximas actualizaciones de la web social, abriendo las puertas a

futuras investigaciones y mejoras respecto a este trabajo.

Actualmente, han sucedido diversos fendmenos astrondmicos, los cuales cada vez
son mas frecuentes y se pueden ver con mayor claridad. Estos despiertan el interés
del alumnado, de manera que, como docentes, poder valorar y actuar en
consecuencia, permitird ofrecer unos aprendizajes basados en las motivaciones e

inquietudes de los y las estudiantes, contextualizandolos en su propia realidad.

Palabras clave: astronomia, web social, actividades multimodales, contexto real del

alumnado, aprendizaje vivencial.
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ABSTRACT

This work aims to bring astronomy closer to middle primary school students to
promote the study of this science in a meaningful, contextualized, and

experiential way.

To achieve this, various references have been studied and researched to form a
solid foundation for the teaching of astronomy, as well as activity ideas and

concepts to work with the students.

Thus, a contextualized social web model has been designed according to the
students' reality, from which to work on astronomy digitally with multimodal
activities, promoting gender equality and respect among peers when sharing

learnings, discoveries, and creations.

With this product, we seek to awaken motivation not only in the students, thanks
to the various proposed activities, which have been designed to provide
meaningful learning and encourage personal improvement through the
progressive increase of difficulty; but also in the teachers, who often hesitate to
choose to work on these concepts due to a lack of resources and knowledge on

the subject.

This social web is validated by an expert in aeronautical engineering and
aerospace technologies, who has made improvement suggestions for the

created product.

Therefore, although the product developed with this final degree project has
some aspects to improve, these can be added later in future updates of the

social web, opening the door to future research and improvements to this work.

Currently, several astronomical phenomena have taken place, which are
increasingly frequent and can be seen more clearly. These awaken the interest
of the students, so as teachers, being able to value and act accordingly will
allow us to offer learning based on the motivations and concerns of the children,

contextualizing them in their own reality.

Keywords: astronomy, social web, multimodal activities, real student context,

experiential learning.
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1. INTRODUCCIO

El present treball, enfocat a la creacié d’'un model de web social d’aprenentatge sobre
astronomia per a lalumnat de Cicle Mitja d’Educacié Primaria, neix arran de la

necessitat de treballar aquest ambit de les ciéncies entre les persones meés joves.

Actualment, en el curriculum d’educacié primaria només apareixen dos sabers
relacionats amb l'astronomia, un a cicle mitja i 'altre a cicle superior. Malgrat tot, tal
com exposen Cardona (2016) i Cruz (2020), els temes i metodologies que es poden
treballar amb I'astronomia permeten desenvolupar capacitats i habilitats d’observacié,
analisis, interpretacio i comprensio, necessaries per al bon desenvolupament personal

de l'infant.

Aixi doncs, amb aquest treball es busca apropar I'astronomia a I'alumnat d’Educacié
Primaria, treballant des d’'una perspectiva de génere mitjancant eines digitals a partir
de les quals aprendre nous sabers amb la realitzacié d’activitats multimodals i

fomentant la interrelacié dels aprenentatges d’alumnes de diferents parts del mon.

D’aquesta manera, el producte final que s’ha elaborat és un model de web social d’'us
educatiu gracies al qual es podran treballar els aspectes més rellevants sobre
'astronomia d’'una manera contextualitzada, vivencial i significativa. A més a més,
aguest producte es troba contextualitzat amb el projecte Hypatia Mars, una
organitzacié de noies catalanes dedicada a l'avang de la investigacié i divulgacio
marcianes, que busquen fomentar la vocacié cientifica especialment entre nenes i

dones joves. (Home — Hypatia, 2024)

L'estructura que presenta aquest treball consta de quatre parts principals: inicialment,
s’exposen els antecedents teorics i practics de referéncia, on es defensen els
conceptes tractats en aquest treball; seguidament, es presenten els objectius marcats,
tant generals com especifics; tot seguit, s’explica la metodologia emprada per a
I'elaboracié del producte, aixi com la seva validacié per part d’'una persona experta en
el tema; i, finalment, s’exposen les conclusions generals del treball. A més a més, al

final hi podem trobar les referéncies bibliografiques utilitzades, aixi com els annexos.

Amb tot aix0, aquest treball pretén fomentar I'aprenentatge d’aquesta ciéncia,
proporcionant un producte que motivi tant a 'alumnat com als i a les docents a voler
saber més sobre I'astronomia, a descobrir qué hi ha més enlla del que no veiem amb
els nostres ulls i a treballar d’'una manera experiencial, valorant 'aprenentatge entre

iguals, la reflexié, la creativitat i el respecte entre companys i companyes.
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2. ANTECEDENTS TEORICS | PRACTICS DE REFERENCIA

El present marc teoric esta dividit en quatre grans blocs: el primer esta destinat al
concepte d’astronomia, recollint-ne les seves caracteristiques basiques; el segon bloc
engloba la justificacié de la seva aplicacié a les aules; el tercer bloc tracta sobre la
informacio referent a les activitats multimodals que es duen a terme en el producte
creat; i I'ultim bloc defensa la metodologia emprada en aquesta creacio, justificant I'is

de les TIC en I'alumnat.
2.1. Astronomia
2.1.1. Concepte d’astronomia

Entenem per astronomia, ciencia natural del universo que se dedica a estudiar las
posiciones, distancias, movimientos, estructura y evolucion de los astros (Barrado y
Navascués, D. 2009). Aquesta ciéncia engloba dues branques principals: I'astronomia
classica (la qual tracta els temes de la mecanica celeste i I'astronomia de posicio), i
'astrofisica, la qual engloba tota la resta de conceptes espacials. (Barrado y
Navascués, D. 2009).

2.1.2. Origen de I'astronomia

L'astronomia té el seu origen en l'antic Egipte i en la Mesopotamia, on la necessitat
vital de les societats estava basada en I'agricultura. Aixi doncs, va sorgir la urgéncia de
confeccionar un calendari que regulés les activitats agricoles que es duien a terme.
Perd aquest no va ser I'inic motiu de la seva creacid, ja que a la societat també hi
havia un fort interés de la poblacié per prevaldre tota mena d’esdeveniments terrestres
i successos humans, quins eren lligats als aspectes astrals (un exemple seria I'aparicié
heliaca de lestrella Sirius, quina coincidia amb el solstici d’'estiu i anunciava
inundacions regulars al riu Nil); amb la qual cosa es va comencar a parlar d’astrologia
(Medina, 1985).

Aixi doncs, antigament I'astronomia i I'astrologia formaven part d’'un mateix concepte,
perd amb el pas dels anys, aquestes dues ciéncies s’han anat separant, entenent
etimologicament la segona com el estudio o tratado de los astros o conjunto de
creencias sin fundamento que no siguen el método cientifico (Barrado y Navascués, D.
2009); mentre que la primera si que esta fonamentada en les investigacions

cientifiques.
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2.1.3. Primers fildsofs interessats en I'astronomia

El primer pensador grec que es va interessar per I'astronomia va ser Tales de Milet,
pioner en la prediccié d’eclipsis i el qual va presentar la idea d’'una cosmologia en la
qual tot sorgia d’'una gran massa d’aigua, on la Terra es trobava flotant sobre aquest
liquid, mentre que la resta de cossos celestes també estarien flotant, pero per sobre de
la Terra, la qual cosa explicaria el fenomen meteorologic de les pluges (Vila, M. D. M.
V. 2010).

Anaximandre també es va interessar en aquesta ciéncia, sent un dels pioners en la
construccié del gnomon (instrument astrondomic que permet estudiar el moviment del
Sol a partir de I'evolucié de 'ombra que projecta), gracies al qual va determinar que
tots els cossos celestes tenen el seu origen en una esfera de foc en moviment, de la

qual posteriorment es van separar (Vila, M. D. M. V. 2010).

Pitagores va agafar el relleu d’aquesta idea, afegint que els cossos celestes tenien
forma esférica (ja que el cercle era considerada la figura més perfecta i 'univers
posseia una harmonia i bellesa matematica). Per ell, el cosmos era una esfera amb un
foc central del qual provenien els diferents planetes, mentre que les estrelles estaven
fixes al cel (Vila, M. D. M. V. 2010).

Platé va ser el segient que va aportar les seves creences a l'astronomia, intentant
crear un sistema on encaixessin tots els fenomens celestes, perd va ser Eudox de
Cnidos qui va finalitzar aquesta idea, construint un sistema d’esferes que giraven al
voltant de la Terra, amb el qual s’intentaven explicar tots els fenomens celestes (Vila,
M. D. M. V. 2010).

Aristotil, per la seva banda, va exposar que el cosmos estava dividit en dues parts, un
moén sublunar (part situada per sota la Lluna, on es troba el nostre planeta)
caracteritzat pel canvi, els moviments finits, I’heterogeneitat i els quatre elements; i un
moén supra-lunar (la Lluna, la resta de planetes, el Sol i les estrelles) on regnava

I'ordre, 'harmonia, la regularitat i I'eternitat (Aristotil — Conatus, s. f.).

Finalment, Aristarc de Samos, conegut per intentar determinar la distancia entre el
Sol i la Lluna, i la Terra i el Sol, va concloure que el Sol estava situat al centre de
'univers, basant-se en les seves investigacions, on havia determinat que el Sol es
trobava molt més allunyat tant de la Terra com de la Lluna. Aquest filosof també va
proposar el canvi del rellotge solar pla per un de concau i semiesferic (Vila, M. D. M. V.
2010).
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2.1.4. Cientifics més destacats de I'astronomia

Pel que fa als cientifics que van observar i gliestionar-se aspectes relacionats amb qué
hi havia més enlla del cel, en primer lloc, trobem a Nicolau Copernic, qui va ser el
primer a situar el Sol al centre de I'Univers, mentre que la Terra i la resta de planetes hi

giraven al voltant. (Kowalczyk, 2024)

Aquesta teoria es va anomenar Teoria Heliocentrica i, tot i que la majoria dels
astronoms d’aquells anys creien que era certa, aquesta va ser prohibida per I'Església
i Nicolau Copérnic va ser condemnat pel Tribunal de la Inquisicié, moment en que va
dir la seva famosa frase ‘i, tot i aix0, es mou”, referint-se al moviment que duia a terme

la Terra al voltant del Sol. (Kowalczyk, 2024)

Galileo Galilei era un dels cientifics que creia que la Teoria Heliocentrica era certa.
Aquest va ser l'autor de tres lleis que van ajudar en I'avang de I'astronomia: la Llei del
Péndol (el temps que triga un péndol a completar un cicle depén de la seva longitud i
de l'acceleracié de la gravetat — teoria que va ajudar en la creacié dels rellotges i altres
dispositius de mesura del temps), la Llei dels Projectils (la trajectoria d’'un projectil
segons la gravetat és una corba parabolica — llei que va ajudar a descriure les orbites
dels satel-lits), i la Llei de Caiguda Lliure (tots els objectes cauen a la mateixa velocitat,

independentment de la seva massa). (Vito Technology, Inc., 2024)

Les dues darreres lleis de Galileo Galilei, van inspirar a Isaac Newton, qui va ser
I'autor de la Llei de Gravitacié Universal, a partir de la qual va explicar I'atraccié que hi
havia entre tots els cossos amb massa, la qual augmentava proporcionalment amb
'augment de mida. Amb aquesta llei, Newton demostrava que els planetes giraven al

voltant del Sol, aixi com la Lluna ho feia al voltant de la Terra. (Raquel, 2023)

Isaac Newton també va ser 'autor de la Teoria de les Marees, amb la qual determinava
la relacio entre les pujades i baixades del mar, amb la forga d’atraccié gravitacional

entre la Terra, la Lluna i el Sol. (Raquel, 2023)

L'ultim dels cientifics més destacats dels inicis de I'astronomia va ser Albert Einstein,
qui va aportar una nova visio a la teoria d’lsaac Newton. D’aquesta manera, Einstein
va crear la Teoria de la Relativitat General, amb la qual afirmava que la matéria, I'espai
i el temps eren tres elements interconnectats entre si, per la qual cosa I'Univers
formava part d’un tot. (Unidad Editorial Internet, 2009)

10
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2.1.5. Aspectes basics de I'Univers

L'Univers es defineix com todo lo que existe fisicamente: la totalidad del espacio y del
tiempo, de todas las formes de la materia, la energia, y las leyes y constantes fisicas
que las gobiernan. (Barrado y Navascués, D. 2009). Aquest té una edat aproximada
d'uns 13.730 milions d’anys i es creu que el seu origen va ser arran d’'una Gran
Explosio (Big Bang), a partir de la qual es va comencar a expandir i aixi ha seguit fins

a l'actualitat.
En aquest Univers hi podem trobar diferents components:

- Les galaxies: acumulaciones de gas, polvo y miles de millones de estrelles y sus
sistemas solares, agrupadas gracias a la gravedad. (NASA, 2022). La nostra
galaxia és la Via Lactia, caracteritzada per tenir un forat negre supermassiu al seu

centre.

- Les estrelles: gran masa de gases concentrados (helio e hidrogeno,
principalmente), que tiene luz propia. (Universitat Internacional de Valéncia, 2022).
Dins d’aquest grup hi trobariem les supernoves, quines son les estrelles que
presenten més llum; i el Sol, que és l'estrella que ens dona vida i calor i el qual

manté unit el sistema solar. (National Geographic, 2023).

- Els planetes: cuerpo solido celeste que gira alrededor de una estrella (RAE, 2001).
Al nostre sistema solar hi podem trobar 8 planetes, dels quals 4 son rocosos, és a
dir, propers al Sol i formats per materials solids i un nucli metal-lic: Mercuri, Venus,
La Terra i Mart; mentre que els altres 4 es denominen gegants gasosos, ja que
estan llunyans al Sol i formats majoritariament per gas, com és el cas de Jupiter,

Saturn, Ura i Neptu. (National Geographic, 2023).

- Els satél-lits: todo cuerpo, artificial o natural, que gira alrededor de otro mayor,
atrapado por su atraccion gravitatoria. (Societat Espanyola d’Astronomia SEA).
Tots els planetes, excepte Mercuri i Venus, tenen un o més satel-lits naturals, els
quals també s’anomenen Llunes. Els satél-lits artificials sén naus espacials
posades en orbita (el primer va ser el Sputnik, llancat per la Uni6 Soviéetica el
1957).

- Els asteroides: pequefios restos rocosos que quedaron de la formacion inicial de
nuestro Sistema Solar hace unos 4.600 millones de afios y que orbitan alrededor
del Sol. (NASA, 2021).

11
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- Els meteorits: objetos espaciales de un tamafio que varia entre granos de polvo
hasta varios kilbmetros que se adentran en un planeta ajeno al lugar en que se
formaron y alcanzan su superficie tras sobrevivir a su paso por la atmdsfera.
(National Geographic, 2023).

- Les nebuloses: nube gigante de polvo y gas en el espacio. Algunas provienen del
gas y el polvo expulsado por la explosién de una estrella moribunda, como una
supernova; y otras son regiones donde comienzan a formarse nuevas estrellas.
(NASA, 2022).

- Els cometes: son cossos celestes que van formar-se com a residus en el moment
de la creacio del nostre sistema solar, i que hi orbiten sense parar. Aquests estan
formats per un nucli de gel sec, aigua, roca i altres substancies. A mesura que
s’apropen al Sol, aquest gel del nucli es converteix en gas, creant una atmosfera
anomenada coma o cabellera, la qual es projecta cap enrere formant una cua.
(Soto, 2023b).

- Els forats negres: restos frios de antiguas estrellas, tan densas que ninguna
particula material, ni siquiera la luz, es capaz de escapar a su poderosa fuerza
gravitatoria. Representan la Ultima fase en la evolucién de enormes estrellas que
fueron, al menos, de 10 a 15 veces mas grandes que nuestro Sol. (National
Geographic, 2023).

- Els sistemes planetaris: sistemes constituits per una estrella o un conjunt
d’estrelles i un grup de planetes o cossos celestes que hi giren al voltant, atrets pel

seu camp gravitatori. (Rodriguez, 2023b).

2.2. L’astronomia a les aules de primaria

L'aprenentatge de I'astronomia en edats primaries pot ser molt beneficiés en el
desenvolupament de l'alumnat, ja que el simple fet d’observar el cel, les estrelles, la

Lluna o les constel-lacions pot potenciar la seva imaginacio, curiositat i reflexio.

La astronomia es una de las disciplinas mas apropiadas para acercar a los nifios y
nifas a la ciencia, pues a través de algo tan cotidiano como la observacion del
cielo o pensar sobre el mas alla, viven la ciencia pura. (Colegio Cabo de Hornos,
2020).

12



Cristina Bonache Simén

ife= gglﬁlg I]ESLIB?\F]FX Treball de Final de Grau

NI

Tal com afirmen Cardona (2016) i Cruz (2020), I'astronomia posseeix temes i
metodologies que permeten el desenvolupament de la capacitat d’'observacié, analisis,
interpretacio i comprensié en general de fendmens naturals, molts dels quals tenen lloc

diariament i son de facil accés per a qualsevol persona.

Aixi doncs, el fet que aquesta tematica estigui present a la vida diaria de tothom, fa
que el seu aprenentatge permeti la inclusid de tot I'alumnat, promovent, d’aquesta

manera, la seva motivacio.

En un contexto escolar, la astronomia demuestra un enfoque alternativo al
“método cientifico”: el enfoque de la observacion frente al tedrico. Puede atraer
a los jévenes a estudiar ciencias e ingenieria y puede aumentar el interés
publico y la comprensién de la ciencia y la tecnologia, esto es importante en

todos los paises, tanto desarrollados como en desarrollo. (J. Percy, 1998)

Hi ha diferents propostes didactiques usades per a I'aprenentatge d’aquesta ciéncia en
les escoles d’educacié primaria d’arreu del mon, entre les quals destaquen la
realitzacié d’observacions al cel (a partir de les quals es poden determinar les fases de
la Lluna, els canvis de trajectoria del Sol al llarg de I'any o el reconeixement de
constel-lacions), fitxes interactives, videos educatius i espais multimedia, tallers o

experiments, entre altres activitats.

2.2.1. L’astronomia al curriculum d’educacio primaria

S’ha plantejat la creacid d’aquest producte a cicle mitja, perque és el moment en el
qual apareix l'astronomia en els sabers de l'actual curriculum d’educacié primaria.
Aquests es poden observar en el bloc de sabers “Societats i territoris”, en el subbloc

“Reptes del moén actual”, tant de Cicle Mitja com de Cicle Superior:
Saber relacionat amb I'astronomia a Cicle Mitja:

- “Relacions entre els diferents elements que componen I'Univers i les seves
dinamiques per interpretar fenomens fisics que afecten La Terra i repercuteixen en
la vida diaria i I'entorn.” (Decret 175/2022, de 27 de setembre, d’'ordenacié dels

ensenyaments de I'educacié basica, pag. 76)
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Saber relacionat amb I'astronomia a Cicle Superior:

- “Analisi critica d’accions humanes a La Terra i I'Univers com [|'exploracid, la
contaminacié espacial i luminica per poder desenvolupar un criteri per actuar en
consequéncia.” (Decret 175/2022, de 27 de setembre, dordenacié dels

ensenyaments de I'educacio basica, pag. 79)

D’aquesta manera, es pot determinar com de tots els sabers plantejats per a ser
assolits durant el transcurs de 'Educacioé Primaria, només dos tracten sobre I'Univers,
la qual cosa denota una necessitat de canvi envers I'aprofundiment en I'’Astronomia al

llarg d’aquesta etapa educativa.

2.3. Activitats multimodals
2.3.1. Activitats manipulatives

Per a la realitzacidé de la part practica d’aquest treball, s’ha optat per la planificacié
d’activitats manipulatives, en les quals, segons Dorrio & Vieites (2007), la comprensién

de procesos naturales concretos se realiza a través de la experimentacion directa.

Aixi doncs, posar en practica activitats on lalumnat hagi de descobrir els
aprenentatges d’una manera vivencial, tocant i creant amb les seves propies mans, és
la millor forma d’aconseguir un aprenentatge significatiu. La mejor manera de
conseguir una formaciéon adecuada para nuestros estudiantes es inducir en ellos una
participacion activa en el proceso de ensefianza/aprendizaje, a través de la practica y

la experimentacién. (Costa, M. F. & Dorrio, B. V., 2010).

2.3.2. Aprenentatge vivencial

S’ha volgut dissenyar activitats que promoguessin I'aprenentatge vivencial, definit per
I'Organitzacié6 Panamericana de la Salut (2014) en l'article “Rincén del Hogar para el
Desarrollo del Aprendizaje Vivencial de los Nifios del Centro de Desarrollo Infantil Rey
David” com el procés a partir del qual els infants construeixen el seu propi
coneixement i adquireixen habilitats i valors a partir de I'accio i de la seva experiéncia

personal.

14



Cristina Bonache Simén
Treball de Final de Grau

UNIVERSITATo=

i+ BARCELONA

NI

En aquest mateix article, Sarmiento (2017) cita:

Alejado de las clases magistrales y la memorizacion de conceptos, el aprendizaje
vivencial pretende que los alumnos participen en su aprendizaje, y que para ello
utilicen todos sus sentidos y su capacidad de razonamiento en una experiencia

educativa ligada a una situacion real (Sarmiento, 2017).

Altres autors afirmen que a partir de I'aprenentatge vivencial es pot arribar a un
aprenentatge significatiu, profund i a llarg termini, ja que busca el desenvolupament
integral de I'alumnat, atorgant-li el paper protagonista, la qual cosa fomenta la seva

participacio, col-laboracio i entrega. (Castillo, Rivero & Ramirez, 2016)

2.3.3. Sortides

En aquesta part practica del present treball, també es proposa la realitzacié d’'una
sortida a un observatori (centre d’'investigacio i estudi del cel, I'Univers i astres que en
formen part, amb la funcié d’'investigar, recollir dades i analitzar els fenomens celestes
(Universitat Internacional de Valéncia, 2018)), i a una casa rural per a veure una pluja
d’estels, ja que las experiencias directas y multisensoriales de las salidas aportan
ventajas cognitivas, sociales y organizativas. Aumentan la motivacion y el interés,
refuerzan los conocimientos, y fomentan el desarrollo personal y social del alumnado.
(Behrendt y Franklin, 2014; Bogut et al., 2017; Borsos et al., 2022; Djonko-Moore y
Joseph, 2016; Heras, 2019).

Las salidas didacticas se caracterizan, no solo por estimular el interés y la
curiosidad del individuo por aprender, involucrandolo en su propio proceso de
aprendizaje, sino también por favorecer la construcciébn de un conocimiento
contextualizado y especialmente significativo, fruto de la interpretacion de

aquello que percibimos. (Romero, 2010)

D’aquesta manera, els resultats de diverses investigacions suggereixen despertar y
potenciar en los sujetos, la capacidad de aprovechar su experiencia y su interaccion
con el medio para aprender (Romero, 2010). Es per aquesta ra6 que, havent estudiat
diferents aspectes relacionats amb I'Univers i els astres, es proposa a I'alumnat dur a
terme aquestes sortides on pugui experimentar, en primera persona, la visualitzacié

dels conceptes que ha estat treballant.
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2.4. Metodologia del producte

2.4.1. Usdeles TIC

Les noves Tecnhologies de la Informacié i la Comunicacié sén els recursos i les eines
utilitzades en el procés i la distribucié d’informacié mitjancant elements tecnologics i

digitals, com ara els ordinadors o els teléfons (Universitat Llatina de Costa Rica, 2020).

En aquest cas, la proposta didactica es duria a terme, de manera general, a través
dels ordinadors del centre escolar, tot i que també hi hauria moments on l'alumnat

podria usar la camera d’'un teléefon mobil o una camera fotografica d’us personal.

El que es pretén amb I'is de les TIC en aquest projecte és facilitar un ambient
d’aprenentatge en qué s’adaptin noves estratégies que permetin el desenvolupament
cognitiu d’'una manera creativa i divertida, que motivi a I'alumnat a continuar aprenent

nous continguts (Gallardo & Buleje, 2010).

A més a més, tal com afirmen Gallardo i Buleje (2010), la incorporacién de las TICs en
la educaciéon tiene como funcion ser un medio de comunicacion, canal de
comunicacion e intercambio de conocimiento y experiencias. D’aquesta manera, es
presenta una proposta educativa que usa les TIC com a eina de comunicacio entre
lalumnat de diferents escoles, podent compartir descobertes i creacions per tal de

potenciar un aprenentatge significatiu.

Segons Diaz-Aguado (2004), de acuerdo con los principios de la pedagogia de la
actividad (Vygotsky, 1934), uno de los principales requisitos del disefio educativo es
crear sistemas de interaccién social. Aixi doncs, un dels objectius que es vol assolir
amb el producte d’aquest treball és que l'alumnat pugui compartir amb estudiants
d’'altres escoles els aprenentatges que va realitzant, potenciant aixi, la
intercomunicacio i el respecte pels treballs dels altres, alhora que es promou la seva

motivacié personal.

2.4.2. Us d’'una web social

En el present treball s’aposta per I'is d’'una web social per a dur a terme I'aprenentatge
dels nous continguts, promovent d’aquesta manera, la motivacié de I'alumnat a partir

d’'un aspecte d’interés present en la seva vida quotidiana.
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Entenem per web social, un espai situat a internet que facilita el compartiment
d’'informacié mitjangant les relacions socials. La web social engloba tres eines diferents
d’expressio: els blogs (espais per compartir experiéncies i informacions), el wiki
(enciclopédia en linia mantinguda per una comunitat d’usuaris voluntaris) i la
multimédia compartida (creacid i publicacié d’audios, videos i fotografies en la web
social) (Cabezas, 2008).

L'eina social seleccionada per a la realitzacié del producte d’aquest treball ha estat el
blog, a partir del qual es vol donar l'oportunitat a 'alumnat de poder comentar,
reflexionar i compartir idees i descobertes envers els aprenentatges que es van portant

a terme.

Los chicos deben reconocer la web como un recurso mas entre los
tradicionalmente disponibles, reflexionar acerca de la sobreabundancia de
informacién, la informacion “basura”, la necesidad de verificacion de Fuentes y
la importancia de utilizar adecuadas estrategias de busqueda i filtrado (Educ.ar,
2015).

Aixi doncs, el fet d’haver escollit treballar I'astronomia a partir d’'una eina social, ve
determinat per la necessitat d’adaptacié a la realitat actual. L'alumnat usa cada dia
més les xarxes socials i l'internet, de manera que, des de les escoles, hem de donar-

los les eines necessaries per a saber-ne fer un bon Us, tant dins com fora de les aules.
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3. OBJECTIUS DE LA PROPOSTA

3.1. Objectiu general

L'objectiu principal que es busca assolir a partir d’'aquesta proposta és apropar
I'astronomia a I'alumnat d’Educacié Primaria (enfocada especialment en l'alumnat de

cicle mitja).

3.2. Objectius especifics

Pel que fa als objectius especifics, amb aquesta proposta es pretén:
- Treballar I'astronomia des d’'una perspectiva de génere.
- Fer servir eines digitals per a treballar I'astronomia.

- Aprendre nous sabers sobre astronomia mitjangant activitats multimodals.

- Interrelacionar els aprenentatges d’alumnes de diferents parts del mén.
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4. METODOLOGIA DEL TREBALL
4.1. Context de la proposta

Partint que a cicle mitja és el moment en qué apareixen els primers sabers relacionats
amb l'espai i 'Univers, es presenta un model de projecte en el qual es duran a terme
diferents activitats relacionades amb aquests sabers, tenint com a base d’aprenentatge

una web social.

Amb aquest projecte es pretenen treballar diferents sabers sobre astronomia, des
d’'una perspectiva vivencial i social, on l'alumnat dura a terme una gran varietat
d’activitats multimodals i significatives a partir de les quals podra compartir les
experiéncies i els aprenentatges amb altres estudiants de diferents escoles d’arreu del

s

mon.

A més a més, també es busca fomentar la igualtat de génere en aquest camp d’estudi i
investigacid, majoritariament gestionat per homes. D’aquesta manera, s’ha utilitzat
com a base contextual de referéncia I'associacioé formada en el Projecte Hypatia, quina
té com a objectiu principal inspirar les generacions futures interessades a seguir

carreres relacionades amb STEM, posant el focus en les dones.

Aixi doncs, les activitats proposades van destinades a I'alumnat de cicle mitja, deixant
certa llibertat de decisié als professors i a les professores dels diferents centres
educatius sobre el moment de la seva aplicacid. Aquesta decisié sera presa en funcié
de les programacions realitzades en cada escola i en cada curs, aixi com del nivell

educatiu que presenti I'alumnat.

D’aquesta manera, el personal docent que vulgui dur a terme la proposta, haura
d’haver-se mirat amb antelacié la guia d’activitats que trobara a la mateixa web, per tal

de saber si s’ajusta al seu context real.

4.2. Estructurai disseny de la proposta oS Inicio v Q

Catala

El model de web social creat presenta una estructura

Espariol

determinada, la qual esta dividida en tres idiomes: catala, YelEE
N

orum/Forum

castella i anglés; quins compten amb practicament la mateixa

informacio, facilitant, d’aquesta manera, I's d’aquest recurs |inYereaay

didactic al maxim nombre d’escoles possible d’arreu del moén. lI-lustracié 1. Opcions
d'idiomes de la web social
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Tanmateix, I'apartat del forum social és compartit per tothom qui parli un d’aquests tres
idiomes, ja que es valora la identitat de cada escola, buscant I'aprenentatge entre

iguals i el treball de les llengiies en pro de la comunicacio i 'enteniment.

A continuacio, tenint en compte que les tres possibilitats d'idioma estan dissenyades
de la mateixa manera i, per tant, compten amb les mateixes activitats, es presentara

I'estructura del model de web social dissenyat des de I'apartat en catala.

Aixi doncs, el primer que trobem quan entrem al recurs en catala son tres apartats
orientats als i a les docents, sobre quina és la finalitat de la web social, qué és el

projecte Hypatia Mars i com s’ha de fer servir la web per a poder treballar amb ella.

Seguidament, trobem la part orientada a I'alumnat, la qual esta dividida en sis apartats
0 blocs d’aprenentatge generals: els origens (de l'univers i de l'astronomia), els
planetes, els satel-lits (naturals i artificials), les estrelles (el sol i les constel-lacions), la

Via Lactia i altres elements de l'univers.

QUE COMENCI LAVENTURA!

Escull el tema que vols treballar i clica sobre el boté blau corresponent per comencar I'aventura espacial

II-lustracié 2. Blocs d'aprenentatge sobre astronomia de la web social

En aquesta primera pagina, en la part inferior dels blocs d’aprenentatge, hi ha una guia
d’activitats orientada als i a les docents, en la qual es presenten de manera ordenada

totes les activitats de la web social.

S 5 i ’ . i 8.7 W
A més a més, en la part posterior d'algunes activitats Sabies qué

d'aprenentatge hi ha un apartat anomenat “Sabies qué...?", en | ystracié 3. Apartat

, . . . .. d'informacioé extra
el qual s’explica informacié addicional sobre el tema treballat.
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Finalment, a la part inferior d’aquesta primera pagina de la web social, hi ha informacio

referent a 'autora de la web.

Aquesta web ha estat creada amb una eina de Google anomenada “Google Sites”, la
qual permet, de manera gratuita, crear pagines i espais a la web de manera senzilla,
perd amb un munt de recursos. D’aquesta manera, I'espai ofereix la possibilitat de
crear pagines i subpagines, de canviar els colors i el disseny de la web, d’inserir
textos, fotografies, documents en linia, videos de YouTube, etc., per tal de crear una

web totalment personalitzada.

Clica al seguent enllag per accedir al model de pagina web creat: Web Social

d’Astronomia per Primaria.

4.3. Com iniciar ’estudi de I’astronomia

Abans de comencar amb el primer dels sis apartats d’aprenentatge de la web, es
proposa iniciar el projecte amb alguna noticia del context proper a I'alumnat, referent a

algun fenomen astrondmic que hagi passat recentment.

En aquest cas, a l'apartat en catala es proposa observar el video Aurores Boreals

Il-luminen Catalunya en una nit historica, en el qual es poden veure les aurores boreals

que van mostrar-se al cel de Catalunya les passades nits del 10 i 11 de maig d’aquest
any 2024.

Respecte a 'apartat en castella, es proposa la visualitzacioé del video Un superbdlido

explota sobre el cielo valenciano, en el qual es pot veure el superbolid que, el passat

dia 4 de maig d’aquest any 2024, va explotar al cel de Castell6 (Comunitat

Valenciana).

Pel que fa a l'apartat en anglées, es proposa visualitzar la web Sky & Telescope, la qual

també ofereix imatges sobre les passades aurores boreals dels dies 10 i 11 de maig

del 2024, pero aquestes vistes en el cel de Florida, als Estats Units.

A partir d’'aquestes visualitzacions, es pot dur a terme una posada en comu on
'alumnat pugui reflexionar sobre qué son aquests fenomens astronomics que estan
tenint lloc recentment, introduint, d’aquesta manera, el tema de l'univers. A més a més,
també es proposa comentar el paper dels astronautes, valorant que la majoria de les

persones que treballen amb aspectes relacionats amb I'astronomia s6n homes.

21


https://sites.google.com/view/webastronomiaprimariatfg?usp=sharing
https://sites.google.com/view/webastronomiaprimariatfg?usp=sharing
https://www.rtve.es/play/videos/linformatiu/aurores-boreals-catalunya/16099193/
https://www.rtve.es/play/videos/linformatiu/aurores-boreals-catalunya/16099193/
https://www.levante-emv.com/castello/2024/05/06/superbolido-explota-cielo-valenciano-101955338.html
https://www.levante-emv.com/castello/2024/05/06/superbolido-explota-cielo-valenciano-101955338.html
https://skyandtelescope.org/astronomy-news/see-photos-of-the-widespread-aurorae-last-weekend/

Cristina Bonache Simén

gggg IESLIB?\FIFX Treball de Final de Grau

Aquesta reflexi6 sobre la desigualtat de génere present en aquest ambit de les
ciéncies, servira per a presentar el seglient aspecte que trobarem a la web social,

referent al projecte Hypatia Mars.

L'associacio Hypatia Mars “és una organitzacié dedicada a I'avang de la investigacio i
la divulgacié marcianes, la promocidé de I'exploracié espacial i el foment de les
vocacions cientifiques, especialment entre les nenes i les dones joves” (Home —
Hypatia, 2024). Aquesta organitzacio esta liderada per dones catalanes, ja que un dels
seus objectius principals (a part de dur a terme investigacions relacionades amb
'espai), és actuar com a model de rol femeni per tal de servir d’inspiracié per a les
noves generacions que vulguin estudiar carreres relacionades amb STEM, posant el

focus en les noies.

4.4. Activitats proposades

Es recomana estudiar els sis blocs d’aprenentatge presentats en l'ordre en qué
apareixen a la web, tot i que cada docent pot decidir dur a terme més o menys
activitats, aixi com canviar-ne l'ordre si veu que fent-les d’'una altra manera pot

adaptar-les a les necessitats de la classe.

Aixi doncs, clicant sobre el titol del primer dels sis apartats de la web, el referent als
origens, s’‘arribara a una segona pagina on hi ha dos tipus d’origens possibles a

estudiar: el de l'univers i el de I'astronomia.

4.4.1 Origen de I'Univers

En l'apartat d’Origen de I'Univers hi trobarem quatre activitats: la primera demana
reflexionar sobre un seguit de questions relacionades amb l'origen de l'univers, primer
de manera individual i després comentant-ho amb tot el grup classe en una posada en
comu. Abans de dur a terme la posada en comu, es pot proposar que comentin amb la
persona del costat les seves idees, la qual cosa afavoreix la posterior participacié

d’aquells estudiants més timids o insegurs.

La segona i la tercera activitat consisteixen a visualitzar dos videos educatius sobre el
tema discutit, per tal de completar la informacié debatuda i comprovar les hipotesis,
aixi com per a reflexionar, en aquest cas, sobre qué hi havia abans del Big Bang. Es
proposa treballar aguests temes mitjangant videos educatius perqué en ser aspectes
que potser no n’han sentit mai a parlar, si en veuen imatges o dibuixos animats els

resultara més facil entendre els conceptes que s’expliquen.
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L'ultima activitat d’aquest primer apartat consisteix a elaborar una petita historia
individual que tracti sobre I'Univers, en la qual I'alumnat intenti fer aparéixer tot el que
conegui sobre aquest aspecte. Aquesta activitat esta pensada per a poder recollir

informaci6 sobre els coneixements previs dels i de les estudiants envers aquest tema.

Tant en la tercera com en la quarta activitat es proposa que I'alumnat pengi al forum
social una reflexié i una historia de classe, de manera que pugui compartir amb altres
estudiants les seves idees; de la mateixa manera que podran llegir les idees
presentades per alumnes d’altres escoles. Saber que la seva feina la podran llegir
alumnes d’arreu del mon, els serveix com a motivacié per a voler presentar un bon

treball, aixi com per a dur a terme una bona reflexio.

4.4.2 Origen de I'’Astronomia

El segon apartat que apareix en el primer bloc fa referéncia a I'Origen de I'’Astronomia,
en el qual hi ha detallades dues activitats. La primera consisteix a treballar els primers
filobsofs que van parlar sobre astronomia: Tales de Milet, Anaximandre, Pitagores,

Platd, Eudox de Cnidos, Aristotil i Aristarc de Samos.

En aquest cas, els i les estudiants s’hauran d’agrupar en sis grups i cadascun
treballara una de les teories d’aquests fildsofs a partir d’'una fitxa que els repartira la
docent (la qual es troba penjada com a recurs a la web). En aquesta fitxa hauran de
llegir la teoria, fer un dibuix on quedi plasmada la idea i fer-ne una representacié fisica.
Aixi doncs, quan cada grup hagi elaborat el seu treball, s’ajuntaran tots els fulls,

creant, d’aquesta manera, un dossier de classe on quedaran recollides totes idees.

Es proposa treballar de manera cooperativa i mitjancant una activitat fisica i artistica
perqué en tractar-se d’un tema feixuc, és millor treballar-lo d’'una manera vivencial i

creativa, podent-se ajudar entre ells i elles per tal d’entendre les teories.

Per a la segona activitat es presenta una cita de la Sally Ride (primera dona americana
en anar a l'espai I'any 1983), la qual esta en el seu idioma original. L'alumnat haura de
reflexionar sobre el que explica I'autora i penjar-ne una reflexié grupal al forum. En
aquest cas, s’ha buscat una cita d’'una dona astronauta per tal de continuar promovent
la motivacié envers I'estudi d’aquesta ciéncia entre les noies joves. A més a més, la
mateixa cita també esta relacionada amb aquest tema, aportant 'oportunitat a tothom

de reflexionar envers aquest problema de génere.

S’ha volgut deixar la cita en l'idioma original per tal d’apropar a I'alumnat a la realitat de

'autora, a I'hora que treballen la llengua.
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4.4.3 Els Planetes

El tercer apartat fa referencia als planetes del sistema solar i també presenta dues
activitats que es troben interrelacionades entre si. En aquest cas, I'alumnat també
s’haura d’agrupar, perd aquesta vegada en 8 grups, un per a cadascun dels planetes:
Mercuri, Venus, la Terra, Mart, Jupiter, Saturn, Ura i Neptu. Els i les estudiants hauran
de crear un lapbook on aparegui la informacié més rellevant del planeta que li ha tocat
treballar, la qual trobaran recollida en les pautes que els repartira la docent (les quals

es troben penjades com a recurs a la web).

La segona activitat consisteix a elaborar un sistema solar de classe, de manera que
cada grup, a més ha de crear un lapbook sobre un dels planetes, també haura de
crear el planeta de manera fisica. Quan tots estiguin creats, s’uniran de tal manera que

formin el nostre sistema solar i en podran penjar la fotografia al forum.

Seguint la idea de la primera activitat de I'apartat “Origen de I'’Astronomia”, en tractar-
se de tants planetes, s’ha optat per a treballar-se en grup i d’'una manera artistica, tot i
que en aquest cas I'alumnat haura de cercar de manera lliure la informacio (mitjancant

I'ordinador o els llibres de la biblioteca).

El segiient bloc que trobem a la web és el dels satél-lits, en el qual hi ha dos possibles

temes a treballar: els satél-lits naturals i els sateél-lits artificials.

4.4.4 Satel lits Naturals

Aquest quart apartat conté cinc activitats i una proposta d’'activitat per a dur a terme

fora de les aules, en la qual es proposa experimentar la gravetat zero.

En la primera activitat es presenta una plantilla de calendari (la qual es troba penjada
com a recurs a la web) i es demana a I'alumnat que cada nit, un representant faci una
fotografia de la lluna i les vagin col-locant a la casella corresponent segons el dia en
qué I'ha realitzada. Aquesta activitat busca, per una banda, responsabilitzar als i a les
estudiants, aixi com fer-los particips i necessaris en I'aprenentatge dels seus
companys i companyes; i, per altra banda, treballar les fases de la lluna d’'una manera

significativa a partir de la seva propia realitat.

La segona activitat consisteix a visualitzar un video sobre la lluna i comentar-ne
aquells aspectes més rellevants en una posada en comu. Aquesta activitat esta
pensada com a introduccié de la lluna com a satel-lit natural, per tal de veure els

coneixements previs dels i de les estudiants sobre aquest tema.
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A continuacio, es demana fer una activitat per a descobrir la mida de la lluna respecte
al sol d’'una manera vivencial i significativa, mitjancant la perspectiva i el joc de
distancies. Aquesta activitat ha estat escollida per tal d’evitar la falsa creenca que la
lluna i el sol tenen la mateixa mida, ja que a simple vista poden semblar similars, tot i

gue realment les seves mides sén molt diferents.

Per a la quarta activitat d’aquest apartat, es presenta la fotografia de la %

p

primera petjada de 'home a la lluna, juntament amb la famosa frase de
Neil Armstrong (“‘un petit pas per a 'home, un gran pas per a la

humanitat”), també en l'idioma original. D’aquesta manera, es demana  .justraci6 4.

Primera petjada de

a l'alumnat reflexionar sobre que signifiquen tant la fotografia com la "\ ¢ 212 Liuna

cita, tot parlant sobre qui va ser Neil Armstrong i qué va suposar per a

la historia de la humanitat.

L'ultima activitat d’aquest bloc consisteix a dur a terme una investigacio (sigui amb
'ordinador o amb els llibres de la biblioteca) per tal de donar resposta a les preguntes
proposades en la mateixa web, referents als viatges espacials fets a la lluna. Es
proposa dur a terme una investigacié sense especificar quin recurs s’ha d’usar, per tal
de donar llibertat a les escoles de poder aplicar aquell mitja que millor s’adequi a les

necessitats de I'alumnat, aixi com a la realitat de la qual disposen.

4.45 Satel-lits Artificials

El seglent apartat que apareix en la web és el referent als satél-lits artificials, quin
presenta tres activitats. La primera té com a objectiu descobrir els coneixements previs
de lalumnat envers aquest nou tema, en la qual també es proposa realitzar unes
petites investigacions sobre els tipus de satéel-lits que ens faciliten el dia a dia, aixi com

en queé va consistir la carrera espacial.

La segona activitat esta enfocada a fer reflexionar a l'alumnat a partir de la
interpretacioé d’'una imatge, on apareixen tots els satel-lits artificials llengats cap a Mart i
en la qual es poden observar aquells que finalment van aconseguir aterrar-hi, aixi com

els seus paisos d’origen.

L'ultima activitat consisteix a crear un coet a partir de les instruccions presentades en
un video que es troba a la mateixa web social. En aquest cas, I'alumnat haura de
treballar en parella o en petits grups i es recomana usar material reciclat per a crear
consciéncia sobre el respecte pel medi ambient. Les instruccions han estat
proposades en format video per tal de comprovar la capacitat d’escolta i d’interpretacié

de I'alumnat, aixi com la seva autonomia.
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El seguent bloc d’aprenentatge de la web social fa referéncia a les estrelles, i esta
compost per dos subapartats: el Sol i les constel-lacions. En aquest punt, es proposa a
les escoles dur a terme una sortida d’'una nit en un espai poc il-luminat per tal de poder
observar una pluja d’estels, recomanant la pluja de Geminides (al desembre), ja que té

lloc durant el periode escolar.

4.4.6 El Sol

Aquest apartat també consta de tres activitats i la primera presenta el mateix objectiu
que l'activitat 1 de I'apartat anterior. Aixi doncs, es busca descobrir els coneixements
previs de I'alumnat envers el nou tema, aixi com dur a terme petites investigacions per

tal de donar resposta a les preguntes presentades en la mateixa web.

En aquest cas, s’ha volgut treballar el tema dels eclipsis de sol, ja que és un fenomen
astronomic que va tenir lloc recentment al nostre planeta. D’aquesta manera, la
segona activitat inicia amb el visionament d’'un recull de videos sobre aquest
esdeveniment, i es proposa a I'alumnat reflexionar envers com poder veure un eclipsi

solar.

Seguint aquesta linia, la tercera activitat consisteix a crear un projector per a poder
veure eclipsis solars, el qual podran usar de manera segura en el proxim eclipsi de sol.
En aquest cas, el video proposat és en anglés, perd esta subtitulat en castella, de
manera que s’afegira un nivell més de dificultat a la tasca de seguir les instruccions per

mitja de I'escolta i de la interpretacio.

4.4.7 Les Constel-lacions

Aquest segon apartat del bloc “Les Estrelles” també presenta tres activitats, iniciant
amb unes preguntes de reflexié i investigacié per tal de descobrir els coneixements

previs de I'alumnat envers aquest tema.

La segona activitat consisteix a crear un mural amb les constel-lacions més importants
i destacades del nostre sistema solar: Ossa Major i Ossa Menor (destacant I'estrella
Polar), Ori6 i Canis Major (destacant I'estrella Sirius), Cassiopea, Creu del Nord i Creu
del Sud. Aquesta activitat s’haura de realitzar en grups, quins hauran d’investigar els
aspectes més rellevants de la constel-lacié que els ha tocat treballar i representar-la en

el mural.
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S’ha escollit treballar les constel-lacions d’'una manera artistica perqué el fet d’haver de
crear la constel-lacié fa que l'alumnat hagi d’estar atent a la seva forma i estructura

d’'una manera significativa, la qual els permetra detectar-les posteriorment en el cel.

L'ultima activitat d’aquest apartat és més personalitzada, ja que cadascu haura
d’'investigar quin és el seu hordscop i com és la constel-lacié que el representa per tal
de plasmar-la en un punt de llibre (la plantilla del qual es troba penjada com a recurs a
la mateixa web social). Aixi doncs, realitzar activitats on I'alumnat pugui crear un
producte totalment personal fomenta la seva implicaci6é i motivacié alhora que el fa

protagonista del seu propi procés d’aprenentatge.

4.4.8 La Via Lactia

El seglent apartat fa referéncia a les galaxies, posant el focus en la Via Lactia, ja que
és en la qual es troba el nostre planeta. D’aquesta manera, es proposa comengar amb
la visualitzacié de dos videos, un dels quals esta en angles, per tal de respondre unes

preguntes inicials sobre aquest tema.

S’ha volgut afegir un video en anglés per tal que l'alumnat pugui complementar la
informacio del primer video, perd un nivell més de dificultat. A més a més, seguint la
idea de les activitats dos i tres de l'apartat “Origen de I'Univers”, el fet de poder
visualitzar a través de fotografies i dibuixos aquests conceptes que a simple vista no

es poden veure, en facilita la comprensié a I'alumnat.

Per acabar amb el tema de les galaxies, es proposa als i a les estudiants dissenyar la
seva propia galaxia dins d’'un petit pot, seguint les instruccions explicades en el video
que apareix en la web social. Aquesta activitat agrupa les habilitats de saber interpretar
les instruccions a partir d’'un visionament, i la capacitat de creacio de I'alumnat, perd
aguesta vegada de manera individual, la qual cosa pot servir com a activitat

d’avaluacié d’aquests aspectes.

4.4.9 Altres Elements de I'Univers

L'ultim bloc d’aprenentatge fa referéncia a la resta d’elements que hi ha a I'Univers,
quins no han estat treballats en els blocs anteriors: asteroides i cometes, meteorits,
aurores polars, forats negres i nebuloses. A més a més, també es dona reconeixement
als cientifics que van aportar les seves teories sobre astronomia. Al final d’aquest
apartat es proposa realitzar una visita a un observatori per tal de poder veure els

aprenentatges apresos en un context real.
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D’aquesta manera, per a la primera activitat 'alumnat s’agrupara en 6 grups, un per a
cada aspecte a treballar i, seguint les instruccions que trobaran a la web, hauran de
crear un producte final que reculli la informacié més rellevant sobre el tema que els ha

tocat treballat.

En aquest cas, s’ha volgut donar llibertat de creacié a I'alumnat, ja que després de
totes les activitats fisiques i artistiques realitzades, es considera que ja disposen d’un
bagatge suficient per a poder elaborar una creacié que permeti a la resta de companys

i companyes entendre el concepte exposat.

Per tal de finalitzar aquest tema, es proposa realitzar una activitat sobre la distorsi6 de
la llum, la qual poden realitzar de manera lliure segons el que consideri la docent que
millor s’adapta al seu alumnat (en gran grup, en petits grups o parelles, o de manera
individual), en qué podran veure com funciona un espectroscopi, €és a dir, com es

fragmenta la llum en els seus colors espectrals.

4.5 Producte final

Un cop finalitzats els blocs d’aprenentatge de la web social, 'alumnat comptara amb

diversos elements que haura anat elaborant en les diferents activitats proposades:

- Historia sobre l'univers

- Llibret dels primers fildsofs a parlar d’astronomia

- Lapbooks dels planetes

- Sistema solar

- Calendari lunar

- Fotografies de la diferéncia de mida entre la Lluna i el Sol
- Satel-lits artificials

- Projector d’eclipsis solars

- Mural de constel-lacions

- Punts de llibre dels horoscops

- Petits pots amb galaxies personalitzades

- Productes de lliure creaci6 dels altres elements de l'univers

- Resultat de la practica de la distorsio de la llum

Aquestes creacions poden estar exposades en un raco de la classe per tal de tenir-les

a la vista i poder anar reconeixent la feina feta.
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Per tal de donar per finalitzat el treball de la web social, es recomana gravar un video

destinat a les noies del projecte Hypatia Mars (ja que van ser la contextualitzaci6 i el
motiu base de la voluntat de dur a terme aquest treball sobre astronomia), en el qual
'alumnat pugui ensenyar tots els productes creats, explicar les activitats que han anat
duent a terme i la informacié que han apres sobre astronomia, aixi com el fet d’haver-
se pogut nodrir dels aprenentatges que la resta de companys i companyes d’altres

escoles penjava en el forum social.

En aquest video, els i les estudiants poden donar el seu suport al grup de noies
cientifiques, aixi com agrair-los la seva dedicaci6 i voluntat de promoure la vocacio

cientifica entre les persones més joves.

Poder fer aquest video i enviar-lo a les noies del projecte Hypatia Mars, permet donar
per finalitzat el projecte o treball d’'una manera significativa, aportant valor personal a

I'alumnat gracies a la realitzaci6 d’una activitat contextualitzada en la seva realitat.

4.6 Validacio externa del producte

Per a poder validar el producte creat, el qual en aquest cas s’ha tractat de la web
social sobre astronomia per a l'alumnat de cicle mitja d’educacié primaria, s’ha

contactat amb una persona experta en aquest ambit de I'astronomia.

4.6.1 Formacio de la persona experta

La persona experta amb la qual s’ha contactat per a dur a terme aquesta validacio,
actualment és estudiant de doctorat del programa d’enginyeria mecanica, fluids i

aeronautica.

A més a més, ha cursat el grau d’enginyeria en tecnologies aeroespacials (ESEIAAT —
UPC) i compta amb el master universitari en enginyeria aeronautica especialitzada en
I'espai (ESEIAAT — UPC). Proximament, aquesta també cursara el Master en Formacio
del Professorat de Secundaria Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i

Ensenyament d’'idiomes.

S’ha contactat amb la persona experta per mitja del correu electronic, a partir del qual
se li ha pogut facilitar I'enllag de la pagina web i la rubrica d’avaluacio creada per a

poder dur a terme la validacié del producte final.
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Aquesta rubrica (la qual es pot observar a I'annex 1), compta amb quatre nivells

d’assoliment: assolit excel-lent (3 punts), assolit notable (2 punts), assolit suficient (1

punt) i no assolit (0 punts); aixi com amb un espai per escriure observacions al costat

de cadascun dels items i un altre espai per escriure un comentari general al final del

document.

Pel que fa als items que s’han volgut tenir en compte, aquests han estat els segulents:

adequacio al nivell, seleccié dels aprenentatges, claredat de la informaci6 i de les

activitats, activitats multimodals i significatives, perspectiva de génere, compartir

coneixements amb un forum social, navegacio i estructura intuitiva, i disseny visual.

4.6.3 Analisis de I'avaluacié de la persona experta

A continuacié, es presenta la rabrica avaluada per la persona experta en astronomia:

RUBRICA D’AVALUACIO DEL PRODUCTE CREAT — MODEL DE WEB SOCIAL
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Il-lustraci6 5. Rubrica avaluada per la persona experta en astronomia
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Tal com podem observar, hi ha quatre items que han estat valorats amb assolit
excel-lent: pel que fa als items d’adequacié al nivell i d’activitats multimodals
significatives, es determina que totes les activitats proposades s’adequen al nivell de
cicle mitja de primaria, aixi com que el seu conjunt permet assolir els objectius d’una
manera multimodal i significativa pels infants; mentre que els items referents a la
navegacio i estructura intuitiva, i al disseny visual, permeten determinar que la web és
facil d’entendre i de fer servir, que les seccions son clares i que el disseny usat és

atractiu, aixi com I'is de les imatges escollides facilita el seguiment de les activitats.

A continuacio, trobem tres items que han estat avaluats amb un assolit notable. En
primer lloc, a 'item de seleccioé dels aprenentatges s’ha exposat que la majoria dels
temes escollits per a treballar amb la web social sén adients, variats i rellevants,

comentant que alguns dels temes es troben barrejats.

Aquest aspecte pot estar relacionat amb la darrera activitat de l'apartat “Satel-lits
Naturals”, en la qual es demana a l'alumnat investigar sobre aspectes referents a la
Lluna, perd també sobre viatges espacials on no es va arribar a sortir del camp
gravitatori terrestre. En aquest cas, potser hauria estat bona idea crear un apartat
relacionat amb els viatges espacials, on es pogués treballar aquest aspecte de manera

aillada, la qual cosa no provoqués confusions en I'alumnat.

A més a més, a l'apartat “Origen de I'Astronomia”, es treballen els primers fildosofs que
van idear teories sobre aguest tema, mentre que la cita escollida per a la segona
activitat és d’una dona astronauta. Si la cita trobada hagués estat sobre una filbsofa

astronoma, s’hauria pogut establir una relacié entre les dues activitats.

En segon lloc, en 'item de claredat de la informacié i de les activitats, s’ha determinat
que la major part de la informaci6 i de les activitats es presenten de manera clara i
entenedora, comentant que cal I'ajuda d’algu per a dinamitzar i supervisar. En aquest
cas, com l'objectiu d’'us general de la web és que la docent sigui qui la controli
projectant-la a la pissarra, no hi hauria problema en la dinamitzacié de la navegacio,

sempre que s’hagi fet un treball previ de mirar-se la web i la guia d’activitats.

L'ultim dels items marcats amb assolit notable fa referéncia al fet de compartir
coneixements amb un forum social, en el qual s’exposa que la web pretén connectar
amb els aprenentatges adquirits d’alumnes d’altres escoles d’arreu del mon, perd que,
tot i que I'eina escollida és significativa, aquesta és complexa d’usar, comentant que es
requereixen coneixements minims d’informatica, d’'idiomes i donar als infants I'opcid

d’interactuar amb gent que no coneixen a la xarxa sense supervisio ni seguiment.
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En aquest cas, seguint la idea anterior, el forum també seria gestionat per la docent,
podent deixar que algun infant voluntari sigui qui envii els comentaris i treballs penjats,
tot i que aquests serien acordats amb tot el grup classe i sota la supervisié constant de

la mestra.

Pel que fa a la part dels coneixements sobre informatica i idiomes, és veritat que I'adult
que estigués gestionant en aquell moment I'activitat, hauria d’haver fet un treball previ
de mirar com usar el forum i, tot i que en algunes escoles es duen a terme cursets
d’'informatica, pot ser que no tothom tingui la sort de poder-los cursar. El mateix passa
amb els idiomes, ja que tot i que actualment tenim recursos per a traduir informacio,

pot resultar complex quan no es té coneixement sobre I'idioma que s’esta usant.

Per a solucionar aquests aspectes, es recomanaria parlar amb alguna persona del
claustre que en sabés d’informatica, aixi com amb alguna que en sabés d’idiomes, les
quals poguessin oferir ajuda o estar presents en el moment de fer servir el forum

social.

Finalment, hi ha un dels items que esta valorat amb un assolit suficient. Aquest és el
de perspectiva de génere, en el qual s’ha marcat que amb la web social costa treballar
'astronomia des d’una perspectiva de génere, aixi com crear consciéncia sobre les
desigualtats existents en aquest ambit de la ciéncia; comentant que, tot i que la idea i
el rerefons de la web és amb perspectiva de génere, aquesta no es treballa amb els

infants.

Respecte a aquest item, és veritat que el context amb el qual es presenta la web si
que esta relacionat amb la perspectiva de génere, valorant els objectius del projecte
Hypatia Mars, de la mateixa manera que hi ha algunes activitats enfocades a la
reflexié d’aquest tema, perd no es treballa en profunditat en el conjunt dels blocs

d’aprenentatge presentats.

Aixi doncs, de cara a proximes actualitzacions de la web s’hauria de valorar afegir
activitats amb les quals s’aconsegueixi crear consciéncia a 'alumnat envers aquest

ambit de la ciéncia.

La persona experta va deixar un comentari final en el qual suggeria afegir a la web la
definicié o explicacio dels conceptes a treballar abans o després de les activitats, per
tal de facilitar la tasca als i a les docents de buscar i recollir tota la informaci6
necessaria, aixi com per permetre a l'alumnat ampliar la informacié cercada i

comprovar les seves hipotesis.
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Aquesta proposta es podria afegir a la guia d’activitats, creant un apartat sota
cadascuna de les activitats corresponents, amb la informacié que s’hauria de trobar o

els sabers que haurien d’aprendre els i les infants amb aquella tasca.

4.6.4 Conclusions de 'avaluacié de la persona experta

Els comentaris i observacions dutes a terme per la persona experta en astronomia,
han permeés poder tenir una visio critica envers el producte creat, la qual cosa permet

poder dur a terme millores en un futur.

D’aquesta manera, per a les proximes millores de la web social, s’hauria de tenir en
compte gue les activitats aportessin més consciéncia personal envers les desigualtats
de génere existents en l'area cientifica i astrondmica; i modificar les guies per tal de

proporcionar tota la informacié necessaria als i a les docents.

A més a més, per tal de fer els aprenentatges més autonoms, es podria dur a terme un
canvi de visio de I'is de la web, en la qual 'alumnat pogués accedir lliurement, pero
que cada escola hi pogués tenir accés de manera personal per tal de gestionar els
espais visibles al public. En aquest cas, es recomanaria que el forum social es

mantingués gestionat Unicament sota la supervisio dels i de les docents.

Finalment, per tal de solucionar el possible problema de I'idioma en el forum social, es
podria buscar la manera de donar I'opcié de traduir el text de manera automatica a

I'idioma del pais o0 zona des del qual s’hi esta accedint.
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5 CONCLUSIONS

Un cop finalitzat aquest treball i havent elaborat el model de web social presentat,
s’han dut a terme unes conclusions on es valora I'assoliment dels objectius generals i
especifics plantejats inicialment i 'adequacié del producte creat a les necessitats

presentades, reflexionant, també sobre com ha estat tot el procés de treball.

En primer lloc, els objectius que s’esperaven assolir amb aquest treball s’enfocaven a
crear una proposta que apropés l'astronomia a I'alumnat de cicle mitja d’Educacio
Primaria, treballant I'astronomia des d’una perspectiva de génere mitjangant eines
digitals a partir de les quals I'alumnat pogués aprendre nous sabers duent a terme
activitats multimodals, a la vegada que interrelacionaven els seus aprenentatges amb

alumnat de diferents parts del mon.

D’aquesta manera, s’ha elaborat un producte digital en format web social, on es
presenten diferents tipologies d’activitats enfocades al treball de I'astronomia (en
format video, activitats de reflexié, d’investigacié, de creacio, etc.), partint de la
influéncia d’'una associacié catalana de noies i dones joves, dedicades a I'estudi i la
recerca d’aspectes relacionats amb I'astronomia. A més a més, aquesta web disposa
d’espais on poder compartir els aprenentatges i les creacions amb alumnes d’altres

escoles que també estiguin treballant amb aquest projecte.

Aixi doncs, es pot determinar que els objectius plantejats han estat assolits. Malgrat
tot, aquest producte no ha estat implementat en les aules, de manera que no s’ha
pogut provar la seva validesa de manera real amb I'alumnat. Tot i aix0, si que ha estat
validat per una persona experta en enginyeria aeronautica i tecnologies aeroespacials,
gracies a la qual s’han pogut determinar alguns aspectes a millorar, relacionats amb

les activitats plantejades.

Alguns d’aquests aspectes de millora, quins es poden modificar de cara a proximes
actualitzacions de la web social, han estat: 'adequacié d’algunes activitats al tema en
el qual pertanyien, com és el cas de la segona activitat de I'apartat “Origen de
I’Astronomia” i la cinquena activitat de I'apartat “Satél-lits Naturals”; poder traduir de
manera automatica la informacié penjada al forum social per tal de facilitar-ne la
comprensiéo a aquelles persones que no n’entenen lidioma; afegir més activitats
relacionades amb la necessitat d’'igualtat de genere, a través de les quals poder crear
més consciéncia envers aquest tema entre I'alumnat; i afegir a les guies d’activitats, la
informacid, conceptes i definicions que es demanen cercar en algunes activitats, la

qual cosa facilitaria la tasca als i a les docents a 'hora de comprovar-ne els resultats.
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A 'hora d'implementar aquesta web al context educatiu, s’haurien de tenir en compte
aguests aspectes destacats, aixi com la necessitat d’haver-se mirat la guia i la web
amb antelacié per tal de poder-la adequar a les necessitats reals de cada centre

educatiu i de cada classe.

En segon lloc, pel que fa a 'avaluacio del procés de treball, inicialment es van marcar
els objectius a assolir i es va dur a terme 'apartat d’antecedents teodrics de referéncia,
tot i que posteriorment aquest es va anar ampliant amb informacié coherent a les

activitats que s’anaven dissenyant.

A continuacid, es va dissenyar i elaborar la web social, la qual va ser una tasca
complexa, perqué s’havien d’acabar de concretar aquells aspectes que es volien
treballar, pensar les activitats i I'ordre en el qual es presentarien per tal d’anar
augmentant el nivell a mesura que s’anava avangant en el projecte, aixi com crear
algunes pautes i guies per als i a les docents. A més a més, aquesta web va ser
traduida al castella i a I'anglés per tal de fer-la accessible al major nombre de persones
possible, de manera que la seva elaboracio va ser costosa i va comportar moltes hores

de treball.

Finalment, un cop acabat el producte, es va elaborar la part de metodologia, quina va
ser la més extensa d’aquest treball, ja que englobava tota la informaci6 referent a la
web social: el context, I'estructura, orientacions sobre com iniciar i com finalitzar el
treball de la web, I'explicacié de les activitats dissenyades i I'analisi de la validacié

externa.

En conclusid, tot i que hi ha aspectes a millorar, es considera que el treball realitzat
permet assolir els objectius marcats i pot aportar una ajuda als i a les docents en forma
d’idees i recursos que permeten desenvolupar la motivacié i l'interés entre I'alumnat

envers 'astronomia.

Cada vegada s’estan duent a terme més fendmens astrondmics que es poden veure a
simple vista i que estan a I'abast de tothom, aprofitem aquesta oportunitat per a
treballar I'astronomia a les nostres aules, permetem-nos aprendre, tant alumnes com

docents i gaudim de 'aventura espacial!
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