Delfin Ortega-Sinchez y
Alexander Lépez-Padrén

(eds.)

Educacion

y sociedad:
claves
Interaisciplinares

universidad Octaedrogr‘



COLECCION: Universidad

TiTULO: Educacion y sociedad: claves interdisciplinares

EDICION:
Delfin Ortega-Sanchez
Alexander Lopez-Padron (eds.)

CoMITE CIENTIFICO INTERNACIONAL (edicion de la obra):
Prof. Dr. Enric Bou, Universita Ca’Foscari Venezia
Prof. Dr. Julio Cabero Almenara, Universidad de Sevilla
Prof. Dr. Miguel Cazorla Quevedo, Universidad de Alicante
Prof. Dr. Antonio Cortijo, University of California at Santa Barbara
Profa. Dra. José Maria Esteve Faubel, Universidad de Alicante
Prof. Dr. Massimiliano Fiorucci, Universita degli studi Roma Tre
Profa. Dra. Carolina Flores Lueg, Universidad del Bio-Bio
Profa. Dra. Mariana Gonzalez Boluda, University of Leicester
Prof. Dr. Alexander Lopez Padron, Universidad Técnica de Manabi
Prof. Dr. Santiago Mengual Andrés, Universitat de Valéncia
Profa. Dra. Maria Paz Prendes Espinosa, Universidad de Murcia
Profa. Dra. Rozalya Sasor, Jagiellonian University in Krakow
Prof. Dr. Fabrizio Manuel Sirignano, Universita degli Studi Suor Orsola Benincasa
Profa. Maria Stefanie Vasquez Pefiafiel, Escuela Politécnica Nacional (Ecuador)

En este libro se recogen Gnicamente las aportaciones que han superado un riguroso proceso de seleccion y
evaluacion (double blind peer review process) segun los siguientes criterios de evaluacion: calidad del texto
enviado, novedad y pertinencia del tema, originalidad de la propuesta, fundamentacion bibliografica y rigor
cientifico.

Primera edicioén: noviembre de 2023
© De la edicion: Delfin Ortega-Sanchez y Alexander Lopez-Padron

© Del texto: Las autoras y autores

© De esta edicion:
Ediciones OCTAEDRO, S.L.
C/ Bailén, 5 — 08010 Barcelona
Tel.: 93 246 40 02 — Fax: 93 231 18 68
www.octaedro.com — octaedro@octaedro.com

ISBN: 978-84-10054-35-6
Produccion: Ediciones Octaedro

Esta publicacion esté sujeta a la Licencia Internacional Publica de Atribucion/Reconocimiento-NoComercial 4.0 de Creative
Commons. Puede consultar las condiciones de esta licencia si accede a: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/.

NOTA EDITORIAL: Las opiniones y contenidos de los textos publicados en esta obra son de responsabilidad
exclusiva de los autores.

Publicacion en Open Access — Acceso abierto



Dame Alas, un proyecto educativo de ciencia ciudadana para conocery
valorar la biodiversidad en entornos urbanos

Genina Calafell-Subira
Mireia Esparza Pages
Gregorio Jiménez Valverde

Universitat de Barcelona

Abstract: Dame Alas is an educational project that aims to respond to education for the ecosocial transition by
producing didactic material to work on the value and conservation of bird biodiversity in secondary education.
To this end, a methodology has been followed that incorporates a) interdisciplinary work between researchers,
teachers and environmental educators in the field of biology, the environment, didactics and pedagogy; b) vali-
dation by a panel of experts made up of people belonging to institutions of ecology, ornithology and education
and c) validation in the educational context in secondary education centers. The material has been implement-
ed in 31 secondary schools and almost 2,000 students, a pilot test that has been analyzed based on question-
naires, interviews, and work seminars with teachers. This has made it possible to obtain a final material with
a high value of relevance, objectivity and transferability. The final material is made up of an interdisciplinary
learning situation, three didactic sequences, a field trip and the incorporation of the INaturalist citizen science
application and will be available through the institutional websites of the group that has led the project.

Keywords: Urban Biodiversity, Citizen Science, Environmental Education, Sustainability, Science
Education at secondary school.

1. INTRODUCCION

La ciencia ciudadana esta en auge y en los ultimos diez afios su impacto en la comunidad cientifica ha
incrementado notablemente (Torralba-Burial, 2019); pero, ;qué impacto tiene la ciencia ciudadana en
la formacion de jovenes? Generalmente, los proyectos de ciencia ciudadana se vehiculan a través de
entidades ciudadanas y estan dirigidos al publico general con un cierto interés en el ambito cientifico,
incorporando una componente importante de voluntariado. En cambio, el enorme potencial educativo
que este tipo de proyectos pueden tener para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias se suele
dejar en un segundo plano. Dicho potencial va mas alld del aprendizaje de contenidos cientificos e
incluye dos elementos esenciales: la participacion de los jovenes en un proceso de democratizacion
del conocimiento cientifico, y la posibilidad de educar al futuro ciudadano como agente participe de
los avances cientificos, favoreciendo la alfabetizacion cientifica desde un enfoque no tradicional de
aprender ciencias.

El hecho que la ciencia ciudadana se ponga en valor es una oportunidad para introducirla en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Si bien existen proyectos de referencia de cien-
cia ciudadana como “Mosquito Alert”, “Observadores del Mar” y “Péjaros en la Nube”, éstos estan
enfocados a un publico mas generalista y son atiin pocos los centros educativos en los que el alumnado
participa en dichos proyectos como parte de su formacion.

Por otro lado, nuestra sociedad se encuentra inmersa en una crisis ecosocial de multiples dimen-
siones y en la que confluyen varios factores causales. Sus efectos son cada vez mas evidentes tanto
a nivel medioambiental (cambio climatico, pérdida de biodiversidad, acidificacion de los océanos,
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agotamiento de recursos) como a nivel social (aumento de la poblacion mundial, migraciones forza-
das) y econémico (incremento de las desigualdades), con claras conexiones entre unos efectos y otros
y todas ellas con claros efectos directos (pandemias) o indirectas (por ejemplo, falta de agua) en la
salud y el bienestar de las personas. Estos problemas estan destruyendo las condiciones ambientales y
sociales de nuestro planeta, comprometiendo asi a nuestra supervivencia como especie. Asi, el tltimo
informe sobre biodiversidad del IPBES (Intergubernmental Science-Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services) de 2019 advierte de la existencia de mas de un millon de especies en peligro
de extincion en todo el mundo, debido sobre todo a la accidon humana y, con la posible consecuencia
de incumplimiento de la mayoria de los logros marcados en 8 de los Objetivos del Desarrollo Soste-
nible (ODS) de las Naciones Unidas (Brondizio et al., 2019). A su vez el sexto informe del IPCC de
2021 (Intergubernmental Panel on Climate Change) pone alerta en la gravedad y la irreversibilidad
del cambio climético, lo expone como uno de los mayores problemas actuales que debe hacer frente
la sociedad y apunta la necesidad de acciones de mitigacion. En el informe del MIT “The Limits to
Growth” manifiestan que desde el afio 1972 hasta los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de
2015 propuestos por la ONU, los riesgos ambientales y sociales de la sobreexplotacion de la natura-
leza y las desigualdades econdmicas, con los riesgos derivados para la salud, se han agravado sin que
se haya producido una clara mejora en estas condiciones.

La educacion y formacion de las nuevas generaciones es un elemento clave para mejorar la crisis
socioambiental del presente para un futuro més sostenible, equitativo y justo. Este es un aspecto que
se recoge desde la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente de Estocolmo en
1972 hasta la declaracion mas reciente de los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS) de las
Naciones Unidas. En nuestro contexto, la LOMLOE (Ley Organica 3/2020) establece que uno de
los principios en los que se inspira el sistema educativo espafiol es “la educacion para la transicion
ecologica con criterios de justicia social como contribucidn a la sostenibilidad ambiental, social y
econdmica” (Ministerio de Educacion, 2020).

Con la voluntad de mejorar la educacion cientifica en la etapa de secundaria, de una forma activa
y significativa y generando vocaciones cientificas con una conciencia medioambiental clara se pro-
pone el proyecto Dame Alas. Este pretende dar respuesta a la emergencia de cuestiones ambientales
actuales como la pérdida de la biodiversidad y la necesidad de conservarla, un reto que se incluye en
la LOMLOE y, que contribuye a la agenda 203 de la UNESCO trabajando los ODS de Educacién de
Calidad, Vida terrestre y Alianzas. Dame Alas persigue promover el interés de los jovenes por la cien-
cia mediante su participacion en la generacion de conocimiento cientifico, ofreciéndoles una vision
democratica y atractiva de la ciencia.

El proyecto Dame Alas persigue tres objetivos:

a) Disenar el material educativo hibrido “Dame Alas” sobre la conservacion de la biodiversidad

ornitoldgica en entornos urbanos desde la ciencia ciudadana

b) Implementar y evaluar el material disefiado en centros educativos de ambito urbano en la co-

munidad autonoma de Catalufia.

¢) Generar y divulgar el material educativo hibrido “Dame Alas” en las distintas comunidades

autobnomas de Espaiia.

2. METODOLOGIA

Con el fin de alcanzar los tres objetivos descritos se disefid una metodologia de trabajo basada en tres
aspectos clave: el trabajo interdisciplinario, el Aprendizaje-Servicio (ApS) y la validacion multidi-
mensional del material educativo.
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2.1. El trabajo interdisciplinario

Con la voluntad que el material generado presentase un alto nivel de calidad tanto en la vertiente pe-
dagogica y didactica como en los contenidos cientificos se optd por la configuracion de un equipo de
trabajo de distintas disciplinas y ambitos. En concreto, el equipo estaba compuesto por profesorado
de tres facultades de la Universidad de Barcelona: la Facultad de Educacion, la Facultad de Biologia y
la Facultad de Matematicas e Informatica. A la vez, el equipo de profesorado de la Facultad de Educa-
cion era en si mismo interdisciplinario en sus lineas de trabajo ya que habia profesoras con bagaje en
educacion para la sostenibilidad y educacion cientifica; otras con experiencia en ApS y también do-
centes expertos en el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacion en educacion. El equipo
de profesores universitarios se complementd con dos participantes externos a la UB, un profesor de
secundaria en activo y un educador ambiental de una Escuela de Natura.

La configuracién del equipo descrito fue clave para el logro del material y esto implic6 un trabajo
en tres escalas: un grupo de trabajo especifico, un grupo de trabajo mixto y un grupo global que iba
coordinandose de forma sistematica. Asi pues, se configuraron grupos reducidos de expertos para
abordar tematicas concretas, por ejemplo, la ciencia ciudadana o la biodiversidad de pajaros. También
se crearon grupos mixtos y representativos de cada disciplina o &mbito para acciones educativas; por
ejemplo, para disenar actividades de trabajo de campo de observacion e identificacion se configur6 un
equipo con dos educadoras ambientales, un profesor de biologia y una profesora de educacion; para
disefiar actividades en torno al concepto de biodiversidad y su conservacion se credé un equipo con un
profesor de biologia, una profesora de educacion, un profesor de secundaria y una educadora ambien-
tal o para trabajar la representacion de datos en la APP de ciencia ciudadana se configur6é un grupo
con un profesor de matematicas e informatica y dos profesores de educacion. Finalmente, también
se trabajo de manera conjunta con todo el equipo del proyecto, sobre todo en el disefio inicial y en la
validacion del material, estableciendo un didlogo entre perspectivas y buscando puntos en comun y
singularidades de las aportaciones de cada participante.

2.2. El Aprendizaje-Servicio

El proceso de disefio, implementacion y validacion del material Dame Alas se enriquecio por la meto-
dologia de Aprendizaje-Servicio (ApS) en el marco de la formacidn universitaria. E1 ApS consiste en
integrar en un mismo proyecto el aprendizaje de los estudiantes con un servicio a la comunidad que
permite a los participantes formarse a la vez que trabajan sobre las necesidades reales de su entorno o
comunidad con el objetivo de mejorarlo (Puig, Batlle, Bosch y Palos, 2007). Esta propuesta educativa
genera un aprendizaje intenso y significativo en los estudiantes, al tratarse de una metodologia activa
que ademads supone un plus de utilidad real. En este caso, un estudiante del Grado de Ciencias Am-
bientales de la Universitat de Barcelona (UB), participd en el disefio y puesta en marcha del proyecto
a partir del desarrollo de su Trabajo de Fin de Grado. A la vez, también se vinculd una estudiante del
Ciclo Formativo de Grado Superior (CFGS) Educacion y control Ambiental vinculando, sus practicas
en empresa al proyecto. Asi pues, la formacion de estos dos estudiantes se vincula a la generacion
de un material de educacion ambiental y a la participacion en un proyecto de ciencia ciudadana y de
proteccion de la biodiversidad.

2.3. La validacion secuencial y multidimensional del material educativo

El proceso de disefio y validacion del material Dame Alas siguio el proceso descrito en la figura 1.
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Figura 1. Proceso de disefio y validacion del material Dame Alas

Ademas del equipo interdisciplinario expuesto en el apartado 2.1, también se consideraron los
aportes de un panel de expertos que, mediante un seminario de trabajo, identificaron en la version
inicial del material elementos relevantes y elementos susceptibles a ser modificados, asi como pro-
puestas e ideas para contribuir a mejorar el material. Este panel de expertos estuvo configurado por
expertos en ciencia ciudadana (Centro de Investigacion Ecoldgica y Aplicaciones Forestales), orni-
tologia (Instituto Catalan de Ornitologia (ICO), Seo Birdlife y observatorio Rivus), educacion para
la sostenibilidad (Técnicos de la red de escuelas verdes del Departamento de Accion Climatica de
la Generalitat de Catalunya) y profesionales y docentes de la educacion cientifica, para asegurar la
calidad y adecuacion del material al contexto educativo.

Una vez el material se redisefi6 considerando las contribuciones del panel de expertos se pasé a
implementar en el contexto educativo. En concreto se hizo una llamada a participar a los centros de
secundaria del 4rea metropolitana de Barcelona. Para ello se realizaron seminarios de presentacion
e informacion sobre el material y finalmente se concretd una prueba piloto del material Dame Alas
en 31 centros educativos. Se cre6 un entorno virtual de aprendizaje con la finalidad de compartir los
materiales, gestionar las informaciones con los docentes y favorecer la discusion e intercambio de la
experiencia. Durante los meses de marzo, abril y mayo los centros de educacion secundaria partici-
pantes fueron implementando el material y también se llevé a cabo una recogida de evidencias de las
actividades. Ademas, los y las docentes respondieron un cuestionario online con preguntas abiertas
y cerradas y con respuestas de tipo cuantitativo y cualitativo para valorar el material y, posterior-
mente, participaron en un seminario de trabajo con el equipo del proyecto Dame Alas para discutir y
compartir sus respuestas. También, se pas6 un cuestionario al alumnado participante para conocer su
motivacion y su aprendizaje una vez terminaban las actividades. Los datos obtenidos de los dos ins-
trumentos de evaluacion se analizaron desde el método DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y
Oportunidades) para proponer cambios y mejoras.

Con la validacion de las actividades en el contexto educativo, se reformuld el material Dame Alas
y se mostré nuevamente al panel de expertos. Esta fue la tiltima validacion para dar por concluido el
proceso de disefio y proponer el material definitivo del proyecto.
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3. DESCRIPCION DEL MATERIAL “DAME ALAS”

El material educativo propuesto contiene un contexto y un reto interdisciplinario, inspirandose en la
metodologia del aprendizaje basado en proyectos, y para dar respuesta a €l se aportan tres secuencias
didacticas y una actividad final de cierre. En la tabla 1 se muestran las caracteristicas principales del
material.

Tabla 1. Caracteristicas del material Dame Alas

Caracteristicas del material

Descripcion
Dame Alas P

Una situacién de aprendizaje La presentacion de un contexto cotidiano para el alumnado y un reto a resolver
interdisciplinaria como punto de partida del aprendizaje

La propuesta de una accion final como cierre del material

Tres secuencias didacticas: Una secuencia basica llamada Dame Alas, necesaria y obligatoria para todos los
centros educativos que implementan el material

Dos secuencias complementarias, la secuencia biodiversidad y la secuencia ciencia
ciudadana, a elegir segun los intereses de los centros educativos.

Una salida de campo Visita de una educadora ambiental del proyecto Dame Alas a los centros educativos
para realizar una salida de observacion y reconocimiento de pajaros en el entorno
urbano (parque, patio del centro o alrededores).

Un material hibrido Creacion de un entorno virtual para todos los docentes que participan del proyecto

Propuesta de actividades para realizar con el alumnado utilizando un entorno virtual
e instrumentos como: presentaciones en linea, Kahoot, mapas google, entre otras.

La Ciencia Ciudadana Uso de la APP iNaturalist

3.1. El contexto y el reto interdisciplinario

Como inicio, se propone un contexto en el que un grupo de jévenes amigos estan charlando en un
parque cuando se dan cuenta de la existencia de una caja nido. A partir de este descubrimiento, se
presenta una conversacion con diferentes personajes que inician un debate en torno a la biodiversidad
de pajaros, la pérdida de biodiversidad y sus causas, la necesidad de conservacion y las acciones ciu-
dadanas para la renaturalizacion de espacios urbanos. Estos personajes, se incorporaran también en
las diferentes secuencias proponiendo diferentes debates en torno a cuestiones ecosociales referentes
a la biodiversidad. A partir de este contexto, se indica al alumnado que al final del proyecto deberan
proponer una o varias acciones para fomentar la biodiversidad de pajaros en su centro educativo o en
su barrio o ciudad.

3.2. Las tres secuencias didacticas

Cada una de las secuencias propuestas tienen identidad por si misma y a la vez son complementarias
para permitir que cada docente, segun su planificacion pueda elegir las que mas se adapten a su aula.
Cada secuencia estd propuesta a partir de una situacion de aprendizaje y de una programacion que
incluye actividades de introduccién, desarrollo, estructuracion y aplicacion, asi como instrumentos
para la regulacion del aprendizaje, siguiendo la propuesta del Decreto 175/2022 de ordenacion de la
ensefianza de la educacion basica. El detalle de estas actividades se puede consultar en la pagina web
referenciada al final del articulo. En la tabla 2 se muestran los contenidos de cada una de ellas.
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Tabla 2. Contenidos de aprendizaje de cada secuencia

Secuencia Dame Alas

Secuencia Biodiversidad

Secuencia Ciencia Ciudadana

Comprender el concepto de
biodiversidad y su aplicacion en los
entornos urbanos.

Explorar y familiarizarse con la

ciencia ciudadana como recurso cientifico.

Reconocer e identificar diversidades
de especies ornitologicas.

Observar el entorno y analizar

las caracteristicas de las especies de
aves para diferenciarlas.

Aprender y utilizar procedimientos
y herramientas propias de la

Comprender la relacion de un ser
Vivo como un pajaro con su
habitat y su relacion con otros
organismos.

Ser consciente de la importancia
de las especies en el funciona-
miento ecoldgico de los siste-
mas naturales y sociales.
Explorar y conocer los conoci-
mientos y las actitudes de la ciu-
dadania hacia las especies urba-
nas de pajaros.

Fomentar la participacion del
alumnado en la recogida de datos
para estudios cientificos.
Promover la cultura cientifica
entre el alumnado.

Establecer colaboraciones entre
cientificos y otros actores de la
sociedad para garantizar el éxito
de participacion en un proyecto de
ciencia ciudadana.

ciencia: prismaticos, trabajo de campo,
catalogo de identificacion de especies.
Valorar el patio y el entorno del

instituto como espacio natural y social.

3.3. Una salida de campo

El proyecto se propone llevar a cabo en el entorno del centro educativo (patio, parques, jardines cer-
canos, etc.) una salida que permitira al alumnado descubrir y analizar la biodiversidad de su entorno.
El grupo clase debera salir del aula y observar la fauna ornitologica que le rodea, un grupo de anima-
les que es relativamente facil de observar y de identificar por todos. Asi, el objetivo serd elaborar un
mapa geografico mediante un Sistema de Informacion Geografica (SIG), donde el alumnado debera
situar a los péjaros que observen alrededor del centro educativo. De este modo, tomaran consciencia
de la fauna que les rodea en su dia a dia y de la importancia de su conservacion contribuyendo a ge-
nerar conocimiento cientifico y aportando informacion al monitoreo de las poblaciones de pajaros.
Los datos recogidos por el alumnado se introducirdn en una aplicacion de ciencia ciudadana y se
analizaran de nuevo en el aula, sirviendo de base para reflexionar sobre la importancia de preservar
la biodiversidad y llevar a cabo acciones factibles que permitan mejorar las condiciones de vida de
la fauna y proteger la biodiversidad existente. De este modo se pretende mejorar la educacion cien-
tifica—técnica del alumnado de secundaria con metodologias activas de aprendizaje que permitan,
ademads, promover su interés y participacion en la ciencia y empoderarlos al darles un papel de actores
principales en la generacion de conocimiento.

3.4. Un material hibrido

Las actividades propuestas pueden ser autogestionadas por cada docente para adaptarse a los diferen-
tes contextos de aula. Asi, muchas de ellas se pueden utilizar tanto como actividades autbnomas para
el alumnado (tipo clase inversa) o como actividades de clase dentro de la dindmica estandar de aula.
A la vez, el material tiene un doble formato: presencial y virtual. Dado que el publico destinatario del
proyecto es el alumnado de secundaria, se considera clave que haya una parte del material en formato
digital. De este modo se garantiza que el material (su disefio visual, la posibilidad de interaccion con
el contenido, ...) resulte atractivo para los adolescentes. Ademas, el formato digital también permite
que los procesos de recogida de datos sean agiles, clave en un proyecto de ciencia ciudadana, y que
el traspase de la informacion a los cientificos responsables sea seguro y fiable.
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3.5. La ciencia ciudadana

La integracion de la ciencia ciudadana en el aprendizaje supone un incentivo para el alumnado, que
ve cdmo sus acciones tienen una repercusion directa: ayudan a generar conocimiento cientifico y
colaboran en la conservacion de la biodiversidad y el medio ambiente en su entorno mas cercano.
Para ello, se eligio la aplicacion INaturalist y en ella se ha creado un proyecto con las observaciones
del alumnado que participa del Dame Alas con la finalidad que las observaciones que realicen sean
introducidas en é€l.

Finalmente, es importante destacar que el material Dame Alas, ademas de todo lo expuesto, consi-
dera de forma transversal las siguientes caracteristicas:

a) Trabaja los contenidos y las competencias del curriculum oficial de educacion basica, especifi-
camente de Biologia y Geologia, las competencias transversales, los vectores y otros conteni-
dos de otras materias.

b) Busca que el aprendizaje sea lo mas significativo posible, haciendo las preguntas adecuadas
para generar debate y reflexion en el alumnado, y promoviendo que este pueda generar sus
propias preguntas.

c) Tiene en cuenta los conocimientos previos del alumnado para la construccion del nuevo cono-
cimiento, basado en evidencias cientificas contrastadas, a la hora de saber desde donde parte el
alumnado y para realizar una ensefianza lo més personalizada posible.

d) Fomenta el trabajo colaborativo entre compafieros y compafieras, mediante el trabajo en equi-
po e incluyendo estrategias inclusivas de aprendizaje.

e) Fomenta la diversidad de lenguajes de representacion de acuerdo con el disefio universal de
aprendizaje mediante actividades y tareas graficas y visuales.

f) Contextualiza las actividades propuestas para despertar el interés del alumnado, basandose en
lo que les motiva y lo que promueve la indagacion e investigacion.

g) Potencia la digitalizacion y la aproximacion a herramientas TIC para poder alcanzar las com-
petencias digitales necesarias para vivir en la sociedad actual.

h) Fomenta la accidn, la expresion y la participacion de los estudiantes dentro y fuera del centro
educativo.

1) Valora tanto la evaluacion como la autorregulacion del propio aprendizaje, mediante procesos
metacognitivos, y por tanto incorpora una evaluacion continuada y formativa.

El proyecto presenta un elevado grado de innovacion ya que aporta nuevos enfoques en los con-
tenidos y la metodologia docente (ciencia ciudadana), en la técnica y modo de interaccionar con el
estudiantado (modelo hibrido) y en dar respuesta a un reto actual y futuro para la sociedad (la educa-
cion para la sostenibilidad y el valor de conservar la biodiversidad).

4. RESULTADOS

La prueba piloto se ha desarrollado con éxito en 31 centros educativos de secundaria de los alrede-
dores de la ciudad de Barcelona. En concreto el material se ha implementado en 74 grupos clase y ha
implicado a 1829 alumnos. Mayoritariamente los docentes han elegido la secuencia principal, siendo
unicamente 6 docentes los que han implementado la secuencia de biodiversidad y dos la de ciencia
ciudadana.

El proyecto se ha valorado con una media de 5.04 sobre 6, valorando de forma satisfactoria o muy
satisfactoria (con un 72% o mas) los siguientes aspectos: 1) la guia de orientacion al profesorado, 2)
los materiales y las actividades para el alumnado, 3) los recursos y la informacion de soporte a las ac-
tividades, 4) la visita de una educadora ambiental al centro para realizar la actividad de campo y 5) la
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comunicacion y la gestion del proyecto. Como propuestas para mejorar estos items los y las docentes
proponian utilizar un vocabulario més adecuado al alumnado de 12-14 afios, sefializar las actividades
que se pueden realizar de forma auténoma por el alumnado para que las secuencias no se alarguen
excesivamente y cambiar algunos PowerPoint de soporte al docente a videos explicativos.

En la valoracion de la secuencia Dame Alas los y las docentes mostraron mayoritariamente (70%
0 mas) estar de acuerdo o muy de acuerdo en relacion con cuatro de los cinco criterios expuestos: 1)
la claridad y la coherencia de la estructura, 2) la pertinencia de los objetivos y los contenidos curri-
culares, 3) la adecuacion del material al nivel educativo y los intereses del alumnado, y 4) el uso de
un lenguaje adecuado, preciso y no sexista. En relacion con el aspecto de atencién a la diversidad un
64% del profesorado valord que si se consideraba y un 36 que se podia mejorar, si bien, muchos de
ellos complementaban la dificultad de ello, “La atencion a la diversidad no queda tan clara ni en el
cuadro del profesor ni del alumno, y se debia adaptar la informacion al realizar las actividades. Tam-
bién es cierto que las diversidades del aula son tan grandes que a menudo cuesta hacerlo™.

Los y las docentes valoraron muy positivamente los objetivos perseguidos con el material tal y
como se muestra en el grafico de la figura 2. El objetivo menos logrado, segiin expresan los docentes,
es la participacion del alumnado en proyectos de ciencia ciudadana. En los comentarios cualitativos
de esta valoracion, asi como también en el seminario de trabajo realizado con ellos y ellas, se observo
que estas aplicaciones estan restringidas para ser usadas a menores de 14 afios y esto, dificult6 su uso
en clase, ya que la gestion debia estar mediada por un adulto. En el seminario de trabajo se propusie-
ron algunas estrategias para superar este obstaculo, como pedir mediante una carta comunicativa que
sean las familias quien descarguen la aplicacion al dispositivo tecnologico del nifio/a o bien, solicitar
desde el proyecto a la app [Naturalist que valore el ingreso por parte de nifios y nifias de 12 afios. Por
otro lado, en relacion con las actividades y las practicas sobre biodiversidad y los pajaros, algunos
docentes valoraban la idoneidad de realizar la actividad de observacion sistematica después de haber
realizado la actividad de campo, y también la necesidad de disponer de guias de pajaros o claves di-
cotdbmicas como soporte.

Valoracion del material DAME ALAS

o))

Valoracion

© B N oW B oW

0 2 4 6 8 10 12 14
El material favorece conocer la importancia de la conservacion de la biodiversidad y promueve
valores y acciones que contribuyen a la sostenibilidad?

¢El material proporciona recursos y orientaciones para la participacion en proyectos de ciencia
ciudadana?

El material incorpora ejemplos, actividades y experiencias practicas y significativas sobre
biodiversidad y pajaros?

®El material fomenta la participacion activa y critica del alumnado en la investigacion cientifica
sobre biodiversidad y pajaros?

Figura 2. Grafico de las valoraciones de los y las docentes en relacion con el logro de los objetivos propuestos
por el proyecto Dame Alas. N=25
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En relacion con las respuestas del alumnado, en el momento de cerrar el articulo estas atin no
estaban completas y es preciso contar con un mayor nimero de respuestas de las disponibles en ese
momento para que su tratamiento fuese significativo.

5. CONCLUSIONES

El proyecto Dame Alas muestra la viabilidad y la necesidad de relacionar la investigacion y la innova-
cion de ambitos diversos de la educacion superior para estrechar la brecha entre universidad y centros
de secundaria. Al mismo tiempo, que pone en valor la potencialidad del trabajo colaborativo en tres
dimensiones: entre investigadoras de diferentes facultades, entre docentes de universidad y centros de
secundaria y entre el alumnado.

Estas actividades tienen como fin introducir el proyecto de ciencia ciudadana en una programacion
curricular de la ensefanza y el aprendizaje de las ciencias. Se pretende conseguir que la ciencia ciu-
dadana no sea una actividad aislada y puntual, sino que esté conectada con los procesos de ensefianza
y genere en los estudiantes aprendizajes en relacion con: (1) los contenidos sobre la biodiversidad
y su importancia, (2) la metodologia cientifica en torno al proceso de construccion de conocimiento
cientifico, (3) la actitud hacia unos valores de conservacion del medio y de la sostenibilidad y (4)
la participacion en un proceso de investigacion cientifica. A la vez, las actividades propuestas para
trabajar la biodiversidad incorporan estrategias metodoldgicas alineadas con un enfoque ecosocial de
la educacion cientifica que incorpora la diversidad de puntos de vista y la complejidad (Watanabe,
Calafell, Rodriguez, 2022).

Finalmente, concluir que la metodologia seguida de trabajo interdisciplinario y de validacion del
material didactico con especialistas (panel de expertos) y en el contexto escolar ha permitido obtener
un material final con un alto valor de pertinencia, objetividad y transferibilidad.
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