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Resum

El projecte se centra en el desenvolupament d'una eina digital per
millorar 'accessibilitat i la interaccié amb la col-leccié de mapes i atles antics
del Fons Antic. L'objectiu és aconseguir una classificaci6 més completa i
facilitar la recerca de mapes historics mitjangant una eina interactiva basada

en dades espacials dels territoris de I'Europa actual.

Paraules Clau

Cartografia digital, Metadades, Georeferenciacio

Abstract

The project focuses on the development of a digital tool to improve
accessibility and interaction with the ancient maps and atlases collection of
the CRAI Fons Antic. The goal is to achieve a more comprehensive
classification and facilitate the search for historical maps through an
interactive tool based on the spatial data of contemporary European

territories.
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Introduccio

Aquest treball s'origina com una proposta de treball derivada de les
practiques realitzades a la biblioteca del CRAI Fons Antic de la Universitat de
Barcelona, la qual compta amb una col-leccié rica en atles i mapes historics,
majoritariament d'€época moderna i d'origen europeus.

Els autors més destacats en aquesta col-leccié sén Gerhard Mercator i
Willem Blaeu, juntament els seus fills, els quals van ser publicats el segle
XVIl, per tant, és important destacar que els seus respectius treballs
esdevenen gairebé contemporanis.

La finalitat del recurs és introduir les eines de les humanitats digitals al
Fons Antic de la UB i tenir una millor introducci6 al format digital, a causa de
la gran digitalitzacié dels continguts, tant de llibres, com d'elements grafics
com sbén els atles que contenen gran part dels mapes de la col-leccié.
Aquestes digitalitzacions d’alguns mapes s'han introduit dins dels repositoris
corresponents de la Universitat de Barcelona, en aquest cas, al portal
Material cartografic antic’ i a I'apartat de Geografia i viatges de la Biblioteca
de Patrimoni Digital (BiPaDi)>.

No obstant aixo, esdevé una necessitat de classificacio i de detall, més
enlla de la simple digitalitzacié i emmagatzematge dels diferents mapes, ja
que l'objectiu de la digitalitzacié d'aquests documents és proporcionar una
major divulgacio i facilitat per trobar-los dins dels portals de la universitati la
introduccio d’eines tecnoldgiques, millorara la interactivitat entre els recursos
proposats i els usuaris.

A causa d'aix0, he cregut adient que la creacié d'una eina utilitzant la
tecnologia de la cartografia digital, ja que faciltar la tasca
d'emmagatzematge de mapes i també facilita la recerca d'aquests. A més,

ha de reunir la informacid basica per a que els investigadors, estudiants i els

' Biblioteca Digital de Catalunya (n.d.). Col-lecci6 de Mapes Antics. Recuperat de:
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics
2 Biblioteca de la Universitat de Barcelona (n.d.). Col-lecci6 de Geoviatges. Recuperat de:
https://bipadi.ub.edu/digital/collection/geoviatges



https://bipadi.ub.edu/digital/collection/geoviatges
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics
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interessats en la cartografia historica, disposin de la informacié basica per
ubicar mapes antics, a més de la seva creacié.

Aquest recurs digital ha de ser de facil accés i en un format interactiu,
ja que amb el format que esta actualment resulta menys accessible i no
comparteix la informacié necessaria per a la contextualitzacié correcta pels

que busquen els documents per un motiu educatiu o d'investigacio.
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Objectius

L'objectiu és fer més accessible el patrimoni cartografic que conté el
Fons Antic, dins de les col-leccions del Material Cartografic Antic i el BiPaDi i
millorar la interaccio, entre els recursos i els usuaris interessats. A més, és
important contextualitzar i introduir els seus autors.

Per aix0, l'objectiu principal és plasmar sobre un mapamundi els
diferents mapes trobats en els seglents atles:

e “Atlas sive cosmographicae meditationes de fabrica mvndi et fabricati
figvra”, de Gerhard Mercator, publicat I'any 1602° disponible al
repositori del Material Cartografic Antic.

e “Atlas Minor”, de Gerhard Mercator, publicat I'any 1610*, disponible al
repositori del Material Cartografic Antic.

e “Atlas minor Gerardi Mercatoris, de Gerhard Mercator”, publicat I'any
1634°, disponible al repositori del Material Cartografic Antic.

e “Theatrum orbis terrarum sive Atlas novus. Partis secundae pars
altera, corresponent a Espanya”, Asia, Africa i América, de Willem i
Joan Blaeu, publicat I'any 1640°, disponible al repositori del Material
Cartografic Antic.

e “Atlas mayor, sino Cosmographia blaviana, en la qual exactamente se
descrive la tierra, el mar y el cielo”, de Joan Blaeu, publicat 1672,

disponible al repositori de BiPaDi.

3 Biblioteca Digital de Catalunya (2013). Atlas sive cosmographicae meditationes de fabrica mvndi et
fabricati figvra 4 (ID: 314). Recuperat de:
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/314/rec/3

4 Biblioteca Digital de Catalunya (2021). E04__7750009691_00_0001 (ID: 1754). Recuperat de:
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1754/rec/1

5 Biblioteca Digital de Catalunya (2021). E04 7700106596 _00 0001 (ID: 2411). Recuperat de:
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/2411/rec/2

6 Biblioteca Digital de Catalunya (2013). Portada vol. 2 (ID: 740). Recuperat de:
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/740/rec/5

"Biblioteca de la Universitat de Barcelona (2019).E04__7750011067_00_0001 (ID: 28332). Recuperat
de: https://bipadi.ub.edu/digital/collection/geoviatges/id/28332/rec/1



https://bipadi.ub.edu/digital/collection/geoviatges/id/28332/rec/1
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/740/rec/5
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/2411/rec/2
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1754/rec/1
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/314/rec/3
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A partir d'aquests documents, es vol realitzar una base de dades
detallada que inclou les dades basiques mitjangant una tasca de classificacio
de mapes depenent de la localitzacié actual, per poder ordenar i tenir
disponibles les metadades descriptives dels mapes, per a millorar la
classificacié i descripcid dels atles, els mapes i les seves metadades,
enriquint la informaci6 que contenen, ja que millorara la precisié de
contextualitzar-los, pel fet que la informacié que contenen actualment soén
dades globals dels atles. Per tant, no aporten les seves propies dades que
poden facilitar en les recerques, en I'apartat "Descripcio de l'item".

Aix0 millorara la recerca avancada i permetra que la base de dades
serveixi com una font d'informacié dels mapes i de les seves metadades i es
facilitara la seva recerca a partir de l'aplicacié d'un mapa interactiu que
determina els documents disponibles de territoris concrets, a partir de la
integracioé de dades espacials europees, desenvolupant una eina cartografica
precisa per millorar la localitzacié dels diferents mapes.

Finalment, I'objectiu final és poder realitzar una comparacié d'un petit
recull de mapes d'ambddés autors a partir d'una georeferenciacié concreta,
aixd permet situar els mapes antics superposats, per poder identificar les
semblances i les diferéncies entre autors contemporanis i amb la comparacio

actual.
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Context

Gerard Mercator i el seu llegat

Gerard Kremer o Gerardus Mercator (1512-1594), va ser un dels
maxims exponents de la cartografia europea de I'Edat Moderna, originari de
Flandes, I'actual Belgica, comptant inclis amb una projecci6 propia per a la
realitzaci6 de mapes, anomenada la Projecci6 de Mercator, la qual
actualment no es creu que és la més adequada, pero, tot i aix0, va aportar
gran informacio pels cartografs posteriors.®

Va ser autor d'una nova edicio de la Geographia de Ptolemeu, fet que
va ser molt habitual pels geografs anteriors a ell.° La seva obra, pero, esta
marcada per la seva propia realitzacié d'un atles anomenat Atlas sive
Cosmographicae Meditationes de Fabrica Mundi et Fabricati Figura, publicat
postumament I'any 1595. Significa la primera obra es denomina un conjunt
de mapes com a Atles. Aquesta obra va ser finalitzada pel fill de Mercator
Rumold i va tenir diverses edicions de part de diversos autors, com per
exemple, el també flamenc Jodocus Hondius o Joost de Hondt i els seus fills,
que van heretar els atles de Mercator i van publicar edicions després de la
mort de l'autor I'any 1594, perd que al residir Amsterdam va fer que la seva
escola es convertis en el centre de la cartografia moderna, que compten amb
més de 100 mapes, publicats durant el segle XVII."°

En el cas de les digitalitzacions de la col-leccio del CRAI, es compta
amb tres edicions postumes de I'atles de Mercator:"

e “Atlas sive cosmographicae meditationes de fabrica mvndi et fabricati

figvra”, edicid de l'original de 1595 publicada 'any 1602 .

8 Universidad Complutense de Madrid (2024). Gerard Mercator, 1512-94. Recuperat de:
https://webs.ucm.es/BUCM/foa/55339.php

° Biblioteca Nacional de Espafia (2013). Gerard Mercator en la Biblioteca Digital Hispanica.
Recuperat de: https://www.bne.es/es/blog/blog-bne/gerard-mercator-en-la-biblioteca-digital-hispanica
1 Universidad Complutense de Madrid (2024). Gerard Mercator, 1512-94. Recuperat de:
https://webs.ucm.es/BUCM/foa/55339.php

" Antique Maps, Prints & Books (2006). History of Antique Maps. Recuperat de:
https://www.oldmapsprintsbooks.com/antiguemaphistory1600s.htm



https://www.oldmapsprintsbooks.com/antiquemaphistory1600s.htm
https://webs.ucm.es/BUCM/foa/55339.php
https://www.bne.es/es/blog/blog-bne/gerard-mercator-en-la-biblioteca-digital-hispanica
https://webs.ucm.es/BUCM/foa/55339.php
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e “Atlas Minor”, edicié en un llibre de menor mida, realitzada I'any 1607
de Jodocus Hondius, i publicada I'any 1610.
e “Atlas minor Gerardi Mercatoris”, nova edicié d’Hondius, més detallada

que I'anterior, publicada I'any 1634.

Dinastia Blaeu

Els Blaeu pertanyen a una dinastia de cartografs neerlandesos que va
iniciar amb Willem Janszoon Blaeu (1571-1638), a finals del segle XVI, perd
que va destacar durant el segle XVII. Va ser un cartograf que va destacar
amb la creacié de mapes i elements d'informacié cartografica.

2| a seva obra de més importancia va ser compartida amb els seus
fills Joan Blaeu (1596-1673) i Cornelius Blaeu (1610-1644), que van seguir el
seu llegat. Aquesta obra es va anomenar “Theatrum Orbis terrarum sive
Atlas Novus” i es va dividir en 6 volums, que compten amb centenars de
mapes, centrats generalment en I'Europa moderna, tot i que també contenen
mapes de la resta de continents.

BEn aquest cas, la Biblioteca de la Universitat de Barcelona, compta
amb una llarga col-leccié d'atles dels Blaeu, tot i que no s'han digitalitzat tots
I en aquest cas, només es pot tenir de manera digital I'atles "Theatrum orbis
terrarum sive Atlas novus. Partis secundae pars altera".

A més d'aquest treball, la dinastia Blaeu, va fer altres treballs
cartografics, sobretot per part de Joan Blaeu. En aquest cas, la biblioteca
compta amb la digitalitzacié de I"'Atlas mayor, sino Cosmographia blaviana,
en la qual exactamente se descrive la tierra, el mar, y el cielo", que tracta de

la geografia de la peninsula Ibérica.

2 Universidad Complutense de Madrid (2024). Willem Janszoon Blaeu, 1571-1638 y sus hijos Joan
Blaeu, 1696-1673 y Cornelis Blaeu, m. 1642. Recuperat de:
ttps://webs.ucm.es/BUCM/foa//55396.php

'3 CRAI Biblioteca de Reserva, Universitat de Barcelona (2011). Exposicio Virtual: Atles de Blaeu.
Recuperat de:
https://crai.ub.edu/ca/coneix-el-crai/biblioteques/biblioteca-reserva/exposicio-virtual-atles-dels-Blaeu



https://crai.ub.edu/ca/coneix-el-crai/biblioteques/biblioteca-reserva/exposicio-virtual-atles-dels-Blaeu
https://webs.ucm.es/BUCM/foa//55396.php
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Metodologia de treball

Creacio de la base de dades

He realitzat una base de dades i I'ne estructurat seleccionant les dades
més rellevants dels diferents mapes per classificar-les a la base de dades. A
més, la base de dades ha estat dividida en tres taules, per tal d’aconseguir
tres capes en el mapa, mitjangant taules d’Excel, del paquet de Microsoft
Office.

A partir d’'aquestes tres taules he estructurat les seves columnes de la
seguent forma:

e EI titol del mapa extret a partir de la descripcié donada per I'autor,
generalment escrita en llati, tot i que en alguns casos utilitzen dues
formes, generalment en llati i la llengua del territori concret per
referir-se a la mateixa regié en un mapa i he mantingut els dos titols
amb la separacié d'un signe d'igual (=) per marcar que tot i les
diferéncies, es refereix al mateix lloc.

e Tipologia del mapa: aquesta columna es centra en els mapes del nivell
1 i diferencia en la tipologia dels mapes entre mapes regionals,
continental o els que representen el territori complet d’un pais.

e Dades territorials: aquestes columnes es divideixen entre paisos i
regions de grans i petites dimensions.

e L’atles en el qual es troba cada mapa i la seguent informacié d'aquest.

e ['autor de l'atles.

e Any de publicacio.

e La pagina on es troba el mapa dins de 'atles

e L'enllag a la pagina corresponent, sigui del Material Cartografic Antic o
de BiPaDi.

10
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Enllag permanent =

hitps://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1482/rec/1

hitps://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1734/rec/15
hitps://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1738/rec/20
hitps://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1742/rec/21
hitps://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1746/rec/22
hitps://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1750/rec/23

Figura 1. Exemple de la base de dades de I'enlla¢ permanent. (Elaboracié propia amb Excel)

. Iy .7 e ’
e La identificaci6 numeérica de cada mapa a mesura que s’extreu la
. .
informacio de cadascun.
La tematica del t t I'E del
o a tematica del mapa, que en aquest cas en centrar-se en uropa de
segle XVI-XVII, es divideix en les regions europees de les llles
LA T ' ' : ' ' H
Britaniques, el Nord d'Europa, I'Europa Occidental, I'Europa de I'Est i el
]
sud d'Europa.
e Les dades espacials.
e Les coordenades (latitud i longitud)
N . y . . . . .
e |a pagina del recurs, que s’ha extret a partir de les indicacions que hi
ha en els atles, tot i que en alguns casos no compten amb numeracio
H )
dins d’aquests.
Germania Territori complet Alemanya Atlas minor Mercator, Gerardus 1610 355 h
Germania Territori complet Alemanya Atlas minor Gerardi Mercatoris Mercator, Gerardus 1634 351 h
Germania Territori complet Alemanya Atlas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 278-279 h
Salzburg et Carinthiae Regional Austria Atlas minor Gerardi Mercatoris Mercator, Gerardus 1634 455 h
Stiria Regional Austria Atlas minor Gerardi Mercatoris Mercator, Gerardus 1634 535 h
Salzburg archiepiscopatus cum ducatu carinthia ~ Regional Austria Atlas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 368-369 h
Stiria Regional Austria Atlas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 458-458 h
Danvbivs, Fluvius Europae Maximus, a Fontibvs ¢ Regional Austria Blaeu, Joan 1635 h
Germania Territori complet Austria Atlas minor Mercator, Gerardus 1610 355 h
Germania Territori complet Austria Atlas minor Gerardi Mercatoris Mercator, Gerardus 1634 351 h
Austria Archiducatus Territori complet Austria Atlas minor Gerardi Mercatoris Mercator, Gerardus 1634 451 h
Germania Territori complet Austria Atlas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 278-279 h
Austria archiducatus Territori complet Austria Atlas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 364-365 h
Avstria Archidvcatvs Territori complet Austria Blaeu, Willem 1630 h
Flandria comit Regional Bélgica Atlas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 238-239 h
Brabantia, Gulick et Cleve Regional BEélgica Atlas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 242-243 h
Hannonia Namvrcvm Comitatus Regional Belgica Aflas sive cosmographicae medit Mercator, Gerardus 1602 262-263 h
Wirtenberg Ducatus Regional Bélgica Atlas sive cosmographicas medit  Mercator, Gerardus 1602 308-309 h

Figura 2. Exemple de la base de dades de la capa de paisos. (Elaboracié propia amb Excel)

11
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Implementacié de dades espacials

Per poder tenir la localitzacié dels mapes en l'actualitat i en ser part de la
capa europea, el métode per referenciar correctament en el mapa ha sigut
utilitzant les capes proporcionades per I'Eurostat. He realitzat una recerca
mitjangant el portal web de I'Eurostat’, per tal d'aconseguir informacio
geografica i la codificacié corresponent als diferents paisos europeus. Les
dades trobades només sén dels paisos els quals formen part de la Unid
Europea, per tant, em falta la informacié geografica dels paisos no membres.

He seleccionat les dades corresponents a la nomenclatura comuna
d'unitats territorials estadistiques (NUTS), que tenen fins a quatre nivells
segons els paisos i la seva extensio.

Aquesta unitat territorial NUTS, esdevé unes fronteres i unes
delimitacions emprades pels mateixos paisos de la Unié Europea i el portal
del Parlament Europeu determina que aquestes regions han d'estar
delimitades per una mida concreta, essent les de nivell 0 les corresponents a
I'extensio total dels paisos europeus, les de nivell 1, territoris de grans
dimensions, que en alguns casos soOn els corresponents a les fronteres
internes dels paisos, perd n'hi ha d'altres que aquestes divisions
administratives formen part o bé en nivell 2 amb una extensié mitjana, o bé
del tercer nivell, amb una mida petita, o bé en ser unitats administratives molt
petites, son agrupades en, formant una divisio dels anteriors nivells.'

Tenint en compte aquesta classificacid he utilitzat el nivell 0 per
localitzar els paisos i la seva codificacié corresponent, perd també els nivells

11 2 per tal de situar els diferents mapes més concretament.

' Eurostat (n.d.). Recuperat de: https://ec.europa.eu/eurostat

'® Parlament Europeu (n.d.). La Nomenclatura Comin de Unidades Territoriales Estadisticas (NUTS).
Recuperat de:
https://www.europarl.
es-estadisticas-nuts-

-territorial

12
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Figura 3. Mapa de nivells NUTS de I'Eurostat'® (Elaboracio propia a I'aplicacio d’Eurostat)

En tenir les dades oficials cartografiques europees, he afegit un camp
per cada un dels nivells NUTS per tenir la traduccié dels territoris al catala, ja
que en tractar-se d'una pagina de la Universitat de Barcelona, la qual
generalment els continguts estan en catala. Tot i aixd, la meva voluntat és
mantenir ambdues versions, l'original i la catalana per tal de ser meés
accessible i sigui de profit per estudiants o investigadors internacionals.

La localitzacié dels diferents mapes proporcionats ha sigut la tasca
més complicada, ja que la digitalitzacié dels diferents mapes es va realitzar
amb una qualitat inferior a I'esperada i hi ha alguns mapes que resulta dificil

identificar els noms que els autors havien seleccionat, a més que en molts

'® IMAGE Generador de mapas interactivos: https://gisco-services.ec.europa.eu/image/screen/nome
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casos la nomenclatura d'alguns regnes, estats o ciutats ha canviat des de les
hores, donant lloc a nous regnes, ciutats o regions que no son independents,
sin6 que formen part d'estats molt més grans. A més, en donar la
nomenclatura dels diferents llocs en llati, moltes ciutats de paisos amb
llengles no romaniques, tenen noms adaptats.

Finalment, he utilitzat una proposta que uneix les dades espacials de
'Eurostat, amb les coordenades dels paisos representants, centrant
aquestes en la capital de cada territori, per tal de centrar les cerques al

centre dels paisos.

Recerca d’aplicacions cartografiques i mapes interactius

En tenir feta la base de dades i complementar-la amb les dades
espacials, he comencgat la recerca d’aplicacions de cartografia digital, que
tinguessin la possibilitat de llegir dades massives, a més que siguin
accessibles en tot moment i amb la possibilitat de desenvolupar un mapa

interactiu.

Google MyMaps

Google MyMaps presenta una lectura de dades massives en pocs
segons i efectiva introduint dades de coordenades (latitud i longitud). Es una
opcié eficient si es busca un model senzill i gratuit. Les seves
caracteristiques permeten dividir les dades en més d’'una capa, per a la
facilitat de dividir els mapes segons el seu nivell de territori.

En aquest cas, el treball que he fet amb les caracteristiques que
presenta MyMaps, resulta ser un producte pobre, en el qual no em permet
diferenciar entre els mapes d’un mateix territori, ja que la lectura de les
dades només permet llegir una descripcio per lloc."’

Aquesta aplicacid tampoc proporciona eines per a realitzar una

recerca concreta, a més de no mostrar tots els mapes disponibles. També en

7 Prova Mapa implementat amb Base de dades:
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1COPxtYaNV30KiBgd3Y9zOKiZit\WWn6s8&usp=sharing
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ser una opcio gratuita, no permet utilitzar més de 20 paisos o regions, per
tant, si se superen aquests, seran tots afegits en un camp anomenat

(Altre/sense valor).
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Figura 4. Prototip fet amb Google MyMaps (Elaboracié propia a I'aplicacié de MyMaps)

Carto

La pagina web Carto'®, dona la possibilitat d'emmagatzemar, llegir i
classificar la informacié proporcionada a partir de les tres taules i gracies a
I'afeqgit de les coordenades, m'ha pogut representar la base de dades sobre
el mapa, aconseguint aixi una major precisid que altres aplicacions
consultades. Aquesta pagina proporciona la possibilitat de fer una
representacié cartografica interactiva, amb la possibilitat d'afegir les
metadades dels mapes.

En aquest cas he utilitzat els diferents "widgets" que proporciona per
poder facilitar la cerca dels diferents mapes que estan representants a la

col-lecci6 assignada del Fons Antic.

'8 Carto (n.d.) Carto. Recuperat de: https://carto.com/
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Creacio del buscador de mapes interactiu:

Mitjancant I'aplicacié Carto, he representat les bases de dades
realitzades anteriorment. Des de la mateixa aplicaci¢ i amb I'ajuda de lectura
de dades massives i coordenades especifiques dels paisos i regions, he
situat els mapes a les seves respectives localitzacions.

Un cop inserides les taules, el mapa ha quedat dividit en tres capes: la
primera, representant la capa corresponent a paisos, la corresponent a
regions grans i la de regions petites, tenint en compte les divisions

administratives plantejades a la base de dades amb els codis de I'Eurostat.

® CARTO Builder / Copy of Col-leccié mapes CRAI Fons Antic @ Updated & Share v Preview |8 i @ Qe ® ‘

Layers ®
Q
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Layer 3
3 ror
Layer 2
Layers X
D ron
Layer 3 ©
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. @ .
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_ Layer 2 ©
O Deletel
Zoom level 0 - 21
LAYER 2
&
Layer 1 ©
+
Zoom level 0 - 21
2
@ LAYER1
B sourcEs (3) ® ¢ ~ © CARTO, © OpenStrestMap contributors

Figura 5. Introduccio de la base de dades sobre el mapamundi. (Elaboracié propia amb Carto)

La distincidé de les capes s'ha referenciat segons la quantitat de mapes
corresponents a cadascuna. Les que contenen menys mapes, tenen una
iconografia més gran, i les més nombroses, tenen una iconografia mes

petita.
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Figura 6. Personalitzacio de les capes. (Elaboracié propia amb Carto)

L'ds de Carto per a la creacié de mapes digitals, es pot complementar
fent Us de les diferents eines de tipus "widget", que permeten una major
dinamica i interactivitat entre creadors i usuaris. D'entre totes aquestes eines
proporcionades per Carto, he utilitzat:

Primer de tot, la seleccié de regid es pot fer mitjangant un clic sobre el
territori o pais concret que es vulgui cercar. A partir d'aquest clic, es
proporciona el nom i la capa que correspon, que sera la informacié
necessaria per navegar en la segona eina utilitzada.

El "widget" "Pie", és la segona eina utilitzada. Aquesta permet realitzar
un grafic circular, el qual mostra el total de mapes dividits entre paisos o
regid, aportant també, el percentatge total que ocupa cada territori en quant
el total. Aquesta eina, I'he utilitzat fins a tres ocasions, per dividir la cerca
entre les tres capes disponibles en el mapa. Per tant, la cerca sera de més
general amb l'eina de paisos o més concreta en cas, d'utilitzar I'opcié de

regio més petita. Una dels avantatges que mostra aquesta eina és la
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capacitat responsiva mitjangant l'opcidé "Filter by Viewport"'®, que permet
reduir la informacié mostrada al grafic i només mostra la que centri el mapa.

A més, aquest "widget", té la possibilitat de ser combinat amb altres dels que

proporciona Carto.
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Figura 7. Implementacio del grafic circular. (Elaboracié propia amb Carto)

En aquest recurs cartografic també s'ha utilitzat I'eina anomenada
"Table", la qual, quan l'usuari ja té una zona seleccionada amb el grafic
circular, li permet veure tots els mapes disponibles d'aquesta, mostrant-li
informacié basica per al reconeixement dels mapes. Els camps mostrats sén:
titol del mapa, zona en qué es troba, en cas de ser una regio dins d'un pais,
també es mostra el pais en el qual es troba, atles en el que esta inclos el
mapa, l'autor de l'atles, I'any de publicacié i finalment I'enllag permanent que

redirigeix a la pagina corresponent de cada mapa.

° “Filter by viewport’ segons Carto: Els widgets filtrats per finestra grafica mostren valors de les
caracteristiques que es mostren actualment al mapa. Els ginys globals mostren valors de tota la font
de dades.
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@® CARTO Builder / Copy of Col-leccié mapes CRAI Fons Antic

David Alvarado Hernandez
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Figura 8. Introduccio de la taula de dades. (Elaboracio propia amb Carto)

En ultim lloc, I'eina "Category", que només esta disponible en la primera

capa, permet fer una seleccié encara més concreta. En aquest cas, I'eina ha

estat utilitzada per a la cerca de mapes que representen paisos de forma

completa o mapes que son part de regions més concretes. Aquesta cerca

s'ha habilitat perque aquells usuaris que cerquin mapes corresponent a

paisos, tinguin una cerca més senzilla.

(¢ 25 pinea.app.carto.com/builder/243c82d8-4315-4ab4-9c4e-f890c0f37ef3
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Figura 9. Implementacio de I'eina de classificacié (Elaboracié propia amb Carto)
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Resultats i diagnosi?°

El buscador de mapes s'inicia al mapa d’Europa, el qual es troba amb

tres capes diferenciades: la Capa 1: Paisos, la Capa 2: Regions grans i la

Capa 3: Regions mitjanes/petites.
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Figura 10. Resultat final aplicacié. (Elaboracié propia amb Carto)
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En seleccionar un dels punts proporciona la informacié de la capa de

cada mapa. En cas de ser un cercle gran, apareixera la informacié del pais al

que es troba, en cas de capa 2, apareixera la regié i el pais i en cas de la

capa, apareixera la informacié de la regid petita i tant la regié gran i el pais

en el que es troba.

2 Accés al buscador de mapes 1. Collecci6 mapes CRAI

https://pinea.app.carto.com/map/3697d5f4-e236-4ab6-8cfa-98396a5404 9f

Fons Antic:
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Figura 11. Funci6 dels clics (Elaboracioé propia amb Carto)

En tenir la informacié de cada punt se selecciona un pais concret,
limitar els mapes al pais seleccionat. Per arribar a aquesta opci6é s'ha de
seleccionar aquell pais a I'eina en forma de grafic circular, que permet veure
el nombre total de mapes del pais. Si la cerca és de mapes globals de cada
pais, es pot seleccionar I'opcié de mapes de "Territori Complet" i si, en canvi,
es volen els mapes de cada regio, es pot optar I'opcié de mapes "Regionals”.

En aquest cas, apareixen el titol del mapa, el pais actual, l'atles on
esta incloent, I'autor de l'atles, I'any de publicacié i per ultim I'enllag, que en
seleccionar-lo, redirigeix a la pagina on es troba el mapa, mostrant una
imatge digitalitzada del mapa i les metadades de l'atles.

L'opci6 de mapes regionals pot ser més concreta si en canvi de
seleccionar la primera cap, se selecciona la capa 2 i inclus la capa 3, en cas
de buscar una zona molt concreta. El funcionament amb l'eina de grafic, és
el mateix que en el cas dels mapes, perd en aquest cas la tipologia de mapa
se centra en la regid seleccionada i a la taula, es manté la mateixa
informacid, amb I'enllac a la imatge i les metadades de I'atles.

Amb la implementacié de l'aplicacié de les dades espacials sobre el
mapa generat amb la pagina web de Carto, he pogut realitzar el recurs
cartografic que s'adequa amb els objectius que havia plantejat a l'inici de la

tasca.
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La tasca de l'aplicacié interactiva de mapes conclou amb una prova
amb quatre perfils que aporten la seva visio del buscador.

En aquesta prova, els perfils sén diversos. Primer de tot, el perfil d'una
persona relacionada amb el desenvolupament de programes i familiaritzada
amb els entorns digitals, en segon lloc, una persona que ha estudiat
humanitats i és coneixedora de la dificultat de trobar recursos Uutils, perd que
no esta familiaritzada amb recursos digitals. El tercer perfil es tracta d'una
persona relacionada amb la col-leccié del Fons Antic, per tant, familiaritzada
amb buscadors d'arxius. |, per acabar, un perfil no familiaritzat ni de recursos
digitals, ni d'arxius o documentacio.

A partir de la interaccié entre aquests perfils i el buscador de mapes,
he pogut solucionar alguns errors detectats pel feedback rebut. Per tenir una
millor opinid, he realitzat una taula, la qual conté diferents punts per ser

puntuada a partir de la interaccié amb l'aplicacio. Aquests punts han sigut:

e Una exploracié lliure, sense instruccions d'Us.

e La familiaritzacié6 amb el mapa i les seves eines a partir de videos
explicatius.

e Una cerca de mapes concrets i la dificultat de trobar-ho. Una avaluacio
diferent per a cada perfil.

e Comentaris per millorar I'aplicacié o per aplicar en el futur.

Pel que fa al primer perfil, identifica I'aplicacié amb un disseny intuitiu,
perdo no I'Us des d'una exploracid sense prévia explicacié. A I'hora de
I'exploracié posterior a les instruccions la facilitat d'us és encara més intuitiva
I destaca la interactivitat entre les eines, tot i que, |li resulta complicada la
cerca a causa de la caracteristica del seu perfil.

En el segon perfil, el feedback rebut, destaca I'exploracidé lliure com a
dificil d'utilitzar sense haver vist instruccions préevies i en el cas de les eines
incloses, creu que sén molt utils, perd troba a faltar una millor sincronitzacié

entre elles, a més de trobar complicat la cerca de regions més petites, ja que

22



Implementacié d’un buscador de mapes amb cartografia digital David Alvarado Hernandez

ha de seleccionar per saber quina regi¢ és cadascuna. En altres comentaris
proposa la possibilitat de crear capes tematiques i una millor interactivitat
amb el programador de l'aplicacié a partir de comentaris.

El tercer perfil, destaca I'exploracio a partir de les instruccions, pel fet
que creu que son importants per dominar I'eina. Pel que fa a les eines troba
a faltar una manera més facil d'arribar als mapes, ja que prement sobre cada
pais o regio no redirigeix als mapes, sind que s'ha de navegar a traves de les
eines grafiques. Tot i aixd, la informacié proporcionada és precisa i aixd
millora la informaci6 de les metadades dels mapes.

[, el quart perfil, avaluat en dues persones, creu que l'exploracié lliure
no és possible sense haver visualitzat els videos instructius per a I'us de les
eines. |, en canvi, en saber com funcionen aquestes eines, els resulta una
aplicacié més intuitiva, tot i que troben que s'adequa més gent familiaritzada
amb els entorns d'investigacio i estudis.

A partir d'aquestes opinions i avaluacions de cada perfil, resulta més
facil la navegacié al buscador de mapes a partir de les instruccions, ja que
sense aquestes resulta complicada la navegacio lliure. Amb les eines, es
destaca el seu potencial, perd es troben algunes possibles propostes per
afegir en futures edicions de l'aplicacio respecte al disseny i a la interactivitat
entre eines i capes.

Aquesta enquesta ha sigut positiva, perqué cada perfil ha exposat les
seves facilitats i dificultats a l'utilitzar I'aplicacié i crec que també és positiu

els comentaris a millorar i de novetats per implementar.
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Georeferenciacio

Per a dur a terme la tasca de georeferenciacio, he utilitzat el sistema
en Sistemes d'Informacié Geografica (SIG), QGIS?'. Aquest procés permet
assignar coordenades geografiques a imatges o, en aquest cas mapes que
no les contenen.

Per fer la georeferenciacid, primer, s'han de triar els mapes que seran
inclosos en l'estudi i trobar la imatge que contingui la qualitat més gran per
realitzar una millor aproximacio. El segon pas del procés, es duu a terme
amb el programa QGIS, afegint una capa base, en aquest cas, la
predeterminada de Open Street Maps??, per tal d'obtenir un mapa actual de

la zona que estigui referenciat per coordenades.

Navegador

- -

SAP HANA s -
P 15 QL server i, Pt A BN . cind
® Oracle iR 7 1
B WMSAMTS
B Vector Tiles

- 3 XVZTiles

Figura 12. Aplicacié d’Open Street Maps a QGIS (Elaboracio propia amb QGIS)

Seguidament, inicia la georeferenciacio, important un per un els mapes

antics i marcant diferents punts de control, que corresponen amb punts de

21 QGIS. (n.d.). Sobre QGIS. Recuperat de: hitps://www.qgis.org/es/site/about/
22 OpenStreetMap (n.d.). Sobre OpenStreetMap. Recuperat de: https://www.openstreetmap.org/about
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I'actual mapa. Aquests punts, generalment se situen en zones que es poden
identificar en ambdos mapes. En el meu cas, han sigut desembocadures de
rius, accidents geografics, punts marcats com a ciutats o pobles que
existeixen actualment, ja que marcant aquests, es pot assegurar que
mantenen les coordenades en els mapes antics. Resulta més positiu marcar

punts prop les cantonades per a una millor aproximacio.

Encbled ~ D Xdeorigen  Vdeorigen  Xdedestino | Vdecestino  dX (pixeles) | dV (pieles) | Residual (pixeles)
10812278 -382.713608 30925240 510879428 -11717913 23033199 25.842557)

v 0

v 1 10918418 -223.096519 33828871 526850285 23000008 -56972280 61477236
v 2 262506899 -230.342563 19541275 519411952 17355619 47384480 50462924
v 3 162204905 526511867 27127443 5037416.78 1019830 13672127 13710110
v 4 611255538 789818829 13412565 485265896 -27.717874 0226727, 27718801

[ ) i

Figura 13. Implementaci6 de punts del mapa antic i 'actual. (Elaboraci6 propia amb QGIS)

Tot i aixd, la realitzacié d'aquesta georeferenciacié, en tractar-se de
mapes de finals del segle XVI i inicis del XVII, poden tenir un marge alt
d'error, perqué no soén tan precisos com les imatges dels satél-lits dels
mapes actuals.

En tenir ja els punts marcats sobre el mapa, s'inicia el procés de
georeferenciacio, el qual com més punts, més s'adequa a la forma actual, fet
que pot provocar més deformaciéo del mapa antic. En tenir el resultat es
poden afegir més punts per tenir una major precisio, perd també es poden
limitar als punts necessaris i aconseguir no distorsionar el mapes, perdent

precisio.
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(@ Georreferenciador - 4. Hispania (Atlas Minor).png - o

Archivo Editar Ver Configuracion

BV b G555 @ %5550 092D R . mm deil

Enabled ¥ ID  Xdeorigen  Vdeorigen  Xdedestino | Vdedestino  dX(pixeles) | dV (pixeles) Residual (pixeles)
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2 e0BSRASY 60722457 33622113 5361305.09 70650 16392119 16480209
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6 8132289 -752.606013 00619081 443821671 16359744 -26.667393 31285637
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2 77316386 568570261 10625738 463307536 -3.240367 -3.261065 5040615

n:
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ack

i [00° 2| ansformacion: Lineal Transiacin (-1. 12332406, 5.46558¢ +06) Escala (130121, 1415.23) Rotacion: 0 Error medio: 2419 -51,:901  gur

Figura 14. Prova de georeferenciacio (Elaboracio propia amb QGIS)

En el cas d'aquesta petita mostra he realitzat una georeferenciacié de
mapes tant de Mercator, com dels Blaeu, del nord-est de la peninsula
Ibérica, centrant en la zona de Catalunya, aixi com els mapes complets
peninsulars.

Els mapes disponibles on apareix la zona del nord-est peninsular,
incloent-hi Catalunya, soén tres:

e Aragonia et Catalonia, de I' “Atlas Minor”.?®

e Aragonia et Catalonia, de I' “Atlas minor Gerardi Mercatoris”.?*

e Catalonia, de “Theatrum orbis terrarum sive Atlas novus. Partis
secundae pars altera”.?®

| per la part de la peninsula Ibérica, surt representada en la seva
totalitat en 4 mapes:

e Hispania, de I' “Atlas Minor”.?

% Biblioteca Digital de Catalunya (2021).E04__7750009691_00_0197 (ID: 1550). Recuperat de:
https://mdc. . igital/collection/m ntics/id/1 rec/2
% Biblioteca Digital de Catalunya (2021). E04 7700106596 _00 0177 (ID: 1931). Recuperat de:
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1931/rec/9
%  Biblioteca Digital de Catalunya (2021). Hispania 04m (ID: 925). Recuperat de:

https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/925/rec/5
% Biblioteca Digital de Catalunya (2021). E04__7750009691_00_0173 (ID: 1526). Recuperat de:

https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1526/rec/2
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AN {1

e Hispania, de I' “Atlas minor Gerardi Mercatoris”.?’

e Regnorvm Hispaniae, de “Theatrum orbis terrarum sive Atlas
novus. Partis secundae pars altera”.?®

e Hispaniae et Portugallia Regna de | “Atlas mayor, sino

Cosmographia blaviana”.?®

27 Biblioteca Digital de Catalunya (2021). EO4_ 7700106596 00 0149 (ID: 1903). Recuperat de:
https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/1903/rec/9
2  PBiblioteca Digital de Catalunya (2013). Hispania 01m (ID: 918). Recuperat de:

https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mapesantics/id/918/rec/5
2 Biblioteca de la Universitat de Barcelona (2019). E04 __7750011067_00_0024 (ID: 28355).

Recuperat de: https://bipadi.ub.edu/digital/collection/geoviatges/id/28355/rec/1
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Resultats

La tasca de georeferenciacid, exposa una petita mostra del que es
podria realitzar amb la resta dels mapes seleccionats per al recurs realitzat
amb cartografia digital. Aquests exemples mostren la precisié dels antics
cartografs per portar a cap les seves aproximacions del territori en
contrapartida dels mapes actuals, realitzats amb I'ajuda de satél-lits i imatges
zenitals que permeten veure el territori tal com és. En tractar-se de diferents
autors, es poden apreciar les diferéncies entre les seves aproximacions, ja

que en alguns mapes s'aprecia una major precisio.

Figura 15. Georeferenciacié del mapa Aragonia et Catalonia (Elaboracié propia amb QGIS)

Tot i indicar els punts de manera aproximada amb el mapa actual, hi
ha un marge d'error a causa del fet que el tra¢ dels autors no era correcte i
també la possibilitat que alguns rius han canviat el seu recorregut o se'ls ha
reconduit la desembocadura a pocs metres, perd provocant que la precisio
es perdés. A més, fixant-nos en els punts que indiquen les ciutats, hi ha
possibles problemes derivats de l'augment d'extensidé de les ciutats en
I'actualitat.

Pel que fa als mapes de Catalunya, he hagut d'utilitzar la projeccié
adequada per veure bé el mapa, amb el UTM de la zona 31N i pels mapes

de la peninsula, he pogut utilitzar el WGS84 o Pseudo-mercator.
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Figura 16. Georeferenciacio del mapa Hispaniae et Portugallia Regna (Elaboracio propia amb QGIS)

Aquesta tasca té un resultat positiu, ja que s'adequa a la mostra que
volia exposar, pel fet que aproximadament indica la superposicié dels mapes
dels Blaeu i de Mercator sobre el mapamundi actual, mostrant el que es

podria fer en cas de fer una georeferenciacioé concreta de cada mapa.
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Conclusions i resultats a futur

La mostra sera exposada junt amb l'aplicacié interactiva de mapes en
una nova entrada disponible a la pagina del CRAI Fons Antic de la
Universitat de Barcelona, com a resultat tant d'aquest treball, com de les
practiques realitzades. L'entrada tindra una explicacio del projecte, les seves
etapes i el seu resultat.

Conclou aquest treball de manera positiva, ja que he aconseguit
realitzar una base de dades estructurada amb la informacié adient per
aquells que la necessitin en els seus estudis i investigacid, a més de facilitar
la cerca a la simple consulta de la taula de dades.

Pel que fa al cercador, reuneix totes les expectatives plantejades a
I'nora de redactar els objectius, com un recurs senzill i util per buscar mapes,
en aquest cas d'un grup reduit del total que conté la col-leccié del Fons
Antic, perd que facilitara la interaccid entre el contingut del Material
Cartografic Antic i el BiPaDi amb els usuaris. A més, amb I'ajuda del tutorial,
ajudara a aquells que no entenguin la funcié del mapa interactiu.

Per altra banda, la georeferenciacid mostra el resultat d'unir mapes
antics amb els actuals, comparant el tra¢g de l'autor amb les imatges de
satél-lits actuals. En aquest cas, pot mostrar els usuaris una nova visio sobre
la cartografia historica. Amb ambdds objectius resolts, m'he marcat una série

de punts que em sén atractius per a solucionar de cara al futur:

e Ampliacié de la base de dades del mapa interactiu fora dels atles de

Mercator i Blaeu ja digitalitzada.

L'objectiu principal és, a llarg termini, introduir tots aquells mapes que
formen part de la col-lecci6 del CRAI Fons Antic i que ja han sigut
digitalitzats amb anterioritat. La col-leccio va més enlla dels atles de Mercator
i dels Blaeu i sén nombrosos els mapes que contenen, tant dins d’atles

geografics, com de mapes realitzats individualment.
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e Ampliacid de la digitalitzaci6 de mapes del Fons Antic tant dels autors
treballats com la resta.
A més, 'ampliacié de mapes digitalitzats que s’esta donant a terme pel
Fons Antic, €s una motivacid per ampliar el meu projecte a tots aquells
mapes que tenen la propietat de la Universitat de Barcelona, per tal de
situar-los en el mapa i ampliar la cerca més enlla de les fronteres europees i
més enlla dels dos autors dels quals he realitzat durant aquest projecte. En
la meva opinid, és important que es faci una digitalitzacié adequada i de la
qualitat per afegir més mapes al repositori del CRAI i, en consequencia
realitzar aquestes entrades a I'aplicaciéo de mapes interactius, millorant aixi la
cerca per part dels investigadors i estudiants. Aquesta ampliacié de la
digitalitzaci6 dels mapes sera tant amb atles de Mercator i Blaeu, com

d’altres artistes contemporanis i de més recents.

e Ampliacié de la georeferenciacio.

Una a projeccio a futur és realitzar una ampliacié de la
georeferenciacidé mitjangant aplicacions de cartografia digital, que permeti la
possibilitat de fer una georeferenciacié de mapes que té disponibles el Fons
Antic per tal d'ubicar-los sobre impressionats al mapa, ja que oferira una
manera molt més vistosa de com es realitzaven els mapes. Aix0, és degut al
fet que la mostra resulta molt reduida en comparaciéo amb el nombre total de

mapes disponibles, pero tot i ser una petita mostra, és un treball lent i llarg.

e Cerca d’una aplicacié més completa, que permet tot allo que Carto no
proporciona

Per acabar, a més de la cerca d'una aplicacié per a millorar la

georeferenciacio, l'aplicacid del mapa interactiu es podria realitzar amb

programes amb millor caracteristiques i possibilitats que permetin més

opcions que les que permet Carto.
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