Visionova

Soluciones Tecnologicas para la Inclusion de
Personas con Discapacidad Visual en el Entorno
Urbano

TRABAJO FIN DE GRADO

Grado en Ingenieria Informatica

[JNIVERSITATDE

BARCELONA

Autor: lvan Mansilla Flores
Tutor: Ricardo Marques



Visionova: Soluciones tecnoldgicas para la inclusion de personas con discapacidad visual en el entorno urbano

Resumen

Las personas con discapacidad visual enfrentan numerosos desafios en su vida diaria,
desde leer un menu en un restaurante hasta desplazarse por la ciudad evitando rutas
peligrosas. En Espana y en el mundo, millones de personas ciegas o con baja visidon
luchan por mantener su independencia y calidad de vida, a menudo enfrentando
barreras significativas en su acceso a la tecnologia y la informacion.

A pesar de los avances tecnologicos, las soluciones existentes no siempre logran cubrir
todas las necesidades de este colectivo. Aunque hay aplicaciones moviles disenadas
para ayudar a personas ciegas, como aquellas que identifican objetos o proporcionan
asistencia en la navegacion, estas herramientas no ofrecen una solucion integral y
muchas veces son limitadas en su funcionalidad y accesibilidad.

El presente trabajo de fin de grado (TFG) se centra en la creacion y desarrollo de
"Visionova', una aplicacion movil destinada a mejorar significativamente la calidad de
vida de las personas con discapacidad visual. Visionova pretende integrar varias
funcionalidades de asistencia en una sola plataforma, utilizando tecnologias avanzadas
como el reconocimiento de voz, la geolocalizacion y el analisis de imagenes.

El objetivo principal de Visionova es proporcionar una herramienta multifuncional que
facilite tareas diarias como la identificacion de objetos, la lectura de textos impresos, y la
navegacion en interiores y exteriores de manera segura y autonoma. La aplicacion esta
disenada para ser intuitiva y accesible, ofreciendo una interfaz sencilla que permite a los
usuarios acceder a todas las funciones con facilidad.

En este TFG se detallan los diferentes componentes y tecnologias utilizados en el
desarrollo de Visionova, incluyendo el uso de React Native para el desarrollo
multiplataforma, la integracion con servicios de Google Cloud para el reconocimiento de
imagenes y la implementacion de un sistema de navegacion basado en geolocalizacion.
Tambien se presentan pruebas y evaluaciones de la usabilidad de la aplicacion,
destacando sus ventajas y areas de mejora.

El trabajo concluye con un analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de
usuario, demostrando que Visionova puede mejorar significativamente la independencia
y la calidad de vida de las personas con discapacidad visual. Se identifican futuras lineas
de desarrollo para seguir optimizando la aplicacion y ampliando sus funcionalidades,
con el fin de proporcionar una herramienta aun mas completa y eficaz para este
colectivo.
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Resum

Les persones amb discapacitat visual enfronten nombrosos desafiaments en la seva vida
diaria, des de llegir un menu en un restaurant fins a desplacar-se per la ciutat evitant
rutes perilloses. A Espanya i en el mon, milions de persones cegues o amb baixa visio
lluiten per mantenir la seva independéncia i qualitat de vida, sovint enfrontant barreres
significatives en el seu accés a la tecnologia i la informacio. Malgrat els avancos
tecnologics, les solucions existents no sempre aconsegueixen cobrir totes les
necessitats d'aquest collectiu. Encara que hi ha aplicacions mobils dissenyades per a
ajudar a persones cegues, com aquelles que identifiquen objectes o proporcionen
assistencia en la navegacio, aquestes eines no ofereixen una solucio integral i moltes
vegades son limitades en la seva funcionalitat i accessibilitat.

El present treball de fi de grau (TFG) se centra en la creacid i desenvolupament de
"Visionova', una aplicacio mobil destinada a millorar significativament la qualitat de vida
de les persones amb discapacitat visual. Visionova pretéen integrar diverses funcionalitats
d'assisténcia en una sola plataforma, utilitzant tecnologies avancades com el
reconeixement de veu, la geolocalitzacio i l'analisi d'imatges.

L'objectiu principal de Visionova és proporcionar una eina multifuncional que faciliti
tasques diaries com la identificacio d'objectes, la lectura de textos impresos, i la
navegacio en interiors i exteriors de manera segura i autonoma. Laplicacio esta
dissenyada per a ser intuitiva i accessible, oferint una interficie senzilla que permet als
usuaris accedir a totes les funcions amb facilitat. En aquest TFG es detallen els diferents
components i tecnologies utilitzats en el desenvolupament de Visionova, incloent-hi l'us
de React Native per al desenvolupament multiplataforma, la integracié amb serveis de
Google Cloud per al reconeixement d'imatges i la implementacid d'un sistema de
navegacio basat en geolocalitzacio. També es presenten proves i avaluacions de la
usabilitat de l'aplicacio, destacant els seus avantatges i arees de millora.

El treball conclou amb una analisi dels resultats obtinguts en les proves d'usuari,
demostrant que Visionova pot millorar significativament la independencia i la qualitat de
vida de les persones amb discapacitat visual. S'identifiquen futures linies de
desenvolupament per a continuar optimitzant laplicacié i ampliant les seves
funcionalitats, amb la finalitat de proporcionar una eina encara mes completa i eficac per
a aquest collectiu.
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Abstract

People with visual impairment face numerous challenges in their daily lives, from reading
a menu in a restaurant to getting around the city while avoiding dangerous routes. In
Spain and around the world, millions of people who are blind or have low vision struggle
to maintain their independence and quality of life, often facing significant barriers in their
access to technology and information.

Despite technological advances, existing solutions do not always meet all the needs of
this group. Although there are mobile applications designed to help blind people, such
as those that identify objects or provide navigation assistance, these tools do not offer a
comprehensive solution and are often limited in their functionality and accessibility.

This thesis focuses on the creation and development of "Visionova', a mobile application
designed to significantly improve the quality of life of visually impaired people. Visionova
aims to integrate several assistive functionalities in a single platform, using advanced
technologies such as voice recognition, geolocation and image analysis.

Visionova's main objective is to provide a multifunctional tool that facilitates everyday
tasks such as identifying objects, reading printed text, and navigating indoors and
outdoors safely and autonomously. The application is designed to be intuitive and
accessible, offering a simple interface that allows users to access all functions with ease.
This TFG details the different components and technologies used in the development of
Visionova, including the use of React Native for cross-platform development, the
integration with Google Cloud services for image recognition and the implementation of
a geolocation-based navigation system. Tests and evaluations of the usability of the
application are also presented, highlighting its advantages and areas for improvement.

The paper concludes with an analysis of the results obtained in the user tests,
demonstrating that Visionova can significantly improve the independence and quality of
life of visually impaired people. Future lines of development are identified to further
optimize the application and expand its functionalities, in order to provide an even more
complete and effective tool for this group.
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1. Introduccion

1.1. Motivacion

Desde una edad temprana, he estado rodeado de familiares y amigos cercanos con
discapacidades visuales, lo que me ha permitido comprender de primera mano los
desafios a los que se enfrentan diariamente. Esta comprension se ha visto reforzada a
traves de mi labor como voluntario en la ONCE (Organizacion Nacional de Ciegos
Espanoles) y como arbitro de goalball, un deporte disenado especificamente para
personas con discapacidad visual. Estas experiencias me han brindado una perspectiva
unica sobre las necesidades y las dificultades que enfrentan las personas con
discapacidad visual y me han motivado profundamente a buscar soluciones
tecnologicas que puedan mejorar su calidad de vida.

A lo largo de los anos, he observado como la falta de aplicaciones accesibles puede
limitar significativamente la independencia de las personas con discapacidad visual. Sin
embargo, también he sido testigo del impacto positivo que pueden tener las
herramientas tecnologicas adecuadamente disenadas. La posibilidad de utilizar una
aplicacion que facilite la movilidad y el acceso a la informacion puede transformar la
vida de una persona ciega o con baja vision, brindandole una mayor autonomia y
seguridad.

Mi motivacion para desarrollar esta aplicacion surge de la combinacion de estas
experiencias personales y profesionales. He visto como aplicaciones bien disenadas
pueden hacer una diferencia significativa, y estoy convencido de que, mediante el uso
de tecnologias modernas como React Native, podemos crear soluciones que sean tanto
eficaces como accesibles. Este Trabajo de Fin de Grado (TFG) representa una
oportunidad para aplicar mis conocimientos en ingenieria informatica a un proyecto con
un impacto social tangible, y estoy decidido a aprovechar al maximo esta oportunidad
para contribuir de manera positiva a la comunidad de personas con discapacidad visual.

1.2. Objetivos y enfoque

El desarrollo de esta aplicacion tiene varios objetivos especificos que guiaran el proceso
de creacion y asegurara que la aplicacion sea util y accesible para las personas con
discapacidad visual. Los objetivos principales son los siguientes:

1. Planificacion y Organizacion: Establecer un plan de trabajo detallado que incluya
objetivos especificos y plazos para cada etapa del desarrollo del proyecto. Esto
garantizara que el desarrollo de la aplicacion se realice de manera eficiente y
dentro del plazo establecido.

2. Investigacion de Tecnologias Relevantes: Explorar y seleccionar las tecnologias
mas adecuadas para el desarrollo de la aplicacion, como React Native, Firebase y
APIs de geolocalizacion y transporte publico. La investigacion exhaustiva de estas
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tecnologias permitira integrar funcionalidades clave en la aplicacion.

3. Integracion de API's Necesarias: Identificar y evaluar las API's disponibles para
integrar funcionalidades como la obtencion de datos de transporte publico y la
geolocalizacion. Esto asegurara que la aplicacion proporcione informacion
precisa y actualizada a los usuarios.

4. Tecnologia de Voz para Discapacitados Visuales: Explorar soluciones de
tecnologia de voz que puedan mejorar la accesibilidad de la aplicacion. Esto
incluira la investigacion de tecnologias de conversion de texto a voz que permitan
a los usuarios escuchar el contenido de las imagenes capturadas.

5. Desarrollo de la Base de la Aplicacion: Definir los requisitos funcionales y no
funcionales de la aplicacion, realizar un analisis DAFO (Debilidades, Amenazas,
Fortalezas y Oportunidades) y definir los casos de uso. Esto proporcionara una
base solida para el desarrollo de la aplicacion.

6. Implementacion de Funcionalidades Clave: Desarrollar e implementar
funcionalidades especificas como la conversion de imagenes a texto y de texto a
voz, la grabacion y comparticion de rutas, y la creacion de perfiles de usuario.
Estas funcionalidades seran fundamentales para mejorar la experiencia de
usuario y la accesibilidad de la aplicacion.

7. Documentacion y Revision Final: Elaborar documentacion detallada que
describa el proceso de desarrollo de la aplicacion, incluyendo diagramas de flujo
y manuales de usuario. Realizar una revision exhaustiva de la aplicacion para
identificar posibles errores o mejoras, y realizar los ajustes necesarios antes de la
entrega final.
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1.3. Planificacion previa

El desarrollo de este proyecto se planifico que se llevaria a cabo en varias fases bien
definidas, cada una con tareas especificas y plazos claros. La siguiente tabla detalla el
plan de trabajo, incluyendo las tareas, los responsables, las fechas de inicio y fin, y el
estado de cada tarea supuestamente, dejando un margen de un mes hasta la entrega,
para asi evitar posibles retrasos.

Reunion inicial con tutor para definir TFG 2024-01-26  2024-01-26
Definicion de objetivos y desarrollo del TFG 2024-01-27 2024-02-01 6
Elaboracion de la estructura de la aplicaciéon

(Requisitos.. 2024-02-02 2024-02-11 10
Investigacion sobre tecnologias para discapacidad

visual 2024-02-12  2024-02-12 1
Investigacion y aprendizaje de React Native 2024-02-13 2024-02-14 2
Aprendizaje de Expo o herramientas similares 2024-02-15 2024-02-15 1
Desarrollo base de la aplicacion 2024-02-16  2024-02-19 4
Conexion a la base de datos Firebase 2024-02-20 2024-02-23 4
Integracion de APl de camara y herramientas

conversion 2024-02-24  2024-02-27 4
Desarrollo de convertidor imagen, texto y voz 2024-02-28 2024-03-13 15
Integracion de API de navegacion 2024-03-14 2024-03-17 4
Desarrollo de grabacion y guia de rutas 2024-03-18 2024-04-01 15
Desarrollo de todo el diseno e interfaz 2024-04-02 2024-04-06 5
Desarrollo de la mini red social 2024-04-07 2024-04-14 8
Documentacion del proceso y resultados 2024-04-15 2024-04-28 14
Revision final y ajustes 2024-05-01 2024-05-12 12
Entrega del TFG 2024-05-11 2024-05-11 1

Figura 1: Calendario de planificacion previa

De esta forma visual y organizativa ha sido muy util durante el curso del TFG, ya que he
podido ir modificando el primer calendario inicial si era necesario dependiendo la
dificultad de las tareas durante su desarrollo o donde debia centrarme si tenia puntos
atrasados.

Este plan de trabajo detallado proporciona una hoja de ruta clara para el desarrollo de la
aplicacion, asegurando que cada etapa del proyecto se complete de manera oportuna y
eficiente. La estructura del plan permite una evaluacion continua del progreso y facilita
los ajustes necesarios para garantizar que el proyecto cumpla con sus objetivos.

Con este enfoque sistematico y bien organizado, confio en que este proyecto no solo
sera una valiosa contribucion a mi desarrollo académico y profesional, sino que tambiéen
tendra un impacto positivo en la vida de las personas con discapacidad visual.
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2. Antecedentes

En este apartado se tratara el tema sobre cuanta tecnologia en cuanto aplicaciones
moviles hay relacionadas con la ayuda en el dia a dia para los discapacitados visuales.
También se investigara las diferentes tecnologias para llevar a cabo el objetivo de dar
vida a Vizinova, explorando las mejores soluciones y herramientas.

Con esto en mente, se quiere investigar los puntos fuertes para tratar de realizar un
estado del arte, para asi seguir con las ventajas que podemos encontrar en el mercado y
sobre todo los puntos débiles que tienen las aplicaciones para mejorarlo. Es decir, se
quiere lograr el objetivo de hacer algo diferente, una aplicacion que pueda englobar
diferentes funcionalidades, algo que no podamos encontrar en el mercado y sobre todo
mejorar lo ya existente. Para lograrlo, se plantearon los siguientes objetivos: Investigar
aplicaciones especificas relacionadas a nuestro objetivo del TFG y mas generales,
puntos fuertes y débiles de dichas aplicaciones, extraer conclusiones que puedan ser
utiles.

2.1. Analisis de aplicaciones moviles relacionadas

La tecnologia movil ha demostrado ser una herramienta poderosa para mejorar la
calidad de vida de las personas con discapacidad visual, ofreciendo soluciones
innovadoras que facilitan su integracion en la sociedad y su independencia en
actividades cotidianas. A continuacion, se presenta un analisis de algunas aplicaciones
moviles relevantes en este campo y como podrian inspirar el desarrollo de mi propia
aplicacion, Visionova, ya sea viendo los puntos fuertes como los puntos debiles de
dichas apps [1] [2].

BeMyEyes

Esta aplicacion [3] se destaca por su enfoque en la asistencia en tiempo real a traves de
videollamadas. Permite a las personas ciegas o con discapacidad visual recibir ayuda de
voluntarios para realizar tareas cotidianas, como leer etiquetas o identificar objetos. Su
punto fuerte radica en la comunidad de voluntarios dispuestos a ayudar, lo que
proporciona una solucion inmediata a las necesidades de los usuarios. Para Visionova,
este modelo comunitario podria inspirar la implementacion de una funcion de asistencia
en vivo, donde los usuarios puedan recibir ayuda de otros usuarios en tiempo real
durante su navegacion urbana.
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» Fundada por Hans Jorgen Wiberg.

Lend you eves to 1ha blind Hedp blind paopie with
through lve video chat everyday tasks

» Ano de fundacion: 2015.

» Descargas aproximadas: Mas de 4
millones.

» Disponibilidad: Disponible en iOS y
Android

Figura 2: Ejemplo de aplicacion BeMyEyes

Punto fuerte: Su enfoque en la asistencia en tiempo real a traves de videollamadas
permite una solucion inmediata a las necesidades de los usuarios, lo cual es valioso para
situaciones urgentes o complejas.

Punto débil: La dependencia de voluntarios para proporcionar ayuda puede resultar en
tiempos de espera variables y una experiencia inconsistente, lo que podria frustrar a los
usuarios que necesitan ayuda rapida y confiable. Para Visionova, este modelo
comunitario podria inspirar la implementacion de una funcion de asistencia en vivo, pero
también debe considerarse como garantizar la disponibilidad constante de ayuda.

Mappa4all

Una aplicacion [4] centrada en proporcionar informacion sobre la accesibilidad en
entornos urbanos. Ofrece datos sobre la ubicacion de rampas, ascensores y otros
elementos que facilitan la movilidad de personas con discapacidad. Su fortaleza reside
en su enfoque en la accesibilidad fisica del entorno. Para Visionova, esta funcionalidad
podria inspirar la inclusion de datos sobre accesibilidad en las rutas sugeridas,
permitiendo a los usuarios planificar sus viajes de manera mas informada y segura.
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0 a la Wikipedia de la
ibilidad universal

L®9h e

Registrate para compartir
nuevos puntos y valoraros.
iConstruyameos un mundo mas

» Fundada por la organizacion
Map4all.

» Ano de fundacion: No hay
informacion precisa disponible, pero
ha estado activa durante varios anos.

» Descargas aproximadas: No hay
datos exactos disponibles, pero tiene
una base de usuarios significativa.

accasibla!

» Disponibilidad: Disponible en iOS'y
e gistrate Android.

Figura 3: Ejemplo aplicacion Map4all

Punto fuerte: Su enfoque en proporcionar informacion sobre la accesibilidad fisica del
entorno urbano es valioso para ayudar a las personas con discapacidad visual a
planificar sus viajes de manera mas segura e informada.

Punto débil: La aplicacion puede carecer de datos actualizados y/o completos sobre la
accesibilidad en ciertas areas, lo que podria limitar su utilidad para los usuarios en
ciertos lugares. Para Visionova, la inclusion de datos sobre accesibilidad en las rutas
sugeridas podria ser inspirada por esta funcion, pero se debe abordar la actualizacion y
precision de estos datos

TapTapSee

Esta aplicacion I[5] utiliza la tecnologia de reconocimiento de imagenes para
proporcionar descripciones auditivas de objetos capturados en fotos. Su capacidad para
identificar objetos en tiempo real es impresionante y ofrece una solucion innovadora
para personas con discapacidad visual. Para Visionova, esta funcionalidad podria inspirar
la integracion de tecnologia de reconocimiento de imagenes para ayudar a los usuarios
a identificar puntos de referencia y obstaculos durante su navegacion.
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Figura 4: Ejemplo aplicacion TapTapSee

Punto fuerte: Su capacidad para identificar objetos en tiempo real utilizando tecnologia
de reconocimiento de imagenes ofrece una solucion innovadora para ayudar a las
personas con discapacidad visual a identificar puntos de referencia y obstaculos durante
Su navegacion.

Punto débil: La precision de la identificacion de objetos puede ser variable y algunas
veces inexacta, lo que podria afectar la confiabilidad de la aplicacion para los usuarios.
Para Visionova, la integracion de tecnologia de reconocimiento de imagenes podria ser
inspirada por esta funcion, pero se debe garantizar la precision y confiabilidad del
reconocimiento.

Lazarillo GPS

Lazarillo GPS [6] ofrece instrucciones de navegacion por voz y proporciona informacion
sobre lugares de interés cercanos y obstaculos en el camino. Su enfoque en la
navegacion precisa y la retroalimentacion auditiva en tiempo real lo convierte en una
herramienta valiosa para personas con discapacidad visual. Para Visionova, esta
funcionalidad podria inspirar la inclusion de instrucciones de navegacion por voz y
alertas sobre obstaculos en las rutas sugeridas.
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Figura 5: Ejemplo aplicacion LazarilloGPS

Punto fuerte: Ofrece instrucciones de navegacion por voz y proporciona informacion
sobre lugares de interés cercanos y obstaculos en el camino, lo que es valioso para
ayudar a las personas con discapacidad visual a navegar de manera segura y eficiente.

Punto débil: La aplicacion puede tener limitaciones en la disponibilidad de datos
precisos sobre lugares de interés y obstaculos en ciertas areas, lo que podria afectar su
utilidad para los usuarios en ciertos lugares. Para Visionova, la inclusion de instrucciones
de navegacion por voz y alertas sobre obstaculos en las rutas sugeridas podria ser
inspirada por esta funcion, pero debe abordarse la precision y actualizacion de estos
datos.

BeSpecular

BeSpecular [7] es una aplicacion movil que conecta a personas ciegas O con
discapacidad visual con voluntarios que pueden ayudar respondiendo preguntas sobre
imagenes enviadas. Los usuarios pueden tomar una foto de lo que necesitan ver y
enviarla a la comunidad de voluntarios. Estos voluntarios luego proporcionan
descripciones verbales o respuestas a las preguntas de los usuarios basadas en la
imagen. Esta aplicacion fomenta la interaccion entre personas con discapacidad visual y
personas sin discapacidad, permitiendo un intercambio de informacion util vy
experiencias.
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Figura 6: Ejemplo aplicacion BeSpecular

Punto fuerte: La capacidad de BeSpecular para conectar a personas ciegas o con
discapacidad visual con voluntarios dispuestos a proporcionar descripciones visuales en
tiempo real es su mayor fortaleza. Esto brinda a los usuarios la posibilidad de obtener
ayuda inmediata y personalizada para una amplia variedad de tareas y situaciones
cotidianas, lo que puede aumentar su independencia y autonomia.

Punto débil: Sin embargo, el punto débil de BeSpecular radica en su dependencia de la
disponibilidad y la participacion de voluntarios. Esto puede llevar a tiempos de respuesta
variables y a una experiencia inconsistente para los usuarios. Ademas, la calidad y
precision de las descripciones visuales pueden variar segun la habilidad y la
disponibilidad de los voluntarios, lo que podria afectar la utilidad y la satisfaccion del
usuario.

Envision

Es una aplicacion movil [8] que utiliza tecnologia de inteligencia artificial para reconocer
y describir objetos y escenas en tiempo real a través de la camara de un dispositivo
movil. Esta aplicacion ha ganado popularidad desde su lanzamiento y ha sido
ampliamente descargada por usuarios en todo el mundo.
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Figura 7: Ejemplo aplicacion Envision

Punto fuerte: Envision destaca por proporcionar retroalimentacion auditiva en tiempo
real sobre el entorno circundante mediante el reconocimiento y la descripcion de
objetos, texto y escenas. Esto es fundamental para mejorar la autonomia y calidad de
vida de las personas con discapacidad visual, y podria inspirar caracteristicas similares
en Visionova para mejorar la experiencia del usuario.

Punto débil: Su dependencia de una conexion a Internet estable para el procesamiento
en la nube podria limitar su funcionalidad en entornos con conectividad limitada.
Ademas, la precision del reconocimiento puede variar segun la calidad de laimagen vy la
complejidad del entorno, lo que afectaria la confiabilidad y la satisfaccion del usuario.
Abordar estos desafios seria crucial para Visionova.

En definitiva, las conclusiones que podemos extraer revelan un panorama diverso de
aplicaciones moviles disenadas para mejorar la vida cotidiana de las personas con
discapacidad visual. Desde asistencia en tiempo real hasta reconocimiento de objetos y
navegacion por voz, estas aplicaciones ofrecen soluciones innovadoras pero tambien
enfrentan desafios significativos.

Be My Eyes destaca por su enfoque en la asistencia en tiempo real a traves de
videollamadas, mientras que Mapp4all se centra en proporcionar informacion sobre la
accesibilidad fisica del entorno urbano. Por otro lado, TapTapSee utiliza tecnologia de
reconocimiento de imagenes para identificar objetos en tiempo real, y Lazarillo GPS
ofrece instrucciones de navegacion por voz y alertas sobre obstaculos.

Sin embargo, ninguna de estas aplicaciones aborda completamente la vision de

Visionova: una aplicacion movil disenada para ayudar a las personas con discapacidad
visual a navegar por el mundo de manera segura y autonoma. Visionova se inspira en las
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fortalezas de estas aplicaciones, desde la posibilidad de poder llegar a cualquier punto y
hasta la asistencia y su navegacion por voz, pero también aportar cosas novedosas como
el leer textos, ya sean cartas importantes o en momentos mas cotidianos como poder
leer una carta de un restaurante, que sin otra persona esto no seria posible, incluyendo
el poder llegar a un punto con la ruta mas facil posible. Podriamos decir que se busca
superar sus limitaciones.

Por ejemplo, la funcion de reconocimiento de objetos o textos en tiempo real de
Envision y la navegacion por voz de Lazarillo GPS ofrecen puntos de partida valiosos
para el desarrollo de Visionova. Sin embargo, Visionova aspira a ser mas que una
herramienta de asistencia; busca crear una comunidad inclusiva y colaborativa a traves
de funciones de redes sociales donde los usuarios pueden compartir rutas, experiencias
y apoyo mutuo.

En resumen, el estado del arte destaca las fortalezas y debilidades de las aplicaciones
existentes, brindando valiosas lecciones para el desarrollo de Visionova como una
solucion integral y centrada en el usuario para las necesidades de las personas con
discapacidad visual y mejorar los puntos débiles y/o limitaciones que se pueden
encontrar.

2.2. Lenguaje y herramientas

2.2.1 React Native

React Native es un marco de desarrollo de aplicaciones moviles de codigo abierto
creado por Facebook. Se basa en React, un popular marco de desarrollo web, y permite
a los desarrolladores crear aplicaciones moviles multiplataforma utilizando JavaScript y
React.

Caracteristicas principales de React Native

e Multiplataforma: Una de las principales ventajas [9] de React Native es su
capacidad para desarrollar aplicaciones moviles tanto para iOS como para
Android con un solo codigo base. Esto permite ahorrar tiempo y recursos al
desarrollar y mantener aplicaciones para ambas plataformas.

11
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React Native iOS Android

Figura 8: Lenguaje React Native para los sistemas operativos de iOS y Android

e Componentes reutilizables: React Native utiliza un enfoque basado en
componentes, lo que significa que los componentes de la interfaz de usuario
pueden ser reutilizados en diferentes partes de la aplicacion, lo que facilita la
creacion de interfaces coherentes y escalables.

e Rendimiento nativo: Aunque React Native utiliza JavaScript para la logica de la
aplicacion, compila componentes nativos que se ejecutan directamente en el
dispositivo. Esto proporciona un rendimiento similar al de las aplicaciones nativas,
lo que garantiza una experiencia de usuario fluida y receptiva.

e Soporte de terceros: React Native cuenta con una amplia comunidad de
desarrolladores y una gran cantidad de bibliotecas y herramientas de codigo
abierto disponibles para facilitar el desarrollo de aplicaciones. Esto incluye
bibliotecas para navegacion, gestion de estado, animaciones y mucho mas.

Ventajas de utilizar React Native [10]:

e Desarrollo rapido: Gracias a su enfoque de desarrollo basado en componentes y
su capacidad para compartir codigo entre plataformas, React Native permite un
desarrollo rapido y eficiente de aplicaciones moviles [9l.

e Actualizaciones en tiempo real: React Native facilita la implementacion de
actualizaciones en tiempo real, lo que permite a los desarrolladores realizar
cambios y correcciones de forma rapida y sencilla sin necesidad de esperar a
que se aprueben las actualizaciones de la tienda de aplicaciones.

e Gran comunidad y soporte: La comunidad de desarrolladores de React Native es
muy activa y ofrece un amplio soporte a traves de foros, grupos de discusion y
recursos educativos. Esto facilita el aprendizaje y la resolucion de problemas
durante el desarrollo de aplicaciones.

Limitaciones y desafios de React Native:

e Rendimiento en aplicaciones complejas: Aunque React Native ofrece un
rendimiento nativo en la mayoria de los casos, puede experimentar problemas de
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rendimiento en aplicaciones complejas [11] que requieren una gran cantidad de
operaciones intensivas en CPU o graficos.

e Dependencia de componentes nativos: En algunos casos, puede ser necesario
escribir componentes nativos personalizados para acceder a funcionalidades
especificas de la plataforma que no estan disponibles directamente en React
Native. Esto puede anadir complejidad al desarrollo y requerir conocimientos
adicionales de desarrollo nativo.

Podriamos decir que React Native es una excelente opcidn para el desarrollo de
aplicaciones moviles multiplataforma debido a su rapidez de desarrollo, rendimiento
nativo y gran comunidad de soporte. Con sus caracteristicas unicas y su amplio
ecosistema de herramientas y bibliotecas, React Native ofrece una solucion robusta y
eficiente para crear aplicaciones moviles modernas y escalables.

2.2.2 Alternativas de desarrollo de aplicaciones moviles

Cuando se trata de desarrollar aplicaciones moviles, hay varias alternativas disponibles
[12] [13] ademas de React Native. Por lo tanto, a continuacion vamos a explorar y entrar
en detalle de algunas de estas alternativas, como Flutter, Xamarin [14] que posiblemente
sean las mas conocidas y otras tecnologias emergentes!:

Flutter

e Flutter [15] es un framework de desarrollo de aplicaciones moviles de codigo
abierto creado por Google. Utiliza el lenguaje de programacion Dart y ofrece un
conjunto completo de widgets personalizables para crear interfaces de usuario
atractivas y de alto rendimiento. Flutter permite a los desarrolladores compilar
una unica base de codigo para iOS y Android, lo que facilita el desarrollo de
aplicaciones multiplataforma. Su enfoque en el rendimiento, la productividad y la
belleza visual lo convierte en una opcion atractiva para muchos desarrolladores, y
por estas razones la convierte en una de las mas conocidas [16] [17].

Xamarin

e Xamarin [18] es una plataforma de desarrollo de aplicaciones moviles propiedad
de Microsoft. Utiliza el lenguaje de programacion C# y permite a los
desarrolladores crear aplicaciones nativas para i0S, Android y Windows desde
una unica base de codigo. Xamarin ofrece una amplia gama de herramientas y
bibliotecas para simplificar el desarrollo de aplicaciones moviles, asi como una
integracion estrecha con las plataformas y servicios de Microsoft. Su capacidad
para compartir codigo entre las plataformas [20] y su solido soporte empresarial
lo hacen popular entre los desarrolladores corporativos [19].
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Figura 9: Comparativa entre Xamarin, React Native y Flutter. Los 3 lenguajes mas
importantes en aplicaciones moviles.

Aqui [Figura 9l presentamos una comparativa entre los tres lenguajes con mas potencial
para el desarrollo de aplicaciones moviles: React Native, Flutter y Xamarin [20]. Cada uno
de ellos tiene sus propios puntos fuertes y consideraciones clave.

React Native se destaca por su equilibrio entre facilidad de aprendizaje y potencia.
Aunqgue puede ser un poco mas dificil de aprender que Flutter, ofrece una curva de
aprendizaje suave para aquellos familiarizados con JavaScript, un lenguaje de
programacion ampliamente utilizado y similar a otros aprendidos en el curso de grado.
Ademas, la popularidad de JavaScript esta en constante aumento, lo que proporciona
una amplia comunidad de desarrolladores, recursos y bibliotecas de codigo abierto para
respaldar el desarrollo en React Native.
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Flutter, por otro lado, se destaca por su enfoque en la creacion de interfaces de usuario
altamente personalizables y estéticamente atractivas. Utiliza el lenguaje de
programacion Dart, que, aunque puede ser menos conocido que JavaScript, ofrece una
sintaxis clara y concisa que facilita el desarrollo. La principal ventaja de Flutter es su
capacidad para compilar codigo en aplicaciones nativas altamente optimizadas para iOS
y Android, lo que garantiza un rendimiento y una experiencia de usuario consistentes en
todas las plataformas.

Xamarin, desarrollado por Microsoft, es otra opcion popular para el desarrollo de
aplicaciones moviles. Utiliza el lenguaje de programacion C#, que es ampliamente
utilizado en el desarrollo de software empresarial y sistemas Windows. Xamarin permite
a los desarrolladores compartir una sola base de codigo para crear aplicaciones nativas
para i0S, Android y Windows, lo que ofrece una gran flexibilidad y eficiencia en el
desarrollo.

Es decir, mientras que React Native ofrece un equilibrio entre facilidad de aprendizaje y
potencia, Flutter destaca en la creacion de interfaces de usuario altamente
personalizables y Xamarin brinda flexibilidad para desarrolladores familiarizados con C#.
Finalmente he optado por React Native debido a su equilibrio entre facilidad de
aprendizaje y potencia. Ademas, el hecho de tener algunas nociones en React, un
lenguaje similar, facilita el proceso de aprendizaje y desarrollo. Considerando sus
caracteristicas, como su creciente popularidad y la amplia comunidad de
desarrolladores, se percibe como la mejor opcion para el proyecto. Ademas, se ve como
un desafio interesante y muy enriquecedor para el desarrollo personal, lo que motiva a
abordar este proyecto con entusiasmo y tratarlo como un reto.

Otras Tecnologias Emergentes

Ademas de Flutter y Xamarin, existen otras tecnologias emergentes que los
desarrolladores pueden considerar para el desarrollo de aplicaciones moviles:

e NativeScript: Un framework de desarrollo de aplicaciones moviles de codigo
abierto que utiliza JavaScript y TypeScript para crear aplicaciones nativas para iOS
y Android [21].

e lonic [22: Un framework de desarrollo de aplicaciones moviles que utiliza
tecnologias web estandar como HTML, CSS y JavaScript para crear aplicaciones
multiplataforma con un aspecto y un rendimiento nativos.

e SwiftUl: Un framework de interfaz de usuario declarativa para el desarrollo de
aplicaciones iOS nativas utilizando Swift [23], el lenguaje de programacion de
Apple.

e Kotlin Multiplatform: Una tecnologia [24] que permite a los desarrolladores
compartir coédigo entre las plataformas iOS y Android utilizando Kotlin, un
lenguaje de programacion desarrollado por JetBrains y respaldado por Google.
Posiblemente sera la siguiente candidata por su evolucion constante.
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Estas son solo algunas de las alternativas disponibles para el desarrollo de aplicaciones
moviles. Cada una tiene sus propias ventajas y desventajas, y la eleccion de la tecnologia
adecuada dependera de los requisitos del proyecto, las habilidades del equipo de
desarrollo y las preferencias del desarrollador.

2.2.3 Expo

Expo es una plataforma de codigo abierto que simplifica el proceso de desarrollo de
aplicaciones moviles utilizando React Native. Ofrece un conjunto de herramientas y
servicios que permiten a los desarrolladores crear, desarrollar y distribuir aplicaciones
moviles de forma rapida y eficiente [25].

Entre sus caracteristicas podemos destacar las mas importante, y asi entender el porque
de la eleccion de Expo para desarrollar Visionova:

e Desarrollo Rapido: Expo proporciona un entorno de desarrollo rapido que
elimina la necesidad de configurar y mantener complejas herramientas de
desarrollo. Los desarrolladores pueden comenzar a trabajar en su aplicacion de
inmediato sin necesidad de instalar o configurar software adicional.

e Componentes y APIs Integradas: Expo incluye una amplia gama de
componentes y APIs integradas que permiten a los desarrolladores acceder a
funcionalidades nativas del dispositivo [26], como la camara, el GPS vy los
sensores de movimiento, con solo unas pocas lineas de codigo.

e Herramientas de Depuracion y Pruebas: Expo ofrece herramientas de
depuracion y pruebas que facilitan la identificacion y correccion de errores en el
codigo de la aplicacion. Los desarrolladores pueden realizar pruebas en
dispositivos reales o emuladores para garantizar un rendimiento optimo en
diferentes entornos [271.

e Servicios de Implementacion y Distribucion: Expo simplifica el proceso de
implementacion y distribucion de aplicaciones moviles, permitiendo a los
desarrolladores generar archivos de aplicacion nativos (APK para Android, IPA
para iOS) con un solo comando. Ademas, Expo [28] ofrece servicios de
alojamiento para la distribucién de aplicaciones en las tiendas de aplicaciones de
Google Play y App Store.

Alternativas a Expo

Hemos hablado bastante sobre lo genial que és Expo, ya que es una opcion popular
para el desarrollo de aplicaciones con React Native, pero existen otras alternativas que
los desarrolladores pueden considerar:

e React Native CLI: Utilizar React Native CLI (Command Line Interface) [28]
proporciona a los desarrolladores un mayor control sobre el proceso de
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desarrollo, permitiendo una configuracion mas personalizada y acceso directo al
codigo nativo subyacente. Sin embargo, esto puede requerir mas tiempo y
esfuerzo para configurar y mantener.

e Caddigo Puro: Algunos desarrolladores optan por desarrollar aplicaciones moviles
utilizando codigo nativo [29] [30] (Swift para iOS, Kotlin para Android) en lugar de
utilizar frameworks como React Native. Si bien esto puede proporcionar un
rendimiento optimo y un control completo sobre la aplicacion, tambien puede ser
mas complejo y requerir habilidades de programacion especificas para cada
plataforma.

2.2.4 Combinacion React Native & Expo

Esta ha sido mi eleccion para desarrollar nuestra app, ya que React Native junto con
Expo es una combinacion poderosa para el desarrollo de aplicaciones moviles. React
Native es un marco de desarrollo de aplicaciones moviles que utiliza JavaScript y
permite a los desarrolladores crear aplicaciones nativas para iOS y Android utilizando
una base de codigo compartida [31]. Por otro lado, Expo es una plataforma y conjunto de
herramientas que simplifica el desarrollo, la compilacion y el despliegue de aplicaciones
React Native al proporcionar una serie de caracteristicas y servicios utiles como ya
hemos comentado mas en detalle previamente.

Una de las principales ventajas de utilizar
React Native con Expo es su enfoque en
la productividad y la facilidad de uso.
Expo elimina la necesidad de configurar y
gestionar  entornos de  desarrollo
complejos, o que permite a los
desarrolladores como es mi caso en
centrarnos en la escritura de codigo y en
la creacion de experiencias de usuario
excepcionales  [32]l.  Ademas, Expo
proporciona una amplia gama de APl y
componentes predefinidos que Figura 10.: Logos de React Native y Expo.
simplifican tareas comunes como la gestion

de notificaciones push, el acceso a la camara del dispositivo y la autenticacion de
usuarios [33].

Otra ventaja importante de utilizar React Native con Expo es su capacidad para acelerar
el ciclo de desarrollo y pruebas. Expo ofrece herramientas integradas para la vista previa
en tiempo real de aplicaciones en dispositivos fisicos y emuladores, lo que facilita la
iteracion rapida y la depuracion de problemas [34]. Ademas, Expo simplifica el proceso
de distribucion de aplicaciones al proporcionar servicios de construccion y publicacion
que permiten a los desarrolladores generar paquetes de aplicaciones listos para su
distribucion en las tiendas de aplicaciones de iOS y Android.
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3. Diseno previo
3.1 Analisis DAFO

Un analisis DAFO es un método importante de analisis empresarial, ya que permite un
examen exhaustivo de las caracteristicas internas y externas que afectan su crecimiento
y éxito. Este enfoque proporciona una vision integral al identificar los aspectos positivos y
negativos del proyecto, proporcionando asi una base solida para la toma de decisiones
estrategicas.

La siguiente figura {numerol muestra el analisis DAFO del proyecto Visionova, esta
investigacion se organiza en diferentes categorias relacionadas con diferentes aspectos
del proyecto, las cuales se dividen en categorias especificas. A traves de este estudio, se
examinan en detalle las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas que enfrenta
Visionova en su camino hacia la implementacion y el exito.

Al comprender mejor estas categorias y sus implicaciones, puede desarrollar una
estrategia eficaz para maximizar las fortalezas, abordar las debilidades, explotar las
oportunidades y mitigar las amenazas. Esta investigacion proporcionara una valiosa
orientacion para un mayor desarrollo y mejora de Visionova, asegurando relevancia,
impacto y sostenibilidad a largo plazo.

INTERNO EXTERNO

I: DESCONOCIMIENTO DE LA

<( TECNOLOGIA

) . POSIBLE RESISTENCIA AL CAMBIO

L

e D

O FORTALEZAS F OPORTUNIDADES
2 ENFOQUE CENTRADO EN EL

= USUARIO . COLABORACIONES Y ASOCIACIONES
U_) APLICACION MULTIUSOS CON . POSIBLE EXPANSION GLOBAL
O FUNCIONALIDADES UNICAS

o

Figura 11: Representacion de andlisis DAFO. Se destaca los puntos de cada apartado,
mostrando si son internos, externos, negativos o positivos.

Para entrar mas en detalle de este analisis vamos a comentarlo mas en profundidad,
explicando cada punto de la Figura inumerol, donde primero comentaremos los puntos
negativos de forma interna y externa, y posteriormente los puntos positivos y de la
misma forma, internos y externos.
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Debilidades

Desconocimiento de la tecnologia:

Una posible y potencial debilidad de Visionova es la falta de habilidades técnicas
entre algunos usuarios, especialmente aquellos que no saben como utilizar
aplicaciones moviles o dispositivos inteligentes. Esto puede obstaculizar la
aceptacion de la aplicacion y requerir esfuerzos adicionales de educacion vy
capacitacion para garantizar que los usuarios comprendan como usarla.

Posible resistencia al cambio:

Algunas personas con baja vision pueden estar acostumbradas a los metodos de
navegacion tradicionales y es posible que no puedan utilizar las nuevas
tecnologias. La resistencia al cambio puede surgir del miedo a lo desconocido o
de la comodidad con las opciones existentes.

Amenazas

Diferente competencia:

La presencia de diferentes competidores en el mercado de aplicaciones para
personas con discapacidad visual representa una amenaza para Visionova. La
competencia puede dificultar la diferenciacion de la aplicacion y requerir
estrategias efectivas de marketing y posicionamiento en el mercado para
destacar entre la multitud. Aunque al ser aplicaciones para usuarios mas
especificos la competencia no es tan grande como en otros campos.

Cambios en la tecnologia:

Los rapidos avances tecnologicos pueden representar un riesgo para Visionova si
la aplicacion no se mantiene al dia con las ultimas tendencias y desarrollos. Los
cambios en la tecnologia pueden hacer que las funciones existentes queden
obsoletas 0 sean menos efectivas, y pueden afectar el rendimiento y la
competitividad de la aplicacion en el mercado.

Fortalezas

Enfoque centrado en el usuario:

Una de las fortalezas clave de Visionova es su enfoque centrado en el usuario,
especialmente disenado para satisfacer las necesidades y desafios de las
personas con discapacidad visual. Esto se refleja en la cuidadosa atencion a la
accesibilidad, la facilidad de uso y los complementos que ayudan a los usuarios
reales.

Aplicacion multiusos con funcionalidades unicas:

Nuestra app se destaca como una aplicacion multiproposito con funcionalidades
unicas que van mas alla de las soluciones tradicionales. Agregar funciones como
una mini red social para compartir técnicas y experiencias agrega valor adicional
a la aplicacion y la hace mas interesante y util para los usuarios.

Oportunidades

Colaboraciones y asociaciones:
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Existe la oportunidad de establecer colaboraciones y asociaciones estratégicas
con organizaciones que apoyan a las personas con discapacidad visual,
instituciones académicas, empresas de tecnologia y otras partes interesadas. Esta
colaboracion puede ayudar a mejorar y promover la aplicacion, ampliar su
alcance y aumentar su impacto positivo en la comunidad.

e Posible expansion global:
Hay una gran oportunidad de expandirse globalmente, llegando a personas con
discapacidad visual en diferentes paises y culturas. Adaptar la aplicacion para
satisfacer las necesidades especificas de diferentes comunidades y trabajar
estrechamente con las comunidades puede abrir nuevas oportunidades de
mercado y aumentar la cantidad de usuarios de Visionova incluso hablando a
nivel internacional.

Aprovecharemos las debilidades y posibles amenazas para ayudar a fortalecer nuestros
mejores puntos vy utilizar las oportunidades para asi conseguir huestro objetivo de crear
una aplicacion inclusiva y facil de usar, empoderando a todas las personas con
discapacidad visual para que puedan utilizarla de manera efectiva y sin obstaculos,
siempre en primera linea de la tecnologia y intentando diferenciarnos del resto de
mercado, creando una aplicacion con diferentes utilidades, desde funciones especificas
para las personas ciegas como funciones que pueden ser utiles para cualquier usuario.

3.2 Obtencion de requisitos

Aqui se enumeran los diferentes requisitos funcionales y no funcionales que se han
obtenido para este proyecto, ademas de los respectivos casos de uso.

3.2.1 Requisitos funcionales

e RF-USER-01. El usuario podra registrarse en la aplicacion proporcionando
informacion personal basica y creando una contrasena segura.

e RF-USER-02: El usuario podra mediante un sistema de inicio de sesion acceder a
sus cuentas utilizando sus credenciales previamente registradas.

e RF-SYSTEM-01: El sistema verificara la validez de los datos ingresados durante el
registro y el inicio de sesion, incluyendo la longitud y complejidad de la
contrasena.

e RF-USER-03: El usuario podra cerrar sesion en cualquier momento.

e RF-USER-04: El usuario podra escanear imagenes para recibir retroalimentacion
auditiva y visual sobre su contenido.

e RF-GUEST-01: El invitado podra escanear imagenes para recibir retroalimentacion
auditiva y visual sobre su contenido.
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e RF-SYSTEM-02: El sistema dara la informacion a través de voz de la imagen
escaneada.

e RF-SYSTEM-03: El sistema dara la informacion a través de un texto de la imagen
escaneada.

e RF-USER-05: Los usuarios podran grabar sus propias rutas.

e RF-USER-06: Los usuarios podran guardar sus propias rutas dentro de la
aplicacion para futuras referencias y navegacion.

e RF-USER-07: Los usuarios podran ver rutas de diferentes usuarios.
e RF-GUEST-02: Los invitados podran ver rutas de diferentes usuarios y usarlas.

e RF-USER-08: El usuario tendra un perfil personal donde podran acceder y
gestionar sus rutas guardadas.

e RF-USER-09: El usuario podra ver sus seguidores y a quién sigue.
e RF-USER-10: Los usuarios podran seguir a otros usuarios dentro de la aplicacion

e RF-USER-11: Opcionalmente, se permitira a los usuarios anadir rutas a una lista de
favoritos para un acceso rapido y facil en el futuro.

3.2.2 Requisitos no funcionales

3.2.2.1 Requisitos de aspecto

e RNF-INT-01: La interfaz de usuario se disenara siguiendo la paleta de colores
especificada para garantizar una experiencia visual agradable y consistente.

e RNF-INT-02: La aplicacion sera disenada de forma intuitiva y facil de usar, con una
navegacion clara y accesible para usuarios de todos los niveles de habilidad.

3.2.2.2 Requisitos de funcionamiento

e RNF-SC-01: Se implementaran medidas de seguridad robustas para proteger la
privacidad y los datos de los usuarios, cumpliendo con los estandares de
seguridad de la industria.

3.2.2.3 Requisitos operacionales

e RNF-EF-01: La aplicacion sera compatible con dispositivos moviles con sistemas
operativos iOS y Android.

e RNF-ENT-01: La aplicacion integrara tecnologias de reconocimiento de imagenes

y voz para ofrecer retroalimentacion auditiva y visual sobre el contenido de las
imagenes escaneadas.
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e RNF-AR-01: La aplicacion estara vinculada a la API de Google Maps Platform para
acceder a datos de mapas y servicios de geolocalizacion.

e RNF-AR-02: Se utilizaran APIs relacionadas con el reconocimiento de imagenes y
voz para proporcionar funcionalidades clave dentro de la aplicacion.

e RNF-AR-10: La aplicacion incluird un video explicativo dentro de la aplicacion
para guiar a los usuarios sobre como utilizar sus funciones principales, utilizando
tanto instrucciones de voz como imagenes.

3.3 Casos de uso

En esta seccion, exploraremos los diferentes escenarios de interaccion que un usuario
puede tener con la aplicacion, representados a través de casos de uso. Estos casos de
uso describen las diversas acciones que un usuario puede llevar a cabo dentro de la
aplicacion y estan vinculados a los requisitos correspondientes. En el diagrama de casos
de uso, que se muestra en la Figura 14, se visualizan de manera grafica todas estas
interacciones.

Los casos de uso, identificados por codigos especificos, proporcionan una vision
detallada de como los usuarios interactuan con la aplicacion en diferentes situaciones.
Ademas, cada caso de uso esta asociado con los requisitos funcionales
correspondientes, lo que asegura que todas las funcionalidades de la aplicacion estén
respaldadas por un caso de uso especifico [35].

VISIONOVA

e Figura 12: Diagrama de los casos
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Para mejor visualizacion, también se podra encontrar en el Anexo.
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CU-USER-01 Registro en la aplicacion

Descripcion El usuario crea una nueva cuenta en la
aplicacion

Precondicion El usuario no esta registrado en la
aplicacion

Postcondicién El usuario esta registrado y puede iniciar
sesion en la aplicacion

Requisitos relacionados RF-USER-01, RF-SYSTEM-01, RNF-SC-01

Escenario principal

1

El usuario abre la aplicacion Visionova.

Se le presenta al usuario la opcidn de registro.

El usuario completa el formulario de registro, proporcionando informacion
personal y creando una contrasena segura.

La aplicacion verifica la validez de los datos ingresados y registra al usuario.

Se muestra un mensaje de confirmacion de registro.

El usuario puede iniciar sesion con las credenciales recién creadas.

Escenario alternativo

4.1. La contrasena no cumple con los requisitos minimos de seguridad.

4.2. La aplicacion muestra un mensaje de error y solicita al usuario que elija una
contrasena mas segura.

4..3. El usuario proporciona una nueva contrasena y se registra exitosamente.

Figura A.1: RF-USER-01. Caso de uso de registro en la aplicacion

CU-USER-02 Inicio de sesion en la aplicacion

Descripcion El usuario inicia sesion en la aplicacion

utilizando sus credenciales previamente
registradas

Precondicion El usuario ha creado una cuenta en la
aplicacion
Postcondicion El usuario esta dentro de la aplicacion con

una sesion iniciada

Requisitos relacionados RF-USER-02, RF-SYSTEM-01, RNF-SC-01
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Escenario principal

1

o o

El usuario abre la aplicacion Visionova.

La aplicacion le indica al usuario que debe iniciar sesion con Google.

Se le muestran al usuario las diferentes cuentas de Google con las que puede
iniciar sesion.

El usuario selecciona una cuenta.

El usuario ha iniciado sesion.

El usuario es redirigido a la pantalla principal de la aplicacion.

Escenario alternativo

5.1. No se ha conseguido iniciar sesion.
5.2. El usuario es redirigido a la pagina de inicio.

Figura A.2: RF-USER-02. Caso de uso de inicio de sesion en la aplicacion

CU-USER-04 Escanear imagenes

Descripcion Escaneo de imagenes para recibir

retroalimentacion auditiva y visual

Precondicion El usuario esta dentro de la aplicacion.

Postcondicion El usuario recibe retroalimentacion

auditiva y visual sobre el contenido de la
imagen escaneada.

Requisitos relacionados RF-USER-04, RF-SYSTEM-02,

RF-SYSTEM-03, RNF-ENT-01

Escenario principal

1

El usuario selecciona la opcion de escanear imagenes en la pantalla principal
de la aplicacion Visionova.

La camara del dispositivo se activa y el usuario apunta hacia la imagen que
desea escanear.

La aplicacion captura la imagen y la procesa utilizando tecnologias de
reconocimiento de imagenes y voz.

La aplicacion proporciona retroalimentacion auditiva sobre el contenido de la
imagen escaneada.

La aplicacion muestra un texto descriptivo del contenido de la imagen en la
pantalla.
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Escenario alternativo

4.1. La aplicacion no puede reconocer el contenido de la imagen.
4.2. La aplicacion informa al usuario de que no se pudo identificar el contenido
de la imagen y sugiere intentarlo nuevamente.

Figura A.4: RF-USER-04. Caso de uso de la funcionalidad de escanear imagenes.

Se muestra la figura del A4 en lugar de la figura A3 para mostrar un caso de uso
diferente a los primeros, donde se puede apreciar que ahora es una de las principales
funcionalidades de Visionova.

Los siguientes casos de usos incluido el A.3 aparecen en el anexo.

3.4 Paleta de colores e iconos

La eleccion de colores en una aplicacion es crucial porque afecta directamente la
usabilidad, accesibilidad, y la experiencia del usuario. Los colores no solo definen la
estética de la aplicacion, sino que también influyen en la legibilidad, la percepcion de la
informacion, y la facilidad de uso, especialmente para personas con visibilidad reducida,
que en caso de Visionova, es algo muy importante a tener en cuenta, ya que la
aplicacion esta enfocada en que cualquier tipo de usuario pueda utilizarla [36].

Hay varias razones para entender la importancia de este apartado entre varias, las mas
importantes son:

Legibilidad: Colores adecuados aseguran que el texto y otros elementos de la interfaz
sean facilmente legibles. Contrastes fuertes entre el fondo y el texto son esenciales para
que el contenido sea accesible y mas en la aplicacion que estoy desarrollando.

e Accesibilidad: Aproximadamente 8% de los hombres y 05% de las
mujeres tienen algun tipo de daltonismo. Usar combinaciones de colores
accesibles ayuda a garantizar que todos los usuarios puedan utilizar la
aplicacion efectivamente como he comentado anteriormente.

e Consistencia: Un esquema de colores bien pensado ayuda a mantener
una interfaz de usuario consistente. Esto mejora la experiencia del usuario,
haciendola mas intuitiva y agradable.

e Enfoque y Prioridad: Los colores pueden guiar a los usuarios hacia las
areas mas importantes de la pantalla. Los colores mas brillantes vy
llamativos pueden destacar botones o acciones importantes, mientras que
los colores mas neutros pueden ser usados para los elementos de fondo,
y por lo tanto se ha seguido una guia donde todos los botones tienen el
mismo color, exceptuando si son para iniciar sesion por ejemplo que tiene
un color distinto, asi dandole la prioridad que se merece.

e Estado Emocional: Los colores pueden afectar el estado emocional de los
usuarios. Colores calidos como el rojo 0 naranja pueden ser energizantes y
motivadores, mientras que colores frios como el azul y el verde pueden
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ser calmantes y relajantes. Por eso para Visionova se ha escogido este
ultimo tipo de colores.

Siguiendo lo comentado, elegir colores frios y fuertes como azul y lila puede ser una
excelente opcion, ya que estos colores suelen ser relajantes y menos fatigosos para la
vista. Ademas, los colores fuertes pueden asegurar que los elementos importantes sean
facilmente identificables. Aqui presento un esquema de colores basado en los principios
que he estado siguiendo:

Azul (Fuerte):
e Azul Marino (#000080) para los encabezados y botones principales.
e Azul Claro (#87CEEB) para los fondos y areas de texto secundario.

Lila (Fuerte):
e Lila Oscuro (#8A2BE2) para destacar elementos interactivos.
e |avanda (#EGEGFA) para fondos
0 areas con menor importancia.

spid. ]

Contrastes: : - H wit h
e Texto Blanco (#FFFFFF) sobre Themm ’] Y .OC oose
fondos oscuros. The nght Colors
e Texto Negro (#000000) sobre v EcE

For your mobile App

fondos claros.

Menu Buttons Title Info Background

SPIDIs ademoapp by @GoodBarber

Colores de Soporte:

e \erde Turquesa (#40E0DO) para
mensajes de éxito o)
confirmaciones.

e Naranja (#FFA500) para
advertencias o elementos de
atencion.

Figura 13:: Guia de colores empleados.

Si nos enfocamos a personas con visibilidad reducida, ya que es algo que a diferencia de
otras aplicaciones, yo si debo disenar una aplicacion accesible para personas con
visibilidad reducida, por lo tanto hay que seguir ciertas pautas que van en relacion a las
comentadas anteriormente. Tener un contraste alto, asegurandome de que haya un
contraste suficiente entre el texto y el fondo. La WCAG (Web Content Accessibility
Guidelines) recomienda una relacion de contraste de al menos 4.5:1 para texto normal 'y
311 para texto grande [36.5]..

Tambien debemos evitar combinaciones de colores que son dificiles de distinguir para
las personas con daltonismo, como rojo/verde o azul/amarillo. Y de la mano también he
usado colores neutrales de fondo mas claro con texto oscuro, para asi mejorar la
legibilidad. Por ultimo y no menos importante, también es importante utilizar indicadores
no visuales, logrando asi que a parte de los colores, he usado patrones, texturas o iconos
para transmitir informacion importante, el cual es el siguiente punto que trataremos mas
adelante.
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Otro punto es la coherencia, es decir, es esencial que los colores seleccionados sigan un
tema coherente para que la aplicacion tenga una apariencia uniforme y profesional. La
coherencia de los colores facilita la havegacion y hace que la aplicacion sea visualmente
atractiva y funcional.

Alguna de las cosas que he utilizado para mantener la consistencia tematica es tener
una paleta limitada, ya que limitando mi paleta a 3-5 colores principales evitamos
sobrecargar visualmente a los usuarios. Asi como tener una aplicacion consistente,
utilizando los colores de manera consistente en toda la aplicacion para elementos
similares (por ejemplo, todos los botones de accion en azul marino y en cambio los de
Iniciar Sesion, o Log Out de color lila). Y por ultimo y asegurarme de la eleccion he
realizado pruebas de accesibilidad de colores utilizando herramientas como Contrast
Checker para asegurarte de que los colores sean accesibles para todos los usuarios.

Para seguir la coherencia hemos seguido temas como<

A

o
S, o N

Paleta de colores N24553 Paleta de colores N24551

aciane, azul, azul clare, azul oscuro,
pastel. zzul plateado, azul-gris

ul palide, azul zzul zhumade. 2zul esmerzlda, azul pélido, zzul arenz, azul, azul cielo, azul delicads, azul y marrén,
glida. palvoriento, azul sstinade. azul sucio, azul vaquero.
azulw

+ color arena, color marrén, combi '\aclé'\ de
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comb
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.
.
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combinacién de colores, gris azulsds, gris con un taque maders, demim, gris-szul, marén, marrdn rojizs, palets
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Figura 14: Posibilidad de diferentes temas de colores. De esta forma se ha seguido siempre
una coherencia entre los colores de la aplicacion

Mezclando varias coherencias pero siempre siguiendo un patron, teniendo en cuenta los
puntos anteriormente destacados y el caso de la visibilidad reducida y la accesibilidad
en Visionova [37]. Ya que la eleccion de colores no solo mejora la estética de la
aplicacion sino que también juega un papel critico en la accesibilidad y usabilidad,
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especialmente para los usuarios comentados con visibilidad reducida. Los colores frios y
fuertes que he elegido, aplicados de manera consistente y con un buen contraste, hacen
que mi aplicacion sea atractiva, funcional y accesible.

Iconos

En el desarrollo de aplicaciones moviles, los iconos juegan un papel crucial en la interfaz
de usuario (Ul). No solo mejoran la estética de la aplicacion, sino que también facilitan la
navegacion y la comprension de las funcionalidades, especialmente para usuarios con
discapacidad visual. En Visionova, se ha optado por utilizar una amplia gama de iconos
de la biblioteca Material Community Icons. Esta eleccion no solo se ha basado en la
variedad y calidad de los iconos disponibles, sino también en la facilidad de integracion
con React Native y Expo.

Entre diferentes opciones se optd finalmente por Material Community Icons, la cual es
una biblioteca de iconos que se basa en los principios de diseno de Material Design,
desarrollados por Google. Esta biblioteca proporciona mas de 5,000 iconos de alta
calidad que cubren una amplia variedad de categorias y casos de uso. Al utilizar esta
biblioteca en Visionova, hemos podido garantizar una experiencia de usuario coherente
y atractiva.

En cuanto la integracion de Material Community Icons en una aplicacion React Native
como es Visionova es relativamente sencilla, gracias a la excelente documentacion vy
soporte de la comunidad. Los iconos se pueden importar y utilizar directamente en los
componentes de React Native, lo que facilita su implementacion en diversas partes de la
aplicacion.

La integracion se realiza mediante la libreria react-native-vector-icons, que es compatible
con Expo, permitiendo un desarrollo mas rapido y eficiente.En Visionova, los iconos de
Material Community Icons se utilizan en diversas pantallas y funcionalidades para
mejorar la accesibilidad y la usabilidad de la aplicacion.

React Native Vector Icons Directory

Ready-to-use icons for your projects

MaterialCommunitylcons Material Community Icons  Material Icons

17 e 13 N 2 n @)

ab-testing abacus abjad-arabic abjad-hebrew abugida-devanagari abugida-thai access-point

(= () (ts) ) ™N (e (=

access-point-check access-point-minus access-point-network access-point-network-off access-point-off access-point-plus access-point-remove

Figura 15: Web de MaterialCommunitylcons. Aqui se muestran los diferentes iconos que se
pueden ver en Visionova
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4. Metodologia y Desarrollo

4.1. ;:Qué es una API?

En el desarrollo de una aplicacion movil, especialmente una como la que estoy
desarrollando que tiene un proposito tan significativo como Visionova, la seleccion de las
API's adecuadas es algo crucial para el éxito del proyecto y de los objetivos que tenia en
mente. Visionova, disenada enfocada para personas con discapacidad visual a pesar de
que cualquier usuario la puede utilizar, presenta una serie de funcionalidades complejas
y especificas, que requieren un manejo adecuado de datos, multimedia vy
geolocalizacion. Implementar API's desde cero en este contexto ha sido una experiencia
muy importante para mi, pero sobre todo un desafio técnico considerable, ya que nunca
antes habia implementado API's desde 0, eligiendo las mas adecuadas, y configurando
todo. Antes de adentrarnos en estas mas especificas que he utilizado, es importante
comprender el panorama general de las API's disponibles y como cada una puede
aportar valor a una aplicacion movil de estas caracteristicas [38I.

Las API's (Application Programming Interfaces) son herramientas fundamentales en el
desarrollo de aplicaciones modernas. Permiten a los desarrolladores acceder a las
funcionalidades de servicios externos sin necesidad de entender su implementacion
interna. Esto no solo ahorra tiempo, sino que también permite la integracion de
tecnologias avanzadas en aplicaciones relativamente sencillas. En el contexto de
Visionova, varias API's podian haber sido consideradas, por lo tanto primero vamos a
explorar las diferentes opciones que podrian haber existido, ya sean por su importancia
dentro del mercado o por sus soluciones.

Microsoft Azure Cognitive Services: Una suite robusta que ofrece servicios de vision por
computadora, reconocimiento de texto y sintesis de voz. Similar a Google Cloud,
proporciona API's para OCR (reconocimiento optico de caracteres), traduccion de texto a
voz y analisis de imagenes [39].

Amazon Web Services (AWS) Al Services: Tal vez sea la mas famosa entre todas. AWS
ofrece una amplia gama de servicios de inteligencia artificial que incluyen Amazon
Rekognition para analisis de imagenes, Amazon Polly para conversion de texto a voz, y
Amazon Location Service para servicios de geolocalizacion [40l.

IBM Watson: Otra alternativa poderosa que proporciona servicios de analisis de
imagenes, conversion de texto a voz y analisis de datos, con un enfoque fuerte en el
aprendizaje automatico y la inteligencia artificial.

Mapbox: Una alternativa a Google Maps, que proporciona servicios de mapeo vy
geolocalizacion con una alta personalizacion y control sobre la visualizacion de los
mapas.

OpenCV: Una libreria de vision por computadora de codigo abierto, util para tareas de
procesamiento de imagenes y video, aunque requiere una mayor cantidad de trabajo en
la implementacion comparado con servicios de nube como Google Cloud Vision [41].
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Ahora vamos a centrarnos en las soluciones que he tomado para Visionova, entrando en
detalle de como funcionan para entenderlas a fondo. Tras considerar las diversas
opciones disponibles, la eleccion de las API's para Visionova se baso en varios factores,
incluyendo la facilidad de integracion, la documentacion y soporte disponible, el costo, y
la capacidad de satisfacer los requerimientos especificos de la aplicacion. A
continuacion, se describen las API's seleccionadas y por que fueron elegidas sobre otras
opciones.

4.1.1. Diferentes API's en Visionova

Google cloud vision

La API de Google Cloud Vision es un servicio de vision por computadora que permite a
los desarrolladores integrar capacidades de reconocimiento de imagenes en sus
aplicaciones. Utiliza tecnologias avanzadas de machine learning para analizar el
contenido visual y extraer informacion util, como texto, objetos, rostros, etc, de
imagenes y videos [42].

Algunas de las funciones principales de la APl de Google Cloud Vision incluyen:

e Reconocimiento optico de caracteres (OCR). La API puede identificar y extraer
texto de imagenes, incluso en varios idiomas y en diferentes estilos de escritura.

e Deteccion de objetos: Puede identificar objetos y detectar sus ubicaciones en
una imagen, asi como proporcionar informacion sobre la confianza de la
deteccion.

e Deteccion de rostros: Puede detectar rostros humanos en imagenes, asi como
identificar caracteristicas faciales como 0jos, nariz, boca, etc.

e Deteccion de contenido inapropiado:
Puede analizar imagenes en busca de
contenido inapropiado o sensible, como
violencia, desnudez, drogas, etc.

e Reconocimiento de etiquetas: Puede
asignar etiquetas descriptivas a imagenes

Go Q|e ViSion API para ayudar a categorizar y  organizar el

contenido visual.

Figura 16: Logo de la APl Google Vision.

Y si especificamos mas, en como he utilizado la API de Google Cloud Vision en mi
proyecto, he implementado la funcidon de reconocimiento de texto (OCR) para extraer
texto de imagenes capturadas con la camara de la aplicacion. Esto me ha permitido
analizar el texto contenido en las imagenes y utilizarlo para diferentes propositos, como
la traduccion, el analisis de datos o la automatizacion de tareas, que en mi caso me
centraré en el reconocimiento del texto para posteriormente trasladarlo a voz.

En la implementacion, he utilizado la API de Google Cloud Vision junto con la biblioteca
Axios para realizar solicitudes HTTP al servicio de vision de Google Cloud. Al capturar
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una imagen con la camara de la aplicacion, debo convertir la imagen en formato baset4,
ya que es el formato en la que se espera que esté y posteriormente la envid a la APl de
Google Cloud Vision para que realice el reconocimiento de texto. Una vez que recibes la
respuesta de la API, procesas los resultados vy utilizo la informacion como me sea
necesario.

Text-to-speech

Para la funcionalidad de conversion de texto a voz, esta API proporciona voces naturales
y de alta calidad, lo cual es crucial para una aplicacion destinada a personas con
discapacidad visual. La capacidad de personalizar las voces y su compatibilidad con
multiples idiomas y acentos la hace superior a otras opciones como Amazon Polly o IBM
Watson en este contexto [43].

»

Text Speech

Figura 17: Representacion visual de la API Text-To-Speech.

React native maps y expo location API

La APl de expo-location se utiliza generalmente para acceder a la ubicacion del
dispositivo. Proporciona funciones para solicitar permisos de ubicacion, obtener la
ubicacion actual y suscribirse a actualizaciones de ubicacion [44].

Estas API's las seleccioné para las funcionalidades de mapeo y geolocalizacion. React
Native Maps proporciona una integracion sencilla y eficaz con Google Maps, permitiendo
un control detallado sobre los componentes del mapa. La Expo Location API facilita la
obtencion de la ubicacion en tiempo real del usuario, algo esencial para la grabacion y
seguimiento de rutas.

Figura 18: Logo de React Native Maps.
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Se podria decir que estas son una de las mas importantes, ya que son las que se han
utilizado para desarrollar y lograr la funcionalidad de las rutas.

Expo file system API

La API de expo-file-system se utiliza para realizar operaciones de escritura y lectura de
archivos en el sistema de archivos del dispositivo. Se utiliza para guardar las
coordenadas de la ruta en formato JSON vy convertirlas a formato KML para su
visualizacion en Google Maps.

Necesaria para manejar el almacenamiento de archivos localmente en el dispositivo,
esta API, por lo tanto como he comentado, permite guardar y recuperar datos de manera
eficiente, asegurando que las rutas grabadas y otros datos importantes estén
disponibles incluso sin conexion a internet, un dato muy importante, ya que hace que
nuestra aplicacion de un salto de calidad, permitiendo a los usuarios tener la posibilidad
de guardar rutas a pesar de no tener conexion.

React native view shot

Esta API permite capturar vistas de la aplicacion como imagenes, lo cual es util para
guardar instantaneas de mapas o cualquier otra vista que el usuario necesite conservar.
Centrandonos en Visionova, ha permitido que a la hora de guardar una ruta, también se
guarde una instantanea del mapa en ese preciso momento para posteriormente se
muestre junto a la ruta.

Firebase

Mas adelante  hablaremos en % & 0 o
profundidad de Firebase, ya que es

nuestra base de datos en Visionova,
pero no solo se queda en €so, sino
que es utilizado para la autenticacion
de wusuarios, almacenamiento de
datos y sincronizacion en tiempo real,
Firebase proporciona una solucion
completa y escalable para la Figura 19: Firebase. Proceso de conectividad

con el uso de las API's necesarias

Authentication

gestion de bases de datos y usuarios [45].

Su integracion con React Native es excelente, y la capacidad de Firebase para manejar
datos en tiempo real y autenticar usuarios de manera segura es superior a otras
soluciones como AWS Amplify en este contexto.

Expo media library, expo audio y axios

Para terminar tenemos 3 que ayudan a facilitar el desarrollo y la configuracion de las
API's y las funcionalidades que tiene Visionova.
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Expo Media Library: Permite el acceso y la manipulacion de archivos multimedia
almacenados en el dispositivo del usuario, crucial para las funcionalidades relacionadas
con la cdmara y el almacenamiento de imagenes capturadas [46].

Axios: Una biblioteca de cliente HTTP que facilita las solicitudes a los servidores. Su
simplicidad y eficiencia en el manejo de solicitudes HTTP la hacen preferible a
alternativas como Fetch API, especialmente en una aplicacion con multiples
integraciones de API.

Expo Audio: Esta API facilita la reproduccion de audio en la aplicacion, esencial para las
funcionalidades de conversion de texto a voz y otras necesidades de audio.

En definitiva podemos decir que la implementacion de estas API's en Visionova ha sido
un proceso meticuloso y deliberado, ya que como he comentado, nunca antes habia
desarrollado e implementado API's desde cero, configurando una por una.

Cada API fue seleccionada no solo por su capacidad para cumplir con los requisitos
funcionales de la aplicacion, sino tambiéen por su facilidad de integracion y soporte
robusto. La combinacion de Google Cloud Vision y Text-to-Speech, React Native Maps,
Expo Location API y otras herramientas especificas de Expo y Firebase, asegura que
Visionova no solo es funcionalmente rica, sino tambieén eficiente y facil de mantener.

Esta experiencia ha hecho que crezca tanto mi comprension como en habilidades en el
uso de API's, y me ha permitido demostrar el poder y la flexibilidad que estas
herramientas pueden ofrecer en el desarrollo de aplicaciones moviles complejas.

4.1.2. Comparativa de API's: ;Por qué las seleccionadas para Visionova son las
mejores?

Vamos a explorar porque las APIs escogidas son las mas idoneas para Visionova,
teniendo en cuenta nuestros objetivos, el lenguaje que utilizamos y la disponibilidad
para implementarlas. Para ello se hara una comparativa entre las escogidas contra su
posible alternativa y veremos cual tiene mas ventajas.

Google Cloud Vision API vs. Microsoft Azure Cognitive Services y Amazon Rekognition

Empezamos con la comparativa entre las 3 mas grandes, posiblemente la principal
eleccion y de las mas importantes, ya que es uno de los centros de Visionova.

Google Cloud Vision API fue seleccionada principalmente por su alta precision y la
robustez de su reconocimiento optico de caracteres (OCR).

Aunque Microsoft Azure Cognitive Services y Amazon Rekognition también ofrecen
capacidades de OCR, Google Cloud Vision ha demostrado consistentemente una mayor
precision en el reconocimiento de texto en diversos idiomas y condiciones de
iluminacion. Ademas, la integracion con React Native y la documentacion detallada de
Google proporcionan una ventaja significativa en términos de facilidad de uso y soporte
tecnico [471.
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WS o widen o O

AWS Azure Google Cloud

Figura 20: Comparativa visual entre AWS, Azure y Google Cloud.
Google Text-to-Speech API vs. Amazon Polly e IBM Watson Text-to-Speech

La API de Google Text-to-Speech se distingue por la naturalidad y calidad de sus voces,
ofreciendo una experiencia auditiva superior que es crucial para usuarios con
discapacidad visual. Si bien Amazon Polly y IBM Watson tambien son opciones solidas, la
personalizacion de voces y la fluidez natural que proporciona Google Text-to-Speech
son superiores, facilitando una mejor comprension y una experiencia mas agradable
para los usuarios finales [48].

React Native Maps y Expo Location API vs. Mapbox y AWS Location Service

React Native Maps, en combinacion con Expo Location API, proporciona una integracion
directa y eficaz con Google Maps, que es ampliamente conocido por su precision y
actualizacion constante de datos de mapas. Mapbox, aunque altamente personalizable,
puede requerir mas configuracion y ajustes para alcanzar el mismo nivel de detalle y
funcionalidad proporcionado por Google Maps. AWS Location Service, aunque robusto,
no ofrece la misma facilidad de integracion y uso con React Native, lo que puede
aumentar la complejidad del desarrollo [49l.

Expo File System API vs. Open Source Alternatives

Expo File System API ofrece una solucion sencilla y eficaz para el manejo de archivos en
dispositivos moviles, con una integracion directa en el entorno de Expo. Alternativas
como React Native FS o Native File System pueden requerir configuraciones adicionales
y no ofrecen el mismo nivel de soporte y documentacion que Expo File System API, lo
que puede ralentizar el desarrollo y aumentar la carga de trabajo del desarrollador [50].

Firebase vs. AWS Amplify y Backendless

Firebase es una solucion integral que combina autenticacion de usuarios,
almacenamiento de datos en tiempo real y sincronizacion, todo dentro de un ecosistema
bien soportado y documentado. AWS Amplify es una alternativa poderosa pero puede
ser mas compleja de implementar y configurar para aplicaciones moviles. Backendless,
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aunque menos conocido, ofrece servicios similares, pero su comunidad y soporte no son
tan extensos como los de Firebase, lo que puede ser un inconveniente para
desarrolladores que buscan una solucion confiable y ampliamente respaldada [51].

Vision Al by Clarifai

Tambien hay que comentar una alternativa interesante y no tan conocida, ya que a
diferencia de las comentadas, tiene varios servicios que podrian sustituir a mas de uno,
estamos hablando de Vision Al de Clarifai.

Clarifai ofrece capacidades avanzadas de analisis de imagenes y videos, que incluyen no
solo OCR, sino también reconocimiento de objetos, andlisis de escenas y prediccion de
contenidos. Aunque no tan popular como Google Cloud Vision o Microsoft Azure
Cognitive Services, Clarifai se destaca por su enfoque en inteligencia artificial aplicada y
su capacidad de personalizacion a traves de modelos de |A entrenables [52]

Aunque hay alternativas muy potentes como Microsoft Azure Cognitive Services,
Amazon Rekognition, Mapbox, y AWS Amplify ofrecen funcionalidades similares, las
API's seleccionadas (Google Cloud Vision, Google Text-to-Speech, React Native Maps,
Expo Location API, Expo File System API, Firebase, etc.) proporcionan una mejor
integracion, facilidad de uso, y soporte técnico, lo cual es crucial para el éxito de
Visionova.

Ademas, la exploracion de alternativas menos conocidas como Clarifai Vision Al puede
abrir nuevas posibilidades para futuras expansiones y personalizaciones de la aplicacion.

4.2. Organizacion y metodologia (github, trello)

Es bien sabido que la organizacion y metodologia son pilares esenciales en el desarrollo
de software, especialmente cuando se busca crear una aplicacion tan innovadora y util
como Visionova. En este proyecto, se ha adoptado la metodologia Agile, que se
caracteriza por su enfoque en la flexibilidad, la colaboracion y la entrega continua de
valor. Esta metodologia ha sido crucial para gestionar el proyecto de manera eficiente,
permitiendo una rapida adaptacion a los cambios y asegurando un enfoque constante
en la satisfaccion del usuario final. Para la gestion de tareas y la planificacion, se ha
utilizado Trello, una herramienta que facilita la implementacion de técnicas de Scrum,
como el uso de Scrum Poker para estimaciones. También se ha utilizado como método
de organizacion a nivel de codigo y proyecto, Github, una plataforma online de
desarrollo de software que se usa para almacenar, supervisar y trabajar con proyectos
de software. Es ampliamente conocida por casi todos los desarrolladores, ya que facilita
mucho la organizacion y el control sobre Visionova. Ahora entraremos mas en detalle en
cada una de ellas.

4.2.1. Metodologia Agile

Agile actualmente es una metodologia que promueve la entrega incremental del
producto, la colaboracion entre equipos multifuncionales y la capacidad de responder
rapidamente a los cambios. Por todos estos motivos, actualmente es una de las
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metodologias que mas se estan implementando en el mundo laboral, y que mas
proyeccion tiene. En lugar de planificar todo el proyecto de una sola vez, Agile divide el
trabajo en iteraciones mas pequenas y manejables, conocidas como sprints. En
Visionova, la implementacion de Agile comenzo con la creacion de un calendario de
objetivos, que sirvio como hoja de ruta para el desarrollo y la documentacion. Esta
planificacion inicial ayudo a definir claramente los hitos y a establecer una direccion clara
para el proyecto, estimando unas fechas de mas o menos cuando podria llevar a cabo
cada objetivo.

Para gestionar las tareas, se crearon tickets en Trello tanto para la memoria como para el
desarrollo de la aplicacion, ya que ambos tenian su columna de “In progress”y “Done" y
compartian el “Backlog" Cada ticket representaba una unidad de trabajo especifica, con
descripciones detalladas y criterios de aceptacion claros.

La estimacion del tiempo y la dificultad de cada tarea se realizd mediante la técnica de
Scrum Poker, asignando puntos de 1, 2, 3, 5y 8, donde 1 representaba una tarea simple y
8 una tarea compleja. Esta técnica permitio establecer expectativas realistas y priorizar
las tareas de manera efectiva, ya que gracias a los story points, podia planificarme de
cuantos dias estimaba tardar en realizar la tarea.

El seguimiento y la adaptacion fueron constantes a lo largo del desarrollo del proyecto.
Se realizaron revisiones periodicas de los tickets para ajustar las estimaciones y
prioridades segun fuera necesario. Esta flexibilidad me permitio responder rapidamente
a los desafios y cambios, manteniendo el proyecto en curso. Ademas, se busco
retroalimentacion constante para mejorar continuamente el producto, lo que es una
caracteristica fundamental de la metodologia Agile y que ayudo ampliamente al
desarrollo de Visionova.

4.2.2. Trello

Trello es una herramienta de gestion de proyectos basada en tableros que permite a los
equipos organizar tareas, colaborar y seguir el progreso de manera visual y eficiente. En
Visionova, Trello fue esencial para implementar y mantener la metodologia Agile.

Tableros de Proyecto:

e Division de Tableros: Se crearon tableros separados para la memoria y el
desarrollo de la aplicacion, cada uno con columnas especificas para las
diferentes etapas del trabajo: To Do, In Progress, y Done. Esto facilito la
organizacion y el seguimiento de las tareas en ambos aspectos del proyecto.

Tickets y Listas:

e Detallado de Tareas: Cada ticket en Trello contenia descripciones generales,
criterios de aceptacion el cual mas o menos al solo ser yo, no hizo falta
apuntarlos en cada tarea vy puntos asignados mediante Scrum Poker. Esta
claridad me ayudo a comprender lo que esperaba de cada tarea.
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e Etiquetas y Prioridades: Se utilizaron etiquetas de colores y prioridades para
categorizar y priorizar las tareas, asegurando que las tareas mas criticas se
completaran primero y que cualquier dependencia entre tareas se gestionara
adecuadamente. Asi a nivel visual podia ayudarme a comprobar como avanzaba
y que faltaba.

## [@Trello Espacios de trabajo v Reciente v Marcado v Plantillas ~

Visionova w @& v

wr . WAL LB - T T
BACKLOG R IN PROGRESS & % DONE & &

Reedireccion a maps

@& Backlog 2 Doing i -

2
Nueva pantalla Login

Backlog Doing | Done

§ £
@1 (2 ] e

Logout nueva pantalla

Acabar memoria 8 | 2 5
Memoria- Implementacion Definir objetivo: e R e
+ Afade una tarjeta

5] <=1 5

Bilbliografia Planificacion y fechas pr Conectar Firebasa
2 | B 2
Asignaturas relacionadas con el TFG Investigar mercado apps Ruta de mas de dos puntos

5] 5 3

Desarollar Pe suari stado del arte ;
Desarollar Perfil usuario Estado del artt Ruta de varios puntos

+ Afade una tarjeta (= 3
Analisis DAFO

+ Afade una tarjeta

Figura 21: Trello de Visionova.. Se muestra el tablero de Trello con los tickets y los story
points dependiendo la dificultad de las tareas

Colaboracion y Comunicacion:

e Comentarios y Actualizaciones: Trello me permite agregar comentarios y
actualizaciones directamente en los tickets, facilitando la comunicacion sobre el
progreso, los obstaculos y las soluciones. Esta funcionalidad fue vital para
mantener un flujo de trabajo transparente y colaborativo.

e Checklists: Para tareas mas complejas, se crearon checklists dentro de los tickets
para subdividirlas en pasos mas manejables, asegurando un seguimiento
detallado del progreso.

Por lo tanto al juntar el apoyo de Trello junto a la metodologia Agile se obtuvo unos
beneficios mas que suficientes siendo una estrategia efectiva para gestionar el
desarrollo de Visionova. Este enfoque ha permitido una organizacion meticulosa del
trabajo, una estimacion realista del tiempo y esfuerzo necesario, y una capacidad
constante para adaptarme a los cambios y mejorar el producto.
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4.2.3. Github

Posiblemente otro de los pilares de todo Visionova, ya que sin Github, Visionova no se
hubiese podido llevar a cabo A lo largo del desarrollo de Visionova, GitHub ha sido una
herramienta esencial para organizar el codigo, gestionar versiones y garantizar la
integridad del proyecto.

Definiéndolo un poco para entender qué es exactamente, podemos decir que GitHub es
una plataforma de desarrollo colaborativo que se basa en el sistema de control de
versiones Git. Gracias a su robustez y facilidad de uso, ha permitido una gestion eficiente
del desarrollo, facilitando la colaboracion y asegurando que cada cambio se integre de
manera segura y controlada.

Configuracion inicial y ramas principales

El primer paso en la gestion del proyecto con GitHub fue la creacion del repositorio
inicial. Este repositorio comenzd sin hingun contenido, proporcionando una base limpia
sobre la cual construir. Para organizar el trabajo, se crearon dos ramas principales:
production y develop. La rama production se utiliza para las versiones finales y estables
del software, garantizando que todo lo que se integra en esta rama funcione de manera
optima. Por otro lado, la rama develop sirve como el entorno de trabajo activo, donde se
integran y prueban nuevas funcionalidades antes de promoverlas a production.

Ramas de nuevos desarrollos y correcciones

Para mantener un flujo de trabajo ordenado y minimizar los riesgos de errores, se adopto
una estrategia de ramas especifica para nuevas funcionalidades y correcciones de
errores.

Cada nueva funcionalidad se desarrollaba en una rama de caracteristicas, siguiendo la
convencion de nombres feature/..-. Esto permitia trabajar de manera aislada, sin
afectar el codigo existente en develop o production. Por ejemplo, una nueva funcion de
reconocimiento de texto se desarrollaba en feature/text-recognition.

De manera similar, cualquier correccion de errores se manejaba en ramas de correccion,
siguiendo la convencion fix/.-. Este enfoque aseguraba que los problemas se
resolvieran de manera aislada antes de integrarlos en la rama principal. Por ejemplo, un
error en la funcion de geolocalizacion se corregia en fix/geolocation-bug. Por lo tanto
he ido dividiendo el proyecto en varios lugares a la vez

e Rama Production: Esta rama se reserva para las versiones finales y estables del
software. Todo el codigo en production estd probado y garantizado para
funcionar perfectamente. Podemos decir que es donde esta la aplicacion
Visionova en su maximo esplendor.

e Rama Develop: Utilizada para el trabajo en curso, develop actua como un entorno
de integracion continua donde se prueban nuevas funcionalidades vy
correcciones antes de ser promovidas a production

e Ramas de desarrollo: Como he comentado anteriormente, aqui tenemos dos
tipos de ramas, las fixes para arreglar bugs, pero sobre todo las feature/..-..
donde se ha ido desarrollando todas las funcionalidades sin miedo a romper
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nada. Algo esencial en mi caso ya que habia muchas cosas que jamas antes habia
hecho.
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Figura 22: Github de Visionova. Visualizacion de todas las ramas empleadas para el
desarrollo de la app

Proceso de Integracion y Merge Requests

El proceso de integracion de nuevas funcionalidades y correcciones seguia una serie de
pasos bien definidos para asegurar la calidad del codigo y la estabilidad del proyecto.
Primero, se desarrollaba la funcionalidad o se corregia el error en la rama
correspondiente, probando los cambios de manera aislada. Una vez completada y
probada la funcionalidad, se creaba una merge request hacia la rama develop. En esta
solicitud, se detallaban los cambios realizados y, en muchos casos, se incluian imagenes
o descripciones detalladas para proporcionar contexto adicional sobre los cambios.
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¥ feat: Database and Storage connected also save routes and images done

 Feat: Navigate with coordenates, record route and login logout and registers users done

#14 by ivanmansilla w
¥ Feature: maps with all coordinates and navigate
in, register, logout and connection Firebase successful
vanmansilla was n

i Extended ver.

#11 by ivanmansill

% Feature/record route

ubication

§ feat: Trst part - Login and register buttons

#7 by ivanmansilla Apr 27

Figura 23: Pull request de github. Todas las merge request empleadas, siguiendo la misma
metodologia

Antes de aceptar la merge request, se revisaban los cambios y se resolvian posibles
conflictos. Aunque los conflictos fueron minimos gracias a la buena organizacion que he
ido comentando, la revision era una parte esencial para asegurar que el cédigo nuevo no
introdujera errores.

Tras la revision y resolucion de conflictos, los cambios se integraban en la rama develop,
permitiendo realizar pruebas adicionales en un entorno mas amplio. Una vez que varios
cambios se habian integrado y probado en develop, y se tenia una version estable y
funcional, se creaba una merge request hacia production. Este paso final aseguraba que
solo las versiones probadas y estables llegaran a la rama de produccion, garantizando la
calidad del software lanzado.
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feat: Database and Storage connected also save routes and images done #15 = ©

FSIMergedly) ivanmansilla merged 1 commit into from

) Conversation ' 0 -0 Commits (1 E Checks (0 [2) Files changed (5

@ ivanmansilla co e oee =
& 3

No reviews
Finally, | have created a database and a storage and | have connected them with the Visionova application.

| have continued using Firebase, and | have created a storage first, making an automatic screenshot when | hit "save route and

open in google maps", it is sent to storage and we save it for that user.

| have also created a database in real time, since the cloud firestore was not compatible with my application, where the created

route is saved, i.e. the link already mounted, to the user as well.

Therefore to be able to save routes you must be logged in. | will try it later with prior notice and will notify the person if he/she is

not logged in that he/she must do so. None yet

| attach images of the storage: .
Projects

A Descripcion gen... o] Storage None yet

Archivos Reglas Uso ¥ Extensions Mile

|1A generativa

No milestone

4 Build with Gem... (NUevo Integra modelos de Gemini en tus aplicaciones i Storage contra los abusos, como

D
os directos a pr

Successfully merging this pull request may closs
issues.

== Authentication

Figura 24: Ejemplo de merge request.. Definiendo los cambios realizados, opcionalmente
con imagenes adjuntas

Uso de Comandos Git y Resolucion de Conflictos

El uso de comandos de Git en Bash fue fundamental para gestionar el proyecto de
manera eficiente. Comandos como git add, git commit, git stash, git branch, git
checkout, git push y git merge se utilizaron regularmente para controlar los cambios y
mantener el flujo de trabajo. La resolucion de conflictos, aunque rara, se manegjé con
cuidado para asegurar que el codigo final se mantuviera limpio y funcional. La
experiencia adquirida a lo largo de la carrera en el uso de Git y GitHub resulto invaluable,
permitiendo una gestion del proyecto sin sobresaltos y con un alto grado de
profesionalismo.

Beneficios del Uso de GitHub

El uso de GitHub aporté numerosos beneficios al desarrollo de Visionova:

e Control de Versiones: Permite un seguimiento detallado de todos los cambios
realizados en el codigo, facilitando la reversion de errores y la recuperacion de
versiones anteriores.

e Colaboracion: En un futuro podria facilitar la colaboracion entre desarrolladores,
permitiendo trabajar en diferentes partes del proyecto de manera simultanea y
coordinada en el caso de que en lugar de ser yo solo, haya mas desarrolladores
en Visionova.

e Integracion Continua: La estructura de ramas y el uso de merge requests
aseguran una integracion continua y controlada, mejorando la calidad del codigo
y la estabilidad del proyecto.
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Transparencia: Proporciona una vision clara y transparente del estado del
proyecto, facilitando la gestion y la toma de decisiones informadas.

Github en comparacion a otras alternativas

Existen varias otras herramientas que ofrecen funcionalidades similares, como GitLab,
Bitbucket y SourceForge. A continuacion, presentaré una comparacion detallada de
GitHub con estas alternativas, destacando las razones por las cuales GitHub fue
seleccionado como la mejor opcidn para el desarrollo de Visionova.

GitHub vs. GitLab

Figura 25: Duda entre que es mejor GitHub o GitLab.

Popularidad y Comunidad: GitHub tiene una comunidad mas grande y activa que
GitLab. Esto significa mas recursos, mas contribuciones de codigo abierto y una
mayor probabilidad de encontrar soluciones a problemas comunes. La
popularidad de GitHub también facilita la colaboracion con otros desarrolladores,
ya que muchos ya estamos familiarizados con la plataforma, en mi caso algo
esencial, ya que durante la carrera github es algo que he visto en gran parte de
asignaturas relacionadas con programacion / proyectos.

Integraciones y Herramientas: GitHub ofrece una amplia gama de integraciones
con otras herramientas de desarrollo y servicios de terceros. Aunque GitLab
también proporciona integraciones, GitHub tiene una ventaja en términos de
variedad y facilidad de uso. Esto incluye integraciones con servicios de CI/CD,
herramientas de gestion de proyectos, y plataformas de despliegue en la nube.
Interfaz de Usuario: La interfaz de usuario de GitHub es intuitiva y facil de usar, lo
que facilita la navegacion y la gestion de repositorios incluso para los nuevos
usuarios. Aunque GitLab ha mejorado su interfaz con el tiempo, lo cual es algo
que tuve en cuenta a la hora de elegir Gitlab como posible candidato, muchos
desarrolladores encontramos que GitHub ofrece una experiencia de usuario mas
pulida y accesible.
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GitHub vs. Bitbucket

e Soporte para Git: Mientras que Bitbucket soporta tanto Git como Mercurial,
GitHub se centra exclusivamente en Git, lo que le permite ofrecer una experiencia
mas optimizada y especifica para este sistema de control de versiones, donde ya
tenia experiencia previa gracias tanto a mi experiencia profesional como durante
el grado..

e Capacidades de Colaboracion: GitHub se destaca por sus caracteristicas de
colaboracion, como los pul y mergel requests, que facilitan las revisiones de
codigo vy la colaboracion en proyectos, algo como he explicado previamente he
utilizado para Visionova. Bitbucket tambien ofrece estas caracteristicas, pero
GitHub ha perfeccionado estas herramientas a lo largo de los anos, haciendo que
el proceso de colaboracion sea mas fluido y eficiente.

e Comunidades y Repositorios Publicos:

GitHub es el hogar de una vasta

cantidad de repositorios publicos de

proyectos de codigo abierto, lo que lo vs
convierte en un recurso invaluable para

los desarrolladores que  buscan ~
colaborar en proyectos comunitarios.

Bitbucket, aunque también soporta Github Bitbucket
repositorios publicos, es mas

comunmente utilizado para proyectos Figura 26: GitHub vs Bitbucket.
privados y corporativos.

Una vez vista la comparativa,hemos visto que existen varias plataformas competentes
para la gestion de repositorios, es cierto que cualquiera de ellas podria ser una
candidata a usarse en Visionova, pero ya no solo por mi experiencia previa, sino que
GitHub se destaca por su facilidad de uso, fuerte comunidad, amplias integraciones y
herramientas de colaboracion eficaces. Estas caracteristicas hacen que GitHub sea la
mejor opcion para el desarrollo de Visionova, asegurando un entorno de desarrollo
robusto y eficiente.

4.3 Estructura del proyecto

El proyecto Visionova se organiza de manera estructurada y modular para garantizar un
desarrollo eficiente, mantenible y escalable. A continuacion, voy a detallar en
profundidad la estructura del codigo, explicando la funcion de cada archivo y carpeta, y
como estos componentes se integran para formar una aplicacion cohesiva y funcional.

4.3.1. Visionova por dentro
Componente Principal: App.jsx

El archivo App.,jsx actua como el punto de entrada principal de la aplicacion Visionova.
Este archivo es crucial porque configura toda la navegacion de la aplicacion. Utilizando
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bibliotecas como React Navigation, App.jsx define las rutas y las pantallas a las que los
usuarios pueden acceder. Esta configuracion no solo facilita la havegacion del usuario,
sino que también organiza el flujo de la aplicacion de manera logica y eficiente. En el
contexto de Visionova, donde la accesibilidad y la usabilidad son primordiales, una
navegacion bien estructurada asegura que los usuarios con discapacidad visual puedan
moverse facilmente entre diferentes funcionalidades de la aplicacion, como la camara,
el mapa, y las rutas guardadas.

App.jsx X

App.jsx > [@] MainTabNavigator > & <function> > & tabBarlcon

App @] {

{ headershown: >
"MainTab" MainTabNavigator} />
"Logout" LogoutScreen} />
"Login" LoginScreen} />

Figura 27: Trozo de codigo del componente principal App.jsx. Aqui es donde se
controlan las rutas de la aplicacion, se muestra el uso de Stack para lograrlo

Carpeta Components

La carpeta components es fundamental para la organizacion del codigo de Visionova.
Aqui se encuentran todos los componentes reutilizables, organizados en subcarpetas
para mantener una estructura limpia y coherente.

Screens: Esta subcarpeta contiene los componentes que representan las diferentes
pantallas de Visionova. Cada pantalla se implementa en su propio archivo, lo que facilita
la gestion y el desarrollo modular. Por ejemplo, las pantallas de inicio de sesion (Login),
de inicio (Home), de camara (Camera), y de grabacion de rutas (Record) se encuentran en
esta carpeta. Esta organizacion permite que cada pantalla se desarrolle y mantenga de
manera independiente, lo que es crucial para una aplicacion con multiples
funcionalidades como Visionova.

Styles: En Visionova, se ha optado por utilizar styled-components para gestionar los
estilos de manera modular y mantenible. styled-components permite escribir estilos en

JavaScript, lo que proporciona varias ventajas sobre el uso de CSS tradicional.

e Encapsulamiento de Estilos: Con styled-components, los estilos se mantienen
localizados a los componentes, evitando conflictos de estilos globales vy
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asegurando que cada componente mantenga su
diseno previsto.

=
. . . ) . > M Forms
e Tematizacion: Facilita la implementacion de \ @@ Screens
temas, permitiendo cambiar el aspecto de la TR I
. " . . LoginScreen.jsx
aplicacion de manera dinamica y coherente. :
) . ) i LogoutScreen.jsx
Esto es especialmente util para aplicaciones que recordScreen-copy.jsx
requieren ajustes visuales significativos basados recordScreenjsx

. \ T ~ @ Styles
en la preferencia del usuario o accesibilidad. B BotiomTabstylesjs
o ) ) M Button.styles.js
e Mantenibilidad: Al mantener los estilos junto con | ComemEETeTETS s

los componentes, se simplifica la actualizacion y B

L . P8 RecordScreen styles,js
el mantenimiento de los mismos, ya que los B s :

ScannerScreen.styles.js

desarrolladores pueden ver y modificar los BottomTab jsx

estilos en el mismo archivo donde se define la button.jsx
logica del componente S

info.jsx

subMenu.jsx

SubTitle.jsx

Figura 28: Estructura de Visionova.

Componentes Reutilizables: Ademas de las pantallas principales, la carpeta incluye
componentes reutilizables como botones, titulos e informacion. Estos componentes
genéricos se disenan para ser utilizados en multiples partes de la aplicacion,
promoviendo la consistencia en el diseno y la funcionalidad. La creacion de una
biblioteca de componentes reutilizables asegura que elementos comunes mantengan
un aspecto y comportamiento uniforme en toda la aplicacion.

Funcionalidades Especificas: Algunos componentes encapsulan logica especifica para
hacer el codigo mas legible y mantenible. Por ejemplo, BottomTab maneja la logica 'y la
presentacion de la barra de navegacion inferior, un elemento crucial para la navegacion
accesible en Visionova.

Carpeta Hooks

Los hooks personalizados se encuentran en una subcarpeta dedicada. Los hooks son
funciones especiales en React que permiten usar el estado y otras caracteristicas de
React sin escribir una clase. En Visionova, he utilizado hooks personalizados como
useAuth y useContext para encapsular la logica especifica de la autenticacion y el
manejo del contexto global de la aplicacion, respectivamente.

e useAuth: Este hook maneja la autenticacion del usuario. Controla el estado de
autenticacion y escucha los cambios en el estado del usuario, proporcionando
una interfaz sencilla para autenticar, cerrar sesion y recuperar informacion del
usuario.

e useContext: Este hook facilita el acceso y la manipulacion del contexto global de
la aplicacion, permitiendo compartir estados y funciones entre componentes sin
necesidad de pasar props manualmente.
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userContext.jsx X

Hooks > userContext.jsx 2 ...
React, { createContext, useState } ‘react’;

UserContext = createContext( '

UserProvider = ({ children }) {

[user, setuser] useState( )3

{ user, setUser }}>
children

Figura 29: Ejemplo del codigo del uso de hooks. En este caso del useContext,jsx

4.3.2. Archivos principales de Visionova y beneficios de la estructura modular

Ademas de las carpetas mencionadas, las cuales son importantes, hay archivos clave en
el nivel raiz del proyecto que juegan roles fundamentales, a diferencia de los anteriores
comentados, estos tratan de hacer que el proyecto se mantenga, indicando rutas o
configuraciones:

e index,js: Este archivo es el punto de entrada principal para la aplicacion y se
encarga de registrar el componente raiz (Appjsx) y configurar cualquier entorno
especifico de la plataforma. Es crucial para asegurar que la aplicacion se inicie
correctamente y se gjecute en el entorno deseado.

e firebase,js: Configuracion e inicializacion de Firebase. Firebase es esencial en
Visionova para manejar la autenticacion de usuarios, la base de datos en tiempo
real, y el almacenamiento. Este archivo centraliza la configuracion de Firebase,
facilitando su gestion y actualizacion.

En Visionova he seguido una estructura modular, la cual ofrece varios beneficios
importantes que podemos destacar como ahora la Mantenibilidad, es decir, separo el
codigo en componentes especificos y reutilizables facilitando asi la localizacion y
correccion de errores,, igual que la adicion de nuevas funcionalidades sin afectar otras
partes del codigo, que junto a Github es algo esencial. Lo siguiente que he seguido es la
Escalabilidad, que gracias a la estructura modular me permite escalar la aplicacion
facilmente anadiendo nuevos componentes y funcionalidades sin introducir complejidad
innecesaria.  Seguimos con la Reutilizacion, donde como he comentado, los
componentes reutilizables y los hooks personalizados me permiten utilizar la misma
logica y elementos visuales en multiples partes de la aplicacion, promoviendo la
coherencia y reduciendo la duplicacion de codigo.

Por ultimo, si pensamos a largo plazo, como he ido intentando durante el desarrollo de
Visionova, encontramos la Colaboracidon entre desarrolladores, ya que gracias a como
todo esta organizado y estructurado, permite que cada uno en un futuro pueda trabajar
en componentes especificos de manera independiente, minimizando conflictos vy
mejorando la eficiencia del desarrollo.
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La estructura del proyecto Visionova se ha disenado para maximizar la eficiencia,
mantenibilidad y escalabilidad del desarrollo. La clara division de componentes, la
utilizacion de hooks personalizados y la adopcion de styled-components aseguran que el
proyecto sea facil de entender, modificar y escalar, permitiendo una experiencia de
usuario coherente y accesible.

4.4 Desarrollo e implementacion

El desarrollo e implementacion del proyecto Visionova ha sido una experiencia
enriquecedora y desafiante, que me ha permitido adquirir nuevos conocimientos vy
fortalecer los ya existentes. A lo largo de este TFG, he navegado por un gran mar de
tecnologias y herramientas, algunas completamente nuevas para mi, y otras en las que
ya tenia cierta experiencia. Este proceso ha sido fundamental no solo para el desarrollo
de Visionova, sino tambien para mi crecimiento profesional como ingeniero informatico.

4.4.1. Progresion y vista general

Antes de comenzar con Visionova, contaba con una base solida en programacion y
desarrollo de software, gracias a mis estudios universitarios y a mi experiencia
profesional. Sin embargo, Visionova me planted una serie de retos que me impulsaron a
aprender y adaptarme rapidamente. Uno de los principales desafios fue el uso de React
Native y Expo, tecnologias con las que no tenia experiencia previa. Estas herramientas
son esenciales para el desarrollo de aplicaciones moviles multiplataforma, y aprender a
utilizarlas fue una curva de aprendizaje empinada.

Al principio, incluso tareas basicas como la instalacion de React Native y Expo [53] fueron
complicadas. La configuracion inicial, la instalacion de dependencias y la resolucion de
problemas de compatibilidad requerian una considerable cantidad de tiempo y esfuerzo
durante todo el proyecto, pero poco a poco, a medida que me familiarizaba con el
entorno de desarrollo y comprendia mejor su funcionamiento, empece a sentirme mas
comodo y eficiente.

Desarrollar Visionova desde cero ha sido mi primer gran proyecto individual de esta
magnitud. Esta experiencia me ha obligado a adoptar y utilizar diversas herramientas de
organizacion y gestion de proyectos, como Trello para el seguimiento de tareas y GitHub
para el control de versiones. Implementar una metodologia agil, planificar cada fase del
proyecto y seguir un calendario de objetivos han sido practicas cruciales para mantener
el rumbo y la eficiencia del desarrollo. A medida que avanzaba el desarrollo de Visionova
implico el incremento del uso de numerosas librerias y paquetes, cada uno
contribuyendo de manera especifica al funcionamiento de la aplicacion. La gestion de
estas dependencias se realizo principalmente mediante npm (Node Package Manager) y
npx, herramientas que facilitan la instalacion y gestion de paquetes en un proyecto
JavaScript. Expo tambien desempend un papel central, proporcionando un conjunto de
herramientas y servicios que simplifican el desarrollo de aplicaciones con React Native.
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Una de las dificultades recurrentes fue la compatibilidad de las librerias con Expo.
Algunas librerias no eran compatibles con Expo de manera directa, lo que requeria
buscar alternativas o soluciones temporales. Axios: Utilizada para realizar solicitudes
HTTP, crucial para interactuar con APIs como Google Cloud Vision y Firebase [54] [55].
Para mostrar la magnitud tan grande de librerias, API's, herramientas que he utilizado
para desarrollar este proyecto podemos prestar atencion al packagejson donde
podemos encontrar todas las dependencias instaladas entre otras cosas.

(9 package.json > ...
|
U
2 : "visionova",
: "1.9.0",
node_modules/expo/AppEntry.Jjs”,

: "expo start”,

: "expo start --android”,

"expo start --ios”, Figura 30: Representacion del
‘expo start --web® package,json. Se muestran todas las
librerias y de la magnitud el proyecto

(9 packagejson > ..

Figura 31: Dependencias utilizadas.

: {
1 "A7.20.07,
: "rpL73.0"

Podemos detallan algunas de las tantas librerias clave y su papel en Visionova:

e Google Cloud Vision API: Fundamental para la funcionalidad de reconocimiento
de texto a partir de imagenes capturadas por la camara de la aplicacion.
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e Expo Location API: Utilizada para obtener la ubicacion del usuario en tiempo real,
necesaria para funcionalidades de seguimiento y grabacion de rutas.

e Expo File System API: Permite el manejo de archivos dentro de la aplicacion,
necesario para almacenar y gestionar las imagenes capturadas y las rutas
guardadas.

e React Native Maps: Utilizada para mostrar mapas interactivos en la aplicacion,
permitiendo a los usuarios visualizar sus rutas y ubicaciones.

e Firebase: Utilizado para la autenticacion de usuarios y el almacenamiento de
datos en la nube, proporcionando una backend robusta y escalable.

El manejo de dependencias y paquetes fue una parte critica del desarrollo de Visionova.
La instalacion de las librerias necesarias y la resolucion de conflictos de versiones han
requerido una atencion constante y algo muy importante a destacar.

4.4.2. Funcionalidades clave de Visionova

El desarrollo de Visionova se centra en ofrecer funcionalidades esenciales para mejorar
la accesibilidad de personas con discapacidad visual. Dos de las funcionalidades mas
destacadas son el componente de la camara, que permite el reconocimiento de texto a
partir de imagenes, y la pantalla de grabacion de rutas, que actualiza la ubicacion del
usuario en tiempo real y permite guardar y visualizar rutas. Visionova presenta estos dos
componentes fundamentales que constituyen la columna vertebral de su funcionalidad,
desarrollados con React Native y Expo, estan disenados para ofrecer una experiencia
intuitiva y accesible para los usuarios con discapacidad visual. Vamos a analizar en
detalle ambas funcionalidades, destacando sus caracteristicas, desafios técnicos vy
aspectos relevantes del desarrollo [56].

Componente de camara

El componente de la camara en Visionova permite a los usuarios capturar imagenes y
obtener reconocimiento de texto (OCR) a partir de estas imagenes.. Este componente
presenta las siguientes funcionalidades clave:

e Captura de Imagenes: Utilizando la APl de Expo Camera, los usuarios pueden
tomar fotografias facilmente con su dispositivo movil [571.

e Reconocimiento de Texto: La integracion con la APl de Google Cloud Vision
permite el reconocimiento de texto en imagenes capturadas, ofreciendo a los
usuarios una herramienta para leer texto impreso [581.
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Figura 32: API de Text-To-Speech desde Google Cloud. Para entenderlo mejor, se muestra
como se ve la APl en la consola de Google Cloud

Desafios Técnicos:

e Integracion de la APl de Google Cloud Vision: Conectar y utilizar la API de
Google Cloud Vision requirio una gestion precisa de las solicitudes HTTP y el
procesamiento de las respuestas JSON devueltas por la APl La conversion de
imagenes a formato base64 y la implementacion de la logica para el
reconocimiento de texto fueron aspectos criticos de esta integracion.

Google Cloud | 8 visionova ~ Buscar (/) recursos, documentos, productos y ma Q_Buscar a o :(

APls y servicios a & Detalles del servicio o la API W INHABILITAR API

c Cloud Vision API
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Figura 33: APl de detectar texto desde Google Cloud. Para entenderlo mejor, se muestra
como se ve la APl en la consola de Google Cloud

e Manejo de la Reproduccion de Audio: La integracion con la APl de Google
Text-to-Speech introdujo desafios adicionales en la reproduccion de audio. Se
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implementaron referencias (refs) para controlar el estado de reproduccion de
audio y garantizar una reproduccion y cancelacion precisas del texto reconocido.

Pantalla de Grabacion de Rutas

La pantalla de grabacion de rutas en Visionova permite a los usuarios registrar y guardar
sus recorridos mientras se desplazan. Esta funcionalidad incluye las siguientes
caracteristicas destacadas [59] [60]:

Seguimiento de ubicacion en tiempo real: Utilizando la APl de Expo Location, los
usuarios pueden rastrear su ubicacion en tiempo real y visualizar su ruta en un
mapa interactivo.

Almacenamiento de rutas: Las rutas grabadas se almacenan en Firebase
Realtime Database, lo que permite a los usuarios acceder y gestionar sus
recorridos desde cualquier dispositivo [61].

Desafios Técnicos:

Optimizacion del consumo de bateria: El seguimiento continuo de la ubicacion
en tiempo real puede ser intensivo en téerminos de consumo de bateria. Se
implementaron estrategias para optimizar el consumo de energia, como la
configuracion de intervalos de actualizacion de ubicacion y la gestion eficiente de
los recursos del dispositivo [62].

Integracion con firebase: La sincronizacion de datos con Firebase Realtime
Database implico la gestion de la autenticacion de usuarios y el almacenamiento
de datos en la nube. Se utilizaron bibliotecas y SDK proporcionados por Firebase
para garantizar una integracion segura y robusta con la plataforma Firebase.

Firebase Visionova -

Descripcion gene.. o Realtime Data base

ativa

Datos Reglas Copias de seguridad Uso ¥ Extensions

Build with Gemini ("Nuevo )

e Protege tus recursos de Realtime Database conira los abusos, como fraudes de facturacion o phishing. Co|

Authentication

ase.app > USers nail co.. > routes

Analytics Dashboard

Firestore Database

Storage

A Tusreglas de seguridad estan definidas como piiblicas, por lo que cualquiera puede robar, modificar o borrar informacién de]

Realtime Database

App Hosting

Data Connect (

Compilacion g “https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/visionova.appspot.com/o/users%2FiGfUk65N4al

Ejecucion

Analytics

Figura

amp: 1717246888597

34: Visualizacion de la consola de Firebase. Concretamente se

muestra la base de datos Realtime Database

A1
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Ambos componentes clave de Visionova representan un esfuerzo considerable en el
desarrollo de aplicaciones moviles accesibles y funcionales. Desde la integracion de API
hasta la gestion de la ubicacion en tiempo real, cada aspecto del desarrollo se abordd
con atencion al detalle y un enfoque centrado en el usuario [63] [64].

4.4.3 Principios SOLID implementados

La aplicacion Visionova se ha desarrollado siguiendo los principios SOLID, los cuales son
fundamentales para crear un software mantenible, extensible y robusto. Estos principios,
que se centran en el diseno orientado a objetos, aseguran que el codigo sea facil de
entender y de modificar. A continuacion, se explica como se han aplicado estos
principios en el desarrollo de Visionova [65]:

1.

Single Responsibility Principle (SRP): Cada componente en Visionova tiene una
responsabilidad unica. Por ejemplo, el componente CameraComponent se
encarga exclusivamente de la funcionalidad relacionada con la camara, como
capturar imagenes y reconocer texto, mientras que el RecordScreen maneja
exclusivamente la grabacion y almacenamiento de rutas. Esto asegura que cada
componente tenga una unica razon para cambiar, lo que facilita el mantenimiento
y la comprension del codigo.

Open/Closed Principle (OCP): Los componentes estan disenados para ser
abiertos a la extension pero cerrados a la modificacion. Por ejemplo, si se necesita
anadir una nueva funcionalidad de reconocimiento de texto, se puede extender el
componente de camara sin modificar su coédigo existente, posiblemente
mediante la implementacion de un nuevo servicio que se integre con la API de
Google Cloud Vision.

Liskov Substitution Principle (LSP): Este principio se asegura de que los objetos
de una clase derivada puedan sustituir objetos de una clase base sin afectar el
comportamiento del programa. En Visionova, esto se observa en la forma en que
los componentes de camara y grabacion de rutas utilizan diversas APIs y
servicios. Cualquier cambio o sustitucion de estos servicios (por ejemplo,
cambiando de Google Cloud Vision a otro servicio de OCR) se puede hacer sin
afectar al resto del codigo que depende de estos componentes.

Interface Segregation Principle (ISP): En lugar de utilizar interfaces grandes y
generales, se utilizan interfaces especificas y pequenas. Por egjemplo, en la
integracion con Firebase, las interfaces para autenticacion, almacenamiento y
base de datos estan claramente segregadas, permitiendo que cada modulo
interactue solo con los métodos que necesita.

Dependency Inversion Principle (DIP): Visionova depende de abstracciones en
lugar de implementaciones concretas. Esto se ve en la forma en que se inyectan
dependencias como la cdmara, el reconocimiento de texto y los servicios de
Firebase, permitiendo que estos componentes sean facilmente reemplazables o
modificables sin alterar la logica de la aplicacion.
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Metro para visualizar

Para asegurar una construccion eficiente y evitar problemas comunes en el desarrollo
con React Native, Visionova utiliza una configuracion optimizada de Metro, el bundler de
JavaScript utilizado por React Native. La configuracion de Metro se ajusta para manejar
adecuadamente los assets, como las imagenes capturadas y los mapas, garantizando
que se carguen y procesen eficientemente.

P metro.configjs > ...
{ getDefaultConfig } = require(’@expo/metro-config"); - Lo
Figura 35: Pequerio codigo
. (async () => { _ _ que muestra como se
defaultConfig getDefaultConfig( dirname); , \ ,
defaultConfig. resolvet“.assetExts.push ‘cjs’); visualiza a traves de Metro.

defaultconfig;

%0;

4.5 Base de datos y uso de Firebase

4.5.1 Autenticacion

Inicialmente, la autenticacion en Visionova presento varios desafios. Aunque se
considero el uso de Autho, finalmente se opto por Firebase Authentication debido a su
integracion mas sencilla y a la amplia documentacion disponible. Firebase
Authentication permite gestionar usuarios de manera segura y eficaz, ofreciendo soporte
para multiples proveedores de inicio de sesion (correo electronico, Google, Facebook,
etc) [66] [671.

La integracion con Firebase Authentication fue complicada debido a la necesidad de
asegurar una sincronizacion adecuada entre la aplicacion y el backend, especialmente
cuando se trata de manejar estados de sesion y autenticacion en tiempo real. A pesar de
estos desafios, la eleccion de Firebase se justifico por su robustez y su capacidad para
manejar facilmente la autenticacion de usuarios en aplicaciones moviles.

4.5.2 Base de datos - Firebase

Firebase Realtime Database fue elegido para almacenar y sincronizar los datos de las
rutas grabadas. Aunque inicialmente se considero el uso de Cloud Firestore, se encontro
que Realtime Database era mas compatible con Expo y ofrecia ventajas especificas para
las necesidades de Visionova [68].

Ventajas de Firebase Realtime Database:

e Sincronizacion en Tiempo Real: Permite que los datos se sincronicen en tiempo
real entre los dispositivos de los usuarios y la base de datos, lo que es crucial
para aplicaciones que requieren datos actualizados constantemente.

e Facil de Integrar. La API de Realtime Database es sencilla de usar y se integra
bien con la arquitectura de una aplicacion React Native.
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e Escalabilidad: Aunque Realtime Database es mas adecuado para proyectos mas
pequenos o con menos datos que Cloud Firestore, sigue ofreciendo escalabilidad
suficiente para el alcance de Visionova.

Almacenamiento de Datos y Rutas e Imagenes

Las rutas grabadas se almacenan en la Realtime Database bajo la estructura de usuarios
y rutas. Cada ruta incluye el URL de Google Maps, la URL de la imagen capturada, el
timestamp, y el titulo de la ruta. La estructura de la base de datos es la siguiente:

Realtime Database

Datos  Reglas  Copias deseguidad Uso | %

Figura 36: Dentro de la base de
datos. Vista de como es el
D B o guardado de las rutas.

A s reglas de seguridad estén definidas como piblicas, por lo que cualquiera puede robar, modificar o borrar informacién de tu bese de datos Miés informacior

Q@ Protege tus recursos de Realtime Database contra los abuscs, como fraudes de facturacion o phishing.  Canfigurar la Verificacion de apiicaciones >

[La podemos encontrar en
mayor tamano en el Anexol

r1: "hitps:/firebasestorage.googleapis.com/v0/b/visionova.appspot.com/o/users % 2FiGfUk6 SN4abvdL gsjw2QF XFzEIw2%2Froutes % 2F 20244 H H A

St i “ Cada ruta incluye informacion
esencial, lo que permite a los
usuarios revisar sus rutas

pasadas y acceder a las imagenes y mapas asociados.

Para almacenar las imagenes capturadas durante la grabacion de rutas, se utiliza
Firebase Storage. Las imagenes se guardan en la nube y se referencian mediante URLs
en la Realtime Database, lo que permite un acceso rapido y eficiente a los archivos sin
ocupar espacio en el dispositivo del usuario

Firebase

Figura 37: Firebase Storage.
Almacenagje de las imagenes.

[La podemos encontrar en
mayor tamano en el Anexol

Como conclusion [69] en todo
el apartado de
implementacion y desarrollo
podemos decir que el
desarrollo de Visionova ha
sido un proceso complejo pero gratificante, implicando la aplicacion de principios
solidos de diseno de software y la integracion de multiples servicios en la nube para
crear una aplicacion robusta y funcional [70]. El uso de Firebase para la autenticacion y el
almacenamiento de datos ha proporcionado una base solida, aunque no sin sus
desafios, y la implementacion cuidadosa de los principios SOLID ha asegurado que el
codigo sea mantenible y extensible a largo plazo.

g
a
a .}
a L.}
a .}
a L.}
a .}
a L.}
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(m] ]
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5. Resultados

El objetivo principal de Visionova era crear una aplicacion movil accesible e intuitiva que
proporcionara herramientas utiles para personas con discapacidad visual. A lo largo de
su desarrollo, se buscaba garantizar una experiencia de usuario optima, teniendo en
cuenta la facilidad de uso y la eficacia de las funcionalidades implementadas.

Ahora se mostrara cuales han sido los resultados de la aplicacion, mostrando los puntos
fuertes y los mejorables, entrando en detalle en cada pantalla para entender como se ha
compuesto y que es Visionova.

5.1 Pantalla principal, inicio de sesion y perfil

Para comenzar el recorrido por Visionova, nos encontramos con la pantalla principal,
conocida como "Home" Esta pantalla representa el corazon de la aplicacion, donde
podemos llegar a todas las funcionalidades clave disenadas para ofrecer una
experiencia excepcional a los usuarios, especialmente aquellos con discapacidad visual.
Desde el diseno hasta la disposicion de los elementos, cada detalle se ha concebido con
el objetivo de brindar accesibilidad y facilidad de uso..

Escanear Texto Escanear, Texto

Grabar ruta Grabar ruta

C/ del Bedoll

&
]
S

Sant lidefons € Sant lidéYons <>

4 \Q CAP Sant . \Q CAP Sant
\\,—' N\ se: \,,-' N
— . N \ — s p N\ \ _
Usuario: ivan@gmail.com Usuario: ivan@gmail.com

fr 0] ﬁ (O] Q

Figura B.1: Pantalla homeScreen. sin iniciar sesion.
Figura B.2: Pantalla homeScreen.habiendo iniciado sesion.

Al abrir la aplicacion, los usuarios son recibidos por un disefo claro y conciso que
garantiza una navegacion intuitiva desde el primer momento. En esta pantalla, el fondo
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de pantalla ha sido seleccionado con previo analisis para garantizar una visibilidad
Optima, considerando las necesidades especificas de los usuarios con discapacidad
visual. Ademas, se han incorporado palabras clave que pueden ser dictadas por el
dispositivo movil, facilitando la comprension de la pantalla para aquellos que dependen
de la voz del dispositivo.

La disposicion de los elementos en la pantalla principal también se ha disefiado con la
usabilidad en mente. En la parte inferior de la pantalla, los usuarios encuentran un
conjunto de botones de navegacion que les permiten acceder facilmente a las
funcionalidades principales de la aplicacion. Este bottomTab consiste en tres botones
que dirigen a los usuarios a la pantalla de inicio, la camaray la pantalla de grabacion de
rutas. Esta organizacion intuitiva facilita la navegacion entre las diferentes partes de la
aplicacion, mejorando significativamente la experiencia del usuario.

Ademas de la navegacion, la pantalla principal también presenta elementos importantes
como el nombre de la aplicacion y un icono de ajustes en la esquina superior derecha. Si
el usuario esta logueado, su nombre aparecera en la esquina superior izquierda,
proporcionando una experiencia personalizada y familiar desde el principio [Figura B.2].

Uno de los aspectos mas destacados de la pantalla principal son las "Ultimas Rutas”. Esta
seccion muestra las rutas mas recientes subidas por los usuarios en forma de tarjetas.
Cada tarjeta incluye una imagen representativa, el nombre del usuario que la ha subido
y, opcionalmente, un titulo descriptivo. Esta disposicion intuitiva permite a los usuarios
explorar rapidamente las ultimas rutas compartidas por la comunidad de Visionova.

Figura B.3: Como se muestran las rutas en la
homeScreen.

Usuario: ivan@gmail.com

Titulo: De casa a la panaderia

Después de explorar la pantalla principal de Visionova, el siguiente paso natural es iniciar
sesion para acceder a todas las funcionalidades de la aplicacion. Esto se logra
facilmente a través de la opcion de ajustes representada por una rueda que se
encuentra en la esquina superior derecha de la pantalla principal.

Al hacer clic en la rueda de ajustes, los usuarios son recibidos con un menu desplegable
que ofrece dos opciones distintas dependiendo de su estado de inicio de sesion. Si el
usuario aun no ha iniciado sesion, vera un boton de "Login” que le permite acceder al
proceso de inicio de sesion. Por otro lado, si el usuario ya ha iniciado sesion, vera las
opciones de "Logout" y "Mi perfil".
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nail.com -
VJSJDJ\J" i perti

Log out

Escanear. Texto Escanear Texto

Grabar ruta Grabar ruta

g :

C/ del Bedoll
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‘\QCAP San{
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C/ del Bedoll

Sant lidefons Q>
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3 J

—

Usuario: ivan@gmail.com Usuario: ivan@gmail.com

L Q Q fr Q 9

Figura B.4.: Pantalla homeScreen con ajustes desplegados. Se muestran botones de Log in,
Log out y Mi perfil

En el caso de iniciar sesion, Visionova ofrece un diseno simple pero efectivo que permite
al usuario ingresar su correo electronico y contrasena. Al clicar en "Login’, si las
credenciales son validas, el usuario sera redirigido automaticamente a la pantalla de
inicio. Sin embargo, si las credenciales son incorrectas o el usuario intenta iniciar sesion
sin estar registrado, aparecera un mensaje de error indicando la situacion.
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Alert

Firebase: Error (auth/
invalid-login-credentials).

Login

Figura B.5: Pantalla de Log in,, incluido ejemplo de error al entrar.

Una vez que el usuario ha iniciado sesion correctamente, se abrira la pantalla de inicio,
brindandole acceso a todas las funcionalidades de la aplicacion. Por otro lado, si el
usuario opta por cerrar sesion, se le presentara una pantalla simple con un mensaje de
confirmacion. Aqui, el usuario puede elegir entre confirmar el cierre de sesion o cancelar
la accion y volver a la pantalla de inicio.

Sign out

¥ l
sant lidefons @

io-@ 4 A@ CAP Sanf

Sin titulo

Figura B.6: Pantalla de Log out.
Figura B.7: Pantalla de Mi perfil, con rutas incluidas.
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En todos los casos, desde el proceso de inicio de sesion hasta el cierre de sesion,
Visionova ha seguido un estilo coherente y facil de entender en toda la aplicacion. Esto
garantiza una experiencia de usuario consistente y comoda, donde los usuarios pueden
navegar con conflanza y seguridad en cada paso del camino. Ahora, después de explorar
el proceso de inicio de sesion, continuaremos con la exploracion de la funcionalidad "Mi
perfil’

En la pantalla de "Mi perfil" de Visionova, los usuarios encontraran una interfaz intuitiva y
bien disenada que les permite gestionar su informacion personal y acceder facilmente a
sus rutas guardadas. Esta pantalla esta cuidadosamente disenada para brindar una
experiencia de usuario coherente y amigable, manteniendo la misma estética visual y
funcionalidad que caracteriza a toda la aplicacion [Figura B.71.

En la parte superior de la pantalla, los usuarios veran una seccion dedicada a su imagen
de perfil. Si el usuario ha cargado una imagen previamente, esta se mostrara aqui. De lo
contrario, aparecera un icono de imagen predeterminado con un texto que indica "Anadir
imagen’, lo que invita al usuario a cargar una foto para personalizar aun mas su perfil.
Justo debajo de la imagen de perfil, se muestra el nhombre del usuario, lo que
proporciona una identificacion clara y rapida. Esta simple inclusion ayuda a los usuarios a
sentirse bienvenidos y conectados con su cuenta personal.

Sin embargo, la parte mas destacada de la pantalla de "Mi perfil" es la seccion de "Mis
rutas’ Aqui es donde los usuarios pueden acceder y gestionar todas las rutas que han
guardado en la aplicacion. Al igual que en la pantalla de inicio, las rutas se presentan en
forma de tarjetas, lo que facilita la visualizacion y comprension de la informacion.

Cada tarjeta de ruta incluye una imagen representativa de la ruta y, si esta disponible, un
titulo descriptivo de la ruta. Esta presentacion clara y ordenada permite a los usuarios
identificar rapidamente las rutas que desean acceder o modificar.

5.2 Funcionalidad de la pantalla camara

Una vez hemos visto lo que compone Visionova, ahora vamos a entrar mas en detalle en
lo que le da el significado y le hace unica, es decir las funcionalidades.

Primero de todo tenemos la funcionalidad de la camara en Visionova es una
caracteristica central que permite a los usuarios realizar tareas importantes de forma
rapida y eficiente. Lo mas notable es que esta pantalla esta disenada para ser accesible
para cualquier usuario, incluso aquellos que no estan registrados en la aplicacion, lo que
amplia su utilidad y alcance.

Cuando un usuario accede a la pantalla de la camara, se encuentra directamente con la
interfaz de la camara del dispositivo, lo que elimina cualquier paso adicional o
complgjidad innecesaria. Esto simplifica enormemente la experiencia del usuario, ya que
Nno necesita navegar a travées de multiples menus o configuraciones para acceder a la
funcionalidad de la camara. Se le pide el permiso para poder utilizar la camara, ya que es
algo esencial para la seguridad de los usuarios.
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Figura B.8: Pantalla de camara, pidiendo permisos al usuatrio.
Figura B.9: Pantalla de camara, realizando fotografia.
Figura B.10: Pantalla de camara con foto realizada.

En la parte inferior de la pantalla, se coloca un boton claramente identificable para
capturar la imagen. Este boton sigue el diseno estandar de los dispositivos moviles, lo
que facilita su reconocimiento y uso para cualquier usuario familiarizado con la
interaccion de la camara en sus teléefonos [Figura B.gl. Despues de capturar la imagen, se
muestra en la pantalla de inmediato, ofreciendo al usuario dos opciones claras: cerrar la
imagen o guardarla. Esta decision de diseno se basa en la premisa de proporcionar al

usuario un control completo sobre sus acciones y facilitar la navegacion intuitiva [Figura
B.10]

Una vez que se ha realizado la imagen, Visionova desencadena automaticamente el
proceso de reconocimiento de texto. Este proceso es fundamental para la funcionalidad
de la aplicacion, ya que permite que el texto contenido en la imagen sea accesible para
usuarios con discapacidades visuales. Es importante destacar que el sistema de
reconocimiento de texto de Visionova esta disenado para ser altamente efectivo, incluso
en condiciones suboptimas, como texto borroso o distante, algo logico que ocurra con
una alta probabilidad teniendo en cuenta a los usuarios en los que me he enfocado.

[/l Texto reconocido: vida fuera como una telarana, un laberinto de 3
nativas que se extienden desde un unico punto cen-
tral. Tendriamos todo tipo de opciones y ninguna
seria irreversible, porque siempre habria otra ruta de
regreso. En cambio, solo hay una recta, sin mas alter-
nativa, un impulso implacable y una sola direccion.
Jonathan ha muerto. charles ha muerto. Pero no
os han dejado en absoluto.

Cada vez que hago un crucigrama, pienso en Char-

s. Me pregunto qué diria, si sabria descifrar la dltima
ista, si sabria la solucion que a mi se me escapa. Cada
Z que veo a un hombre con las ufias de los pies un

co demasiado largas, pienso en Charles. Pienso en

spies feos y en su insistencia en ir con sandalias por
casa en verano. Cada vez que veo un nudo de cor-

Figura B.11.: Texto reconocido. Para mostrar que funciona, se muestra el texto de la imagen.
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5.3 Funcionalidad de la pantalla mapa

Ahora sigamos con la siguiente funcionalidad, la mas grande y posiblemente innovadora
que ofrece la app: Esta funcionalidad de grabacion de rutas en Visionova se destaca por
su enfoque directo y su diseno intuitivo, que prioriza la experiencia del usuario y su
facilidad de uso. Comentar que esta funcionalidad es unica y exclusiva para los usuarios
registrados, por lo tanto si se quiere acceder sin haber registrado o iniciado sesion, se
puede utilizar igualmente el mapa, ya que no se quiere prohibir todo totalmente, pero
aparece un mensaje aconsejando que inicien sesion para poder grabar rutas, asi
logramos atraer a mas usuarios y hacer una comunidad mas grande y fuerte.

e . vt 2B «

N | ZPermitir que Expo Go acceda a la ubicacion de
’ 3 este dispositivo?

&

o isa Aproximada
Residencia Teresa D

esa Duran
9 Torre df Mientras se usa la aplicacién

Solo esta vez

ilnicid §e§i6h‘)ﬁ%’é grabar rutas!
Google

" o] Q

Figura B.12: Pantalla de mapa sin haber iniciado sesion.
Figura B.13: Pantalla de mapa pidiendo permisos al entrar.

Al haber iniciado sesion y al abrir esta funcion, el usuario se encuentra con un mapa
interactivo que solicita permiso para acceder a su ubicacion, un paso fundamental para
la funcionalidad de la aplicacion [Figura B.13l.

Una vez que se concede el permiso, el mapa muestra la ubicacion del usuario con un
marcador, lo que proporciona una referencia visual clara desde el inicio. En la parte
superior de la pantalla, se encuentra un campo de entrada donde el usuario puede
ingresar un titulo para la ruta que esta a punto de grabar. Esta caracteristica permite al
usuario describir la ruta o agregar informacion relevante antes de iniciar la grabacion, lo
que mejora la experiencia de usuario personalizada.

En la parte inferior de la pantalla, se presentan una serie de botones disenados para
facilitar la interaccion del usuario con la aplicacion. Estos botones incluyen la opcion de
Grabar ruta/Detener ruta, que se adapta segun el estado actual de la grabacion. La
presencia de un boton Limpiar ofrece la posibilidad de borrar el mapa si el usuario desea
grabar una nueva ruta sin confusiones, ya que durante la grabacion de la ruta, para
facilitar el seguimiento, y que el usuario en todo momento pueda observar si la ruta es la
correcta, aparece una linia de color azul siguiendo al usuario.
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Figura B.14.: Pantalla de mapa, simulando ruta. Se simula la ruta, siguiendo con una linea
azul, y con los botones y posibilidad de titulo.

Ademas, se incluye un boton de Actualizar ubicacion, que permite al usuario centrar el
mapa en su ubicacion actual en cualquier momento durante la grabacion. Esta funcion
es especialmente util para los usuarios que desean mantenerse en el camino deseado o
necesitan orientacion adicional durante el recorrido.

El boton final, Guardar ruta, es una caracteristica critica que permite al usuario guardar la
ruta una vez que se ha completado. Después de guardar la ruta, aparece un mensaje de
confirmacion para informar al usuario que la accion se ha completado con éxito, lo que
refuerza la retroalimentacion positiva y la sensacion de logro.

Figura B.15: Guardando la ruta correctamente.
Al guardar una ruta, se muestra un mensaje para confirmarselo
Ruta guardada exitosamente a[ usuarlo
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5.4 Conclusiones de los resultados

Ahora finalmente tras el trabajo realizado se puede decir que Visionova es una
aplicacion innovadora que ha logrado alcanzar con éxito los objetivos planteados,
ofreciendo una experiencia unica y accesible para sus usuarios. Desde su concepcion, la
aplicacion se ha centrado en brindar herramientas poderosas para personas con
discapacidad visual, priorizando la accesibilidad y la usabilidad en cada paso del
proceso.

Uno de los principales objetivos de Visionova era proporcionar una plataforma integral
que permitiera a las personas con discapacidad visual acceder a informacion de manera
facil y rapida. Este objetivo se ha cumplido mediante el desarrollo de funcionalidades
como la lectura de texto mediante la camara y la grabacion de rutas mediante GPS, que
utilizan tecnologias avanzadas para ofrecer una experiencia inclusiva y efectiva.

La aplicacion se distingue por su diseno intuitivo y su enfoque centrado en el usuario, lo
que garantiza que todas las funcionalidades sean accesibles y faciles de usar para
cualquier usuario, independientemente de su nivel de habilidad tecnologica. Ademas,
Visionova se ha destacado por su capacidad para adaptarse a las necesidades
cambiantes de sus usuarios, incorporando retroalimentacion y mejoras constantes para
garantizar una experiencia optima.

Otro aspecto destacado de Visionova es su enfoque en la innovacion y la tecnologia de
vanguardia. Desde la integracion de la inteligencia artificial para la lectura de texto hasta
el uso del GPS para la grabacion de rutas, la aplicacion aprovecha las ultimas
tecnologias para ofrecer soluciones efectivas y eficientes para sus usuarios.

En definitiva, estoy encantado de ver que Visionova ha logrado alcanzar todos los
objetivos que me propuse desde el principio. La aplicacion ha demostrado ser una
herramienta innovadora y efectiva para personas con discapacidad visual, ofreciendo
una experiencia accesible y util en cada paso del camino.

A pesar de algunos desafios, como la parte de seguirse entre usuarios que aun no ha
sido implementada, estoy satisfecho con los resultados obtenidos. Sé que esta
funcionalidad es importante para la interaccion entre los usuarios, y sera una prioridad
en futuras actualizaciones de la aplicacion. Sin embargo, estoy orgulloso del progreso
que hemos logrado hasta ahora. Visionova ha superado todas mis expectativas,
brindando soluciones efectivas para la lectura de texto y la grabacion de rutas, y
destacando por su diseno intuitivo y su enfoque centrado en el usuario.

Mirando hacia el futuro, estoy emocionado por las oportunidades que esperan a la
aplicacion. Seguiré trabajando para mejorar y expandir Visionova, incorporando nuevas
funcionalidades y mejoras basadas en la retroalimentacion de los usuarios y las ultimas
innovaciones tecnologicas.
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6. Relacion con el grado

La realizacion del Trabajo de Fin de Grado (TFQG), en este caso la aplicacion Visionova, ha
sido una experiencia profundamente relacionada con los conocimientos y habilidades
adquiridos a lo largo del Grado en Ingenieria Informatica.

Sin la formacion tan amplia proporcionada por el grado, el desarrollo de Visionova desde
cero no habria sido posible. La carrera me ha dotado no solo de conocimientos técnicos
especificos, sino también de una mentalidad analitica y una capacidad para aprender
nuevas tecnologias rapidamente, resolver problemas complejos y gestionar proyectos
de software completos. Entrando mas en detalle, de como diferentes asignaturas entre
muchas otras me han ayudado con areas especificas, resaltar que aunque comente
algunas, definitivamente todas han aportado en mi su grano de arena.

6.7.1 Projecte Integrat de Software (PIS)

Esta asignatura ha sido esencial en el desarrollo de Visionova. En PIS, tuve la
oportunidad de trabajar en la creacion de una aplicacion en Java con Android Studio
junto a varios companeros. Esta experiencia fue invaluable, ya que me ensend no solo
los aspectos técnicos del desarrollo de aplicaciones moviles, sino también la
importancia del trabajo en equipo y la colaboracion efectiva. Aprendi a dividir el trabajo,
a coordinarme con otros desarrolladores, que aunque en Visionova solo yo era el unico
desarrollados, trabajé como si fuese mas de uno, para facilitar en el futuro el trabajo, y
por tema de organizacion, y por lo tanto ayudo a integrar las diferentes partes del
proyecto en una aplicacion cohesiva. Ademas, el uso de emuladores de Android en PIS
fue directamente aplicable al desarrollo y prueba de Visionova, facilitando el proceso de
depuracion y optimizacion de la aplicacion en diversas plataformas y dispositivos.

6.7.2 Enginyeria del Software

La asignatura de Enginyeria del Software me proporciond una base solida en
organizacion y planificacion de proyectos, asi como en metodologias agiles como Scrum.
Estas habilidades fueron fundamentales para estructurar el desarrollo de Visionova.
Utilicé herramientas de gestion de proyectos como Trello y Kanban para seguir el
progreso del proyecto, asignar tareas y gestionar el tiempo de manera eficiente.
Ademas, la practica de estimar el esfuerzo requerido para cada tarea utilizando Story
Points me ayudo a planificar y priorizar el trabajo de manera efectiva, asegurando que se
cumplieran los plazos y objetivos del proyecto. La experiencia de conectar una
aplicacion con un backend fue directamente transferible al trabajo con Visionova, donde
tuve que integrar multiples APIs y servicios backend.

6.7.3 Factors Humans (FFHH)

En Factors Humans, aprendi la importancia de la accesibilidad y el diserio visual en el
desarrollo de aplicaciones. Estos conocimientos fueron cruciales para hacer que
Visionova sea accesible y atractiva para los usuarios. La experiencia con el lenguaje VUE,
similar a React, facilito la transicion a React Native, permitiéndome aplicar principios de
diseno y accesibilidad aprendidos en FFHH a la interfaz de usuario de Visionova. Esta
asignatura me ayudd a entender como disenar aplicaciones que sean no solo
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funcionales, sino también intuitivas y agradables de usar, mejorando asi la experiencia
del usuario.

6.7.4 Disseny de Software (DS)

Los principios SOLID y las buenas practicas de diseno de software ensenados en
Disseny de Software fueron fundamentales para asegurar que Visionova se desarrollara
de manera estructurada y mantenible. Aplicar estos principios me permitid crear un
codigo limpio y modular, facilitando futuras modificaciones y mejoras en la aplicacion. La
adherencia a estos principios tambien contribuyd a la estabilidad y eficiencia de la
aplicacion, asegurando que cada componente cumpliera una funcion especifica y se
integrara perfectamente con el resto del sistema.

6.7.5 Sistemas Operatius (SO)

La asignatura de Sistemas Operatius me proporciond habilidades practicas en el uso de
Git y el manejo de comandos, herramientas esenciales para el control de versiones y la
colaboracion en el desarrollo de software. Utilizar Git me permitio llevar un seguimiento
detallado de los cambios en el codigo, colaborar con otros desarrolladores de manera
efectiva y gestionar diferentes versiones del proyecto de manera eficiente. Esta
experiencia fue crucial para mantener el control y la organizacion del codigo fuente de
Visionova.

6.7.6 Diferentes asginaturas

Software Distribuit (SD), Grafics, Visio Artificial (VA), Factors Humans (FFHH), Projecte
Integrat de Software (PIS), Inteligencia Artificial (IA), entre muchas otras hicieron posible
que la experiencia adquirida en estas asignaturas con GitHub y el trabajo en equipo fue
esencial para gestionar los objetivos del proyecto y cumplirlos de manera eficiente. El
trabajo colaborativo en GitHub, junto con la gestion de objetivos y tareas en
herramientas como Trello, me prepard para abordar el proyecto de Visionova de manera
organizada y efectiva. Estas habilidades fueron cruciales para coordinar el desarrollo,
integrar diferentes partes del sistema y asegurar que se cumplieran los plazos vy
objetivos del proyecto.

6.7.7 Tecnologies Multimedia (TM)

La asignatura de Tecnologies Multimedia fue particularmente util para la integracion de
funciones multimedia en Visionova. Los conocimientos adquiridos sobre la conversion
de imagenes a baseb4 y la manipulacion de datos multimedia me permitieron
implementar caracteristicas avanzadas en la aplicacion, como la captura vy
almacenamiento de imagenes y la conversion de rutas a formatos visuales atractivos.
Estas habilidades fueron importantes para mejorar la funcionalidad y la usabilidad de
Visionova.
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6.7.8 Programacion en General

Las asignaturas de programacion, como Programacion, Estructura de Dades vy
Algorismica Avanzada, Inteligencia Artificial.. Proporcionaron la base necesaria para
desarrollar las habilidades de programacion requeridas para implementar la logica de
Visionova. Estas asignaturas me ensenaron a escribir codigo eficiente, a estructurar datos
de manera efectiva y a resolver problemas algoritmicos complejos. La formacion en
estas areas fue crucial para el desarrollo de la logica central de Visionova y para la
implementacion de sus funcionalidades clave.

Es decir, una vez se ha contemplado de forma general todos los casos especificamente
de como me ha ayudado la carrera en este proyecto, puedo decir felizmente que, el
Grado en Ingenieria Informatica ha sido fundamental para el desarrollo de Visionova.
Cada asignatura ha aportado conocimientos y habilidades especificas que han sido
directamente aplicables al proyecto. Desde la organizacion y planificacion del desarrollo,
hasta la implementacion técnica y la resolucion de problemas, la formacion recibida en
el grado ha sido esencial para llevar a cabo este TFG de manera exitosa y mas llevadera.
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7. Conclusiones, discusion y trabajo futuro

Desarrollar una aplicacion dirigida a usuarios con visibilidad reducida ha presentado
numerosos desafios unicos que requieren una atencion minuciosa a detalles que
normalmente no se considerarian en el desarrollo de aplicaciones convencionales. A
traves de este trabajo, he podido establecer las bases y generar una herramienta util que
puede significativamente mejorar la vida diaria de las personas con discapacidad visual.
Visionova, aungque aun no esta completamente terminada, ha demostrado ser una
solucion viable y efectiva para abordar muchas de las necesidades de este colectivo.

El desarrollo de Visionova ha implicado una extensa revision de todo durante el
desarrollo y un andlisis detallado de las tecnologias disponibles, asi como una
planificacion meticulosa para garantizar que cada componente de la aplicacion sea
accesible y funcional para usuarios con discapacidad visual. Este proceso ha sido
esencial para entender las limitaciones y oportunidades de las tecnologias utilizadas,
permitiendo crear una herramienta que no solo cumple con las expectativas iniciales,
sino que también destaca en un mercado con pocas soluciones integrales.

Los experimentos realizados para evaluar la usabilidad y funcionalidad de Visionova han
confirmado que, aunque hay areas que requieren mas desarrollo y optimizacion, la
aplicacion ya proporciona una asistencia significativa en tareas diarias como la
identificacion de objetos y la navegacion. Estos resultados subrayan la importancia de
continuar puliendo y ampliando las capacidades de Visionova, asegurando que pueda
ofrecer un soporte aun mas robusto y versatil para sus usuarios tanto con discapacidad
visual como los que no la padecen..

A pesar de no haber alcanzado el 100% de las funcionalidades inicialmente previstas,
estoy satisfecho con el progreso logrado. La intencion original incluia caracteristicas
avanzadas como el seguimiento preciso del usuario en tiempo real, que no se pudieron
implementar completamente debido a limitaciones tecnicas y de tiempo. Sin embargo,
el hecho de que Visionova esté casi completa y operativa es un logro significativo,
considerando la complejidad y las especificaciones unicas del proyecto y no solo por
eso sino porque el estudio de mercado y el estado del arte realizados al inicio del
proyecto no identificaron ninguna aplicacion existente con las caracteristicas vy
funcionalidades integradas que Visionova ofrece. Esto hace que Visionova no solo sea
una herramienta innovadora, sino también una solucidon unica en el mercado, lo que
refuerza su potencial impacto positivo en la vida de las personas con discapacidad
visual. La documentacion y el estudio de los sistemas utilizados han sido cruciales para
el desarrollo de esta aplicacion. Sin la consulta exhaustiva de recursos y la adquisicion
de nuevos conocimientos en diversas tecnologias, no habria sido posible alcanzar el
nivel de desarrollo actual. Este proceso no solo ha sido fundamental para la creacion de
Visionova, sino que también ha enriquecido mi formacion y habilidades en el desarrollo
de software accesible y en la gestion de proyectos tecnologicos complejos.

Mirando hacia el futuro, estoy comprometido a seguir desarrollando Visionova, con la
firme conviccion de que puede ser una herramienta esencial para las personas con
discapacidad visual. Ademas, he estructurado el proyecto de manera que otros
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desarrolladores puedan colaborar y continuar mejorando la aplicacion. Esto incluye una
organizacion meticulosa del repositorio y la implementacion de principios de desarrollo
de software que faciliten la comprension y expansion del codigo.

Entre los proximos pasos, planeo trabajar en la integracion de nuevas funcionalidades
que no pudieron ser completadas en esta primera fase, como el seguimiento preciso del
usuario y la mejora de los algoritmos de reconocimiento de objetos. Tambien tengo la
intencion de realizar pruebas de usuario mas extensas para pulir aun mas la usabilidad
de la aplicacion y asegurarme de que satisface las necesidades de sus usuarios de la
mejor manera posible.
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Anexo

CU-USER-03

Cerrar sesion de la aplicacion

Descripcion

El usuario cierre de sesion en la aplicacion

Precondicion

El usuario ha iniciado sesion en la
aplicacion

Postcondicion

El usuario ha cerrado sesion y esta fuera
de la aplicacion

Requisitos relacionados

RF-USER-03

Escenario principal

N

sesion.

El usuario accede a la configuracion de su perfil en la aplicacion Visionova.

Se presenta al usuario la opcion de cerrar sesion.

El usuario confirma su decision de cerrar sesion.

La aplicacion cierra la sesion del usuario y lo redirige a la pantalla de inicio de

Escenario alternativo

N/A

Figura A.3: RF-USER-013 Caso de uso de cerrar sesion de la aplicacion.

CU-USER-05

Grabar rutas

Descripcion

Grabacioén de rutas personalizadas

Precondicion

El usuario esta dentro de la aplicacion.

Postcondicion

El usuario esta dentro de la aplicacion.
Postcondicion: Se ha grabado una nueva
ruta en la aplicacion.

Requisitos relacionados

RF-USER-05

Escenario principal

1. El usuario accede a la funcion de grabacion de rutas en la pantalla principal de
la aplicacioén Visionova.
2. La aplicacion activa el GPS del dispositivo y comienza a registrar la ubicacion

del usuario.
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3. El usuario realiza su recorrido habitual, marcando los puntos de interés durante
el trayecto.

El usuario finaliza la grabacion de la ruta.

La aplicacion guarda la ruta grabada en la base de datos del usuario para su
posterior acceso.

o B

Escenario alternativo

4.1. El usuario decide cancelar la grabacion de la ruta.
4.2. La aplicacion detiene la grabacion y descarta los datos registrados.

Figura A.5: RF-USER-05. Caso de uso de grabar rutas

CU-USER-06 Guardar rutas

Descripcion Guardar rutas en la aplicacion para poder
visualizarlas después

Precondicion El usuario ha grabado una ruta en la
aplicacion

Postcondicion La ruta grabada se guarda correctamente
en la aplicacion para futuras referencias y
navegacion

Requisitos relacionados RF-USER-06

Escenario principal

1. Despues de grabar una ruta, el usuario decide dar a la opcion de guardar ruta
en la pantalla de finalizacion de grabacion.

2. Laaplicacion solicita al usuario que ingrese un nombre descriptivo para la ruta.

El usuario proporciona un nombre y confirma la accion de guardar la ruta.

4. La aplicacion almacena la ruta con el nombre proporcionado en la base de
datos del usuario.

5. Se muestra un mensaje de confirmacion de que la ruta se ha guardado
exitosamente.

w

Escenario alternativo

3.1. El usuario decide cancelar la accion de guardar la ruta.
3.2. La aplicacion cancela el proceso de guardado y vuelve a la pantalla de
finalizacion de grabacion de ruta.

Figura A.6: RF-USER-06. Caso de uso de guardar rutas
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CU-USER-07

Ver rutas

Descripcion

Visualizacion de rutas de diferentes
usuarios

Precondicion

El usuario esta dentro de la aplicacion y
ha iniciado sesion

Postcondicion

El usuario puede ver las rutas grabadas
por otros usuarios

Requisitos relacionados

RF-USER-07, RF-GUEST-02

Escenario principal

1. Elusuario accede a la seccion de rutas de la aplicacion.
La aplicacion muestra una lista de las rutas disponibles, incluidas las del

usuario y las de otros usuarios.

3. Elusuario selecciona una ruta especifica de la lista para ver mas detalles.
4. La aplicacion muestra informacion detallada sobre la ruta seleccionada,

incluida la ubicacion, la distancia, etc.

5. Elusuario puede explorar y visualizar la ruta en el mapa dentro de la aplicacion.

Escenario alternativo

3.1. No hay rutas disponibles de otros usuarios.
3.2. La aplicacion muestra un mensaje indicando que no hay rutas disponibles

de otros usuarios en ese momento.

Figura A.7: RF-USER-07. Caso de uso de ver rutas

CU-USER-08

Perfil personal

Descripcion

Gestion de rutas guardadas en el perfil
del usuario

Precondicion

El usuario ha iniciado sesion en la
aplicacion y tiene rutas guardadas en su
perfil

Postcondicion

El usuario puede acceder y gestionar sus
rutas guardadas dentro de la seccion de
perfil de la aplicacion

Requisitos relacionados

RF-USER-08

Escenario principal
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El usuario accede a la seccion de perfil dentro de la aplicacion.

En la seccion de perfil, el usuario selecciona la opcion de "Mis rutas”.

La aplicacion muestra una lista de las rutas guardadas por el usuario, junto con
informacion adicional como la distancia, la duracion, etc.

El usuario puede seleccionar una ruta especifica de la lista para ver mas
detalles o realizar acciones adicionales.

La aplicacion proporciona opciones para editar o eliminar la ruta seleccionada.
El usuario realiza la accion deseada (editar o eliminar) sobre la ruta
seleccionada.

Escenario alternativo

5.1. El usuario decide cancelar la accion sobre la ruta.

5.2. La aplicacion cancela la accion y regresa a la lista de rutas guardadas del
usuario.

Figura A.8: RF-USER-08. Caso de uso de registro en la aplicacion

CU-USER-09 Ver seguidores

Descripcion Visualizacion de seguidores y usuarios

seguidos en el perfil del usuario

Precondicion El usuario ha iniciado sesion en la
aplicacion
Postcondicién El usuario puede ver una lista de sus

seguidores y a quién sigue dentro de la
seccion de perfil de la aplicacion.

Requisitos relacionados RF-USER-09

Escenario principal

1

o o

El usuario accede a la seccion de perfil dentro de la aplicacion.

En la seccion de perfil, el usuario selecciona la opcion de "Seguidores" o
"Siguiendo”.

La aplicacion muestra una lista de los usuarios que siguen al usuario o a
quienes el usuario sigue, respectivamente.

El usuario puede explorar la lista de seguidores o usuarios seguidos y ver sus
perfiles individuales si lo desea.

El usuario puede volver atras para regresar a su perfil.

El usuario repite los pasos anteriores para ver a quién sigue o sus seguidores
dentro de la aplicacion.
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Escenario alternativo

3.1. El usuario no tiene seguidores o usuarios seguidos.
3.2. La aplicacion muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene
seguidores o usuarios seguidos en ese momento.

Figura A.9: RF-USER-09. Caso de uso de ver sequidores

CU-USER-10

Seguir usuarios

Descripcion

Seguir a otros usuarios

Precondicion

El usuario ha iniciado sesion

Postcondicion

El usuario sigue a otro usuario y puede
ver sus publicaciones en su feed

Requisitos relacionados

RF-USER-10

Escenario principal

1. El usuario navega por la aplicacion y encuentra el perfil de otro usuario que

desea seguir.

2. En el perfil del otro usuario, el usuario selecciona la opcion de "Seguir”.

3. La aplicacion registra la accion del usuario y actualiza la lista de usuarios
seguidos en el perfil del usuario.

4. Elusuario recibe una confirmacion de que ha seguido con éxito al otro usuario.

5. El usuario puede ver las publicaciones y actividades del usuario seguido en su
feed de la aplicacion.

Escenario alternativo

1.1. El usuario ya sigue al perfil del otro usuario.
1.2. La aplicacion le muestra que ya sigue al usuario.
1.3. El usuario puede volver hacia atras.

Figura A.10: RF-USER-10. Caso de uso de seguir usuarios

CU-USER-11

Ruta en favoritos

Descripcion

Anadir rutas a una lista de favoritos

Precondicion

El usuario ha iniciado sesion en la
aplicacion y tiene una ruta disponible para
anadir a favoritos
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Postcondicion La ruta seleccionada se anade con exito a

la lista de favoritos del usuario

Requisitos relacionados RF-USER-11

Escenario principal

1

El usuario navega por la aplicacion y accede a su lista de rutas guardadas en su
perfil.

En la lista de rutas guardadas, el usuario selecciona la opcion de "Anadir a
favoritos” junto a la ruta que desea marcar como favorita.

La aplicacion registra la accion del usuario y anade la ruta seleccionada a la
lista de favoritos del usuario.

El usuario recibe una confirmacion de que la ruta ha sido anadida con éxito a
sus favoritos.

Escenario alternativo

3.a.1 La ruta seleccionada ya esta marcada como favorita.

3.a.2. La aplicacion muestra un mensaje indicando que la ruta ya esta en la lista
de favoritos del usuario.

3.2.3. El usuario confirma que desea mantener la ruta en la lista de favoritos.
3.a.4. La aplicacion regresa al usuario a su lista de rutas guardadas.

Usuario

Figura A.11: RF-USER-11. Caso de uso de ruta en favoritos
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Realtime Database
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Figura 36: Dentro de la base de datos. Vista de como es el guardado de las rutas.
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Figura 37: Firebase Storage. Almacenaje de las imagenes.

81



