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1. Venta de máquinas y vistas ópticas en Madrid (1758-1833)  

Diario noticioso, 10-II-1758 y 28-V-1759: El abaniquero que tenía la tienda en el Postigo de 
San Martín quien, periódicamente, brindaba ‘su habilidad al público’ y se ofrecía a ‘hacer 
cosas muy primorosas y de gusto como son Cámaras obscuras, cajones catóptricos, a toda 
prueba y barato’, máquinas que vendía junto a otras ‘curiosas y extrañas 

Diario noticioso, 8-VII-1758: En la Tienda de Antonio Medrano, maestro peluquero en la 
calle de Varrio-nuevo, se vende una máquina óptica, de cinco pies de alto, con un buen surtido 
de papeles» 

Diario noticioso, 3-V-1758: en la calle Majaderitos, cerca de la Taberna de los RR. PP. De la 
Victoria, y frente de un Batidor de oro, al cuarto bajo, vive un sujeto forastero, que sabe 
iluminar estampas a la moda del Imperio, con colores subidos, dando asimismo la verdadera 
iluminación a las estampas de perspectiva, para las cajas ópticas, las que también sabe hacer 
de diferentes ideas, y al presente tiene una de venta muy vina, y vistosa de fábrica nueva, con 
varios órdenes de perspectiva, y solo se manifestará al sujeto que vaya a comprarla. 

Diario noticioso, 18-IX-1758: en la calle de Majaderito, en la casa que hace frente a la 
Taberna de la Victoria, al cuarto bajo, se venden dos cajas, la una óptica, y la otra catóptrica, 
con figuras de movimiento, de gran diversión para gentes de buen gusto, son de mano del 
mismo sujeto que ha hecho otras de la misma cualidad, y las dará con mucha conveniencia. 

Diario noticioso, 4-III-1758: en casa de Don Benito Tramaria, mercader de la Puerta del Sol, 
junto al Estanquillo, frente de la calle de la Paz, se hallan de venta dos cajas catóptricas 
ejecutadas en Londres de curiosa invención, con setenta estampas para cada una, que 
representan, con muja distinción, y primor las principales ciudades, palacios, y fábricas de 
Europa, muy agradables a la vista. 

Diario noticioso, 18-XII-1758: Se vende un Nacimiento de perspectiva, muy vistoso; un cajón 
óptico que tiene varias mutaciones; dará razón el Prendero que acostumbra a ponerse en la 
Lonja del Convento de la Santísima Trinidad. 

Diario noticioso, 26-II-1760: En la Calle de Atocha, junto a la Botica del Colegio de Santo 
Tomás, se vende una Linterna óptica, que tiene seis cristales de aumento y 13 países: en el 
primero, el Rey de Prusia delante de su Palacio, con todas sus tropas; en el 2, los jardines del 
mismo Rey; en el 3, la Corte de Roma; en el 4, la Corte de Holanda; en el 5, el Recibimiento 
de nuestro Rey en España; en el 6, el Real Palacio de Nápoles; en el 7, la Ciudad de Salamanca; 
en el 8, la Corte de Londres; en el 9, la Plaza de dicha Corte; en el 10, la Armada del Rey de 
Inglaterra en el Mar; en el 11, la Corte de Lisboa; en el 12, los Jardines de dicha Corte; y en 
el 13, París de Francia, con sus jardines: su precio es de 12 doblones. 

Diario noticioso, 13-V-1760: en la calle angosta de San Bernardo, puerta inmediata a la 
Atahona, cuarto principal, se vende un cajón óptico, inglés, con varias perspectivas del mejor 
gusto, y se dará con la mayor equidad al comprador 

Diario noticioso, 19-XII-1760: Se vende un cajón óptico, muy primoroso y extraño, en el 
que se manifiesta después de otras varias vistas de Palacios, Jardines, Templos, Marinas, y 
calles, una bella perspectiva de Nacimiento, con todas las circunstancias más particulares: 
para su ajuste se acudirá a la calle del Calvario, bajando por la fuente de Relatores, por la calle 
Real de Lavapiés, segunda callejuela mano derecha, en el cuarto segundo de una casa grande 
que hace esquina. 
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Diario noticioso, 23-IV-1761: En la calle baja de la Sartén, entrando por la casa de las 
Conchas, a mano izquierda, primera casa baja, llamada de la Encina, se vende una caja óptica, 
hechura de la obra de Palacio nuevo, en donde se manifiestan 16 vistosas perspectivas: obra 
muy curiosa, y divertida, la que se dará con equidad. 

Diario noticioso 8-VI-1761: En la Librería del Diario, que está en la Plazuela de Santo 
Domingo, se vende una cámara oscura, ejecutada según buenas reglas de Óptica, y con el mismo 
primor que tienen las de Inglaterra, etc. Ofrece así mismo su autor hacer todo género de 
Cajones ópticos, catóptricos y dióptricos, y a regular sus precios. 

Diario noticioso 20-VII-1761: Se vende un cajón óptico, con su buena perspectiva por 
fuera, en los que se ven los cinco sentidos, y en cada uno un Milagro de la Vida de Cristo, y 
un pasaje de Adán, y Eva desde su principio, Personas las Reales, juego de sortija a caballo, 
una batalla, el mar, y otras varias cacerías: para su ajuste se acudirá a la Confitería, que está 
junto a la Iglesia Parroquial de San Andrés, inmediata a la Pastelería, el que se dará con 
equidad. 

Diario noticioso, 3-II-1762: La persona que quisiese comprar nueve vistas para la Óptica, de 
varios edificios de España, hechas por la Academia Matritense: Primera Vista, del Acueducto 
de Segovia, por la Plaza del Azoguejo[?]; Segunda vista, de dicho acueducto, por un lado de 
San Francisco; Tercera, Elevación de dicho acueducto, obra de los griegos; Cuarta, el gran 
Puente de Toledo; Quinta vista, de la Iglesia de San Martín de Madrid, por el Real Monte de 
Piedad; Sexta Vista, de las Descalzas Reales de Madrid, por la calle de Bordadores; Séptima 
vista, del Real Sitio de Aranjuez, por el camino de Madrid; Octava vista, de la fachada 
principal del Real Palacio de Aranjuez; Nona vista, del nuevo Real Convento de las Saletas 
de Madrid; Décima, Mapa, en medio pliego de marquilla, que enseña los planos de España y 
Portugal, divididos en sus partes o reinos, por Gregorio Fosmán[?], acudan a la Estampería 
de Andrés de Sotos, más debajo de la Portería del Convento de San Martín de esta Corte, en 
donde se hallarán otras muchas estampas de diferentes géneros, como también papeles 
impresos, libros, y papel blanco de distintas calidades, de las fábricas de Valde-Cristo, Reyno 
de Valencia”. 

Diario curioso, erudito, económico y comercial, 4-VIII-1786: en la calle del Pez, enfrente de 
la de Jesús del Valle, en casa del maestro de coches Alexo Díaz, se vende una máquina de 
sombras con doce escenas, semejante a la que se enseñó en la calle de la Sartén, y una cámara 
oscura de óptica iluminada con diversas ciudades. 

Diario curioso, erudito, económico y comercial, 30-VIII-1787: se vende un cajón o máquina 
de óptica de dos cuerpos con 3 lentes y varias mutaciones, algunas de bulto y otras 
transparentes; todo trabajado por un sujeto manchego que lo ejecutó con gran perfección sin 
más instrucción, práctica, ni experiencia que su talento. Quien desee comprarlo acuda a D. 
Gil López, calle de las Maldonadas, n. 23, piso principal; y en Toledo callejón sin salida del 
Pozo Amargo, casa de D. Manuel Rodríguez Careño. 

Diario curioso, erudito, económico y comercial, 10-IX-1787: De una máquina óptica con 156 
láminas que está de venta dará razón un hombre que hace cepillos junto al peso real, entrada 
al mesón de la Real casa de la Panadería. 

Diario de Madrid, 3-XI-1788: Se vende un cajón de óptica con 19 figuras transparentes, con 
otras varias de cuerpo movibles, que puede servir para divertirse de noche cualquier persona 
de gusto a un precio equitativo; darán razón en la calle de Santa Ana, n.º 23 cuarto bajo. 
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Diario de Madrid, 4-XII-1789: D. Theodoro Drouet, grabador, y D. Alexo Dureux, que 
viven calle de Santa María del Arco, n.º 11, cuarto segundo, avisan a público que han recibido 
de nuevo varias estampas a saber: principios de todo género de dibujo, tanto con lápiz rojo 
como de los tres colores; estampas de historias, marinas, países, y de devoción; varias vistas, 
países y ruinas en colores; vistas de óptica, tratados de arquitectura arabescas, muebles y 
flotes al uso de los tapiceros, ebanistas y bordadores; tienen también varias cartas 
cartográficas. 

Diario de Madrid, 6-IV-1791: en la calle de la Cuadra junto a los Mostenses, detrás de la 
casa del Sr. Revillagigedo n.º 17 que está pintada de colorado, se vende un cajón de óptica de 
dos lentes, con diferentes decoraciones de bastidores, mapas pintadas y caladas, y otras de 
pólvora; se aducirá a dicha calle cuarto bajo, donde se preguntará por Diego López Cebrián, 
escultor. 

Diario de Madrid, 3-VI-1791: Grabados. En la librería de luna calle de la Montera, frente a 
S. Luis, se venden varios juegos de estampas de óptica pegadas en sus cartones y caladas, hay 
hasta treinta juegos y se darán con equidad. 

Diario de Madrid, 21-I-1792: Quien quiera comprar una máquina eléctrica curiosa, una 
cámara óptica, otra catóptrica, con sus estampas, y la una tiene un laberinto de espejos con 
multiplicación de el objeto que se ponga en el medio, y otras curiosidades; acuda al ojalatero 
que está frente a la puerta de la iglesia de los Ángeles, el cual dará razón de todo. 

Diario de Madrid, 30-I-1792: En ojalatero de frente el Convento de los Ángeles, dará ahora 
razón, que antes no lo hizo por no haberle avisado, del sujeto que vende dos cámaras, óptica 
y catóptrica, con un laberinto de cristales planos, y algunas curiosidades. 

Diario de Madrid, 12-XII-1792: En la calle del Olivar, casa n.4, cuarto segundo, se venden 
diferentes máquinas eléctricas, de óptica y algunas pinturas; y estará abierto todos los días 
desde las 10 de la mañana hasta la una, y por la tarde desde las 3 hasta el anochecer. 

Diario de Madrid, 27-XII-1792: Cualquiera persona que quisiere comprar una máquina 
óptica de cámara oscura, con muchas y muy vistosas decoraciones teatrales, acuda a la calle 
de Santa Isabel, portal más debajo de la Capilla de Nuestra Señora de la Portería, casa n.14, 
cuarto segundo interior. 

Diario de Madrid, 11-V-1793: Quien quisiere comprar una óptica que puede verse con luz 
natural y artificial, con todas sus estampas iluminadas, y tres vistas en cada una, podrá acudir 
a verla a la calle de Embajadores, casa n.12, cuarto segundo interior. 

Diario de Madrid, 16-XI-1793: En la calle del Príncipe en la tienda del anteojero que está 
inmediata al Coliseo, se vende una óptica llamada de Candelero, con 65 estampas, todas 
inglesas. 

Diario de Madrid, 11-III-1795: En la calle Imperial, casa de Terroba, a cuatro altos, se vende 
una óptica muy excelente, la que se dará con equidad. 

Diario de Madrid, 29-V-1798: En el puesto del Diario de la plazuela de Santo Domingo, 
darán razón de una máquina óptica con 60 decoraciones que representa los más bellos 
jardines, ciudades, y puertos de la Europa, que se vende con equidad. 
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Diario de Madrid, 11-VI-1798: En la librería de Escribano calle de las Carretas frente la 
Imprenta Real, se halla de venta una buena máquina de óptica de candelero, con una porción 
de vistas, la que se dará con bastante equidad. 

Diario de Madrid, 5-VIII-1800: En la librería de Escribano calle de las Carretas, se vende 
una máquina óptica con 44 estampas, la que se puede llevar desarmada en un pañuelo. 

Diario de Madrid, 22-V-1802: En la calle de Hortaleza n.9, frente a la Escuela Pía vieja, se 
vende una máquina óptica con 20 decoraciones; en la salchichería darán razón y se 
manifestará. 

Diario de Madrid, 25-V-1802: En el puesto de romances y comedias, que hay en la calle del 
Duque de Alba, n.7, se vende una Máquina Óptica muy cómoda para divertirse con ella en 
cualquier casa, o para llevarla fuera de Madrid; también se dará razón de otra Máquina Óptica 
más grande que se vende, se puede armar y desarmar con mucha facilidad, ya en una casa, o 
ya para enviarla a otra parte de fuera, con bastante diversión. En dicho puesto se vende 
también una estampa de medio pliego de marquilla apaisada que representa la Religión de la 
Compañía de Jesús, que fundó el glorioso patriarca S. Ignacio de Loyola; otra de Santa Rosa 
de Viterbo de la Orden Tercera de S. Francisco de Asís, y otra de S. Isidro Labrador, Patrón 
de Madrid, de medio pliego. 

Diario de Madrid, 20-XII-1802: En la calle del Amor de Dios, tienda de muebles, n.º 10, se 
vende un cajón, su hechura es un pedestal muy gracioso, y a toda costa, pintado, que contiene 
una muy preciosa óptica, con nueve vistas de seis cartones cada una; todos ellos recortados, 
compuestos y pintados con tal orden que hacen por su disposición y arte, con todo lo demás 
que le acompaña, la cosa más grande que el ingenio y estudio particular puede alcanzar, su 
precio es según el mérito. También se vende una máquina eléctrica grande de globo. 

Diario de Madrid, 6-I-1803: Un sujeto que por su destino tiene todas las noches de trabajo 
desocupadas, deseoso de emplearse desde las 7 hasta las 9 en costa útil y agradable, se 
propone enseñar los verdaderos principios del comercio, como son, la geografía mercantil, 
las materias primeras que se emplean, conocer su buena o mala cualidad, los defectos del 
fabricante, etc., y la lengua francesa; cosas que muchísima falta hacen a las personas de 
buenos principios que tienen que desempeñar un empleo arduo: dará razón de dicho sujeto 
el memorialista de la calle del Carmen: también la dará de dos globos de biblioteca, una óptica 
con más de 100 vistas, de una máquina del sistema de los planetas, según Copérnico, que 
todo se vende con equidad. 

Diario de Madrid, 19-V-1803: En la calle Hortaleza n.9, frente a la Escuela Pía vieja, se vende 
una preciosa óptica con seis lentes o cristales de aumento, la que se puede ver de día y noche 
con luz artificial, tiene 65 decoraciones, en las que se manifiestan diferentes fachadas, 
palacios, iglesias, paseos, castillos, etc. En dicha casa se manifestará o llevará a la casa que 
manden. 

Diario de Madrid, 15-IX-1803: En el puesto de romances y comedias que hay en un portal 
de la calle de Alcalá, frente a la Aduana, se dará razón de dos Máquinas Ópticas que se 
venden, que pueden servir para divertir algunos señoritos en sus casas. 

Correo de Sevilla, 29-X-1803: Se vende una óptica de una construcción particular, en que se 
ven siete mapas a la vez, formando perspectivas de mucho gusto: tiene 120 vistas, y se da 
con comodidad: en la Imprenta de este Correo darán razón. 
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Diario de Madrid, 2-I-1806: En el Postigo de S. Martín, núm.7, frente a la fonda Francesa, 
al lado del dorador, en el cuarto entresuelo interior, se halla de venta una máquina óptica de 
nueva invención y muy graciosa, la que se dará con bastante equidad, y se manifestará por las 
mañanas de 10 a 12, y por las tardes de 3 a 5. 

Diario de Madrid, 19-XI-1806: Se venden los enseres de un precioso Nacimiento, como son 
peñascos de corcho bien imitados, el Misterio todo de talla, los Reyes perfectamente vestidos, 
Proción de figuras, algunas de talla y movimiento, noria, fuente, río y molino de viento 
naturales, dos ruedas de luz cuajadas de Ángeles, con los siete Dones del Espíritu Santo, y su 
máquina para movimiento; varias ovejas, caseríos, telones, etc. También se vende una 
preciosa óptica con seis cristales, y setenta decoraciones o vistas, todas caladas e iluminadas; 
quien quisiere comprarlo junto o separado acudirá a la salchichería de la calle Hortaleza, 
frente al estanquillo. 

Diario de Madrid, 17-VIII-1807: En la calle alta de Leganitos, plazuela de Afligidos, casa 
núm. 1, se venden varios muebles, diferentes sillerías guarnecidas, una buena colección de 
cuadros con cristales y estampas, varias cosas de gusto, colgaduras en piezas, y una óptica. 
Estará abierto por la mañana de diez a una, y de cinco a siete por la tarde. 

Diario de Madrid, 3-IX-1811: En la almoneda de la calle de Relatores, frente al juego de 
villar, se venden 2 buenos sofás vestidos de raso, bien tratados; 300 estampas iluminadas para 
óptica, juntas o separadas; 2 silerías; 12 arañas de colgar y sobremesa, todas adornadas de 
preciosa pedrería, y otros muchos efectos de gusto, que se darán con equidad 

Diario de Madrid, 7-XI-1820: La persona que quiera comprar una colección de cartones de 
lontananza de mucho gusto y otra de óptica, acuda a tomar razón en casa del maestro 
cerrajero de la calle de Hortaleza, núm.9, junto a san Antonio Abad. 

Diario de Madrid, 5-X-1821: Se vende una pequeña óptica teatral francesa, 50 decoraciones 
lisas y caladas; tres lentes grandes para otra mayor, y un precioso juego de china para café, 
con todas las piezas completas: darán razón en la casa del tinte, calle de Alcalá, frente a la 
fábrica de cristales. 

Diario de Madrid, 27-III-1822: Se vende una primorosa Óptica pequeña teatral francesa; 
propia para la diversión de algún señorcito; compuesta de tres lentes o viseras, embocadura 
a la moderna, y 58 decoraciones, entre cortas, largas y transparentes: darán razón en el tinte 
de Ferrer, calle de Alcalá junto a este periódico. 

Nuevo Diario de Madrid, 12-II-1823: Quien quisiere comprar una óptica muy curiosa con 
39 estampas iluminadas, y una cajita de caoba con varios azafates de palma guarnecidos de 
cintas y en ellos las fichas de hueso de distintos colores para el juego de naipes; acuda a la 
calle del Caballero de Gracia junto al oratorio núm.5 cuarto segundo de la derecha. 

Nuevo Diario de Madrid, 19-II-1823: En la Caba baja núm. 7, cuarto principal, se vende 
una pajarera, pájaros y jaulas, una urna de caoba de 3 columnas y cristales, una papelera de 
nogal y una cámara oscura y óptica de cedro hecha a la inglesa: se despacha por las tardes. 

Diario de Avisos de Madrid, 10-V-1825: El prendero que está en la calle de Carretas, portal 
frente a la compañía de Filipinas, dará razón de quien vende una porción de libros de ciencias 
y artes en pasta, pergamino y rústica, en francés, español, latín e italiano; y para su pronto 
despacho se hace la rebaja de la mitad de su tasación, a pesar de ser esta arreglada; asimismo 
tres arañas de cristal de sobremesa, unas 300 estampas de óptica, diferentes cuadros de 
pintura y grabado, colección de otros iluminados para gabinete o galería, varios espejos, un 
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tosadorcito [?] de caoba, 60 marcos con sus cristales para estampas y otros varios efectos, 
todos a precios arreglados, desde las ocho de la mañana hasta la una, y desde las cuatro de la 
tarde hasta las seis. 

Diario de Avisos de Madrid, 18-IV-1827: Se vende una primorosa óptica teatral a la francesa, 
adornada de una magnífica embocadura y decoraciones inglesa lisas, largas y caladas del mejor 
gusto. Darán razón en la confitería de la calle de Alcalá, frente a la fábrica de cristales. 

Diario de Avisos de Madrid, 20-VIII-1827: En la calle del Acuerdo, núm. 3 cuarto principal, 
se ende un escritorio con seis gavetas adornadas de bronces y conchas finas, una óptica de 
pie con láminas, un medio cuerpo de maderas que representa un joven para una peluquería, 
un reloj de [?] grande puesto en un cerco de bronce con pie de caoba y caja de cristal para 
sobremesa, un nacimiento completo en todos sus misterios de figuras muy finas de barro, y 
otras varias coas primorosas. 

Diario de Avisos de Madrid, 27-IX-1830: A los aficionados, y particularmente a los 
inteligentes en pinturas, se les ofrece una colección de doce cuadros originales flamencos la 
mayor parte: tienen la firma de su autor, como son David Teniers, Felipe Wowermans, 
Ostade, Both de Italia etc. En la calle de la Montera, núm. 28, cuarto principal, están de 
manifiesto, desde las diez de la mañana hasta las dos de la tarde. También se vende una 
preciosa óptica chinesca de doce vistas de las principales ciudades y puertos de mar de aquel 
país, y varios objetos de charol legítimo de la China. 

 

2. Espectáculos de mundonuevos y ópticas en Madrid (1758-1833)  

2.1. Nicolás Charni (1794-1803) 

Diario de Madrid, 20-XII-1794: Cualquiera que gusta ver en su casa la Máquina óptica 
Española, que se ha manifestado a el público en las calles y plazuelas de esta Corte, podrá 
avisar a su dueño que vive en la calle de las Huertas, casa del pasadizo al lado del Convento 
de las Monjas Trinitarias, cuarto último, la cual ha logrado grande aplauso de todo el concurso 
que ha acudido a verla por la variedad de mutaciones que se manifiestan en ella, y se pondrá 
iluminación por dentro si es de noche, para que se vea con perfección, y haga mejor vista; y 
asimismo manifestará otra Óptica más pequeña con diferentes mutaciones de la Alemania de 
muy buena vista 

Diario de Madrid, 13-II-1795: Cualquiera que gusta ver en su casa la Máquina óptica 
Española, que se ha manifestado a el público en las callas y plazuelas de esta Corte, podrá 
avisar a su dueño que vive en la calle de las Huertas, casa del pasadizo al lado del Convento 
de las Monjas Trinitarias, cuarto último; y asimismo manifestará otra Óptica más pequeña 
con diferentes mutaciones alemanas, pues una y otra han logrado grande aplauso de todo el 
concurso que ha acudido a verlas, así por la buena vista, como por la variedad de mutaciones, 
y se pondrá iluminación por dentro de ellas si es de noche, así para que haga buena vista, 
como para que se vea con perfección. 

Diario de Madrid, 13-IV-1795: Si algún caballero gustase ver en su casa la Máquina Óptica 
Española, que se ha manifestado al público en las calles y plazuelas de esta Corte, podrá 
avisar a su dueño Nicolas Charni, que vive en la calle de las Huertas, casa del pasadizo junto 
al Convento de las monjas Trinitarias, cuarto último. Asimismo enseñará otra Óptica más 
pequeña con mutaciones alemanas de muy buena vista: en una y otra se pondrá iluminación 
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por dentro de ellas, si es de noche, para que haga mejor vista, y se vea con perfección, pues 
han logrado un grande aplauso de todo el concurso que gratifica ha acudido a verlas, así por 
su buena vista, como por la variedad de mutaciones; y para los que no gustasen de ver las 
Ópticas les podrá manifestar una Linterna Mágica grande, nueva, y nunca vista en esta Corte, 
muy divertida por la variedad de figuras que se manifiestan, y algunas de las algo extrañas 
que mueven los ojos a todos lados. 

Diario de Madrid, 6-II-1796: Si algún caballero gustase ver en su casa la Máquina Óptica 
Española, que se ha manifestado al público en las calles y plazuelas de esta Corte, podrá 
avisar a su dueño Nicolas Charni, que vive en la calle de las Huertas, casa del pasadizo junto 
al Convento de las monjas Trinitarias, cuarto último, que servirá a cualesquiera en el dia y a 
la hora  que se le mande, y pondrá iluminación por dentro de ella, si es de noche, para que se 
vea con perfección y haga mejor vista, pues han logrado un grande aplauso de todo el 
concurso que ha acudido a verlas, así por su buena vista, como por estar variando de 
mutaciones vistosas según en el tiempo que coge. Asimismo, manifestará otra Óptica más 
pequeña con mutaciones caladas alemanas de varios géneros muy vistosas. También enseñará 
por la noche en las casas una Linterna Mágica grande, nueva, y muy vistosa, que en ella se 
manifiestan algunos Palacios, Ciudades, jardines, los volatines en varias posturas, y algunas 
figuras extrañas que mueven los ojos a todos lados, siendo una de las Linternas Mágicas 
mejores que se han visto en esta Corte, así por lo grande, como por su construcción tan 
buena que tiene, y por tener toda su explicación puesta en verso, pues tiene diversión para 
dos horas en cualesquier casa, según gusten, que también se podrá tardar menos tiempo. Y 
ahora últimamente acaba de construir otra Óptica de nueva invención con las mutaciones 
caladas alemanas teatrales, con 4 ventanas, y por cada una de ellas se verán mutaciones 
diferentes unas de otras, todas muy primorosas. 

Diario de Madrid, 22-X-1797: Si algún caballero gustase ver en su casa una Máquina Óptica 
y una Catóptrica, con más comodidad, podrá avisar a su dueño Nicolás Charni que vive en 
la calle de las Huertas, casa del pasadizo, junto al Convento de las Monjas Trinitarias, cuarto 
último, que servirá a cualesquiera en el día y a la hora que se le mande, como lo ha hecho ya 
varias veces. También enseñará por la noche en las casas una linterna Mágica grande y muy 
vistosa, que en ella se manifiestan algunos Palacios, Ciudades, Jardines, el Gran Señor y la 
Gran Sultana bajo su solio, los Volatines en varias posturas y algunas figuras algo extrañas 
que mueven los ojos a todos lados, y otras muchas cosas con diversión para dos horas, y con 
las demás Máquinas habrá para más tiempo. 

Diario de Madrid, 16-XII-1797: Si en algunas casas gustasen ver por la noche una Linterna 
Mágica grande y muy divertida, que en ella se manifiestan algunos Palacios, Ciudades, 
jardines, el gran Señor y la gran Sultana bajo su solio con toda su comitiva, y algunas figuras 
algo extrañas que mueven los ojos a todos lados, los Volatines en varias posturas, la Escuadra 
caminando por la mar, y otras muchas cosas, con diversión para dos horas, podrán avisar a 
su dueño Nicolas Charni, que vive en la calle de las Huertas en la casa del pasadizo, junto a 
el Convento de las Monjas Trinitarias, cuarto último, que servirá a cualesquiera cuando se le 
mande como lo ha hecho ya varias veces. También enseñará una Máquina Óptica y otra 
Catóptrica con varias mutaciones caladas alemanas muy vistosas, y con iluminación por la 
noche; su gratificación será la que gusten darle. 

Diario de Madrid, 12-II-1798: Si en algunas casas (…) el ejército de Francia con todo su 
campamento, la Torre de las Porcelanas toda llena de campanillas, que es la octava maravilla 
de la China, y otras muchas cosas, con diversión para dos horas… 
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Diario de Madrid, 15-IV-1798: Si en algunas casas (…) que es la octava maravilla de la China, 
el Monarca de Persia con toda su comitiva, y otras muchas cosas, se concluirá con ver pasar 
la retrata de los Suizos con toda la música, que se ha aumentado ahora, con diversión para 
dos horas (…) además enseñará una Máquina Óptica, y otra Catóptrica con varias mutaciones 
caladas alemanas muy vistosas (…) También podrán servir estas Máquinas para divertir a 
algunos señoritos diariamente con variedad de mutaciones de todos los géneros 

Diario de Madrid, 15-IV-1798: Si en algunas casas (…) Además enseñará una Máquina 
óptica con varias mutaciones de las ocho Maravillas del Mundo, y otras cosas: se concluye 
con la Plaza de Toros, y otra Catóptrica con variedad de mutaciones caladas alemanas muy 
vistosas, y con iluminación por la noche con la particularidad de tener 4 ventanas, y por cada 
una de ellas se verán mutaciones diferentes unas de otras (…) también podrán servir estas 
Máquinas para divertir a algunos señoritos diariamente variando de mutaciones todos los 
días según gusten 

Diario de Madrid, 1-IV-1799: Si en algunas casas gustasen divertirse en ver por la noche una 
Linterna Mágica grande, y muy divertida, la cual se ha manifestado ya en muchas casas de 
señores, y de particulares, que en ella se manifiestan las 4 partes del Mundo, la Ciudad del 
gran Cairo, la de Ostende sitiada por el ejército de Francia con todo su campamento, la de 
Roma con sus jardines, el gran Señor y la gran Sultana con su comitiva, y algunas figuras algo 
extrañas que mueven los ojos a todos lados, los Volatines en varias posturas, el Monarca de 
Persia con su comitiva, y otras muchas cosas: se concluirá todo con ver pasar la Retreta de 
los Suizos con su música, se explicará todo lo que contiene en verso, y con diversión para 
dos horas, podrán avisar a su dueño Nicolás Charni, que vive en la casa del pasadizo de la 
calle de las Huerta, junto al Convento de las Monjas Trinitarias, cuarto último o a su puesto 
de Romances y Comedias que tiene en la calle del Duque de Alba, frente a la Merced calzada, 
que servirá a cualesquiera cuando se le mande como lo ha hecho ya varias veces. Además 
enseñará otra Máquina óptica con varias mutaciones de la Historia del Hijo Pródigo, y otras 
cosas, y una Catóptrica grande y nueva con variedad de mutaciones caladas alemanas muy 
vistosas, con la particularidad de tener 4 ventanas y por cada una de ellas se verán mutaciones 
diferentes unas de otras; su gratificación será la que gusten darle en cada parte. También 
podrán servir estas Máquinas para divertir a algunos señoritos diariamente variando de 
mutaciones todos los días según gusten. 

Diario de Madrid, 6-VI-1802: Además enseñará una máquina óptica con varias 
mutaciones… en dicho puesto se vende también una Máquina óptica muy cómoda para 
cualquier casa, y se dará razón de otra fácil de armar y desarmar en cualquier casa, o buena 
para llevarla fuera de Madrid. 

 

2.2. Calle Cantarramas (1796-1797) 

Diario de Madrid, 21-XII-1796: En la calle de Cantarranas, en el pasadizo de las Monjas 
Trinitarias, casa n.9 cuarto bajo, se manifiesta una primorosa óptica, con vistosas 
condecoraciones, nueva en esta Corte, siendo las horas para verla desde las diez de la mañana 
hasta la una, y por la tarde desde las tres a las cinco; también se llevará a las casas dando 
aviso. 

Diario de Madrid, 4-XII-1797: Con superior permiso se enseña una máquina óptica con 
varias decoraciones muy buenas y agradables, nunca vistas, en la call de de Cantarranas, casa 
del pasadizo, nº9 cuarto bajo: se manifestará por las tardes de las 3 hasta las 5, y se llevará a 
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las casas por las noches, dando las señas por la tarde: en la misma casa se hallan unos 
primorosos polvos para limpiar galones y alamares de oro y plata. 

 

2.3. Francisco Bienvenu (1798-1799) 

Diario de Madrid, 17-III-1798: Hoy en la diversión de física de la calle de la Sartén, casa n. 
10 cuarto bajo, se manifestará la función siguiente: se empezará con la máquina catóptrica, 
en la que se harán primorosas variaciones; después seguirán diversos experimentos de la 
Química (…) se harán dos entradas, la primera a las 4 y la segunda a las 6. Dicho profesor, 
hallándose para partir de esta Corte la última semana de la presente cuaresma, vende 
diferentes objetos de su gabinete, a saber: un péndulo de repetición (…); una óptica que 
representa las mejores ciudades, con todas sus iluminaciones, y pueden ver en ella 10 
personas a un tiempo, la que se doble y cierra como un libro; un excelente telescopio de 
reflexión… 

Diario de Madrid, 17-I-1799: Don Francisco Bienvenu, profesor de Física experimental, que 
vive en esta Corte (…) habiendo de marchar a Francia en la próxima Cuaresma, si alguno 
desea proveerse de algunas máquinas que tiene duplicadas en su gabinete, las cuales dará a 
precios cómodos (…): una óptica con todas las estampas iluminadas, en la que podrán ver 
10 personas a un tiempo, muchos diseños de óptica (…) 

Diario de Madrid, 9-III-1799: Hoy en la diversión de física de la calle de la Sartén nº 10 se 
continuará dando fin el Jueves próximo: se empezará por la máquina catóptrica; después los 
monumentos de Europa; seguirán 4 sainetes, que se mudarán todos los días, con el baile de 
la maroma; se verán dos países nuevos, que son la vista de Roma y la de París de la parte del 
palacio nacional, muy parecido, el que hace vista de óptica como si estuviera en un lente, y 
se dará fin con las experiencias de la máquina eléctrica: hay 2 entradas a las 4 y las 6. 

 

2.4. Calle de la Montera (1799) 

Diario de Madrid, 1-IV-1799: Hoy en la calle de la Montera n.º 29 se manifiestan las 
Máquinas de Acústica, y Catóptrica, en la que se ejecutará la loa de D. Jacinto; la primera y 
segunda parte del Mágico prodigioso; los volteadores valencianos; el aula de los niños, y el 
sacristán niño, con excelente colección de fachadas, transparentes e iluminaciones. Se entra 
desde las 3 y media de la tarde hasta las 9 de la noche. 

 

2.5. Calle del Caballero de Gracia (1801-1805) 

Diario de Madrid, 4-III-1801: Con permiso del Rey nuestro Señor (que Dios guarde) se 
manifiesta en la calle del Caballero de Gracia, frente a la fonde de la Cruz de Malta, núm. 34, 
cuarto principal interior, una preciosa óptica, sin lente, compuesta de varias visualidades 
curiosas e instructivas, siendo las primeras de la creación del mundo y nuestros primeros 
padres Adán, Eva y Noé, y otras de la Sagrada Escritura, nacimiento y muerte de nuestro 
Señor Jesús Cristo, con varias perspectivas de bosques, jardines, salones y ruinas. Se 
principiará desde las cinco de la tarde hasta las ocho de la noche, pagando por persona dos 
reales. 
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Diario de Madrid, 11-III-1801: Hoy y siguientes se manifiesta la preciosa óptica en la calle 
del Caballero de Gracia, frente a la Cruz de Malta, n.º 34 cuarto principal interior, bajo los 
precios ya anunciados en el Diario de 14(?) del pasado. 

Diario de Madrid, 28-II-1802: En la diversión de física de la calle del Caballero de Gracia 
frente a la fonda de Malta, se empezará a demostrar una famosa colección de los más bellos 
edificios de Europa: el profesor hará unos divertidos experimentos de física y química; se 
harán diferentes juegos de manos, acompañados de las máquinas; se bailará en la maroma 
tirante, y se concluirá demostrando los retratos de varios personajes, todo con iluminación, 
y una buena orquesta. 

Diario de Madrid, 22-XII-1805: En la Máquina de Sombras de la calle del Caballero de 
Gracia sigue la misma función de ayer: se empezará a las 4 de la tarde, y se harán tres entradas 
sucesivamente. 

 

2.6. Calle Hortaleza (1803-1806) 

Diario de Madrid, 19-II-1803: Si en algunas casas de señores gustasen divertirse de noche 
viendo una preciosa óptica nueva, diferente a las que hasta ahora se han visto, toda iluminada, 
con 50 decoraciones todas caladas, con sus transparentes, en las que se representan varios 
castillos, palacios, puertos de mar y diferentes fachadas de iglesias, así de Europa como de 
Indias, todo con mcuha decencia, podrán avisar en la calle de Hortaleza, n.9, frente a la 
Escuela Pía vieja, dando hora y las señas de la calle, casa y número: la gratificación será la que 
gusten darle 

Diario de Madrid, 3-III-1803: La óptica que se anunció en el Diario del día 19 del pasado, 
se ha aumentado con la historia del hijo pródigo, y el famoso Buonaparte; los sujetos que 
quieran gozar de esta diversión podrán avisar en la calle de Hortaleza, n.9, frente a la Escuela 
Pía vieja, dejando las señas de la calle, casa y n.: la gratificación será la que gusten darle. 

Diario de Madrid, 19-V-1803: En la calle Hortaleza n.9, frente a la Escuela Pía vieja, se vende 
una preciosa óptica con seis lentes o cristales de aumento, la que se puede ver de día y noche 
con luz artificial, tiene 65 decoraciones, en las que se manifiestan diferentes fachadas, 
palacios, iglesias, paseos, castillos, etc. En dicha casa se manifestará o llevará a la casa que 
manden. 

Diario de Madrid, 25-XI-1803: Si algunas casas de señores gustasen divertirse de noche, 
viendo una preciosa óptica con sesenta decoraciones diferentes, todas caladas e iluminadas, 
la que se ha manifestado ya en varias casas de Grandes, y ha dado tanto gusto por su decencia 
y agradable vista, podrán avisar en la calle de Hortaleza, n.º 9, frente a la Escuela Pía vieja, al 
lado de la salchichería, en donde dejarán las señas de la casa, calle y n. la gratificación será la 
que gusten darle. 

 

2.7. Mr. Martin (1805) 

Diario de Madrid, 22-XII-1805: El Sr. Martin, artista de París, ha empezado sus 
representaciones de Física, Mecánica y óptica en una sala de la fonda calle de Alcalá, frente a 
la Aduana, que seguirá todos los días a las 7 en punto de la noche; diversión buena, decente 
y de gusto; y espera el autor alcanzar el sufragio de este muy respetable público como ha 
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tenido la fortuna de haberlo alcanzado en las principales capitales de Europa por su celo y 
estudio de satisfacerle. 

 

2.8. Calle Jacometrezo (1807) 

Diario de Madrid, 1-I-1807: “En la calle de Jacometrezo, esquina a la del Carbón, núm. 11, 
cuarto bajo, se manifiesta una primorosa Óptica sin lente, en la que después de una gran 
sinfonía se representará una loa alegórica, luego varias escenas desde la Creación del mundo 
hasta la Anunciación a los pastores, y Nacimiento de nuestro Señor, y se concluirá con una 
divertida corrida de todos; todo adornado de magníficas pinturas. Se harán varias entradas 
desde las tres de la tarde hasta la hora acostumbrada” 

Diario de Madrid, 8-II-1807: En la Óptica de la calle de Jacometrezo, esquina a la del 
Carbon, núm. 11, se representará la comedia en un acto titulada el Soldado, seguirá la 
tonadilla del Pastor Sordo, y se concluirá con la corrida de toros. Se harán varias entradas 
desde las tres de la tarde en adelante. 
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�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡲঃ/xঃࡴࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡶࡲঃ/xঃࡴࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡳࡳঃ/xঃࡴࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡶঃqঃࡴࡴࡹࡲ

ࡸࡱࡷ



�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡹࡲঃ/ঃࡶࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡺࡳঃq/ঃࡵࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡱࡳঃq//ঃࡵࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡶࡳঃqঃࡵࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡲঃq/ঃࡵࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡲࡳঃx//ঃࡵࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡲঃ//ঃॄࡶࡴࡹࡲ৹ࡳঃ//ঃࡶࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡱࡲঃxঃॄࡴࡴࡹࡲ৹ࡵࡳঃx/ঃॄࡴࡴࡹࡲ৹ࡲঃx//ঃࡴࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡹঃx//ঃࡴࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡶࡲঃx//ঃॄࡴࡴࡹࡲ৹ࡳࡳঃx//ঃॄࡴࡴࡹࡲ৹ࡷࡳঃx//ঃॄࡴࡴࡹࡲ৹ࡺࡳঃx//ঃॄࡴࡴࡹࡲ
ࡴࡴࡹࡲঃ//ঃࡷࡲ৹ॄࡵࡴࡹࡲঃ/ঃࡷࡳ৹ॄࡵࡴࡹࡲঃ/ঃࡺࡲ৹৹ॄࡴࡴࡹࡲঃ/ঃࡳࡲ৹ॄࡵࡴࡹࡲঃ/ঃࡵ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡷঃ/qঃࡵࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡺࡳঃ/xঃࡴࡴࡹࡲ

ࡹࡱࡷ



�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡸࡳঃx/ঃࡹࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡷঃx//ঃࡹࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡸࡳঃx//ঃࡹࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡺࡲঃ/ঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡸࡲঃ//ঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡸࡲঃ///ঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡺঃqঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡱࡳঃqঃࡺࡴࡹࡲ

ࡺࡱࡷ



�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡺࡳঃq/ঃॄࡺࡴࡹࡲ৹ࡸঃq//ঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡹࡳঃq//ঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡲࡲঃq///ঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡷঃxঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡸࡳঃxঃࡺࡴࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡸࡳঃx//ঃॄࡺࡴࡹࡲ৹ࡺࡳঃx//ঃॄࡺࡴࡹࡲ৹ࡲঃ/ঃࡱࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡶঃ/ঃॄࡱࡵࡹࡲ৹ࡳࡲঃ/ঃࡱࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡷࡳঃ/ঃࡱࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡳࡲঃq//ঃࡱࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡳঃxঃࡱࡵࡹࡲ

ࡱࡲࡷ



�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡳࡳঃx//ঃॄࡱࡵࡹࡲ৹ࡴঃ/ঃࡲࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡷঃ/ঃॄࡲࡵࡹࡲ৹ࡱࡲঃ/ঃॄࡲࡵࡹࡲ৹ࡸࡲঃ/ঃॄࡲࡵࡹࡲ৹ࡵࡳঃ/ঃॄࡲࡵࡹࡲ৹ࡴঃ//ঃࡲࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡶࡳঃx//ঃࡳࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡷঃ/ঃॄࡴࡵࡹࡲ৹ࡹঃ/ঃॄࡴࡵࡹࡲ৹ࡶࡲঃ/ঃॄࡴࡵࡹࡲ৹ࡳࡳঃ/ঃࡴࡵࡹࡲ

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗ�ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ࡳঃ//ঃࡴࡵࡹࡲ

ॳࡵࡴࡹࡲঃࡴࡴࡹࡲ৹ॲࡵࡲा৹qǡƲǬǋ৹Ǉǋ৹ǡǱȚȐǡǾǷष৹�ƲǱǱǋ৹ǷȚǋΑƲ৹Ǉǋ৹[ƲǷ৹$ȍƲǷǁǡȐǁǽ৹ࡵाࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡴࡳq/ॅࡴࡴࡹࡲ

ࡲࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡸq//ॅࡴࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡷࡲq//ॅࡴࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡲࡳq//ॅࡴࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡳq//ॅॄࡴࡴࡹࡲ৹ॅࡹࡳq//ॅॄࡴࡴࡹࡲ৹ॅࡲࡲq///ॅॄࡴࡴࡹࡲ৹ॅࡹࡲq///ॅॄࡴࡴࡹࡲ
ࡴࡴࡹࡲxॅ/ॅࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡳx/ॅࡴࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡺࡳ/xॅࡴࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹx//ॅࡴࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡲx//ॅॄࡴࡴࡹࡲ৹ॅࡷࡳx//ॅࡴࡴࡹࡲ

ࡳࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡺࡳx//ॅॄࡴࡴࡹࡲ৹ࡵࡴࡹࡲॅ/ॅࡳࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॄࡵࡴࡹࡲॅ/ॅࡺࡲ৹ࡵࡴࡹࡲॅ/ॅࡷࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡵࡴࡹࡲॅ//ॅࡴࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡵࡴࡹࡲॅ///ॅࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॄࡵࡴࡹࡲॅ///ॅࡺ৹ࡵࡴࡹࡲॅ///ॅࡷࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॄࡵࡴࡹࡲॅ///ॅࡲࡴ৹ॅࡷ/qॅॄࡵࡴࡹࡲ৹ॅࡴࡲ/qॅॄࡵࡴࡹࡲ৹ॅࡱࡳ/qॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹqॅॄࡵࡴࡹࡲ৹ॅࡹࡲqॅࡵࡴࡹࡲ

ࡴࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹq/ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡳq/ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡺࡳq/ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹࡲq///ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡲࡴq///ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡺ/xॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡲ/xॅࡵࡴࡹࡲ

ࡵࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡳࡳxॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹࡲxॅࡶࡴࡹࡲ

ॳࡷࡴࡹࡲঃࡶࡴࡹࡲा৹CǋǽȍƲǶƲ৹ǽ৹ΑǡƲǬǋ৹Ǉǋ৹/ǱȚȐǡǾǷष৹�ƲǱǱǋȍ৹$ǋȍǷƲǷǇǽ৹q//৹ॲࡶाࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡺࡳxॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹx/ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡲx/ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹࡲx/ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡷx//ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡳࡳx//ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡳx//ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡷࡴࡹࡲॅ//ॅࡵ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡷࡴࡹࡲॅ///ॅࡴࡲ

ࡶࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡷࡴࡹࡲॅ///ॅࡱࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡷࡴࡹࡲॅ///ॅࡸࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡷࡴࡹࡲॅ///ॅࡱࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡷ/qॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡱࡲ/qॅॄࡷࡴࡹࡲ৹ॅࡸࡲ/qॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡳࡲqॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡲq/ॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡸࡲq///ॅࡵࡴࡹࡲ৹ॲࡳॅࡲॳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡱࡲq///ॅࡵࡴࡹࡲ

ॳࡵࡴࡹࡲा৹CǋǽȍƲǶƲ৹Ǉǋ৹UƲȍǣȐ৹ǇǋǱ৹ȐǋǼǽȍ৹XƲǷǁǞǋȍष৹XƲǶǀǱƲ৹ॲࡷाࡴ

ࡷࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡳqॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡹq/ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡳq/ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡺࡳq/ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡱࡳq//ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡳq//ॅࡵࡴࡹࡲ

िॳࡲࡵࡹࡲঃࡶࡴࡹࡲ৹ॲࡴࡳॳ৹Θ৹ࡶࡴࡹࡲिঃࡵࡴࡹࡲ৹ॲࡴࡲा৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲष৹XƲǶǀǱƲ৹ࡸाࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡲࡲqॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡸࡲq///ॅࡵࡴࡹࡲ৹ॲࡳॅࡳॳ

ࡸࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡶࡴࡹࡲॅ/ॅࡶࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॄࡶࡴࡹࡲॅ//ॅࡲ৹ࡶࡴࡹࡲॅ//ॅࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡶࡴࡹࡲॅ//ॅࡳࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡶࡴࡹࡲॅ///ॅࡹ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡶࡴࡹࡲॅ///ॅࡳࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶ/qॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡲq/ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॄࡶࡴࡹࡲॅ/ॅࡷ৹ॄࡶࡴࡹࡲॅ/ॅࡲࡲ৹ࡶࡴࡹࡲॅ/ॅࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡳx//ॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡲx//ॅࡵࡴࡹࡲ

ࡹࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡱࡴx//ॅࡹࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡲࡵࡹࡲॅ/ॅࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡵࡳxॅॄࡷࡴࡹࡲ৹ॅࡲࡳx/ॅॄࡷࡴࡹࡲ৹ࡸࡴࡹࡲॅ/ॅࡶࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡸࡲ/qॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡳq///ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡴ/qॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡶࡴࡹࡲॅ//ॅࡳࡳ

ा৹HȗȍǽȐ৹ǁǽȐǶǽȍƲǶƲȐࡹाࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡶࡴࡹࡲॅ///ॅࡳࡳ

ࡺࡲࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡷx/ॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡳx//ॅࡺࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶq//ॅࡺࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡸ/qॅࡺࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ࡲࡶࡹࡲॅ/ॅࡹࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲष৹ॅࡶࡲqॅࡳࡵࡹࡲ

ࡱࡳࡷ



ॳࡱࡴࡹࡲঃࡹࡳࡹࡲ৹ॲࡲࡲा৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲ৹Ǉǋ৹:ȚƲǷ৹Uǽȍǋȗष৹�ƲǗǌ৹Ǉǋ৹BƲǱȗƲष৹ǁƲǱǱǋ৹ǇǋǱ৹�ƲǀƲǱǱǋȍǽ৹Ǉǋ৹%ȍƲǁǡƲ৹ࡲाࡵ

ॳࡱࡶࡹࡲঃࡱࡴࡹࡲा৹�ȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐ৹Ǉǋ৹ǁǽȐǶǽȍƲǶƲ৹ǋǷ৹BƲǇȍǡǇ৹ॲࡵ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡹ/xॅॄࡹࡳࡹࡲ৹ॅࡱࡲ/xॅࡹࡳࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡺxॅࡹࡳࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡸࡳxॅࡹࡳࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲx/ॅࡹࡳࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡺࡲx/ॅࡹࡳࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡶࡳx///ॅࡹࡳࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡺࡳࡹࡲॅ/ॅࡶࡲ

ࡲࡳࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡺࡳࡹࡲॅ/ॅࡵࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॄࡺࡳࡹࡲॅ/ॅࡲࡴ৹ࡺࡳࡹࡲॅ//ॅࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡺࡳࡹࡲॅ//ॅࡳࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷࡳxॅࡺࡳࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡱࡴࡹࡲॅ//ॅࡸ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡱࡴࡹࡲॅ//ॅࡲࡳ

ࡳࡳࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡶࡴࡹࡲॅ/ॅࡴࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡶࡴࡹࡲॅ//ॅࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡶࡴࡹࡲॅ//ॅࡶࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡶࡴࡹࡲॅ//ॅࡳࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡶࡴࡹࡲॅ///ॅࡺࡲ

िॳࡶࡴࡹࡲঃࡵࡴࡹࡲ৹ॲࡵा৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲष৹ǁƲǱǱǋ৹UȍǋǁǡƲǇǽȐ৹ࡴाࡵ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷࡳxॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡴx/ॅࡵࡴࡹࡲ

=Ʋ৹XǋΑǡȐȗƲ৹�ȐȊƲǼǽǱƲष৹ॅࡷࡲx/ॅࡵࡴࡹࡲ

ा৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲ৹Ǉǋ৹�ǽǶǡǷǘǽ৹=ȚȐƲȍǇǡष৹ǗǽǷǇƲ৹ǇǋǱ৹�ƲǀƲǱǱǽ৹�ǱƲǷǁǽ৹ॲǱȚǋǘǽ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹eǷǡǾǷॳष৹ǁƲǱǱǋࡳाࡵ
ǇǋǱ৹�ƲǀƲǱǱǋȍǽ৹Ǉǋ৹%ȍƲǁǡƲ৹ॲࡴࡴࡹࡲঃࡶࡴࡹࡲिॳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲࡲq/ॅࡶࡴࡹࡲ

ࡴࡳࡷ



ॳࡵࡴࡹࡲ৹ॲࡹࡳा৹�ǽȐǶǽǷǋǽȍƲǶƲष৹ǁƲǱǱǋ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹BǽǷȗǋȍƲ৹ࡵाࡵ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡵࡴࡹࡲॅ/ॅࡱࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡵࡴࡹࡲॅ//ॅࡸ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡵࡴࡹࡲॅ///ॅࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡵࡴࡹࡲॅ///ॅࡷ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡴࡲ/qॅࡵࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡸࡳ/qॅࡵࡴࡹࡲ

ࡵࡳࡷ



�Ǳ৹�ȐȊƲǼǽǱष৹ॅࡺࡲ/qॅࡷࡴࡹࡲ

ॳࡶࡴࡹࡲ৹ॲࡳा৹UƲȐǋǽ৹UǡǷȗǽȍǋȐǁǽ৹Ȋǽȍ৹%ȍƲǷƲǇƲ৹Ǉǋ৹ǱȚǡȐ৹BȚȍǡǋǱष৹ǁƲǱǱǋ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹�ȐȗȍǋǱǱƲ৹ࡶाࡵ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷࡲq/ॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡸqॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲࡳq/ॅࡷࡴࡹࡲ

ࡶࡳࡷ



ॳࡱࡵࡹࡲঃࡺࡴࡹࡲ৹ॲƲǁȗा৹�ǁǞǋǘƲȍƲΘॳ৹ॲࡺा৹%ȍƲǷ৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲष৹ǁƲǱǱǋ৹ǇǋǱ৹=ǽǀǽ৹ࡷाࡵ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡳx//ॅࡺࡴࡹࡲ৹

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡱࡵࡹࡲॅ/ॅࡺ৹

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡱࡵࡹࡲॅ/ॅࡱࡴ৹

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡱࡵࡹࡲॅ///ॅࡹ৹

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡸ/qॅࡱࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲࡳ/qॅࡱࡵࡹࡲ৹

ࡷࡳࡷ



ॳࡺࡵࡹࡲঃࡺࡴࡹࡲ৹ॲƲǁȗा৹CțǼǋΝ৹Ǉǋ৹�ȍǁǋॳ৹ॲࡶࡲा৹%ƲǱǋȍǣƲ৹UǡǷȗǽȍǋȐǁƲ৹ǽ৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲष৹ǁƲǱǱǋ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹%ǽȍǘȚǋȍƲ৹ࡸाࡵ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡴࡳ/xॅࡱࡵࡹࡲ৹

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡲࡵࡹࡲॅ//ॅࡵࡲ৹

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲ/qॅࡲࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡺq///ॅࡱࡵࡹࡲ৹

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡳq/ॅࡲࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡸࡲq///ॅࡲࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡹࡳx/ॅࡲࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡺࡳq/ॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡲq//ॅࡳࡵࡹࡲ

ࡸࡳࡷ

�Ǳ৹%ȍƲȗǡȐष৹ॅࡹࡲ/xॅࡳࡵࡹࡲ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡲxॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡶࡳx//ॅࡳࡵࡹࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ࡴࡵࡹࡲॅ//ॅࡷࡳ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ࡴࡵࡹࡲॅ///ॅࡹࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ࡴࡵࡹࡲॅ///ॅࡲࡴ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ॅࡹ/qॅࡴࡵࡹࡲ

ࡹࡳࡷ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ॅࡲqॅࡴࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷࡳx/ॅࡴࡵࡹࡲ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷq/ॅࡵࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡴࡳq/ॅࡵࡵࡹࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ॅࡲx/ॅࡵࡵࡹࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ࡶࡵࡹࡲॅ/ॅࡱࡴ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ࡶࡵࡹࡲॅ///ॅࡺࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ॅࡱࡳ/qॅࡶࡵࡹࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ॅࡵq///ॅࡶࡵࡹࡲ

ࡹࡳࡷ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ॅࡺࡲ/xॅࡶࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡴq///ॅࡷࡵࡹࡲ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡸࡵࡹࡲॅ//ॅࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡸࡵࡹࡲॅ///ॅࡹࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡳq/ॅࡸࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡺࡲx//ॅࡸࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡹࡵࡹࡲॅ/ॅࡴࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡸࡲx//ॅࡹࡵࡹࡲ

ࡱࡴࡷ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡳx//ॅࡹࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡺࡵࡹࡲॅ///ॅࡹࡲ



ॳࡷࡶࡹࡲঃࡶࡴࡹࡲा৹%ƲǱǋȍǣƲ৹bǽȊǽǘȍƳǗǡǁƲष৹UƲȐǋǽ৹Ǉǋ৹XǋǁǽǱǋȗǽȐ৹ॲࡹाࡵ

�Ǳ৹�ȍȗǡȐȗƲष৹ॅࡲ/qॅࡶࡴࡹࡲ৹

ࡲࡴࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡸxॅࡶࡴࡹࡲश৹%ǈȇǡȣǹǈॗȭȓȠȓǮȣǉǭǷǗȓ࣡ȠǷȍȭȓȣǡȦǗǈा৹,ǋǶǽȐ৹ȗǋǷǡǇǽ৹ǽǁƲȐǡǾǷ৹Ǉǋ৹Αǋȍ
ǋǱ৹ǷȚǋΑǽ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹ȌȚǋ৹ΑƲ৹Ʋ৹ƲǀȍǡȍȐǋ৹ƲǱ৹ȊțǀǱǡǁǽ৹Ǉǋ৹ǋȐȗƲ৹ǁƲȊǡȗƲǱ৹ǋǷ৹ǋǱ৹ȊƲȐǋǽ৹Ǉǋ৹XǋǁǽǱǋȗǽȐ৹ǋǱ৹ǇǣƲ৹ࡺ४ि५৹ǇǋǱ
ǁǽȍȍǡǋǷȗǋ৹ǁǽǷ৹ǋǱ৹ȗǣȗȚǱǽ৹Ǉǋ৹%ǈȇǡȣǹǈॗȭȓȠȓǮȣǉǭǷǗȓ࣡ȠǷȍȭȓȣǡȦǗǈष৹Θ৹ǞƲ৹ȐǡǇǽ৹ȗƲǱ৹ǋǱ৹ȊǱƲǁǋȍ৹ȌȚǋ৹ȐȚ৹ǡǷȐȊǋǁǁǡǾǷ৹ǷǽȐ৹ǞƲ
ǁƲȚȐƲǇǽ৹ȌȚǋ৹Ƿǽ৹ȊǽǇǋǶǽȐ৹ǶǋǷǽȐ৹Ǉǋ৹ƲǷȗǡǁǡȊƲȍǷǽȐ৹Ʋ৹ǇƲȍ৹ƲǱǘȚǷƲ৹ǡǇǋƲ৹Ǉǋ৹ǌǱ৹ƲǱ৹ȊțǀǱǡǁǽ৹ȌȚǋ৹ǞƲ৹Ǉǋ৹ǇǡȐǗȍȚȗƲȍǱǋा৹
৹৹৹৹�ȐȗƲ৹ǁǱƲȐǋ৹Ǉǋ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐष৹ǋǷ৹ȌȚǋ৹ǁǽǷ৹ǶƳȐ৹ǽ৹ǶǋǷǽȐ৹ǡǱȚȐǡǾǷ৹Ȑǋ৹ǡǷȗǋǷȗƲ৹ǁǽȊǡƲȍ৹ǱǽȐ৹ǽǀǬǋȗǽȐ৹ǡǷȗǋȍǋȐƲǷȗǋȐ
Ǉǋ৹ǱƲ৹ǷƲȗȚȍƲǱǋΝƲ৹ǽ৹ǇǋǱ৹Ʋȍȗǋष৹ǞƲǷ৹ǱǱǋǘƲǇǽ৹ǋǷ৹ǋǱ৹ȐǡǘǱǽ৹ƲǁȗȚƲǱ৹Ʋ৹ȚǷ৹ȊȚǷȗǽ৹ȗƲǱ৹Ǉǋ৹ȊǋȍǗǋǁǁǡǾǷ৹ȌȚǋ৹ƲȊǋǷƲȐ৹ȊȚȐǽ
ȐǽȐȊǋǁǞƲȍȐǋ৹ǁȚƲǷǇǽ৹ǱƲ৹ǾȊȗǡǁƲ৹Ȑǋ৹ǞƲǱǱƲǀƲ৹ǱǡǶǡȗƲǇƲ৹Ʋ৹ǶǋǷǘȚƲǇƲȐ৹ǶƳȌȚǡǷƲȐ৹Θ৹ǁȍǡȐȗƲǱǋȐ৹Ǉǋ৹ƲȚǶǋǷȗǽा৹�Ƿ৹ǱǽȐ
ȊƲǣȐǋȐ৹ ǋΗȗȍƲǷǬǋȍǽȐ৹ Ȑǽǀȍǋ৹ ȗǽǇǽ৹ Ȑǋ৹ ǞƲǱǱƲǷ৹ ǇǡΑǋȍȐǡǗǡǁƲǇƲȐ৹ Ǉǋ৹ ȗƲǱ৹ ǶǽǇǽ৹ ǱƲȐ৹ ǇǡȐȗǡǷȗƲȐ৹ ƲȊǱǡǁƲǁǡǽǷǋȐ৹ Ǉǋ৹ ǋȐȗǋ
ǇǋȐǁȚǀȍǡǶǡǋǷȗǽष৹ ȌȚǋ৹ ȐǽǱǽ৹ ȐȚ৹ ǋǷȚǶǋȍƲǁǡǾǷ৹ ǽǁȚȊƲȍǣƲ৹ ΑƲȍǡƲȐ৹ ǱǣǷǋƲȐ৹ Θ৹ ǀƲǬǽ৹ ǱǽȐ৹ ȗǣȗȚǱǽȐ৹ Ǉǋ৹ UǈȍȓȣǈȌǈष
�ǷȓȣǈȌǈष৹%ǡȓȣǈȌǈष৹CǡȓȣǈȌǈष৹�ȓȦȌȓȣǈȌǈ৹Θ৹ǽȗȍǽȐ৹ ǡǷǗǡǷǡȗǽȐ৹ȍǋȊȍǽǇȚǁǋǷ৹Ʋ৹ ǱƲ৹ΑǡȐȗƲ৹ǇǋǱ৹ǋȐȊǋǁȗƲǇǽȍ৹ǁǽǷ
ƲȐǽǶǀȍǽȐƲ৹ ǋΗƲǁȗǡȗȚǇ৹ ΘƲ৹ ȚǷ৹ Ȑǡȗǡǽ৹ ǷƲȗȚȍƲǱ৹ ΑƲȍǡƲǇǽ৹ Θ৹ ȊǡǷȗǽȍǋȐǁǽष৹ ΘƲ৹ ǋǱ৹ ǡǷȗǋȍǡǽȍ৹ Ǉǋ৹ ȚǷ৹ ȗǋǶȊǱǽष৹ ΘƲ৹ ȚǷ
ǶƲǘǷǣǗǡǁǽ৹ ȊƲǱƲǁǡǽष৹ ΘƲ৹ ǋǷ৹ ǗǡǷ৹ ȗǽǇƲ৹ ȚǷƲ৹ ǁǡȚǇƲǇ৹ ǁǽǶȊȍǋǷǇǡǋǷǇǽ৹ ǞƲȐȗƲ৹ ǱǽȐ৹ ǇǋȗƲǱǱǋȐ৹ ǶƳȐ৹ ǶǡǷȚǁǡǽȐǽȐ৹ ǋ
ǡǷȗǋȍǋȐƲǷȗǋȐा৹�Ƿ৹ƲǱǘȚǷǽ৹Ǉǋ৹ǋȐȗǽȐ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐ৹ȐǡȍΑǋǷ৹ȗǽǇƲΑǣƲ৹Ǉǋ৹ǶǋǇǡǽ৹Ǉǋ৹ǡǱȚȐǡǾǷ৹ǱǽȐ৹ǁȍǡȐȗƲǱǋȐ৹ǾȊȗǡǁǽȐ৹Θ৹ǱƲ
ǱȚΝ৹ ƲȍȗǡǗǡǁǡƲǱष৹ Ȋǋȍǽ৹ ǋǷ৹ ǱǽȐ৹ ǶƳȐ৹ ȊǋȍǗǋǁǁǡǽǷƲǇǽȐ৹ Θ৹ ǘȍƲǷǇǡǽȐǽȐष৹ ȗƲǱǋȐ৹ ǁǽǶǽ৹ ǋǱ৹ UƲǷǽȍƲǶƲ৹ Θ৹ ǋǱ৹ �ǡǽȍƲǶƲष
ǁƲǶȊƲǷ৹ ǱƲ৹ ǞƲǀǡǱǡǇƲǇ৹ ƲȍȗǣȐȗǡǁƲ৹ ȐǡǷ৹ ǷǡǷǘȚǷǽ৹ Ǉǋ৹ ƲȌȚǋǱǱǽȐ৹ ȍǋǁȚȍȐǽȐष৹ Θ৹ țǷǡǁƲǶǋǷȗǋ৹ ǁǽǷ৹ ȗǋǱƲȐ৹ ȊǡǷȗƲǇƲȐष৹ Θ
ǁǽǶǀǡǷƲǷǇǽ৹ǁǽǷ৹ƲǇǶǡȍƲǀǱǋ৹ ǡǷǘǋǷǡǽ৹Ǉǋ৹ ǱȚΝ৹ǷƲȗȚȍƲǱ৹Ȋǽȍ৹ǶǋǇǡǽ৹Ǉǋ৹ ȗȍƲǷȐȊƲȍǋǷȗǋȐष৹ ǱǱǋǘƲ৹Ʋ৹ ǁǽǷȐǋǘȚǡȍ৹ȚǷƲ
ǡǱȚȐǡǾǷ৹ ȗƲǷ৹ ȊǋȍǗǋǁȗƲ৹ ǋǷ৹ ǱƲ৹ ǇǡǶǋǷȐǡǾǷष৹ ǗǽȍǶƲ৹ Θ৹ ǇǋȗƲǱǱǋȐ৹ Ǉǋ৹ ǱǽȐ৹ ǽǀǬǋȗǽȐ৹ ȍǋȊȍǽǇȚǁǡǇǽȐष৹ ȌȚǋ৹ ȐǽǱǽ৹ ȊȚǋǇǋ
ǋǷǁƲȍǋǁǋȍȐǋ৹ǇǡǁǡǋǷǇǽ৹ȌȚǋ৹ǋȐ৹ƲǀȐǽǱȚȗƲǶǋǷȗǋ৹ȇǈॗ͎ǡȣǝǈǝा
৹৹৹৹�Ƿ৹ǋǱ৹ǋȐȗƲǇǽ৹Ǉǋ৹ƲȗȍƲȐǽ৹Ǉǋ৹ǱƲȐ৹ƲȍȗǋȐ৹ǋǷ৹ǷȚǋȐȗȍƲ৹�ȐȊƲǼƲष৹Θ৹ǶƳȐ৹ǀǡǋǷ৹Ȋǽȍ৹ǁƲȚȐƲ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǶǡȐǋȍǡƲ৹ǘǋǷǋȍƲǱ৹ȌȚǋ৹Ƿǽ
ȊǋȍǶǡȗǋ৹ǱǽȐ৹ǁȍǋǁǡǇǽȐ৹ǇǋȐǋǶǀǽǱȐǽȐ৹ȌȚǋ৹Ȑǋ৹ǞƲǁǋǷ৹ǷǋǁǋȐƲȍǡǽȐ৹ȊƲȍƲ৹ȊǱƲǷȗǋƲȍ৹ȚǷ৹ǋȐȗƲǀǱǋǁǡǶǡǋǷȗǽ৹Ǉǋ৹ǋȐȗƲ৹ǁǱƲȐǋ
Ʋ৹ ǱƲ৹ ƲǱȗȚȍƲ৹ Ǉǋ৹ ǱǽȐ৹ ȌȚǋ৹ Ȑǋ৹ ƲǇǶǡȍƲ৹ ǋǷ৹ ǽȗȍƲȐ৹ ǁƲȊǡȗƲǱǋȐष৹ ǋǱ৹ ǡǷǘǋǷǡǽ৹ ǷƲǁǡǽǷƲǱ৹ ǞƲ৹ ƲǇǽȊȗƲǇǽ৹ ȚǷ৹ǶǋǇǡǽष৹ Ȑǡ৹ Ƿǽ
ǋȌȚǡΑƲǱǋǷȗǋ৹Ʋ৹ƲȌȚǋǱǱǽȐ৹ǋǷ৹ȐȚȐ৹ȊǽȍȗǋǷȗǽȐǽȐ৹ȍǋȐȚǱȗƲǇǽȐष৹Ƿǽ৹ǶǋǷǽȐ৹ƲǇǶǡȍƲǀǱǋ৹Ȋǽȍ৹ǱƲ৹ǋΗƲǁȗǡȗȚǇष৹ǷǽΑǋǇƲǇ৹Θ
ǀǋǱǱǋΝƲ৹ȌȚǋ৹Ǳǋ৹ǇǡȐȗǡǷǘȚǋष৹Θ৹Ǉǋ৹ǋȐȗǋ৹ǘǌǷǋȍǽ৹ǋȐ৹ǋǱ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹Ǉǋ৹ȌȚǋ৹ΑƲǶǽȐ৹Ʋ৹ǇǡȐǗȍȚȗƲȍा
৹ ৹ ৹ ৹bǽǇǽ৹BƲǇȍǡǇ৹ǁǽǷǽǁǋ৹ ǱǽȐ৹ǶǡǷȚǁǡǽȐǽȐ৹Θ৹ǀǋǱǱǣȐǡǶǽȐ৹ ȗȍƲǀƲǬǽȐ৹ǋǬǋǁȚȗƲǇǽȐ৹Ȋǽȍ৹ǋǱ৹Ǉǡȍǋǁȗǽȍ৹Θ৹ǁȍǋƲǇǽȍ৹ǇǋǱ
ǶȚȐǋǽ৹ȗǽȊǽǘȍƳǗǡǁǽ৹ǋȐȗƲǀǱǋǁǡǇǽ৹Ǉǋ৹ȍǋƲǱ৹ǽȍǇǋǷ৹ǋǷ৹ǋǱ৹ Ȑǡȗǡǽ৹ǇǋǱ৹�ȚǋǷ৹Xǋȗǡȍǽष৹ ǱǽȐ৹ ǡǷƲȊȍǋǁǡƲǀǱǋȐ৹ǶǽǇǋǱǽȐ৹ǋǷ
ȍǋǱǡǋΑǋ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹qƲǱǱƲǇǽǱǡǇष৹ǋǱ৹�ȐǁǽȍǡƲǱष৹ ǱƲ৹ǁƲȐƲ৹Ǉǋ৹�ƲǶȊǽ৹Θ৹ǽȗȍǽȐ৹ȌȚǋ৹Ǳǋ৹ƲǇǽȍǷƲǷष৹ȐǽǷ৹ȗƲǷ৹ǇǡǘǷǽȐ৹Ǉǋ
ǋΗǁǡȗƲȍ৹ǱƲ৹ƲǇǶǡȍƲǁǡǾǷ৹ǇǋǱ৹ȌȚǋ৹ǱǽȐ৹ǶǡȍƲष৹ȌȚǋ৹ƲǁƲȐǽ৹ǷǽȐ৹ƲΑǋǷȗȚȍƲȍǋǶǽȐ৹ǋǷ৹Ǉǋǁǡȍ৹ȌȚǋ৹Ƿǽ৹ȗǡǋǷǋǷ৹ǡǘȚƲǱǋȐ৹ǋǷ
�ȚȍǽȊƲष৹Θ৹ǋǷ৹ȊȍȚǋǀƲ৹Ǉǋ৹ǋȐȗƲ৹ƲȐǋȍǁǡǾǷ৹Θ৹ǇǋǱ৹ǇǡȐȗǡǷǘȚǡǇǽ৹ƲȊȍǋǁǡǽ৹ȌȚǋ৹ ǱǋȐ৹ǞƲǷ৹ǇǡȐȊǋǷȐƲǇǽ৹ ǱǽȐ৹ǋΗȗȍƲǷǬǋȍǽȐ
ǶƳȐ৹ ǁǽǷǽǁǋǇǽȍǋȐ৹ ǇǋǱ৹ Ƕǌȍǡȗǽष৹ ȊǽǇǋǶǽȐ৹ ǁǡȗƲȍ৹ ǋǱ৹ ǞǋǁǞǽ৹ Ǉǋ৹ ǞƲǀǋȍȐǋ৹ ǽǗȍǋǁǡǇǽ৹ ƲǱ৹ ǶǡȐǶǽ৹ Ǉǡȍǋǁȗǽȍ৹ Ȋǽȍ৹ ǋǱ
ǘǽǀǡǋȍǷǽ৹ǡǷǘǱǌȐ৹ȚǷƲ৹ǁȍǋǁǡǇƲ৹ȍǋǶȚǷǋȍƲǁǡǾǷ৹ǁǽǷ৹ȗƲǱ৹Ǉǋ৹ȌȚǋ৹ǁǽǷȐǡǷȗǡǋȐǋ৹ǋǷ৹ȊƲȐƲȍ৹Ʋ৹=ǽǷǇȍǋȐ৹ȊƲȍƲ৹ȗȍƲǀƲǬƲȍ
ƲǱǱǣ৹Ȋǽȍ৹ǁȚǋǷȗƲ৹ǇǋǱ৹ǶǡȐǶǽ৹ǘǽǀǡǋȍǷǽष৹ǽǗȍǋǁǡǶǡǋǷȗǽ৹ȌȚǋ৹ȍǋǞȚȐǾ৹ȐȚ৹ȊƲȗȍǡǽȗǡȐǶǽ৹Θ৹ȌȚǋ৹Ǳǋ৹ǞǽǷȍƲ৹Ƿǽ৹ǶǋǷǽȐ
ȌȚǋ৹ȐȚȐ৹ǀǋǱǱǣȐǡǶƲȐ৹ȊȍǽǇȚǁǁǡǽǷǋȐा৹
৹৹৹৹�ǋȐȊȚǌȐ৹Ǉǋ৹ǞƲǀǋȍ৹ǗǽȍǶƲǇǽ৹Θ৹ǋǷȍǡȌȚǋǁǡǇǽ৹ǁǽǷ৹ȐȚȐ৹ȗȍƲǀƲǬǽȐ৹ǋǱ৹ǶȚȐǋǽ৹ȗǽȊǽǘȍƳǗǡǁǽ৹ΘƲ৹ǁǡȗƲǇǽष৹Θ৹ǶǋȍǋǁǡǇǽ
ǱƲ৹ƲȊȍǽǀƲǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹[ाBा৹ǱƲ৹XǋǡǷƲ৹%ǽǀǋȍǷƲǇǽȍƲ৹ǋǷ৹ǱƲ৹ǁƲȊȍǡǁǞǽȐƲ৹ǇǋǁǽȍƲǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ΑƲȍǡƲȐ৹ȐƲǱƲȐ৹ǇǋǱ৹XǋƲǱ৹UƲǱƲǁǡǽ
Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ǋǷ৹ȌȚǋ৹ǁǽǶǀǡǷƲǷǇǽ৹ǱƲ৹ȊǡǷȗȚȍƲ৹ƲǱ৹ȗǋǶȊǱǋ৹ǁǽǷ৹ǱƲȐ৹ǁǽǷȐȗȍȚǁǁǡǽǷǋȐ৹ǋǷ৹ȐǾǱǡǇǽ৹Ǉǋ৹ǱǽȐ৹ǽǀǬǋȗǽȐ৹ǶƳȐ
ǶƲȍǁƲǇǽȐष৹ǁǽǷȐǡǘȚǡǾ৹ȍǋȊȍǽǇȚǁǡȍ৹ΑǡȐȗƲȐ৹ȊǡǷȗǽȍǋȐǁƲȐ৹ȌȚǋ৹ȐǽȍȊȍǋǷǇǋǷ৹Ȋǽȍ৹ȐȚ৹ǶƲǘǷǡȗȚǇ৹Θ৹ǀǋǱǱǋΝƲा৹bǋǷǋǶǽȐ
ǋǷȗǋǷǇǡǇǽ৹ȌȚǋ৹Ȑǋ৹ǞƲ৹ȊȍǋȐȗƲǇǽ৹Ʋ৹Ǉǡȍǡǘǡȍ৹ǘȍƲȗȚǡȗƲǶǋǷȗǋ৹ǱƲ৹ǁǽǷȐȗȍȚǁǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǘƲǱǋȍǣƲ৹ȌȚǋ৹ΑƲ৹Ʋ৹ƲǀȍǡȍȐǋ৹Θ৹Ǉǋ
ȌȚǋ৹ǞǽΘ৹ȊȍǋȗǋǷǇǋǶǽȐ৹ǇƲȍ৹ȚǷƲ৹ǱǡǘǋȍƲ৹ǡǇǋƲा৹
৹ ৹ ৹ ৹,ƲǱǱƲȐǋ৹ȐǡȗȚƲǇƲष৹ǁǽǶǽ৹ǇǋǬƲǶǽȐ৹ǡǷǇǡǁƲǇǽष৹ǋǷ৹ǋǱ৹ȊƲȐǋǽ৹ǇǋǱ৹UȍƲǇǽष৹ǋǷȗȍǋ৹ǋǱ৹ǁǽǷΑǋǷȗǽ৹Ǉǋ৹XǋǁǽǱǋȗǽȐ৹Θ৹ǱƲ
ǋȐǁȚǋǱƲ৹qǋȗǋȍǡǷƲȍǡƲष৹Θ৹ǋǱ৹ƲȐȊǋǁȗǽ৹ǋΗȗǋȍǡǽȍ৹ǇǋǱ৹ǋǇǡǗǡǁǡǽ৹ǁǽǷȐȗȍȚǡǇǽ৹ƲǱ৹ǡǷȗǋǷȗǽ৹ǁǽǷȗȍƲȐȗƲ৹Ȋǽȍ৹ȐȚ৹ȐǋǷǁǡǱǱǋΝ४ि५৹Θ
ǶǽǷǽȗǽǷǣƲ৹ ǁǽǷ৹ ǱƲ৹ ΑƲȍǡǋǇƲǇ৹ Θ৹ ǀǋǱǱǋΝƲ৹ ȌȚǋ৹ ǁƲǶȊǋƲǷ৹ ǋǷ৹ ȐȚ৹ ǡǷȗǋȍǡǽȍा৹ =ǽȐ৹ ǇǡǗǋȍǋǷȗǋȐ৹ ȗȍƳǷȐǡȗǽȐ৹ Ǉǋ৹ ǌǱ
ǁǽǷΑǋȍȗǡǇǽȐ৹ ǋǷ৹ ǘȍȚȗƲȐ৹ ȐȚǀȗǋȍȍƳǷǋƲȐ৹ ȊȍǋǇǡȐȊǽǷǋǷ৹ Ȋǽȍ৹ ǱƲ৹ ǀǡǋǷ৹ ǋǷȗǋǷǇǡǇƲ৹ ǋǁǽǷǽǶǣƲ৹ Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ǱȚΝष৹ Ʋ৹ ǱƲ
ǡǶȊȍǋȐǡǾǷ৹ǶƳȐ৹ ƲǘȍƲǇƲǀǱǋ৹ Ǉǋ৹ ǱƲȐ৹ ͎ǷȦȭǈȦ࢚৹ bȍǋȐ৹ ȐǽǷ৹ ǱƲȐ৹ ȊȍǡǷǁǡȊƲǱǋȐ৹ Ǉǋ৹ ǋȐȗƲȐ৹ ǁǽȊǡƲǇƲȐ৹ǶǡǷȚǁǡǽȐƲǶǋǷȗǋ৹ ǋǷ
ȐǾǱǡǇǽ৹ǁǽǷ৹ȗǽǇǽ৹ǋǱ৹ȍǡǘǽȍ৹ǘǋǽǶǌȗȍǡǁǽष৹Ʋ৹ȐƲǀǋȍश৹ȇǈॗǝǡॗBǈǝȣǷǝॗȭȓȌǈǝǈॗǝǡȦǝǡॗȇǈॗǡȣȌǷȭǈॗǝǡॗȍȰǡȦȭȣǈॗ[ǡȒȓȣǈ
ǝǡȇॗ UȰǡȣȭȓॄ৹ ȇǈॗ ǝǡॗ [ǈǮȰȍȭȓॗ Ǵȓ͕ॗBȰȣ͎Ƿǡǝȣȓॗ ͕ॗ ȦȰȦॗ ǈȇȣǡǝǡǝȓȣǡȦॗ ǈॗȌǉȦॗ ǝǡॗ ǝȓȦॗ ȇǡǮȰǈȦॗ ǝǡॗ ȣǈǝǷȓष৹ Θ৹ ǱƲ৹ Ǉǋ৹ ȇǈ
ǗǷȰǝǈǝॗ ǝǡॗCǈȣȍǷॗ ǡȍॗ ȇȓȦॗ �ȦȭǈǝȓȦॗ UȓȍȭǷǭǷǗǷȓȦॗ ǁǡȍǁȚǷǇƲǇƲ৹ Ȋǽȍ৹ ȚǷ৹ ǀǋǱǱǣȐǡǶǽ৹ȊƲǣȐ৹ ǋǷ৹ ȌȚǋ৹ Ȑǋ৹ ΑǋǷ৹ ǁƲȐǁƲǇƲȐष
ȊȚǋǷȗǋȐ৹Θ৹ȍȚǡǷƲȐ৹ǘǾȗǡǁƲȐा৹
৹ ৹ ৹ ৹�ǇǋǶƳȐ৹Ǉǋ৹ ǋȐȗƲȐ৹ȊȍǡǶǽȍǽȐƲȐ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ǋǷ৹ ȐǾǱǡǇǽ৹ ƲǶǋǷǡΝƲǷ৹ ǱƲ৹ ǘƲǱǋȍǣƲ৹ǇǡǗǋȍǋǷȗǋȐ৹ ǽȗȍƲȐ৹ ǋǷ৹ ǁǽȐǶǽȍƲǶƲष৹ Ʋ
ȐƲǀǋȍश৹ǋǱ৹�ȦǗȓȣǷǈȇ৹Θ৹ȐȚȐ৹ǁǽǷȗǽȍǷǽȐष৹ǋǱ৹ ǡǷȗǋȍǡǽȍ৹Ǉǋ৹[ॗ࢚UǡǝȣȓॗǡȍॗXȓȌǈष৹ǋǱ৹BȓȍȭȦǡȣȣǈȭष৹ǋǱ৹bȰȍȍǡȇ৹ǽ৹ǁƲǶǡǷǽ
Ȋǽȍ৹ ǀƲǬǽ৹ ǇǋǱ৹ bƳǶǋȐǡȐ৹ Θ৹ ǽȗȍƲȐा৹ ,ƲΘ৹ ȗƲǶǀǡǌǷ৹ ȚǷ৹ ǘȍƲǁǡǽȐǽ৹ ȗǽǁƲǇǽȍ৹ ǁǽǷ৹ ǡǱȚȐǡǽǷǋȐ৹ Θ৹ ȗȍƲǷȐǗǽȍǶƲǁǡǽǷǋȐ
ǾȊȗǡǁƲȐ৹ Θ৹ ǽȗȍǽȐ৹ ǇǡǗǋȍǋǷȗǋȐ৹ ǇǋȊƲȍȗƲǶǋǷȗǽȐ৹ ǁǽǷ৹ ǋȐǁȚǱȗȚȍƲȐ৹ Ǉǋ৹Ƕǌȍǡȗǽ৹ ǇǋǱ৹ ȗƲǶƲǼǽ৹ ǷƲȗȚȍƲǱष৹ ǋǷȗȍǋ৹ ǱƲȐ৹ ȌȚǋ
ȐǽǀȍǋȐƲǱǋǷ৹ ǱƲ৹BǈǮǝǈȇǡȍǈॗȠǡȍǷȭǡȍȭǡष৹ǽǀȍƲ৹Ǉǋ৹�ǱǽǷȐǽ৹�ƲǷǽष৹ǋǱ৹ǖǈȣȔȍॗǝǡॗbȣǡȍȅ৹ ǋǷ৹ ǱƲ৹ȊȍǡȐǡǾǷष৹ ǋǱ৹ ǗƲǶǽȐǽ
ǱǡǇǡƲǇǽȍ৹$ȣǈȍǗǷȦǗȓ৹BȓȍȭǡȦ৹ǁǽǷ৹ǋǱ৹ȊȍǽȊǡǽ৹ΑǋȐȗǡǇǽ৹ȌȚǋ৹ǞƲ৹ȚȐƲǇǽ৹ǋǷ৹ǱƲ৹ȊǱƲΝƲ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹Θ৹ǱƲ৹qǡȍȰȦ৹ǀƲǬǽ৹ǱƲȐ
ȊȍǽȊǽȍǁǡǽǷǋȐ৹ǶƳȐ৹ǀǋǱǱƲȐ৹ǇǋǱ৹ƲǷȗǡǘȚǽा
৹ ৹ ৹ ৹ =Ʋ৹ ǋǬǋǁȚǁǡǾǷ৹ Ǉǋ৹ ǱƲȐ৹ ȗȍǋȐ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ǋǷ৹ ȐǾǱǡǇǽ৹ ǋȐ৹ Ǳǽ৹ ǶƳȐ৹ ƲǁƲǀƲǇǽ৹ ȌȚǋ৹ ȊȚǋǇǋ৹ ΑǋȍȐǋ৹ ǋǷ৹ ȐȚ৹ ǘǌǷǋȍǽष৹ Θ৹ Ƿǽ
ȍǋǁǽȍǇƲǶǽȐ৹ ǞƲǀǋȍǱƲȐ৹ ΑǡȐȗǽ৹ ǁǽǶȊƲȍƲǀǱǋȐ৹ ǋǷ৹ ǽȗȍǽȐ৹ ȊƲǣȐǋȐ৹ǶƳȐ৹ ƲǇǋǱƲǷȗƲǇǽȐष৹ ǱƲ৹ ǇǋǁǽȍƲǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ȊǡǷȗȚȍƲष
ǋȐȗƲȗȚƲȐ৹ Θ৹ ǇǋǶƳȐ৹ ǋȐ৹ ȗƲǶǀǡǌǷ৹ Ǉǋ৹ ǘȍƲǷ৹ Ƕǌȍǡȗǽ৹ Θ৹ ȗǽǇǽ৹ ǋǱ৹ ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽष৹ ǋǷ৹ ǗǡǷष৹ ȍǋțǷǋ৹ ǋǱ৹ ȐȚǗǡǁǡǋǷȗǋ৹ ȊƲȍƲ
ǇǋȐȊǋȍȗƲȍ৹ǱƲ৹ǁȚȍǡǽȐǡǇƲǇ৹ǇǋǱ৹ǁȚǱȗǽ৹ΑǋǁǡǷǇƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹Ʋ৹ȌȚǡǋǷ৹Ƿǽ৹ǇȚǇƲǶǽȐ৹ǋǷ৹ȍǋǁǽǶǋǷǇƲȍǱǽा

ࡳࡴࡷ



=Ʋ৹XǋΑǡȐȗƲ৹�ȐȊƲǼǽǱƲष৹ॅࡸࡲxॅࡶࡴࡹࡲ

ࡴࡴࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡹxॅࡶࡴࡹࡲ �Ǳ৹ �ǽȍȍǋǽ৹ Ǉǋ৹ ǱƲȐ৹ �ƲǶƲȐष
ࡶࡴࡹࡲxॅॅࡸࡳ

=Ʋ৹XǋΑǡȐȗƲ৹�ȐȊƲǼǽǱƲष৹ॅࡳࡲx/ॅࡶࡴࡹࡲ

�Ǳ৹�ǁǽ৹ǇǋǱ৹�ǽǶǋȍǁǡǽष৹ॅࡷࡲx//ॅࡶࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡷࡴࡹࡲॅ//ॅࡵࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡴ/qॅࡷࡴࡹࡲ

ࡵࡴࡷ



[ǋǶƲǷƲȍǡǽ৹UǡǷȗǽȍǋȐǁǽ৹�ȐȊƲǼǽǱष৹ॅࡵࡳ/qॅࡷࡴࡹࡲ

ࡶࡴࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡶࡳq/ॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲࡴq//ॅࡷࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡸࡴࡹࡲॅ//ॅࡸ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡸࡴࡹࡲॅ///ॅࡲ

[ǋǶƲǷƲȍǡǽ৹UǡǷȗǽȍǋȐǁǽ৹�ȐȊƲǼǽǱष৹ॅࡵࡲqॅࡸࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡴࡲ/xॅࡸࡴࡹࡲ

ࡷࡴࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡳx//ॅࡸࡴࡹࡲ �ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡲ/qॅࡹࡴࡹࡲ

CǽȐǽȗȍǽȐष৹ॅࡺࡳq///ॅࡹࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡶࡳq///ॅࡹࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡳࡲxॅࡹࡴࡹࡲ

ࡸࡴࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡶࡳx//ॅࡹࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡺࡴࡹࡲॅ//ॅࡸࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲࡴqॅࡺࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡹࡳqॅࡺࡴࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡶࡲq///ॅࡺࡴࡹࡲ

ࡹࡴࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡳq/ॅࡱࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡱࡵࡹࡲॅ///ॅࡱࡳ

=Ʋ৹bȍǡǀȚǷƲष৹ࡺࡲ৹Θ৹ࡱࡵࡹࡲॅ///ॅࡲࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡹࡳq/ॅࡱࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡱࡵࡹࡲॅ//ॅࡱࡲ

ࡺࡴࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲࡳqॅࡲࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡳq///ॅࡲࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡲxॅࡲࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷ/qॅࡳࡵࡹࡲ

�Ǳ৹�ǽȍȍǋǽ৹CƲǁǡǽǷƲǱष৹ॅࡺ/qॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵxॅࡱࡵࡹࡲ

ࡱࡵࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡲ/xॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡲq//ॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷࡲq//ॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡷ/xॅࡳࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡹࡲ/xॅࡳࡵࡹࡲ �Ǳ৹�ǽȍȍǋȐȊǽǷȐƲǱष৹ॅࡱࡲx/ॅࡳࡵࡹࡲ

ࡲࡵࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡺ/qॅࡴࡵࡹࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ॅࡶqॅࡴࡵࡹࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ࡵࡵࡹࡲॅ//ॅࡳࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡺࡲqॅࡵࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡲq//ॅࡵࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡳxॅࡵࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵࡳx//ॅࡵࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ࡶࡵࡹࡲॅ///ॅࡷࡲ

�Ǳ৹CȚǋΑǽ৹�ΑǡȐƲǇǽȍष৹ࡶࡵࡹࡲॅ///ॅࡲࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲࡴq//ॅࡶࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡴq///ॅࡶࡵࡹࡲ

ࡳࡵࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡵ/qॅࡸࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡳࡲq//ॅࡹࡵࡹࡲ

=Ʋ৹�ȐȊƲǼƲष৹ࡺࡵࡹࡲॅ///ॅࡳࡳ

=Ʋ৹CƲǁǡǾǷष৹ॅࡶࡲq/ॅࡺࡵࡹࡲ

=Ʋ৹UƲȗȍǡƲष৹ॅࡱࡲq//ॅࡺࡵࡹࡲ

=Ʋ৹�ȐȊƲǼƲष৹ॅࡶࡲq//ॅࡺࡵࡹࡲ

=Ʋ৹�ȐȊƲǼƲष৹ॅࡶࡲq///ॅࡺࡵࡹࡲ

ࡴࡵࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡶࡳq//ॅࡺࡵࡹࡲ

�Ǳ৹HǀȐǋȍΑƲǇǽȍष৹ॅࡲࡲq//ॅࡺࡵࡹࡲ

=Ʋ৹UƲȗȍǡƲष৹ॅࡷࡲq///ॅࡺࡵࡹࡲ

�Ǳ৹HǀȐǋȍΑƲǇǽȍष৹ॅࡲࡴq///ॅࡺࡵࡹࡲ

ࡵࡵࡷ



�Ǳ৹UǽȊȚǱƲȍष৹ॅࡹࡳq///ॅࡺࡵࡹࡲ

ࡶࡵࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष
ࡺࡵࡹࡲxॅॅࡲࡲ �ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष

ࡺࡵࡹࡲॅ/xॅࡷ

=Ʋ৹CƲǁǡǾǷष৹ॅࡹࡲq//ॅࡺࡵࡹࡲ

ࡷࡵࡷ



=Ʋ৹UƲȗȍǡƲष৹ॅࡳࡲq///ॅࡺࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष
ࡺࡵࡹࡲॅ//xॅࡱࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡲx/ॅࡺࡵࡹࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष৹ॅࡱࡳq//ॅࡱࡶࡹࡲ

ࡸࡵࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष
ࡺࡵࡹࡲॅ/xॅࡴࡲ

�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष
ࡱࡶࡹࡲॅ//ॅࡳࡲ৹Θ৹ࡴ

�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष
ࡱࡶࡹࡲॅ/qॅࡸࡳ

�ǡƲȍǡǽ৹HǗǡǁǡƲǱ৹Ǉǋ৹�ΑǡȐǽȐ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇष
ࡱࡶࡹࡲॅ/qॅࡷࡳƲ৹�ȊǽǁƲष৹=ࡱࡶࡹࡲॅ//qॅࡴ

ࡹࡵࡷ



�ǡƲȍǡǽ৹ HǗǡǁǡƲǱ৹ Ǉǋ৹ �ΑǡȐǽȐ৹ Ǉǋ৹ BƲǇȍǡǇष
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5. Espectáculos del Gabinete óptico de Francisco Dalmau (1843-1859)  

5.1. Calle de la Ciudad n.º8 (1843-1848) 

Diario de Barcelona, 16-IV-1843: Nuevo Cosmorama Histórico establecido en la calle de la 
Ciudad número 8, cuarto bajo, detrás de san Justo, fábrica de anteojos de D. Francisco 
Dalmau. Habrá de manifiesto ocho vistas, parte de ellas representarán monumentos, 
templos, plazas y edificios los más notables de todos los países que por orden se irán 
recorriendo: cada uno de estos monumentos irá acompañado de su texto o explicación 
histórica tal como los han descrito Chateaubriand, Lamartine y otros historiadores modernos, 
formando de esta suerte un verdadero Cosmorama Histórico, útil para todas las clases de la 
sociedad: las demás vistas serán variadas y de las más modernas. Estará de manifiesto desde 
las seis de la tarde hasta las 10 de la noche los días festivos, y de las siete y media hasta las 
nueve y media los no festivos, su entrada a real de vellón.  

Diario de Barcelona, 21-IV-1843: Diversiones públicas. Nuevo cosmorama histórico 
establecido en la calle de la Ciudad núm. 8 cuarto bajo, detrás de S. Justo fábrica de anteojos 
de D. Francisco Dalmau. Habrá de manifiesto ocho vistas, las cuales representan los puntos 
de vista siguientes: La destrucción del foro romano. Ruinas del coliseo. La villa real en 
Nápoles. El palacio real de Madrid en la noche del 7 al 8 de octubre de 1841. París, panorama 
general. Idem plaza de la Concordia. Idem el palacio Real. Idem. Versalles. Estará de 
manifiesto todos los días de las 7 de la tarde hasta las 10 de la noche. Entrada a real de vellón.  

Diario de Barcelona, 30-IV-1843: Diversión pública. El cosmorama histórico establecido en 
la calle de la Ciudad, núm. 8, cuarto bajo, detrás de S. Justo, estará de manifiesto desde las 
cuatro de la tarde hasta las diez de la noche. Entrada a real de vellón, y los niños cuatro 
cuartos.  

Diario de Barcelona, 25-V-1843: Avisos. Cosmorama histórico establecido en la calle de la 
Ciudad, núm. 8, cuarto bajo, detrás de S. Justo, fábrica de anteojos de D. Francisco Dalmau. 
A la hermosa colección de monumentos históricos de Roma, se ha añadido la magnífica 
perspectiva del capitolio, con sus tres palacios, el del Senado, el de los Conservadores, y el 
museo capitalino. Se enseña todos los días.  

Diario de Barcelona, 4-VI-1843: El cosmorama histórico establecido en la fábrica de 
anteojos de D. Francisco Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 8, cuarto bajo, detrás de S. Justo, 
continua de manifiesto todos los días hasta las 10 de la noche.  

Diario de Barcelona, 4-VI-1843: Diversiones públicas. El cosmorama histórico establecido 
en la fábrica de anteojos de D. Francisco Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 8, cuarto bajo, 
detrás de S. Justo, continúa de manifiesto todos los días hasta las 10 de la noche.  

Diario de Barcelona, 18-VI-1843: Parte económica. Avisos. El cosmorama histórico 
establecido en la fábrica de anteojos de Francisco Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 8, cuarto 
bajo, detrás de S. Justo, sigue de manifiesto todos los días hasta las diez de la noche.  

El Constitucional, 16-VII-1843: El Cosmorama histórico establecido en la fábrica de 
anteojos de don Francisco Dalmau, calle de la Ciudad número 8, cuarto bajo, detrás de San 
Justo; volverá a ponerse de manifiesto todos los días hasta las 10 de la noche habiéndose 
añadido la vista general del famoso Campo Vaccino en Roma, la del capitolio en id. y la iglesia 
de San Pablo en ídem.  
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El Constitucional, 6-VIII-1843: El cosmorama histórico establecido en la fábrica de 
anteojos de don Francisco Dalmau calle de la Ciudad núm. 8 cuarto bajo detrás de San Justo 
que tanto por la hermosa colección de magníficas vistas en las cuales se ven representados 
fielmente los más interesantes monumentos de la capital del mundo cristiano y otras no 
menos agradables y sorprendentes así como por los magníficos cristales fabricados en el 
propio establecimiento y de los cuales han hecho el mayor elogio todas las personas que han 
tenido ocasión de probar sus efectos maravillosos sin que lastimen la vista en lo más mínimo, 
seguirá manifestándose todos los días hasta las 10 de la noche.  

Diario de Barcelona, 17-XII-1843: Diversiones públicas. El hermoso Cosmorama-histórico, 
establecido en la calle de la Ciudad, núm. 8, cuarto bajo, detrás de S. Justo, fábrica de anteojos, 
vuelve a manifestarse todos los días hasta las nueve de la noche.– Entrada un real vellón.  

Diario de Barcelona, 21-I-1844: El Cosmorama histórico sigue manifestandose (...). 

Diario de Barcelona, 2-II-1844: Cosmorama-historico, establecido en la calle de la Ciudad 
n. 8, cuarto bajo, fabrica de anteojos – Con motivo de poner de manifiesto otros objetos 
enteramente nuevos y variados, se avisa al público que las interesantes vistas de Roma, Paris 
y otras que tanta aceptación han tenido, permanecerán de manifiesto muy pocos días.  

Diario de Barcelona, 23-III-1844; 25-III-1844: Cosmorama y fantasmagoría con figuras de 
movimiento y transformación, aparición de fantasmas, espectros, demonios y otros objetos 
raros y sorprendentes: se pondrán de manifiesto todos los días desde anochecer hasta las 
nueve y media de la noche en el establecimiento de óptica de la calle de la Ciudad, núm. 8, 
detrás de San justo. Entrada 1 real de vellón.  

Diario de Barcelona, 7-IV-1844: Espectáculo óptico, o sea Cosmorama y fantasmagoría, en 
el establecimiento de óptica del Sr. Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 8, detrás de S. Justo. 
Arreglado el local para comodidad del público, se darán funciones de este espectáculo 
empezándose hoy a las 4 de la tarde en el orden siguiente: se pondrán de manifiesto ocho 
vistas de cosmorama de las más modernas; en seguida se manifestarán ocho cuadros de 
fantasmagoría en el orden siguiente: 1º Aparición de fantasmas. 2º el demonio hincha 
barrigas. 3º el ángel jardinero. 4º la cabeza de Medusa. 5º El demonio soplón. 6º la muerte 
en traje de verano. 7º Transformación de una ninfa. 8º El chino bailador. Durante los 
intermedios se tocarán valses de Strauss en un magnífico piano. Entrada general un real. Sillas 
con entrada dos reales. Se repetirá la misma función a las 6 y a las 8 de la noche.  

Diario de Barcelona, 11-IV-1844: Función (...) empezando a las siete y media (...) ocho vistas 
de cosmorama y ocho cuadros de fantasmagoría.  

Diario de Barcelona, 14-IV-1844: (...) Durante la función se tocarán hermosas piezas y valses 
de Strauss en un magnífico piano.  

Diario de Barcelona, 18-IV-1844: (...) Durante la función se tocarán variaciones de flauta 
con acompañamiento de piano. 1 real.  

Diario de Barcelona, 23-IV-1844: Función (...) empezando a las siete y media (...) ocho vistas 
de cosmorama y ocho cuadros de fantasmagoría. Espectáculo óptico en el establecimiento 
del Sr. Dalmau, calle de la Ciudad n. 8, detrás de S. Justo. Deseando complacer a los muchos 
forasteros que diariamente se presentan en este establecimiento para disfrutar de dicho 
espectáculo, se dará todos los días una función a las ocho de la noche. 1 rv.  
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Diario de Barcelona, 5-V-1844: Espectáculo óptico o sea cosmorama y fantasmagoría, en el 
establecimiento del señor Dalmau (...) hoy se darán funciones de una hora de duración, 
empezando a las seis de la tarde la primera y sucesivamente hasta las diez de la noche. En 
cada una de dichas funciones se pondrán de manifiesto ocho hermosas vistas de cosmorama 
y ocho cuadros de fantasmagoría. Durante la función se tocarán hermosas piezas y valses en 
el piano. Entrada 1 real. Sillas id. los demás días habrá función a las ocho de la noche.  

Diario de Barcelona, 8-V-1844: (...) Todos los días a las ocho.  

Diario de Barcelona, 16-V-1844: (...) De seis a diez, los demás días a las ocho.  

Diario de Barcelona, 23-V-1844: (...) Hoy a las 8h  

Diario de Barcelona, 27-V-1844: (...) Cosmorama y fantasmagoría.  

Diario de Barcelona, 31-V-1844: (...) A las ocho.  

Diario de Barcelona, 2-VI-1844; 3-VI-1844; 4-VI-1844; 9-VI-1844; 14-VI-1844; 15-VI-
1844; 16-VI-1844: Espectáculo óptico, o sea cosmorama y fantasmagoría (...) A las ocho y 
media.  

Diario de Barcelona, 23-VI-1844: (...) Función a las ocho y a las nueve.  

Diario de Barcelona, 29-VI-1844: (...) Función de ocho a diez.  

Diario de Barcelona, 21-VII-1844: Espectáculo óptico o sea cosmorama y fantasmagoría en 
el establecimiento del señor Dalmau, calle de la Ciudad núm. 8 – Función nueva. Orden de 
los cuadros para la fantasmagoría: 1º un monstruo, 2º la hechicera, 3º la muerte abriendo su 
tumba, 4º el amor, la locura y el diablo, 5º la mujer en el cofre del diablo, 6º el bautizo de 
Jesús por S. Juan, 7º D. Liborio el hinchado, 8º la tumba de Napoleón en la capilla de S. 
Gregorio de los inválidos, 9º comparsa de los monos danzantes. Empezará a las siete de la 
tarde y se repetirá en la misma función a las ocho y nueve de la noche. - Entrada un real, 
sillas un real.  

Diario de Barcelona, 28-VII-1844: Diversiones públicas. Espectáculo óptico o sea 
cosmorama y fantasmagoría en el establecimiento del señor Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 
8. - Función nueva. Orden de los cuadros para la fantasmagoría: 1º un monstruo: 2º la 
hechicera: 3º la muerte abriendo su tumba: 4º el amor, la locura y el diablo: 5º la mujer en el 
cofre del diablo: 6º el bautizo de Jesús por S. Juan: 7º D. Liborio el hinchado: 8º la tumba de 
Napoleón en la capilla de S. Gregorio de los inválidos: 9º comparsa de monos danzantes. 
Empezará a las siete de la tarde y se repetirá la misma función a las ocho y a las nueve de la 
noche. - Entrada un real, sillas un real.  

Diario de Barcelona, 4-VII-1844: Diversión pública. Espectáculo óptico, o sea cosmorama 
y fantasmagoría, en el establecimiento del señor Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 8.– Hoy 
habrá función a las siete, ocho y nueve de la noche, por el orden anunciado el domingo 
último, habiéndose puesto de manifiesto la grande cuanto interesante vista contemporánea 
de la última jornada de julio de 1843 en los campos de Torrejón de Ardoz, con todas las 
circunstancias que tuvieron lugar en aquella memorable acción.– Entrada 1 real.– Sillas 1 
real.– Mañana a las ocho de la noche habrá función.  

Diario de Barcelona, 11-VIII-1844; 18-VIII-1844; 25-VIII-1844: Espectáculo óptico, o sea 
cosmorama y fantasmagoría, en el establecimiento del señor Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 
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8. - Se abrirá dicho espectáculo a las siete de la tarde hasta las diez de la noche en funciones 
de una hora. Habrá de manifiesto la brillante jornada de julio de 1843 en los campos de 
Torrejon de Ardoz. - Entrada 1 real. - Sillas 1 real.  

Diario de Barcelona, 8-IX-1844: Diversión pública. Espectáculo óptico en la calle de la 
Ciudad. Hay ocho vistas de cosmorama y ocho cuadros de fantasmagoría. Se empezará a las 
siete, hasta las diez de la noche. Entrada 1 real. Sillas 1 real.  

Diario de Barcelona, 15-IX-1844; 22-IX-1844: Espectáculo óptico en la calle de la Ciudad. 
Hay ocho vistas de cosmorama y ocho cuadros de fantasmagoría, presentándose D. Liborio 
a cantar el aria la Calumnia del Barbero de Sevilla, llevando el compás y verificando varios 
movimientos con los ojos, la coleta y el sombrero. Se empezará a las siete hasta las diez de la 
noche. Entrada 1 real. Sillas 1 real.  

Diario de Barcelona, 6-X-1844: Espectáculo óptico en la calle de la Ciudad, núm. 8. Hoy 
habrá función a las siete y a las ocho de la noche. Se pondrán de manifiesto ocho vistas de 
cosmorama y ocho cuadros de fantasmagoría, y la aria la Calumnia cantada por D. Liborio y 
la galop[?] de los monos.  

Diario de Barcelona, 13-X-1844: Espectáculo óptico en la calle de la Ciudad de 6 a8 por la 
noche. A la hermosa colección de vistas de cosmorama se ha añadido la espantosa erupción 
del Vesubio acaecida el año 1751 en la cual corrió la lava el espacio de cuatro millas en ocho 
horas, devastándolo todo a su paso. Asimismo se han añadido nuevos cuadros de 
fantasmagoría agradables y sorprendentes: finalmente D. Liborio cantará la jocosa canción 
de la Coleta y baile.  

Diario de Barcelona, 20-X-1844: Espectáculo óptico. Vista del Vesubio y nuevos cuadros 
de fantasmagoría.  

Diario de Barcelona, 24-X-1844; 25-X-1844; 26-X-1844; 27-X-1844; 28-X-1844; 29-X-1844; 
30-X-1844; 1-XI-1844: Espectáculo óptico del Sr. Dalmau, calle de la Ciudad núm. 8 – 
Perfeccionado el mecanismo de la fantasmagoría y puesta esta al nivel de las mejores de París 
se dará una función todos los días durante la temporada de invierno, principiando hoy jueves 
a las seis de la noche. En cada función se pondrán de manifiesto ocho vistas de cosmorama 
de un mérito superior a las que se han visto hasta el día; ocho cuadros de fantasmagoría de 
iguales circunstancias; canto y baile. Entrada un real, sillas id.  

Diario de Barcelona, 3-XI-1844; 4-XI-1844; 5-XI-1844: Espectáculo óptico del señor 
Dalmau, calle de la Ciudad 8 – a la hermosa colección de vistas de cosmorama se ha añadido 
un magnífico salón regio, adornado y sostenido por más de 600 columnas, un sinnúmero de 
estatuas de mármol alumbrado por una multitud de candelabros y enriquecido con otros 
adornos de gran mérito, y que forman un conjunto agradable y sorprendente. Asimismo se 
han añadido nuevos cuadros de fantasmagoría agradables y sorprendentes, de los que el 
público ha quedado sumamente satisfecho. Estará de manifiesto desde las seis hasta las nueve 
de la noche – entrada 1 real. Sillas ídem. 

Diario de Barcelona, 10-XI-1844; 17-XI-1844: Espectáculo óptico del señor Dalmau, calle 
de la Ciudad. Siguen las funciones de dicho espectáculo todos los días, empezándose a las 
seis de la noche. Entrada 1 real, con silla 2 id.  

Diario de Barcelona, 8-XII-1844: Espectáculo óptico en la calle Ciudad. Se abrirá a las seis 
hasta las nueve de la noche. Títulos de los cuadros de fantasmagoría: 1º un monstruo, 2º 
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amor convertido en esqueleto, 3º arlequín en botella, 4º el diablo llevándose una mujer, 5º el 
cocinero y la cabeza de puerco, 6º el diablo en el yunque, 7º D. Liborio, aria de caricato, 8º 
el invierno y el verano o una vista de Suiza – Entrada un real – Sillas id. 

Diario de Barcelona, 19-XII-1844; 20-XII-1844; 22-XII-1844: Espectáculo de 
fantasmagoría en la calle de la Ciudad. (...) A las seis.  

Diario de Barcelona, 26-XII-1844: Espectáculo de fantasmagoría en la calle de la Ciudad. 
Se abrirá hoy a las cinco de la tarde hasta las nueve de la noche. Se han añadido nuevas vistas 
de cosmorama y nuevos cuadros de fantasmagoría presentando de ambos objetos lo mejor 
y más escogido formando un conjunto agradable y sorprendente. Entrada un real, con silla 
2. 

Diario de Barcelona, 1-I-1845: Espectáculo de fantasmagoría en la calle de la Ciudad. Se 
pondrá de manifiesto hoy desde las cinco hasta las nueve de la noche. Habrá ocho magníficas 
vistas de cosmorama, entre las cuales resaltan por su mérito el Vesubio, representando la 
terrible erupción de 1751. El magnífico salón regio de Londres y la brillante jornada de julio 
de 1843 en los campos de Torrejón de Ardoz, hechas por artistas catalanes. Luego se tocará 
una gran sinfonía en el piano poniéndose de manifiesto ocho cuadros de fantasmagoría, 
terminando con el aria del Elixir d'Amore cantada por el Dr. D. Liborio que hará el papel de 
Dulcamara. Entrada 1 real. Con silla 1 y medio.  

Diario de Barcelona, 5-I-1845; 6-I-1845: Espectáculo de fantasmagoría en la calle de la 
Ciudad. Se pondrá de manifiesto hoy desde las cinco hasta las nueve de la noche. A la 
hermosa colección de vistas de cosmorama se ha añadido la de la ciudad de Londres con el 
río Támesis y los magníficos puentes que lo atraviesan por encima de sus aguas y el famoso 
Túnel que lo atraviesa por debajo, todo lo que a más de hacer la ilusión completa, el 
espectador queda admirado el contemplar la magnificencia de la más moderna maravilla del 
mundo. Seguirá a este espectáculo el de 8 cuadros de fantasmagoría agradables y 
sorprendentes, dando fin con la danza de monos, perros y gatos. Entrada un real, con silla 
uno y medio.  

Diario de Barcelona, 9-I-1845; 11-I-1845; 13-I-1845: Espectáculo de fantasmagoría. A las 
seis.  

Diario de Barcelona, 4-II-1845; 9-II-1845: Fantasmagoría. De 16 a 21h.  

Diario de Barcelona, 16-II-1845; 23-II-1845; 2-III-1845: Cosmorama y fantasmagoría. De 
16 a 21h.  

Diario de Barcelona, 23-III-1845: Cosmorama y fantasmagoría (...) hoy se pondrán de 
manifiesto ambos objetos, principiando a las cuatro de la tarde hasta las nueve de la noche. 
Para comodidad del público se ha dado nueva organización y ensanche al local. Las funciones 
en lo sucesivo serán de hora y media de duración en vez de una hora como hasta aquí. El 
director, deseando complacer al publico que tanto le honra, no perdonará medio para poder 
presentar objetos variados y sorprendentes que no duda merecerán su aprobación. Entrada 
12 cuartos. Con silla 2 reales.  

Diario de Barcelona, 25-III-1845: Cosmorama y fantasmagoría. Hoy se ponen de manifiesto 
ambos objetos principiando la primera función a las cuatro de la tarde, la segunda a las siete 
y la tercera a las ocho y media de la noche. Nota. No pudiendo ser las funciones más largas 
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como se había anunciado por ser la velada corta se harán como antes. Entrada 1 real. Con 
silla 2 id.  

Diario de Barcelona, 6-IV-1845: Cosmorama y fantasmagoría (...) De siete a diez de la 
noche. Habrá nuevas y hermosas vistas de cosmorama y nuevos cuadros de fantasmagoría 
entre los cuales figurará el Fígaro guitarrero de la ópera el Barbero de Sevilla, cuya aria 
ejecutará acompañándose con la guitarra; seguirá el baile del diablo, dando fin con el hermoso 
cuadro representando Danae y Júpiter convertido en lluvia de oro. 1 real. Silla 2 reales.  

Diario de Barcelona, 4-V-1845: Cosmorama y fantasmagoría calle de la ciudad núm. 8. hoy 
se pondrán de manifiesto ambos objetos desde las siete hasta las diez de la noche por el 
orden que se anuncia en los carteles. Entrada 1 real. Con silla 2 reales.  

Diario de Barcelona, 11-V-1845: Espectáculo de fantasmagoría, calle de la Ciudad, núm. 8. 
Función extraordinaria. 1º llamamiento a los muertos, de la ópera Roberto el diablo, por don 
Liborio. 2º Aparición de fantasmas, espectros, diablos y otros objetos raros y sorprendentes. 
3º El siempre aplaudido cuadro sacro-histórico del bautismo de Jesús por San Juan. 4º Aria 
del barbero de Sevilla, del Fígaro guitarrero. 5º Paso noble, bailado por una ninfa. 6º Danae 
y la lluvia de oro – Primera función a las cinco de la tarde; segunda a las siete; y tercera a las 
ocho y media de la noche – Entrada doce cuartos, con silla 2 reales, niños 1 real. 

Diario de Barcelona, 23-V-1845; 25-V-1845; 28-V-1845: Hoy habrá función de dicho 
espectáculo, a las ocho y media de la noche  

Diario de Barcelona, 1-VI-1845: Hoy habrá función de dicho espectáculo, a las ocho y media 
de la noche.  

Diario de Barcelona, 8-VI-1845: Diversiones públicas. Gran función de fantasmagoría en la 
calle de la Ciudad, núm. 8. Constará de dos partes: 1ª Después de una hermosa colección de 
vistas de cosmorama que estarán de manifiesto, se presentarán varios objetos de 
fantasmagoría agradables y sorprendentes, entre los cuales se distinguirá el gran cuadro 
mágico que variará setenta y cinco veces la figura. 2ª parte. Escena y aria de Bertrano de 
Roberto el Diablo, coro de la Barquilla, aria del Fígaro Guitarrero del Barbero de Sevilla, 
dando fin con el baile del Diablo. Entrada real y medio. Con silla dos rs. A las siete y a las 
ocho y media.  

Diario de Barcelona, 22-VI-1845: Diversiones públicas. Espectáculo de fantasmagoría, calle 
de la Ciudad, núm. 8.– Hoy habrá función a las ocho y media de la noche, por el orden que 
se anuncia en los carteles.  

Diario de Barcelona, 1-VII-1845: Parte económica. Ventas. En el establecimiento de óptica 
del Sr. Dalmau, calle de la Ciudad número 8, hay para vender un aparato de fantasmagoría 
con todos sus accesorios.  

Diario de Barcelona, 1-XI-1845: Función de óptica en el establecimiento del Sr. Dalmau 
calle de la Ciudad núm. 8. Hoy se dará principio a dichas funciones, las cuales se compondrán 
de cosmorama, fantasmagoría, apariciones de espectros, escenas fantásticas, cuadros de 
magia, etc. Intermedio de canto en el piano, terminando con hermosas vistas de poliorama 
que representarán las estaciones del año en los diversos períodos del día y de la noche. 
Empezará la 1ª función a las 5h de la tarde, la 2ª a las 6h30 y la 3ª a las 8h. Entrada de banco 
un real y medio, id. de silla 2 rs. 
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Diario de Barcelona, 2-XI-1845: Funciones de óptica en el establecimiento del Sr. Dalmau 
calle de la Ciudad núm. 8. Continúan hoy dichas funciones por el orden anunciado.  

Diario de Barcelona, 16-XI-1845; 23-XI-1845: Funciones de óptica en el establecimiento 
del Sr. Dalmau, calle de la Ciudad, núm. 8. Hoy habrá tres funciones: la 1a a las cinco, la 2a 
a las seis y media y la tercera a las ocho de la noche. Cada una de dichas funciones se 
compondrá de cosmorama, fantasmagoría, aparición de espectros, escenas fantásticas, 
cuadros de magia, etc. Terminando con hermosas vistas de poliorama. Entrada de banco un 
real y medio Id. De sillas dos reales.  

Diario de Barcelona, 21-XII-1845: Funciones de óptica en el establecimiento del Sr. Dalmau 
(...) Hoy habrá tres funciones: la 1ª a las cinco, la 2ª a las seis y media y la tercera a las ocho 
de la noche. Cada una de dichas funciones se compondrá de cosmorama, fantasmagoría, 
aparición de espectros, escenas fantásticas, cuadros de magia, etc.; Intermedio de canto por 
el Fígaro guitarrero, terminando con hermosas vistas de poliorama. Entrada de banco un real 
y medio, id. de silla 2 rs.  

Diario de Barcelona, 25-XII-1845; 28-XII-1845: Funciones de óptica en el establecimiento 
del Sr. Dalmau, calle de la ciudad núm. 8. Hoy habrá tres funciones. Cada una de ellas se 
compondrá de cosmorama, fantasmagoría, aparición de espectros, escenas fantásticas, 
cuadros de magia, etc.; intermedio de canto seguido de hermosas vistas de poliorama con 
movimiento mecánico, en una de las cuales se verificará el traspaso de un gran convoy de 
diligencias de vapor en el camino de hierro de Versalles, terminando con la risa infernal o sea 
el Carnaval en el infierno. Entrada de banco un real y medio, id. de silla 2 rs. Se abrirá el 
establecimiento a las cuatro de la tarde, estando abierto hasta las diez de la noche en 
funciones de hora y media.  

Diario de Barcelona, 6-I-1846: Diversión Pública. Funciones de óptica en el establecimiento 
del Sr. Dalmau, calle de la Ciudad, núm 8. Espectáculo de cosmorama, fantasmagoría, 
poliorama, etc. Hoy habrá funciones a las 4, a las 6 y a las 8 de la noche conforme está 
anunciado. Para mayor comodidad del público se ha procurado alumbrar el local de manera 
que en nada disminuya la ilusión de los objetos que se ponen de manifiesto, evitando al 
propio tiempo la completa oscuridad que es indispensable para esta clase de espectáculos, 
habiéndose además tomado las disposiciones convenientes para conservar el orden y decoro 
que corresponde y debe guardarse en toda reunión pública. Entrada de banco un real y medio 
; id. de silla 2 rs.  

Diario de Barcelona, 11-I-1846 hasta 29-III-1846: Funciones de óptica del Sr. Dalmau (...) 
Cosmorama, fantasmagoría, poliorama. A las cinco, a las siete y a las nueve por el orden que 
se anunciará en los carteles. Banco un real y medio y silla 2 reales.  

Diario de Barcelona, 13-IV-1846: Últimas funciones de óptica en el establecimiento Dalmau. 
Espectáculo de cosmorama, fantasmagoría, poliorama, etc. (...) Tres funciones de siete a diez. 
Entrada banco 1 real y medio, id. de silla 2 reales.  

Diario de Barcelona, 19-IV-1846: Funciones de óptica (...) Espectáculo de cosmorama, 
fantasmagoría, poliorama, etc. A petición de varias personas se pondrá hoy de manifiesto 
desde las siete hasta las diez, en dos funciones. Entrada 1 real y medio, de silla 2 rs.  

Diario de Barcelona, 1-XI-1846: Funciones de Óptica en el establecimiento del Sr. Dalmau, 
calle de la Ciudad - Espectáculo de Cosmorama, fantasmagoría, poliorama, apariciones, 
metamórfosis, escenas fantásticas, cuadros de magia, etc. estas funciones empezarán hoy a 
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las cinco y media de la tarde y su duración será de una hora y media poco más o menos cada 
una hasta las diez de la noche. El orden de dichas funciones será el mismo del año pasado 
con variedad de vistas, figuras, países y otros objetos nuevos, agradables y sorprendentes que 
no es fácil enumerar y que no duda el director serán bien recibidos del público. Entrada de 
banco 1 real y medio, ídem de silla 2 reales.  

Diario de Barcelona, 8-XI-1846: Funciones de óptica, calle de la Ciudad núm. 8. Espectáculo 
de Cosmorama, Fantasmagoría, Poliorama, etc. Hoy habrá función a las cinco y media, a las 
siete y a las ocho y media de la noche. Los carteles anunciarán los pormenores de estas 
funciones.  

Diario de Barcelona, 5-XI-1846; 22-XI-1846; 29-XI-1846: Funciones de óptica, calle de la 
Ciudad núm. 8. Espectáculo de Cosmorama, Fantasmagoría, Poliorama, etc. (...) Función a 
las seis. 

Diario de Barcelona, 8-XI-1846; 6-XII-1846: Funciones de óptica, calle de la Ciudad núm. 
8 – Espectáculo de Cosmorama, Fantasmagoría, Poliorama, etc. hoy habrá función a las cinco 
y media, a las siete y a las ocho y media de la noche. Los carteles anunciarán los pormenores 
de dicha función.  

Diario de Barcelona, 08-XII-1846; 10-XII-1846; 13-XII-1846; 17-XII-1846; 20-XII-1846: 
Funciones de óptica, calle de la Ciudad núm. 8. Espectáculo de Cosmorama, Fantasmagoría, 
Poliorama, etc. (...) Función a las seis.  

Diario de Barcelona, 25-XII-1846; 26-XII-1846; 27-XII-1846; 28-XII-1846: Función de 
óptica, calle de la Ciudad num8. Espectáculo de cosmorama, fantasmagoría, poliorama etc. 
Empezará hoy la primera función a las cuatro de la tarde, siguiendo las demás a cada hora y 
media por el orden establecido hasta las diez de la noche: dichas funciones serán amenizadas 
por multitud de objetos de grande ilusión enteramente nuevos. Entrada de banco un real y 
medio, ídem de silla 2 rs. 

Diario de Barcelona, 1-I-1847 hasta 2-II-1847: Funciones de Optica. Calle de la Ciudad 
núm. 8: Espectáculo de Cosmorama, Fantasmagoría, Poliorama etc.: empezará hoy la 
primera función a las 4 de la tarde y las demás a cada hora y media por el orden establecido 
hasta las 10 de la noche. Entrada de banco 1 real y medio, ídem de silla 2 reales.  

Diario de Barcelona, 16-II-1847: Última función de óptica en el establecimiento del Sr. 
Dalmau calle de la Ciudad, núm. 8. Se dará principio a las 6 de la tarde y seguirá abierto el 
establecimiento hasta las 10 de la noche por el orden acostumbrado y por la última vez. 
Entrada de banco 1 real y medio; id. de silla 2 rs.  

Diario de Barcelona, 19-XII-1847: Gabinete óptico del señor Dalmau, en su establecimiento 
de la calle Ciudad núm. 8 – Deseando complacer a muchas personas aficionadas a esta clase 
de espectáculos, volverán a principiarse las funciones de óptica que tanta aceptación han 
tenido los años anteriores verificándose tan solamente en los días festivos por el orden 
siguiente: 1º se pondrá de manifiesto el cosmorama adornado con preciosas vistas que imitan 
perfectamente el natural en las que se distinguen las de Roma celebrando las fiestas de Pío 
IX con iluminación general, fuegos artificiales etc. 2º la fantasmagoría mecánica compuesta 
de multitud de objetos raros, agradables y sorprendentes. 3º el poliorama de vistas en 
movimiento, jardín del amor, el cementerio y las apariciones etc. Dando fin con el carnaval 
en el infierno. Entrada 2 rs. Las horas de entrada serán a las cinco, a las seis y media y a las 
ocho de la noche.  
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Diario de Barcelona, 21-V-1848: Gabinete de ilusiones ópticas establecido en la calle de la 
Ciudad núm. 8. Se ha construido un nuevo Panorama denominado Panorama Universal. En él 
se pondrá de manifiesto todo cuanto de grande y maravilloso encierra el universo en 
monumentos históricos y artísticos, ciudades populosas, plazas magníficas, palacios, volcanes 
y demás que pueda excitar la curiosidad y asombro del espectador, imitando al natural con 
toda la propiedad, exactitud y limpieza asequibles a sin de que este espectáculo produzca la 
ilusión más completa. ¿Qué costosos sacrificios no son indispensables al viajero que se 
proponga visitar a Roma para admirar la grandeza y magnificencia del Vaticano; para disfrutar 
de la ilusión más completa que presenta a la vista su grandiosa plaza porticada alumbrada por 
más de cuarenta mil faroles de todos los colores; para recordar las glorias y triunfos del 
Capitolio; para contemplar la desolación del foro, las ruinas del coliseo y de otros tantos 
monumentos cuya sola presencia excita tantos recuerdos y conmueve la imaginación? Estos 
momentos pues y otros no menos interesantes son los que ofrecemos a la expectación 
pública todos los días desde el anochecer hasta las diez de la noche. En los días festivos se 
representarán en el mismo local las ilusiones nocturnas reproducidas por la fantasmagoría. 
Entrada a 2 rs. vn.  

Diario de Barcelona, 4-VI-1848; 11-VI-1848: Gabinete de ilusiones ópticas; calle de la 
Ciudad, núm. 8. Hoy se pondrá de manifiesto el Panorama universal nuevamente construido. 
Las ilusiones nocturnas reproducidas por la fantasmagoría y el poliorama de día y de noche. 
Entrada 2 rs. A las ocho.  

Diario de Barcelona, 25-VI-1848: Gabinete de ilusiones ópticas y de fantasmagoría, calle de 
la Ciudad. Hoy se pondrá de manifiesto a las ocho de la noche. Entrada 2 rs.  

Diario de Barcelona, 2-VII-1848: Gabinete de ilusiones ópticas y de fantasmagoría, calle de 
la Ciudad. Hoy se pondrá de manifiesto a las ocho de la noche. Por última vez. Entrada 2rs.  

 

5.2. Calle de la Fernando VII (1848-1852) 

Diario de Barcelona, 3-III-1850: Panorama óptico del Sr. Dalmau, calle de Fernando VII, 
núm. 51 – se ha puesto de manifiesto la magnífica capilla del Santo Sepulcro de nuestro Señor 
Jesucristo en Jerusalén, tal como existe hoy en la ciudad Santa. La propiedad, riqueza y 
magnificencia de esta hermosa perspectiva, tal cual se halla representada en este panorama, 
forman la ilusión más completa, y la vista del Santo Sepulcro al natural, infunde al espectador 
admiración y respeto. Se halla de manifiesto todos los días hasta las nueve de la noche. 
Entrada un real.  

Diario de Barcelona, 17-IX-1850: Hemos tenido ocasión de visitar la tienda y taller que el 
acreditado constructor de instrumentos de óptica señor Dalmau tiene establecido en la calle 
Fernando VIII. Este laborioso y entendido profesor tiene expuesto en la primera para el 
servicio de sus parroquianos el nuevo optímetro perfeccionado por él mimo, el cual, según 
se nos ha asegurado, aventaja de mucho al inventado por Stamptfer, pues que proporciona 
apreciar las más pequeñas diferencias de la vista en los grados máximos de prebitismo y 
miopismo, aun en los casos que el órgano sufra alguna alteración accidental, o que haya 
diferencia entre ambos ojos de una persona. Su instrumento proporcional el que se puede 
hacer con debida exactitud y con toda seguridad la elección de anteojos para vista corta o 
cansada, por lo que lo consideramos de una utilidad inapreciable y que honra los 
conocimientos del señor Dalmau – aparte del optímetro que tanto llamó la atención en la 
exposición del Instituto industrial, dicho señor tiene de manifiesto una magnífica colección 
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de anteojos de todas clases y por las noches se enseña en su establecimiento un precioso 
neorama, con dobles efectos de luz, que es el mismo que se hallaba en una de las salas de la 
indicada exposición.  

El Sol, 1-XI-1850: Poliorama. Recomendamos a los aficionados a las ilusiones ópticas, el 
bello poliorama que acaba de exponer al público el inteligente óptico señor Dalmau, en su 
establecimiento de la calle de Fernando VII. En forma de una bonita tienda de campaña, el 
citado aparato contiene numerosas vistas a cual más curiosas, a cuál más interesantes. Ya es 
un extenso paisaje visto a la luz del día con sus bellezas naturales, sus graciosos juegos de luz, 
su frondosidad y ameno aparato; ya un soberbio templo o edificio antiguo, con sus 
numerosos accesorios, sus galas y sus caprichos, ya en fin una ciudad populosa, un volcán 
imponente o una catarata majestuosa con toda la verdad de sus detalles y la majestad que les 
rodea. Pero lo más sorprendente es, que todas estas vistas tienen doble aspecto; así es, que 
de repente pasan de la luz natural o de día, a la luz artificial o de luna. Cambiando la luz, 
cambia también la visión. Numerosas lámparas iluminan el templo gótico que un momento 
antes recibía una débil claridad por sus pintados ventanales; solemne procesión recorre los 
dilatados claustros de un convento antes desierto; el pálido fulgor del astro de la noche 
muestra los contornos de un ruinoso monumento en torno al cual habíase visto pacer 
tranquilo rebaño; enciéndense los fuegos de los campamentos y los faroles de dilatadas calles 
o anchurosas plazas se iluminan como por encanto, en fin con menos tiempo que el que se 
emplea para decirlo; el grandioso edificio de S. Pedro de Roma y la plaza que lleva su nombre, 
aparecen iluminados por millares de luces como se acostumbra practicar en las grandes 
festividades de la ciudad eterna; y al través de las sombras que proyectan aquellos altísimos 
bellos edificios, admiración de todos los siglos, vese un cielo purísimo con su campo de 
estrellas. La ilusión no puede ser mayor y hay momentos en que el espectador cree presenciar 
la realidad. Este bello poliorama que todas las noches es frecuentado por una numerosa 
concurrencia y cuyos cuadros cambian a menudo, es obra de su director el citado Sr. Dalmau.  

El Sol, 1-XI-1850; 24-XI-1850; 15-XII-1850: Nuevo poliorama de doble vista y de 
transformación por un nuevo aparato mecánico de invención del Sr. Dalmau, calle de 
Fernando VII, núm. 51. La celebridad que obtuvo en la exposición del instituto industrial de 
Cataluña, el pequeño Poliorama presentado por el Sr. Dalmau ha decidido al mismo a 
construir otro de mayores dimensiones a fin de que la ilusión óptica sea más completa y sus 
efectos sorprendentes: a este fin tiene el honor de anunciar al ilustrado público de esta capital 
que su gabinete óptico montado conforme a los más recientes descubrimientos estará abierto 
para el público todos los días desde el anochecer hasta las 9 de la noche. Entrada 1 real.  

Diario de Barcelona, 22-XII-1850: Nuevo poliorama de doble vista del Sr. Dalmau, calle de 
Fernando VII, núm. 4. Habiéndose variado la mayor parte de las vistas que contenía dicho 
poliorama y que tan poderosamente han llamado la atención pública en todo el tiempo que 
han estado de manifiesto, los que deseen obtenerlas se servirán pasar en dicho 
establecimiento, cuyo director, el Sr. Dalmau, las facilitará a quien las quiera por un módico 
precio. Sigue de manifiesto dicho poliorama con vistas, la mayor parte nuevas, de un mérito 
superior a las que se han visto hasta ahora. Entrada 1 real.  

Diario de Barcelona, 29-XII-1850: Panorama de doble vista, primero de esta capital. 
Establecimiento óptico del Sr. Dalmau, calle de Fernando VII, núm. 4, inmediato a la plaza 
de la Constitución. Habiéndose quitado las vistas que estaban de manifiesto en dicho 
poliorama, se hallarán de venta en el propio establecimiento. Sigue de manifiesto dicho 
poliorama con nuevas vistas de doble efecto de día y de noche.  
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Diario de Barcelona, 8-II-1851: Por parte del acreditado óptico señor Dalmau se nos ha 
manifestado que la música que todas las noches se oye en la tienda de la calle de Fernando 
VII en la cual tiene establecido el neorama, no procede de ningún organillo sino de un 
verdadero órgano, y que desando no causar incomodidad a nadie, y si solo llamar la atención 
del público sobre un espectáculo que es diariamente visitado por gran número de personas, 
moderará los sonidos del mismo por medio de los diferentes registros de que puede disponer. 
No dudamos que haciéndolo así, los vecinos y las personas que paseen por la indicada calle 
se mostrarán agradecidos a su condescendencia.  

Diario de Barcelona, 19-I-1851: Establecimiento óptico del Sr Dalmau, calle de Fernando 
7o núm. 4o antes 51 – En este establecimiento se hallará un surtido completo de anteojos 
encantados, panoramas y polioramas de todas dimensiones con sus aparatos completos, los 
cuales por su poco volumen y por su construcción nueva que se les ha dado hace más fácil 
su transporte, pudiéndose llevar fácilmente en cualquier paquete o baúl. A fin, pues, de 
facilitar la adquisición de toda clase de polioramas y de hacer menos sensible su coste en vista 
de la aceptación que estos han merecido de toda clase de personas, el Sr. Dalmau abrirá 
suscripción a los polioramas de todas medidas nacionales y extranjeras que se han publicado 
hasta el día. Los suscriptores a los polioramas nacionales y extranjeros podrán escoger la clase 
o medida de los cuadros que mejor les acomode en vista de las muestras que se les pondrán 
de manifiesto, pudiendo tomar uno o más o cuadros, o todos los que hayan salido o saldrán 
sucesivamente de la misma medida arreglados para el aparato que se entregará con la primera 
vista. Los señores suscriptores obtendrán una rebaja notable sobre los demás que no se hallen 
suscritos, pudiendo adquirir los cuadros uno a uno o todos juntos como mejor les acomode, 
estos se hallarán de manifiesto en el propio establecimiento en donde se suscribe. - Deseando 
por último, el Sr. Dalmau reunir en su establecimiento todos los elementos que puedan 
contribuir a la instrucción y fomento de las ciencias y artes, se encargará de la construcción 
y reparación de toda clase de termómetros, barómetros, aerómetros, manómetros de aire 
comprimido y de aire libre para máquinas de vapor y otros objetos, pesa-vinos ácidos y 
licores, sales, jabones, leche, vinagre, éter, tintura, álcali, etc., tubos de química, id., de 
seguridad, id. en forma de S. Liebitz, y sopletes y todo cuanto constituye este ramo de 
construcción.  

El Sol, 18-4-1851; Diario de Barcelona, 19-IV-1851; El Áncora, 19-IV-1851: Espectáculo 
público. Gabinete óptico del Sr. Dalmau, calle Fernando VII, núm. 4 Se ha puesto de 
manifiesto El panteón de Jesús o sea capilla del Sto. Sepulcro de nuestro Señor Jesucristo en 
Jerusalén. Este precioso monumento el primero del mundo, representado con toda 
propiedad y adornado con la pompa y majestad que se acostumbra por la Semana Santa en 
los Santos lugares, es visitado con interés por toda clase de personas y llama muy 
particularmente la atención del público por su gravedad, riqueza y elegancia, mereciendo la 
aprobación general. Así mismo se ha puesto de manifiesto el Panorama de Jerusalén y el 
Monte Calvario, representando la muerte de Jesús en medio de la tempestad y de las tinieblas. 
Entrada 1 real.  

Diario de Barcelona, 22-V-1851; El Barcelonés, 19-IX-1851; El Sol, 10-8-1851: LIBROS. 
Viaje óptico por España. Nueva publicación dirigida por los conocidos y acreditados artistas 
don Onofre Alsamora y don Francisco Dalmau ambos premiados en la exposición industrial 
de 1850 por sus trabajos respectivos. La aceptación que han merecido del público los 
primeros ensayos del viaje óptico por España publicado en esta capital por don Onofre 
Alsamora, han animado a dicho profesor para emprender otra publicación más esmerada, 
dando mayores proporciones y doble efecto de luz a sus cuadros o puntos de vista a fin de 
que la ilusión óptica sea más completa y sus efectos más animados y sorprendentes. Para 
desempeñar esta nueva publicación a satisfacción del público y deseando proceder con el 
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mayor acierto, reuniendo todos los elementos indispensables a fin de que, enlazando la 
Optica con la Perspectiva, produzcan aquellos el efecto maravilloso que todos admiramos 
en los panoramas, el autor se ha asociado con el señor Dalmau cuyos conocimientos 
prácticos en este ramo son bien conocidos del público inteligente de esta capital. Bajo tan 
favorables auspicios, pues, ofrecemos publicar por entregas los puntos de vista más 
pintorescos, primero de nuestra capital y provincia, y después de las demás de España, pues 
deseamos que nuestro viaje óptico sea todo español. El precio de cada entrega de tamaño 
aventajado y a doble efecto de luz, engañando agradablemente la vista, será el de 30 reales 
para los suscriptores y de 40 para los no suscritos. Acompañará la primera entrega el aparato 
correspondiente, que servirá para todas las demás vistas que se vayan publicando el que se 
pagará separadamente. La primera entrega, representando el palacio del Capitán General y el 
paseo de la Muralla del mar en Barcelona, se halla de manifiesto en el establecimiento óptico 
del señor Dalmau, calle de Fernando 7o núm. 4 y 51, y para las personas que gusten enterarse 
de los efectos que produce dicha primera entrega, se puede ver en el poliorama, en el gabinete 
óptico del propio establecimiento que se enseña todas las noches hasta las 10. Se suscribe en 
dicho establecimiento y en la casa del autor D. Onofre Alsamora calle de la fuente de S. 
Miguel, n.o 10 nuevo piso tercero, en cuyos puntos podrán dejar nota de su habitación los 
que gusten suscribirse, para pasarles las demás entregas a domicilio.  

Diario de Barcelona, 11-VIII-1851: Con el título de «castillo encantado» el acreditado 
profesor de óptica de esta capital, Sr. Dalmau, acaba de poner de manifiesto en Zaragoza su 
poliorama de doble efecto de día y de noche. Entre las vistas que ha expuesto, se cuentan la 
muralla de Mar y el teatro del Liceo de Barcelona.  

Diario de Barcelona, 5-X-1851; El Barcelonés, 12-X-1851: Gabinete óptico del señor 
Dalmau, calle de Fernando 7o inmediato a la plaza de la Constitución. Este gabinete que 
siempre se ha distinguido por la preciosidad de sus vistas acaba de ser adornado con 
preciosidad con el grandioso y sorprendente Palacio de cristal con la exposición universal de 
Londres. El director ha procurado dar a este interesante espectáculo todo el realce y la 
grandiosidad posibles a fin de que la ilusión sea completa, produciendo el magnífico efecto 
de la realidad. Asimismo se ha puesto de manifiesto una nueva y escogida colección de vistas 
de doble efecto superiores si cabe a las que ha tenido expuestas hasta el día y no duda que su 
Gabinete óptico será visitado con interés por toda clase de personas atraídas por el conjunto 
de preciosidades que encierra. Entrada un real.  

El Sol, 18-X-1851: Ilusiones ópticas. - Los que no tuvieron ocasión de ir a ver la maravilla 
del siglo, los que renunciaron al magnífico espectáculo que ofrecía el Palacio de cristal, por 
no tener que sufrir las incomodidades de un largo viaje, pueden hoy sin salir de esta capital, 
y a muy poca costa disfrutar de la sorprendente vista que ofrecía aquel templo de las artes y 
de la industria. Verdad es que será una ilusión, pero una ilusión tan grande que tiene todos 
los visos de la realidad. El celebrado gabinete de óptica de nuestro paisano el inteligente Sr. 
Dalmau, ofrece entre varios de sus bellísimos cuadros de poliorama, la vista de aquel 
grandioso palacio tanto interior como exteriormente. Véase en la primera una de las 
principales galerías del palacio, iluminando la luz del día los infinitos objetos que en ella 
estaban expuestos y fueron dibujados escrupulosamente por un acreditado artista. Numerosa 
concurrencia llena aquel sitio donde lucen en rica profusión tantos productos del ingenio 
humano. La segunda vista presenta el colosal edificio exteriormente. Es ya de noche y en 
ocasión que la concurrencia sale del palacio. Por entre pardas nubes que van amontonándose 
en un tristísimo cielo, se abre paso la luna la cual derrama una luz melancólica sobre todos 
los objetos. Esto basta sin embargo para poder apreciar no sólo toda la grandeza del Palacio, 
sino también sus formas y sus detalles. La ilusión óptica es tan grande en este cuadro, que el 
espectador sin grande esfuerzo créese transportado en las márgenes del Támesis y en 
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presencia de la más grande creación de nuestros días. Aconsejamos a las personas amantes 
de esta clase de espectáculos que concurran una noche al poliorama del señor Dalmau, 
seguros que darán por muy bien empleado el tiempo que en él pasen. 

Diario de Barcelona, 1-XI-1851: Gabinete óptico del señor Dalmau, calle de Fernando 7o, 
inmediato a la plaza de la Constitución. Sigue de manifiesto dicho gabinete con nuevas vistas 
de doble efecto y la exposición universal de Londres.  

Diario de Barcelona, 21-XII-1851; El Barcelonés, 21-XII-1851: Gabinete óptico del señor 
Dalmau, calle de Fernando VII, inmediato a la plaza de la Constitución. Se pone de 
manifiesto todos los días de cinco a nueve de la noche. Está decorado con nuevas y variadas 
vistas de doble efecto y sorprendente ilusión, y con la Exposición universal de Londres. – 
Entrada 1 real.  

El Áncora, 20-II-1852: Gabinete óptico del Sr Dalmau. Este gabinete que se hallaba de 
manifiesto en la calle de Fernando VII, se ha trasladado a la de la Ciudad núm. 5 (nuevo), en 
el local de la antigua fábrica de instrumentos de óptica del director, inmediato a la caja de 
ahorros. Seguirá manifestándose todas las noches el panorama universal, el poliorama de 
doble efecto i el viaje óptico por España, que se publica en esta ciudad baja la dirección del 
mismo Sr. Dalmau y de D. Onofre Alzamora, cuyos bellos cuadros representando hermosos 
puntos de vista de esta capital son admirados por su naturalidad y exactitud completa. 
Entrada un real.  

El Sol, 20-II-1852; La Actualidad, 22-II-1852: Gabinete óptico del Sr. Dalmau. Este 
gabinete que se hallaba de manifiesto en la calle de Fernando VII, se ha trasladado a la de la 
Ciudad núm. 5 (nuevo), en el local de la antigua fábrica de instrumentos de óptica del director, 
inmediato a la caja de ahorros. Se pondrá de manifiesto todas las noches el Panorama 
Universal con la exposición de Londres y otras maravillas del universo. El poliorama de doble 
efecto con sus caprichosas transformaciones, y el viaje óptico por España que con tanta 
aceptación publican por entregas en esta ciudad el propio director Sr. Dalmau, y D. Onofre 
Alsamora cuyos bellos cuadros representando magníficos puntos de vista de nuestra capital 
son admirados del público inteligente por la ilusión completa que producen. Entrada al 
gabinete 1 real. 

 

5.3. Rambla del Centro n.º 9 (1852-1859) 

Diario de Barcelona, 6-IX-1852: El Sr. Dalmau ha abierto en la Rambla del centro una nueva 
y elegante tienda que sirve de depósito para la venta de anteojos e instrumentos ópticos, 
producto de su acreditada fábrica. Sobre la puerta de aquella ha colocado, sin duda con 
permiso de la Autoridad, un meridiano de cañón, para que sea disparado por los rayos solares 
a la hora del mediodía. El primer ensayo que se hizo produjo susto y alarma en el vecindario 
y entre los concurrentes al paseo. Un aparato de semejante clase es más propio para un 
edificio público de grande elevación, que junto a una calle: por insignificante que sea la carga 
siempre causará incomodidad a las personas impresionables.  

El Presente, 1-1-1853: Gabinete óptico del Señor Dalmau. Abierto de nuevo para el público 
en el local destinado para depósito de instrumentos ópticos situado en la rambla del centro 
frente al Liceo, estará de manifiesto todos los días hasta las 9 de la noche  
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El Áncora, 27-1-1853 hasta 21-VII-1853: Gabinete óptico del Sr. Dalmau. Está de 
manifiesto todos los días hasta las nueve de la noche, el diorama polióptico con preciosas vistas 
a doble efecto de luz; distinguiéndose entre ellas las de Barcelona celebrando el natalicio de 
la princesa de Asturias, la plaza del Capitolio en Roma y la tan celebrada iluminación del 
Vaticano. Rambla del centro enfrente al Liceo, depósito de anteojos.  

El Áncora, 16-II-1853: Todas las noches una numerosa concurrencia asiste a admirar las 
preciosas vistas a doble efecto de luz que están expuestas en el Diorama polióptico del Sr. 
Dalmau sitio en la Rambla del centro. Las que representan algunos sitios de esta capital en 
ocasión de la celebración de las fiestas cuando el natalicio de la princesa de Asturias, son de 
un efecto sorprendente.  

Diario de Barcelona, 18-IX-1853; El Áncora, 21-IX-1853; 1-XI-1853: Novísimo 
Poliestereoscopo binocular animado del Sr. Dalmau Sobre las bases del estereoscopio 
ordinario de cuyo mérito y maravilloso efecto se han ocupado extensamente varios 
periódicos tanto nacionales como extranjeros, el Sr. Dalmau ha construido su novísimo 
poliestereoscopo animado, dando a su aparato nueva y elegante forma, al propio tiempo que 
por medio de un sencillo mecanismo ha logrado dar a sus bellísimos cuadros la animación 
de colorido, de que carecen los monótonos cuadros sacados con el daguerrotipo, 
produciendo con ellos, varios efectos de luz, imitando las diferentes variaciones atmosféricas 
del día y de la noche, siendo por consiguiente su efecto siempre nuevo y variado y la ilusión 
completa. El Sr. Dalmau no duda que en vista de la novedad que ha introducido en este 
moderno descubrimiento, su nuevo aparato será juzgado favorablemente por el público 
inteligente y se apresurarán a visitarle todas las personas amantes de la novedad y de los 
progresos de la industria. Estará de manifiesto todos los días hasta las nueve de la noche en 
la Rambla del Centro frente al Liceo, Establecimiento del Director. Entrada 2 reales vn.  

El Áncora, 20-IX-1853; El Presente, 21-IX-1853; La España, 24-9-1853: Estereoscopio. 
Hemos tenido ocasión de ver en el acreditado establecimiento de instrumentos ópticos del 
Sr. Dalmau un poliesteroscopo binocular cuyos objetos producen en efecto una completa 
ilusión. Verdaderamente el estereoscopio es uno de los instrumentos mágicos de la ciencia y 
de la industria moderna. Consiste simplemente en una caja de medianas proporciones 
provista en uno de sus lados de dos tubos de anteojo que exigen la aplicación de ambos ojos. 
Colocados en el fondo de la caja ya iluminada con luz natural o artificial, una pintura doble, 
un dibujo, una miniatura o una figura geométrica también doble, se ven por los dos ojos al 
mismo tiempo por medio de los dos tubos adaptados a la caja. Entonces por un efecto 
verdaderamente maravilloso, por una ilusión irresistible y una convicción completa de 
sensación, el dibujo adquiere el relieve y la pintura se convierte en escultura. El nombre y la 
primera idea de este singular instrumento fueron debidos a M. Wheatstone, físico inglés de 
primer orden y célebre por su medida de la rapidez de la electricidad y como constructor de 
telégrafos eléctricos. En poco tiempo se han construido en Inglaterra y Francia millares de 
estereoscopios y pocas son las personas amantes de los progresos del arte que no posean en 
dichos países uno de dichos instrumentos. Sabemos que el Sr. Dalmau pronto los construirá 
en su establecimiento a fin de satisfacer los numerosos pedidos que se le han hecho.  

El Áncora, 20-XI-1853: Novísimo poliestereoscopo binocular animado del señor Dalmau. 
Se han cambiado las vistas de este interesante espectáculo, cuyo maravilloso efecto tanto 
sorprende y admira a los espectadores, siento la ilusión tan completa, que nada deja que 
desear. Esta de manifiesto todos los días hasta las nueve de la noche en la Rambla del centro 
frente al Liceo. Entrada 2 rs. Sigue de manifiesto en el propio local el gran diorama panóptico 
de doble efecto con numerosas o interesantes vistas del país y del extranjero. Entrada 1 real  
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El Áncora, 23-III-1854: Ilusiones ópticas. Novísimo Poliestereoscopio binocular animado 
del Sr. Dalmau. Este aparato óptico nuevamente aumentado, decorado con nuevas vistas, 
bustos, alegorías y otros objetos preciosos y de mérito sorprendente, se halla de manifiesto 
todos los días en el establecimiento del señor Dalmau, Rambla, frente al Liceo, núm. 9 – 
Entrada 2 rs. 

Diario de Barcelona, 19-III-1854: Una de las invenciones más modernas y que más han 
llamado la atención de las personas de buen gusto e inteligencia es sin duda la del 
estereoscopio. La realidad con que este instrumento óptico nos pone de manifiesto toda clase 
de objetos sacados del natural con el quinetoscopio representándolo a nuestros ojos como si 
fueran en relieve o de bulto, es verdaderamente sorprendente y raya en maravilloso, la ilusión 
óptica no puede ser más completa. Con el fin pues de generalizar en nuestro país este nuevo 
descubrimiento, el Sr. Dalmau ha establecido su taller de fotografía y estereoscopio para las 
personas que deseen obtener sus retratos, o cualquier otro objeto sacado del natural por este 
nuevo método.  

Diario de Barcelona, 24-III-1854: Ilusiones ópticas. Novísimo poliestereoscopio binocular 
animado del señor Dalmau. Este aparato óptico nuevamente aumentado y perfeccionado, 
decorado con nuevas vistas, bustos, aleogrías y otros objetos preciosos y de mérito 
sorprendente, se halla de manifiesto todos los días en el establecimiento del señor Dalmau, 
Rambla del Lieo, numero 9, Entrada dos reales.  

Diario de Barcelona, 8-XII-1854: Gabinete óptico del Señor Dalmau, Rambla del Centro, 
número 9, frente al Liceo. Desde hoy se pondrá de manifiesto el gran panorama de 
Sebastopol visto en opuestas direcciones. El poliorama de doble efecto con nuevas y 
escogidas vistas del país extranjeras, y dos magníficos aparatos polistereoscopios, con 
variados y sorprendentes efectos de luz y de relieve. La entrada por el almacén de 
instrumentos ópticos y matemáticos del director. Por la noche de 6 a 9. 

El Áncora, 18-II-1855: Gabinete óptico del Sr. Dalmau. Rambla frente al Liceo, inmediato 
a la calle del Duque de la Victoria, núm. 9. Se pondrá de manifiesto «El sitio de Sebastopol y 
la batalla de Alma». El poliorama de doble efecto y los polistereoscopios. La entrada por el 
almacén de instrumentos ópticos y matemáticos del director. Todas las noches de seis a 
nueve. Cabiéndome la satisfacción de ser en todas épocas el primero en ofrecer al ilustrado 
público de esta capital las mejores producciones del arte en el ramo que me ocupa, y deseando 
complacer a los muchos favorecedores que frecuentan mi establecimiento atraídos por el 
crédito de que goza y por las novedades que periódicamente se les ofrecen, continuaré 
poniendo de manifiesto en mi gabinete de ilusiones ópticas, todos los hechos de armas y 
puntos de vista más importantes de la Crimea, con la propiedad y buen gusto que tiene 
acreditado este establecimiento, y sin alterar en lo más mínimo con ideas exageradas, el buen 
orden que se observa en las producciones extranjeras formuladas en vista del país y de los 
acontecimientos que se pretende presentar.  

Diario de Barcelona, 29-VI-1855: Gabinete óptico y físico-mecánico de los señores Dalmau 
y Rosselló, Rambla, frente al Liceo, núm. 9. Se pondrá de manifiesto: 1o Gran panorama de 
la guerra de Oriente, con la vista de Cronstatd y fuertes avanzados del golfo de Finlandia. 2o 
Nuevos y escogidos grupos de figuras y de perspectiva en relieve por medio del 
poliesteroscopo. 3o Ejercicios de electricidad magnética aplicada a la industria y a la medicina. 
Telegrafía eléctrica. Modo de funcionar con los aparatos en ambos sentidos, y con otros 
objetos de instrucción y recreo pertenecientes a la física. Todos los días de 8 a 10 de la noche. 
Entrada 2 rs.  
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El Ancora, 30-VII-1855: Gabinete óptico y físico mecánico de los Sres. Dalmau y Roselló, 
Rambla frente del Liceo, núm. 9. Se pondrá de manifiesto: 1º Gran panorama de la guerra 
de Oriente con la vista general de Sebastopol y Kronstadt. 2º El polistereoscopo binocular 
animado con magníficas vistas en perspectiva y de figura imitando el relieve. 3º ejercicios de 
electricidad magnética, el telégrafo eléctrico, la suspensión eléctrica, la cadena eléctrica, con 
otros objetos curiosos y sorprendentes pertenecientes a la física. Todos los días de 8 a 10 de 
la noche. Entrada 2 rs.  

Diario de Barcelona, 23-IX-1855: (...) el observador puede contemplar además varios 
pequeños aparatos hidráulicos, mecánicos y eléctricos, entre otros un telégrafo en estado de 
funcionar, por el que se forma una completa y exactísima idea de ese nuevo sistema de 
transmisión de comunicaciones. Con el aparato galvano-eléctrico pueden también 
experimentarse los efectos de la electricidad en diferentes partes del cuerpo, y verse funcionar 
varios aparatos en los que la electricidad suple la fuerza del vapor.  

El Áncora, 23-IX-1855: Gabinete óptico y físico mecánico de los Sres. Dalmau y Roselló, 
Rambla frente del Liceo, núm. 9. Se pondrá de manifiesto: el gran panorama de la guerra de 
Oriente con las magníficas vistas de Sebastopol, Kronstadt y fuertes del golfo de Finlandia. 
El polistereoscopo binocular animado con preciosas vistas de paisaje y de figura en relieve 
imitación exacta del natural; y por último se ejecutarán varios ejercicios de electricidad 
magnética con aparatos construidos en el propio establecimiento, entre los cuales figuran 
varios motores movidos por la electricidad. El telégrafo eléctrico en comunicación desde 
Barcelona hasta San Petersburgo, París, Londres, etc. Y otros aparatos de física de 
instrucción y recreo. Todos los días de 7 a 10 por la noche. Entrada 2 rs.  

Diario de Barcelona, 2-XI-1856; 9-XI-1856; 25-XI-1856: Gabinete óptico y físico de los 
señores Dalmau y Roselló, Rambla frente del Liceo, núm. 9, Dicho gabinete que tanto ha 
complacido el público en épocas anteriores, aumentado y perfeccionado con nuevos y 
sorprendentes objetos así de óptica como de física, se pondrá de manifiesto todos los días 
desde las seis hasta las diez de la noche. Entrada 2 rs.  

Diario de Barcelona, 24-IX-1857; 28-IX-1857: BARCELONA. Anoche la numerosa 
concurrencia que paseaba por la Rambla vio con gran satisfacción el feliz ensayo de un reloj 
eléctrico que funcionaba en la tienda de instrumentos de óptica de los señores Dalmau y 
Roselló. El aparato, colocado en el interior de la misma, daba movimiento por medio de los 
hilos conductores a varios indicadores entre ellos a los de dos cuadrantes colocados en otros 
tantos faroles de calle, fijados a uno y otro lado de la parte exterior de la puerta de entrada. 
Aunque en reducida escala, el público pudo juzgar de las grandes aplicaciones que pueden 
hacerse del nuevo sistema. Después del solemnísmo chasco de la fundición de la célebre 
campana Eulalia, y en el espacio de cuatro o cinco años, se han presentado al Excmo. 
Ayuntamiento varios proyectos para el establecimiento de los relojes eléctricos en esta capital. 
Hora es ya de que se piense en favorecer a Barcelona con la realización de tan importante 
mejora, a fin de que teniendo todos los relojes de la capital un solo regulador, la hora sea fija 
y uniforme en todos los ángulos de la misma. De entre las proposiciones que se presenten o 
que ya tenga a la vista puede escoger la que, en concepto de algún cuerpo científico, ofrezca 
más garantías de acierto y prometa al propio tiempo condiciones más económicas al 
grandísimo número de establecimientos públicos y particulares que indispensablemente 
querrán proporcionarse un reloj o indicador eléctrico – cuando Barcelona disfrute ya de este 
beneficio, seria ocasión de pensar en la construcción de la gran campana de horas. 
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Diario de Barcelona, 26-IX-1857: Gabinete de física y óptica de utilidad y recreo para todas 
las clases de la sociedad, dirigido por los señores Dalmau y Roselló. Rambla en frente del 
Liceo, núm. 9. Desde hoy volverá a ponerse de manifiesto dicho gabinete todas las noches 
de seis a nueve. Conocidos son del ilustrado público de esta capital los trabajos artísticos y 
científicos que de algunos años a esta parte vienen presentando a la expectación pública los 
directores de dicho gabinete, las ciencias, las artes y la industria con sus descubrimientos e 
invenciones más recientes, la aplicación del vapor y de la electricidad como fuerza motriz en 
los aparatos mecánicos más modernos, la telegrafía eléctrica, el galvanismo, el magnetismo, 
la fotografía y la óptica perfeccionadas, con mil otros objetos dignos de llamar la atención 
del público inteligente forman el conjunto de las operaciones que se verifican en este gabinete 
único en su clase en esta capital. Como una muestra de nuestros trabajos artísticos hemos 
puesto de manifiesto al frente del establecimiento dos relojes eléctricos transparentes al igual 
de los que se hallan establecidos en algunas capitales extranjeras, no dudando de que el 
público verá con gusto una novedad que aplicada en grande escala en nuestra capital ofrecería 
inmensas ventajas a todas las clases para toda suerte de negocios. Entrada al Gabinete, 2 
reales. 

Diario de Barcelona, 25-X-1857: Gabinete de física y óptica de los señores Dalmau y 
Roselló. Rambla en frente del Liceo, núm. 9. Hoy estará de manifiesto en dicho gabinete, 
desde las seis hasta las nueve de la noche. Además de la rica colección de aparatos ópticos y 
físicos y de la multitud de experimentos agradables y sorprendentes que con los mismos se 
verifican, se pondrá de manifiesto una nueva máquina con la cual por medio de una descarga 
eléctrica se puede volar una fortaleza a una gran distancia, aun cuando esta estuviera a 100 o 
más leguas del aparato. Asimismo se pondrán a la disposición de los concurrentes dos 
estaciones completas de telégrafos eléctricos, con los cuales podrán comunicarse 
mutuamente como se verifica en las grandes líneas telegráficas. Entrada 2 reales. 

Diario de Barcelona, 20-XII-1857: Telégrafo impresor. Gabinete de física y óptica de los 
Sres. Dalmau y Roselló, Rambla, frente del Liceo, núm. 9. Uno de los aparatos de nueva 
invención tan dignos de llamar la atención de las personas inteligentes, como de figurar en 
un Gabinete de Física de primer orden, es sin duda el telégrafo impresor: convencidos los 
directores de dicho Gabinete de las grandes ventajas de este nuevo sistema de comunicación 
telegráfica y deseando hacer públicos cuantos procedimientos notables puedan contribuir a 
la propagación de los conocimientos artísticos y científicos en nuestro país, no titubearon en 
invitar a Mr. Breguet, de París para que construyera el telégrafo impresor con alfabeto 
español para servir de modelo en nuestro Gabinete; accediendo a esta invitación Mr. Breguet 
después de un año de repetidos ensayos, nos remitió el primer telégrafo impresor salido de 
sus talleres con destino a España, el que tenemos la satisfacción de ofrecer al público ilustrado 
de esta capital y a los muchos forasteros que concurren a ella para ver y admirar los progresos 
de nuestra civilización y los adelantos de la época actual en todos los ramos del saber humano. 
Con motivo de las ferias y de las fiestas de Navidad, se dará entrada al Gabinete a los 
forasteros que lo soliciten, desde las nueve de la mañana, hasta las diez de la noche. Entrada 
2 rs. vn.  

Diario de Barcelona, 9-XII-1858: Gabinete óptico-físico-mecánico-electro-magnético-
fotográfico, en el establecimiento del Sr. Dalmau, Rambla en frente del Liceo. Estará de 
manifiesto dicho gabinete desde las seis hasta las diez de la noche. Entrada al panorama y 
estereoscopios 1 real. Id. al Gabinete de física 2 rs. 

Diario de Barcelona, 16-XII-1858: Continúa llamando con justicia la atención del público, 
y especialmente la de las personas curiosas y de buen gusto, el gabinete de física y óptica que 
los señores Dalmau y Roselló tienen establecido en la Rambla, frente al Liceo. Los objetos 
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que todas las noches se ponen de manifiesto en el citado establecimiento son los siguientes: 
un aparato poliestereoscopo con doce vistas fotografiadas sobre cristal, representando un 
gran panorama de Constantinopla – Vista del Bósforo – Castillo de Reiminstein sobre el 
Rhin – Monumentos egipcios, estatuas colosales esculpidas en la peña viva – Quinta del rey 
de Wurtemberg – Alcázar de Sevilla – Salones de los palacios imperiales de París y de 
Versalles – Gran cascada en Suiza – Grupos fantásticos – Un duelo a muerte – El miriñaque 
– Varios aparatos de física, entre ellos un motor eléctrico a hélice, una bomba con volante, 
un electroimán sosteniendo un peso de tres quintales, el electro-medical de Mitrago, el 
aparato para la explosión de minas, y telégrafos eléctricos según los sistemas de morse, de 
Bréguet y el llamado impresor. Además hay un panorama con seis vistas del país y del 
extranjero con iluminaciones de buen efecto, con otros tantos estereoscopios de caprichos y 
bien combinados grupos. El objeto de dicho gabinete es el de generalizar los conocimientos 
sobre todas las invenciones modernas pertenecientes a la física en combinación con la óptica 
y la mecánica. Algunas de las vistas esteroscópicas es lo mejor de su clase que hemos visto 
en Barcelona. Los concurrentes disfrutan de la satisfacción de ver funcionar todos los 
aparatos y especialmente los indicados telégrafos.  

Diario de Barcelona, 6-III-1859: Gabinete de física y óptica, en el establecimiento óptico 
del señor Dalmau, Rambla, frente al Liceo núm. 9. A petición de muchas personas durante 
los días del presente Carnaval, se pondrá de manifiesto dicho gabinete, desde las seis hasta a 
las diez de la noche. Entrada 2 rs – Panorama y estereoscopios 1 real. 

Diario de Barcelona, 2-VI-1859: Óptica, física, matemáticas, arpenteja y geodesia, 
electricidad, marina, etc. Establecimiento óptico del señor Dalmau, Rambla frente del Liceo 
n 9. Almacén de instrumentos físico-matemáticos de las más acreditadas fábricas de Londres 
y París. Taller de construcción y reparación de instrumentos propios del ramo. Fábrica 
especial de anteojos bifocales y periscopoeromáticos, superiores a todos los conocidos hasta 
el día, premiados en Londres y París. Gabinete recreativo de física y óptica, exposición 
pública todos los días. - El señor Dalmau no tiene socio ni representante alguno con 
intervención en los negocios ni en la dirección de su establecimiento. Tampoco tiene 
dependiente alguno autorizado para vender artículos de su ramo fuera del establecimiento.  

Diario de Barcelona, 5-VI-1859: Extracto de algunos instrumentos que se hallan en dicho 
establecimiento. Lentes de mano y de sobrenariz con uno y dos cristales, de Concha, Búfalo, 
Acero, Melchior, Plata, Oro, etc. Anteojos de punto y Gemelos para Teatro, de Concha, 
Nácar, Búfalo, Porcelana y otros. Anteojos de larga vista de todas dimensiones. Idem a la 
Napoleón, portátiles, de bolsillo con muchos cañones, de figura cónicos y otros. Idem 
Telegráficos y Telescópicos. Idem Micrómetros para medir distancias. Microscopios simples 
y compuestos con uno, dos y tres cristales para minerales, tejidos, Grabadores, Relojeros, 
miniaturistas, naturalistas, botánicos, etc., Diágrafos, cámaras lucidas, cajas de compases, 
pinceles y colores. Espejos negros, Portalentes y otros objetos para dibujantes y pintores. 
Prismas, conos, reglas de cálculo, estuches de matemáticas, compases de todas formas etc. 
etc. Panoramas, Polioramas, Anteojos encantados, Linternas mágicas, aparatos de 
Fantasmagoría, Vidrios de Óptica o de Cosmorama. Perspectivas y Paisajes para los mismos 
con uno y dos efectos de todas dimensiones, Panorama de Barcelona, Estereoscopios, etc. 
Instrumentos de todas clases, Óptico-físico-mantemáticos, de las más acreditadas fábricas de 
Francia, Inglaterra y Alemania. Termómetros y Barómetros. Pesa ácidos y sales, pesa vinos, 
licores, aguardientes, jarabes, agua hirviendo y otros. Instrumentos para Ingenieros, 
arquitectos y agrimensores. Brújulas para mineros, ídem con meridiano, ídem para levantar 
planos, meridianos con cañón. Escuadras de agrimensor, ídem de reflexión, ídem dichas 
Grafómetros, Pantómetros, goniómetros, pies, reglas y medidas graduadas, cadenas, aliadas, 
niveles de agua y de aire, ídem para nivelar sobre el terreno, ídem con anteojo, planchetas, 
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semicírculos y teodolitos, instrumentos para marina, horizontes artificiales, octantes, 
sextantes, quintantes, brújulas, etc., telégrafos eléctricos, aparatos electromedicales, relojes 
eléctricos, etc. El Director, Francisco Dalmau.  

Diario de Barcelona, 21-VII-1859: Según la Antorcha Manresana, llama la atención en aquella 
ciudad el gabinete de óptica y física recreativa que ha establecido en la misma el Sr. Dalmau, 
muy digno de figurar al lado del que tiene abierto en esta capital, y que es de continuo visitado 
por gran número de personas curiosas.  

Diario de Barcelona, 2-X-1859; 9-X-1859; 16-X-1859; 20-X-1859: Gabinete recreativo de 
física y óptica, rambla, frente del Liceo n.o 9. El Sr. Dalmau, óptico, abrirá de nuevo su 
acreditado gabinete de física y óptica, en el cual ha introducido notables reformas, tanto en 
la parte de ornato como en el material de aparatos y objetos interesantes para entretener 
agradablemente a los concurrentes que constantemente le honran con su asistencia. Estará 
de manifiesto todos los días desde las seis hasta las diez de la noche. Entrada al panorama y 
estetoscopios 1 real. Idem al panorama y gabinete de física 2 rs.  

Diario de Barcelona, 23-X-1859 hasta 23-XI-1859: Gabinete recreativo de física y óptica, 
Rambla, frente del Liceo, no 9. Hoy funcionará dicho gabinete desde las seis hasta las diez 
de la noche  

Diario de Barcelona, 27-XI-1859 hasta 15-XII-1859: Gabinete de física y óptica del Sr. 
Dalmau, frente del Liceo, n. 9. Hoy funcionará dicho gabinete desde las seis hasta las diez de 
la noche. 

Diario de Barcelona, 18-XII-1859; 21-XII-1859: Gabinete de física y óptica del Sr. Dalmau, 
frente del Liceo, n. 9. Hoy se pondrá de manifiesto el “Gran panorama de la guerra de África” 
con interesantes vistas sacadas del natural, sobre el campo mismo de las operaciones, y 
arregladas con todo esmero a fin de que la ilusión óptica sea más completa y los objetos 
fielmente reproducidos. Los cuadros que pondremos de manifiesto son lso siguientes: Gran 
panorama de Gibraltar, Ceuta, Algeciras, Tánger, Tetuán y vista del Estrecho. Gran 
campamento militar y vista del Serrallo y del reducto de Isabel II. Brillante carga a la bayoneta 
dada por los cazadores de Madrid sobre los moros de Anghera. Vista general de Ceuta y 
castillo del Hacho, además de otros objetos sumamente curiosos tanto ópticos como físicos, 
que dejarán complacidos a los concurrentes. Estará de manifiesto todos los días, desde el 
anochecer hasta las diez. Entrada al panorama 1 rl. Idem al panorama y gabinete de física 2 
id.  
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ǋΗȗǋȍǡǽȍ৹Ǉǋ৹ȚǷƲ৹ǁƲǬƲ৹ȗȍƲȊǋΝǽǡǇƲǱष৹ǷǽȍǶƲǱǶǋǷȗǋ৹Ǉǋ৹ǶƲǇǋȍƲ৹Θ৹ǋǷ৹ǽǁƲȐǡǽǷǋȐ৹ǇǋǁǽȍƲǇƲष৹ǋǷ৹ǱƲ৹ȌȚǋ৹Ȑǋ৹ǡǷȐǋȍȗƲǷ
ȚǷƲ৹ǽ৹ǇǽȐ৹ǱǋǷȗǋȐ৹ǋǷ৹ȐȚ৹ǁȚǋȍȊǽ৹ȐȚȊǋȍǡǽȍा৹�ǋǷȗȍǽ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǁƲǬƲ৹Ȑǋ৹ǋǷǁȚǋǷȗȍƲ৹ȚǷ৹ǋȐȊǋǬǽ৹ǗǽȍǶƲǷǇǽ৹ȚǷ৹ƳǷǘȚǱǽ৹Ǉǋ
Ԉ৹ȍǋȐȊǋǁȗǽ৹Ʋ৹ǱƲ৹ǱǋǷȗǋा৹=ƲȐ৹ΑǡȐȗƲȐ৹Ȑǋ৹ǁǽǱǽǁƲǷ৹Ȋǽȍ৹ȚǷƲ৹ƲȊǋȍȗȚȍƲ৹ȗȍƲȐǋȍƲ৹ǋǷ৹ǋǱ৹ǡǷȗǋȍǡǽȍ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǁƲǬƲ৹ȍǋȊǽȐƲǷǇǽ৹ǋǷࡶࡵ
ȐȚ৹Ȋǡǋा৹
HȗȍƲȐ৹ǇǋǷǽǶǡǷƲǁǡǽǷǋȐ৹ǗȍǋǁȚǋǷȗǋȐश৹ǾȊȗǡǁƲष৹ǶƳȌȚǡǷƲ৹ǁƲȗǾȊȗȍǡǁƲष৹ǁƲǬǾǷ৹ǾȊȗǡǁǽष৹ǁƳǶƲȍƲ৹ǽȐǁȚȍƲ৹Ǉǋ৹ǾȊȗǡǁƲ

ࡹࡸࡷ



BȚǷǇǽǷȚǋΑǽ

�ȇॗBȰȦǡȓॗeȍǷ͎ǡȣȦǈȇष৹ࡹࡳঃq///ঃࡲࡷࡹࡲ

�ȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹ǾȊȗǡǁǽ৹ƲǶǀȚǱƲǷȗǋ৹ǁǽǷȐǡȐȗǋǷȗǋ৹ǋǷ৹ȚǷ৹ƲȍǁƲ৹ǽ৹ǘȍƲǷ৹ǁƲǬƲ৹ǾȊȗǡǁƲ৹ǇǽȗƲǇƲ৹Ǉǋ৹ǇǡΑǋȍȐƲȐ৹ǱǋǷȗǋȐ৹ǋǷ৹ȐȚ
ȊƲȍȗǋ৹ ǗȍǽǷȗƲǱ৹ Ʋ৹ ȗȍƲΑǌȐ৹ Ǉǋ৹ ǱƲȐ৹ ȌȚǋ৹ Ȑǋ৹ ΑǋǷ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ǘǋǷǋȍƲǱǶǋǷȗǋ৹ ȗǽȊǽǘȍƳǗǡǁƲȐ৹ ǽ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ǾȊȗǡǁƲȐा৹ =ƲȐ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ Ȑǋ
ǇǡȐȊǽǷǋǷ৹ΑǋȍȗǡǁƲǱǶǋǷȗǋ৹ ǋǷ৹ ǋǱ৹ ǡǷȗǋȍǡǽȍ৹Ǉǋ৹ ȐȚ৹ ǋȐȗȍȚǁȗȚȍƲ৹Θ৹ ȐȚǋǱǋ৹ ǡǷǁǱȚǡȍ৹ȚǷƲȐ৹ ǁȚǋȍǇƲȐ৹ ǋǷ৹ ǱǽȐ৹ ǱƲȗǋȍƲǱǋȐ৹ȌȚǋ
ȊǋȍǶǡȗǋǷ৹ǁƲǶǀǡƲȍ৹ǱƲȐ৹ΑǡȐȗƲȐ৹ȊƲȍƲ৹ΑǋȍǱƲȐ৹ȚǷƲ৹ȗȍƲȐ৹ǽȗȍƲ৹ȐǡǷ৹ǷǋǁǋȐǡǇƲǇ৹Ǉǋ৹ǁƲǶǀǡƲȍ৹Ǉǋ৹ǱǋǷȗǋा৹[Ț৹ȗƲǶƲǼǽ৹ȊǽǇǣƲ
ΑƲȍǡƲȍ৹ǁǽǷȐǡǇǋȍƲǀǱǋǶǋǷȗǋष৹ǇǋȐǇǋ৹ȚǷƲ৹ȊǋȌȚǋǼƲ৹ǁƲǬƲ৹ȊǽȍȗƳȗǡǱ৹ǁǽǷ৹ǇǽȐ৹ǱǋǷȗǋȐ৹Ʋ৹ȚǷƲ৹ǘȍƲǷ৹ǋȐȗȍȚǁȗȚȍƲ৹ǁƲȊƲΝ৹Ǉǋ
Ʋǁǽǘǋȍ৹ΑƲȍǡƲȐ৹ȊǋȍȐǽǷƲȐ৹Ʋ৹ǱƲ৹ΑǋΝा৹[ǋ৹ǡǷȐȗƲǱƲǀƲ৹ǋǷ৹ǁƲǱǱǋȐष৹ȊǱƲΝƲȐ৹Θ৹ǗǋȍǡƲȐ৹Θ৹ǋǷ৹ǽǁƲȐǡǽǷǋȐ৹Ȑǋ৹ƲǼƲǇǣƲ৹ȚǷƲ৹ǁǽȍȗǡǷƲ
ȊƲȍƲ৹ȍǋǗǽȍΝƲȍ৹ǱƲ৹ȐǋǷȐƲǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ǡǷǶǋȍȐǡǾǷा৹=Ʋ৹ΑǡȐȚƲǱǡΝƲǁǡǾǷ৹Ȑǋ৹ƲǁǽǶȊƲǼƲǀƲ৹Ǉǋ৹ǶțȐǡǁƲ৹ॲǽȍǘƲǷǡǱǱǽष৹ȗƲǶǀǽȍॳ৹Θ
Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ǋΗȊǱǡǁƲǁǡǾǷ৹ ǇǋǱ৹ ǀȚǞǽǷǋȍǽष৹ ǋǱǋǶǋǷȗǽȐ৹ ǗȚǷǇƲǶǋǷȗƲǱǋȐ৹ ȊƲȍƲ৹ ǋǱ৹ ǇǋȐƲȍȍǽǱǱǽ৹ ǇǋǱ৹ ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽा৹ �Ƿ
ǁƲȐȗǋǱǱƲǷǽष৹ǱƲ৹ΑǽΝ৹ूǶȚǷǇǽǷȚǋΑǽू৹Ȑǋ৹ǡǷǁǱȚΘǋ৹Ȋǽȍ৹ȊȍǡǶǋȍƲ৹ΑǋΝ৹ǋǷ৹ǋǱ৹�ǡǁǁǡǽǷƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹ƲȚȗǽȍǡǇƲǇǋȐ৹Ǉǋ৹ࡵࡴࡸࡲा৹[ǋ
ȗȍƲȗƲ৹Ȋǽȍ৹Ǳǽ৹ǘǋǷǋȍƲǱ৹Ǉǋ৹ȚǷ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹ǁƲǱǱǋǬǋȍǽ৹Ǉǋ৹ǀƲǬǽ৹Ȋȍǋǁǡǽ৹ǇǡȍǡǘǡǇǽ৹Ʋ৹ǱƲȐ৹ǁǱƲȐǋȐ৹ȊǽȊȚǱƲȍǋȐा৹
HȗȍƲȐ৹ ǇǋǷǽǶǡǷƲǁǡǽǷǋȐ৹ ǗȍǋǁȚǋǷȗǋȐश৹ bǽȗǡǱǡǶȚǷǇǡष৹ BȚǷǇǽǷȚǋΑǽष৹ BǽǷǇǡǷǽΑǡष৹ BȚǷǇǽǷȚǽΑǽष
UƲǷȗƲȐǁǽȊǡǽष৹BƳȌȚǡǷƲ৹IȊȗǡǁƲष৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲ৹ȊǽȍȗƳȗǡǱ৹ॲƲ৹ȊƲȍȗǡȍ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ȐǋǘȚǷǇƲ৹ǶǡȗƲǇ৹ǇǋǱ৹ȐǡǘǱǽ৹x/xॳा

�ǷȚǷǁǡǽ৹ Ǉǋ৹ ȊȍǋǷȐƲ৹ ȍǋȊȍǋȐǋǷȗƲȗǡΑǽश৹ �Ǳ৹ Ȑǋȍ৹ ȚǷ৹ ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹ ȊǽȊȚǱƲȍ৹ Θ৹ ǁƲǱǱǋǬǋȍǽ৹ Ƿǽ৹ ȐȚǋǱǋ৹ ƲǷȚǷǁǡƲȍȐǋ৹ ǋǷ
ȊȍǋǷȐƲा৹�ȚƲǷǇǽ৹Ǳǽ৹ǞƲǁǋष৹ǋȐ৹ȊƲȍƲ৹ǇǡȍǡǘǡȍȐǋ৹Ʋ৹ȚǷ৹ȊțǀǱǡǁǽ৹Ǉǋ৹ǶƲΘǽȍ৹ȊǽǇǋȍ৹ƲǇȌȚǡȐǡȗǡΑǽ৹Θ৹ǽǗȍǋǁǋȍ৹ǱƲ৹ȊǽȐǡǀǡǱǡǇƲǇ
Ǉǋ৹ ǇǡȐǗȍȚȗƲȍ৹ ǋǱ৹ ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹ ǋǷ৹ ǋǱ৹ ǡǷȗǋȍǡǽȍ৹ Ǉǋ৹ ǱƲȐ৹ ǁƲȐƲȐा৹ �Ƿ৹ ǋȐȗǽȐ৹ ǁƲȐǽȐ৹ ȐȚǋǱǋǷ৹ ƲȊƲȍǋǁǋȍ৹ ǁǽǶǽ৹ ूǶƳȌȚǡǷƲȐ
ǾȊȗǡǁƲȐूा৹�৹ǗǡǷƲǱǋȐ৹ǇǋǱ৹ȐǡǘǱǽ৹xq///৹Ȑǋ৹ǋǶȊǡǋΝƲǷ৹Ʋ৹ǽǗȍǋǁǋȍ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐ৹Ǉǋ৹ǶƳȌȚǡǷƲȐ৹ǾȊȗǡǁƲȐ৹ǋǷ৹ǋǱ৹ǡǷȗǋȍǡǽȍ
Ǉǋ৹ ǱǽǁƲǱǋȐ৹ ƲǱȌȚǡǱƲǇǽȐष৹ ȊȍƳǁȗǡǁƲ৹ ȌȚǋ৹ ȐǋȍƳ৹ ǁǽǶțǷ৹ ǞƲȐȗƲ৹ ȌȚǋ৹ ǗȚǋȍǽǷ৹ ȊȍǽǘȍǋȐǡΑƲǶǋǷȗǋ৹ ǇǋȐȊǱƲΝƲǇǽȐ৹ Ȋǽȍ৹ ǱǽȐ
ǁǽȐǶǽȍƲǶƲȐा৹�ȚƲǷǇǽ৹Ȑǋ৹ȊǽȊȚǱƲȍǡǁǋǷ৹ ǱǽȐ৹ǁǽȐǶǽȍƲǶƲȐष৹ ǱǽȐ৹ǶȚǷǇǽǷȚǋΑǽȐ৹ȐǋȍƳǷ৹ǇǋȐǁȍǡȗǽȐ৹ǋǷ৹ ǱƲ৹ȊȍǋǷȐƲ৹Θ
ǇǡǁǁǡǽǷƲȍǡǽȐ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǌȊǽǁƲ৹ǁǽǶǽ৹ूǁǽȐǶǽȍƲǶƲȐ৹ȊǽȍȗƳȗǡǱǋȐू৹ǇȚȍƲǷȗǋ৹ǱƲ৹ȐǋǘȚǷǇƲ৹ǶǡȗƲǇ৹ǇǋǱ৹ȐǡǘǱǽ৹x/xा

/ǁǽǷǽǘȍƲǗǣƲश৹�ΗǡȐȗǋ৹ȚǷƲ৹ƲǀȚǷǇƲǷȗǋ৹ǡǁǽǷǽǘȍƲǗǣƲ৹Ǉǋ৹ǋȐȗǋ৹ȗǡȊǽ৹Ǉǋ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐ৹ǋǷ৹ǱǽȐ৹ȐǽȊǽȍȗǋȐ৹ǶƳȐ৹ΑƲȍǡƲǇǽȐ
ॲǾǱǋǽȐष৹ ǘȍƲǀƲǇǽȐष৹ ȗƲȊǡǁǋȐष৹ ȊǽȍǁǋǱƲǷƲȐष৹ ΑƲǬǡǱǱƲȐष৹ ȗƲǀƲȌȚǋȍƲȐष৹ ȍǋΑǡȐȗƲȐ৹ ǡǱȚȐȗȍƲǇƲȐष৹ ǋȗǁाॳा৹ =Ʋ৹ ǡǁǽǷǽǘȍƲǗǣƲ৹ ǶƳȐ
ǁǽǶțǷ৹ǶȚǋȐȗȍƲ৹ǱǽȐ৹ȗǽȗǡǱǡǶȚǷǇǡȐ৹ǡǷȐȗƲǱƲǇǽȐ৹ǋǷ৹ǁƲǱǱǋȐ৹Θ৹ȊǱƲΝƲȐष৹ȍǽǇǋƲǇǽȐ৹Ȋǽȍ৹ȚǷƲ৹ǶȚǱȗǡȗȚǇा৹�Ƿ৹ǋȐȗǋ৹ǁƲȐǽ৹Ȑǋ
ȗȍƲȗƲ৹Ǉǋ৹ȚǷ৹ǶȚǷǇǽǷȚǋΑǽ৹ǡǷȐȗƲǱƲǇǽ৹ǋǷ৹ǱƲ৹UǱƲΝƲ৹BƲΘǽȍ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇा৹UȚǋǇǋ৹ΑǋȍȐǋ৹ȊǋȍǗǋǁȗƲǶǋǷȗǋ৹ǱƲ৹ǋȐȗȍȚǁȗȚȍƲ
Ǉǋ৹ǱƲ৹ǁƲȐǋȗƲ৹Θ৹ǋǱ৹ǀȚǞǽǷǋȍǽ৹ȗǡȍƲǷǇǽ৹Ǉǋ৹ǱƲȐ৹ǁȚǋȍǇƲȐ৹ȊƲȍƲ৹ǁƲǶǀǡƲȍ৹Ǉǋ৹ΑǡȐȗƲा

�ǷǈȣǷȓॗǝǡॗBǈǝȣǷǝष৹ࡵঃx//ঃࡸࡺࡸࡲ

ࡺࡸࡷ



�ǽȐǶǽȍƲǶƲ
�ȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹ǀȚȍǘȚǌȐ৹ȌȚǋ৹ǁǽǷȐǡȐȗǋ৹ǋǷ৹ǱƲ৹ǡǷȗȍǽǇȚǁǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ȚǷ৹ǇǽǀǱǋ৹ǶȚȍǽ৹ǋǷ৹ȚǷƲ৹ǞƲǀǡȗƲǁǡǾǷ৹ƲǁǽǶǽǇƲǇƲ৹ǋǷ
ǋǱ৹ ȌȚǋ৹ Ȑǋ৹ ǡǷȐǋȍȗƲ৹ ȚǷƲ৹ ȐȚǁǋȐǡǾǷ৹ Ǉǋ৹ ǱǋǷȗǋȐ৹ ȐǡȗȚƲǇƲȐ৹ Ʋ৹ ǱƲ৹ ƲǱȗȚȍƲ৹ Ǉǋ৹ ǱǽȐ৹ ǽǬǽȐ৹ Ʋ৹ ȗȍƲΑǌȐ৹ Ǉǋ৹ ǱƲȐ৹ ǁȚƲǱǋȐ৹ ȊǽǇȍƳǷ
ǽǀȐǋȍΑƲȍȐǋ৹ΑǡȐȗƲȐ৹Ǉǋ৹ȊƲǡȐƲǬǋȐष৹ΘƲ৹ȐǋƲǷ৹ǘȍƲǀƲǇǽȐ৹ǽ৹ȊǡǷȗȚȍƲ৹ƲǱ৹ǾǱǋǽष৹ǇǋǷȗȍǽ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǋȐȗǌȗǡǁƲ৹Ǉǋ৹ǱƲȐ৹ΑǡȐȗƲȐ৹ǾȊȗǡǁƲȐा
�Ǳ৹ǷțǶǋȍǽ৹Ǉǋ৹ǱǋǷȗǋȐ৹ǋȍƲ৹ΑƲȍǡƲǀǱǋष৹Ȋǋȍǽ৹Ȋǽȍ৹Ǳǽ৹ǘǋǷǋȍƲǱ৹Ȑǋ৹ǋǷǁǽǷȗȍƲǀƲǷ৹ǋǷ৹ȚǷ৹ȍƲǷǘǽ৹Ǉǋ৹ǁǡǷǁǽ৹Ʋ৹ǽǁǞǽ৹ǱǋǷȗǋȐा
=ƲȐ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ Ȑǋ৹ ȍǋǷǽΑƲǀƲǷ৹ ȊǋȍǡǾǇǡǁƲǶǋǷȗǋ৹ ǗǽȍǶƲǷǇǽ৹ ȐǋȍǡǋȐा৹ �Ǳ৹ ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽ৹ ȐǽǱǣƲ৹ ƲǁǽǶȊƲǼƲȍȐǋ৹ Ǉǋ৹ ȚǷ
ȊȍǽǘȍƲǶƲ৹ Ǉǋ৹ ǶƲǷǽ৹ ॲȐȚǀȐȗǡȗȚΘǋǷǇǽ৹ ǱƲ৹ ȊƲǱƲǀȍƲ৹ ǇǋǱ৹ ǀȚǞǽǷǋȍǽ৹ ǋǷ৹ ǱǽȐ৹ ǶȚǷǇǽǷȚǋΑǽȐॳ৹ ȌȚǋ৹ ǘȚǡƲȍǣƲ৹ ǱƲ
ƲȊȍǋǁǡƲǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ǱƲȐ৹ΑǡȐȗƲȐ৹ǁǽǷ৹ǇǋȗƲǱǱǋȐ৹ǞǡȐȗǾȍǡǁǽȐष৹ǘǋǽǘȍƳǗǡǁǽȐ৹ǽ৹Ǉǋ৹ƲǁȗȚƲǱǡǇƲǇा৹[ǽǱǣƲǷ৹ƲǀȍǡȍȐǋ৹ǋǷ৹ȚǷ৹ǞǽȍƲȍǡǽ
ǇǋȗǋȍǶǡǷƲǇǽ৹Θ৹ǁǽǀȍƲȍ৹ȚǷ৹Ȋȍǋǁǡǽ৹Ǉǋ৹ǋǷȗȍƲǇƲ৹Ȋǽȍ৹ȊǋȍȐǽǷƲ৹ȌȚǋ৹ǋǷ৹�ȐȊƲǼƲ৹ȐǽǱǣƲ৹ȐǡȗȚƲȍȐǋ৹ǋǷȗȍǋ৹ȚǷ৹Θ৹ǇǽȐ৹ȍǋƲǱǋȐा
=Ʋ৹ ǶƲΘǽȍ৹ ȊƲȍȗǋ৹ Ǉǋ৹ ǱƲȐ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ǶǽȐȗȍƲǇƲȐ৹ ǋȍƲǷ৹ ǽȊƲǁƲȐष৹ Ȋǋȍǽ৹ Ʋ৹ ǶǋǇǡƲǇǽȐ৹ Ǉǋ৹ ȐǡǘǱǽ৹ ǋǶȊǋΝƲǶǽȐ৹ Ʋ৹ ȗǋǷǋȍ
ǁǽǷȐȗƲǷǁǡƲ৹ Ǉǋ৹ ȊȍǽǘȍƲǶƲȐ৹ ȌȚǋ৹ ǡǷǁǱȚǣƲǷ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ȍǋȗȍǽǡǱȚǶǡǷƲǇƲȐा৹ =Ʋ৹ ΑǽΝ৹ ूǁǽȐǶǽȍƲǶƲू৹ ǋǷȗȍƲ৹ ǋǷ৹ ǋǱ
�ǡǁǁǡǽǷƲȍǡǽ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǱǋǷǘȚƲ৹ǁƲȐȗǋǱǱƲǷƲ৹ǋǷ৹ࡺࡷࡹࡲा
HȗȍƲȐ৹ǇǋǷǽǶǡǷƲǁǡǽǷǋȐ৹ǗȍǋǁȚǋǷȗǋȐश৹�ǽȐǶǽȍƲǶƲष৹CǋǽȍƲǶƲष৹�ǽȐǶǽǷǋǽȍƲǶƲष৹bǋǶȊǱǽ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹/ǱȚȐǡǾǷष৹qǡƲǬǋ
ȊǡǷȗǽȍǋȐǁǽष৹%ƲǱǋȍǣƲ৹ǾȊȗǡǁƲा৹Cǽ৹ȐǡǋǶȊȍǋ৹ƲǁȗțƲǷ৹ǁǽǶǽ৹ȐǡǷǾǷǡǶǽȐा

�ǷȚǷǁǡǽ৹ Ǉǋ৹ ȊȍǋǷȐƲ৹ ȍǋȊȍǋȐǋǷȗƲȗǡΑǽश৹�ǷǈȣǷȓॗ ǝǡॗ �ǈȣǗǡȇȓȍǈष৹ श৹ࡴࡵࡹࡲঃ/qঃࡲࡳ ঋCȚǋΑǽ৹ ǁǽȐǶǽȍƲǶƲ৹ ǞǡȐȗǾȍǡǁǽ
ǋȐȗƲǀǱǋǁǡǇǽ৹ ǋǷ৹ ǱƲ৹ ǁƲǱǱǋ৹ Ǉǋ৹ ǱƲ৹�ǡȚǇƲǇष৹ ǷțǶा৹ ৹ࡹ ǁȚƲȍȗǽ৹ ǀƲǬǽष৹ ǇǋȗȍƳȐ৹ Ǉǋ৹ [ा৹ :ȚȐȗǽ৹ ǗƳǀȍǡǁƲ৹ Ǉǋ৹ ƲǷȗǋǽǬǽȐ৹ Ǉǋ৹�ा
$ȍƲǷǁǡȐǁǽ৹�ƲǱǶƲȚा৹,ƲǀȍƳ৹Ǉǋ৹ǶƲǷǡǗǡǋȐȗǽ৹ǽǁǞǽ৹ΑǡȐȗƲȐष৹ǱƲȐ৹ǁȚƲǱǋȐ৹ȍǋȊȍǋȐǋǷȗƲǷ৹ǱǽȐ৹ȊȚǷȗǽȐ৹Ǉǋ৹ΑǡȐȗƲ৹ȐǡǘȚǡǋǷȗǋȐश
=Ʋ৹ǇǋȐȗȍȚǁǁǡǾǷ৹ǇǋǱ৹Ǘǽȍǽ৹ȍǽǶƲǷǽा৹XȚǡǷƲȐ৹ǇǋǱ৹�ǽǱǡȐǋǽा৹=Ʋ৹ΑǡǱǱƲ৹ȍǋƲǱ৹ǋǷ৹CƳȊǽǱǋȐा৹�Ǳ৹UƲǱƲǁǡǽ৹XǋƲǱ৹Ǉǋ৹BƲǇȍǡǇ
ǋǷ৹ǱƲ৹ǷǽǁǞǋ৹ǇǋǱ৹ࡸ৹ƲǱ৹ࡹ৹Ǉǋ৹ǽǁȗȚǀȍǋ৹Ǉǋ৹ࡲࡵࡹࡲा৹UƲȍǣȐष৹ȊƲǷǽȍƲǶƲ৹ǘǋǷǋȍƲǱा৹/ǇǋǶ৹ȊǱƲΝƲ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹�ǽǷǁǽȍǇǡƲा৹/ǇǋǶ৹ǋǱ
UƲǱƲǁǡǽ৹XǋƲǱा৹ /ǇǋǶा৹qǋȍȐƲǱǱǋȐा৹ �ȐȗƲȍƳ৹ Ǉǋ৹ǶƲǷǡǗǡǋȐȗǽ৹ ȗǽǇǽȐ৹ ǱǽȐ৹ ǇǣƲȐ৹ Ʋ৹ ǱƲȐ৹ ৹ࡸ Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ȗƲȍǇǋ৹ ǞƲȐȗƲ৹ ǱƲȐ৹ ৹ࡱࡲ Ǉǋ৹ ǱƲ
ǷǽǁǞǋा৹�ǷȗȍƲǇƲ৹Ʋ৹ȍǋƲǱ৹Ǉǋ৹ΑǋǱǱǾǷঌा৹
=ǽȐ৹ ƲǷȚǷǁǡǽȐ৹ Ǉǋ৹ ǁǽȐǶǽȍƲǶƲ৹ ȊȚǋǇǋǷ৹ ǇǡǗǋȍǋǷǁǡƲȍȐǋ৹ Ǉǋ৹ ǱǽȐ৹ ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐ৹ Ǉǋ৹ǶȚǷǇǽǷȚǽΑǽ৹ ȊǽȍȌȚǋ৹ Ƿǽ৹ Ȑǋ
ȊȍǽȊǽǷǋ৹ȐȚ৹ȗȍƲȐǱƲǇǽ৹Ʋ৹ǁƲȐƲȐ৹ȊƲȍȗǡǁȚǱƲȍǋȐ৹Θ৹Ȑǋ৹ǽǗȍǋǁǋǷ৹ǱƲȐ৹ǁǽǽȍǇǋǷƲǇƲȐ৹ȊȍǋǁǡȐƲȐ৹Ǉǋ৹ȐȚ৹ȚǀǡǁƲǁǡǾǷा৹Uǽȍ৹ǽȗȍƲ
ȊƲȍȗǋष৹ ǱǽȐ৹ǇǡǗǋȍǋǷǁǡƲǶǽȐ৹Ǉǋ৹ ȗǋƲȗȍǽȐ৹ȊǡǷȗǽȍǋȐǁǽȐ৹ ॲȊǋȌȚǋǼǽȐ৹ǇǡǽȍƲǶƲȐॳ৹ Θ৹ ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐ৹Ǉǋ৹ ǱǡǷȗǋȍǷƲ৹ǶƳǘǡǁƲ
ȊǽȍȌȚǋ৹Ƿǽ৹ǞƲȍƳǷ৹ǁǽǷȐȗƲȍ৹ǱƲ৹ȊȍǋȐǋǷǁǡƲ৹Ǉǋ৹ǀƲǷǁǽȐष৹ǁǽȍȗǡǷƲȐष৹ȊƲȐǋȐ৹ǁǽǷǁȍǋȗǽȐ৹ǽ৹ǱƲ৹ȊȍǽΘǋǁǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ǡǶƳǘǋǷǋȐा

ࡱࡹࡷ

�ǽȐǶǽȍƲǶƲष৹Ȑा৹x/xा৹BȚȐǋȚ৹ǇǋǱ৹�ǡǷǋǶƲ৹%ǡȍǽǷƲा৹ XǋȊȍǋȐǋǷȗƲǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ȚǷ৹ǁǽȐǶǽȍƲǶƲ৹ǋǷ৹ȚǷ৹ΑƲǱǋ৹Ǉǋ
ǋǷȗȍƲǇƲ৹Ʋ৹=ǽ৹CǡȚ৹%Țǋȍȍǋȍ৹ॲǇǋȗƲǱǱǋॳष৹Ȑा৹x/xा৹BȚȐǋȚ

$ȍǋǇǋȍǡǁ৹BƲȍǒȐष৹�ƲȍǁǋǱǽǷƲा



UǽǱǡǽȍƲǶƲ
�ǡȐȊǽȐǡȗǡΑǽ৹ȊƲȍƲ৹ǱƲ৹ΑǡȐȚƲǱǡΝƲǁǡǾǷ৹Ǉǋ৹ǱƲȐ৹ΑǡȐȗƲȐ৹ǾȊȗǡǁƲȐ৹ǁǽǷ৹ǋǗǋǁȗǽȐ৹ȗȍƲǷȐǱțǁǡǇǽȐ৹ǇǣƲঃǷǽǁǞǋ৹ǽ৹Ǉǋ৹ǇǽǀǱǋ৹ǋǗǋǁȗǽ
ǀƲȐƲǇǽ৹ ǋǷ৹ȚǷƲ৹ ǋȐȗȍȚǁȗȚȍƲ৹ ǁǋȍȍƲǇƲ৹ȌȚǋ৹ ƲǇȌȚǡǋȍǋ৹ ǱƲ৹ ǗǽȍǶƲ৹ ǋΗȗǋȍǡǽȍ৹Ǉǋ৹ȚǷƲ৹ ǁƲǬƲ৹ ȍǋǁȗƲǷǘȚǱƲȍा৹�Ȑȗǋ৹ ȗǡȊǽ৹Ǉǋ
ǁƲǬƲȐ৹ Ƿǽ৹ ǁǽǷȗǡǋǷǋǷ৹ ǋȐȊǋǬǽ৹ ȐǡǷǽ৹ ȌȚǋ৹ ǱƲȐ৹ ǱǋǷȗǋȐ৹ ǽǗȍǋǁǋǷ৹ ȚǷƲ৹ ΑǡȐǡǾǷ৹ ǇǡȍǋǁȗƲ৹ Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ǋȐȗƲǶȊƲा৹ =ƲȐ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ Ȑǋ
ǁǽǱǽǁƲǷ৹Ȋǽȍ৹ȚǷƲ৹ƲȊǋȍȗȚȍƲ৹ȗȍƲȐǋȍƲ৹ǋǷ৹ǋǱ৹ǡǷȗǋȍǡǽȍ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǁƲǬƲ৹ȍǋȊǽȐƲǷǇǽ৹ǋǷ৹ȐȚ৹ǇǽȍȐǽ৹Ǉǋ৹ǶƲǷǋȍƲ৹ΑǋȍȗǡǁƲǱा৹৹=ƲȐ
ǁƲǬƲȐ৹ȊƲȍƲ৹ΑǡȐȗƲȐ৹ȗȍƲǷȐǱțǁǡǇƲȐ৹ǁȚǋǷȗƲǷ৹ǁǽǷ৹ȚǷƲ৹ȐǡȐȗǋǶƲ৹Ǉǋ৹ƲȊǋȍȗȚȍƲȐ৹ȌȚǋ৹ȊȚǋǇǋǷ৹ǶƲǷǡȊȚǱƲȍȐǋ৹ȊƲȍƲ৹ȍǋǘȚǱƲȍ
ǱƲ৹ ǋǷȗȍƲǇƲ৹Ǉǋ৹ ǱȚΝ৹ ǋǷ৹ ǋǱ৹ ǡǷȗǋȍǡǽȍ৹ Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ǁƲǬƲ৹ Θ৹ ǽǀȗǋǷǋȍ৹ ƲȐǣ৹ ȚǷƲ৹ ΑǡȐǡǾǷ৹ǷǋȚȗȍƲ৹ ǽ৹ ǇǡȚȍǷƲ৹Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ΑǡȐȗƲ৹ ǀƲǬǽ৹ ǱȚΝ
ǁǋǷǡȗƲǱ৹ॲǱǋΑƲǷȗƲǷǇǽ৹ȐȚ৹ƲȊǋȍȗȚȍƲ৹ȐȚȊǋȍǡǽȍॳ৹ǽ৹ǁǽǷ৹ǋǗǋǁȗǽȐ৹Ǉǋ৹ǱȚΝ৹ǁȚƲǷǇǽ৹Ȑǋ৹ȍǋȗȍǽǡǱȚǶǡǷƲ৹ǘȍƲǁǡƲȐ৹Ʋ৹ǱƲ৹ƲȊǋȍȗȚȍƲ
ȗȍƲȐǋȍƲा৹ =ǽȐ৹ ǋǬǋǶȊǱƲȍǋȐ৹ ȊǋȍȗǋǷǋǁǡǋǷȗǋȐ৹ ƲǱ৹ ȊǽǱǡǽȍƲǶƲ৹ ȊƲǷǾȊȗǡǁǽ৹ ȊƲȗǋǷȗƲǇǽ৹ Ȋǽȍ৹ Uǡǋȍȍǋ৹ ,ǋǷȍǡ৹ �ǶƲǷǇ
=ǋǗǽȍǇ৹ ǋǷ৹ ৹ࡺࡵࡹࡲ ȍǋȐȊǽǷǇǋǷ৹ Ʋ৹ ȗȍǋȐ৹ ȗƲǶƲǼǽȐ৹ ǋȐȗƲǷǇƲȍǡΝƲǇǽȐ৹ Θ৹ Ȑǋ৹ ȍǋǁǽǷǽǁǋǷ৹ Ȋǽȍ৹ ȐȚ৹ ǁƲȍƲǁȗǋȍǣȐȗǡǁǽ৹ ȊƲȊǋǱ
ȊǡǷȗƲǇǽ৹Ǉǋ৹ΑǋȍǇƲ৹Θ৹ ȐȚȐ৹ ǋȗǡȌȚǋȗƲȐ৹ȌȚǋ৹ ǱǽȐ৹ ǡǇǋǷȗǡǗǡǁƲǷ৹ǁǽǶǽ৹Ƞȓȇ͕ȓȣǈȌǈॗȠǈȍȓȠȭǷȢȰǡा৹�ǇǋǶƳȐष৹ ǱƲ৹ ǱǋǷȗǋ৹Ƿǽ
ȍǋȊǽȐƲ৹ ǇǡȍǋǁȗƲǶǋǷȗǋ৹ Ȑǽǀȍǋ৹ ǱƲ৹ ǋȐȗȍȚǁȗȚȍƲ৹ Ǉǋ৹ ǱƲ৹ ǁƲǬƲ৹ ȐǡǷǽ৹ ȌȚǋ৹ ȐȚǋǱǋ৹ ƲȊƲȍǋǬƲȍȐǋ৹ Ʋ৹ ȚǷ৹ ǗȚǋǱǱǋ৹ ȍǋǘȚǱƲǀǱǋ৹ ȌȚǋ
ȊǋȍǶǡȗǋ৹ ƲǬȚȐȗƲȍ৹ ǱƲ৹ ǇǡȐȗƲǷǁǡƲ৹ ǗǽǁƲǱा৹ bȍƲȐ৹ ȐȚ৹ ȊǽȊȚǱƲȍǡΝƲǁǡǾǷष৹ Ȑǋ৹ ǋΗȗǋǷȐǡǾ৹ ǋǱ৹ ȗǌȍǶǡǷǽ৹ ȊǽǱǡǽȍƲǶƲ৹ ȊƲȍƲ
ǇǋǷǽǶǡǷƲȍ৹ ǱƲȐ৹ ǁƲǬƲȐ৹ ȊƲȍƲ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ȗȍƲǷȐǱțǁǡǇƲा৹ UƲȍƲ৹ ǋΑǡȗƲȍ৹ ǁǽǷǗȚȐǡǽǷǋȐष৹ Ǉǋǀǋ৹ ȗǋǷǋȍȐǋ৹ ǋǷ৹ ǁȚǋǷȗƲ৹ ȌȚǋ৹ ǋǱ
ȗǌȍǶǡǷǽ৹ȊǽǱǡǽȍƲǶƲ৹Ȑǋ৹ȚȐǾ৹ ȗƲǶǀǡǌǷ৹ǇȚȍƲǷȗǋ৹ ǱǽȐ৹ƲǼǽȐ৹ǁȚƲȍǋǷȗƲ৹ȊƲȍƲ৹ǇǋǷǽǶǡǷƲȍ৹ǋȐȊǋǁȗƳǁȚǱǽȐ৹Ǉǋ৹ǁȚƲǇȍǽȐ
ǇǡȐǽǱΑǋǷȗǋȐ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǱǡǷȗǋȍǷƲ৹ǶƳǘǡǁƲा
HȗȍƲȐ৹ǇǋǷǽǶǡǷƲǁǡǽǷǋȐ৹ǗȍǋǁȚǋǷȗǋȐश৹ǁƲǬƲ৹ǾȊȗǡǁƲष৹ǁƲǬǾǷ৹ǾȊȗǡǁǽष৹ǶƳȌȚǡǷƲ৹ǾȊȗǡǁƲष৹ǾȊȗǡǁƲा

�ǷȚǷǁǡǽ৹Ǉǋ৹ȊȍǋǷȐƲ৹ȍǋȊȍǋȐǋǷȗƲȗǡΑǽश৹�ȇॗ[ȓȇष৹ࡲঃx/ঃࡱࡶࡹࡲश৹UǽǱǡǽȍƲǶƲ৹ॲाााॳ৹Ǳǽ৹ǶƳȐ৹ȐǽȍȊȍǋǷǇǋǷȗǋ৹ǋȐष৹ȌȚǋ৹ȗǽǇƲȐ
ǋȐȗƲȐ৹ΑǡȐȗƲȐ৹ȗǡǋǷǋǷ৹ǇǽǀǱǋ৹ƲȐȊǋǁȗǽॄ৹ƲȐǣ৹ǋȐष৹ȌȚǋ৹Ǉǋ৹ȍǋȊǋǷȗǋ৹ȊƲȐƲǷ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǱȚΝ৹ǷƲȗȚȍƲǱ৹ǽ৹Ǉǋ৹ǇǣƲष৹Ʋ৹ǱƲ৹ǱȚΝ৹ƲȍȗǡǗǡǁǡƲǱ৹ǽ
Ǉǋ৹ ǱȚǷƲा৹�ƲǶǀǡƲǷǇǽ৹ ǱƲ৹ ǱȚΝष৹ǁƲǶǀǡƲ৹ ȗƲǶǀǡǌǷ৹ ǱƲ৹ΑǡȐǡǾǷा৹CȚǶǋȍǽȐƲȐ৹ ǱƳǶȊƲȍƲȐ৹ ǡǱȚǶǡǷƲǷ৹ǋǱ৹ ȗǋǶȊǱǽ৹ǘǾȗǡǁǽ
ȌȚǋ৹ȚǷ৹ǶǽǶǋǷȗǽ৹ƲǷȗǋȐ৹ȍǋǁǡǀǣƲ৹ȚǷƲ৹ǇǌǀǡǱ৹ǁǱƲȍǡǇƲǇ৹Ȋǽȍ৹ȐȚȐ৹ȊǡǷȗƲǇǽȐ৹ΑǋǷȗƲǷƲǱǋȐॄ৹ȐǽǱǋǶǷǋ৹ȊȍǽǁǋȐǡǾǷ৹ȍǋǁǽȍȍǋ
ǱǽȐ৹ǇǡǱƲȗƲǇǽȐ৹ǁǱƲȚȐȗȍǽȐ৹Ǉǋ৹ȚǷ৹ǁǽǷΑǋǷȗǽ৹ƲǷȗǋȐ৹ǇǋȐǡǋȍȗǽॄ৹ǋǱ৹ȊƳǱǡǇǽ৹ǗȚǱǘǽȍ৹ǇǋǱ৹ƲȐȗȍǽ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǷǽǁǞǋ৹ǶȚǋȐȗȍƲ৹ǱǽȐ
ǁǽǷȗǽȍǷǽȐ৹Ǉǋ৹ȚǷ৹ȍȚǡǷǽȐǽ৹ǶǽǷȚǶǋǷȗǽ৹ǋǷ৹ȗǽȍǷǽ৹ƲǱ৹ǁȚƲǱ৹ǞƲǀǣƲȐǋ৹ΑǡȐȗǽ৹ȊƲǁǋȍ৹ȗȍƲǷȌȚǡǱǽ৹ȍǋǀƲǼǽॄ৹ǋǷǁǡǌǷǇǋǷȐǋ
ǱǽȐ৹ǗȚǋǘǽȐ৹Ǉǋ৹ǱǽȐ৹ǁƲǶȊƲǶǋǷȗǽȐ৹Θ৹ǱǽȐ৹ǗƲȍǽǱǋȐ৹Ǉǋ৹ǇǡǱƲȗƲǇƲȐ৹ǁƲǱǱǋȐ৹ǽ৹ƲǷǁǞȚȍǽȐƲȐ৹ȊǱƲΝƲȐ৹Ȑǋ৹ǡǱȚǶǡǷƲǷ৹ǁǽǶǽ৹Ȋǽȍ
ǋǷǁƲǷȗǽष৹ǋǷ৹ǗǡǷ৹ǁǽǷ৹ǶǋǷǽȐ৹ȗǡǋǶȊǽ৹ȌȚǋ৹ǋǱ৹ȌȚǋ৹Ȑǋ৹ǋǶȊǱǋƲ৹ȊƲȍƲ৹ǇǋǁǡȍǱǽॄ৹ǋǱ৹ǘȍƲǷǇǡǽȐǽ৹ǋǇǡǗǡǁǡǽ৹Ǉǋ৹[ा৹UǋǇȍǽ৹Ǉǋ
XǽǶƲ৹Θ৹ ǱƲ৹ȊǱƲΝƲ৹ȌȚǋ৹ ǱǱǋΑƲ৹ ȐȚ৹ǷǽǶǀȍǋष৹ ƲȊƲȍǋǁǋǷ৹ ǡǱȚǶǡǷƲǇǽȐ৹Ȋǽȍ৹ǶǡǱǱƲȍǋȐ৹Ǉǋ৹ ǱȚǁǋȐ৹ ǁǽǶǽ৹ Ȑǋ৹ ƲǁǽȐȗȚǶǀȍƲ
ȊȍƲǁȗǡǁƲȍ৹ǋǷ৹ǱƲȐ৹ǘȍƲǷǇǋȐ৹ǗǋȐȗǡΑǡǇƲǇǋȐ৹Ǉǋ৹ǱƲ৹ǁǡȚǇƲǇ৹ǋȗǋȍǷƲा

�ƲǬƲ৹ ǾȊȗǡǁƲ৹ ȊƲȍƲ৹ ΑǡȐȗƲȐ৹ ȗȍƲǷȐǱțǁǡǇƲȐ৹ ǁǽǷ৹ ȚǷƲ
ƲȊǋȍȗȚȍƲ৹ ȐȚȊǋȍǡǽȍ৹ Θ৹ ǇǽȍȐƲǱ৹ ȊƲȍƲ৹ ȊǽǇǋȍ
ǡǱȚǶǡǷƲȍǱƲȐष৹ǁाࡷࡵࡹࡲा৹BȚȐǋȚ৹ǇǋǱ৹�ǡǷǋǶƲष৹%ǡȍǽǷƲा

ࡲࡹࡷ

UǽǱǡǽȍƲǶƲ৹ȊƲǷǾȊȗǡǁǽ৹ǁǽǷ৹ƲȊǋȍȗȚȍƲȐ৹ȐȚȊǋȍǡǽȍ
Θ৹ǇǽȍȐƲǱ৹Θ৹ǱǋǷȗǋ৹ǁǽǷ৹ǗȚǋǱǱǋ৹ȍǋǘȚǱƲǀǱǋष৹ǁा৹ࡱࡶࡹࡲा
BȚȐǋȚ৹ǇǋǱ৹�ǡǷǋǶƲष৹%ǡȍǽǷƲा
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