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RESUM

Avaluar adequadament la parla de les persones amb afasia afavoreix en la recuperaci6 de la
seva capacitat comunicativa. A conseqiiéncia de 1’evolucié tecnologica actual, és possible
I’automatitzacié de tasques basiques d’aquest procés. En aquest context, un projecte de la
Universitat Politécnica de Catalunya s’ha proposat crear un sistema que detecti
automaticament el grau de gravetat de I’afasia en catala. El treball segilient s’emmarca dins
d’aquest projecte amb un doble objectiu: participar-hi en la part de preprocessament de les
dades, amb la transcripcio de discursos amb diversos tipus d’afasia. I, a partir d’aquests, crear
1 executar un algorisme propi que permeti 1’automatitzacié de la seva analisi per mitja de
spaCy, una llibreria de Python. Durant el treball s’ha pogut constatar que les eines actuals de
processament del llenguatge natural en catala presenten certes limitacions per executar
analisis completes, a causa del reduit nombre de recursos disponibles i per la manca de dades

anotades en aquesta llengua.

Paraules clau: afasia, processament del llenguatge natural, spaCy, lingiiistica
computacional, catala.

ABSTRACT

Assessing properly the speech of people with aphasia favours the recovery of their
communicative abilities. As a result of current technological evolution, it is possible the
automation of basic tasks in the process. In this context, a project ruled by the Polytechnic
University of Catalonia aims to create a system that automatically detects the severity degree
of aphasia in Catalan language. The work presented here is framed within that project with a
double objective: to participate in the data preprocessing phase, involving the transcription of
speeches with various types of aphasia, and to develop and execute an algorithm that enables
the automation of their analysis using spaCy, a Python library. During the course of this work,
it has been observed that current natural language processing tools for Catalan have certain
limitations in performing complete analyses, due to the limited number of available resources

and the lack of written data in that language.

Key words: aphasia, natural language processing, spaCy, computational linguistics,

Catalan.
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1. INTRODUCCIO

Les lesions al cervell poden afectar de manera directa a diversos factors de la vida d’una
persona, com per exemple en alteracions al moviment o en trastorns de la parla. Un accident
cerebrovascular, un traumatisme o un tumor cerebral poden produir afasia, que €s definida
per Faustino Diéguez i Jordi Pefia com I’alteraciéo de la conducta verbal d’una persona a
causa d’un dany en el cervell (DIEGUEZ i PENA, 2012: 4). Un discurs produit per una persona
amb afasia pot estar format per caracteristiques i1 nivells de gravetat diferents, fet que
dependra de la zona del cervell on hagi succeit la interrupcio del flux sanguini o a on es
localitzi el tumor o traumatisme, i també del grau d’afectacid. Per aixo les afasies s’han
classificat en diversos tipus, segons les seves caracteristiques. Per una banda, en les
anomenades afasies fluents es manté la capacitat de produccio oral, pero es veu limitada la de
comprensio, dins de les quals s’inclouen I’afasia de Wernicke, la de conducci6, la
transcortical sensorial i I’anomica. I, per altra banda, les afasies no fluents, en que es
conserva la capacitat de comprensio, perd es veu alterada la de produccid, i es donen
afectacions en la parla com parafasies, trastorns de 1’articulaci6 verbal o estereotipies verbals,
entre d’altres. Dins d’aquest segon grup hi ha 1’afasia transcortical mixta i la motora, la

global i la de Broca.

L’avaluacié de les capacitats lingiiistiques d’una persona amb afasia és una tasca
imprescindible per al seu tractament, atés que ajuda a diagnosticar-ne el tipus, la gravetat i si
hi ha trastorns associats, 1 a dissenyar un programa d’intervencid i rehabilitacio el més
adaptat i individualitzat a cada cas (GOMEZ, 2013: 69). Existeix una elevada variabilitat de
caracteristiques lingiiistiques a examinar, com per exemple la fluidesa verbal, que es
relaciona amb el nombre de paraules i la longitud de les oracions, I’entonacié o el contingut
informatiu (2013: 71). Aquestes caracteristiques es poden recollir manualment per part del
professional sanitari o terapeuta, perd gracies a 1’evolucio de les tecnologies actuals 1 de la
intel-ligéncia artificial, cada cop son més les tasques que es poden automatitzar, i aixi
aconseguir un procés d’avaluacidé més rapid. El processament del llenguatge natural (PLN) és
una disciplina clau en aquest ambit, atés que ¢és la branca de la intel-ligéncia artificial que

s’encarrega que el llenguatge huma sigui comprensible pels ordinadors i sistemes informatics.

En aquest context, la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), juntament amb I’Institut

d’Estudis Catalans (IEC), van engegar 1’any 2022 el projecte que porta per nom «Semantica



de les paraules del catala: teoria i aplicacions cliniques»', en el qual s’esta desenvolupant un
estudi estadistic de la semantica 1 la sintaxi del catala, relacionat amb 1’ambit clinic 1 els
trastorns del llenguatge. Aixi, per mitja de la comparacidé de la produccio lingliistica de
persones sense patologies de la parla amb persones amb quadres d’afasia, es vol aconseguir
un model de reconeixement de la parla i del grau de gravetat o quocient d’afasia en parlants

afasics en catala.

L’origen del treball final de grau que es presenta a continuaci6 sorgeix de la participacid en
aquest projecte de la UPC i I’IEC. Durant el treball es dura a terme una doble tasca: per una
banda, es formara part de I’equip investigador del projecte, dins el subgrup de clinica, on es
treballara en la part de preprocessament de les dades amb la transcripcidé dels audios
enregistrats dels participants amb afasia al projecte. I, per altra banda, a partir d’aquestes
dades i transcripcions, s’intentara automatitzar els indicadors d’analisi discursiva establerts
per Michel Paradis al seu Test d’afasia per a bilingiies, per mitja de la creaci6 d’un algorisme
propi amb una eina de processament del llenguatge natural en catala. Després, s’analitzaran
algunes de les transcripcions del projecte amb diversos tipus d’afasia amb 1’s de I’algorisme
creat. A partir d’aquestes tasques, 1’autora del treball es planteja dues preguntes de recerca:
quines eines de PLN es poden usar actualment per automatitzar 1’analisi lingiiistica en catala?

I qué permeten fer aquestes eines i quines son les seves limitacions en catala?

Aixi doncs, 1’objectiu general d’aquest treball €s determinar 1’eficacia d’una eina de PLN per
analitzar la parla d’un corpus de persones afasiques en catala. Es parteix de dos objectius
especifics: primerament, desenvolupar un algorisme propi amb una eina de PLN que permeti
automatitzar indicadors discursius per a I’analisi de la parla afasica. I, després, formar part i
coneixer el funcionament d’un projecte de recerca amb dades cliniques, 1 participar en el
procés de transcripcid i1 preprocessament de les dades. Partint d’aquests objectius, la hipotesi
que es formula és que amb les eines de PLN disponibles actualment €s possible fer una
analisi lingiiistica en catala limitada, per la manca d’entrenament i de dades anotades, i per la

reduida disponibilitat de recursos en aquesta llengua.

Per assolir aquests objectius, tot seguit s’explicara 1’estructura que seguira aquest treball. En

primer lloc, es definira 1’afasia i els diversos tipus que existeixen, amb les caracteristiques

! Vegeu pagina web del projecte: https:/futur.upc.edu/32847767



lingtiistiques corresponents de cada un. Es parlara sobre la importancia d’analitzar la parla de
les persones amb aquest trastorn del llenguatge, i sobre que¢ ha d’incloure una avaluacid
perque sigui adequada i quins tipus existeixen, com els tests o les bateries. Un cop entes el
concepte d’afasia, s’explicara el funcionament del projecte de la UPC 1 I’'lEC, els seus
objectius 1 totes les accions que s’estan duent a terme. | es tractara concretament de la tasca
desenvolupada per 1’autora del treball dins d’aquest projecte, amb la transcripcio dels audios
dels participants en l'estudi, i totes les problematiques i qiiestions sorgides durant la
transcripcio. Després, el treball se centrara en la cerca d’eines de PLN, focalitzada en les
llibreries que hi ha actualment obertes, gratuites i amb funcionalitats disponibles en catala a
Internet. S’escollira una llibreria en funci6 de les necessitats del treball 1 es dura a terme un
procés d’aprenentatge autonom de la seva arquitectura i del procés d’elaboracié dels codis.
Amb aquests coneixements, es creara un algorisme per a la posterior execucid 1 analisi de les
transcripcions elegides. S’explicara de manera detallada aquest algorisme, amb el guio
d’instruccions i els diferents passos que el formen, i1 algunes de les problematiques sorgides
durant la seva generacio. I, finalment, es presentaran els resultats obtinguts: per una banda,
sobre el funcionament de la llibreria i1 de les limitacions que s’han trobat pel cas del catala. I,
per laltra, es faran observacions sobre els resultats dels discursos analitzats, en funcid de les
caracteristiques lingiiistiques del tipus d’afasia de cada persona. En darrer terme, es fara un

recull de les conclusions més importants de tot el procés de realitzacid del treball.

2. MARC TEORIC

2.1.  L’afasia i les caracteristiques lingiiistiques de cada tipus

L’afasia es defineix com I’alteraci6 de la conducta verbal d’una persona a causa d’una lesid
cerebral (DIEGUEZ i PENA, 2012: 4), en la qual poden veure’s afectats processos responsables
de la interpretacio, produccio i formulacié dels simbols del llenguatge, ja sigui un fonema,
una sil-laba, un sintagma, una oraci6 o un discurs (AGUADO et al., 2013: 38). La lesi6 cerebral
pot tenir etiologies diverses, com un tumor o un traumatisme en aquesta zona, tot i que la
causa més freqiient son els accidents cerebrovasculars, en els quals hi ha una interrupcio6 del
flux sanguini a una determinada localitzacid cerebral relacionada amb el llenguatge (UGGEN,
2020: 1). Aquest dany afecta la capacitat de parlar i es poden donar alteracions en la
comprensio 1 producci6 del llenguatge oral, la lectura o I’escriptura (WEBB i ADLER, 2010:

237), 1 dependra del tipus i del grau de gravetat (pot anar de lleu a molt greu).



Existeixen diverses classificacions, en funci6 de la zona cerebral i de les capacitats afectades.
Una de les distribucions més emprades €s la distincio en dos grans grups: les afasies fluents i
les no fluents. Les afasies fluents son aquelles en les quals la persona és capa¢ d’emetre un
discurs gramaticalment i1 prosodic correcte, perd la capacitat de comprensio es veu reduida.
Altrament, la seva parla pot contenir neologismes, un argot propi o un us inadequat de les
paraules. Per altra banda, en les afasies no fluents la comprensié es manté normalment sense
afectacions, perod hi ha certes dificultats a I’hora de produir el discurs, amb construccions
gramaticalment incorrectes o segments inintel-ligibles (UGGEN, 2020: 2). Els simptomes més
greus d’aquest segon tipus son el mutisme, les vocalitzacions o les estereotipies (DIEGUEZ i

PENA, 2012: 82).

Una altra caracteristica que es pot observar per diferenciar els tipus d’afasia €és si els
individus conserven la capacitat de repeticio o si la tenen alterada. Els tipus que presenten
aquesta mancanga son ’afasia de Broca, la de Wernicke, la de conduccié i la global, i els que
la tenen preservada son ’afasia transcortical motora, la mixta, la sensorial i I’anomica (2012:
83). Aquesta classificacio de les afasies prové de 1’Escola de Boston, que van crear el Test de
Boston per a [’avaluacio de les afasies, considerat com un desenvolupament de la
classificacido proposada per Carl Wernicke i Ludwig Lichtheim (2012: 82). El model de
Wernicke-Lichtheim associa les capacitats de comunicacié amb diferents regions cerebrals, i
diferencia tres tipus d’afasies: la de Broca, la de Wernicke i I’anomica (TORRE et al., 2021:
34). Tot seguit, es presenta la imatge d’un cervell, en la qual hi ha representades les diverses

zones de cada tipus d’afasia.

transcortical
motora

conduccié

Broca
(motora)

A transcortical
Wernicke o i seneorial
(seneorial) anomica

Fig. 1. Arees del cervell (AGUADO et al., 2013: 41)



Per altra banda, a continuacié es presenta una taula de les caracteristiques lingiiistiques de

cada tipus d’afasia, pel que fa a I’expressié oral®.

TIPUS
D’AFASIA

Broca (o

motora)

Wernicke

EXPRESSIO ORAL
No fluent. A [Dinici pot
haver-hi mutisme,

vocalitzacions inarticulades i
estereotipies verbals.

L’evoluci6 de I’afasia pot
donar anartria, anomia o
agramatisme®. També hi ha
una reduccid 1 simplificacio
de les oracions, fins al punt
que pot arribar a una parla
telegrafica, amb 1'ts de
paraules 1 expressions d’Us
Hi  ha

conservacid relativa de I’us

freqiient. una
dels substantius i, en menor
grau, dels verbs 1 adjectius
(JUNQUET i BARROSO, 1994:
274).

Fluent, amb una articulacio i
prosodia normal. Perd amb
un excés de produccio verbal,
us d’argot 1 neologismes o
parafasies

propis de
(DIEGUEZ i PENA, 2012: 90).

En les primeres fases, no son

fonologiques

I’individu

conscients que no se’ls entén,

fenomen conegut com a
anosognosia (AGUADO et al.,

2013: 42).

COMPRENSIO

Bona en general.
Pot haver-hi algun
problema de
comprensio en

ordres complexes i

textos, 0 en
oracions amb
clausules
subordinades.

Greument afectada

a tots els nivells

(paraules, frases,
discursos,  etc.).
Les dificultats

adopten diferents
formes segons si

la lesid esta més o

menys a  prop
d’altres nuclis
neuronals (2013:
42).

REPETICIO

Alterada.

Alterada, per
les dificultats
per discriminar
els components
de la seqiiéncia

(2013:42).

DENOMI-
NACIO

Alterada.
Millora amb
ajudes 0
claus

fonemiques.

Alterada.

2 De I’escrita no se’n parlara, per raons d’extensio del treball, i també pel fet que I’estudi del projecte de la UPC
s’esta analitzant només I’expressio oral.
3 Vegeu Annex II, en €l qual hi ha un glossari de paraules clau en la terminologia de les afasies.



Conducciéo Fluent. El seu

Global

Motora
transcorti-

cal

trastorn

principal se centra en la

repeticio verbal, amb
presencia  de  parafasies
fonémiques  (DIEGUEZ i

PENA, 2012: 94).

No fluent. Expressi6 molt Molt alterada.

reduida, que pot arribar al
mutisme 1 amb alguna
vocalitzacio del tipus ak o eh,
o esterotipies
(2012:

possible

sil-labiques
98). Hi ha wuna

preservacio  del
llenguatge automatic. Es el
tipus d’afasia que usualment
dona  presentacions  més

greus.

No fluent. Mutisme o
reduccid de la parla a I’inici.
T¢ uns simptomes semblants
a I’afasia de Broca, perdo amb
una bona repetici6 (AGUADO
et al., 2013: 39). Per aixo, es
poden

donar algunes

Bona.

Bona.

Alterada, tret
més
caracteristic

d’aquest tipus.

No poden
traslladar la
informacio
escoltada a
I’area

encarregada de
programar  la
produccid

perqué les vies
que uneixen
ambdues arees
estan lesionades
(AGUADO et al.,
2013: 43).

Preservada.

Preservada.

Alterada.
Millora amb

ajudes.

Alterada.

Alterada, tot
1 que en
alguns casos

preservada.



Sensorial
transcorti-

cal

Mixta
transcorti-

cal

Anomica

perseveracions 1 ecolalies en
resposta a preguntes, i
problemes d’accés al léxic
que provoquen intents i
laténcies, 1 respostes del tipus
“no ho s¢” o “no puc”
(DIEGUEZ i PENA, 2012:
103).

Durant I’evolucio, sol
millorar la  fluéncia 1
apareixen frases breus (2012:
101).

Fluent, amb possibles
ecolalies.
No fluent. Limitada a

repeticions automatiques
(ecolalies) 1 reduida a
produccions inarticulades i
intel-ligibles, estereotipies i
alguna expressié incompleta
(DIEGUEZ i PENA, 2012:
112).

Fluent i amb wuna bona
estructura  gramatical. La
caracteristica més destacable
¢és l’anomia, és a dir, un
deficit en I’evocacié de
paraules, que provoca
latencies en la selecci6 de
paraules (2012: 113).

També possibles
circumloquis 1 paraules
omnibus (del tipus aixo, cosa,
etc.).

Afectada.

Molt afectada.

Bona.

Preservada.

Preservada.

Preservada.

Alterada.

Alterada.

Alterada.



2.2.  L’analisi discursiva de persones amb afasia

L’afasiologia ¢és la disciplina que s’encarrega d’estudiar les afasies, les lesions neurologiques
que la produeixen i les conductes verbals relacionades (DIEGUEZ i PENA, 2012: 4). Les
capacitats lingiliistiques soén un dels indicadors més evidents per detectar quin grau i tipus
d’afasia té la persona. Per aconseguir una bona avaluacid d’aquestes, sOn necessaris
instruments de mesura objectius i estandarditzats que analitzin adequadament els déficits i la
gravetat de la patologia (GOMEZ, 2013: 109). Un examen que analitzi ’afasia ha d’incloure
tasques verbals per avaluar I’expressio oral, la repeticio, la denominacio, 1’evocacio de les
paraules, la comprensié verbal, la lectura i1 D’escriptura (1993: 69). Normalment, es
desenvolupa per mitja d’una conversa entre la persona i un professional sanitari, en la qual
aquest li demana certes tasques que impliquen la producci6 verbal, ja sigui amb la descripcio
d’una imatge o amb I’explicacié d’esdeveniments quotidians de la seva vida, de manera que
es valora ’expressid espontania sobre temes diversos (WRIGHT, 2011: 1283). Nicole Miiller,
al llibre The Handbook of Clinical Linguistics, fa una distincid dels diversos tipus de
discursos que es troben en I’ambit clinic. Dins de I’avaluacio de les afasies es destaca el tipus
descriptiu, que ¢és el que es produeix en el moment de la descripcid d’una imatge, i on la
persona produeix una llista d’atributs 1 conceptes amb el proposit de traduir la imatge a
llenguatge (BALL, 2008: 23). També hi ha el tipus narratiu, quan per exemple s’explica una
experiencia personal a través d’esdeveniments 1, en darrer terme, el tipus procedimental, quan

s’ofereixen instruccions o direccions.

Entre les diverses avaluacions per estudiar ’afasia es poden distingir els tests i1 les bateries.
Per una banda, els tests tenen com a objectiu estudiar la preséncia o abséncia d’alteracions
afasiques (GOMEZ, 2013: 74). D’exemples de testos hi ha el Test Barcelona o el Test de
Boston per al diagnostic de [’afasia, que se centren en les caracteristiques lingiiistiques
produides a partir de I’execucid d’activitats com la descripcié d’una imatge (MIR, 2022: 5).
Per altra banda, les bateries d’afasia no només identifiquen les alteracions, sindé que també
permeten conéixer la gravetat 1 proporcionen dades sobre altres aspectes de la funcionalitat
lingiiistica, a partir de la puntuacidé que obté cada persona en els diferents subtests. Com a
exemples de bateries destaquen el Test d’Afasia per a Bilingiies, de Michel Paradis i Gary
Libben, o la Bateria d’Afasies Western.



Tanmateix, I’heterogeneitat d’aquestes avaluacions pot presentar alguns problemes, com la
necessitat d’adaptar-se a les caracteristiques especifiques d’una llengua o I’elevada quantitat
de parametres que es poden observar (UGGEN, 2020: 3). A més, com s’ha pogut constatar
anteriorment, la produccid discursiva de les persones amb afasia és molt diversa. Aixi, els
afasics tipus Broca tenen tendéncia a produir discursos breus, amb pocs verbs 1 quasi cap
estructura sintactica complexa. En canvi, els tipus Wernicke produeixen un discurs molt més
extens, perd sovint incoherent (DIEGUEZ i PENA, 2012: 193). Tot i aquestes diferéncies,
Diéguez recalca el fet que si que existeixen algunes caracteristiques comunes, com 1’s reduit
de marcadors cohesius i connectors, la utilitzaci6 d’un gran nombre de dictics o de pronoms
de tercera persona (2012: 193). Altrament, afirma que els individus afasics presenten una
preservacio de la superestructura, definida com 1’organitzacié del discurs, i una afectacié de

la macroestructura, que seria el contingut general d’aquest (2012: 289).

Un altre aspecte crucial a tenir en compte a I’hora d’analitzar el discurs en persones amb
afasia és el bilingiiisme, atés que és un context que presenta unes caracteristiques concretes i
requereix instruments i métodes diferenciats (DIEGUEZ i PENA, 2012: 119). Michel Paradis,
lingiiista canadenc, va fer un pas important per a 1’avaluacié de persones afasiques bilingiies
amb la creacio del Test d’afasia per a bilingiies, disponible 1 adaptat en més de seixanta
llengiies. L’inici de la descripcid de I’afasia es remunta a la segona meitat del segle XIX, on
gran part dels estudis es van fer en societats monolingiies (GOMEZ, 2013: 109), i per aquest
motiu va ser basica la tasca de Paradis. La finalitat del test és determinar si I’actuacio
lingiiistica en una de les llengiies és millor, pitjor o igual que en D’altre, i també ajuda a
determinar quina és la més accessible per dur a terme el tractament. Les diferents versions
d’aquest test no son traduccions d’una llengua a 1’altre, sin6 que son adaptacions a cada una
en funcid de les seves caracteristiques lingiiistiques 1 culturals. Les versions d’aquest test pel

castella i el catala van ser elaborades per Josep Elias (2013: 110).

2.3.  Projecte de recerca: Semantica de les paraules en catala: teoria i aplicacions

cliniques
El titol del projecte de la UPC 1 'IEC Semantica de les paraules del catala: teoria i

aplicacions cliniques defineix el seu objectiu principal: fer un estudi estadistic de la

semantica i la sintaxi del catala en I’ambit clinic, a partir de la comparacié de la produccio
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lingliistica amb persones sense trastorns de la parla, respecte a persones que han patit quadres
clinics d’afasia. D’aquesta manera, s'estén I’estudi estadistic del catala al cas de les patologies
del llenguatge, amb I’objectiu d’aconseguir un model de reconeixement de la parla en
catalanoparlants afasics, que permeti la transcripcié automatica dels seus discursos i també la
deteccio del quocient o grau de gravetat de 1’afasia. Dins del projecte s’han establert dos
subgrups: el subgrup de recerca clinica, que s’encarrega de la recopilacio i analisi de les
dades cliniques, i el subgrup de computacional, que se centra en el desenvolupament de

programes informatics 1 de models estadistics a partir de les dades cliniques.

Primerament, convé tenir present que com que les dades amb que es treballa en aquest
projecte son cliniques i confidencials, esdevé imprescindible 1’aprovaci6 per part d’un comite
d’&tica. Aixi, els protocols van ser establerts i aprovats pel Comité d’Etica per a la
Investigacio Clinica del Consorci Sanitari Integral (CSI) i pel Comité d’Etica de la UPC. Un
cop aprovats els permisos, es va iniciar el reclutament de pacients el novembre del 2022. Els
participants provenen de dos centres sanitaris: 1’Hospital General de 1’Hospitalet i de la
Clinica de Logopedia FLA-Universitat de Valéncia. En data de mar¢ de 2024, s’ha aconseguit
la participaciod de vuit persones a I’Hospitalet, sis dels quals eren bilingiies de catala i castella
1 dos monolingiies castellans. I a Valéncia han participat onze persones, cinc bilingiies 1 sis
monolingties. Per tant, es disposa d’un total d’onze individus bilingiies i de sis monolingiies.
L’etiologia de I’ictus fou isquémica en quatre casos 1 hemorragica la resta. I els tipus d’afasia
son nou persones amb afasia motora o de Broca, tres afasies globals, tres afasies anomiques i

dues afasies transcorticals motores.

Els procediments realitzats que s’han dut a terme per part del subgrup de clinica han estat la
recopilaci6 de persones, la recollida del consentiment informat, de les dades
sociodemografiques (edat, data, lloc de naixement, nivell d’estudis i anys d’escolaritzacio) i
de les cliniques (data d’ingrés hospitalari, tipografia lesional, tipus d’afasia, data d’alta
hospitalaria i informacié sobre la realitzacid o no de sessions de logopédia ambulatoria).
També s’ha analitzat I’historial de bilingiiisme a partir del qiiestionari que inclou el 7est
d’Afasia per a Bilingiies de Paradis 1 Libben. Finalment, totes les dades recollides s’han
inclos en un paquet d’analisi estadistic SPSS (Statistical Package for Social Sciences), per a
un estudi estadistic descriptiu. Per a realitzar 1’estudi amb els participants s’ha emprat
I’adaptacié al catala i castella de la Bateria d’Afasies Western (BAW), que Maite Zaragoza i

el seu equip va realitzar dins d’aquest mateix projecte (ZARAGOZA, 2022). Després, en data
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de maig de 2024 s’esta duent a terme el preprocessament de les dades. S’han enregistrat totes
les respostes de parla espontania i descriptiva en format d’audio, que estan sent transcrites.
Totes les transcripcions seran enviades al subgrup de computacional, que tindra com a
activitat principal la modelitzacié matematica 1 estadistica del catala, i ’obtencidé d’un model
de reconeixement de veu a partir de la base de dades cliniques recollida. Aixi, gracies a
aquesta tecnologia, en un futur es podran crear aplicacions que ajudin al procés de
recuperacid i rehabilitaci6 de trastorns del llenguatge com 1’afasia, o a aportar nous

coneixements per a la seva investigacio.

3. MARC EXPERIMENTAL

3.1.  El procés de transcripcio de discursos afasics

Tot seguit s’explicara el procés de transcripcio, que és la tasca que s’ha fet com a participacio
en el projecte de la UPC. Les dades amb les quals s’ha treballat son enregistraments de
persones amb afasia durant una sessi6 de terapia. Per a poder dur a terme el tractament de les
dades per part del subgrup de computacional, és necessaria una fase preévia que porta per nom
preprocessament de les dades. Son diverses les accions que es poden fer en aquesta etapa i
dependra de les necessitats de cada projecte. Algunes d’aquestes son la transcripcid d’un
audio de veu a text, ’estandarditzacid a majiscules o minuscules, 1’eliminacié d’accents,
d’espais en blanc o de determinades seqiiéncies que no interessen, o la deteccid6 d’una
determinada seqiiéncia de caracters o strings (VEGAS, 2010: 16). Un preprocessament adequat
¢és essencial perque ’analisi 1 els resultats siguin correctes. En aquest projecte en concret el
preprocessament de les dades s’ha basat a tenir els audios transcrits a partir d’unes

convencions marcades i adaptades a les seves necessitats i caracteristiques.

L’autora del treball ha transcrit un total de 28 minuts 1 45 segons d’enregistraments en catala,
i un total de 2 hores, 47 minuts i 32 segons en castelld, per mitja de 1’aplicaci6 Buzz, que
s’explicara tot seguit. Com es pot comprovar, hi ha una diferéncia evident entre la quantitat
de minuts entre castella i catala. Per cada persona hi ha dos tipus d’audio: un primer en que es
desenvolupa una parla espontania entre el professional i la persona, i un segon en el qual
aquesta descriu un dibuix. Els enregistraments s’han guardat amb titols que no contenen el
seu nom, sind que estan formats per nombres: 001 si I’audio prové de Valéncia i 002 si prové

de I’Hospitalet de Llobregat. Després, cada individu esta identificat amb un nimero 1 es
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diferencia si ¢és catala o castella (CAT o CAST o ESP). Un exemple de titol seria
001.003.CAT.

El preprocessament de les dades és una de les parts que requereix més temps, especialment si
es fa una transcripci6 manual, i per aix0 normalment s’usen programes informatics que
automatitzen aquest procés. Tanmateix, és només un suport, atés que aquests programes
desconeixen les convencions que s’empren en cada projecte i és necessaria una revisio
manual. Per a dur a terme la transcripcio en aquest projecte, s’ha fet is del programa Buzz,
que ¢és un sistema de reconeixement automatic de veu, el qual permet transcriure audios i
traduir en temps real. Funciona a través del model Whisper, que és un sistema d’intel-ligéncia
artificial d’OpenAl que serveix especificament per transcriure arxius d’audio a text
(FERNANDEZ, 2023). En ser un sistema que treballa amb un model d’aprenentatge automatic,
succeeix que amb llenglies com el castella o ’angles funciona adequadament, atés que se les
ha pogut entrenar amb una elevada quantitat de dades. De fet, es considera que en castella té
una taxa d’error de menys del 5% (FERNANDEZ, 2023). En canvi, amb llengiies més
minoritaries com el catala, ocasiona que el sistema cometi més errors, tal com s’ha pogut
comprovar a I’hora de dur a terme les transcripcions. Una altra circumstancia que ha succeit
¢és que alguns dels audios no se senten nitidament i s’ha fet us del programa Audacity, un

programari d’edici6 d’audio gratuit, que permet amplificar-ne el so.

S’ha seguit el protocol de transcripcid del projecte’, que segueix les convencions que es
presenten a continuacid. Sota el terme *pausa plena* s’han agrupat les situacions segiients: si
la persona fa us de crosses o falques del discurs (filler words), o sons del tipus “eh”, “um” o
“ah”, o també si riu o emet interjeccions. Després, si les paraules o oracions no s’entenen s’ha
escrit *inintel-ligible* 1 s’han marcat les ecolalies en els moments que la persona repeteix la
paraula o sintagma que li diu el professional. Les intervencions d’aquest no s’han transcrit 1
s’han marcat com a *interlocutor*. Si la persona comet errors de pronunciacié o parafasies al
parlar, s’ha escrit la paraula objectiu corregida. L’us de les majuscules i les minuscules s’ha
conservat, s’han escrit tots els signes de puntuacio, i la segmentacid per oracions ha seguit els
principis sintactics i prosodics del catala i del castelld. No s’han plasmat els allargaments

vocalics ni consonantics, ni tampoc s’ha tingut en compte la llargada de les pauses ni

* Vegeu Annex I1.
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comptabilitzat la durada de segons. En darrer terme, s’han preservat les repeticions 1 els

desajustaments sintactics, per mantenir els patrons de parla reals de les persones afasiques.

La principal problematica que ha sorgit durant el procés de transcripcid, pel que fa a les
transcripcions de catala, ha estat que ha sigut necessari refer quasi tot el text que executava
I’aplicacié Buzz, atés que confonia el catala amb altres llengiies 1 el resultat era una barreja
de llengiies incoherent. Fins i tot en alguns casos apareixien simbols de llengiies orientals,
com el japones. Les mancances en detectar el catala provoca, a més, un altre problema: ha
segmentat les oracions erroniament, accido que no ¢s modificable, ja que Buzz t’executa el
discurs amb uns segments predeterminats en franges de segons. Aix0 encara fa més complexa
la transcripcid, perque hi ha hagut dificultats per encaixar les oracions i les pauses,
caracteristica essencial en un discurs afasic. Per altra banda, les transcripcions en castella han
estat molt més eficaces 1 rapides, pel fet que el sistema té una capacitat més bona de
reconeixement en aquesta llengua i no ha estat necessari fer tants canvis. A més, convé
destacar que I’ha detectat adequadament en la majoria dels casos, i no I’ha confés amb altres,

1 la segmentacid en oracions no ha estat tan equivoca.

A tall d’exemplificacio, tot seguit hi ha una demostracié de com transcriu un audio sense cap
ajustament manual en catala.

00:03:23.0... 00:03:27.0... Va, va, les tacaries al moment del dibuix.
00:03:27.0... 00:03:304... BucC® series, al polarized a countless
00:03:30.4... 00:03:304... onar

00:03:30.5... 00:03:33.0... ha una banda que no sé qui et...)
00:03:34.0... 00:03:34.0... Pero volons.

00:03:34.0... 00:03:350... Ja.

00:03:35.0... 00:03:36.0... Si, unabbara.

00:03:37.0... 00:03:38.0... Ha, ha..

00:03:38.0... 00:03:41.0... Es, m'agom Luoifoo a taxi2, schones.
00:03:41.0... 00:03:42.0... Va, & format Hao.

00:03:42.0... 00:03:45.0... Etla senyor altra, i fiam el mateix.
00:03:45.0... 00:03:47.0... Qué viu, ja?

00:03:48.0... 00:03:54.0... Aqui ho ia formar t ends a homeless i Initiative de Fourier examples.
00:03:54.0... 00:03:56.0... Que aquesta Yera,

Es pot observar com si que hi ha algun fragment detectat adequadament, pero, en canvi, molts
d’altres que no son correctes. Després, en I’exemple de continuaci6 es pot veure com amb el
castella si que hi ha una millor detecci6 de les paraules 1 de les oracions, tot i que també

comet errors.
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00:00:00.0...
00:00:18.0...
00:00:42.2...
00:01:07.2...
00:01:28.6...

00:00:18.0...
00:00:42.2...
00:01:07.2...
00:01:28.6...
00:01:48.8...

un arbol que en su cabana, un coche, los dos que estan sentados en el Césper, uno esta leyendo el libro
y la otra es baseando una tarnadro, y luego hay un arradio, un acaceror, no sé lo que es, y de este
vamos mas adelante, y vemos a uno que esta empinando un cachero, el perro esta muy atento

¥ una marca con su pilote, dos vacaciones mas alla que estas con vela, que estas llevan

para el de personas, y luego hacemos que uno esta, no sé qué recogiendo cargo.

El seglient pas de la transcripci6é 1’ha dut a terme una companya del projecte i ha fet s de

I’aplicaci6 PRAAT, que és una eina que permet associar cada paraula amb el so que li

correspon, on s’obté la transcripcid fonetica associada a I’audio. Es poden crear diversos

nivells d’analisi, que en aquest cas, seguint el protocol de transcripcio del projecte, han estat

cinc: el nivell de transcripcid de la paraula; el nivell respiratori, amb les etiquetes

d’interlocutor 1 inintel-ligible; el de la parla i la pausa; el de comentaris que sén utils per a

I’analisi 1 D’etiqueta de pausa plena i, finalment, I’tltim nivell, amb comentaris que poden

ajudar a una analisi posterior, on es marquen els canvis de codi, les interferéncies, els

titubejos, les autocorreccions, els allargaments, les repeticions i els encavalcaments. En la

segiient imatge es poden veure els diversos nivells d’analisi en un fragment de text d’una

.y
transcripcio.
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Un cop feta la transcripcié a I’aplicacio de Buzz i després a PRAAT, el seglient pas sera

enviar les dades al subgrup de computacional, que treballara per dur a terme les analisis

estadistiques i les aplicacions informatiques®.

> Per causes temporals, pel fet que el subgrup de computacional comengara a treballar a posteriori de I’entrega
d’aquest treball, s’ha dut a terme una analisi computacional propia i un marc experimental adaptat a les
caracteristiques d’un treball de final de grau de Filologia Catalana.
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3.2.  FEines de processament del llenguatge natural: la llibreria de Python spaCy

L’analisi lingiiistica és un procediment clau per a 1’avaluacié i tractament de les persones amb
patologies neurologiques que afecten la parla. S’estudia la produccié en el nivell de 1’oracio i
la paraula, la fluéncia, les caracteristiques gramaticals, etc. (BRYANT et al., 2016: 504)
L’analisi es pot fer manualment, pero des de I’aparicid de la intel-ligéncia artificial i I’avang
de les aplicacions informatiques, cada cop son més les eines que permeten automatitzar i
agilitzar aquest procés (2016: 505). El camp de la informatica que s’ocupa de les interaccions
entre els ordinadors i el llenguatge huma s’anomena processament del llenguatge natural, o
també coneguda amb les sigles PLN. El PLN ¢és definit pel Zermcat com la disciplina
informatica que permet el tractament computacional de les llengiies naturals, per aixi obtenir,
analitzar 1 generar textos orals o escrits per mitja d’aplicacions. Els sistemes de PLN son
capacos de processar i analitzar elevades quantitats de dades lingiiistiques a través de diverses
tasques, com la toquenitzacid, l’etiquetatge gramatical o el reconeixement d’entitats
anomenades. Un cop processades, se’n poden fer diversos usos, com I’extraccid
d’informacio, 1’analisi de sentiments (identificar sentiments positius o negatius dins d’un
text), el resum automatic o el reconeixement de veu. Aixi, el que permeten totes aquestes
accions €s convertir un text (escrit o oral) amb dades no estructurades, €s a dir, un conjunt de
lletres 1 paraules no llegibles pel sistema, a un text amb les dades estructurades, on el

contingut esta processat 1 coincideix amb uns patrons reconeixibles.

Els ordinadors treballen amb llenguatges de programacio i n’existeixen diversos, cada un dels
quals amb funcionalitats i objectius diferents. A través d’aquests, els sistemes son capagos de
llegir-ne els codis, interpretar-los i dur a terme les comandes corresponents. En el camp del
PLN un dels més usats €s Python, que €s un llenguatge de programacio d’alt nivell amb una
multitud d’aplicacions 1 usos, amb el qual es pot treballar en I’ambit de I’aprenentatge
automatic, el desenvolupament web o la intel-ligéncia artificial. Dins dels llenguatges de
programacié hi ha les llibreries, que son un conjunt de classes i funcions que venen
predeterminades en un programari, i que faciliten 1 ajuden en el procés de codificacio als
usuaris. Aixi, no és necessari escriure llargues comandes de codi, perque la llibreria t’ofereix
una varietat de funcions amb linies de codi breus i més senzilles d’emprar. Les llibreries més
conegudes de Python dins del terreny del PLN son Natural Language Toolkit (o més
coneguda com a NLTK), TextBlob o spaCy.
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Per poder assolir 1’objectiu del treball de determinar I’eficacia d’una eina de PLN, s’ha
plantejat la qliestio de quines llibreries poden ser utils per a I’automatitzacioé de 1’analisi de la
parla en catala. I també quins items son necessaris per a dur a terme una bona analisi
discursiva d’una persona amb afasia. Per a resoldre aquesta segona qiiestiod, s’ha partit dels
indicadors discursius de 1I’obra Evaluacion de la afasia en los bilingiies, de Michel Paradis. A
partir d’aqui, s’ha dut a terme una recerca exhaustiva de quines llibreries de PLN obertes,
gratuites i amb funcionalitats disponibles en catala hi ha actualment a Internet. Les llibreries
que s’han trobat més destacables son NLTK, Freeling i spaCy. Aquestes tres llibreries son de
codi obert 1 proporcionen recursos per analitzar textos en diverses llengiies amb funcionalitats
com D’etiquetatge de paraules, la segmentacid d’oracions o 1’analisi morfologica, entre
d’altres. Després de buscar informacio sobre cada una i fer proves de programacié amb textos
en catala, s’ha optat per treballar amb spaCy. Per una banda, Freeling és una llibreria de C++,
que €s un altre tipus de llenguatge de programacid, i s’ha preferit una llibreria amb el
llenguatge Python, com és el cas de NLTK o spaCy. NLTK té algunes funcionalitats en catala,
com el toquenitzador o el buscador de paraules comunes o stopwords. Perd s’ha considerat
que spaCy ¢és I’opcid més accessible 1 adaptable a les necessitats d’aquest treball, 1 alhora

perqué té més recursos disponibles en aquesta llengua.

spaCy ¢és una llibreria de programari oberta i gratuita per a fer tasques de PLN a Python. La
companyia que la gestiona, Explosion, esta especialitzada a desenvolupar -eines
d’intel-ligéncia artificial, aprenentatge automatic i PLN. spaCy permet als usuaris executar
una varietat amplia d’accions per a I’analisi computacional de textos en diferents idiomes.
Entre les principals funcionalitats, destaquen la desambiguaci6é léxica (part-of-speech
tagging), la toquenitzacid, el reconeixement d’entitats anomenades 1 [’analisi de
dependencies. D’aquesta manera, es poden construir aplicacions que poden processar,

extreure informacio i entendre grans volums de text®.

Algunes funcions de spaCy es poden fer de manera independent amb linies propies de codi,
mentre que d’altres requereixen models entrenats. Els models d’aprenentatge automatic
s’entrenen amb conjunts de dades etiquetades, on aprenen a partir d’exemples que després els
serviran per fer prediccions precises i1 generalitzables a tot alld que processin. Les dades

d’entrenament poden ser exemples de text juntament amb el tipus d’etiquetes que es vol que

¢ Vegeu la pagina web de spaCy: https://spacy.io/usage/spacy-101
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predigui el model. Aconseguir un funcionament més robust i eficient dependra de la quantitat
i la qualitat de les dades entrenades. En llengiies com 1’angles, les quals disposen d’una
quantitat elevada de dades disponibles, és més senzill entrenar aquests sistemes. En canvi, per
llengiies com el catala, amb menys volum de dades disponibles, és més complex aconseguir
un rendiment comparable. A més, I’entrenament d’aquests sistemes per a [’analisi de
discursos de persones amb trastorns de la parla és encara més dificultds, pel fet que és
necessari predeterminar de manera acurada quines son les convencions que se segueixen i

quines caracteristiques han d’identificar (BRYANT, 2008: 505).

Un element a destacar de ’arquitectura de spaCy és el modul anomenat language, en el qual
s’emmagatzemen regles i caracteristiques propies de cada llengua, com per exemple la llista
de les paraules més comunes o stopwords, les regles de puntuaciod o les taules de lemes. Dins
d’aquest modul es troben dos elements imprescindibles perqueé es puguin dur a terme les
tasques de PLN: el toquenitzador i les pipelines. Per una banda, el toquenitzador s’encarrega
de dividir el text en toquens, que son les unitats basiques amb qué es treballa a la lingiiistica
computacional. Poden ser una paraula o un signe de puntuacidé en un context determinat,
inclosos els seus atributs, etiquetes 1 dependeéncies, 1 tenen un valor sintactic 1 semantic propi.
L’accid del toquenitzador és convertir el text en un objecte Doc, que €s un text format per
toquens iterables que el sistema és capa¢ de detectar i sobre els quals executara totes les
comandes 1 operacions. Per a fer-ho, primer divideix el text en caracters separats per espais en
blanc 1 després aplica les regles incorporades en cada llengua per a comprovar que alguna
coincideixi. Per exemple, si es troba una paraula amb guions, depenent de la llengua ho
separara en un o dos toquens. Les pipelines, per altra banda, son seéries d’accions dins d’un
model preentrenat que el sistema va executant en seqiiéncia (d’aqui el nom de pipeline, que
vol dir canonada en anglés). Amb cada pas, que €s una funci6 concreta, es modifica el text
amb el qual s’esta treballant. Aquestes funcions poden ser l’etiquetadora, 1’analitzador
gramatical, el reconeixement d’entitats conegudes, etc. Els components de les pipelines
funcionen a partir de models estadistics de spaCy que permeten fer prediccions dins del
context, 1 les seves capacitats de processament depenen dels components, dels models
estadistics 1 de com es va entrenar. A la imatge que es presenta tot seguit es pot observar un

fragment de la pipeline que s’ha usat en aquest treball, que és la “ca core news lg”.
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Per exemple, per poder fer la tasca d’etiquetatge gramatical és necessari descarregar una
pipeline determinada que tingui disponible el component que permet fer aquesta tasca.
S’activara enviant un determinat codi al conjunt d’instruccions informatiques (o script).
Aquest component el que fara és prendre decisions sobre dels toquens de 1’objecte Doc amb
el qual es treballa, a partir de les dades amb les quals el model ha estat entrenat. D’aquesta

manera, decidird quina etiqueta s’ha d’assignar a una paraula determinada.

A la taula segiient es recullen les tasques més importants que fa spaCy, amb una breu

descripci6 i el codi a executar.

TASCA DESCRIPCIO
Etiquetatge Assigna el tipus de paraules als toquens, sigui un verb, un nom o un
gramatical o adjectiu.
part-of-speech

CODI: toquen.pos_/ toquen.tag
tagging
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Lematitzacio

Segmentacio

frases

de

Reconeixement

d’entitats
anomenades
name

recognition

Analisi

morfologica

Analisi
dependéncia

sintactica

0
entity

de

Assigna les formes basiques de les paraules sense flexions
morfologiques o prefixos 1 sufixos, és a dir, redueix el conjunt de
formes flexionades d’un mot a un lema. Per exemple, el lema de

“soc” és “ser”’ 1 el lema de “rates” és “rata”.

CODI: toquen.lemma

Troba i segmenta frases individuals.

CODI: doc.sents

Etiqueta objectes denominats del mon real, com persones, empreses 0

llocs.

CODI: doc.ents/ toquen.ent_iob/ toquen.ent_type

Assigna les caracteristiques morfologiques dels toquens: cas, genere,

nombre, persona, etc.

CODI: toquen.morph

Assigna les etiquetes de dependeéncia sintactica, que descriuen les
relacions entre toquens individuals, per caracteritzar-ne 1’estructura
gramatical. Aquesta funcid ajuda a veure quin rol ocupa cada toquen
dins del text.

CODI: toquen.dep / toquen.head/ doc.noun chunks/ chunk.text/
chunk.root.text/ chunk.root.dep / chunk.root.head.text

Un cop entés el funcionament de la llibreria, s’ha dut a terme un procés d’autoaprenentatge a

partir de pagines web i tutorials disponibles a Internet, com el curs de spaCy del doctor

William James Mattingly, enginyer de PLN”. A més, spaCy té recursos a la seva pagina web

7 Vegeu la pagina web del doctor William James Mattingly: https:/spacy.pythonhumanities.com/
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que ajuden en aquest procés, com un curs avangat de PLN amb spaCy® o guies per a la seva
instal-lacié o funcionament. Com que totes aquestes pagines web son principalment en
angles, el que s’ha fet és replicar els guions d’instruccions al catala. El pas segiient s’ha basat
a intentar automatitzar els indicadors de la llista d’items d’analisi discursiva afasica de
Michel Paradis, a partir de funcions i codis de spaCy®. Un cop escrits i executats els diversos
codis, i comprovat el seu funcionament amb textos aleatoris, s’han agrupat en els segiients

cinc apartats, de manera que I’ordre de 1’analisi tingui un sentit i una coheréncia.

1. Informacié descriptiva: en aquest apartat es comptabilitzen el nombre de toquens,
d’enunciats, de tipus o #ypes, la rad tipus/ toquen i la longitud mitjana dels enunciats.

2. Fluéncia léxica i sintactica: aqui es comptabilitzen el nombre de substantius, verbs i
preposicions, el nombre de paraules clau, la ratio de paraules clau entre substantius,
les paraules comunes o stopwords, el percentatge de preposicions respecte al nombre
total de toquens i el nombre de clausules subordinades.

3. Disfluéncia: terme entés com la dificultat en 1’expressié oral continua, que es pot
caracteritzar pels segiients elements: el nombre total de preguntes sobre el nom d’una
paraula, el total d’oracions inacabades o interrupcions del discurs, el total de
dubitacions o falques, el percentatge de dubitacions respecte al nombre total de
toquens, el total de fragments inintel-ligibles i el percentatge d’aquests respecte al
nombre total de toquens, i el total d’ecolalies.

4. Us de les llengiies: s’observa quin s de les llengiies ha fet la persona amb afasia,
caracteristica especialment interessant en contextos bilingilies com el del projecte.

5. Tasques de PLN: finalment s’executen les principals tasques de PLN que ofereix
spaCy, amb la lematitzacio, I’etiquetatge gramatical i morfoldgic, les dependéncies

sintactiques, 1 el reconeixement d’entitats.

3.3.  L’algorisme de spaCy per a l’analisi computacional d’un corpus

A continuacid, es presenta 1’algorisme, amb els diversos passos a seguir 1 amb una breu

explicacio:

8 Vegeu la pagina web del curs avangat de PLN que ofereix spaCy de manera gratuita: https://course.spacy.io/en/
? Als annexos hi ha la taula comparativa entre la llista dels indicadors i els codis que es presenten en ’algorisme
seglient.
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S’obre una llibreta a Google Colab' i es comenga important spaCy:

import spacy

Després, es descarrega un model en catala de spaCy. Els models disponibles es troben a la

seva pagina web:

! python -m spacy download ca core news lg

Es carrega el model dins la variable “nlp”:

nlp = spacy.load('ca core news 1g')

S’observa per quins components esta formada la pipeline d’aquest model:

nlp.analyze pipes ()

Es copia el text:

text=" "

Es converteix el text en un objecte doc, 1 es processa amb la variable “nlp”, on hi ha el model:

doc=nlp (text)

S’ imprimeix el document:

print (doc)

INFORMACIO DESCRIPTIVA

Es calcula el nombre de toquens, de types o tipus i la rad entre toquens i tipus. La diferéncia
entre toquen i tipus €s que el toquen és cada element individual del text amb una informacié
propia, tal com s’ha descrit anteriorment. En canvi, un #ype es refereix a un toquen unic, €s a
dir, hi ha la diferéncia que si un element surt més d’un cop en un text, només es comptabilitza
com a un tipus (FundéuRAE). Dit d’una altra manera, els tipus es podrien entendre com el
repertori de paraules diferents del text. Per aix0, s’afegeix la funcid set() perqueé permet
eliminar aquells toquens que estan duplicats. Com es pot comprovar a la linia de codi, s’han
exclos els signes de puntuacio i les etiquetes Inintel-ligible, Pausa 1 Ecolalia, perqué no son
toquens propiament del discurs de la persona. La ra6 entre toquen i tipus s’obté de la divisid
entre el nombre de paraules diferents dividit entre el nombre de paraules totals. La funcio

round serveix per arrodonir el nombre decimal als digits que se 1i demanin.

1 Vegeu la pagina web de Google Colab: https://colab.research.google.com/
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paraules excloses = ["Inintel-ligible", "Pausa", "Ecolalia"]

nombre toquens = len ([toquen.text for toquen in doc if not
toquen.is punct and toquen.text not in paraules excloses])

nombre types = len(set([toquen.text for toquen in doc if not

toquen.is punct and toquen.text not in paraules excloses]))

print ("Nombre de toquens:", nombre toquens)
print ("Nombre de types:", nombre types)
print ("Ratio type-toquen:", round (nombre types/nombre toquens, 3),

" ("+str (round(nombre types/nombre toquens*100,2))+"%)")

S’imprimeixen els toquens amb la funcid text.split(), que permet que els signes de puntuacid
no es comptabilitzin com a toquens individuals. També s’ha tingut en compte ’exclusié de

les paraules Inintel-ligible, Pausa 1 Ecolalia:
paraules excloses = ["*Inintel -ligible*", "*Pausa*", "*Ecolalia*"]
for toquen in text.split():

if toquen not in paraules excloses:

print (toquen)

Es calcula el nombre d’enunciats 1 s’imprimeixen:

total oracions = len(list (doc.sents))

print ("Numero total d'enunciats:", total oracions)
for sent in doc.sents:

print (sent)

Es calcula la longitud mitjana dels enunciats. La funcidé append vol dir “adjuntar” 1 la funcio
sort vol dir “classificar”, de manera que s’ordena en ordre ascendent la llista de longitud de

les oracions. I es divideix entre dos perque es calcula I’index de I’element central en la llista
ordenada:

sentence lengths = []
for sent in doc.sents:
sentence length = len (sent)
sentence lengths.append (sentence length)
median sentence length = sorted(sentence lengths) [len(sentence lengths)
// 2]

print ("Longitud mitjana dels enunciats:", median sentence length)
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FLUENCIA LEXICA I SINTACTICA

S’imprimeix el nombre total de substantius:
total substantius = sum(l for toquen in doc if toquen.pos == "NOUN")
print ("Nombre total de substantius:", total substantius)
substantius=[]
for toquen in doc:
if toquen.pos == "NOUN":
substantius.append (toquen. text)

print (substantius)

S’han determinat paraules clau que es considera que haurien d’aparéixer a la descripcio de la
imatge, 1 es comprova quin nombre d’aquestes paraules clau apareixen en la descripcié que fa
la persona: picnic, estel, gos, vaixell, barca, casa, arbre, familia, bandera, pare, mare, xic 1
nen. tfoquen.text.lower() és un meétode a Python que converteix una cadena de text a
minuscules, d’aquesta manera si alguna d’aquestes paraules comenga en majiscula al text, la

funci6 la converteix en minuscula:
paraules clau=["picnic","estel","gos","vaixell", "barca","casa", "arbre",
"familia", "bandera","xic", "nen", "pare", "mare"]
total paraules = 0
for toquen in doc:
if toquen.text.lower() in paraules clau:
total paraules += 1

print ("Numero total de paraules:", total paraules)

S’imprimeixen les paraules clau:

paraules clau text = set()

for toquen in doc:
if toquen.text in paraules clau:

paraules clau text.add(toquen.text)

print ("Paraules clau que apareixen al text:")

print (list (paraules clau text))
S’imprimeix el percentatge de paraules clau respecte al nombre total de substantius. Aquest

percentatge equival a la rellevancia léxica dels substantius usats per la persona:

resultat paraules substantius = (total paraules/total substantius)*100
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print ("Percentatge de paraules clau respecte al nombre total de

substantius:", resultat paraules substantius,"3%")

S’imprimeix el nombre total de stopwords, o paraules comunes del catala segons spaCy. Les
stopwords son paraules d’us freqiient, considerades les primeres que es comencen a produir
després d’un episodi agut d’afasia, 1 també les que son més facilment emeses per persones
amb patologies neurologiques que afecten el discurs:

num stopwords = sum(l for toquen in doc if toquen.is stop)

print ("Numero total de stopwords al text:", num stopwords)

stopwords spacy catala = spacy.lang.ca.stop words.STOP WORDS
total stopwords = 0
for toquen in doc:
if toquen.text.lower() in stopwords spacy catala:
total stopwords += 1

print ("Numero total de stopwords:", total stopwords)

stopwords spacy catala = spacy.lang.ca.stop words.STOP WORDS
stopwords trobades = []
for toquen in doc:
if toquen.text.lower() in stopwords spacy catala:
stopwords trobades.append (toquen.text)

print ("Stopwords trobades al text:", stopwords trobades)

Es calcula el nombre de verbs. Aqui s’usa la funcidé suma (sum()), que és una altra manera de
comptabilitzar el nombre de vegades que apareix un determinat element en un text. Es fa

imprimir els verbs per comprovar que el que considera com a verb és adequat:
total verbs = sum(l for toquen in doc if toquen.pos == "VERB")
print ("Nombre total de verbs:", total verbs)
verbs=[]
for toquen in doc:
if toquen.pos == "VERB":
verbs.append (toquen.text)

print (verbs)

S’imprimeix el total de preposicions 1 quines ha trobat. De la mateixa manera que els verbs,

es fa imprimir les preposicions per comprovar que siguin adequades:
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total preposicions = sum(l for toquen in doc if toquen.pos == "ADP")
print ("Nombre total de preposicions:", total preposicions)
preposicions=|[]
for toquen in doc:
if toquen.pos == "ADP":
preposicions.append (toquen. text)

print (preposicions)

S’imprimeix el percentatge de preposicions respecte al nombre total de toquens:
resultat preposicions = (total preposicions/nombre toquens)*100
print ("Percentatge de preposicions respecte al nombre total de

toquens:", resultat preposicions,"3%")

Es calcula el nombre total de clausules subordinades. Amb la funcié any() retorna “True” si
és veritat la funcid que explicita. “advcl” és una etiqueta sintactica a spaCy que vol dir

“clausula adverbial™:
comptador clausules subordinades = 0
for sent in doc.sents:

té clausules subordinades = any(toquen.dep == "advcl" for toquen
in sent)

if té clausules subordinades:
comptador clausules subordinades += 1

print ("nombre total de clausules subordinades:",

comptador clausules subordinades)

S’imprimeix quines clausules subordinades ha trobat:
for sent in doc.sents:
té clausules subordinades = any(toquen.dep == "advcl" for toquen
in sent)
if té clausules subordinades:

print (sent.text)

DISFLUENCIA
Es calcula el total de preguntes que es fa la persona en descriure el text, en el moment que
dubta de com es diuen certes paraules. Tanmateix, aquest nombre s’ha de repassar

manualment, atés que hi ha preguntes que no sén de dubtes sobre certes paraules.

total preguntes = 0
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for toquen in doc:
if toquen.text == "?":
total preguntes += 1

print ("Numero total de preguntes:", total preguntes)

Es calcula el total d’oracions inacabades o interrupcions del discurs, marcat amb tres punts

suspensius en la transcripcio:
total trespunts = 0
for toquen in doc:
if toquen.text == ".":
total trespunts += 1

print ("Numero total de tres punts:", total trespunts)

Total de dubitacions (*Pausa*), per exemple quan emet falques o omplidors, del tipus “ah” o

“eh”, o amb la preséncia d’estereotipies verbals:
total pauses = 0
for toquen in doc:
if toquen.text == "Pausa":
total pauses += 1

print ("Numero total de pauses:", total pauses)

Es calcula el percentatge de pauses respecte al nombre total de toquens. Com que en el
moment de dur a terme les gravacions no es va estipular un limit maxim de temps, no es
poden comparar els diferents nimeros que han sortit de les quatre persones. Per aixo, s’han
establert proporcions entre nombres de cada pacient:

resultat pauses=(total pauses/nombre toquens)*100

print ("Percentatge de pauses respecte al total de toquens:",

resultat pauses,"3%")

S’imprimeix el nombre de fragments nintel-ligibles, és a dir, moments en qué no s’entén el

discurs de la persona:
total fragments inintel -ligibles = 0
for toquen in doc:
if toquen.text == "Inintel-ligible™":
total fragments inintel -ligibles += 1
print ("Numero total de fragments inintel-ligibles:",

total fragments inintel -ligibles)
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Es calcula el percentatge de fragments inintel-ligibles respecte al nombre total de toquens:
resultat inintel -ligibles=(total fragments inintel -ligibles/nombre toqu
ens) *100

print ("Percentatge de fragments inintel-ligibles respecte al total de

toquens:", resultat inintel-ligibles,"%")

Es calcula el nombre d’ecolalies, que marquen el moment que la persona repeteix I’emissid

de I'interlocutor:
total ecolalies = 0
for toquen in doc:
if toquen.text == "Ecolalia™:
total ecolalies += 1

print ("Nombre total d’ecolalies:", total ecolalies)

US DE LES LLENGUES

S’imprimeix 1’s que es fa de les llengiies, detectat per la funcié spacy language_detection™:
! pip install spacy-language-detection
from spacy.language import Language

from spacy language detection import LanguageDetector

def get lang detector (nlp, name):

return LanguageDetector (seed=42)

Language. factory("language detector", func=get lang detector)
nlp.add pipe('language detector', last=True)
doc = nlp(text)

language = doc. .language

print (language)

for i, sent in enumerate (doc.sents):

print (sent, sent. .language)

1 El codi s’ha extret de la segiient pagina web: https://pypi.org/project/spacy-language-detection/
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TASQUES DE PLN
S’imprimeix la lematitzacié dels toquens que ha trobat. Primer es mira que el toquen no sigui
el mateix que el lema, amb “!=", de manera que la llista no es faci gaire llarga. Després,
s’imprimeix de manera que quedi en una llista. “f” és una manera d’imprimir concreta el text:
for toquen in doc:

if str(toquen) != str(toquen.lemma ):

print (f"{str (toquen) :>20} : {str(toquen.lemma )}")

S’imprimeix la resta de tasques més comunes de PLN que s’ha pogut comprovar que es
poden fer amb spaCy 1 en catala: etiquetatge gramatical 1 morfologic, 1 dependéncies
sintactiques. Perqué el resultat no sigui excessivament extens, s’han eliminat les paraules

comunes 1 els signes de puntuacio:
for toquen in doc:
if not toquen.is stop:
if not toquen.is punct:
print (
fFumnn
toquen: {str(toquen)}

ETIQUETA: {str(toquen.tag ):10} POS: {toquen.pos }
EXPLICACIO: {spacy.explain (toquen.tag )}
MORFOLOGIA: {toquen.morph}

DEPENDENCIA: {toquen.dep }"""

)

S’imprimeix un arbre de dependéncies sintactiques, amb el displacy.render. El
displacy.render és una funcio de spaCy que permet visualitzar els resultats de les tasques de

PLN, com les dependéncies sintactiques o el reconeixement d’entitats:
from spacy import displacy

displacy.render (doc, style="dep")

Finalment, s’imprimeix la tasca de reconeixement d’entitats, que també es representa amb el

displacy.render-
for ent in doc.ents:
print (ent.text,ent.label , toquen.ent iob )

displacy.render (doc,style="ent")
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VECTORS DE PARAULES

A continuacié s’imprimeix un exemple de com funcionen els vectors de paraules del model
emprat en aquesta analisi, amb la paraula afasia. No forma part propiament de 1’analisi
discursiva, perd serveix per veure com funciona aquest aspecte a spaCy. Es necessari
descarregar la llibreria de Python NumPy-, que és una llibreria més adre¢ada a computacio
numerica:

import numpy as np

your word = "afasia"

ms = nlp.vocab.vectors.most similar (

np.asarray ([nlp.vocab.vectors[nlp.vocab.strings[your word]]]),

n=10)
words = [nlp.vocab.strings[w] for w in ms[0][0]]
distances = ms[2]

print (words)

Per acabar, es comentaran alguns dels problemes que han sorgit durant la creacidé de
I’algorisme. En primer lloc, ha estat necessari usar la funcio fext.split perque si no els signes
de puntuacio es detectaven com a toquens individuals 1 aixi s’han pogut incloure com a part
d’un toquen. Per segmentar el text en diverses frases s’ha escrit al codi la funcié de /ist, per
aixi convertir el doc.sents en una llista, ja que per defecte és un “objecte generador” 1 no es
pot comptabilitzar, per aixo apareix l’error TypeError: object of type 'generator'
has no len(). La funcio /en() normalment esta dissenyada per treballar amb seqiiéncies o
col-leccions com les llistes, cadenes de caracters o strings, pel fet que son estructures ben
definides 1 que permeten determinar d’una manera acurada el seu nombre d’elements.
Després, les stopwords o paraules comunes venen predeterminades per spaCy 1 en faltarien

algunes, tot 1 que es poden afegir a una pipeline propia.

Per altra banda, en el moment que s’ha intentat detectar la llengua del text, com que amb
spaCy no es pot usar més d’un model al mateix moment, si es fa is d’un model entrenat en
catala, detecta tot el text en catala, 1 si és en castella ho fa en aquesta llengua. Per aixo ha
estat necessari cercar una funci6 de spaCy que detecti les llengiies d’un text, 1 s’ha trobat la
funcié LanguageDetector, tot 1 que és una linia de codi molt especifica 1 ha generat forca
errors a 1’hora d’executar-la diverses vegades. Per exemple, el primer cop que s’ha executat

s’ha afegit el component a la pipeline 1 després ha estat necessari esborrar la part del codi on
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s’afegia la funcio. Tanmateix, si s’esborra aquesta part, el sistema perd la referéncia d’'una
altra funcio, la de Language, i llavors ho detecta tot com un error. Una altra qiiestio ha estat
que a I’hora d’imprimir les paraules clau trobades al text, s’ha hagut d’usar la funci6 set(),
perqueé d’aquesta manera no es repeteixen les paraules i es troben només els types. La funcio

set() serveix per crear una col-leccié d’elements tnics i que no es repeteixen.

Finalment, un cop creat tot I’algorisme, s’han escollit quatre participants bilingiies en el
projecte amb tres tipus d’afasia diferent (afasia de Broca, transcortical motora 1 anomica) que
han fet I’estudi en catala, de manera que aixi es poden contrastar els resultats obtinguts. S’ha
optat per seleccionar dues persones amb afasia anomica, les quals tenen graus de gravetats
diferents. Hi ha casos de persones amb afasies i1 discursos més severs, pero s’han descartat, ja
que son persones que s’acosten al mutisme 1 a la producci6 de vocalitzacions sil-1abiques del
tipus “ah!”. Després, per aconseguir uns resultats més contrastius i coherents, s’han escollit
els fragments de transcripcio en els quals les quatre persones descriuen la mateixa imatge,
procedent de la Bateria d’Afasia Western, que porta per nom “Escena de picnic”, perque aixi

es puguin fer evidents les diferéncies a I’hora de descriure la imatge.

Fig. 2. Dibuix de I’Escena de picnic. (UGGEN, 2020: 5)

4. RESULTATS

4.1.  Resultats de I’algorisme i el funcionament de spaCy

Tot seguit es mostraran els resultats que s’han obtingut després d’executar els quatre textos a

l’algorisme'?. Primerament, es comentaran algunes observacions que s’han fet sobre els

12 Els resultats dels guions d’instruccions es troben en un enllag a 1’Annex I, que dirigeix a un repositori de
GitHub, un servei d’allotjament de repositoris.
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resultats de spaCy, si son adequats o no en catala, i quins errors ha comes de manera
generalitzada. Després, es presenta una taula amb els resultats quantitatius de 1’analisi
discursiva, amb el nombre de toquens, de substantius, de paraules clau, etc. I, finalment, es
mostren algunes observacions sobre els discursos produits per les persones estudiades, que es

fan en funci6 d’aquests resultats i de les caracteristiques de cada tipus d’afasia.

10 qu unci S uada, ex u ,

La segmentacio que fa spaCy dels enunciats en general és adequada, excepte en alguns casos
com per exemple separa una oracid'® en dues a “Suponc que esta al costat del mar // perqué
n’hi ha una barca, una barqueta”. Si s’observen els criteris que segueix en la segmentacio
quan hi ha tres punts suspensius, en alguns casos ho segmenta com a dues oracions i en
ixa, , u ueixi un criteri uni u .

d’altres com la mateixa, per tant, no sembla que segueixi un criteri uniforme en aquest cas

i i ue u unci u u i s 1u

Paradis considera que un enunciat pot ser una sola paraula o sintagma, mentre no formi una
unitat sintactica amb el que ve a continuacid. Aixi, en alguns casos els tres punts suspensius
si que han de formar part del mateix enunciat i en d’altres no, tot i que és un criteri dificil
d’executar per spaCy, atés que hauria de discernir si és una mateixa unitat sintactica o no.
Després, separa els signes d’interrogacio 1 punts com a enunciats independents. Quan troba
paraules entre asteriscos, com pausa o inintel-ligible, ho deixa com a part de I’enunciat, tot i

que hi ha algun cas que 1’ha considerat com un enunciat sol.

Pel que fa a les clausules subordinades, en alguns casos en fa una identificaci6 correcta, pero
en la majoria son erronies: o es deixa clausules, com per exemple “n’hi ha un xic que esta
volant, un, una cometa...”. O en d’altres que les considera subordinades quan no ho so6n, com
a “bueno n’hi ha una casa en un cotxe en la porta”. Si s’observen els outputs del codi que
imprimeix les clausules subordinades, en el text de la persona 2 i 3 detecta adequadament que
no n’hi ha. En el de la persona 4 imprimeix correctament dues clausules, pero identifica
quatre d’incorrectes. I, finalment, en el discurs de la persona 1 n’identifica tres i només una
correcta, de les set presents. Per tant, el resultat de clausules subordinades s’ha de comprovar
amb les oracions que imprimeix perque el més probable €s que sigui erroni. El que també
s’ha de repassar manualment son les preguntes que detecta, ja que n'hi ha algunes que son
sobre el funcionament de la terapia i no sobre com es diuen certes paraules, que seria el tipus

de pregunta que interessa a 1’analisi.

13 S’esta usant el terme enunciat com a expressio lingiiistica minima d’una idea o d’un fet, seguint la definici6
del DIEC2, i el terme oraci6 com una forma lingiiistica amb independéncia sintactica i que des d’un punt de
vista estructural consta d’un subjecte i d’un predicat.
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Algunes de les paraules que considera com a stopwords son “hi ha”, “una”, “en”, “un

2

2 ¢

“estan”, “que”, “a”, “perque”, “no”, “es”, “aix0” o “el”, entre moltes d’altres. Després, pel
que fa a 1’Gs de les llengiies amb la funcidé LanguageDetector, del total de 66 oracions que
detecta amb els quatre textos, 46 son detectades amb la llengua correcta 1 20 ho fa
incorrectament. Per tant, hi ha un 64,44% de les oracions detectades de manera adequada. Els
principals errors que fa és en confondre el catala i el castella amb altres llengiies romaniques,
com [’italia, el francés o el portugués. Com en els segiients casos: “una toalla se dice?”” ho
detecta com a italia; “com es diu cometa?” ho detecta com a portugues 1 “no ho sé, si, si,

si...” com a frances.

Finalment, si es para atencid a com ha executat les tasques de PLN, es poden observar
diversos resultats. Per una banda, la lematitzaci6 1’aconsegueix fer de manera bastant
adequada en catala, excepte en alguns casos com “perqué — porcar”, “veiem— veiar’ o
“esta— est”. En la tasca d’etiquetatge gramatical, els substantius els detecta for¢a bé, amb el
genere i el nombre corresponent. Tanmateix, la informacié gramatical no és del tot completa
en la majoria de les paraules. Reconeix bé el mode de quasi tots els verbs, que és
majoritariament 1’indicatiu, i també el nombre, la persona, el temps i la forma, com soén els

seguents casos:

toquen: tenen

ETIQUETA: VERB POS: VERB
EXPLICACIO: verb
MORFOLOGIA:Mood=Ind|Number=Plur |Person=3]|Tense=Pres|VerbForm=Fin

DEPENDENCIA:advcl

toquen: volant

ETIQUETA: VERB POS: VERB
EXPLICACIO: verb
MORFOLOGIA:VerbForm=Ger
DEPENDENCIA:acl

O com aquest pronom:

toquen: se

ETIQUETA: PRON POS: PRON
EXPLICACIO: pronoun

MORFOLOGIA:Case=Acc,Dat|Person=3|PrepCase=Npr|PronType=Prs|Reflex=Yes
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DEPENDENCIA:obj

O com el cas d’aquest participi, que tot i que sigui incorrecte, ja que €s una interferéncia del

castella, el detecta adequadament com a adjectiu i participi:

toquen: Sentats

ETIQUETA: ADJ POS: ADJ
EXPLICACIO: adjective
MORFOLOGIA:Gender=Masc|Number=Plur |VerbForm=Part

DEPENDENCIA:obj

Com a ultima observacio, es podria comentar que sobretot comet errors de deteccid en les
paraules en castella, com les segiients, que pot ser conseqiiencia del fet que el model ¢s en

catala:

toquen: dice

ETIQUETA: PROPN POS: PROPN
EXPLICACIO: proper noun
MORFOLOGIA:

DEPENDENCIA:conj

toquen: nada

ETIQUETA: PROPN POS: PROPN
EXPLICACIO: proper noun
MORFOLOGIA:

DEPENDENCIA:flat

En els arbres de dependéncia sintactica, tot i ser un discurs amb moltes interrupcions,
imprimeix bastant bé les relacions de dependeéncia sintactica, malgrat que els errors son
superiors a les relacions detectades correctament. Per tant, en el cas del catala és una funci6 a
millorar notablement. A continuacid, es mostra un fragment (dividit en dos per 1’espai de la

pagina) d’un arbre de dependéncia d’un text, amb la funcid displacy.render:
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Bueno n' hi ha una casa en u

PROPN PRON FRON VERE DET NOUM ADP o}

casa en un cotxe en la porta, €

NOUN ADP DET NOUN ADP DET MNOUN

En aquest fragment en concret es pot constatar com reconeix adequadament la relacio de
dependencia en dos sintagmes preposicionals, atés que “un cotxe” 1 “la porta” depenen de la
preposicid “en” respectivament. Per altra banda, imprimeix de manera correcta les relacions
de determinacio dels substantius amb els determinants o els complements directes.
Tanmateix, comet alguns errors en ’atribucio de la funci6é de subjecte del pronom relatiu
“que” a una oraci6 subordinada, com en el cas de “suponc que esta al costat”, quan €s funcid
de complement directe. Pero si que detecta bé la funcio de subjecte en el cas de “hi ha un xic

que esta volant un estel”. O també¢ és capag de separar a + el a “al”, i de + el a “del”.

En darrer terme, 1’ultima funcié a comentar és la de reconeixement d’entitats anomenades. En
catala és una tasca que no funciona, atés que no reconeix cap etiqueta d’entitat, del tipus ORG
(organitzacid) o GEO (localitzacid), com si que fa en llengiies com ’anglés o el castella. Si
que assigna a algunes paraules 1’entitat de MISC, que equival a miscel-lania, és a dir, un

99 ¢ 99 ¢

conjunt de diferents tipus d’entitats. Pero els assigna a toquens com “una”, “suponc”, “eso”, o
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Veiem... "Pausa” Jugar a la cometa, com es diu? Com es diu cometa? Eso misc

la dona, estan a...

Bueno

“aqui”. Altres casos erronis son els de col-locar 1’etiqueta ORG a “‘estel” o 1’etiqueta PER
(persona) a “bueno”. A més, no reconeix entitats ni tampoc toquens amb multiples
components. A tall de recapitulacio, de les tasques de PLN, el reconeixement d’entitats és la
tasca on comet més equivocacions. A 1’arbre de dependéncies sintactiques també en fa, tot i
que ¢és capa¢ de detectar adequadament algunes relacions sintactiques. I pel que fa a

I’etiquetatge gramatical i morfologic, en general prou bé, perd també comet alguns errors,

especialment en els verbs.

MISC | no ho sé.

., "Ecolalia” L'estel. L'estel blau.

4.2.  Resultats de [’analisi discursiva del corpus

A la taula segiient es presenten els resultats numerics de 1’analisi discursiva i observacions de

cada persona analitzada en funcié dels seus resultats i de les caracteristiques del tipus

d’afasia.
ITEMS PERSONA PERSONA

1 2

INFORMACIO DESCRIPTIVA

Nombre de toquens 194 60

Nombre de tipus 101 41

Rao tipus-toquen 52% 68,33%

Nombre d’enunciats 26 18

Longitud mitjana dels 9 5

enunciats

FLUIDESA LEXICA I SINTACTICA

Nombre de substantius 30 9

Nombre de paraules clau que 10 4

apareixen a la descripcid

Percentatge de paraules clau 33,33% 44.,44%
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L'estel... oRrG

"Pausa” Estan... Estan llegint.

L' PER home,

Sentats MISC a... Auna manta... De camping. No ho sé, si, si... "Pausa® Un lago, un llac... *Pausa® No ho sé. *Pausa’ La platja, estan jugant. Si, elgos... ...



respecte al nombre total de
substantius

Nombre de stopwords o
paraules comunes del catala

Nombre de verbs
Nombre de preposicions

Percentatge de preposicions
respecte al nombre total de
toquens

Nombre de clausules
subordinades

DISFLUENCIA
Total de preguntes

Total d’oracions inacabades o
interrupcions del discurs

Total de dubitacions, falques o
estereotipies verbals (*Pausa*)

Percentatge de pauses respecte
al total de toquens

Nombre de fragments
inintel-ligibles
(*Inintel-ligible*)

Percentatge de fragments
inintel-ligibles respecte al total
de toquens

Nombre total d’ecolalies
(*Ecolalia*)

97

19

4%

22

3%

0%
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PERSONA 1
Tipus d’afasia: afasia transcortical motora®, d’un ictus isquémic del novembre del 2018.

Text transcrit:

Bueno n’hi ha una casa en un ca, cotxe en la porta, estan, tenen un... ai, una toalla...
Una... Una toalla se dice? Si... ¥*Pausa* Tenen un picnic, una radio... *Pausa* Suponc
que esta al costat del mar perqué n’hi ha una barca, una barqueta. N'hi ha un xic que esta
vol... *Pausa* esta volant un, una cometa... una... unda... ai, como se dice en valenciano,
la... bandera, como se dice en valenciano? Un pendo, porque es un pendo, no? Lo llaman
eso. He vist un gos d’un senyor que n’hi ha alli, suponc que esta agarrant algo. *Pausa™
Un arbre pareix que estiga un... *Pausa* Aixo és un, eso es una... Bueno pues nada madas.
Otro, un altre arbre ahi, el xic duu gafes, ell esta ficant algo en un ba... como se dice... No
lo se... La test, la... Esta, no. Esta es? *Pausa* No... El picnic que suponc que s’ho ha
menjat. *Pausa® Pues no... No veig res, que... que alli n’hi ha una persona alli també,
pareix que sea un... *Pausa* Aixo pot ser, o no... Me voy a poner las gafas... N’hi ha algo

mes?

Aquesta persona fa s de deu paraules clau 1 el percentatge d’aquestes respecte al nombre de
substantius (trenta) és d’un 33,33%, valor que es pot considerar adequat. Lus de verbs és
relativament divers, 1 sobretot empra l’indicatiu 1 el gerundi, que sén els temps que
normalment es fan servir per a les descripcions d’imatges. Dels 194 toquens, 97 sén paraules
comunes o sfopwords, per tant, quasi un 50% de les paraules sén considerades com a no
comunes en el catala. Presenta dificultats en la denominacié 1 aixd provoca estructures
verbals incompletes 1 laténcies per buscar les paraules desitjades. Hi ha un total de vint
oracions inacabades 1 es fa tres preguntes de com es diuen certes coses durant el discurs. Fa
sis dubitacions, que sobretot es troben al final”®. Es un indici de com se li fa cada cop més
complicada ’execucié del discurs 1 com té més dificultats per descriure la imatge, per la
incapacitat de trobar les paraules apropiades per fer-ho. Aixi, al final, son més evidents les
conductes d’aproximacid, on la persona fa multiples intents en els quals es va autocorregint la

produccié per intentar oferir la resposta correcta (DIEGUEZ i PENA, 2012: 289). Diéguez

14 A la classificacié que fa Faustino al seu llibre distingeix entre afasia transcortical motora classica i dinamica.
Com que al diagnostic els logopedes no fan distincié entre aquests dos tipus. aqui es considera com a afasia
motora transcortical.

15 Aixo és una observacié que s’ha de fer manualment, atés que spaCy no et detecta exactament a on es troben.
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remarca de 1’afasia motora transcortical el fet que I’individu, davant de 1’acte de descriure
una lamina, no aconsegueix un llenguatge desenvolupat 1 coherent (2012: 106), tal com es
com comprovar en la descripcié d’aquesta persona. Hi ha una elevada preséncia de frases
mnacabades 1 d’anomia, que és la incapacitat d’accés al léxic 1 que causa una sensacid de

llenguatge agramatic, especialment al final del discurs (AGUADO et al., 2013: 43).

Tanmateix, tot 1 que I’expressio es realitza amb esforg, és una parla relativament fluent amb
alguna oracio completa, ben articulada 1 amb abséncia de parafasies. En aquest cas es denota
clarament la bona evolucié de la terapia des de la data de D'ictus (fa uns cinc anys
aproximadament). Es un tipus d’afasia que si es millora, pot evolucionar a una afasia
anomica, que podria ser el cas d’aquesta persona. En darrer terme, pel que fa a les
mterferéncies lingiiistiques, és una persona que la seva llengua habitual és el castella 1 aquest
fet es fa evident quan dubta dels noms en catala, 1 també perque li surten for¢a expressions en

castella.

PERSONA 2
Tipus d’afasia: afasia anomica, d’un ictus hemorragic del gener del 2023.

Text transcrit:

Veiem... *Pausa* Jugar a la cometa, com es diu? Com es diu cometa? Eso, *Ecolalia*
L’estel. L’estel blau. L’estel... *Pausa*™ Estan... Estan llegint. L’home, la dona, estan a...
Sentats a... A una manta... De camping. No ho sé, si, si... *Pausa®* Un lago, un llac...

*Pausa* No ho sé. *Pausa* La platja, estan jugant. Si, el gos... 1... Bueno, no ho sé.

Dels nou substantius que usa, quatre sén paraules clau, que sén “gos” 1 “estel”. Dels 60
toquens, 27 son considerats sfopwords. Fa un us limitat de preposicions, ja que només diu “a”

7 <« 137 <C

1 un cop “de”, 1 un us reduit de verbs, pel fet que empra basicament “diu”, “sé”, “veiem” 1
alguns gerundis, com “llegint” o “jugant”. Es un discurs poc fluid, buit i interromput, amb
preséncia d’agramatisme, 1 amb aproximacions a una parla telegrafica. Hi ha frases
macabades 1 laténcies en la seleccid de les paraules, pel fet que presenta una evident limitacid
d’accés al lexic. L’anomia és la caracteristica més destacable en 1’afasia anomica, per la
dificultat de trobar les paraules durant el discurs espontani. Es fa palés que el castella és la

llengua d’us habitual de la persona, per la preséncia d’interferéncies 1 perqué en un primer
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moment li surt el nom en aquesta llengua, 1 dubta en catala. Fa alguns calcs del castella, com
per exemple amb 1’0s de “sentats”. Es podria considerar un cas d’arxenofasia, en el qual es fa
us d’una altra llengua, la seva primera en aquest cas, per denominar un element de la imatge
(JUNQUE, 1994: 93). No hi ha preséncia de cap circumloqui, perd si d’una ecolalia.

Tanmateix, és un discurs ben articulat, pel fet que no es detecta cap fragment inintel-ligible.

PERSONA 3
Tipus d’afasia: afasia anomica, de causa desconeguda de ’abril del 2021.

Text transcrit:
Vale, hi ha una parella al veinat... Jo no ho veig, entre cometes *Inintel-ligible* *Pausa*
La parella *Inintel-ligible* terra *Pausa* i... *Pausa® Que ballen al bosc. *Pausa*

*Inintel-ligible* Estan al terra *Inintel-ligible* *Pausa*

Aquest discurs no té quasi enunciats 1 no s’ha detectat 1’as de cap paraula clau. No obstant
aixo, convé tenir en compte que la persona empra alguns sinonims adequats per a la
descripcid, com “parella”, “veinat” o “bosc”, 1 es podria considerar una limitaci6 del codi,
atés que actualment no és possible trobar sinonims en catala amb spaCy. La resta de discurs
és inintel-ligible (s’han detectat quatre fragments inintel-ligibles). Es el discurs més afectat i
incoherent, no nomeés per la inexisténcia d’oracions, sindé també per la manca de sentit
d’algunes clausules. L’etiqueta diagnostica de la persona és una afasia anomica, pero és un
discurs amb problemes greus de coheréncia 1 de produccid, 1 no fluent. Per tant, es podria
afirmar que no s’adequa del tot a les caracteristiques del tipus d’afasia diagnosticada. Tampoc
es troba en una fase aguda, ja que fa dos anys de I’aparicid de la patologia (el diagnostic diu
que és de causa desconeguda). Pel que fa a I’is de les llengiies, només es detecta I’tis de

catala.

PERSONA 4

Tipus d’afasia: afasia motora o de Broca, per ictus hemorragic el desembre del 2022.

Text transcrit:
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Aqui pues es veu un dia de camp. I que esta... Pos, pos jugant al camp, la familia, un fa
una cosa, un altre una altra... Que fan? Pues mira el pare es veu aqui llegint el llibre, la
mare esta fent algo com de berenar, el fill d’aquest esta jugant amb una... Ara no
m’enrecordo com es diu... *Ecolalia* Si, i coses aixi. Es veu el... vaixell. I aqui pues...
Una... Estan amb una... Com es diu? Bueno, no sé, amb un... amb una... D’aixo... Amb
una... Ai, no me’n surto. Bueno... Amb una... No me’n surto. Bueno si et podria destacar
aqui hi ha una... Una bandera, que no sé qui és pero bueno. I un arbre... I... Quatre coses

mes.

Fa us tant de substantius com de verbs, tot 1 que presenta una evident dificultat d’accés al
lexic (anomia), que provoca un discurs poc fluid, simple 1 molt interromput. La majoria
d’oracions son breus, inacabades 1 incompletes, pero articula bé els mots. Hi ha preséncia
d’alguna clausula subordinada 1 cap al final esdevé una parla més telegrafica, amb esforg per
produir-la. Tot 1 estar en una fase bastant aguda de la patologia, encara és capa¢ de produir
algunes oracions amb subjecte 1 predicat, del tipus “pues mira el pare es veu aqui llegint el
llibre”. No hi ha una supressié completa del llenguatge, ni vocalitzacions inarticulades, ni
estereotipies del tipus consonant-vocal o consonant-vocal-consonant (DIEGUEZ i PENA, 2012:
109) o mutisme (ARDILLA, 2013: 9). Fa us de set paraules clau en la descripcid, 1 de paraules
omnibus del tipus “altre” 1 “cosa” quan no li surten les paraules, o expressions com “no sé”,
“no me’n surto”, o preguntes com “com es diu?” o “qué fan?”. Dels 128 toquens, 77 sén
stopwords. Pel que fa a 1’as de les llengiies, a part d’algun petit exemple com amb el “pues”,
es demostra que la persona té el catala com a llengua dominant, ja que en comparacié amb els

altres discursos, aqui no hi ha quasi interferéncies del castella.

5.  CONCLUSIONS

L’afasia és un trastorn del llenguatge que afecta de manera evident a la qualitat de vida de les
persones que la pateixen, atés que els impedeix desenvolupar-se de manera efectiva en I’acte
comunicatiu. La parla no només serveix per a I’intercanvi d’informacid, siné també permet a
les persones relacionar-se i expressar les seves emocions, inquietuds i sentiments. Es per aixo
que esdevé imprescindible el procés de rehabilitacio 1 tractament de les persones que pateixen
afasia o altres patologies que afecten en la parla. Al llarg del treball s’ha posat de manifest la

importancia de 1’analisi de les capacitats lingiiistiques de la persona com a un dels indicadors
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clau per a I’estudi de la lesido cerebral. Con¢ixer les caracteristiques que descriuen els
diferents tipus d’afasia que existeixen poden ajudar a oferir una terapia més individualitzada

a les necessitats de cada cas, 1 aixi obtenir uns millors resultats.

Altrament, esdevé essencial fer s d’avaluacions del llenguatge amb instruments de mesura
objectius i adaptats a les caracteristiques especifiques de cada llengua. I sobretot en contextos
com els d’aquest treball, en el qual hi ha la condicié de bilingiiisme i on I’estudi sistematic de
les llengiies conegudes per 1’individu €s un requisit per dur a terme una bona rehabilitacio.
Per tot aixo0, la tasca de Michel Paradis amb el seu 7est d’afasia per a bilingiies ha estat una
tasca destacada per a I’estudi de I’afasia en aquest context. A partir de la bibliografia emprada
pel treball, s’ha pogut constatar que actualment hi ha una quantitat notable d’estudis sobre les
afasies 1 sobre la seva classificacid. També s’han pogut coneixer els examens més destacats
de I’avaluacio de 1’afasia, com el Test de Barcelona, el test de Michel Paradis o la Bateria
d’Afasies Western, que és d’on s’ha extret la imatge amb la qual s’ha fet I’estudi als
participants del projecte de la UPC i I'IEC. Aquestes avaluacions es poden fer manualment,
pero gracies a I’evolucid de les eines de PLN, s’ha pogut comprovar durant el treball que és
possible automatitzar alguns dels seus processos i tasques, i aixi dur a terme una analisi més

breu i eficag.

La realitzacié d’aquest treball ha permes a 1’autora participar en el desenvolupament d’un
projecte de recerca universitari amb dades cliniques, i1 ser coneixedora de les complicacions i
reptes inherents en aquest tipus de projectes. Una de les principals complexitats ha estat la
llengua objecte d’estudi, el catala, atés que la quantitat de dades és més limitada que en altres
llengiies. Aix0 s’evidencia amb el fet que s’han transcrit quasi tres hores més d’audio en
castella que en catala. Per altra banda, obtenir participants que puguin fer I’estudi en catala ha
estat 1 continua sent un dels reptes del projecte, especialment en contextos amb una regressio
evident d’aquesta llengua, com succeeix a la ciutat de Valencia i de I’Hospitalet de Llobregat.
A més, convé afegir que es treballa amb parlants afasics, que presenten unes caracteristiques
més complexes que una parla no patologica. No obstant aix0, el procés de recerca i
d’assoliment dels objectius del projecte es manté actiu, i s’han proposat altres linies
d’investigacio, com per exemple 1’estudi de pauses en discursos quasi inintel-ligibles. Per

altra banda, I’autora del treball ha participat en les reunions de treball del projecte i també
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apareix com a autora en ’elaboracié d’un poster per al congrés Interdisciplinary Advances in

Statistical Learning, celebrat del 5 al 7 de juny de 2024, a Donostia (Pais Basc)'’.

S’han transcrit aproximadament tres hores 1 mitja d’audio dels participants en el projecte.
Tanmateix, el programa emprat per a I’automatitzacio de la transcripcid ha comportat forga
problematiques en les transcripcions de catala, atés que ha estat necessari refer quasi tots els
textos de nou. Aix0 es deu al fet que no ha pogut detectar adequadament aquesta llengua en
moltes ocasions, 1 I’ha confés amb d’altres. D’aquesta manera, s’ha fet evident la manca
d’entrenament i de dades en catala del programa, i fa palesa la limitacié propia de les eines de
reconeixement de veu basades en intel-ligéncia artificial en aquesta llengua. En canvi, el
procés de transcripcid en castella ha estat molt més rapid perque I’ha detectat de manera
optima. Igualment, la verificaci6 manual de les transcripcions esdevé imprescindible perque
en aquest tipus d’estudis sempre se segueix un protocol de transcripcid, amb unes
convencions per a situacions especifiques, com la transcripcié de les pauses o dels errors
gramaticals. Un protocol ben definit permet una major eficiéncia i rapidesa en I’analisi

discursiva.

S’ha dut a terme una cerca extensa de llibreries amb les quals és possible analitzar textos en
catala per poder assolir I’objectiu de determinar 1’eficacia d’una eina de PLN per analitzar un
corpus d’individus afasics en aquesta llengua. Entre les opcions més destacades s’han trobat
les llibreries de Python NLTK i spaCy, i Freeling, que treballa amb el llenguatge de
programaci6 C++. Després de fer proves de programacié amb totes tres i1 valorar les
necessitats d’aquest treball, s’ha acabat optant per dur a terme 1’algorisme amb spaCy. Una de
les raons ha estat que €s una llibreria que disposa de nombrosos tutorials i pagines web que
permeten 1’aprenentatge autonom del seu funcionament i de I’elaboracié dels seus codis. S’ha
entés en profunditat la seva arquitectura, amb els diversos moduls que formen spaCy: els
models preentrenats, el modul language, les pipelines 1 I’objecte Doc, entre d’altres.
Tanmateix, una dificultat que convé destacar és que totes aquestes pagines web son en anglés

1, per aixo, ha estat necessari replicar i adaptar els guions d’instruccions al catala.

Per a crear I’algorisme s’ha partit dels indicadors de 1’analisi discursiva del Test d afasia per

a bilingiies de Michel Paradis i s’ha intentat automatitzar el maxim nombre d’aquests amb

' Publicat a la segiient pagina web: https://upcommons.upc.edwhandle/2117/409243

43



linies de codi de spaCy. En general, s’ha aconseguit en un bon conjunt d’items, especialment
per comptabilitzar nombre de verbs, substantius, paraules clau o oracions, i imprimir-los. El
guid d’instruccions s’ha dividit en cinc apartats amb les diferents linies de codi per cada
indicador: primerament, la informaci6 descriptiva, amb el nombre de toquens, d’enunciats o
la ra¢ tipus/toquen. Després, els codis que determinen la fluéncia léxica i sintactica, com el
nombre de substantius, verbs o paraules clau, i els que, per contrari, caracteritzen la
disfluéncia, on es pot trobar el total d’oracions inacabades o de dubitacions. I, en darrer lloc,
I’ts de les llenglies que ha fet 1’individu i les tasques de PLN (lematitzacid, etiquetatge
gramatical i morfologic, dependéncies sintactiques, i reconeixement d’entitats). Tanmateix, hi
ha altres indicadors que no ha estat possible automatitzar, com els relacionats amb la
coheréncia del discurs, ja que és complex poder-ho recollir de manera objectiva a través d’un
codi, o les omissions de morfemes gramaticals o de pronoms. Tampoc els errors que comet la
persona, sigui amb la produccié de paraules erronies o en 1’ordre de les paraules. Finalment,
no s’han tingut en compte qiiestions prosodiques, atés que el que s’ha processat son textos
escrits, ni s’ha fet una valoraci6 del tipus de paraules i verbs que empra, pel fet que és una

tasca que s’hauria de fer manualment.

Dr’altra banda, les limitacions del funcionament de spaCy en catala soén evidents respecte a
altres llengiies com 1’anglés o el castella, principalment per la manca d’entrenament i dades
dels models d’aprenentatge automatic en aquesta llengua. Nombroses funcions que té spaCy
no estan disponibles en catala, com la de cercar sinonims, que hagués estat util per calcular el
nombre real de paraules clau. I s’han produit for¢a errors, com per exemple a 1’hora de
detectar les clausules subordinades o en segmentar alguns enunciats. En les comandes on
s’han detectat més errors soén en les eines de PLN de spaCy, especialment en el
reconeixement d’entitats anomenades i 1’arbre de dependéncies sintactiques. La funcio de
deteccid de llengiies ha obtingut uns resultats prou adequats, tot i les confusions amb altres
llengiies romaniques. Per altra banda, 1’analisi discursiva que s’ha fet de cada persona s’ha
adequat bastant a les caracteristiques dels tres tipus d’afasia (Broca, transcortical motora i
anomica). Excepte un dels casos d’afasia anomica, que s’ha considerat que potser s’allunya

bastant dels trets descrits en la bibliografia.

Per concloure, s’ha pogut evidenciar que les eines de PLN permeten agilitzar certes tasques
del procés d’avaluacié lingliistica de la parla afasica, com per exemple a I’hora de

comptabilitzar verbs o substantius, o en buscar patrons concrets. Tanmateix, els recursos que
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hi ha disponibles actualment en catala presenten certes limitacions per executar analisis
completes, a causa del reduit nombre de recursos disponibles i per la manca de dades
anotades. Aixi doncs, projectes com el de la UPC i I'IEC en el qual s’ha participat, o també el
del projecte Aina'’, impulsat per la Generalitat de Catalunya, poden ajudar a disposar de
recursos computacionals més eficients i productius en aquesta llengua. Per aixi aconseguir
desenvolupar un ventall més ampli d’aplicacions informatiques que millorin les terapies i els
tractaments per a persones amb afasia i altres patologies del llenguatge, com 1’ Alzheimer o el
Parkinson. 1 consegiientment poder assolir una recuperacidé més rapida de la capacitat

comunicativa i funcional, i una millora en la seva qualitat de vida.

17 Vegeu pagina web del Projecte Aina i spaCy: https://aina.bsc.es/apps/spacy
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7.

ANNEXOS
7.1.  AnnexI:

Enllag¢ a la pagina web del GitHub de 1’autora amb els quatre scripts o guions d’instruccions,

amb els noms Persona 1, Persona 2, Persona 3 1 Persona 4, 1 amb 1’abstract del treball final

de grau: https://github.com/nuriapoch/TFG-Nuria-.git

7.2. AnnexII:

GLOSSARI DE TERMINOLOGIA DE L’AFASIA

L.

Estereotipia verbal: son sons, sil-labes o conjunt de paraules que la persona emet
repetidament quan intenta articular el llenguatge en qualsevol situacidé comunicativa.
Pot evolucionar com un quadre de mutisme o evolucionar cap a formes verbals menys
dramatiques, com I’anartria o I’agramatisme.

Anartria: preséncia de problemes fonétics en forma d’omissions, addicions i
substitucions (DIEGUEZ i PENA, 2012: 88), que provoquen dificultats en 1’emissio
verbal i un conjunt de disfuncions articulatories (DIEGUEZ i PENA, 2012: 149).
Agramatisme: problemes en la produccid de morfemes gramaticals, que pot portar a
la producci6é d’una parla telegrafica (DIEGUEZ i PENA, 2012: 88). També es pot donar
per alteracions de 1’ordre sintactic o disfuncions prosodiques (DIEGUEZ i PENA, 2012:
168). Una parla agramatica sol estar formada per oracions declaratives, sense
clausules de relatiu, adjunts en forma de sintagmes preposicionals o especificadors
nominals o verbals (DIEGUEZ i PENA, 2012: 185).

Parafasia: substituciéo d’un element per un altre de la mateixa categoria. Poden existir
diversos tipus de parafasies, com les verbals, les fonétiques o les semantiques. Els
seus mecanismes responsables son la substitucid, 1’addicid, 1’omissid i la distorsid
(DIEGUEZi PENA, 2012: 145).

Denominacié: acte lingiiistic que consisteix en la cerca i posterior emissio d’un
element, que normalment és una paraula.

Laténcia: cerca d’una paraula, que pot executar-se sense dir res o amb conductes
verbals del tipus “no ho s¢” o amb sons com “um” o “ah”.

Paraules omnibus: paraules buides de significat, generals, com aixo, aquell, cosa,

objecte, aqui, res, etc.

50



7.3.

Annex I1I:

PROTOCOL DE TRANSCRIPCIO

PASSOS

® N kWD =

TIERS

Transcripci6 automatica amb el programa Buzz

Revisi6 1 modificacio (si escau) de la transcripcié generada automaticament
Guardar amb format .srt

Transformar el text de .srt a TextGrid

A Praat, generar el nivell de “pausa i parla”.

Combinar el TextGrid de “pausa i parla” amb el de la transcripcio

Obrir el document generat juntament amb 1’audio

Crear els 5 nivells (Tiers)

e Tierl: transcripcio paraula

(@]
(@]
e tier 2:
(@]

O

e Tier 3:
O

e Tier 4:
©)

o

e Tier5:

o

Transcripcio6 paraula

Sense puntuacio

Transcripcio nivell respiratori
Dins una mateixa emissié amb pauses internes: Primer limit quan comenca el
silenci, Gltim limit quan acaba la parla. (igual que entre interlocutors)
Etiquetes (quan no es transcrigui la parla del pacient):
m *interlocutor*®
m ‘*inintel-libible*
parla-pausa
Pausa i Parla
comentaris
Comentaris potencialment utils per a I’analisi
Etiquetes:
m Pausa plena
m  Sons de I’estil “mmm?”, “eehhh” o muletilles (ex:”Bueno”)
comentaris extra

Comentaris extra que poden ajudar a un analisi posterior
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o Etiquetes:

PAUSES

Canvi de codi: emissi6 en la llengua no objectiu

Insta canvi de codi: intervencio6 de I’interlocutor que recorda la llengua
de la prova

Interferencia:

Interferéncia acceptada: terme que una persona sana del mateix entorn
sociolingiiistic utilitzaria

Pacient: utilitzat per indicar que és el torn de parla del pacient, o que és
qui fa la pausa o pausa plena

Titubeig:

No transcrit, inclos en pausa plena

Autocorreccio

Allargament

Anotat a partir de (>200ms)

Repeticid

Solapament

En algunes ocasions, possible interpretacid de sons a priori

*nintel-ligibles*

e Pauses interconversacionals — comencen a ’interlocutor 2 quan I’interlocutor 1 ha

acabat de parlar

e Etiquetades a partir de 150ms

INTERFERENCIES LINGU{STIQUES

e Barbarismes, manlleus i canvis de codi - es transcriuen sense traduir

e Interferencies lingiiistiques i canvis de codi: etiquetar-ho al nivell 5

ALTRES

e Parla inintel-ligible:

o Només s’etiqueten com a pauses els silencis, no les pauses plenes, perque €s

dificil diferenciar que ¢és titubeig, fals inici... Per tant, emissié=parla, silenci

=pausa

e Solapament:

52



o Si és intel-ligible, es prioritza la transcripcio del pacient als tiers 1 i 2. S’anota
“solapament” al tier 5.
Parafasies i erros de pronunciacid: transcriure la paraula objectiu
Elisions
Vocaliques o consonantiques: es transcriuen segons l’ortografia de la llengua.
Exemple: [me] [J “me he”
Resta: es transcriu el que pronuncia el pacient. Exemple: en catala, a “no sé”, no s’hi

afegeix “ho” (gramaticalment correcte) si el pacient no ho pronuncia.
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