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Sistemas de representacion

* Representar tres dimensiones sobre un plano bidimensional
(geometria descriptiva)

* Segun necesidad, distintos sistemas son mas adecuados que otros.

 Convencionales y mediados por contexto cultural: distintas geografias,
distintos nombres, caracteristicas y usos.



Sistemas de representacion

— Sistema diédrico (Cast.)

— Sistema axonométrico (Cast.) Isometria, Dimetria, Trimetria
Caballera, Militar, Top-down

— Sistema conico (Cast.) Un punto de fuga
Dos puntos de fuga
Tres puntos de fuga
Curvilinea
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SR A

-~ ey

Parallel Perspective

(a.k.a. Central)

N
~— ™

Orthographic Oblique

. g .".
Primary Auxiliary
(Multiview) (Multiview)
e Sy /—‘/H

First-angle Isometric
Cavalier

Third-angle

Dimetric

Military

etric Curvilinear







Sistemas de representacion

— Sistema diédrico (Cast.)
Multiview (Ing.)

— Sistema axonométrico (Cast.)

— Sistema codnico (Cast.)
Perspective (Ing.)

Isometria, Dimetria, Trimetria
Caballera, Militar, Top-down

Un punto de fuga
Dos puntos de fuga
Tres puntos de fuga
Curvilinea



Sistema axonomeétrico: conceptos basicos

Axonomeétrico (griego) aéwv (dxon-onos=eje,
metria=medida): medidas en eje.

Descripcion volumétrica de figuras insertas en un espacio
abstracto definido por tres ejes que confluyen: X, Y, Z
(altura, anchura, profundidad) _ METRICS

EIXOS
AXONOMETRICS

PLA DEL QUADRE




Sistema axonomeétrico: conceptos basicos

Simular un espacio donde se observa un objeto y donde
se niega la presencia interna de la persona que observa.

Representar un objeto con «objetividad»
para poder entenderlo y reproducirlo.

EIXOS

Ofrecer una imagen global (tridimensional) VETRICS
&

de un objeto que sea comprensible a simple

vista (a diferencia de sistema diédrico). Eos il B 4
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PLA DEL QUADRE




Sistema axonometrico: dos modalidades

Axonometrias ortogonales Axonometrias oblicuas/paralelas
isometria, dimetria, trimetria caballera, militar, top-down







Sistema axonométrico: origen

Concepto (nombre) de «axonometria»:
* Propio de la sistematizacion geométrica e industrial, s. XIX-XX

Representacion de idea axonométrica:
* Presente en oriente y occidente; s. XIV, XV, XVI...



. X
e
Py

P e
g LTIy

Perspectiva paralela en mosaico bizantino de Basilica de San Apolinar Nuevo, Ravena, Italia (c. 570). Fuente


https://es.wikipedia.org/wiki/Bas%C3%ADlica_de_San_Apolinar_el_Nuevo

Perspectiva paralela en miniatura de De Materia Medica (Dioscoride de Topkapi) (c. 1229), actual Siria o Irak. Atrib. Abu Yusuf Bihnam b. Musa b. Yusuf al-Mawsili. Fuente


https://fr.wikipedia.org/wiki/Dioscoride_de_Topkapi
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Perspectiva paralela en miniatura de Persia, actual Iran (c. 1540). Atrib. Mir Sayyid ‘Ali, Tabriz. Fuente



https://www.worldhistory.org/image/14508/nighttime-in-a-city/

Perspectiva paralela en miniatura erética japonesa shunga (c. 1670). Ishikawa Monorobu. Fuente


https://en.wikipedia.org/wiki/Hishikawa_Moronobu
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Perspectiva paralela en modelo cosmoldgico de Mysterium Cosmographicum (1596), tratado astronémico aleman. Johannes Kepler. Fuente


https://www.researchgate.net/profile/Alberto-Alvarez-10/publication/257314768_Graphical_Tools_for_an_Epistemological_Shift_The_Contribution_of_Protoaxonometrical_Drawing_to_the_Development_of_Stonecutting_Treatises/links/56311d5f08ae0530378d0c08/Graphical-Tools-for-an-Epistemological-Shift-The-Contribution-of-Protoaxonometrical-Drawing-to-the-Development-of-Stonecutting-Treatises.pdf?origin=publication_detail
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Perspectiva paralela en sistema de encajes de madera en manual de carpinteria chino (c. 1103). Ying Tsao Fa Shih. Fuente


https://www.researchgate.net/profile/Alberto-Alvarez-10/publication/257314768_Graphical_Tools_for_an_Epistemological_Shift_The_Contribution_of_Protoaxonometrical_Drawing_to_the_Development_of_Stonecutting_Treatises/links/56311d5f08ae0530378d0c08/Graphical-Tools-for-an-Epistemological-Shift-The-Contribution-of-Protoaxonometrical-Drawing-to-the-Development-of-Stonecutting-Treatises.pdf?origin=publication_detail

Sistema axonométrico: divergencia de conico

«Perspectiva» como concepto problematico: distincion entre sistemas
representacion en occidente a partir de Renacimiento europeo (s. XV):

e (Canones artisticos (de representacion pictorica) toman perspectiva
conica (sistema conico) como forma mas correcta para representar
realidad. Reconocimiento intelectual.

* Oposicion a formas de representacion incorrectas, no realistas propias
de usos practicos: axonometria. Relegacion a la descripcion para
fabricacion de objetos o planificacion de espacios (militares).



Perspectiva frontal/cdnica renacentista en La ultima cena (1495-98). Leonardo da Vinci. Fuente



https://es.wikipedia.org/wiki/La_%C3%BAltima_cena_(Leonardo_da_Vinci)
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Perspectiva axonométrica en fragmento del llamado Cddlice atldntico (1478-1519). Leonardo da Vinci. Fuente


https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3dice_Atl%C3%A1ntico

Sistema axonométrico: divergencia de conico

Giacomo Castriotto (1564). Della fortificatione delle citta (Italia)

«No piense alguno que en mi obra vera modos o reglas de perspectiva;
en primer lugar porque al no ser profesion de soldado no la sabré
hacer; y otra porque los escorzos que aqui se encuentran, estan
levantados de la planta; en estas plantas y perfiles consistira la
totalidad de esta obra, y esta se [lamara perspectiva soldadesca»


https://it.wikipedia.org/wiki/Giacomo_Castriotto
https://archive.org/details/dellafortificati00magg

Perspectiva paralela soldadesca en Delle fotificatione dela citta (1564), manual de ingenieria militar italiano. Giacomo Castriotto. Fuente


https://archive.org/details/dellafortificati00magg/

Perspectiva paralela «caballera» en Le Premier volume des plus excellents bastiments de France (1594), manual de arquitectura francés. Jacques Androuet du Cerceau. Fuente



https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k10411354/f51.item
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Perspectiva paralela en grabados de De Re Metallica (1556), manual de mineria, refinado y fundicién de metales aleman. Georgius Agricola. Fuente


https://archive.org/details/deremetallica50agri/

Perspectiva paralela en entrada sobre telar en la Encyclopédie Francgaise (1772). Fuente



https://archive.org/details/traitdespratique00boss

Perspectiva «caballera» en Liber de Geometria pratica (1544), manual de geometria aplicada francés. Oronce Finé. Fuente



https://books.google.es/books?id=daALuyHUaB4C&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs_ge_summary_r&cad=0

Perspectiva «isométrica» en Traité des pratiques géometrales et perspectives (1665). Abraham Bosse. Fuente



https://archive.org/details/traitdespratique00boss

Relacidn entre representaciones «axonomeétricas» y «diédricas» en Traité des pratiques géometrales et perspectives (1665). Abraham Bosse. Fuente



https://archive.org/details/traitdespratique00boss

Sistema axonometrico: consolidacion

Revolucion industrial y auge del matematismo (s. XIX).
Nacimiento de los estudios de ingenieria en universidades, paises
industrializados: Imperio britanico, USA, Alemania e Italia
(hegemonia cultural)

Uso de sistemas al margen del academicismo en Bellas Artes, que
permitan transmitir clara y sencillamente un objeto para que otra
persona pueda montarlo. Convencion y normalizacion.




Sistema axonometrico: consolidacion

Evolucion paralela al sistema diédrico (Francia): uno se centra en
problema matematico (diédrico), otro en problema prdctico.

(... pero ambos son compatibles y reversibles porque se basan en
representar una realidad objetiva).

PLANTA SUPERIOR

PERFIL ESQUERRE ALCAT PRINCIPAL



Sistema axonometrico: consolidacion

William Farish (1822). On Isometrical perspective (Reino Unido)

«La correcta representacion de objetos puede facilitarse mucho con el
uso de esta perspectiva, incluso en manos de personas que tienen
pocos conocimientos del arte del dibujo; y |a informacion dada por
semejantes dibujos es mas definida y precisa que la obtenida por los
métodos usuales y mas apropiada para dirigir la ejecucion» (p. 3-4)

Acuiacion de concepto isometria: de ejes de igual angulo (x, y, z)


https://es.wikipedia.org/wiki/William_Farish_(qu%C3%ADmico)
https://books.google.es/books?id=gEhJAAAAYAAJ&hl=es&pg=PA1

Primeras perspectivas llamadas formalmente «isométricas» en On Isometrical Perspective (1822). William Parish. Fuente


https://books.google.es/books?id=gEhJAAAAYAAJ&hl=es&pg=PA1

Primeras perspectivas llamadas formalmente «isométricas» en On Isometrical Perspective (1822). William Parish. Fuente


https://books.google.es/books?id=gEhJAAAAYAAJ&hl=es&pg=PA1

Sistema axonometrico: consolidacion

M.H. Meyer y C.T. Meyer (1852). Lehrbuch der Axonometrie oder der
gesammten isometrischen, monodimetrischen und anisometrischen

Projectionslehre. (Alemania)

Acunacion de concepto axonometria: de ejes (x, y, z), que pueden tener
distintos (angulos)

Isometrischen (isometria): 3 angulos iguales
modimetrischen (dimetria): 2 angulos iguales, 1 distinto
anisometrischen (trimetria): 3 angulos distintos


https://goobi.tib.eu/viewer/toc/845127810/1/
https://goobi.tib.eu/viewer/toc/845127810/1/
https://goobi.tib.eu/viewer/toc/845127810/1/
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Primeras perspectivas llamadas formalmente «dimétricas» en Lehrbuch der Axonometrie ... (1852). M.H. Meyer y C.T. Meyer. Fuente


https://goobi.tib.eu/viewer/image/84512921X/30/

Sistema axonomeéetrico: modernidad

Vanguardias artisticas europeas (s. XX)

 Rechazo de academicismo de Bellas Artes: romper con la percepcion
de espacio pictdrico (conico) correcto para crear un mundo nuevo.

* Interconexion de areas de conocimiento: arte, arquitectura, ingenieria.

 Repudio de punto de vista unico a favor de un punto de vista racional:
una vision que no priorice ningun punto de vista subjetivo.



Perspectiva frontal/cénica neoclasica en E/ juramento de los Horacios (1784). Jacques-Louis David. Fuente


https://es.wikipedia.org/wiki/Juramento_de_los_Horacios

Perspectiva conica impresionista en jOtra Margarita! (1894). Joaquin Sorolla. Fuente


https://www.kemperartmuseum.wustl.edu/collection/explore/artwork/1351

Representacion futurista en Canoni in Azzione (1915). Gino Severini. Fuente


https://artsandculture.google.com/asset/cannoni-in-azione-gino-severini/owE4_0IzTcD_5w?hl=it

Representacién cubista en Bodegon con botella de Burdeos (1919). Juan Gris. Fuente


https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Gris

Representacion constructivista rusa en The Results of the First Five-Year Plan (1932). Varvara Stepanova. Fuente


https://smarthistory.org/stepanova-the-results-of-the-first-five-year-plan/

Sistema axonometrico: modernidad

Vanguardias artisticas europeas (s. XX)

 Adopcion de sistemas de representacion desarrollados en entornos
culturales ajenos al arte desde el s. XV (axonometria, perspectivas
paralelas), pero en los mismos espacios geograficos europeos.



Sistema axonomeéetrico: modernidad

Vanguardias artisticas europeas (s. XX)
 Adopcion de sistemas de representacion desarrollados en entornos
culturales ajenos al arte desde el s. XV (axonometria, perspectivas

paralelas), pero en los mismos espacios geograficos europeos.

Cubismo, Futurismo, Constructivismo, Neoplasticismo...



Sistema axonomeéetrico: modernidad

Vanguardias artisticas europeas (s. XX)

 Adopcion de sistemas de representacion desarrollados en entornos
culturales ajenos al arte desde el s. XV (axonometria, perspectivas
paralelas), pero en los mismos espacios geograficos europeos.

Cubismo, Futurismo, Constructivismo, Neoplasticismo...

... Bauhaus: diseio y arquitectura modernos:
dibujar casas y cuadros como si fueran planos de maquinas.
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Cartel para la pelicula El acorazado Potemkin (1932), dirigida por Alexander Eisenstein. Alexander Rodchenko. Fuente


https://smarthistory.org/stepanova-the-results-of-the-first-five-year-plan/

Estudio para Proun 1A — El puente (1919). El Lissitzky. Fuente



https://en.wikipedia.org/wiki/El_Lissitzky
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Disefios para cine y kiosko (1924). Herbert Bayer. Fuente


https://socks-studio.com/2017/05/08/herbert-bayers-small-architectural-projects-1924/

Construccion en espacio-tiempo Il (1924). Theo van Doesburg. Fuente


https://www.museothyssen.org/en/collection/artists/doesburg-theo-van/construction-space-time-ii

Disefio para espacios interiores (1931). Friedl Dicker-Brandeis. Fuente


https://www.metalocus.es/es/noticias/una-brillante-arquitecta-en-un-tiempo-axfisiante-friedl-dicker-brandeis

Sistema axonometrico: dos modalidades

Axonometrias ortogonales Axonometrias oblicuas/paralelas
isometria, dimetria, trimetria caballera, militar, top-down




Axonometrias oblicuas

Axonometrias oblicuas/paralelas
militar, caballera, top-down




Axonometrias oblicuas: reconocerlas

Militar, caballera y top-down
son sistemas de representacion
donde las dimensiones de sus
planos proyectantes frontales o
superiores se representan en
verdadera magnitud y no
sufren deformacion.

Uno de los tres que definen Ia
proyeccion es siempre de 902




Axonometrias oblicuas

Axonometria militar:
Anchura y profundidad se representan en verdadera magnitud (902)
A la altura se le aplica un coeficiente de reduccion de 1/2.

150°




Axonometrias oblicuas: etimologia

Militar o soldadesca:

S.XVI: popularizacion en Europa a partir tratados de diseno de
fortificaciones militares, para «ver la cosa entera, distinta y clara»,
a vista de pajaro.

 Giacomo Castriotto (1564). Della fortificatione delle citta
* Jaques Perret (1601). Des fortifications et artifices, architecture et
perspective



https://it.wikipedia.org/wiki/Giacomo_Castriotto
https://archive.org/details/dellafortificati00magg
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jacques_Perret_(XVIe_si%C3%A8cle)
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k1512368w

Disefo de estructura en perspectiva paralela (proto-mlitar). Le Premier volume des plus excellents bastiments de France (1576), Androuet de Cerceau. Fuente



https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k10411354

Vista de pajaro de una fortificacion militar en tratado de Jaques Perret (1601). Fuente


https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k1512368w

Disefio de estructura en perspectiva militar. Elementos de toda la architectura civil (1763), Rieger y Benavente. Fuente


https://fical.org/wp-content/uploads/2020/04/Elementos-de-toda-la-architectura-civil-.pdf
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Prototipo arquitectdnico de Laboratorios INCE (1973). Antonio Fernandez Alba. Fuente


https://www.academiacolecciones.com/dibujos/inventario.php?id=A-6488
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Captura de pantalla de Ultima VII (1992). Richard Garriott y Origin Systems. Fuente



https://es.wikipedia.org/wiki/Ultima_VII

Axonometrias oblicuas

Axonometria caballera:
Altura y anchura se representan en verdadera magnitud (902)
A la profundidad se le aplica un coeficiente de reduccion de 1/2.

o

R
]




Axonometrias oblicuas

Axonometria caballera [Esp.] o cabinet [EEUU]:
Altura y anchura se representan en verdadera magnitud (902)
A la profundidad se le aplica un coeficiente de reduccion de 1/2.

Axonometria cavalier [EEUU]: Oblique Cavalier
Altura y anchura se representan | Oblique Cabinet
en verdadera magnitud (902) |
A la profundidad no se le aplica
coeficiente de reduccidn.

full height
full height

" full width



Axonometrias oblicuas: etimologia

Caballera:

S.XV-XVI: aunque se viene usando con anterioridad, se populariza
también en Europa, desde escultura y otros oficios, a diseno militar.

Cavalier [fr.]: elevacion de tierra tras una muralla, o fortificacion

interna mas elevada (bastion) que permite observar el territorio que
se extiende alrededor. Perspectiva que representa una vision elevada

y frontal, a la grupa de un monticulo (o de un caballo).



Axonometrias oblicuas: etimologia

Caballera:

S.XV-XVI: aunque se viene usando con anterioridad, se populariza
también en Europa, desde escultura y otros oficios, a diseno militar.

Cabinet [ing./fr.]: armario que disefia un carpintero, pero también
escritorio desde donde disefia un ingeniero.



Axonometrias oblicuas: etimologia

Caballera:

e Pomponio Gaurico (1504). De sculptura

* Francesco Martini (c. 1500). Trattato di architettura civile e militare
 Joseph Adhémar (1840). Traité des ombres



https://es.wikipedia.org/wiki/Pomponio_Gaurico
http://smjegupr.net/wp-content/uploads/2012/05/Sobre-la-escultura-de-Gaurico-Pomponio.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Francesco_di_Giorgio
https://dlib.biblhertz.it/ia/pdf/Gh-FRA4851-4410-2.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Adh%C3%A9mar
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k96565007/f157.item

Yy 7.

Secciones de una estructura «caballera» de una fortificacion en Trattato di architettura civile e militare (c. 1500). Francesco di Giorgio Martini. Fuente


https://dlib.biblhertz.it/ia/pdf/Gh-FRA4851-4410-2.pdf

lanta de un edificio en tratado de Jaques Perret (1601). Fuente

, secciény p

Vista frontal


https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k1512368w

Vista frontal, seccién y planta de un edificio en tratado de Jaques Perret (1601). Fuente


https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k1512368w

Conjunto de planos con medidas para la construccion de muebles en proyeccidn (perspectiva) cabinet (1940). Fuente



https://texashistory.unt.edu/ark:/67531/metapth768793/m1/1/?q=%22%22%7E1
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Captura de pantalla de Scott Pilgrim vs The World (2010/2021). Ubisoft. Fuente


https://www.pcmag.com/reviews/scott-pilgrim-vs-the-world-the-game-complete-edition-for-pc

Axonometrias oblicuas

Axonometria top-down:
Altura y anchura se representan en verdadera magnitud (902)
La profundidad se «suprime» o superpone a la altura.




Axonometrias oblicuas: etimologia

Top-down, egipcia o Hejduk:

Representar planta y alzado en una sola vista frontal,
omitiendo el perfil.

S.XVI aC: representar el mundo de acuerdo a vision religiosa (Egipto).

S.XVI: complementar la perspectiva militar.
S.XX: popularizacion de uso por arquitecto John Hejduk, a partir de

sistema de representacion cubista (superponer vistas) y adaptacion
posterior a sistemas de videojuego



https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/164574/Redon%20-%20An%20unexpected%20perspective:%20from%20ancient%20Egypt%20to%20Adventure.pdf?sequence=1
https://es.wikipedia.org/wiki/John_Hejduk

Representacion de jardin del mds alld. Tumba de Nebanum, Egipto (s. XVI a.C). Fuente


https://es.wikipedia.org/wiki/Tumba_de_Nebamun

Representacion de palacio con jardines (top-down). Le Premier volume des plus excellents bastiments de France (1576), Androuet de Cerceau. Fuente



https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k10411354

Plano para capilla y cementerio en Estocolmo, Suecia (1925). Sigurd Lewerentz. Fuente


https://drawingmatter.org/sigurd-lewerentz-siting-the-axonometric/

Fuente

Fuente /

Proyecto para Wall House 1, (1968-1974). John Hejduk.


https://drawingmatter.org/drawing-parallels-john-hejduk-wall-house-1/
https://www.cca.qc.ca/en/search?page=2&_=1680045515883&digigroup=407145

Captura de pantalla de Stardew Valley (2016). Eric Barone y Chucklefish Games. Fuente


https://www.stardewvalley.net/

Axonometrias ortogonales: circunferencias

Cuando la circunferencia se represente
en el plano o cara de verdadera

magnitud (902), no se deformara.

Cuando se representa en los demas
planos o caras, tomara forma de elipse.

iSiempre mas recomendable en el plano
de verdadera magnitud!




Propuesta 3.2.
Hogar racional

Enunciado: A partir de un trazado de planta basico y en
perspectiva militar, elabora propuestas de edificios
modulares para que los habiten diferentes profesiones o
instituciones (reales o imaginarias).







Proyecto para Roosevelt Island Housing, competition, Nueva York (EEUU) (1975). O.M. Ungers. Fuente


https://www.behance.net/miqueltura

PLAN
FLEXIBLE APARTMENTS
WAREHOUSE SPACE
FIXED CORE 8 FLEXIBLE FLOOR
AREA - LETAL STRUCTURAL SYS-
TEM IN STEEL OR CONCRETE:
PREFABRICATED SOUID & OLASS

WALLS - INFILL EXTERIOR WALLS
LIGHT WEIGHT MOVABLE PARTITON

STANDARD TYPE

FIXED PLAN

SET OF ALTERNATIVE APARTMENTS

TYPICAL URBAN BLOCK TYPE

TERRACE, COURTYARD, WALK-UP
WALL CONSTRUCTION IN

WALLS

ORATED FACADE DETAILS - FIXED
INTERIOR SPACES WITH WIDE PLAN
VARIATION

T

Proyecto para Roosevelt Island Housing, competition, Nueva York (EEUU) (1975). O.M. Ungers. Fuente


https://www.behance.net/miqueltura
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Proyecto para Roosevelt Island Housing, competition, Nueva York (EEUU) (1975). O.M. Ungers. Fuente


https://www.behance.net/miqueltura

segun criterios racionalistas (1925). Le Corbusier. Fuente

7

Plan Voisin para la reedificacién de Paris, Francia


https://www.ft.com/content/3d4e9abc-af60-11e3-bea5-00144feab7de
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Continuous Production Conveyor Belt City (1971). Superstudio. Fuente


https://www.ft.com/content/3d4e9abc-af60-11e3-bea5-00144feab7de
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Fuente

City of The Captive Globe (1972). Rem Koolhaas y Madelon Vriesendorp.


https://www.moma.org/collection/works/104696

Victims (1986). Proyecto de John Hejduk para antiguo cuartel de la Gestapo, Berlin, Alemania. Fuente


https://socks-studio.com/2015/11/01/a-growing-incremental-place-incremental-time-victims-a-project-by-john-hejduk-1984/
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Victims (1986). Proyecto de John Hejduk para antiguo cuartel de la Gestapo, Berlin, Alemania. Fuente


https://collectionsblog.aaschool.ac.uk/aa-archives-john-hejduk-victims-drawings-2/
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Bloque 3.
Sistemas de representacion.

Axonometria (Il)

Representacion grafica
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