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Resum

El gat domestic (Felis silvestris catus) és un depredador ampliament distribuit a Catalunya que altera
directament la biodiversitat a causa de la seva adaptabilitat, la seva acceptacié social i la negacié per part
de I'opinié publica general de I'impacte biologic que té sobre la fauna autoctona protegida. Per contra, la
comunitat cientifica reconeix el gat domeéstic com a una greu amenaga per a la biodiversitat i, en
particular, per als reptils. Vista l'escassetat d’estudis existents a Catalunya, el present treball avalua
lefecte dels gats ferals o comunitaris sobre la sargantana iberoprovencal (Podarcis liolepis) en ambients
urbans i periurbans. Els resultats obtinguts mostren que l'abundancia poblacional de sargantanes és
inversament proporcional al nombre de gats presents en cada localitat i que en punts on el nombre de
gats és molt elevat no hi ha sargantanes. Aixi mateix, la preséncia de gats té un efecte directe sobre les
sargantanes supervivents, que es manifesta en una menor capturabilitat, és a dir, que tenen un
comportament molt més esquiu i fugisser; en un major percentatge de cues afectades per depredacié
directa, i en una menor longitud corporal. Els resultats obtinguts sén extrapolables a altres especies de
sargantanes amb caracteristiques ecologiques i morfologiques similars. Finalment, es posa de manifest la
necessitat urgent d’una implicacié activa per part de les administracions publiques en la gestié i reduccié
de la poblacié de gats domestics, per tal de conservar la biodiversitat i disminuir els efectes dels gats

sobre les especies de reptils autoctons legalment protegits.
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Abstract

The domestic cat (Felis silvestris catus) is a predator widely distributed in urban and periurban
environments in Catalonia, which directly alters biodiversity due to its adaptability and social
acceptance, and the denial by the general public opinion of the biological impact it has on the protected
autochthonous fauna. By contrast, the scientific community recognizes the domestic cat as a serious
threat to biodiversity and, in particular, to reptiles. Given the scarcity of studies in Catalonia, here we
evaluate the effect of feral cats in urban and periurban environments on the Catalan wall lizard (Podarcis
liolepis). The results obtained show that the abundance of lizards is inversely proportional to the number
of cats present in each locality and that in points where the number of cats is very high there are no
lizards. Also, the presence of cats has a direct effect which manifests in a lower catchability, that is,
lizards have a much more elusive and evasive behaviour; a greater percentage of tails affected by direct
predation; and smaller body length. The results obtained can be extrapolated to other species of lizards
with similar ecological and morphological characteristics. Finally, the results highlight the urgent need
for the active involvement of public administrations in the management and reduction of the population
of feral cats and their impact on biodiversity, specifically, with the aim of reducing their effects on legally

protected autochthonous reptile species.

Keywords: Catalan wall lizard, cat impact, feral cats, cat colonies, invasive species.
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Introduccid
El gat domestic (Felis silvestris catus) és una

especie que l'ésser huma ha estés globalment a
partir d'un procés de domesticacié progressiva a
partir del seu ancestre, el gat de Nubia (Fe/is
silvestris lybica). Si bé la seva sinantropitzacié va
iniciar-se a partir del comensalisme oportunista a
I'Orient Mitja, entre els anys 7.500 i1 7.200 a.C.,
a Europa se n’han trobat restes fossils datades
entre els anys 4.200 i 3.200 a.C. i va ser amb
lexpansié de I'lmperi roma que es va estendre
globalment (Krajcarz e al, 2020). Ocupa un
extens rang d’habitats (Doherty ez al, 2014,
Long, 2003), té una dieta versatil (Bonnaud ez
al., 2011; Lanszki et al, 2016; Millan, J., 2010;
Woods e al, 2003) i una gran capacitat
d’adaptacié i supervivencia en zones urbanes i
periurbanes (Baker er al, 2005; Doherty ez al.,
2014). Es una espécie extremament abundant a
Catalunya, on el gat domestic s’hi troba en
diferents situacions (Taula 1): a) animals de
companyia en domicilis, amb un total de 269.762
gats registrats al Registre general d’animals de
ANICOM (consulta feta el
07/11/2024), si bé molts no han estat registrats i

companyia -

censats; b) animals de companyia en domicilis
d’on surt sense supervisié del seu propietari (gat
de companyia rondador); c¢) gats ferals o
comunitaris que viuen en colonies i que sén
permanentment alimentats per humans i dels

quals no es disposa d’'un cens oficial a Catalunya;

A
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d) gats assilvestrats que viuen al medi natural i
sobreviuen sense aportacié d’alimentacié per part
d’humans, actualment ja molt ben distribuits
(Ruiz-Olmo i Camps, 2023). Dins de la fauna
trobem un dnic

salvatge  autdoctona  hi

representant, el gat fer (Felis silvestris silvestris,

TAULA 1).

El gat feral o comunitari pertany a la mateixa
especie que el gat domestic de companyia i es pot
hibridar amb el gat fer. Es molt abundant en
ambients urbans i periurbans, ja que hi troba
refugi, i hi viu en colonies. Aquestes sén grups
d’entre dos i desenes d’exemplars associats a un
territori concret on viuen en llibertat i amb un
grau de socialitzacié escas o nul amb I'ésser huma
(a diferéncia del de companyia, que viu dins les
llars i és sociable) perd que depenen
principalment dels recursos alimentaris que
aquests li ofereixen  de forma constant (fet que
el diferencia del gat assilvestrat). Aquest tipus de
poblacions felines estan especificament regulades
i protegides per la Llei 7/2023, de 28 de marg, de
proteccié dels drets i el benestar dels animals.
Actualment per a la gestié6 d’aquestes poblacions
saplica el metode de captura, esterilitzacié i
retorn (CER) des dels ens municipals, que en
sén les administracions competents a Espanya.
Aquesta gestié té com a objectiu la progressiva

reduccié d’aquestes colonies, preservant en el

procés el benestar dels gats i evitant, en la mesura
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Taula 1: Revisié de les tipologies de gats presents a Catalunya, tant doméstics com salvatges, ordenats en ordre creixent
d’independencia de I'ésser huma i, per tant, en ordre creixent d’interacci6 amb el medi natural i els ecosistemes. S’hi indica la
poblacié estimada (si es coneix), I'habitat que ocupen i les referencies bibliografiques de definicié dels mateixos tipus.

Poblacié a
Nom comi Espécie Tipus

Catalunya (ind.)

269.762
Gat de

) (ANICOM

companyia

7/11/2024)
Gat de
companyia Desconeguda
rondador

Gat
Felis silvestris
Gat feral, gat domestic
catus

comunitari,

Desconeguda
gat de carrer,
gat de colonia

Entre 5.000 i
Gat assilvestrat

10.000

Gat fer o Felis silvestris
Gat salvatge ~ 1.300-2.600
salvatge silvestris

d’alld possible, les afectacions que aquests puguin
causar a la convivéncia i a l'entorn (Direccién
General de Derechos de los Animales del
Ministerio de Derechos Sociales, Consumo y
Agenda 2030, 2024). Tanmateix, cal considerar
que si bé un gat esterilitzat no té capacitat
reproductiva, conserva totalment les seves
capacitats depredadores sobre la fauna autoctona.
Les invasions biologiques representen una greu
amenaca a la biodiversitat global (Wonham,
2006). Els mamifers sén el grup que més
compromet les espécies natives a través de la
depredacié, el pasturatge, la competencia pels

recursos, la perdua d'habitat, i la introduccié i

Habitat Referéncies

Domicilis humans dels quals no surt

Llei 7/2023, de 28

de marg, de

Domicilis humans d’on urt sense
supervisié del propietari i interacciona
amb els ecosistemes adjacents proteccié dels drets
Viu en colonies felines ubicades en iel benestar dels
zones urbanes i periurbanes i és animals
alimentat de forma constant per

persones de les quals depen per ala

seva supervivencia

Viu en ambients naturals on caga ila

seva alimentaci6 no depén directament

(Ruiz-Olmo i

de l'aportacié humana
Camps, 2023)

Boscos i zones forestals allunyades dels

assentaments humans

propagacié de malalties i parasits (Courchamp ez
al., 2003). Segons la majoria d’autors, les espécies
domestiques també s'han de considerar invasores
quan estableixen poblacions al medi natural fora
del seu habitat nadiu a causa de I'accié humana,
és a dir, quan abandonen l'habitat domestic i
interaccionen directament amb els ecosistemes
(Carthey & Banks, 2012; Loss, 2017; Pillay ez
al., 2018). A partir de la introduccié humana,
poden establir-se de forma dinamica al medi
natural, on hi sobreviuen, hi estableixen
poblacions reproductores viables i estables i es
dispersen més enlla del punt inicial d'introduccié
(Keller ef al, 2011, Blackburn ez al, 2011),

seguint aixi la definicié d’espécie invasora en tots
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els seus aspectes. Els gats domeéstics, en ser
alimentats per humans, no depenen per a
sobreviure de les preses que cacen i és per aquest
motiu que poden extingir una o més especies
presa sense que els suposi una afectacid, a
diferéencia del que succeeix als depredadors
salvatges. Quan tenen accés al medi natural
cacen quantitats rellevants de preses de diferents
grups taxondmics, com mamifers (insectivors,
quirdpters, carnivors, rosegadors i lagomorfs),
ocells (en la seva majoria passeriformes,
columbiformes i galliformes), réptils, amfibis
urodels),

(principalment anurs perd també

insectes (sobretot lepidopters i odonats),

aracnids, crustacis, gasterdopodes i oligoquets
(Dickman, C. R. 1996; Meek, 1998; Woods ef
al., 2003; Baker ef al., 2005; Ancillotto ef al.,
2013, Loss e# al., 2022). Cal tenir en compte que
la majoria d’estudis que avaluen la capacitat
depredadora d’aquests gats es centren en les
preses que els gats porten a casa dels propietaris i
no comptabilitzen (i) les que hagin ingerit, (ii)
les que hagin deixat al lloc de captura, ni tampoc
(iii) els intents fallits de predacié (Loyd e a,
2013) i, per tant, aquesta capacitat depredadora
sol estar infravalorada. De fet, per aquestes
capacitats els gats sén responsables del 14%
d’extincions mundials de mamifers, ocells i
réptils registrades (IUCN, 2022; Doherty et al.,
2017; Loss et al., 2013; Meek et al., 1998; Mori
et al., 2019; Wierzbowska ez al., 2012; Woolley
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et al., 2019) i estan considerats una greu amenaga
per a la fauna salvatge i la seva conservacié
(Lowe ez al., 2000). N’és un exemple 1'extincié de
la sargantana italiana de lilla de San Estefan
(Podarcis sicula sanctistephani) (Medina et al.,
2011) i la quasi desaparicié de la sargantana
serrana (Iberolacerta monticola) al monestir de

Caaveiro al Parc Natural das Fragas do Eume

(Galan 2013).

Aquest estudi té per objectiu principal avaluar
efecte dels gats domestics que viuen en colonies
al carrer com a potencials depredadors de la
sargantana iberoprovencal (Podarcis liolepis). La
zona d’estudi comprén diverses localitats amb
condicions ecoldgiques similars. En concret, es
pretén avaluar si l'abséncia o preséncia i el
nombre d’exemplars que conformen les colonies
de gats ferals tenen un impacte directe sobre la
preséncia i 'abundancia local de les poblacions
alhora,

examinar el seu possible efecte sobre la condicié

de la sargantana iberoprovencal i,

fisica i el comportament dels individus. Aquest
réptil es presenta com un model d’estudi de gran
interés com a molt bon indicador per a avaluar
les implicacions d’aquest tipus d’interaccions en
la conservacié de la biodiversitat, ja que esta
ampliament distribuida al territori catala i és una
espécie endemica i de gran importancia als

ecosistemes mediterranis, tant com a presa com

118



Desembre de 2024
ISSN 2339-8299

també com a depredador (Carretero & Salvador,

2016; Montori ez al., 2023).

Materials i métodes
Espécies i zones d’estudi
La sargantana iberoprovencal o

bruna,
inicialment considerada una subespécie de la
sargantana iberica (P. hispanicus), es reconeix
actualment com a una espécie propia a base
d’evidéncies genétiques i morfologiques (Renoult
et al., 2010). Els mascles tenen el cap més gran,
major longitud de les potes anteriors i posteriors,
menor nombre d’escates ventrals i més porus
femorals que les femelles (Carretero & Salvador,
2016; Vives-Balmana, 1982; Kaliontzopoulou et
al., 2006; Montori ef al., 2023). Es present al
nord-est de la peninsula Ibérica (Geniez i Deso,
2009; Geniez et al., 2014; Caeiro-Dias, G. et al.,
2018; Renoult ez al., 2010), i en algunes illes i
illots mediterranis (Balcells, 1964; Ferrer i Riu i
Filella Subira, 2012). A Catalunya, es troba des
del nivell del mar fins a 1.800 m d’altitud en tot
tipus d’habitats, exceptuant els de caire més
eurosiberia i vessants atlantics del Pirineu, si bé
és més freqlient en llocs oberts i és una especie
comuna en construccions humanes. S’alimenta
principalment d’insectes i d’altres invertebrats i
és al seu torn presa d’altres reptils, mamifers i
ocells i té, per tant, un paper ecologic molt

important a la xarxa trofica (Montori ef al.,

2023).
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A Catalunya, és una espécie protegida de la
fauna salvatge autoctona inclosa a 'Annex 2 del
Decret 172/2022, de 20 de setembre, del Cataleg
de fauna salvatge autoctona amenagada i de
mesures de protecci6 i de conservacié de la fauna
salvatge autdctona protegida (categoria D),
antigament inclosa com a sargantana ibérica al
Decret Legislatiu 2/2008, de 15 d'abril, pel qual
s'aprova el Text refés de la Llei de proteccié dels
animals. Ha estat avaluada recentment a la Llista
Vermella d'Espécies Amenacades de la UICN
(IUCN, 2022) i s’ha catalogat com a especie de
Preocupaci6 Menor (LC). La seva extensa
distribucié va afavorir la inclusié a la categoria de
LC al Llibre Vermell dels Vertebrats d’Espanya,
si bé hi ha poblacions aillades considerades rares
(Blanco i Gonzilez, 1992). Tot i aixd, moltes
poblacions periurbanes i rurals conegudes
historicament han desaparegut durant les dltimes
décades i encara s’'observa una reduccié de les
diversos ambits

2016).

poblacions de
&  Salvador,

reduccions en les seves mides poblacionals poden

lespecie a
(Carretero Aquestes
estar lligades a la depredacié directa per part de
gats de carrer (Montori ez al., 2023), pero també
a lalteracié de l'habitat, els incendis (Santos i
Poquet, 2010), o fins i tot a la predacié per
espécies autdctones que han augmentat la seva

abundancia (Carretero & Salvador, 2016).
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L’estudi s’ha dut a terme a Sant Cugat del Valles,
municipi ubicat al nord-est de la peninsula
Ibérica amb diferents espais naturals protegits
legalment pel Decret 146/2010, de 19 d'octubre,
de declaracié6 del Parc Natural de la Serra de
Collserola (PNSC) i de les reserves naturals
parcials de la Font Groga i de la Rierada-Can
Balasc. Ubicat dins l'area de distribucié natural
de la sargantana iberoprovencal (Montori ez al,
2023), compta amb poblacions de l'especie en
qué s’ha observat una disminucié d’exemplars i
fins i tot la seva desaparicié (Ortega, E. obs.
pers.). Al municipi, el 13 de novembre de 2024
hi havia censades un total de 220 colonies de gats
ferals o comunitaris, formades per un minim de
2.075 gats dels quals 1140 estan esterilitzats
(54,94%). El 43,18% de les coldonies (n=95) i el
41,64% dels gats (n=864) estaven ubicades dins
espai funcional del PNSC, mentre que el 4,09%
de les colonies (n=9) i el 6,65% dels gats (n=138)
estaven situats dins els limits del PNSC (Figura
1; Font: Ajuntament de Sant Cugat del Valles).
Aquestes dades no contemplen els gats domestics
rondadors, perque es desconeix quin percentatge
de gats domestics surten de les seves llars i en

quina freqiiéncia.

Estrategia de mostreig
Es va estudiar un conjunt de localitats amb
habitat optim per a la sargantana iberoprovengal

amb diferents abundancies de gats de carrer

A
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(n=12, Taula 2): zones amb abséncia de gats
(n=2) i zones amb preséncia alta (n=6) i molt alta

de gats (n=4).

Dues d’aquestes zones estaven ubicades dins els
limits del PNSC, cinc dins I'espai funcional del
PNSC i cinc fora dels anteriors. Totes les
localitats

compartien caracteristiques

ecologiques,  estructurals,  climatiques i
d’antropitzacié molt semblants, de manera que la
principal diferéncia entre elles era la presencia o

no de gats.

La composicié especifica d’ocells i reptils entre
localitats era equivalent, entre els quals es troben
naturals de

depredadors

alguns sargantana
iberoprovencal, com el gavia argentat de potes
grogues (Larus michaellis), la serp verda
(Malpolon monspessulanus) i altres lacertids amb
un possible paper de competidors o fins i tot de

depredadors (Carretero & Salvador, 2016).

Una de les localitats estudiades amb abséncia de
gats va ser la gatera municipal, espai que encara
no havia entrat en funcionament i tenia
tancament perimetral, a banda d’estar aillada

geograficament per infraestructures.

La segona va ser la finca de la Torre Negra,
tancada perimetralment i amb preséncia regular
de guineu (Vulpes wvulpes), teixé (Meles meles) i

geneta (Genetta genetta), que entrarien en
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Figura 1. “Mapa de la ubicacio de les colonies felines al municipi (en lila) i localitats de mostreig (en cian, localitats sense gats; en

negre, localitats amb alt nombre de gats; en vermell, localitats amb molt alta nombre de gats) en relacié als limits del PNSC (area
verda fosca) i a I'espai funcional del PNSC (area verda clara).”

competeéncia directa sobre els gats de carrer. localitats no hi va haver cap aportacié de menjar
Aquest espai es va monitoritzar amb cameres  per a gats per part de la ciutadania. No es va
trampa i no shi va detectar cap gat durant el ~ detectar cap altra localitat en tot el terme

periode d’estudi. En cap d’aquestes dues municipal exempta d’afectacié directa de gats.
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Taula 2: Peu de taula: “Localitats de mostreig i resultats dels parametres estudiats, on Localitat = localitat on s’ha dut a terme el
mostreig; Long. = longitud; Lat. = latitud; Sup.= superficie (en m2); PNSC = pertinenca de la localitat al Parc Natural de la Serra de
Collserola (Si = dins els limits del PNSC; EF = dins els limits de I'espai funcional del PNSC; No = fora dels limits del PNSC); Num. gats =
nombre de gats ferals o comunitaris de colonia censats en un radi de 350 metres al voltant del punt central de la localitat; % gats

esterilitzats = percentatge de gats ferals o comunitaris censats

Num.
Localitat Long. Lat. Sup. PNSC
gats

Gatera municipal 41,4818 2,0639 3.751,7 No 0
Torre Negra 41,4652 12,1008 9.325,9 EF 0
Can Ribes 41,4331 2,1144 8.4494  Si 8
Hospital General 41,4725 2,0390 266,4 No 9
Can Picanyol 41,4651 2,0739 5.732,8 No 15
Rbla. Can Bell/c.
Gordi/c.Font del 41,4612 2,1009 4.404,5 EF 11
Rei
Seminari Diocesa

41,4585 2,0697 9684 EF 19
de Terrassa
Torrent de Can

41,4524 2,0466 3.818,1 EF 24
Badal
c. Teix6 41,4238 2,0765 4.284,2  Si 40
Pg. Calado 41,4630 2,0974 2.940,7 EF 55
Depuradora

41,4756 2,0473 2.282,2 No 66
Hospital General
c. Guadalajara 41,4694 2,0350 1.808,5 No 105

A les localitats amb preséncia de gats (n=10), es
va calcular el nombre d’exemplars que consten al
cens de gats de colonies de carrer (Font:
Ajuntament de Sant Cugat del Vallés) en un radi
de 350 metres. Un grup de localitats tenia
presencia d’un alt nombre de gats, d’entre 8 i 20
exemplars (n=6) i un segon grup tenia una
preséncia molt alta de gats (n=4), entre 40 i 105
exemplars. El nombre de gats fa referéncia
Unicament a la quantitat de gats de ferals o
comunitaris perd no

contempla els gats

L
% gats 14 % LCCs ce
¢ Cues Q
esterilitats (ind/obs"h) g (mm)
(mm)
- 59 3,93 69 49 37 48,8 45,4
= 4 2,00 100 50 50 55,9 54,9
100 16 0,88 38 33 50 47,4 43,4
44 8 0,88 50 50 75 47,5 46,8
53 15 1,33 53 63 88 46,5 443
82 4 1,25 25 100 100 50,7 -
48 26 3,25 58 53 80 47,3 451
54 27 1,35 63 65 71 48,2 44,7
53 0 0,00 - - - - -
27 0 0,00 - - - - -
53 0 0,00 - - - - -
33 0 0,00 - - - - -

domestics rondadors i, per tant, el nombre real
de gats amb activitat d’afectacié ecosistémica a la

localitat és superior.

En totes aquestes localitats es van fer mostrejos
sistematics entre el 19 de marg i el 21 de maig de
2024. Aquests van dur-se a terme sempre en
franja de matins pel mateix equip de treball per
tal de minimitzar la variabilitat deguda a l'efecte
de la persona albiradora/capturadora, a raé6 d’'un
mostreig per a cada localitat, de forma exclusiva

quan les condicions climatiques eren dptimes per
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a l'especie (abséncia de pluja, vent i nuvolositat) i
només es van capturar individus adults per a
evitar biaixos a causa de l'edat. El metode de
captura utilitzat va ser una perxa telescopica amb
llag. Els exemplars capturats van ser guardats en
bosses de teixit fins el moment de presa de dades.
Un cop finalitzada la tanda de captures, per a
tots els exemplars es va avaluar l'estat de la cua
(original o alterada; Figura 2) i es van registrar la
longitud cap-cos (LCC, en mm, entre el musell i
la cloaca), amb peu de rei electronic, i el sexe
(mascle o femella). Posteriorment, tots els
exemplars van ser alliberats a la mateixa localitat

on havien estat capturats.

Analisi estadistica de les dades
L’index d’abundancia (I4) relatiu de cada
poblacié de sargantana iberoprovencal ha estat

estimada d’acord amb la férmula segiient:
Nta

1A= ,on Nta és el nombre de sargantanes

obs+t
totals albirades durant el mostreig (hagin estat
capturades 0 no), obs és el nimero d’observadors
ités el temps de mostreig (en hores). La relacié
entre 'I4 de sargantanes i el nombre de gats de
cada localitat de mostreig s’ha avaluat mitjan¢ant
un model de regressié lineal simple (analisi

estadistica feta amb el programari estadistic R,

paquet Im).

El percentatge de capturabilitat (c) de les

sargantanes iberoprovencals ha estat calculat

c

d’acord amb la férmula: ¢ = 100 _Ne
Na+Nc

,, on V¢
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és el nimero total d’individus capturats i Na és el
nimero d’individus només albirats durant el

mostreig.

L'analisi estadistica s’ha fet amb el programari
estadistic R (paquets lme4, MuMlIn, ggplot2,
Hmisc i ImerTest), utilitzant models lineals
generalitzats amb efectes mixtos (GLMM) per
avaluar la influencia de la preséncia de gats
(effGATS) en: (1) la capturabilitat, (2) el
percentatge de cues alterades (Cues) en cada zona
de mostreig i (3) la longitud corporal dels
individus (LCQC).

En tots els modelatges, ¢ffGATS s’ha tractat com
a efecte fixe, mentre que la possible variabilitat
entre colonies (Colonia) sha estimat com un
efecte aleatori. Per a les variables Cues i LCC, a
més d’effGATS, també s’ha considerat l'efecte
fixe del sexe dels individus (Sex), aixi com la
possible interacci6 entre ambdés factors.
Posteriorment, s’ha seleccionat el millor model
de totes les combinacions possibles, basant-nos

en el Criteri d'Informacié d'Akaike (AIC;
Burnham and Anderson 2002).

A partir dels pesos AIC dins de cada modelatge,
hem ponderat aquells models que diferien en
menys de 2.0 unitats de per aconseguir un Gnic

model mitja ponderat (i.e., model averaging).
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Figura 2: Detall de la cua de quatre individus de sargantana iberoprovencal (Podarcis liolepis), mascles a I'esquerra i femelles a la dreta.
S’hi observen individus amb la cua original no alterada (a dalt) i amb al cua alterada (a baix).

Resultats
Averaging Index d’abundancia (I4)

A les localitats sense preséncia de gats, es van
capturar un total de 45 individus d’un total de 63
individus albirats; a les localitats amb preséncia
alta de gats es van capturar un total de 51
individus respecte un total de 95 albirats.
Finalment, a les localitats amb una molt alta

preseéncia de gats, no es va albirar cap exemplar

de sargantana iberoprovencal durant els
mostrejos  (Taula 2). Els valors d'I4 de
sargantana  iberoprovengal detectats a les

localitats sense gats sén de 2,00 i 3,93

ind/(obs'h), mentre que per les zones amb

presencia de gats sén d'entre 0,88 i 3,25
ind/(obs'h) (Taula 2). Finalment, per a les

quatre localitats estudiades amb molt alta
densitat de gats, 'L4 de sargantanes és nul en

d’elles.

desenvolupat i I'analisi estadistica s’evidencia una

cadascuna A partir  del model
forta correlacié negativa entre 'L4 de sargantanes
i el nombre de gats presents en les localitats
estudiades (R2 = 0,44), on el nombre de gats
explica el 44% de la variabilitat de I'L4 observada
i hi té un efecte significatiu (p= 0.018). Aixi

mateix, el model estima que cada augment d'un

gat en una localitat implica un descens de 0.03

unitats de I'LA4 (Figura 3, Taula 3A). Es a dir, 'I4
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poblacional de sargantana iberoprovengal és
inversament proporcional al nombre de gats

presents a cada localitat.

: R-squared =0,44
4 1A=1,93-0,03 *nombre de gats
3 g [ ] Localitat

© Absencia de gats
® Presencia de gats

Index d'abundancia de sargantanes (/4)

0 ® e o
0 25 50 75

’

®
100

Nombre de gats

Figura 3: Valors d’index d’abundancia (IA) de sargantana
iberoprovengal en relacié al nombre de gats de cada localitat
estudiada, tant en les que no tenen gats (verd) com en les que si
que en tenen (lila).

Capturabilitat (c)

Els resultats obtinguts durant les captures fetes
situen el percentatge de capturabilitat al 71% en
localitats amb abséncia de gats i al 53% en zones
amb preséncia de gats (Taula 2, figura 4a). El
modelatge de la capturabilitat mostra una
preferéncia estadistica pel model amb T'efecte de
la presencia de gats, tot i que el model constant
(nul) no pot ser descartat del tot (Taula 2).
Finalment, el model mitja (model averaging) si
mostra un efecte de la presencia de gats en la
capturabilitat dels exemplars de sargantana

iberoprovengal, essent aquesta més gran quan no

hi ha gats (p = 0,001; Taula3B).
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Figura 4. “Valors obtinguts (A) del percentatge de

capturabilitat (c), (B) del percentatge de cues alterades
(Cues), i (C) de la longitud corporal cap-cos (LCC) de la
sargantana iberoprovencgal (Podarcis liolepis) a les localitats
estudiades, tant amb abséncia (esquerra, color verd) com
amb presencia de gats (dreta, color lila). En cas que sigui
rellevant el factor sexe (figures B i C), els mascles es mostren
en to de color fosc i les femelles en to de clar.
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Alteracié de cues (Cues)

El percentatge de cues afectades en mascles
capturats va ser del 39% en localitats sense gats i
del 66% en zones amb gats. Pel que fa a les
temelles capturades, el 36% dels individus de les
localitats sense gats presentaven les cues
afectades, enfront del 82% dels individus de
zones amb gats (Taula 2, Figura 4B). A partir
dels models estadistics desenvolupats es
determina que hi ha un efecte rellevant de la
presencia del gats en el percentatge d’afectacié de
les cues dels individus, essent major el nombre de
cues afectades quan hi ha gats (p = 0,004).
Tanmateix, l'efecte del sexe de les sargantanes
sobre el percentatge d’afectacié de les cues és

menys clar i rellevant (Taula 3C).

Longitud corporal (LCC) Els mascles capturats
en localitats sense gats tenien una longitud de
cap-cos (LCC) mitjana de 49,4 mm, mentre que
en el cas dels de les zones amb gats aquesta era
de 47,6 mm; en el cas de les femelles, la LCC
mitjana va ser de 46,3 mm en localitats sense
gats i de 44,7 mm en zones amb gats (Taula 2,
Figura 4C). El modelatge dut a terme mostra
que hi ha un efecte rellevant de la preséncia de
gats sobre la LCC de les sargantanes, perd també
del sexe. Es a dir, la LCC és major en mascles i
temelles en localitats amb abséncia de gats

respecte a les localitats amb gats (p < 0,001) i és

FTAS
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també 3,10 + 1,04 unitats major en els mascles

que en les femelles (p = 0,003; Taula 3D).

Taula 3.Modelatge per avaluar I'efecte dels gats sobre I'index
d’abundancia de sargantanes (A) i els diferents efectes sobre la
capturabilitat (B), I'alteracié de cues (C), i la longitud corporal
(D). En B, Ci D, tots els models inclouen la colonies com a factor
aleatori. AlCc és el Criteri d'Informacio d'Akaike amb correccid
de numero mostral petit (AICc) i AAICc és la diferéncia entre
I’AlCc de cada model i el del millor del modelatge, és a dir, el
més parsimonids (en negreta). Els millors models que difereixen
en menys de 2,0 unitats han sigut ponderats a partir del seu pes
AlCc i promitjats conseqlientment (model averaging) per poder
calcular totes les estimes subseglents. Els apartats i mostren les
estimes AICc dels models lineals generalitzats amb efectes
mixtos (GLMM) que inclouen els diferents factors explicatius: la
preséncia de gats (effGATS) en la capturabilitat, i effGATS i el
sexe en Alteracio de les cues (Cues) i en Longitud corporal (LCC).
Els apartats ii mostren les mitjanes estimades i errors estandard
ajustats (estimacio+SE) dels factors fixes explicatius inclosos en
els millors models i els valors de p associats. Finalment, els
apartats iii mostren les estimes de la variancia dels factor
aleatoris i desviacions estandard associades (SD).

A. Index d’abundancia (I4)

Estimacio  +

i) Coeficients E Valort  p
Constant 1,93 £ 0,374 51 0,000
4 -0,03 0,009  -2,8 0,018
» R?=0.44 (R’

ajustada=0.39)

B. Capturabilitat (c)

i) Model AICc AAICe Pes AICc
effGATS 218,5 0,0 0,713
Constant 220,3 1,8 0,287
ii) Factors fixes Estimacio £ SE Valorz — p
¢ffGATS(absencia) 0,9+0,3 33 0,001
¢ffGATS(presencia) 0,1+0,2 0,6 0,540
iii) Factors aleatoris Variancia + SD
Colonia 0,000

C. Alteraci6 de les cues (Cues)

i) Model AICc AAICc Pes AICe
effGATS 130,3 0,0 0,495
effGATS + Sex 132,0 1,7 0,212
Constant 133,1 2,8 0,122
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effGATS + Sex +

CATS Sex 133,1 2,9 0,119
Sex 134,8 45 0,052

i) Factors fixes Estimacid + SE Valorz  p
¢ff GATS(absencia) -0,5+0,3 -1,3 0,207
¢ff GATS(preséncia) 1,004 2,7 0,004
Sex (mascle) -0,1+0,3 0,2 0,848

iii) Factors aleatoris Variancia + SD
Colonia 0,0 0,0

D. Longitud corporal (LCC)

i) Model AICc AAICe Pes AICc
:%j;is;e T sag0 0,0 0,522
effGATS + Sex 548,4 0,5 0,413
Sex 552,2 4,2 0,064
effGATS 560,4 12,5 0,001
Constant 564,1 16,2 0,000

i) Factors fixos Estimacid + SE Valorz  p
eff GATS(absencia) 49,5 +4,2 11,7 <0,001
eff GATS (preséncia) 44,7 + 0,8 55,5 <0,001
Sex(mascle) 3,1+1,0 2,9 0,003
Zii:ii;senm): 02512 01 0,847

iii)  Factors aleatoris Variancia + SD
Colonia 323+5,7
Residual 15,8 +4,0

Discussio

Els resultats obtinguts contribueixen a demostrar
els efectes directes i indirectes de la depredacié
dels gats ferals sobre la sargantana iberoprovengal
a Catalunya (Montori e al., 2023; Rivera ez al..
2013). Els reptils es troben en tercer lloc, darrere
les aus i els mamifers, quant a taxons afectats per
especies invasores (Doherty er al., 2016), tot i
que aixd pot ser conseqiiencia de biaixos del
coneixement, ja que han estat menys estudiats

(Meiri & Chapple, 2016; Courchamp ez al.,
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2003). Tot i aixo, els gats s6n, amb diferencia, la
principal amenaga dels reptils d’entre totes les
especies invasores (Bellard ez al., 2016; Doherty
et al., 2016), especialment en lacértids (Diego-
Rasilla, 2003; Nogales ez al, 2006; Gémez-
Alceste i Rando, 2023) i s6n una de les principals
causes de lextincié d’especies, sobretot en
ecosistemes insulars (Clavero & Garcia-Berthou,
2005; Vazquez-Dominguez ef al., 2004; Towns
et al., 2006). A més, cal tenir present que tots els

treball fan

referéncia als exemplars de sargantana que no

resultats obtinguts en aquest
han estat cacats i només a aquells que sobreviuen
a la depredacié per gats, és a dir, que només
mostren l'afectacié minima i no contemplen la
mortalitat poblacional produida. En el cas de les
localitats on la preséncia de gats és molt alta, no

s’hi ha localitzat cap exemplar de sargantana tot i

ser en habitat optim per a I'especie.

En primer lloc, sha detectat que I'L{ de
sargantanes ¢és inversament proporcional a la
preséncia de gats i aquests hi tenen un efecte
significatiu directe: en abséncia de gats, els valors
d’abundancia de sargantanes sén maxims; a mida
que augmenta el nombre de gats, disminueix el
valor dTA de sargantanes fins que, en molt alt
nombre de gats, la poblacié de sargantanes és
inexistent. Aquests resultats sén coherents amb
nombrosos estudis duts a terme fins el moment

(Doherty et al., 2017; Lowe et al., 2000; Loss ez
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al., 2013; Meek et al., 1998; Mori et al., 2019;
Wierzbowska e al., 2012; Woolley et al., 2019).
Si bé lefecte dels gats explica una part molt
important de les variacions en IL4 de
sargantanes, altres factors també poden afectar-lo
i modular-lo, com sén les caracteristiques
tisiques de les propies localitat que permeten
refugi a les sargantanes. Es el cas de la localitat
del Seminari de la Diocesi de Terrassa on, tot i
existir una afectacié directa per 18 gats de
colonia, l'abundancia de sargantanes és
relativament alta. Aquest fet es produiria en
tractar-se d’un recinte privat amb un tancat
permeable per a les sargantanes pero
impermeable per als gats de carrer que no reben
menjar, a diferéncia de la resta de localitats amb
gats. Es a dir, dins el recinte la supervivéncia de
les sargantanes seria major per abséncia de gats i
per aixd I'L4 de sargantanes és elevat, si bé
lefecte directe dels gats queda igualment
evidenciat pel percentatge de cues alterades
observat, fruit de la interaccié perimetral dels
gats amb les

sargantanes quan aquestes

abandonen el recinte.

En segon lloc, s’ha detectat que el percentatge de
capturabilitat de les sargantanes és molt inferior a
les localitats amb preséncia de gats, on la pressié
dels gats es tradueix en alteracions del
comportament de les sargantanes, que sén més

esquives i fugisseres. Aquest fet podria afectar la
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gestié  energetica 1 fisiologica d’aquestes
sargantanes, ja que han de dedicar més esforgos a
la fugida, la defensa i la proteccié envers els
depredadors, en detriment de l'alimentacié i
altres funcions vitals, tal i com s’ha observat en
ocells (Diaz et al., 2022). En ambients urbans
esta relacionat també amb la major dificultat dels
reptils per a fugir de perills i depredadors
(Avilés-Rodriguez & Kolbe, 2019). Futurs
treballs podrien abordar la possibilitat que
aquesta pressié depredadora impliqui majors
distancies de seguretat i menor allunyament de
les zones de refugi en localitats amb preséncia de
directament la

gats. Aixo els impediria

prospeccié per tal de «cercar aliment i
termoregular Optimament, cosa que implicaria
una disminucié de la seva condicié fisica i, per

tant, una afectacié directa en I'éxit reproductor.

En tercer lloc, sha observat una major afectacié
de les cues en aquelles localitats amb presencia de
gats respecte a les zones on aquests s6n absents.
L’autotomia caudal és una estrategia defensiva

(Arnold,

1988), que perden la cua amb una freqiéncia

comunament observada en reptils

proporcional als nivells d'exposicié a depredadors
(Bateman ez a/., 2011). Cal tenir present que
existeix un percentatge de cues alterades basal per

baralles

mascles) i també per motius externs (ie.,

motius intraespecifics (i.e., entre

depredadors salvatges), tal i com s’ha descrit en
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altres lacertids de la Peninsula (Arribas., 2014).
Tot i aixo, lefecte que presentem en aquest
treball és clar, i derivat directament de Ia
preséncia de gats domestics. Tot i que
aparentment pugui semblar un efecte lleu, la
pérdua de la cua té repercussions directes en els
individus, ja que pot implicar limitacions en la
locomocié, reduccié de la seva capacitat de
comunicacié i del seu estatus social, despesa
energetica en la regeneracié, pérdua de reserves
energétiques caudals (greix) i disminucié de la
capacitat de termoregulaci6 (McConnachie i
Whiting, 2003). A més, l'autotomia de la cua
redueix la  possibilitat ~ d'utilitzar  aquest
mecanisme en atacs de depredacié posteriors, ja
que implica una ruptura vertebral i la
reconstruccié per cartilag calcificat (Armorim e#
al., 2015) i només pot utilitzar-se un nimero

determinat de vegades.

Finalment, en el present treball hem observat
una menor mida corporal de les sargantanes en
localitats on la preséncia dels gats és alta, més
enlla de les diferéncies per dimorfisme sexual ja
descrites en lespecie (Kaliontzopoulou e# al.,
2006; Vives-Balmafia, 1982). En altres estudis
fets en ocells i ratolins s’ha observat que la
preséncia de gats pot causar una reduccié en la
fecunditat i en la condicié fisica a causa de
l'estrés constant de la depredacié (Bonnington ez

al., 2013), cosa que pot afectar indirectament la
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mida corporal de les generacions futures.
Alternativament, aquest efecte sobre la mida
corporal dels individus també podria ser produit
per la seleccié d'individus més petits i rapids que
escapen més eficientment dels gats (Best ez al,
2023). A causa de les inclemeéncies
meteorologiques, en aquest estudi no ha estat
possible dur a terme els mostrejos de forma
simultania en localitats afectades i no afectades
pels gats, de manera que els resultats fossin
comparables. Per aquest motiu caldria dur a
terme mostrejos simultanis en futurs estudis per
tal de poder comparar el pes i I'index de massa

corporal dels individus.

Els esforcos de conservacié de les especies
salvatges afectades per la depredacié dels gats s6n
particularment desafiants per la seva associacié
amb la companyia humana (Natoli, 1994). La
continua negacié dels impactes de la
depredacié dels gats (Hall ez a/, 2016) es fa
palesa en les politiques de gestié de poblacions
de gats en llibertat i la regulacié dels
comportaments de tinenca de mascotes, que posa
el focus en el benestar dels animals domestics per
sobre dels impactes ecologics que aquest generen
(Longcore ez al., 2009). A Espanya, per exemple,
esta prohibida de forma genérica la reubicacié de
les colonies de gats de carrer i aquesta només és
quan: (i) sigui

permesa excepcionalment

incompatible amb la preservacié de la integritat i
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la qualitat de vida dels gats, (ii) quan suposi un
risc contra la salut i la seguretat de les persones,
(iii) quan suposi un impacte negatiu per a les
condicions de biodiversitat en espais naturals
protegits i als espais de la Xarxa Natura 2000, i
(iv) en cas que suposi un impacte negatiu per a la
fauna protegida (art. 42 de la Llei 7/2023, de 28
de marg, de proteccié dels drets i el benestar dels
animals). En aquest darrer cas, aquesta
reubicacié ha d’estar recolzada especificament
amb un informe de I'drgan competent autondmic

que motivi la necessitat de proteccié de la

biodiversitat per a cada cas en concret.

A Catalunya s’hi troben diferents espeécies de

lacértids morfologicament i ecologicament
similars a la sargantana iberoprovencal que, al
llarg de la seva distribucié, entren en contacte
directe amb els gats domestics rondadors, els gats

comunitaris i els gats ensalvatgits. Sén els casos

de la sargantana cendrosa (Psammodromus
edwarsianus) 1 la  sargantana  cua-roja
(Acanthodactylus erythrurus), considerades

“Vulnerables” al Decret 172/2022 que regula el
Cataleg de fauna salvatge autoctona amenagada, i
també de la sargantana cuallarga (Psammodromus
algirus) i la sargantana roquera (Podarcis muralis),
també protegides legalment. Es el mateix cas de
la resta de la peninsula Ibérica (Ortega Giménez,
2015), on shi localitzen diverses espécies i

subespécies del génere Podarcis. El present estudi

A\
BUTLL. SOC. CATALANA D’HERPETOLOGIA NUM. 31: 114-136. L&‘J/

és exportable a moltes d’aquestes espécies, ja que
la pressi6é depredadora i la realitat de les colonies
de gats ha de ser similar al llarg de la seva

distribucié.

Aquest és un treball pioner que demostra
lafectacié directa dels gats ferals o comunitaris
sobre la fauna autoctona protegida de Catalunya.
En concret, hem pogut demostrar l'impacte
negatiu dels gats ferals, i per extensié, dels gats
domestics rondadors i dels gats assilvestrats,
sobre l'abundancia, el comportament i la
condicié fisica de les sargantanes iberoprovencals
que habiten en el territori de Sant Cugat del
Valles. A més, cal tenir en compte que aquestes
mesures han sigut preses en individus observats
vius al medi, i per tant, només hem pogut avaluar
de manera indirecta I'impacte del gats que causa
la mort directa o indirecta de les sargantanes, que
segurament augmentaria el dany potencial sobre
la fauna autoctona. Treballs futurs, per tant,
haurien d’abordar aquest aspecte clau, estimant la
supervivencia adulta i la probabilitat de recaptura
dels individus, emprant per exemple models
especifics de captura-marcatge-recaptura (Rotger
et al., 2022), i testant l'efecte de depredacié dels
gats en parametres demografics clau per a les
poblacions salvatges. Per tot plegat, es fa evident
la necessitat d’'una revisié6 de les politiques de
gestié per part de les administracions publiques

competents en la materia, per tal de reduir i
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revertir d’aquesta manera limpacte negatiu
descrit en aquest estudi sobre la biodiversitat
autoctona, molt especialment, en zones amb una

alta presencia de gats ferals.
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Territori, Habitatge i Transicié Ecologica de la
Generalitat de Catalunya; a I’Eva Sancho, cap
del Servei de Logistica, 1 a I’Albert Farras, cap
de la Secci6 d’Equipaments del Servei d’Obres 1
Projectes de I’Aj. de Sant Cugat; al Saido Bocum
Baldé; a Mn. Jan Martinez Alonso i al Seminari
Diocesa de Terrassa; a I’ADF de Sant Cugat del
Vallés, al Pablo Pascual i al David Perpifian.
Aguesta investigaci6 va ser parcialment
finangcada per un contracte de recerca Ramon y
Cajal cofinangat per I’Ageéncia Espanyola de la
Recerca i pel Fundo Social Europeo (RYC2019-
026688-1/ AEI/10.13039/501100011033, a AK);
i pel grup de Recerca de la Generalitat de
"GRC Sistematica i

Catalunya Evolucio

Zoologica numero
d'expedient 2021 SGR 00689. Les captures

realitzades estan

(ZooSysEvo)", amb

emparades  per  les

A
BUTLL. SOC. CATALANA D’HERPETOLOGIA NUM. 31: 114-136. L&‘J/

autoritzacions amb  num.  SF/0254/23 i
SF/0025/24 de la Direccio General de Politiques
Ambientals i Medi Natural del Departament
d’Accié Climatica, Alimentaci6é 1 Agenda Rural
de la Generalitat de Catalunya i les actuacions
dins el els limits del PNSC s’emparen en
I’autoritzacio num. 2024-45 del Consorci del
PNSC. Durant l’estudi es van seguir els
protocols de bioseguretat definits per Martinez-
Silvestre et al., (2023).
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