
 
  



Marc Pérez Casals 

 2 

 
 
 
 
 
 
 

Agraïments  

Aquest treball no seria possible sense l’ajut de diverses 

persones que m’han acompanyat des del naixement d’aquest 

projecte. 

Gràcies a la meva tutora, Mireia Esparza, per donar-me 

tanta llibertat, per donar-me suport i per motivar-me a 

continuar endavant. 

Gràcies al Quique Vergara, per ser un referent en 

docència i haver-me ajudat i guiat per ser un professor crític i 

que estima la seva feina. 

Gràcies a la Sandra Entrena, per confiar en mi i en la meva 

proposta esbojarrada ecofeminista i donar-me llibertat i 

confiança a l’aula.  

Gràcies als meus pares, David i Mayte, pel seu suport 

incondicional i pel seu guiatge i, en especial, a la meva mare, 

per endinsar-me al fascinat món de l’educació i per ser una 

referent de la professió de la qual per fi podré dir que és la 

meva vocació.  

Gràcies, Bernabé, per escoltar-me parlar durant 

incomptables hores del meu projecte, per fer-me costat i 

ajudar-me en tot moment. Per acompanyar-me pel camí que 

junts tracem. 

 
  



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 3 

Resum 
Aquest treball presenta una proposta didàctica innovadora basada en l’ecofeminisme com 

a eix per abordar l’ensenyament del canvi climàtic a la matèria de Biologia de primer de 

Batxillerat. S’ha dissenyat una Situació d’Aprenentatge (SA) mitjançant l’Estudi de Cas 

Dirigit com a mètode pedagògic vertebrador de tot el projecte en què, el treball cooperatiu, 

és clau per assolir l’objectiu de fomentar un aprenentatge significatiu, crític i competencial. 

Per aconseguir-ho, s’integren els sabers científics amb una mirada ecosocial i feminista, 

promovent la presa de consciència sobre l’ecodependència i interdependència que té la 

nostra espècie. Alhora, posa en valor les competències lingüístiques com a part fonamental 

de la pràctica científica, especialment en la comunicació i divulgació del saber. 

A través d’activitats com el joc de rol, l’escriptura d’articles científics i pràctiques de 

laboratori, l’alumnat construeix el coneixement i desenvolupa les eines necessàries per 

comprendre els impactes ecosocials de la crisi climàtica. Els resultats mostren una millora 

significativa del coneixement i la capacitat d’anàlisi de l’alumnat. Es conclou que aquesta 

proposta pot esdevenir un recurs valuós per a una educació crítica i transformadora, 

connectada amb els grans reptes del segle XXI. 

 
Paraules clau 

Ecofeminisme, Transició ecosocial, Canvi climàtic, Batxillerat,  

Situació d’Aprenentatge, Estudi de Cas Dirigit. 

Abstract 
This project presents an innovative didactic proposal based on ecofeminism as a central 

axis for addressing the teaching of climate change within the biology curriculum of first-year 

upper secondary education. A Learning Situation (LS or SA in Catalan) has been designed 

using the Directed Case Study as the pedagogical backbone of the entire project. 

Cooperative work plays a key role in achieving the goal of promoting meaningful, critical and 

competency-based learning. To this end, the LS integrates scientific knowledge with an 

ecosocial and feminist perspective, fostering awareness of the ecodependence and 

interdependence of our species. At the same time, it highlights linguistic competences as a 

fundamental part of scientific practice, especially in the communication and dissemination 

of knowledge. 

Through activities such as role-playing, scientific articles writing, and laboratory practice, 

students build knowledge and develop the tools needed to understand the ecosocial impacts 
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of the climate crisis. The results obtained show a significant improvement in student’s 

knowledge and analytical capacity. It is concluded that this proposal can serve as a valuable 

resource for a critical and transformative education that responds to the major challenges of 

the 21st century. 

 

Keywords 
Ecofeminism, Ecosocial transition, Secondary Education, Climate change, Learning 

Situation, Directed Case Study. 

 

 
  



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 5 

Glossari  
Ecofeminisme 

Corrent de pensament i acció que vincula l’ecologisme i el feminisme, posant la vida i 

la cura al centre del model social. 

 

Educació ecosocial 
Enfocament educatiu integral que treballa el conjunt de crisis interrelacionades —

ecològiques, climàtiques i socials— causades pel model de desenvolupament actual i 

promou la sostenibilitat ambiental, la justícia social i l’ètica de la cura. 

 

Estudi de Cas Dirigit (ECD) 
Metodologia dins de l’Aprenentatge Basat en Projectes (ABP) basada en escenaris 

reals que plantegen problemes científics i socials per resoldre col·lectivament. 

 

Fruit final 
Nom simbòlic per designar el resultat del procés d’aprenentatge, evitant la noció 

capitalista de “producte”. 

 
Punt d’avituallament 

Espai d’aturada dins la Situació d’Aprenentatge per revisar el procés d’aprenentatge i 

afavorir l’autoavaluació. 

 

Taller 
Nom assignat a les càpsules informatives de curta durada que imparteix la docent en 

algunes sessions. 

 
Bastida  

Recurs o suport didàctic temporal per facilitar l’autonomia de l’alumnat en tasques 

complexes. 

 

Gamificació 
Estratègia didàctica que utilitza elements del joc per augmentar la motivació i la 

implicació en l’aprenentatge. 
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1. Introducció 
El canvi climàtic representa un dels majors desafiaments de la nostra era, amb efectes que 

impacten directament als sistemes ecològics, econòmics i socials d’arreu del món. Es tracta 

d’una crisi global sense precedents que posa en perill tot el que ens sosté com a espècie 

humana: la natura, els recursos que ens ofereix i la forma que tenim de relacionar-nos amb 

aquesta i entre nosaltres. Hem construït una cultura que mira la natura i les persones des 

de la superioritat, l'exterioritat i la instrumentalitat; una cultura que oculta la vulnerabilitat 

humana i invisibilitza les relacions i els treballs que fan possible la vida (FUHEM, 2021). 

Aquesta complexa problemàtica de profunda desigualtat exigeix una resposta integral 

que no només abordi les causes i conseqüències del canvi climàtic, sinó que també 

promogui un canvi cultural profund orientat a una convivència sostenible, una vertadera 

transformació ecosocial. En aquest context, l’ecofeminisme emergeix com un corrent de 

pensament i acció transformadora que assenyala les connexions entre l’explotació de la 

Terra i les opressions que pateixen les dones. És una proposta que no s’amaga darrere de 

la falsa neutralitat: denuncia, proposa i convida a vincular-nos amb la terra, amb les 

persones i amb el coneixement i l’aprenentatge (Herrero, 2022).  

L’ecofeminisme aporta valors i pràctiques basades en la interdependència, 

l’ecodependència i la cura mútua, elements clau per construir un futur més equitatiu i 

respectuós amb el medi ambient. Com diu Yayo Herrero al llibre de Educar para la 

sostenibilidad de la Vida: una mirada ecofeminsta a la educación (2022): «l’ecofeminisme 

és una proposta basada en el diàleg de sabers, la construcció col·lectiva i la 

transdisciplinarietat […] que estimula l'adquisició de sabers i capacitats que haurien de ser 

esteses i assumides pel conjunt de les persones i institucions públiques i privades —entre 

elles, especialment les educatives— per intentar evitar el més que previsible col·lapse 

ecològic i social».  

L'educació, per tant, esdevé una eina clau per sensibilitzar, formar i capacitar les noves 

generacions, oferint-los eines per comprendre i actuar davant d’aquesta crisi. Alhora, el 

sistema educatiu també forma part del problema: contribueix a mantenir invisibles aquestes 

interdependències i ecodependències en una societat que viu desconnectada de la natura, 

on «la ficció de poder viure emancipats de la natura, del nostre propi cos o de la resta de 

persones, constitueix un eix central del projecte civilitzatori occidental» (Santiago Muíño, 

Riechmann, & Herrero, 2018).  

Incorporar una mirada ecofeminista dins del context educatiu pot tenir un potencial 

transformador especialment rellevant. L’educació pot obrir noves maneres de veure, 
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comprendre i habitar el món, d’experimentar-lo i de gaudir-lo; pot il·luminar l’invisible o 

enfosquir creences, combatre opressions o aixafar desitjos i possibilitats de vida, alliberar o 

sotmetre. L’aprenentatge ens inscriu al món i, alhora, fa que el desbordem, que el 

contestem, que desitgem transformar-lo (Garcés, 2020). 

Cal, però, un objectiu clar i cal fixar-lo a l’inici de la intenció educativa per aconseguir 

que els camins de l’educació transformin i no destrueixin, que construeixin i assegurin una 

societat més justa, igualitària, empàtica i ecodependent. Cal reflexionar sobre si l’educació 

actual permet assolir coneixements que preparin a les noves generacions per a un futur 

millor. Reflexionar sobre si el que s’ensenya té un propòsit transformador o bé transmissiu 

i reproductor de coneixements. Reflexionar sobre quins valors i competències cal ensenyar 

per assegurar la sostenibilitat de la nostra espècie sense renunciar a l’essència que ens fa 

ser qui som. «És necessari plantejar-se una finalitat per a l’educació si no volem assistir al 

final de la mateixa» (Postman, 1999). 

És per això, que, aquest treball de final de màster, planteja un projecte d’innovació 

educativa a través de l’elaboració d’una situació d’aprenentatge (SA) per a estudiants de 1r 

de Batxillerat científic que integra els sabers curriculars d’ecologia, medi ambient i canvi 

climàtic en la matèria de Biologia. Es pretén tractar aquests sabers i les competències 

associades al seu aprenentatge a través d’un eix vertebrador de perspectiva ecofeminista 

que permeti integrar de forma holística els coneixements curriculars esmentats amb els 

valors socials, humanistes i ambientals que integren els ecofeminismes.  

L’objectiu és oferir a l’alumnat noves maneres d’entendre la crisi climàtica i repensar el 

seu paper en la transformació social per a la capacitació d’una transició cap a la 

sostenibilitat. La SA pretén promoure una comprensió crítica del canvi climàtic, alhora que 

fomenta la reflexió sobre les desigualtats de gènere i les relacions de dominació presents 

en aquest fenomen. El propòsit últim és que les estudiants adquireixin eines i valors per 

esdevenir agents actius en la construcció d’una transició ecosocial justa i sostenible. 
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2. Objectius 
Es proposa un objectiu general per a aquest projecte: 

1- Incorporar l’ecofeminisme a l’educació formal com a model humanista i ecològic per 

posar de manifest la importància de la transformació de la societat per a la transició 
ecosocial.  

Alhora, per assolir l’objectiu general, se’n proposen 3 d’específics: 

a. Dissenyar una situació d’aprenentatge com a projecte d’innovació docent 
per oferir una nova forma de tractar els sabers curriculars d’ecologia, medi 

ambient, canvi climàtic i sostenibilitat a través de l’ecofeminisme com a eix 

holístic i vertebrador dels continguts que aconsegueixi, alhora, la capacitació i 

participació activa de l’alumnat. 

b. Proposar i aplicar tècniques pedagògiques per millorar l’aprenentatge en tota 

la diversitat d’alumnat i que aquest sigui significatiu.  

c. Validar la situació d’aprenentatge comprovant-ne la qualitat i funcionalitat per 

assegurar l’aprenentatge significatiu de l’alumnat. 

3. Marc Teòric 

3.1. Una crisi ecològica i social 

La translimitació planetària i el maquiavel·lisme del capitalisme 

Quan la humanitat passava per la dècada dels 1980, amb una edat joveníssima de poc 

més de dos-cents mil anys, va ser quan va travessar una línia vermella impensable i sense 

precedents.  

Es parla aproximadament d’aquesta data perquè, el capitalisme globalitzat —amb la 

revolució industrial com a pare del model socioeconòmic—, «va “perfeccionar” els 

mecanismes d’apropiació de terra, aigua, energia, animals, minerals, urbanització massiva, 

privatitzacions i explotació del treball humà» (Herrero, 2022), arribant a la translimitació dels 

recursos que extraiem del planeta per alimentar una economia falsament venuda com a 

infinita.  

Però el creixement econòmic té una data de caducitat i és més propera del que es vol 

fer creure. El declivi energètic i dels minerals, la desorbitada generació de residus, el canvi 

climàtic i l'alteració dels cicles naturals ho imposen (Herrero, 2013). 
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Aquesta realitat planteja un únic escenari futur: el decreixement, l’inevitable final. Ara 

bé, per arribar a aquest escenari es pot fer a través de dos camins molt diferents per la 

repercussió que tindrà a les societats humanes: hi podem anar a través d’un precipici —el 

col·lapse dels sistemes naturals, econòmics i socials—, o bé pel camí segur i bell —el 

decreixement controlat, planificat, just i pacífic—, però el requisit d’aquesta segona via és 

que comencem com més aviat millor perquè, de fet, ja anem tard.  

Per justificar el primer camí —el precipici— es ven la concepció falsa que la tecnologia 

ens traurà del forat en el qual estem caient, però aquest discurs no és més que una fal·làcia 

que pretén dominar la incontrolabilitat de la natura. Aquest domini s’origina amb el 

naixement de l’empirisme amb Francis Bacon, que va començar a usar metàfores 

relacionades amb la tortura per descriure el procés científic, suggerint que la naturalesa 

havia de ser "forçada" a sotmetre’s a l’interrogatori del científic per revelar els seus secrets 

mitjançant l’experimentació (Merchant, 2008). Aquesta perspectiva reflecteix una actitud de 

dominació sobre la naturalesa per extreure'n coneixement útil en ser concebuda com un 

sistema de parts inerts i, per tant, prestada a ser manipulada i controlada. 

Com a resultat, va néixer un optimisme tecnològic del qual s’aprofita i s’alimenta el 

model econòmic actual principal. D’aquesta forma, el capitalisme deixa de ser un sistema 

econòmic i es converteix, també, en un de social i antropològic que modela el pensament, 

creences i actituds de la gent de la qual s’alimenta per sobreviure, una vertadera filosofia 

perversa. «Des d'aquesta perspectiva, allò que s'ha anomenat desenvolupament es 

transforma en explotació d'éssers vius, també humans, i en deteriorament ecològic» 

(Herrero, 2022).  

El decreixement només pot tenir lloc si es realitza de forma global, justa i igualitària, 

però, també, de forma ininterrompuda. Això significa un compromís planetari —una tasca 

titànica— que necessita una transformació de les societats més responsables d’aquest 

declivi climàtic, les més riques i tecnològicament desenvolupades —una tasca quasi 

utòpica—. En aquest context, la transició cap a la sostenibilitat sembla impossible en un 

model que encoratja les desigualtats socials, que premia el consumisme, que es val de 

l’extractivisme per funcionar, que potencia l’individualisme com a valor humanista i que, 

alhora, invisibilitza tots els impactes negatius que genera per mantenir a les persones del 

sistema com a veritables presoners del capitalisme, això sí, sempre “feliços” i “ben cuidats”.  

Ara bé, aquelles persones que no són “productives” per al sistema, són les primeres 

que viuen els impactes i les conseqüències socioecològiques que genera el mateix. 

Aquestes afecten desproporcionadament les persones més empobrides, als subjectes 
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racialitzats i a les dones, especialment vulnerables i responsables del manteniment quotidià 

i generacional de la vida (Martí Comas, 2025). 

La invisibilitat de les cures 

Amb la revolució industrial i el creixement del capitalisme, es van produir una sèrie de 

transformacions en l’ús i explotació de materials naturals, però també va modificar les 

concepcions socials, que van calar profundament en el pensament, hàbits i valors de les 

persones, corrompent el sistema de dues formes diferents però íntimament relacionades.  

La primera té a veure amb l’explotació de recursos naturals. El mercat, en reduir el 

concepte de valor al preu, comptabilitza les externalitats negatives (com l'esgotament de 

recursos o l'alteració dels cicles naturals) sense valorar si el que es produeix és necessari 

o no i, d’aquesta forma, confon la producció amb la simple extracció (Naredo, 2006). 

Aquesta forma de mesurar i valorar ha provocat la independència de la producció respecte 

a la materialitat de la Terra i les necessitats humanes (Herrero, 2013). Vendre armament o 

contaminar un riu comptabilitzen com a riquesa, mentre que la pau o la conservació de la 

natura poden no influir en els indicadors econòmics (Pérez Orozco, 2006). Però quant val 

l’assimilació de diòxid de carboni per part dels embornals de carboni?, i la pol·linització dels 

insectes? En no tenir un valor monetari, aquests serveis ecosistèmics queden exclosos de 

l’economia i oblidats de la moral social, creant una falsa sensació d’independència de la 

natura.  

La sega forma té a veure amb l’exclusió de l’economia de les feines relacionades amb 

les cures així com els treballs de reproducció social que promouen l'ordre social patriarcal 

(Federici, 2010). El motiu és que els indicadors econòmics convencionals no són capaços 

de comptabilitzar com a riquesa els béns i treballs imprescindibles des del punt de vista del 

benestar social (Herrero, 2013), com ara cuidar, mantenir, netejar, alimentar, reproduir, etc., 

que, majoritàriament, es continuen realitzant gratuïtament per la natura mateixa i per les 

dones (Grupo de Ecofeminismo, 2011). 

«Aquesta divisió ha resultat molt funcional al mercat perquè permet l'aïllament de l'espai 

domèstic no monetitzat respecte a l'espai visible de l'economia. […] L’espai públic és l’espai 

de la producció i el privat el de la reproducció. Aquest darrer passa a considerar-se residual, 

secundari o simplement invisible» (Herrero, 2013). 

Aquesta repartició de tasques no es deu a una atribució “natural” del gènere femení i ni 

molt menys s’ha assignat de forma atzarosa o lliure. Tot i que, en alguns discursos aquesta 

responsabilitat s'hagi vinculat a una pretesa essència amorosa femenina, no és una qüestió 



Marc Pérez Casals 

 12 

de simple altruisme, sinó que ha estat imposada pel patriarcat a partir del deure i de la por 

(Mellor, 1997).  

El desequilibri social en les afectacions climàtiques 

La crisi climàtica, per motius físics i biològics —efecte albedo, gruixos diferents de 

l’atmosfera, incidència de la llum solar, biodiversitat…— no afecta de la mateixa forma a tot 

el planeta, però la resiliència de les societats i la seva capacitat d’adaptació als seus efectes 

són els vertaders factors que determinen els impactes que poden patir. Evidentment, les 

repercussions d’una sequera no seran les mateixes en un poblat indígena que en una ciutat 

occidental —de fet, els pobles indígenes són a la primera línia dels efectes del canvi climàtic 

(Survival, 2009)—. No obstant això, viure en una gran ciutat tampoc garanteix la protecció 

de tots els seus habitants perquè, de fet, s’ha estudiat que un percentatge cada vegada 

més gran de desequilibri social provocat per les afectacions climàtiques afecta en les 

persones pertanyents als sectors més desprotegits dels països enriquits (Herrero, 2022). 

S’hi suma, a més, la bretxa de gènere, com algunes organitzacions han demostrat —

incloent-hi les Nacions Unides—. Segons la UICN, hi ha un impacte diferenciat dels 

desastres naturals sobre les dones i la infància, de manera que aquestes moren en números 

més elevats que els homes adults (International Union for Conservation of Nature (IUCN), 

s.d). Un cas paradigmàtic, per exemple, és el del tsunami que va assolar les costes de 

l'Oceà Índic el 2004, en què el 70% de les víctimes mortals van ser dones (Okai, 2022). 

Un cop més, la desigualtat esmentada no és atzarosa ni trivial, sinó que té un origen 

cultural i social, com ara la posició econòmica desafavorida de les dones, el menyspreu dels 

seus drets socials i els rols de gènere i les seves tasques, imposades pel patriarcat. Per 

exemple, en el cas del tsunami, es va atribuir una mortalitat més gran a les dones al fet que, 

per rols de gènere, no sabien nedar. També, després de l'huracà Katrina, el 80% de les 

persones que no van ser evacuades van ser dones, les quals no van poder o no es van 

voler traslladar a causa de les seves responsabilitats com a cuidadores (Aguado Caso, y 

otros, 2022). 

En els països empobrits, les dones són més vulnerables als efectes de l'escalfament 

global perquè normalment els seus mitjans de vida depenen primordialment del medi natural 

com a agricultores i com a proveïdores (Aguado Caso, y otros, 2022). Gran part de la 

responsabilitat de produir i processar aliments i de garantir el manteniment de les seves 

llars recau en elles. Per això pateixen de manera més profunda l'impacte del clima extrem, 
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la desaparició de l'aigua, la degradació de la terra i els desplaçaments forçosos (Herrero, 

2022). 

Al repartiment territorial desigual en l'ús d'aquests béns s’hi suma la seva distribució, 

fortament polaritzada. Amb el deteriorament ambiental, l'accés de les dones als recursos 

bàsics es fa més complex a les zones rurals, però també a les zones urbanes (Grupo de 

Ecofeminismo, 2011). Per exemple, a l'onada de calor que va assolar Europa el 2003, el 

percentatge de morts entre dones (d'edat avançada) va ser més elevat que entre homes 

(International Union for Conservation of Nature (IUCN), s.d). 

De fet, un estudi realitzat a Espanya demostra que les dones són més vulnerables que 

els homes a la calor. A banda de les diferències fisiològiques, també hi influeixen factors 

socials atribuïts al gènere, com per exemple, la forma de vestir-se, d'organitzar-se el treball 

o per la forma que està establerta la temperatura de confort a l'interior dels edificis (basada 

en estàndards masculins) (Navas, y otros, 2022). A més, també s’han estudiat efectes 

indirectes, com per exemple, en el cas de dones embarassades, que hi ha una associació 

entre l'increment de temperatures i el nombre de parts prematurs o el baix pes dels nadons 

(Virgina Arroyo et al., 2016). 

No és estrany, doncs, que les dones adquireixin un rol protagonista en la defensa del 

territori i la natura davant dels interessos corporatius. Tampoc no és difícil imaginar per què 

la violència contra les defensores de la terra no deixa d'augmentar. De fet, entre 2012 i 2014 

les agressions contra defensores a Mesoamèrica es van duplicar (García Torres, 2018). Un 

exemple tràgic d’aquesta realitat és Berta Cáceres, activista lenca assassinada el 2016 per 

oposar-se a la construcció d’una presa al seu territori. La seva mort simbolitza la impunitat 

amb què operen molts projectes extractius, així com la resistència activa de les dones que 

defensen la vida (Global Witness, 2017).  

De la dominació històrica, constant i agressiva per part del patriarcat a les dones i a la 

natura sorgeix un moviment de denúncia i de protesta, l’ecofeminisme.  

3.2. L’ecofeminisme: el camí cap a la transició ecosocial 

La primera vegada que es va fer servir el terme ecofeminisme, va ser el 1974 per 

Françoise d’Eaubounne, que en el llibre «Feminismo o la muerte» demostrava la profunda 

relació entre la superpoblació humana, la devastació de la naturalesa i la dominació 

masculina. Des de llavors, ha estat un corrent de pensament i un moviment social que ha 

anat prenent força, però, de fet, no es tracta d’un moviment sol, sinó que es parla de 
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múltiples ecofeminismes sorgits en diverses societats i cultures al llarg de centenars d’anys 

per denunciar diferents injustícies comunes.  

L’ecofeminisme «clàssic», segons Alicia Puleo, defineix l’oposició de la naturalesa 

femenina materna i dedicada a les cures de la vida amb una masculinitat agressiva i 

guerrera (Puleo, 2004), però aquesta concepció va generar rebuig a un feminisme que 

buscava la igualtat entre homes i dones en lloc de tractar de separar-los.  

És difícil trobar l’origen en què el repartiment de tasques es divideix entre ambdós 

gèneres. Desmentint la idea que ja al paleolític les dones eren recol·lectores i els homes 

caçadors gràcies a estudis recents (Haas et al., 2020), es podria considerar que el 

trencament entre persones i natura i, alhora, la separació de tasques entre homes i dones, 

es dona a la Grècia Antiga. A la democràcia atenesa, el polític era l’home lliure que tenia el 

poder de decidir i organitzar la vida comuna. Mentrestant, les dones ocupaven el seu lloc 

en l’espai domèstic i de reproducció social i, els esclaus i esclaves, de forma obligada, 

cultivaven, pescaven i extreien materials de la natura per mantenir les condicions de vida. 

Igualment, els “homes filòsofs” eren els únics que tenien la condició de ciutadans (Herrero, 

2022). De fet, el mateix Sòcrates va separar l’ànima del cos, l’humà de la natura. D’aquesta 

forma, l’home (mascle) s’allibera de les seves responsabilitats i obligacions terrenals: de 

cuidar els altres i de si mateix, de cuidar la casa i l’alimentació de la família, de cuidar la 

descendència i l’ascendència. La consolidació d’aquesta visió irreal de la identitat humana, 

utilitzada com a legitimació del domini, ha conduït a la civilització destructiva actual 

(Plumwood, 1993). 

Resumir tants segles d’abús, menyspreu, degradació social, subordinació i 

invisibilització de les dones no és l’objectiu d’aquest treball. No obstant això, per 

contextualitzar d’una forma profunda però breu el per què del sorgiment del moviment 

ecofeminista de denúncia al capitalisme i al patriarcat, es farà un repàs des de la segona 

revolució industrial (1870-1914) de com, ambdós factors, han explotat la natura i els cossos 

de les dones per al seu profit, resumit de l’article «Menos para vivir mejor. Ecofeminismos, 

anticapitalismo y mundo urbano» (Grupo de Ecofeminismo, 2011). 

A mesura que els canvis tecnològics acceleraven, es transformaven els rols de gènere 

i la vida quotidiana. Les tasques es dividiren entre llar i feina, reproducció i producció, 

imposant un model territorial que també va reorganitzar la urbanització. Les ciutats es van 

ampliar i segmentar físicament i socialment, definint l'ordenació territorial de tot el món fins 

als nostres dies, un model que predisposa al consum massiu fruit d’un creixement econòmic 

que sobreviu de l’explotació de les colònies i les desigualtats que aquest mateix genera.  
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A més, la urbanització va desplaçar les dones amb treball agrícola cap a la gestió 

domèstica basada en un model de consum infinit. Potenciat i promogut a través dels mitjans 

de comunicació dirigits a les “noves dones urbanes”, apareix la indústria conservera, les 

tècniques de refrigeració i l’agricultura a gran escala, incentivant la compra 

d’electrodomèstics (amb una gran demanda energètica), promovent una neteja excessiva 

de les llars i la compra excessiva de productes alimentaris i comercials. Les dones, a partir 

d'ara, han d'ocupar-se d’alimentar la família pagant diners en lloc de cultivar elles mateixes 

el menjar, fet que, lluny d’alliberar-les, va reforçar la seva responsabilitat en la cura de llars, 

ara, insostenibles i va minvar la seva autosuficiència i eficàcia.  

L’expansió de les ciutats, també va provocar la desaparició de xarxes comunitàries de 

suport, fent augmentar l’exigència de les tasques domèstiques i convertint a aquestes i als 

desplaçaments en accions contaminants amb l’ús de productes químics i transport 

motoritzat respectivament. I malgrat que el temps disponible per a les tasques de cures es 

va veure acotat amb la incorporació de les dones al món assalariat als anys 1970, no es va 

produir un repartiment equitatiu d’aquestes tasques, ni a les llars ni al conjunt de la societat, 

que van continuar sent assumides per les dones amb jornades dobles (dins i fora de casa), 

retallant el temps de vida privada o externalitzant el treball de cures cap a altres persones 

subcontractades —majoritàriament dones immigrants o de classes socials desafavorides—

. 

En definitiva, i en paraules de Vandana Shiva —científica, ecofeminista i activista 

índia— i Maria Mies —sociòloga i escriptora alemanya—, els ecofeminismes denuncien les 

societats industrials extractivistes, que han estat i continuen construint-se i mantenint-se 

per mitjà de la subordinació de les dones, de la colonització dels pobles “estrangers” i de 

les seves terres, i de la natura» (Shiva & Mies, 1997). Mentrestant, els seus coneixements 

i saviesa són menyspreats o invisibilitzats i es reforça la divisió occidental entre cultura i 

natura i entre raó i cos, desencadenant el deteriorament dels territoris i els ecosistemes 

(Bosch, Carrasco, & Grau, 2005). 

En conclusió, per poder escapar de les dinàmiques socials de disbauxa mogudes pel 

patriarcat i el capitalisme i, així, assegurar una vida digna i justa per a les generacions del 

futur, cal transformar l’ètica i la lògica de les generacions presents. Per aconseguir-ho, 

l’educació sembla ser l’única eina que pot aconseguir una vertadera transformació 

ecosocial. 
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3.3. Ecofeminisme a l’escola 

Per una educació ecosocial 

Ara més que mai, es necessita una educació que, en lloc de perpetuar una cultura que 

arrabassi els drets socials i naturals de les generacions futures, es fonamenti en la recerca 

del sosteniment de la vida. Una educació que situï la vida al centre de la reflexió i de 

l'experiència, que permeti imaginar, construir i experimentar alternatives al model 

socioeconòmic en el qual vivim. «El món serà molt diferent de com ha sigut fins ara i, si és 

així, no es pot continuar educant com si no passés res» (Herrero, 2022). 

Com visibilitza FUHEM en el llibre «Educar para la transformación ecosocial» (2021), 

l’educació formal ha treballat els temes ecosocials amb una fracció restringida de l’alumnat, 

en gran mesura amb aquell que escollia la matèria de Ciències de la Terra i del Medi 

Ambient a batxillerat o amb aquell que tenia la sort de tenir un professorat sensibilitzat al 

respecte. Però si la crisi ecosocial és una problemàtica central i una amenaça per a la vida, 

per què l’ensenyament dels seus continguts queda circumscrit a una matèria optativa i, a 

més, limitada al batxillerat científic? 

La interconnexió dels múltiples factors ecosocials que implica la crisi climàtica és 

gairebé impossible de treballar a l’aula sense un enfocament holístic i interdisciplinari. La 

fragmentació i l'especialització en matèries d’aquests coneixements suposa una de les 

limitacions més grans de l'educació (FUHEM, 2021). Si la crisi actual és polièdrica, la 

resposta també ho ha de ser (Gutiérrez Bastida, 2022). 

Com a solució, es proposa l'educació ecosocial, un model que posa èmfasi en l’estudi 

integral de la problemàtica climàtica, que té en compte les dimensions física, emocional, 

intel·lectual, espiritual, social i ètica de les persones i que està encaminada a indignar, 

educar i capacitar per canviar realitats i contextos (Gutiérrez Bastida, 2022). «L'educació 

haurà de fer que els i les estudiants siguin més resilients als canvis inevitables que hauran 

de resoldre en el futur» (Assadourian, 2017). 

D’aquesta forma, no només s’oferirà eines a l’alumnat per comprendre i estar en el món, 

per analitzar i criticar la realitat, per reflexionar èticament les seves accions i relacions 

(FUHEM, 2021); sinó que també li servirà per convertir-se en un agent de canvi actiu 

(Gutiérrez Bastida, 2022) que vetlli per la cura de les persones i de la natura.  

Així doncs, si es pretén que les escoles siguin promotores de la transició ecosocial, cal 

un canvi en dos pilars clau: què s’ensenya i la forma en què es fa. Dit d’una altra forma, cal 

replantejar els continguts del currículum, ja que, a la majoria dels centres, els sabers bàsics 
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s’apliquen a les aules gairebé sense cap reflexió crítica (González Reyes & Gómez Chuliá, 

2022); però també cal repensar la pràctica docent diària.  

Per aquest motiu, a continuació s’analitzaran quines mancances té el currículum en els 

terrenys ambiental i social que dificulten un aprenentatge significatiu i integral de la 

magnitud de la crisi ecosocial i, posteriorment, es parlarà sobre com l’ecofeminisme és una 

porta d’entrada a la transició ecosocial per a l’educació formal.  

Mancances ecosocials del currículum  

Es té la preocupació fonamentada que el que s’aprèn no prepara per a un futur millor 

(Herrero, 2022) i el canvi del currículum i l’enfocament de l’ensenyament a partir de 

contextos de l’any 2022 volen donar resposta a aquest dubte. Però, la reforma educativa 

que té lloc a tot el sistema espanyol s’ha basat en un marc ecosocial prou profund? És a 

dir, el nou currículum pretén una transformació moral de les joves estudiants per a una 

mobilització que asseguri un futur més just i sostenible?, o bé s’ha quedat ancorat en la 

transmissió de sabers amb una nova etiqueta de “sostenibilitat”? Hem d'educar perquè les 

persones comprenguin els grans desafiaments que ha plantejat la crisi climàtica, però, 

també, perquè un cop adquirits els coneixements, valors i habilitats, s’organitzin per 

enfrontar-los. El canvi només podrà tenir lloc si es tracten les injustícies socials i ambientals 

des del mateix currículum per arribar a la profunda comprensió dels impactes que genera, 

i generarà, la crisi climàtica en els sistemes humans i naturals i l’amenaça que representen.  

Són varies les autores i els autors que s’han proposat analitzar quines mancances té el 

nou currículum, en especial, en la matèria de Biologia. 

José Manuel Gutiérrez Bastida —mestre i pedagog especialitzat en educació 

ambiental—, en el context de l’Educació Ambiental (EA), analitza els punts en què aquesta 

ha fallat en els darrers cinquanta anys. Referint-se expressament a l’educació formal diu: 

«moltes experiències d'EA s'han centrat exclusivament […] en el que és ecològic […] i hem 

dedicat poc o gens de temps a fomentar la comprensió de les causes dels problemes 

ambientals» (Gutiérrez Bastida, 2019). 

Yayo Herrero i el seu equip, a més, han estudiat quins són aquests aspectes ambientals 

mancants en el currículum (Herrero, 2022). En general, el currículum espanyol presenta 

greus mancances en el tractament de la crisi ecosocial, ja que no només la minimitza o 

oculta, sinó que fins i tot perpetua visions del món insostenibles i proposa falses solucions. 

Els continguts legitimen un model econòmic basat en el creixement il·limitat, subordinant la 

natura i la vida al mercat sense qüestionar-ne els impactes negatius al medi ambient o les 
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desigualtats socials i la injustícia. Quan es mencionen els problemes ecològics, es fa sense 

vincular-los a les seves causes estructurals, i les solucions proposades són individuals i 

insuficients o irrellevants.  

A més, la història es presenta com un camí lineal d’avenç i millora, on les societats no 

occidentals són considerades endarrerides i s’ignoren les relacions de dominació, 

explotació i saqueig dels països enriquits respecte als empobrits. Es menyspreen les 

pràctiques i cultures sostenibles, mentre que els llibres de text ometen els límits físics del 

planeta i la necessitat de decreixement, legitimant que el creixement econòmic no ha de 

tenir cap mena de trava.  

En conclusió, si ha de ser la matèria de Biologia i la Geologia l’encarregada de 

transmetre tots aquests coneixements, ha de tenir la responsabilitat d’introduir i prioritzar 

aquells aspectes que permetin comprendre què significa la crisi ecosocial actual i analitzar 

els elements que poden contribuir a construir una societat més justa, alliberada de relacions 

de dominació i que busqui solucions davant de les diverses problemàtiques ambientals per 

fer conscient l’alumnat de la dependència de la nostra espècie de les persones i de la natura 

(FUHEM, 2021). 

Per un currículum ecosocial 

Un currículum ecosocial ofereix recer a les invisibilitats del currículum oficial de les quals 

se n’ha parlat, però, a més, també busca organitzar els continguts de la crisi global i els 

problemes ecosocials com a objectes d’estudi (Gutiérrez Bastida, 2020) per desenvolupar 

en l’alumnat les habilitats i actituds necessàries per implicar-lo i empoderar-lo i, al mateix 

temps, capacitar-lo per buscar solucions de manera cooperativa, per dialogar-les i també 

per justificar-les.  

Alhora, també és vital remarcar que, així com la inclusió d’aquests nous sabers i 

competències en el currículum és important, tot això mancaria de sentit sense una avaluació 

focalitzada en els aspectes ecosocials, ja que, sense aquest abordatge curricular, el 

missatge que es transmetria és que, en realitat, aquests temes no són centrals (FUHEM, 

2021). 

Hi ha una forma d’incloure tots aquests sabers, competències i objectius pedagògics i 

formadors ecosocials en la perspectiva educativa: l’ecofeminisme. «La perspectiva 

ecofeminista ajuda a donar una nova visió, ja que implica la revisió d'una sèrie de dualismes 

vertebradors del nostre pensament: naturalesa-cultura, animal-humà, afectivitat-intel·lecte, 

cos-ment… (Puleo, 2015). 
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De fet, el que es proposa no és un canvi curricular, sinó un canvi de perspectiva: mirar 

l’educació a través d’unes ulleres ecofeministes per transformar-la en una d’ecosocial. Per 

aquest motiu, en el darrer punt d’aquest Marc Teòric es parlarà de com, a través d’una 

perspectiva ecofeminista en la pràctica educativa, es pot treballar un currículum i una ètica 

ecosocial. 

Pràctica docent: com aplicar l’ecofeminisme a l’aula? 

Educar a través de l’ecofeminisme significa visibilitzar les injustícies socials i de gènere 

que mouen les societats riques i les explotacions del medi natural que les alimenten. Vol dir 

fer reaprendre la interdependència i ecodependència que ens han definit com a espècie al 

llarg de la nostra història; educar per ser feliços, posar la vida al centre de les nostres 

preocupacions i exposar nous hàbits i costums que no comprometin la sostenibilitat i que 

reforci l’ajuda mútua. Significa desmantellar l’antropocentrisme, el masclisme i el 

capitalisme substituint-los per l’ecocentrisme, el feminisme i el decreixement.  

Per tal de fer-ho possible, cal que els i les docents canviïn no només els continguts, 

sinó, també, la forma en què ensenyen. Les competències, actituds i hàbits són transmesos 

a través de la imitació (Bandura, 1977), per tant, cal que el professorat prediqui amb 

l’exemple.  

Tal com s’ha justificat en l’apartat anterior, és vital que l’alumnat es formi d’una manera 

integral, destacant tot el relacionat amb allò afectivosocial per construir persones amb els 

mateixos drets i oportunitats (Abasolo & del Pozo, 2015). Però és impossible educar amb 

aquests objectius si, dins de les escoles, encara hi ha tendències o pensaments masclistes 

entre l’alumnat. Un cop més, el currículum n’és un dels responsables, ja que si no es pretén 

incloure aquestes visions dins dels tractaments curriculars, la programació generalista de 

les matèries, juntament amb una orientació del professorat asèptica, dona com a resultat 

un alumnat ni feminista ni masclista (Rodríguez, Martín, Salobral, Abasolo, & del Pozo, 

2015). Però un alumnat que no és masclista no significa que sigui feminista, i aquí radica el 

problema. A l'estudi «Jóvenes y género. El estado de la cuestión» (Megías Quirós & 

Ballesteros Guerra, 2015), es realitzen afirmacions difícils d'encaixar, com que gairebé el 

30% dels homes d’entre 12 i 24 creu que «quan la dona és agredida pel seu marit, alguna 

cosa deu haver fet ella per provocar-ho» i, a més, que la violència dins de casa és un 

«assumpte de la família» i que «no n'ha de sortir». Això significa no ser ni feminista ni 

masclista per a aquests autors.  
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És per això, que els centres educatius han de vetllar per una coeducació amb 

perspectiva de gènere optant per una transversalització en totes les matèries del cabal de 

coneixements d’investigacions feministes. Nieves Salobral Martín (2015) ens proposa fer-

ho afegint l'ordre cultural del domini masclista en els sabers curriculars i treballant les 

mateixes inclinacions de l’alumnat, en els seus coneixements i emocions, així com en les 

seves orientacions i expectatives, tot, a través de píndoles d'humor crític. 

Finalment, un bon ensenyament actitudinal, també pot recaure en el ritme en què 

s’ensenya. Al llibre «Elogio de la educación lenta», Joan Domènech defensa que l'educació 

lenta és un paradigma que no pretén fer les coses a poc a poc, sinó saber trobar el temps 

just per a cadascú i per a cada moment i aplicar-lo a cada activitat pedagògica (Domènech, 

2009).  

Donar un sentit educatiu a la noció del temps transmet un aprenentatge molt potent, 

relacionat amb els ritmes naturals de la Terra i de les cures humanes. L'alimentació, la 

defecació, el son, la higiene… totes les cures comporten ritmes que corresponen a fins 

diferents de la producció o l'obtenció de beneficis. El treball domèstic exigeix una altra 

relació amb el temps, i quan aquests tempos es veuen forçats, les persones es posen 

malaltes, de la mateixa manera que ho fan els ecosistemes quan s'acceleren els ritmes de 

regeneració natural (Grupo de Ecofeminismo, 2011). 

L'experiència de viure en lentitud, inusual en la nostra cultura de velocitat, pot portar 

aprenentatges fonamentals, com l'aprenentatge de la complexitat (Herrero, 2022), així com 

obrir el camí al jovent al compromís amb les generacions futures i a la capacitat de pensar 

escapant del curt termini dominant (Domènech, 2009). 

 

En conclusió, l’ecofeminisme és una oportunitat per reaprendre que som vida 

vulnerable i inserida en una trama complexa, per esmenar “l’analfabetisme ecològic” 

fundacional de la civilització industrial que ensenya a mirar la natura i els nostres cossos 

com si estiguéssim flotant fora d'ells, una oportunitat per aprendre a mirar des de “dins de 

la vida i de la Terra” i per visibilitzar les relacions de cura mútua com a indefugibles per 

sostenir les vides. Tot això, com diu Yayo Herrero (2022), és un exercici de rebel·lia i 

desobediència, però, també, d'amor. 
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4. Metodologia 

4.1. Aprenentatge Basat en Projectes: Estudi de Cas Dirigit 

Hi ha diversos mètodes pedagògics que permeten el tractament més complet de les 

necessitats educatives ecosocials pel seu ensenyament competencial i actitudinal. Un 

d’ells, destacable també per la flexibilitat curricular i participació activa que ofereix, és 

l'Aprenentatge Basat en Projectes (ABP).  

Aquesta Situació d’Aprenentatge sobre Canvi Climàtic ha estat dissenyada per al curs 

de 1r de Batxillerat Científic i forma part d’un binomi amb una SA sobre Ecologia ja 

dissenyada i que l’alumnat haurà fet prèviament, en què l’estructura pedagògica principal 

és la Indagació científica. En canvi, l’eix científic vertebrador de la programació de la SA 

d’aquest treball és l’Estudi de Cas Dirigit, un tipus específic d’ABP, per la qual se segueix 

un ordre lògic de complexitat i sofisticació de les competències científiques requerides. 

D’aquesta forma, tots els sabers adquirits sobre ecologia, així com tots els coneixements, 

actituds i procediments assolits sobre Indagació, són la base per comprendre els impactes 

ecològics, ambientals i socials de la crisi climàtica per, d’aquesta forma i un cop finalitzades 

ambdues situacions, tenir una comprensió profunda de la crisi ecosocial actual.  

L’Aprenentatge Basat en Projectes és una metodologia activa que permet tractar les 

problemàtiques ecosocials amb la seva magnitud holística completa, que parteix de 

l’ensenyament de la profunditat de la realitat que viu l’alumnat i que es proposa la recerca 

de respostes a problemes relacionant-los amb el seu àmbit experiencial a través de la 

indagació, la investigació, el contrast d'informació i l’experimentació (FUHEM, 2021). 

Per la seva naturalesa, l’ABP és un model que “simula” la ciència en l’àmbit escolar 

com cap altra metodologia pedagògica de les ciències, incorporant l’anàlisi i interpretació 

d’evidències, la formulació de preguntes, la modelització científica i la reflexió crítica, etc.  

En definitiva, aquesta metodologia respon a les necessitats competencials que la 

reforma educativa demana, i ho fa, a més, amb el desenvolupament de les tres dimensions 

que defineixen la competència científica: la dimensió conceptual (identificar, interpretar i 

usar models científics), la dimensió procedimental (ús d’habilitats de raonament científic per 

analitzar dades, formular preguntes investigables, formular hipòtesis, dissenyar 

experiments, fer prediccions, extreure conclusions…) i la dimensió epistèmica (creació de 

coneixement científic: argumentació, validació d’informació, comunicació…); totes tres 

dimensions es poden resumir en les següents preguntes: «Què en sabem?», «Com sabem 
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el que sabem?» i «Com sabem que sabem el que sabem?», respectivament (Domènech-

Casal, 2019).  

La tipologia específica d'ABP que s’ha escollit és l’Estudi de Cas Dirigit (ECD), ja que 

ofereix un marc didàctic ideal per desplegar un aprenentatge profund, crític i competencial 

dels continguts de canvi climàtic i ecofeminisme. En l’ECD, es proposa a l'alumnat un 

escenari, una situació contextualitzada (real o versemblant) amb proves a interpretar que 

inclouen un problema a resoldre (Wasserman, 1994). De fet, com va definir-ho Jordi 

Domènech Casal: «un estudi de cas s'assembla molt a l'escena d'un crim: una sèrie 

d'evidències disponibles per reconstruir (i eventualment resoldre) un problema. Per fer-ho, 

és necessari usar conceptes per interpretar l'escenari, pensar científicament per fer 

deduccions, determinar si ja n'estem prou segurs o ens calen més evidències...» 

(Domènech-Casal, 2019). En definitiva, un territori didàctic en el qual es despleguen 

còmodament les tres dimensions de la competència científica. Les característiques clau 

d’aquesta metodologia són: 

• El punt de partida és una situació real o versemblant que incorpora conflictes o 

dilemes científics i socials. 

• Les evidències s’aporten progressivament al llarg del procés, fet que permet a 

l’alumnat reformular hipòtesis i revisar explicacions (dimensió epistèmica). 

• La resolució del cas requereix l'ús de conceptes científics, el disseny d'experiments 

i l'argumentació en contextos de debat i consens activant habilitats d'anàlisi, 

inducció, deducció, disseny experimental, argumentació i validació epistèmica 

(dimensió procedimental). 

• La construcció del coneixement es realitza durant el procés de resolució, amb 

l'acompanyament de classes teòriques puntuals que ajuden a connectar conceptes 

amb el problema treballat per usar i justificar els models científics (dimensió 

conceptual). 

• S'estableixen dinàmiques epistemològiques pròpies de les ciències en contextos 

propis de les ciències.  

• S'elabora un producte o esdeveniment final en format científic (article, pòster, 

congrés, informe tècnic, peritatge, etc.). 

En aquest sentit, podem considerar que els estudis de cas estan entremig de la 

Indagació (ECBI) —on el focus recau en la construcció de models científics— i l'ABP, 

perquè es desenvolupen procediments propis de les ciències (com dissenyar experiments, 

treure conclusions de dades i comunicar científicament) i perquè existeix un propòsit 
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(interpretar i resoldre un escenari) en el qual es construeixen de forma instrumental els 

coneixements.  

En conclusió, l'elecció de l'Estudi de Cas Dirigit com a metodologia central de la Situació 

d’Aprenentatge es fonamenta en la seva capacitat única per recrear la manera com es 

construeix el coneixement, projectant la idea que la ciència és: un procés (i no un producte) 

que és social (i no individual), creatiu (i no rutinari), basat en proves, i que genera un 

coneixement parcial (i no total) i provisional (i no definitiu) (Domènech-Casal, 2019). 

D’aquesta forma, es fomenta una mirada científica que promou la pràctica viva i crítica que 

encaixa amb l'objectiu de formar un alumnat capaç de comprendre, qüestionar i transformar 

la realitat des d'una perspectiva ecosocial i ecofeminista. Aquest aprenentatge només es 

pot donar de manera significativa amb marcs contextuals i contextos epistèmics reals i 

propis de les ciències per desenvolupar plenament les habilitats i competències científiques.  

Finalment, el tractament del canvi climàtic en zones i territoris locals, ofereix un context 

i un repte únic i significatiu per desplegar tot l’aprenentatge ecosocial que la seva solució 

demana i amaga.  

4.2. Justificació de la Seqüenciació de la Situació d’Aprenentatge  

La seqüenciació d’ambdues situacions d’aprenentatge ha estat degudament dissenyada 

perquè els sabers, habilitats i aptituds que hagin adquirit al llarg del binomi els serveixi per 

enfrontar el repte final: elaborar un informe sobre els impactes ambientals i ecosocials dels 

estudis de cas en una revista científic. Des d’un inici, l’alumnat es posarà a la pell del grup 

d’expertes per estudiar, analitzar, argumentar i justificar els impactes ecològics (SA sobre 

Ecologia), i ambientals i socials (SA sobre Canvi Climàtic i que és aquest Treball de Final 

de Màster) per, un cop assolits els coneixements, exposar-los i comunicar-los durant el 

Congrés amb l’ajut de pòsters divulgatius que hauran confeccionat durant la SA. Per 

l’assimilació dels sabers necessaris per realitzar el Congrés, es treballarà amb grups 

cooperatius en sessions intercalades de Gamificació, Indagació i Estudi de Cas Dirigit, així 

com petites píndoles informatives de format transmissiu i que, com a fruit final del binomi 

de situacions, s’elaborarà un informe científic per grups. A partir d’ara, en lloc de referir-se 

a la paraula producte —de càrrega capitalista que desentona amb l’esperit transformador i 

crític que es pretén amb aquesta SA— s’usarà la paraula fruit —de càrrega orgànica, viva, 

vinculada al procés i no al consum—.  

Els contextos que treballa cada un dels 5 grups són diferents, 1 ecosistema per grup, 5 

en total (amb repeticions de contextos si s’escau). Aquests ecosistemes (Àrtic, Amazònic, 
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Forestal de la Garrotxa, Litoral del Delta de l’Ebre i Edàfic de Lleida) han estat degudament 

escollits perquè tinguessin una espècie clau de la xarxa tròfica que provoca un desequilibri 

ecològic, aspecte que és l’objectiu d’estudi de la primera SA, i que part de les causes són 

ambientals (canvi climàtic) i antropogèniques, que és l’objectiu d’estudi d’aquesta segona 

SA, a més a més de les conseqüències ecosocials que provoqui la degradació dels 

mateixos ecosistemes i la modelització dels factors ambientals.  

Pel que fa a la programació d’aquesta SA, s’ha dissenyat per respondre als principis de 

l’Estudi de Cas Dirigit emmarcat dins l’Aprenentatge Basat en Projectes. En aquest 

enfocament, l’ABP no segueix estrictament una seqüència cronològica d'exploració, 

introducció, estructuració i aplicació (Jorba & Casellas, 1996), ja que aquestes fases es 

donen de manera recurrent i dinàmica dins d'una mateixa activitat sense seguir una 

progressió lineal. Tot i això, en tractar-se aquest treball d’una Situació d’Aprenentatge, sí 

que se seguirà l’estructura general de les 4 activitats integradores de la SA perquè el lector 

tingui una idea més clara de la seqüència.  

Alhora, la seqüenciació d’Estudis de Cas Dirigits preveu les diferents etapes i identifica 

els suports i les entrades d'informació que necessitarà l'alumnat, així com el tipus de 

dinàmiques d'aula que se seguiran i quants i en quin moment s’entregaran els diferents 

fruits parcials que, junts, conformaran el fruit final (Figura 1). 

 
Figura 1. Esquema general de l’estructura didàctica d’un projecte d’Estudi de Cas Dirigit. Font: Elaboració 

pròpia a partir de (Domènech-Casal, 2019). 

Per altra banda, per a dissenyar un Estudi de Cas Dirigit, es necessita un Escenari de 

d’on partir, una Demanda que es fa a l’alumnat i la Seqüència que es seguirà (Taula 1):  
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Taula 1. Taula resum dels elements d’un Estudi de Cas Dirigit. Font: adaptació de (Domènech-Casal, 2023). 

Així doncs, l’itinerari proposat en la SA segueix les següents etapes: 1) Presentació del 

cas i evidències inicials; 2) Formulació de preguntes i hipòtesis; 3) Incorporació progressiva 

de noves proves; 4) Aplicació i instrumentalització de models científics; 5) Construcció i 

revisió d'explicacions provisionals; 6) Elaboració d’un fruit final científic (article científic); 7) 

Reflexió metacognitiva sobre el procés i les conclusions. 

A més a més, al llarg de les activitats s’oferirà a l’alumnat tot un ventall de bastides 

científiques per a poder realitzar amb èxit els estudis dels casos seguint el mètode científic 

i bastides lingüístiques per poder dur a terme la divulgació escrita i oral dels seus resultats. 

Aquestes ajudes distals estan dissenyades perquè l’alumnat guanyi autonomia al llarg del 

projecte i acabi podent acomplir les tasques en els terminis requerits sense l’ajuda explícita 

del docent, seguint el concepte de Lev Vygotsky de Zona de Desenvolupament Proximal 

(Vygotsky, 1978). Per aquest motiu, és convenient comentar que totes les bastides i 

materials d’ajuda han estat dissenyats i elaborats per al projecte, però realment són 

únicament necessàries per a la SA sobre Ecologia, en què l’alumnat comença a aprendre 

a fer-les servir i es familiaritza amb els procediments de la Indagació i el mètode científic. 

Com que l’objectiu és que cada vegada necessitin menys aquestes ajudes, la idea és que 

en aquesta segona SA sobre Canvi Climàtic, que és la que es desenvolupa en aquest 

treball, l’alumnat no les hauria de fer servir. Malgrat això, tots els materials i bastides estan 
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disponibles a l’Annex 13, aquests són: Bastida d’Indagació, Cas exemple àguila imperial, 

Bastida de lectura, Bastida de validació de fonts. 

Per altra banda, per estructurar el projecte, també s’aplica el Protocol TPoP 

(Domènech-Casal, 2015), que facilita l’entrada d’informació, la reflexió contínua i el treball 

autònom cooperatiu i que combina 3 tipus de sessions: 

1. Tallers: sessions breus en gran grup de 15 minuts de durada on el professor o una 

altra font explica de manera transmissiva conceptes amb precisió lèxica científica. 

2. Portafolis: sessions breus de 15 minuts (com a mínim 3 distribuïdes al llarg del 

projecte) de reflexió sobre els aprenentatges.  

3. Projecte: treball d'elaboració i recerca per equips que ocupa la major part del temps 

en què la funció del docent és l’orientació i el guiatge. 

Finalment, la seqüenciació integra “punts d’avituallament” com a espais d’avaluació 

formativa, on l’alumnat reflexiona sobre el seu progrés i identifica les seves necessitats 

abans d’avançar cap a la següent fase. Aquesta estructura assegura una narrativa de 

projecte contínua i un aprenentatge significatiu, en què la transferència de sabers i 

competències no és una etapa final, sinó que impregna tot el procés. Per aquest motiu, no 

només cal fer servir aquesta estratègia durant l’activitat d’estructuració, en què el projecte 

ja ha passat el seu zenit, sinó que cal integrar activitats d’estructuració en tot el procés. 

4.3. Aplicació de la SA i validació del projecte 

Durant el meu període de pràctiques, mentre aplicava la SA sobre Ecologia (primera SA del 

binomi), vaig poder aplicar algues de les activitats d’aquest projecte i fer-ne una petita 

avaluació de com evolucionaven els seus coneixements sobre Canvi Climàtic. L’explicació 

de les activitats realitzades i la impressió per part de l’alumnat es comenten a la Discussió. 

Per altra banda, cal mencionar que el meu tutor de Pràcticum II ha realitzat la validació 

del projecte, del qual se’n parlarà, també, a la Discussió. Ambientòleg de formació, abans 

de començar la seva carrera professional com a docent el 2009, va ser consultor i auditor 

ambiental i també director tècnic. La seva trajectòria com a professor l’ha dut, a més de ser 

tutor varis anys, a ser director acadèmic de programes de Medi Ambient, membre del grup 

de treball EcoFemiSteam, coordinador pedagògic del seu centre des del 2018 fins a 

l’actualitat i, recentment, ha començat a impartir docència al grau de Magisteri Infantil i en 

el Màster de formació de professorat de secundària de la UB. Per la seva experiència 

professional ambiental i com a docent en contacte amb l’ecofeminisme, resulta 

especialment rellevant la seva opinió i validació del projecte. 
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5. Resultats 

5.1. Dossier de la SA 

 
INFORMACIÓ GENERAL 

 

Títol: Planeta en Joc: estudiants a la recerca d’una Terra habitable  

Curs (nivell educatiu): 1r de Batxillerat 

Matèries: Biologia 

Llengua de vehiculació: català 
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DESCRIPCIÓ: el context i el repte que planteja 

Actualment, vivim una crisi ecosocial sense precedents. El canvi climàtic, provocat per l’acció humana i per una economia capitalista i 
extractivista, ha generat impactes negatius tan en el medi natural com en els sistemes humans socials i econòmics. Per comprendre 
la magnitud holística de les conseqüències d’aquesta crisi, és vital comprendre com afecta el Canvi Climàtic a la Terra. Alhora, també 
ho és aprendre a “canviar d’ulleres” per comprendre com afecten les nostres accions al medi ambient, però inequívocament, també en 
els sistemes humans socials i econòmics.  

Aquest projecte pretén aportar a l’educació una nova forma de mirar la crisi climàtica i oferir a l’alumnat noves vies de pensament 
en referència al paper que tenen com a individus en la tasca de transformació social per a la capacitació d’una transició cap a la 
sostenibilitat. Per fer-ho, s’integren els sabers curriculars d’ecologia, medi ambient i canvi climàtic en la matèria de Biologia. Es pretén 
tractar-los de forma holística a través d’un eix vertebrador de perspectiva ecofeminista amb els valors socials, humanistes i naturals 
que integren els ecofeminismes. Es busca fomentar una comprensió crítica de les causes i efectes del canvi climàtic alhora que 
promogui la reflexió sobre les desigualtats de gènere i les relacions de dominació en aquest fenomen. L’objectiu final és proporcionar 
als estudiants eines i valors per repensar la seva relació amb el medi ambient i amb la societat i que, d’aquesta forma, prenguin un rol 
actiu i protagonista per a la transformació ecosocial. 

Per altra banda, aquesta SA parteix de la idea que la ciència es fonamenta amb dues parts: la investigació i la divulgació. Per 
aquest mateix motiu, la comunicació científica i el caràcter divulgatiu en aquesta SA són un objectiu tan clar com el mateix aprenentatge 
dels sabers de la matèria de biologia. 

Context específic: 
Aquesta Situació d’Aprenentatge sobre Canvi Climàtic ha estat dissenyada per al curs de 1r de Batxillerat Científic i forma part d’un 
binomi amb una SA anterior que l’alumnat ja haurà fet sobre Ecologia, ja que el que aprenen en la primera els serveix com a base 
teòrica per comprendre els impactes ecològics de la crisi climàtica i, en aquesta, treballaran els impactes ambientals i socials 
relacionats per, finalitzades les dues situacions, tenir una comprensió profunda de la crisi ecosocial actual.  

Els sabers, habilitats i aptituds que adquiriran al final d’ambdues situacions els servirà per enfrontar el repte final: redactar un 
article científic amb les problemàtiques ambientals i ecosocials dels seus casos concrets estudiats (ecosistemes àrtic, amazònic, 
forestal, litoral i edàfic). Aquestes competències cientificolingüístiques han estat degudament seqüenciades perquè, en un inici, 
l’alumnat es posi a la pell del grup d’expertes per estudiar, analitzar, argumentar i justificar els impactes ecològics, en primer terme, i 
ambientals i socials, en segon terme, per, un cop assolits els coneixements, divulgar-los amb l’elaboració d’un article científic. Per 
l’assimilació dels sabers necessaris per crear el fruit final, es treballarà amb sessions intercalades entre Grups Cooperatius, en què 
la comunicació i socialització dels coneixements serà clau per al correcte aprenentatge de l’alumnat, i els Grups d’Expertes de la SA 
inicial d’Ecologia. La metodologia que estructura aquesta SA és l’Estudi de Cas Dirigit. 
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TRACTAMENT DE LES COMPETÈNCIES CLAU 

 

Competència matemàtica i competència en ciència, tecnologia i enginyeria 
- Utilitza el pensament científic per entendre i explicar fenòmens relacionats amb la Biologia, confiant en el coneixement com a motor 

de desenvolupament, plantejant-se hipòtesis i comprovant-les mitjançant l’observació, l’experimentació i la investigació i mostrant 
una actitud crítica sobre l’abast i les limitacions dels mètodes emprats. 

- Planteja i desenvolupa projectes dissenyant i creant models per utilitzar productes que donin solució a un problema de forma 
col·laborativa, procurant la participació de tot el grup, resolent pacíficament els conflictes que puguin sorgir, adaptant-se davant la 
incertesa i avaluant el producte obtingut d’acord amb els objectius proposats, la sostenibilitat i l’impacte transformador a la societat. 

- Interpreta i transmet els elements més rellevants d’investigacions de manera clara i precisa en diferents formats (gràfics, taules, 
diagrames, fórmules, esquemes, símbols...) i aprofitant la cultura digital amb ètica i responsabilitat i valorant de manera crítica la 
contribució de la ciència en el canvi de les condicions de vida per compartir i construir nous coneixements. 

- Planeja i emprèn accions fonamentades científicament per preservar el medi ambient, practicant el consum responsable, aplicant 
principis d’ètica i seguretat per crear valor i transformar el seu entorn de manera sostenible adquirint compromisos com a ciutadà 
en l’àmbit local i global. 
 
Competència personal, social i d’aprendre a aprendre 

– Regula i expressa les seves emocions enfortint l’optimisme, la resiliència, l’autoeficàcia i la recerca de propòsit i motivació́ cap a 
l’aprenentatge per gestionar els reptes i canvis i harmonitzar-los amb els seus propis objectius. 

- Comprèn proactivament les perspectives i les experiències dels altres i les incorpora al seu aprenentatge per participar en el treball 
en grup distribuint i acceptant tasques i responsabilitats de manera equitativa i emprant estratègies cooperatives. 

- Fa autoavaluacions sobre el seu procés d’aprenentatge, buscant fonts fiables per validar, sustentar i contrastar la informació i per 
obtenir conclusions rellevants. 

- Planifica objectius a mitjà termini i desenvolupa processos metacognitius de retroalimentació́ per aprendre dels seus errors en el 
procés de construcció́ de coneixement. 

Competència en comunicació lingüística 
- S’expressa de forma oral i escrita amb fluïdesa, coherència, correcció i adequació als diferents contextos socials i acadèmics, i 

participa en interaccions comunicatives amb actitud cooperativa i respectuosa tant per intercanviar informació, crear coneixement 
i argumentar les seves opinions com per establir i tenir cura de les relacions interpersonals. 

- Contrasta de manera autònoma informació procedent de diferents fonts avaluant-ne la fiabilitat i pertinència evitant els riscos de 
manipulació i desinformació per comunicar-la de manera clara i rigorosa adoptant un punt de vista creatiu i crític alhora que 
respectuós amb la propietat intel·lectual. 

- Posa les pràctiques comunicatives al servei de la convivència democràtica, la resolució dialogada de conflictes i la igualtat de drets 
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de totes les persones, rebutjant els abusos de poder a través de la paraula, per afavorir-ne un ús eficaç i ètic. 

Competència ciutadana 
- Analitza fets, normes i idees relatives a la dimensió social, històrica, cívica i moral de la pròpia identitat per contribuir a la 

consolidació de la seva maduresa personal i social, adquirir una consciència ciutadana i responsable, desenvolupar l’autonomia i 
l’esperit crític i establir una interacció pacífica i respectuosa amb els altres i amb l’entorn. 

- Adopta un judici propi i argumentat davant de problemes ètics i filosòfics fonamentals i d'actualitat, afrontant amb actitud dialogant 
la pluralitat de valors i idees, rebutjant tota mena de discriminació i violència, i promovent activament la igualtat efectiva entre dones 
i homes. 

- Comprèn les relacions sistèmiques d’interdependència, ecodependència i interconnexió entre actuacions locals i globals i adopta, 
conscientment i motivadament, un estil de vida sostenible i ecosocialment responsable. 
 
Competència emprenedora 

- Analitza necessitats i oportunitats i afronta reptes amb sentit crític, fent balanç de la seva sostenibilitat i valorant l’impacte que 
puguin suposar en l’entorn, per presentar idees i solucions innovadores, ètiques i sostenibles dirigides a crear valor en l’àmbit 
personal, social, cultural i econòmic. 

- Desenvolupa el procés de creació d’idees i solucions valuoses i pren decisions, de manera raonada, utilitzant estratègies àgils de 
planificació i gestió i reflexionant sobre el procés realitzat i el resultat obtingut, per dur a terme el procés de creació de prototips 
innovadors i de valor, considerant l’experiència com una oportunitat per aprendre. 
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BREU DESCRIPCIÓ DE COM S’ABORDEN ELS VECTORS 

 

1. Aprenentatges competencials: la situació d’aprenentatge està dissenyada perquè l’alumnat prengui un rol actiu en el seu 
aprenentatge així com en la presa de decisions dins del marc acadèmic per promoure un desenvolupament sostenible a través del joc 
de rol Projecte Tramuntana. L’adquisició dels coneixements al llarg de les sessions serà a través dels estudis de cas i el treball 
cooperatiu per crear els continguts per a una correcta comunicació dels resultats obtinguts a partir d’una reflexió i demostració 
d’aptituds crítiques quant a l’ús de fonts d’informació fiables així com en referència a aptituds comunicatives per una divulgació científica 
rigorosa i entenedora. 

2. Perspectiva de gènere: la situació d’aprenentatge sencera es basa en la visibilització de la degradació de les dones en la 
història i de com els impactes ambientals tenen un biaix de gènere per motius socials. En aquest sentit, la perspectiva de gènere pren 
un paper protagonista i es pretén que l’alumnat pugui comprendre com el sistema socioeconòmic en què vivim influeix i condiciona a 
les dones, no només dels països occidentals, sinó d’arreu del món. D’aquesta forma, també es faran activitats per reflexionar qui és 
qui duu la càrrega de les cures en la majoria de societats i què planteja això com a sistema humà. Al llarg del projecte es donarà 
rellevància a científiques que han estat silenciades en la història de la ciència o que segueixen sense ser visibilitzades, es fomentarà 
la participació equitativa i es duran a terme activitats per reflexionar sobre el rol de les dones en la formació i manteniment de vida.  

4. Qualitat de l’educació de les llengües: al llarg de la situació d’aprenentatge i les diferents activitats proposades redunden en 
la qualitat de l’educació lingüística, ja que mobilitzen les competències específiques de la comprensió lectora, la producció escrita i la 
comunicació oral. Per altra banda, també es reivindica la importància del llenguatge per a la ciència, no només a l’hora de comunicar-
la, sinó també en el moment de concebre-la i idear-la per equips, processar-la en coneixement a través de la reflexió i acabar creant 
un text en format d’article científic final.  

6. La promoció d’una ciutadania democràtica, crítica i compromesa i amb consciència global: la situació d’aprenentatge 
incideix en la presa de decisions per la millora de l’entorn natural i social. Les competències i sabers que adquiriran serviran per prendre 
consciència i preuar el medi ambient, el paisatge i relacions ecològiques que el conformen així com la fragilitat a la qual està exposada 
davant del Canvi Climàtic i els impactes humans. D’aquesta forma, el joc de rol i la redacció de l’article científic estan destinats a 
justificar una correcta gestió i conservació dels ecosistemes per defensar un desenvolupament sostenible i també té la intencionalitat 
que adquireixin hàbits i conductes favorables per mitigar el Canvi Climàtic i preservar l’entorn natural. 
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COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES 

 

Competències específiques (CE) Matèria 

CEB1: interpretar, comunicar informació i dades procedents de treballs científics, i argumentar amb precisió i 
utilitzant diferents formats, per analitzar conceptes, processos, mètodes, experiments o resultats de les ciències 
biològiques. 

Biologia 

CEB4: aplicar els aprenentatges de manera integrada i les diverses formes de raonament pròpies de la ciència, per 
plantejar i resoldre problemes relacionats amb les ciències biològiques, cercant i utilitzant les estratègies adequades, 
analitzant críticament les solucions i reformulant el procediment, si calgués. 

Biologia 

CEB5: dissenyar, promoure i executar iniciatives de conservació del medi ambient basades en fonaments científics i 
analitzar els impactes d’activitats humanes sobre el medi ambient o la disponibilitat de recursos, a partir d’informació 
en diferents formats per promoure i adoptar hàbits compatibles amb el desenvolupament sostenible. 

Biologia 

CEC3: Produir textos orals i multimodals, amb atenció preferent als textos acadèmics, amb el rigor, la coherència, la 
fluïdesa i el registre adequats, atenent les convencions pròpies dels diferents gèneres discursius, i participar en 
interaccions orals amb una actitud cooperativa i respectuosa, tant per construir coneixement i establir vincles 
personals, com per intervenir de manera activa i informada en diferents contextos socials. 

Llengua 
catalana i 
literatura  

CEC5: Produir textos escrits i multimodals coherents, cohesionats, adequats i correctes, amb especial atenció als 
gèneres discursius de l’àmbit acadèmic i amb regulació dels iguals i autoregulació autònoma, per construir 
coneixement i donar resposta de manera informada, eficaç i creativa a propòsits comunicatius concrets. 

Llengua 
catalana i 
literatura  
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SABERS 

 

 Saber Matèria 

S1 Plantejament amb perspectiva científica d’hipòtesis, preguntes, problemes i conjectures investigables 
en el context escolar. 

Biologia.  
Projecte científic 

S3 Fonts fiables d’informació: cerca, reconeixement i utilització en recerques experimentals o estudis 
observacionals formulats a l’aula. 

Biologia.  
Projecte científic 

S4 Experiències científiques de laboratori o de camp en el context escolar: disseny, planificació i 
realització. Contrast d’hipòtesis. Controls experimentals. 

Biologia.  
Projecte científic 

S5 Mètodes d’anàlisi de resultats: organització, representació i eines estadístiques, aplicables a les 
recerques plantejades. 

Biologia.  
Projecte científic 

S6 Estratègies de comunicació científica: vocabulari científic, formats (informes, vídeos, models, gràfics i 
d’altres) i eines digitals. 

Biologia.  
Projecte científic 

S7 
La tasca científica i les persones dedicades a la ciència: contribució a les ciències biològiques, 
geològiques i ambientals i importància social. El paper de la dona a la ciència. Casos històrics amb 
biaix de gènere. 

Biologia.  
Projecte científic 

S8 L’evolució històrica del saber científic: la ciència com a tasca col·lectiva, interdisciplinària i en contínua 
construcció. 

Biologia.  
Projecte científic 

S31 El medi ambient com a motor econòmic i social: importància i necessitat de l’adopció d’un model de 
desenvolupament sostenible, a partir de casos de l’entorn proper i global. 

Biologia.  
Ecologia i sostenibilitat 

S33 El canvi cap a un model de desenvolupament sostenible: iniciatives locals i globals. Biologia.  
Ecologia i sostenibilitat 

S35 El canvi climàtic: la seva relació amb el cicle del carboni, causes i conseqüències sobre la salut, 
economia, ecologia i societat. 

Biologia.  
Ecologia i sostenibilitat 
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OBJECTIUS D’APRENENTATGE I CRITERIS D’AVALUACIÓ 

 

Objectius d’aprenentatge Criteris d’avaluació 

Comunicar informacions relacionades amb els models 
ambientals i sostenibles d’estudi transmetent-los i promovent-los 
de manera clara i rigorosa, usant la terminologia científica i 
responent de manera fonamentada a les qüestions que puguin 
sorgir durant el procés per tal de fomentar divulgació científica 
rigorosa (CEB1, CEB5, CEC3, CEC5; S1, S6, S31, S35).  

A. Elaborar textos escrits multimodals per estructurar el 
coneixement de manera eficaç i creativa en el marc de la creació 
dels pòsters divulgatius i informes finals. 
B. Comunicar i argumentar els resultats obtinguts dels factors i 
impactes ambientals estudiats durant l’estudi de cas en el marc 
del Congrés de l’IPCC, en el joc de rols i l’informe final. 

Treballar de forma cooperativa en l’anàlisi i interpretació 
d’informació i en la resolució de problemes investigables per 
desenvolupar habilitats de treball en equip així com per assumir 
i assolir diferents rols i tasques que es despleguen del treball en 
equips cooperatius (CEB1; S1, S3). 

C. Demostrar habilitats cooperatives i de socialització amb les 
companyes durant les sessions d’interpretació d’informació de 
les sessions d’estudi de cas.  
D. Avaluar els propis resultats obtinguts i el procés seguit per 
arribar-hi relacionant-ho amb l’eficiència del treball en equip en el 
marc dels moments l’autoavaluació al portafolis. 

Demostrar l’ús de diferents estratègies d’anàlisi de dades per 
resoldre problemes o donar explicació a processos ecològics i 
ambientals fent servir recursos variats com ara dades i 
informació, raonament lògic i modelització a partir de dissenys 
experimentals; modificant els procediments usats per interpretar 
i resoldre’ls per fomentar l’esperit crític i el mètode científic 
(CEB4; S4, S5) 

E. Analitzar críticament la solució a problemes ambientals i 
modificar els procediments utilitzats o conclusions obtingudes 
fent servir recursos variats davant de noves dades aportades 
durant l’estudi de cas dirigit. 
F. Aplicar els aprenentatges de manera integrada en la 
modelització dels casos estudiats en el marc del disseny 
experimental al laboratori per equips.  

Analitzar críticament la solució a problemes ecosocials a partir 
del coneixement històric científic sobre algunes nocions 
falsament esteses com a sostenibles o justes socialment, i 
modificar les conclusions obtingudes si no són viables amb 
perspectives ecosocials amb l’objectiu de promoure la idea que 
la ciència és col·lectiva i està en contínua construcció (CEB4; S7, 
S8). 

G. Justificar la ciència com un procés en contínua construcció i 
canvi inequívoc per reflexionar sobre conceptes o idees 
científiques i socials que no promouen una transició ecosocial ni 
feminista en les sessions d’estudi de cas, el joc de rol i 
l’elaboració de l’informe final. 
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Analitzar els impactes que generen els nostres sistemes 
socioeconòmics sobre el medi ambient, que n’és el seu motor, a 
partir d’informació en diferents formats i com la disponibilitat de 
recursos és cada vegada més reduïda a causa de l’activitat 
humana i del canvi climàtic i la seva relació amb el cicle del 
carboni i conseqüències sobre la salut, economia, ecologia i 
societat per fomentar un activisme ecològic (CEB5; S31, S35). 

H. Analitzar les causes i les conseqüències ecològiques i 
socioeconòmiques (ecosocials) dels principals problemes 
ambientals, locals i globals, concebent-los com a grans reptes de 
la humanitat i basant-se en les dades i models científics treballats 
al llarg dels estudis de cas.  

Promoure la importància d’una correcta conservació del medi 
natural a partir del coneixement d’iniciatives de conservació 
locals i globals, així com de restauració i mitigació com els 
indicadors de sostenibilitat i conèixer els factors ambientals que 
es veuen modificats pel canvi climàtic per incorporar hàbits 
compatibles amb el desenvolupament sostenible (CEB5; S32, 
S33). 

I. Justificar la importància de dur a terme iniciatives locals i 
globals per una correcta gestió, conservació i restauració dels 
ecosistemes argumentant-ho amb els impactes ambientals i 
ecològics antropogènics i recalcar la urgència d’adoptar-los per 
una eficient mitigació del canvi climàtic en el marc de la creació 
del Congrés de l’IPCC, el joc de rols i l’informe final.  
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ESQUEMA DE LA SA 

 
 DESCRIPCIÓ AGRUP TEMP MATERIALS AVALUACIÓ 

EXPLORACIÓ 

S1 KPSI inicial + Introducció ecofeminisme: dones 
científiques i notícies (TV3) + Context i repte 

Agrupament 
1-2-4 1h 

Targetes rols cooperatius 
+ 

KPSI inicial 
+ 

Dones científiques 

- 

INTRODUCCIÓ CONEIXEMENTS 

S2 FASE 1 (1a part): Estudi de Cas Dirigit, modelització de 
conceptes climàtics en 1 grup: AQUA. 

Grups 
Cooperatius 1h 

Diari Investigació 
+ 

Materials FASE 1.1 
- 

S3 

Taller 1: embornals de carboni i tipping points + FASE 1 
(2a part) Estudi de Cas Dirigit, modelització de 

conceptes climàtics amb grup: AQUA. 
[fruit parcial 1: anàlisi inicial] 

Grups 
Cooperatius 1h 

Diari Investigació 
+ 

Materials FASE 1.2 

A. Continuada 
(competencial) 

S4 

Taller 2: acidificació, serveis ecosistèmics i pèrdua 
biodiversitat + FASE 2: Estudi de Cas Dirigit, impactes 

ecològics i socials amb grup: AQUA  
+ 1r punt avituallament  

Grups 
Cooperatius 2h 

Diari Investigació 
+ 

Materials FASE 2 
+ 

Punt avituallament  

- 

S5 

Taller 3: efecte hivernacle, projeccions de futur IPCC i 
mitigació + FASE 3: Estudi de Cas Dirigit, modelització 
conceptes climàtics i impactes ecosocials en 2 grups: 

TERRA i SILVA. 
[fruit parcial 2: esborrany article] 

Grups 
Expertes 1+1 2h 

Diari Investigació 
+ 

Materials FASE 3 

A. Continuada 
(competencial) 
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S6 Estructura cooperativa Llapis al mig de la taula per 
estructurar coneixements + 2n punt avituallament  

Grups 
Cooperatius 1h 

Taula CC 
+ 

Punt avituallament 

A. Continuada 
(sabers) 

S7 
FASE 4: Laboratori: modelització dels casos concrets en 

3 grups: AQUA, TERRA i SILVA 
[fruit parcial 3: informe laboratori] 

Grups 
Expertes 
1+1+1 

2h Pauta modelització 
laboratori 

A. Continuada 
(competencial) 

ESTRUCTURACIÓ CONEIXEMENTS 

S8 Redacció de l’article científic 
[fruit final: article final] 

Grups 
Expertes 1h Pauta article final A. Final (sabers) 

APLICACIÓ CONEIXEMENTS 

S9 Joc de rols Parc Tramuntana: quan el vent no bufa per a 
tothom Individual 2h PlayDecide-Games - 

S10 Prova final individual + Coavaluació d’un article  
Individual i 

Grups 
Cooperatius 

1h Activitat final 
A. Ind. (sabers) + 

coavaluació 
(competencial) 

S11 Sessió tancament literari + KPSI final Individual 1h KPSI final - 
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Figura 2. Esquema de la SA d’Estudi de Cas Dirigit sobre Canvi Climàtic. Font: Elaboració pròpia.  
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MESURES I SUPORTS PER A L’ATENCIÓ A LA DIVERSITAT 

 
MESURES I SUPORTS UNIVERALS  

Totes les sessions han estat dissenyades perquè siguin tan amples com sigui possible pel que fa a la inclusió de diversitats seguint 

el plantejament del Disseny Universal per a l’Aprenentatge (DUA). D’aquesta forma, les sessions dissenyades d’Estudi de Cas Dirigit 

tenen en compte: 

- Agrupaments: els equips cooperatius i d’expertes heterogenis permeten treballar la diversitat de diferents formes, ja siguin grups 

heterogenis en capacitat de donar-rebre ajuda, en capacitats acadèmiques, en realitats socioeconòmiques, etc. Aquest 

plantejament dels equips permet que les alumnes que necessiten més ajuda han estat agrupades amb aquelles que poden oferir-

la, però respectant 3 tipus de complexitats cognitives dels casos que treballen. 

1. Casos de complexitat cognitiva alta: Ecosistema Forestal i Ecosistema Àrtic.  

2. Casos de complexitat cognitiva mitja: Ecosistema Litoral i Ecosistema Amazònic.  

3. Cas de complexitat cognitiva baixa: Ecosistema Edàfic.  

Aquesta complexitat cognitiva s’ha respectat en la SA d’aquest treball, tot i que en formar grups més grans (AQUA, TERRA i 

SILVA), les alumnes poden ajudar-se més entre elles, factor que afecta positivament en aquest sentit.  

Així doncs, l’alumnat més capacitat té assignat un cas més complex pels elements que el componen i, en canvi, aquelles alumnes 

que necessiten més ajuda tenen assignat un cas menys complex perquè puguin assolir els sabers ecològics de forma més directa.  

- Ajudes: per altra banda, les sessions d’Estudi de Cas Dirigit han estat dissenyades perquè l’alumnat vagi assolint la seva 

autonomia de forma progressiva, amb la idea que en les darreres sessions necessiti menys l’ajuda del professorat, d’acord amb la 

teoria de la Zona Proximal de Desenvolupament (ZDP) de Lev Vygotski. Aquestes ajudes són: 

o Distals: s’han creat un ventall de bastides didàctiques perquè l’alumnat tingui un guiatge al llarg de tot el procés d’Estudi 

de Cas Dirigit sense la necessitat que el professor guiï als grups de forma continuada.  
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o Proximals: el docent ofereix ajuda durant les sessions de classe tenint en compte les necessitats específiques de cada 

alumne i fent-se servir de les avaluacions continuades de cada sessió per tal que cada grup i alumne millori de cara a la 

pròxima sessió.  

- Avaluació continuada: com s’ha comentat, el docent porta un registre de totes les activitats que es fan durant la SA (test previ, 

Diaris d’Investigació, pla de l’equip (Annex 2), punts d’avituallament, fruits parcials i final…) per poder oferir a l’alumnat un feedback 

continu que el permeti millorar a cada sessió. Aquestes avaluacions són sobretot a nivell competencial i per fer un seguiment de 

com van evolucionant els seus coneixements sobre Canvi Climàtic, però en cap cas es qualifiquen els sabers adquirits durant les 

observacions a l’aula. 

- Diversitat de mètodes pedagògics: per tal de mantenir l’atenció de l’alumnat i que no perdin l’interès en les sessions d’Indagació 

s’han dissenyat sessions que són més vivencials i manipulatives a través de la Gamificació, el treball de laboratori o la redacció 

literària. Aquest canvi d’aires no només és positiu per a tota la classe pel fet d’oferir diferents formes d’aprendre, sinó que, a més, 

també és beneficiós per a l’alumnat TDA o TDAH en ser classes que no es necessita un nivell d’atenció focalitzat en l’escolta activa 

al discurs del docent. De fet, cap de les sessions dissenyades en aquest SA ha estat programada amb una classe transmissiva o 

“magistral” més enllà dels Tallers, preferint oferir sessions més vivencials en què l’alumnat és el centre de l’aprenentatge en lloc 

de ser-ho el docent. Tots els sabers més complexos, abstractes o clau per al seu aprenentatge són tractats a classe de forma 

manipulativa o a través d’activitats grupals i després són recollits i oferts a l’alumnat amb documents que es donen després de la 

classe.  

 
MESURES I SUPORTS ADDICIONALS  
Tot i la universalitat del disseny de les sessions, és veritat que hi ha un cas particular que no s’ha pogut atendre: la dislèxia. Per 

oferir una adaptació més inclusiva per alumnes amb aquest diagnòstic, es podrien oferir documents amb la lletra més grossa, amb 

paraules clau marcades amb negreta i d’altres colors, etc. Aquestes mesures són coses que ja s’han intentat adaptar de manera 

general en els textos que s’ofereix a l’alumnat.  

Finalment, en activitats que requereixin una habilitat més exigent d’escriptura, com ara la redacció dels fruits parcials i final o la 

prova final, se’ls ofereix més temps d’acord amb les mesures del Departament d’Educació. 



5.2. Desenvolupament de les activitats 

S1 – Dones Científiques  
Objectius de la sessió: 

A) Explorar els coneixements sobre canvi climàtic i el rol de les dones en la ciència.  

B) Familiaritzar-se amb els objectius i estructura de la proposta didàctica.  

Desenvolupament de la sessió: 

1. En iniciar la sessió, les alumnes faran individualment un KPSI inicial perquè, tant elles 

com el docent, sàpiga el seu coneixement sobre temàtiques ecosocials (5’).  

Tot seguit, s’acomplirà l’activitat Dones Científiques. En una primera part, l’alumnat es 

trobarà amb la fitxa de 20 científiques de diferents èpoques repartides per l’aula, per la 

qual aniran movent-se per anar coneixent-les a totes de manera individual i amb una 

pregunta de partida: Per què totes les biografies són de dones, i per què aquestes i no 

unes altres? 

Caldrà que cada alumne esculli 2 biografies1 que els hagi cridat l’atenció. Després, per 

parelles, reflexionaran sobre la pregunta de partida amb el document Fitxa de Treball: 

Dones Científiques (10’). 

2. En una segona part, hauran de contestar en grups de 4 (ajuntant-se 2 parelles, intentant 

que no es repeteixin les biografies) les preguntes que hi ha en el document. Aquestes 

serveixen perquè aprofundeixin en altres aspectes que potser no havien pensat: la seva 

religió, el seu context social, la seva ètnia, la discriminació que van patir, la seva 

invisibilització, etc. (15’). 

3. En acabat, es posarà un fragment del telenotícies vespre de TV3 del 8 de març del 

2025, en què es va retransmetre la manifestació del 8M que tenia com a tema principal: 

«Les cures sostenen la vida», un aspecte clau de l’ecofeminisme. Després de la 

visualització, el docent fomentarà la conversa: què en penseu del tema d’aquest any del 

8M? Creieu que és un problema que afecta a totes les societats?, etc. (15’). 

4. Finalment, s’explicarà l’estructura que se seguirà al llarg de la SA, emfatitzant que a 

partir d’ara es centraran en la recerca d’informació de les causes ambientals dels 

problemes ecològics que han estudiat fins ara amb els seus ecosistemes particulars i 

que també estudiaran els impactes ambientals i socioeconòmics que es poden patir de 

la seva degradació ecològica. Es farà un breu resum del que s’ha fet en aquesta sessió 

 
1 Cal tenir en compte, per a la preparació dels materials, que caldrà fer dos (o tres) còpies de 

cada biografia per assegurar que cada alumne pugui tenir 2 fitxes.  
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i s’explicarà què faran a la següent i durant les sessions d’Estudi de Cas Dirigit més una 

explicació del repte d’aquesta SA: la redacció d’un article per a una revista científica 

(10’).  

Materials S1 (Annex 1): 

- KPSI inicial 

- Fitxa de treball: Dones Científiques 

- Fitxes Científiques 

- Telenotícies vespre TV3, 8M 2025: 4:37-5:37; 6:27-8:45 (Disponible a: 

https://www.3cat.cat/3cat/telenoticies-cap-de-setmana-vespre-

08032025/video/6329296/) 

 
S2, S3, S4 i S5 – Estudi de Cas Dirigit 
Objectius de les sessions: 

A) Tractar les dades i materials que es proporcioni als diferents agrupaments per 

modelitzar els diferents conceptes ambientals, les problemàtiques ambientals que 

planteja el canvi climàtic en cadascun d’ells i els impactes ecosocials que 

provoquen. 

B) Adaptació i domini per part de l’alumnat de la nova metodologia pedagògica (Estudi 

de Cas Dirigit) i del seu rol cooperatiu (coordinador, responsable de gestió, 

supervisor i relacions públiques) a la nova dinàmica. 

C) Desenvolupar habilitats científicolingüístiques per, en etapes successives, analitzar, 

comprendre i divulgar el coneixement científic i social dels contextos estudiats en 

els fruits parcials i final del projecte, l’article científic. 

Què s’espera de l’alumnat: 
- Acabar les tasques que se’ls encomana: omplir els Diaris d’Investigació, completar els 

punts d’avituallament i elaborar els fruits parcials. 
- Treballar de forma cooperativa per assolir les tasques encomanades en el temps 

requerit seguint les funcions de cada rol cooperatiu assignat.  

Desenvolupament de les sessions: 

FASE 1: Modelització dels factors i impactes ambientals dels sistemes aquàtics 
1. En aquesta primera FASE, tota la classe treballa amb el mateix context, formant el grup 

AQUA, d’aquesta forma, es formaran grups cooperatius de 3-4 alumnes (barrejades 

sense importar l’ecosistema treballat a la SA sobre Ecologia) i es treballarà amb el Diari 

d’Investigació, que és on recolliran tota la informació de les fitxes de treball i on aniran 

contrastant i construint la modelització de cada concepte. A més a més, al final de cada 

https://www.3cat.cat/3cat/telenoticies-cap-de-setmana-vespre-08032025/video/6329296/
https://www.3cat.cat/3cat/telenoticies-cap-de-setmana-vespre-08032025/video/6329296/
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fitxa de treball i de cada apartat del Diari d’Investigació, es fa una petita estructuració 

del que han après, que correspon al final de cada sessió i als fruits parcials al final de 

cada FASE.  

Es modelitza l’AMOC (Cinta Termohalina Meridional de l’Atlàntic), i es separa en dues 

parts perquè l’alumnat construeixi primer el model “natural” i, en la segona part, es 

donen noves dades per explicar el model “alterat” a causa del canvi climàtic: 

1) Part 1: Modelització de l’AMOC (55’): 
- Estudi de l’augment de temperatures de les aigües oceàniques.  

- Estudi de l’augment del desgel. 

- Estudi de la densitat de les aigües i el funcionament de l’AMOC. 

2) Part 2: Modelització del feedback positiu de l’AMOC: 
2. Es fa el Taller 12, sobre embornals de carboni i tipping points (Annex 2) (15’). 

3. En acabat, es donen noves dades que modifiquen la modelització feta a la 1a part de la 

FASE 1 (40’): 

- Estudi de l’efecte albedo i la radiació. 

- Estudi de l’escalfament desigual de l’atmosfera i de l’aigua. 

- Canvis en corrents oceànics (AMOC) a causa de les anomalies de densitat.  

4. La darrera part de la FASE 1 del Diari d’Investigació correspon al fruit parcial 1. 

 
FASE 2: Impactes ecosocials de la problemàtica dels sistemes aquàtics 
1. Es fa el Taller 2, acidificació, serveis ecosistèmics i pèrdua de biodiversitat (Annex 2) 

(15’). 

2. Es reprèn el projecte que, encara amb el grup AQUA, s’estudien els impactes ecosocials 

derivats de la problemàtica ambiental vista des de diferents impactes. Per això es creen 

3 subgrups de treball per treballar de manera separada (90’): 

a. Grup Pesca: aquest grup investiga com l’acidificació dels oceans, l’escalfament 

global i l’arribada d’espècies invasores estan alterant els ecosistemes marins del 

Mediterrani i afectant l’activitat pesquera. Analitzen com aquestes 

transformacions comprometen l’alimentació, les economies costaneres i els 

recursos locals. També reflexionen sobre el paper de la gestió pesquera, les 

reserves marines i la necessitat de canviar de model per protegir la biodiversitat 

i garantir la sostenibilitat alimentària. 

 
2 Per a cada Taller, a banda de la presentació, hi ha una guia docent per saber quins sabers cal 

explicar a cada moment.  
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b. Grup One Health: aquest grup se centra en la crisi dels microplàstics i el seu 

impacte sobre la salut dels ecosistemes i de les persones. A través de l’estudi 

del seu cicle al medi marí i de la seva bioacumulació en la cadena alimentària, 

analitzaran com arriben al nostre organisme i quins efectes poden tenir. El grup 

reflexionarà sobre la relació entre contaminació, alimentació i salut pública, tot 

incorporant la perspectiva One Health, que entén la salut humana, animal i 

ambiental com a interconnectades. 

c. Grup Inuit: Aquest grup estudia com el col·lapse de l’AMOC i l’escalfament de 

l’Àrtic estan posant en risc la cultura i la supervivència dels pobles inuits. 

Analitzaran els efectes sobre la caça, la pesca i els cicles ecològics dels quals 

depenen (com la sincronia entre fitoplàncton i aus marines). També coneixeran 

com els mateixos pobles inuit, a través del Consell Circumpolar Inuit, denuncien 

les afectacions ecològiques, sanitàries i culturals, i reivindiquen sobirania 

alimentària i capacitat d’autogestió ambiental des d’una perspectiva indígena. 

3. Finalment, es fa el 1r punt d’avituallament, en què l’alumnat fa una primera estructuració 

i reflexió sobre el que ha après fins ara, sobre com ha treballat dins de l’equip i quins 

dubtes o preguntes té encara sobre els conceptes (Annex 2) (10’). 

 

FASE 3: modelització dels factors i impactes dels sistemes terrestres 
1. Es fa el Taller 3, sobre l’efecte hivernacle, les projeccions de futur IPCC i la mitigació 

(Annex 2) (15’). 

2. Un cop acabada la modelització i l’estudi dels impactes ecosocials dels sistemes 

aquàtics, es deixa el grup AQUA i se’n formen 2 de nous: TERRA i SILVA. El grup 

TERRA, està format pels ecosistemes Amazònic i Edàfic originals de la SA sobre 

Ecologia i estudia com el canvi climàtic altera els sòls (mediterranis i amazònics) i el 

reciclatge de nutrients a causa de la sequera i a l’activitat humana (contaminació 

d’aqüífers i sòls, monocultius i agricultura intensiva), duent a la degradació de 

l’ecosistema i a la seva possible desertificació. Per altra banda, també s’estudien els 

impactes ecosocials que provoca la seva degradació. 

El grup SILVA està format pels ecosistemes Forestal, Àrtic i Litoral originals de la SA 

sobre Ecologia i estudia com el canvi climàtic altera la successió ecològica dels boscos 

madurs mediterranis degut a la sequera i l’augment de les temperatures i com això fa 

que el risc d’incendi augmenti. Es tractaran dades, mapes i gràfics de l’augment de 

temperatures a Catalunya, la disminució de precipitació, dades anuals de sequera i 
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incendis i, per estudiar els impactes ecosocials, mapes de distribució del mosquit tigre 

(i com la malària afecta de diferent forma en homes i en dones per tractar 

l’ecofeminisme) (70’). 

3. El darrer apartat de la FASE 3 del Diari d’Investigació correspon al fruit parcial 2.  

Materials (Annex 2):  

- Rols cooperatius 

- Taller 1 

- Taller 2 

- Taller 3 

- Diari d’Investigació, i per treballar els continguts, només s’han elaborat les fitxes de 

treball de les FASES 1 i 2: 

o FT1: Temperatura 

o FT2: Desgel 

o FT3: Densitat 

o FT4: Albedo 

o FT5: Anomalies densitat 

o FT6: Pesca 

o TF7: Microplàstics 

o TF8: Inuit 

- Punt avituallament 

- Pla de l’equip 

*Nota: per cada grup (AQUA, SYLVUS i TERRA), hi ha un material que està destinat a 

que el docent tingui la informació necessària de cada concepte i que és més extens i profund 

del que l’alumnat necessita: Guia docent: AQUA: F1 i Guia docent: AQUA: F2 (Annex 3). 

De la mateixa forma, per a cada Taller, hi ha un document amb els sabers que ha de tenir 

la docent: Guia docent: Taller 1, Guia docent: Taller 2 i Guia docent: Taller 3 (Annex 3). Per 

últim, la bibliografia que s’ha usat per elaborar tots aquests materials està disponible a 

l’Annex 4. 

 

S6 – Llapis al mig de taula  
Objectius de la sessió: 

A) Fer una primera estructuració dels aprenentatges adquirits fins al moment 

mobilitzant-los durant la comunicació d’aquests.  
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B) Participar de manera activa en l’ensenyament-aprenentatge dels coneixements que 

l’altre grup no ha investigat.  

Desenvolupament de la sessió 
1. Un cop acabada la investigació de la FASE 3, com que les alumnes que hagin estat al 

grup TERRA no sabran què han investigat al grup SILVA i a l’inrevés, es fa una activitat 

per explicar-se entre les companyes el que han après i què han fet per fer-ho. També 

s’expliquen els coneixements de la FASE 2, ja que han treballat en 3 grups diferents 

(Pesca, One Health i Inuit). Aquesta estructura cooperativa es diu Llapis al mig de taula, 

i consisteix a crear nous grups de 4 per barrejar membres de cada grup anterior per 

explicar-se entre totes els coneixements assolits. L’activitat consisteix en dues parts: 

a. Amb els llapis al mig de taula, cada grup s’explica què ha après (causes 

ambientals i conseqüències ecosocials) i què ha fet per aprendre-ho (com l’han 

modelitzat, amb quines dades o gràfics…), la resta de persones s’asseguren que 

ho comprenen tot i fan les preguntes necessàries en cas que no sigui així. La 

norma és que no poden prendre apunts de què s’està parlant (20’). 

b. Passats els 20 minuts, tothom agafa el llapis i, sense poder parlar, omple les 

taules que la professora els reparteix. En aquestes taules hi ha preguntes sobre 

el que han parlat, però mai seran reproductives, sinó que han d’implicar una 

mobilització dels coneixements (20’).  

D’aquesta forma, es fa una primera estructuració del coneixement assolit al llarg de les 

sessions d’Estudi de Cas Dirigit de manera oral.  

2. Finalment, es fa el 2n punt d’avituallament, en què l’alumnat fa una segona estructuració 

i reflexió sobre el que ha après fins ara, sobre com ha treballat dins de l’equip i quins 

dubtes o preguntes té encara sobre els conceptes (15’). 

Materials:  

- Taula CC (Annex 5). 

- Punt avituallament 

 
S7 – FASE 4: Modelització al laboratori per Grups d’Expertes 

Objectius de la sessió: 

A) Desenvolupar una modelització al laboratori dels casos estudiats a través d’un 

disseny experimental investigador guiat. 

B) Demostrar habilitats i actituds científiques relacionades amb el treball al laboratori.  

Explicació de la sessió: 
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Aquesta activitat al laboratori ha estat pensada perquè el seu grau d’obertura sigui el 

més ample possible, és a dir per crear el coneixement científic: l’alumnat tindrà la 

responsabilitat de formular les hipòtesis, les estratègies per a la seva solució, els mètodes 

de recollida de dades i la diversitat de solucions que s'admeten, però l’objectiu i repte els 

venen donats. Per tant, es tracta d’una investigació guiada.  

L’objectiu és que el protagonisme i l'exercici científic es responsabilitza a l'alumnat 

partint de la idea que, en estar al batxillerat, hauran fet al llarg de l’ESO pràctiques al 

laboratori amb una obertura progressiva de les investigacions. Arribat a aquest nivell 

d’obertura, es pretén que l’alumnat mobilitzi diferents habilitats científiques: construir 

hipòtesis, dissenyar experiments i extreure'n conclusions. Tot i això, en haver estudiat els 

casos amb anterioritat, les conclusions no seran productives en sabers, però sí en 

competències, ja que no aprendran nous continguts sinó que es pretén que demostrin el 

seu coneixement dissenyant-ne la modelització al laboratori. Per tant, aquesta activitat és, 

alhora, la darrera activitat d’introducció de coneixements, però també una estructuració pel 

fet que han de mobilitzar els aprenentatges assolits, i una aplicació, pel fet que han de crear 

alguna cosa amb aquests.  

Cal esperar que en incrementar el grau d'obertura de les pràctiques, també ho faci la 

serendípia (resultats inesperats a causa de l'atzar, factors descontrolats o el disseny poc 

robust dels experiments), però, de fet, aquesta és una font freqüent i important de resultats 

científics. Promoure la serendípia és una manera d'enfortir l'actitud científica de l'alumnat, 

que haurà de trobar explicacions raonables pels seus resultats i tractar amb discrepàncies 

imprevistes (Llewellyn, 2005). 

La sessió al laboratori compta amb dues parts marcades, però cal que siguin 2 hores 

seguides perquè es pugui fer bé la pràctica: 

1) Plantejament, planificació i realització experimental. 

2) Tractament de dades i avaluació de resultats. 

La redacció i comunicació de la investigació forma part de l’article científic, que és el 

fruit final de la SA. Tot i això, també es fa un informe sobre la investigació, que és el fruit 

parcial 3 i que serveix com a pràctica per la redacció de l’article final donada la 

correspondència dels apartats dels articles científics amb els diferents tipus de raonament 

i tipus textuals que es donen en l’experimentació al laboratori. 

Durant la sessió, a través de la bastida de l’informe de laboratori, s’explicitaran les 

estructures lingüístiques pròpies de les seccions de l’informe (i per consegüent, les seccions 

de l'article) que cal anar escrivint de manera paral·lela al llarg de les etapes de realització 
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de la pràctica seguint l’estructura dels articles científics (Introducció, Material i Mètodes, 

Resultats, Discussió i Conclusions). Aquestes estructures estan destinades a agilitzar l’ús 

de les habilitats cognitivo-lingüístiques necessàries per al desenvolupament dels 

raonaments científics, i són: explicitar les funcions semàntiques de cada secció (Introducció, 

Material i Mètodes, Resultats, Discussió, Conclusions) i els connectors gramaticals a les 

quals solen anar atribuïdes a cada tipus textual (descripció, justificació, argumentació) 

segons la secció (Domènech-Casal, 2013). De fet, la bastida de l’informe és la mateixa 

bastida d’Indagació que es fa servir en la primera SA sobre Ecologia per guiar l’activitat 

indagatòria, per la qual cosa l’alumnat ja estarà familiaritzat amb l’estructura i redacció 

científica.  

L’objectiu és que, mitjançant l'ús de la bastida i la plantilla de l’informe, l'alumnat millori, 

no només els textos, sinó també que profunditzin en els raonaments i conceptes de 

l'experiència, orientant-la cap a la comunicació, conceptualització i modelització dels 

resultats.  

Sovint pensar com explicarem allò que estem fent permet entendre millor el 

procediment o raonament. Orientar totes les fases d'un experiment cap a la seva 

comunicació en millora la seva comprensió profunda, com ara han descrit experiències 

universitàries i de secundària (Caamaño, 2002; Sabaj, 2009; Menoyo, 2010). 

Desenvolupament de la sessió: 
1. Cada Grup d’Expertes modelitzarà al laboratori un model ambientals o impacte climàtic 

del seu ecosistema concret. Com s’ha dit, a la primera hora es fa el plantejament, 

planificació i realització de l’experiment i, a la segona hora (aproximadament), es fa el 

tractament de dades i conclusions. A continuació es presenten breument cada pràctica 

i el seu objectiu depenent de cada grup: 

a. Ecosistema Àrtic: modelització AMOC. El seu objectiu és que elles mateixes 

ideen com modelar i emular els corrents oceànics a través de la salinitat i 

temperatura d’aigües per canviar-ne les densitats. Comptaran amb el material 

necessari per fer-ho (un cabàs de plàstic transparent, aigua freda, un bullidor 

d’aigua, colorant alimentari…) perquè els doni alguna pista.  

b. Ecosistema Litoral: investigació sobre l’acidificació. El seu objectiu és que 

elles mateixes ideen un experiment per comprovar els efectes de l’àcid en les 

closques calcàries d’animals marins. Comptaran amb el material necessari per 

fer-ho (vasos de precipitats, àcid clorhídric, guants, cullera, petxines…) perquè 

els doni alguna pista.  
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c. Ecosistema Forestal: investigació del canvi del règim climàtic a través de 
la dendroecologia. El seu objectiu és aprendre a llegir els anells de pins de 

diferents regions per justificar el canvi de temperatures i la reducció de 

disponibilitat d’aigua de les darreres dècades. Comptaran amb el material 

necessari per fer-ho (anells d’arbres, regle, taules de datació) perquè els doni 

alguna pista. A més a més, aquesta pràctica és la que disposarà de més ajuda 

directa del docent en ser un camp nou per l’alumnat.  

d. Ecosistema Amazònic i Edàfic: quantificació de la capacitat de retenció de 
cations (Cu²⁺) de dos sòls contrastats (“Amazònic” vs. Edàfic de Lleida). El 

seu objectiu és comprovar que els sòls antics i hipermeteoritzats de l’Amazones 

són més àcids i tenen menor capacitat d’intercanvi catiònic que els sòls edàfics 

mediterranis, significant la baixa quantitat de matèria orgànica comparada als 

sòls de Lleida. Això fa que els sòls amazònics siguin més vulnerables a 

l’acidificació i que, alhora, sigui encara més vulnerable a l’erosió. Els sòls 

mediterranis, però, si s’exploten massa, poden arribar a tenir resultats similars. 

En ser una pràctica més complexa, participen en el mateix experiment 2 grups. 

A més, també se’ls donarà els materials per donar-los pistes (2 ampolles de 2L 

tallades a la meitat, paper de filtre, mostra tamisada de cada sòl (el sòl amazònic 

serà un de sorrenc per imitar els resultats que s’obtindrien tot i tenir 

característiques molt diferents), solució CuSO₄ 0,4 N (color blau), un vas de 

precipitats i un cronòmetre). 

2. Finalment, un cop tots els grups han redactat les seves conclusions i han netejat el seu 

espai de laboratori, la docent recordarà que aquest informe també formarà part del fruit 

final de la SA, per la qual cosa cal que revisin si ho han escrit tot de manera correcta. 

Materials (Annex 6): 
- Bastida informe laboratori 

- Plantilla informe 

 

S8 – Redacció de l’article científic 
Objectius de la sessió: 

A) Estructurar els coneixements adquirits al llarg dels tallers i del projecte.  

B) Redactar l’article científic.  

Desenvolupament de la sessió: 
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Els Grups d’Expertes redactaran un article científic com a fruit final del binomi d’SSAA, 

i que, per tant, reculli tota la investigació feta sobre el seu ecosistema, les seves 

problemàtiques ambientals i els impactes ecosocials que se’n deriven. Ho faran a partir de 

la Fitxa de treball: Article, on se’ls explica el repte, el que han de fer i se’ls dona bastides i 

la rúbrica d’avaluació per guiar-los durant el procés. 

Tenen 1h en total per fer-ho, però no parteixen des de zero. Els fruits parcials, el primer 

l’anàlisi inicial i el segon l’esborrany de l’article, són entregues anteriors destinades a 

orientar la redacció i el contingut dels articles a través de feedback que dona el docent amb 

les correccions. Al final de la sessió, o a casa, ompliran la rúbrica d’autoavaluació del seu 

article, que forma part de la seva avaluació continuada.  

Per altra banda, cal explicitar que, durant la Situació d’Aprenentatge sobre Ecologia (la 

primera que es fa del binomi), els Grups d’Expertes han après a redactar articles seguint el 

mètode científic i la importància de cada apartat (introducció, mètodes, resultats, 

conclusions i referències) a través dels Diaris d’Indagació, dels quals se’n tornaran a parlar 

a la Discussió. 

Per tant, aquest article és la culminació d’un aprenentatge competencial en la redacció 

i divulgació científica feta al llarg de les dues Situacions d’Aprenentatge.  

Materials (Annex 7): 
- Fitxa de treball: Article 

- Plantilla article (bastida) 

- Rúbrica autoavaluació article 

 
S9 – Joc de rol amb PlayDecide games: Projecte Tramuntana 

Objectius de la sessió: 

A) Aplicar els coneixements adquirits al llarg dels tallers i del projecte.  

B) Socialitzar els coneixements i debatre de manera productiva la controvèrsia 

proposada. 

C) Arribar a un consens amb el grup socio-científicament justificat.  

Desenvolupament de la sessió: 
Com a primera activitat d’aplicació es farà un joc de rol amb cartes que s’ha dissenyat 

a través del lloc web PlayDecide games. Aquesta plataforma compta amb una varietat 

immensa de jocs ja preparats per debatre temes molt diversos que elaboren tota mena de 

perfils, però sobretot docents. La metodologia del joc sempre és la mateixa, hi ha un context 

el qual els jugadors s’hi ha de familiaritzar, unes cartes de personatges les quals l’alumnat 
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ha de posar-se en el seu rol, unes cartes d’informació i unes cartes de problemàtiques que 

ajuden a veure des de diferents perspectives el tema, a formar o aclarir noves opinions i a 

promoure el debat i, finalment, unes “Policy positions” o Escenaris els quals els jugadors 

han de decidir al final del joc amb quins volen quedar-se. 

El joc és adequat per a jugadors a partir de 13 anys i dura 80 minuts i el nombre ideal 

de jugadors és de 4 a 8. 

Per aquesta SA, s’ha elaborat un nou joc amb el context del projecte Tramuntana, un 

parc eòlic marí que es vol instal·lar al mig del Golf de Roses i que actualment està en fase 

d’avaluació ambiental i negociació de contractes. Per tant, el que es pretén és que es 

mobilitzin tots els coneixements adquirits al llarg de tot el projecte tractant un nou context i 

debatre sobre l’ètica de construir un parc eòlic que subministri energia verda a bona part de 

Girona, però que té moltes controvèrsies ecosocials que impliquen també el 

desenvolupament sostenible.  

Un cop tots els Grups Cooperatius hagin acabat el joc, en els darrers 30 minuts es fa 

una reflexió dels Escenaris (Policy positions) que han sortit i si és la millor solució científica 

i social o si han tingut problemes perquè tots els rols estiguessin d’acord amb la decisió 

final. Per acabar, es fa un tancament de la sessió extrapolant aquest projecte amb d’altres 

d’actuals i reflexionar sobre les seves complexitats.  

Materials: 
- Enllaç del joc disponible a: https://playdecide.eu/ca/node/1693603. 

 

S10 – Activitat individual 
Objectius de la sessió: 

A) Aplicar els aprenentatges que han assolit al llarg de la SA en un context diferent. 

Desenvolupament de la sessió: 

1. A la primera part de sessió, l’alumnat farà una prova final per fer una avaluació individual 

dels sabers que ha anat construint al llarg de la SA. Fins ara, la major part de l’avaluació 

ha estat grupal, per això es fa aquesta petita prova. L’activitat ha estat dissenyada amb 

l’objectiu que sigui una prova fàcil d’avaluar pel docent i ràpida de fer per l’alumnat. 

S’ha partit d’un context comú: «Emporverd és un poble fictici de l’Empordà, situat entre 

el mar i els boscos. Des de fa uns anys, la comunitat està notant canvis ambientals que 

afecten la vida quotidiana: la pesca, l’agricultura i el cultiu de vinyes centenàries, els 

 
3En el web, surt com a creador del joc el meu tutor de pràctiques que va tenir l’amabilitat de 

cedir-me el seu compte per crear el joc degut a que no vaig poder registrar-m’hi correctament. 

https://playdecide.eu/ca/node/169360
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incendis, la disponibilitat d’aigua o la biodiversitat. L’Ajuntament ha obert un espai de 

consulta ciutadana per recollir diagnòstics i propostes de futur»; però les preguntes 

estan vinculades a 3 articles diferents de National Geographic orientades a tractar la 

problemàtica marina, forestal o edàfica. Es permet l’elecció d’un d’aquests 3 temes amb 

la condició que si escullen la pregunta relacionada amb el seu cas d’estudi (per exemple 

les alumnes de l’ecosistema forestal escullen la relacionada amb els boscos), hagin de 

contestar a una pregunta extra per demostrar el coneixement sobre connexions 

ecosistèmiques, feedbacks i interdependència; evitant que les respostes siguin una 

transferència de l’aprenentatge obtingut del grup. Totes les preguntes són preguntes 

curtes i obertes, però acotades i parteixen de sabers que tot l’alumnat ja ha construït: 

factors ambientals, impactes ecosocials i mirada crítica que permeten avaluar l’aplicació 

i transferència dels continguts assolits a partir de fonts reals i actuals (30’).  

2. A mesura que van acabant o, màxim, passats trenta minuts, cada alumne llegirà un 

article científic d’un grup diferent del seu (5’). En els darrers 20 minuts, es formaran cinc 

consells editorials (un per a cada revista i article), que seran Grups Cooperatius, i 

avaluaran l’article a partir de la Rúbrica coavaluació Article, que ja es va introduir durant 

la sessió de la redacció dels articles, en el qual han de decidir també si el publicarien o 

no a la seva revista. 

Materials (Annex 8): 

- Prova individual  

- Rúbrica coavaluació Article 

 

S11 – Tancament 
Objectius de la sessió: 

A) Treballar els aprenentatges adquirits des d’un vessant més artístic i lingüístic, 

mobilitzant emocions que hagin pogut aflorar durant el projecte. 

B) Imaginar col·lectivament un futur desitjable, ecosocial i just, a partir dels 

aprenentatges sobre ecologia, canvi climàtic i ecofeminisme, donant espai a la 

creativitat, l’esperança i l’acció transformadora. 

Desenvolupament de la sessió: 
1. Com a sessió de tancament es farà una activitat de creació literària imaginant ecotopies. 

El concepte d’ecotopia va aparèixer per primera vegada amb la novel·la d’Ernest 

Callenbach el 1975 amb el títol «Ecotopia: The Notebooks and Reports of William 

Weston». En aquesta novel·la es planteja un futur en que una utopia ecologista no és 
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un futur inaccessible, sinó el present de la novel·la (ambientada a l’any 1999). És una 

novel·la rellevant en el sentit que va ser el primer cop que es plantejava un futur 

harmoniós amb la natura i no catastrofista o distòpic (com novel·les o pel·lícules 

clàssiques: 1984, MadMax, Armaggedon, Waterworld…), fet que és important per crear 

un imaginari col·lectiu i que ens serveixi com a brúixola per “desutopitzar” les ecotopies.  

Per aquest motiu, es pretén que, un cop estudiades les dues Situacions d’Aprenentatge 

del binomi Ecologia-Canvi climàtic i haver vist quins impactes ecosocials patim 

actualment i quins poden sorgir de nous, és important creuar a l’altra banda de 

l’ecologisme: l’esperança i la bellesa. Per fer-ho, es destina aquest espai al final de tot 

l’aprenentatge per donar veu a les emocions, per imaginar i crear un petit relat ecotòpic. 

L’ideal seria que es fes de manera individual, però en comptar tan sols amb 1h, l’activitat 

es farà per parelles: 10 minuts inicials d’inspiració i posada en comú d’idees, 30 minuts 

per l’escriptura per parelles i 10 minuts finals de lectura de fragments i tancament 

col·lectiu. 

2. En aquesta sessió, també es farà el KPSI final per tal que l’alumnat sigui conscient de 

tots els aprenentatges adquirits i perquè la docent pugui veure l’impacte educatiu del 

projecte. En fer-ho durant aquesta sessió més “especial” literària (tenint en compte que 

són alumnes de 1r de batxillerat científic), el KPSI es pot fer a l’inici o al final de la sessió, 

segons el criteri de la professora (10’).  

Materials (Annex 9): 

- Relat ecotòpic  

- KPSI final 
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6. Discussió 
Aquest apartat té com a objectiu fer una anàlisi dels diferents resultats que s’han obtingut 

durant l’aplicació d’aquesta Situació d’Aprenentatge (SA) per fer una validació de la utilitat 

de la proposta per l’aprenentatge sobre el canvi climàtic amb una mirada ecofeminista.  

Durant el meu període de pràctiques vaig poder aplicar algunes de les activitats 

d’aquesta SA, per aquest motiu, la discussió dels resultats es farà a través de l’anàlisi de 

les activitats d’avaluació i observació implementades d’aquesta SA, amb especial atenció a 

l’evolució del coneixement de l’alumnat sobre el canvi climàtic i l’ecofeminisme. A més, 

també es farà una reflexió dels continguts que més han costat d’aprendre i d’aquells que va 

caldre acabar d’ajustar. Per últim, també s’hi recullen les percepcions del meu tutor de 

pràctiques com a indicador qualitatiu de la validesa i el potencial educatiu de la proposta.  

6.1. Anàlisi de les dades de les activitats aplicades 

KPSI inicial i final 

A continuació es fa una anàlisi semiquantitativa i comparativa entre el KPSI inicial i final 

(Annex 1 i Annex 9, respectivament) que es van fer a l’alumnat abans i després de la meva 

intervenció, ja que a més de fer la SA sobre Ecologia vaig poder aplicar algunes sessions 

de la SA sobre Canvi Climàtic.  

Els criteris són sempre: 1) No en sé res; 2) En sé una mica; 3) Ho sé però no ho sabria 

explicar; 4) Ho sé i ho sabria explicar a una companya.  

En general, els resultats del qüestionari KPSI mostren una evolució molt significativa en 

el nivell de coneixement percebut per part de l’alumnat. Si es mira la Figura 3, es representa 

la mitjana per cada criteri de cada pregunta, i la mitjana i mediana general abans (2,27 i 2, 

respectivament) i la mitjana i mediana general després de la intervenció (3,57 i 4, 

respectivament). Analitzant concretament les dades, es pot veure que hi ha reducció molt 

significativa del percentatge d’alumnes que no en saben res (del 38% al 3%) i una reducció 

també notable de l’alumnat que sap poc sobre el tema. En el tercer criteri (Ho sé però sabria 

explicar-ho), veiem que hi ha un augment en el KPSI final respecte a l’inicial, que pot 

explicar-se pel fet, segurament, l’alumnat que havia contestat un dels dos criteris més 

baixos de coneixement ara es trobava en aquest grup. Finalment, hi ha un augment molt 

significatiu d’alumnes que saben i poden explicar (del 17% al 59%), pràcticament triplicant 

el nombre d’estudiants que demostren un coneixement realment assolit i transmissible.  
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Figura 3. Gràfic comparatiu de l’evolució global del coneixement percebut sobre canvi climàtic abans i 

després de la SA a través dels KPSI realitzats i la mitjana i mediana de cada moment. Font: elaboració pròpia.  

Per altra banda, si interpretem la Figura 4, que indica el grau més alt de comprensió 

de totes les preguntes comparant l’inici i el final de la SA, podem veure quins eren els 

coneixements inicials de l’alumnat i com han evolucionat. En general, l’evolució és molt 

positiva en tots els ítems, especialment en temes com AMOC, embornals de carboni, 

espècies invasores i microplàstics, que passen d’un 0% o 30% a més del 70–80%. Per 

contra, el concepte de canvi climàtic sembla ser el que menys canvi ha tingut (una diferència 

de menys d’un 25%). A més, els conceptes més nous i complexos com ecofeminisme i el 

cicle del carboni són els que mantenen un percentatge més baix d’alumnat que els sap 

explicar, tot i la millora significativa.  

 
Figura 4. Gràfic comparatiu dels KPSI entre el criteri Ho sé i ho sabria explicar a una companya abans i 

després de la SA. Font: elaboració pròpia.  
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La SA, doncs, no només ha facilitat l’adquisició de coneixement científic rellevant, sinó 

també la capacitat de verbalitzar-lo i compartir-lo amb les companyes, indicador d’un 

aprenentatge profund i funcional. 

Qüestionari coneixements previs i taula “llapis al mig de taula” 

A més dels KPSI, l’alumnat també va fer un qüestionari breu sobre canvi climàtic, en què 

les preguntes eren de redactar i també tractaven aspectes ecosocials (Annex 10). Aquestes 

dades s’han interpretat de manera qualitativa i s’han comparat amb l’anàlisi qualitativa de 

les taules sobre canvi climàtic que van fer amb l’activitat de “Llapis del mig de taula” 

(exemple de taula omplerta de dues alumnes a l’Annex 11). Cal esmentar que el que 

l’alumnat va aprendre sobre canvi climàtic va ser en format breu i diferent del proposat en 

aquest treball a causa de la manca de temps. Tot i això, la millora entre l’abans i el després 

de la meva intervenció és significativa com es pot comprovar a la Figura 5, en què abans 

de la SA, la majoria d’alumnes es concentraven en els nivells 1 i 2 (coneixement molt baix 

o baix) i, després de la SA, hi ha un desplaçament clar cap als nivells 3 i 4, especialment 

cap al 4, que representa un grau de coneixement alt. 

 
Figura 5. Gràfic comparatiu de l’evolució entre el grau qualitatiu de coneixement sobre canvi climàtic (1 el més 

baix i 4 el més alt) abans (qüestionaris) i després (Taula CC) de la SA. Font: elaboració pròpia.  

A banda, també s’han analitzat les dades comparant-les amb un recull que es va fer 

analitzant les mancances de coneixement que es va detectar en la primera sessió de “Llapis 

a mig de taula” (Annex 11) i que es va fer servir per donar feedback a l’alumnat i que pogués 

corregir les seves taules.  

El contrast entre les activitats inicials i finals mostra una evolució clara cap a una millor 

apropiació conceptual dels sabers sobre canvi climàtic. L’alumnat ha integrat vocabulari i 
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estructures de pensament científic, especialment en aquells casos on hi ha hagut 

modelització progressiva (com l’AMOC o els embornals). Tot i això, alguns aprenentatges, 

com l’albedo, la distinció entre espècies invasores i al·lòctones o els efectes sistèmics dels 

microplàstics i fertilitzants, encara no han estat plenament consolidats. Aquestes àrees 

assenyalen espais de millora per a futures aplicacions i millores de la SA, especialment en 

allò que requereix una mirada ecosistèmica i relacional més complexa. 

Diaris d’Indagació 

Finalment, cal mencionar que els Diaris d’Indagació, els fruits parcials de la SA sobre 

Ecologia (la primera part del binomi de SSAA), són els precedents de l’article científic. És a 

dir, la plantilla que omple l’alumnat durant la Indagació de la primera SA és la mateixa 

estructura que fan servir per redactar l’article científic, fruit final d’aquesta SA. Per aquest 

motiu, és especialment rellevant donar un exemple de Diari d’Investigació elaborat per un 

grup d’alumnes de les meves pràctiques (Annex 12) per veure la qualitat del Diari i fer-se 

una idea de la qualitat dels articles científics que podrien fer en aquest projecte.  

6.2. Tractament de l’ecofeminisme a les pràctiques 

Ja s’ha explicat que durant el meu període de pràctiques vaig aplicar certes activitats 

d’aquest projecte barrejant-les amb la meva intervenció amb la SA sobre Ecologia. A 

continuació s’exposen alguns exemples amb materials fotogràfics. 

 
Figura 6. Fotografia de l’inici del Congrés de l’IPCC per la transició ecosocial. Font: Elaboració pròpia.  

A la Figura 6 es pot veure el Congrés que es va fer sobre la transició ecosocial, en què 

l’alumnat exposava els casos estudiats sobre els seus ecosistemes i les problemàtiques 

ecològiques i també ambientals i ecosocials que tenien (Figura 7). L’exposició la feien amb 
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pòsters (fruits finals de la SA) que els servia com a suport per al seu discurs (Figura 8). 

Aquest era el repte de la SA sobre Ecologia i es va contextualitzar amb els grups de recerca 

de l’IPCC, que es va fer una explicació del grup d’expertes sobre qui són i què fan.  

 
Figura 7. Fotografia d’un grup exposant el seu cas. Font: Elaboració pròpia.  

 
Figura 8. Fotografia dels pòsters que va elaborar l’alumnat com a fruit final de la SA sobre Ecologia en què 

també s’hi van incloure els impactes ambientals i ecosocials de cada cas. Font: elaboració pròpia.  



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 59 

A més a més, com a ponent del Congrés, va venir la Mireia Carreras, cap del grup de 

recerca educativa EcoFemiSteam, per fer una xerrada sobre què és l’ecofeminisme i quins 

són els reptes que es proposa el moviment (Figura 9).  

 
Figura 9. Fotografia de la ponència sobre ecofeminisme de Mireia Carreras. Font: elaboració pròpia.  

Aquesta ponència suposa un primer apropament a l’ecofeminisme per part de l’alumnat 

anterior a l’activitat d’Exploració de Coneixements proposat en aquest projecte. 

Finalment, és rellevant explicar que la major part de l’alumnat va mostrar un interès i 

empatia pel discurs que va exposar Carreras durant la ponència i, acabat el Congrés, es va 

fer una posada en comú teòrica i emocional amb l’alumnat reprenent dubtes o neguits sobre 

el tema. Cal mencionar que, el concepte d’ecofeminisme, no els venia de nou, ja que durant 

la indagació en els seus casos concrets, vaig incloure estudis i articles que parlaven sobre 

l’impacte desigual del canvi climàtic en les dones.  

6.3. Validació externa 

A continuació, adjuntaré la valoració externa del meu tutor de pràctiques: 

«El treball esdevé un reflex coherent amb una preocupació genuïna per la ciència com 

a eina per interpretar la realitat i transformar-la, i per l’alumnat com a agent actiu del seu 

propi aprenentatge. 

Enfocament metodològic: fortaleses i suggeriments: 
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L’ús de l’Estudi de Cas Dirigit dins el marc de l’Aprenentatge Basat en Projectes és 

especialment pertinent i mostra un bon coneixement de metodologies actives. La 

combinació d’aquest enfocament amb una estructura clara en set fases (de la presentació 

del cas fins a la reflexió metacognitiva) evidencia una intenció didàctica molt pensada i 

ajustada al cicle d’aprenentatge de Jorba i Casellas. Tot i que es menciona que no se 

segueix estrictament la seqüència clàssica (exploració, introducció, estructuració i 

aplicació), en realitat hi ha una transversalitat fluïda que la recull de manera orgànica, 

especialment en la manera com el model científic es va co-construint i revisant. 

Millora suggerida: es podria reforçar la fase d’estructuració amb una activitat més 

explícita de sistematització dels coneixements adquirits, per exemple amb una co-creació 

d’un mapa conceptual col·laboratiu. 

Coherència curricular i competencial: 
El treball fa una lectura molt encertada del currículum competencial actual. Hi ha una 

alineació clara amb els sabers i les competències específiques de Biologia i Geologia del 

currículum d’ESO (segons el Decret 175/2022), especialment en el tractament de les 

relacions ecosistèmiques, factors ambientals i modelització científica. 

Destaca també la inclusió d’aspectes transversals com la sostenibilitat, el pensament 

crític i la comunicació científica, que connecten amb les competències transversals del 

currículum (com la ciutadana, la científica i la comunicativa). 

Millora suggerida: aprofundir en la triangulació d’evidències d’aprenentatge, 

especificant millor com s’avaluarà l’evolució de cada competència (rúbriques, portafolis, 

observació directa...). 

Conclusió: 
En definitiva, la SA és una proposta rigorosa, innovadora i profundament coherent. Ens 

recorda que la didàctica de la ciència no només ensenya coneixements, sinó que construeix 

ciutadania crítica». 

6.4. Discussió final 

Els resultats obtinguts permeten afirmar que la situació d’aprenentatge (SA) ha estat eficaç 

per afavorir un aprenentatge significatiu i profund sobre el canvi climàtic. Tant les dades 

quantitatives (KPSI, autoavaluació i qüestionari final) com les observacions qualitatives 

mostren una evolució clara: l’alumnat no només ha incrementat el seu grau de coneixement, 

sinó que ha millorat notablement la seva capacitat per explicar i transmetre aquests sabers 

a través del treball cooperatiu i la modelització científica. Per altra banda, pel que fa al 
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mètode pedagògic que va estructurar la SA, la Indagació, també va tenir molt bons resultats 

i l’alumnat va mostrar una millora significativa en l’eficiència del treball en grup i bons 

resultats finals. Aquest fet és rellevant perquè l’Estudi de Cas Dirigit, a part de dependre 

dels mateixos grups, també va una passa més enllà, fet que es pot interpretar com un bon 

inici per assolir les competències científiques i socials que comporten de la Investigació.  

Pel que fa a l’ecofeminisme, tot i ser un concepte inicialment desconegut per la majoria, 

al final del projecte més del 75% de l’alumnat va ser capaç de reconèixer-ne els principis i 

relacionar-los amb la crisi ecosocial. Aquesta dada, sumada a la qualitat dels debats i les 

produccions finals, indica que la mirada ecofeminista ha estat ben integrada i ha despertat 

interès i reflexió crítica en bona part de l’alumnat. 

Finalment, cal destacar que el projecte ha aconseguit connectar emocionalment i 

intel·lectualment amb l’alumnat, ja que l’aplicació de les sessions sobre canvi climàtic en 

les pràctiques va tenir una bona acollida.  

Per aquest motiu, es pot afirmar que l’ús de metodologies actives com l’Estudi de Cas 

Dirigit, el joc de rol o la creació literària seran factors potenciadors de l’aprenentatge 

significatiu dels coneixements (metodologies que no es van fer sevir a les pràctiques tot i 

els resultats positius) i que afavoriran la implicació i el compromís amb el repte proposat.  

En conclusió, la SA ha demostrat ser una eina potent per educar en clau ecosocial, 

articulant coneixement científic, pensament crític i esperança transformadora.  
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7. Conclusió 
La valoració global del projecte respecte als objectius plantejats per al treball és positiva, ja 

que la majoria s’han assolit satisfactòriament. No obstant això, l’objectiu principal —

incorporació de l’ecofeminisme en l'educació formal com a marc transformador que promou 

una mirada crítica i humanista envers la transició ecosocial—, ha estat l’aspecte més difícil 

d’assolir. La primera dificultat ha estat la manca de precedents eductius en l’aplicació d’una 

mirada ecofeminista per tractar les problemàtiques ecosocials derivades del canvi climàtic, 

dificultant, d’aquesta forma, partir d’un imaginari col·lectiu o des d’unes bases establertes. 

La segona dificultat, més complexa, ha estat articular aquest enfocament dins dels sabers 

—definits i rígids— d'ecologia, medi ambient i canvi climàtic que demana el currículum, fet 

que ha permès demostrar parcialment la viabilitat del tractament de l’ecofeminisme com a 

projecte d’innovació educativa, però amb una reflexió encara superficial, principalment 

degut a la manca de temps i a la flexibilitat del currículum.  

Respecte al primer objectiu específic —dissenyar una SA centrada en l’ecofeminisme 

com a eix holístic i vertebrador per la capacitació i participació activa de l’alumnat —, la 

proposta ha permès tractar els sabers curriculars de la matèria de Biologia de manera 

holística i, alhora, coherent i compromesa a través del tractament de les problemàtiques 

ecosocials, superant, així, l’enfocament purament tecnocràtic i fragmentat habitual. Aquest 

disseny ha promogut la participació activa de l’alumnat, desenvolupant habilitats crítiques i 

competencials clau per entendre la interrelació entre les qüestions ecològiques, socials i de 

gènere. 

Pel que fa al segon objectiu específic —l’aplicació de tècniques pedagògiques actives 

per millorar l’aprenentatge significatiu en tota la diversitat d’alumnat—, la valoració és molt 

positiva. L’Estudi de Cas Dirigit com a mètode pedagògic vertebrador d’aquesta SA ha 

permès assolir un aprenentatge significatiu, a més d’autonomia, pensament crític, empatia 

i, alhora, obrir un espai universal d’aprenentatge. En aquest sentit, la Investigació com a 

pràctica científica i com a pas següent lògic de la Indagació guiada (usat en la primera part 

del binomi de SSAA), juntament amb la cooperació, la comunicació i divulgació; han estat 

fonamentals pel correcte desplegament i assoliment de les competències socials i 

cientificolingüístiques. 

Finalment, respecte al tercer objectiu —validar la SA—, s’ha constatat la funcionalitat i 

qualitat dels materials, recursos i dinàmiques proposades mitjançant les rúbriques 

d’avaluació i els resultats obtinguts per l’alumnat. Tanmateix, es fa palès que la integració 
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efectiva de l’ecofeminisme requereix més temps i una millor articulació interdisciplinària per 

evitar superficialitat i presses.  

En aquest sentit, com a propostes futures, seria interessant, per una banda, 

implementar aquest projecte (el binomi complet) dins d'un marc interdisciplinari més ampli, 

incloent-hi assignatures com català (per la càrrega lingüística evident), ciències socials (per 

tractar de forma més profunda els aspectes ecosocials), i matemàtiques (pel tractament 

rigorós de les dades). Aquest enfocament ampliaria la profunditat ecosocial i oferiria més 

temps de desenvolupament adequat al format d’Aprenentatge Basat en Projectes. Així 

mateix, incorporar tècniques gamificades estructurals —com un sistema de monedes, 

insígnies i personatges d’ajuda— milloraria la motivació i la implicació activa de l’alumnat, 

augmentant la rellevància i impacte del projecte. 

En conclusió, aquest treball evidencia que, malgrat els reptes, incorporar 

l’ecofeminisme en l’educació formal és possible, necessari i altament beneficiós per a 

l’alumnat. Alhora, indica camins futurs per millorar-ne l'aplicació, suggerint la innovació 

pedagògica i la interdisciplinarietat com a claus per assolir una educació més profunda, 

transformadora i coherent amb els reptes ecosocials actuals. Al cap i a la fi, per comprendre 

plenament el món que ens envolta, cal posar-se les ulleres de la ciència, però també les de 

l'empatia, la solidaritat i la justícia social. Potser el que realment necessitem és mirar-nos la 

natura i la vida amb ulls propis per admirar-ne la bellesa i la diversitat i, aleshores, utilitzar 

totes les ulleres necessàries —científiques, humanistes, socials i feministes— per ensenyar 

i defensar la saviesa que s'hi amaga. 
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9. Annexos 
Enllaç a la versió descarregable de tots els materials de la SA: 

https://drive.google.com/drive/folders/1XU8IPq-

cCRlkW2BuH8OzstCh10Do_yBK?usp=sharing 

 
  

https://drive.google.com/drive/folders/1XU8IPq-cCRlkW2BuH8OzstCh10Do_yBK?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1XU8IPq-cCRlkW2BuH8OzstCh10Do_yBK?usp=sharing
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9.1. Annex 1 – Materials Sessió 1 

KPSI inicial 
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Fitxa de treball: Dones científiques 
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Fitxes científiques  
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9.2. Annex 2 – Materials Estudi de Cas Dirigit 

Rols cooperatius 
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Taller 1 
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Taller 2 
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Taller 3 
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Diari d’Investigació 
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Fitxa de Treball 1: Temperatura 
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Fitxa de Treball 2: Desgel 
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Fitxa de Treball 3: Densitat 
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Fitxa de Treball 4: Albedo 
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Fitxa de Treball 5: Anomalies densitat 
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Fitxa de Treball 6: Pesca 
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Fitxa de treball 7: Microplàstics 
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Fitxa de treball 8: Inuit 
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Punt avituallament 
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Pla de l’equip 
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9.3. Annex 3: Guies docents 

Guia docent AQUA FASE 1 

 



Marc Pérez Casals 

 162 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 163 



Marc Pérez Casals 

 164 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 165 



Marc Pérez Casals 

 166 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 167 



Marc Pérez Casals 

 168 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 169 



Marc Pérez Casals 

 170 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 171 



Marc Pérez Casals 

 172 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 173 



Marc Pérez Casals 

 174 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 175 



Marc Pérez Casals 

 176 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 177 



Marc Pérez Casals 

 178 

 
 

  



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 179 

Guia docent AQUA FASE 2 
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Guia docent: Taller 1 
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Guia docent: Taller 2 
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Guia docent: Taller 3 
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9.4. Annex 4: Bibliografia dels materials de l’Estudi de Cas 
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9.5. Annex 5: Taula de Canvi Climàtic per l’activitat Llapis al Mig de Taula 
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9.6. Annex 6: Materials sessió 7 (redacció l’informe de laboratori) 

Bastida per la redacció de l’informe de laboratori 
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Plantilla Informe Laboratori 
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9.7. Annex 7: Materials per la sessió 8 (redacció d’article científic) 

Fitxa de Treball: Article 
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Plantilla Article (bastida) 

 



Ulleres ecofeministes per mirar el canvi climàtic des de l’escola 
 

 227 

 
Font: Domènech-Casal, Jordi (2022). Dossier Drug Research [pdf]. Box: 

https://app.box.com/file/902144767442 
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Rúbrica autoavaluació Article 
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9.8. Annex 8: Materials de la sessió 10 

Prova individual 
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Rúbrica coavaluació Article 

 
Font: Domènech-Casal, Jordi (2022). Dossier Drug Research [pdf]. Box: 
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9.10. Annex 9: Materials sessió 11 

Relat ecotòpic 
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KPSI final 
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9.11. Annex 10: Qüestionari inicial Canvi Climàtic 
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9.12. Annex 11: Taula Canvi Climàtic 

Exemple de Taules de dues alumnes 
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Manca de coneixements mostrada en les Taules 
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9.13. Annex 12: Diari d’Indagació fet per l’alumnat a la SA sobre Ecologia ( 
primera part del binomi) 
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9.14. Annex 13: Bastides de suport al llarg del binomi d’SSAA 

Bastida d’Indagació 
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Cas exemple àguila imperial 

Bastida per ensenyar a extreure informació rellevant des de la primera lectura d’un article 

(a la versió penjada a la carpeta del drive es poden llegir els comentaris): 
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