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Abstract: En un context d’escalfament global accelerat, avaluar la fiabilitat dels periodes de retorn de la pre-
cipitacio extrema és essencial per a una gestio efectiva del risc hidrometeorologic. Aquest estudi examina la
capacitat de diferents bases de dades interpolades i de reanalisi (E-OBS v30.0e, SPAINO2 v2.1/v3.1/¥5.0, IBE-
RIAO1 vl, MOPREDAS i ERAS) per reproduir els valors extrems observats a sis estacions pluviomeétriques
del Montsia (Terres de I’Ebre) durant el periode 1950-2023. La hipotesi de treball planteja fins a quin punt es
conserva el caracter extrem de la precipitacio quan s’utilitzen fonts amb resolucio espacial discretitzada, és a
dir, si es manté I’extremicitat en el pas del mon observacional al mon del model. La metodologia es basa en
’analisi de maxims anuals (AMS) a resoluci6 diaria, el calcul de la precipitacio diaria maxima estandarditzada
(PME) per homogeneitzar les diferéncies entre séries, i I’ajust de distribucions Generalitzades de Valors Ex-
trems (GEV) mitjangant L-moments per estimar quantils associats a periodes de retorn de 10, 20, 50 i 100 anys.
Els resultats mostren una bona coheréncia espacial en la precipitacié mitjana, amb maxims concentrats al mas-
sis del Parc Natural dels Ports, i evidencien una relacié directa entre la resolucié espacial de les dades i la
intensitat dels valors extrems estimats. No obstant aix0, algunes bases (com SPAINO02 v3.1 i ERAS) presenten
anomalies atribuibles a processos d’interpolacio o al tractament previ dels camps de precipitacio. Aixi mateix,
s’identifica una tendéncia a sobreestimar els extrems associats a periodes de retorn curts (10 anys) i a infraes-
timar els corresponents a periodes llargs (50—100 anys), respecte a les dades d’estacid, a causa d’un efecte de

suavitzacid dels maxims locals.
I. INTRODUCCIO

L’impacte del canvi climatic en les precipitacions és de
gran interés per la societat, ateses les importants implicacions
socio-economiques associades a les alteracions en la seva dis-
tribucié espaciotemporal. Diversos estudis han teoritzat que
I’augment de les temperatures globals pot afavorir una redis-
tribucié general de les precipitacions, amb una major freqii¢n-
cia i intensitat dels esdeveniments extrems, un augment de la
variabilitat i periodes més prolongats de sequera (IPCC, 2023).
Aquesta hipotesi es veu recolzada per observacions i productes
de reanalisi del periode recent (Gervais et al., 2014).

Des d’un enfocament climatic i geografic, la precipitacio a
Catalunya es caracteritza per una elevada variabilitat espacial
i temporal, malgrat la modesta extensio del territori (Martin
Vide, 1995). Aquesta complexitat, tipica del clima Mediter-
rani, es manifesta en patrons de precipitacié marcadament he-
terogenis i en una freqiiéncia notable d’episodis extrems. En
aquest context, diversos estudis han identificat una tendéncia
a 'increment dels extrems de precipitacio a la regié mediter-
rania sota escenaris d’escalfament global (Cortés et al., 2019).
Aixi doncs, I’analisi detallada del comportament dels valors
extrems de precipitacio a Catalunya esdevé especialment relle-
vant dins de l'actual paradigma climatic.

Des del punt de vista metodologic, la cobertura espacial i
temporal limitada de les dades observacionals fa que 1’s de
reanalisis o de productes interpolats a partir de xarxes d’obser-
vacions esdevingui una alternativa atractiva per a nombroses
aplicacions. No obstant aix0, la resolucio espacial d’aquests
productes continua essent insuficient per a determinats anali-
sis, especialment pel que fa a la caracteritzacio de valors ex-
trems a escala local. En aquest sentit, Peral et al. (2017) asse-
nyalen que, malgrat els avengos recents, els camps de precipi-
tacid derivats de reanalisis encara no assoleixen el grau de de-
tall necessari per a estudis climatics o hidrologics centrats en
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fenomens extrems. A partir d’aquesta problematica, 1’estudi
que es presenta compara els valors extremals obtinguts a partir
de dades d’estacidé amb els derivats de diversos productes de
reanalisi 1 de dades interpolades en malla. L’objectiu és ava-
luar fins a quin punt la representacié de I’extremicitat en
aquests productes difereix de la que proporcionen les observa-
cions puntuals, tant per a periodes de retorn curts com llargs.

Com a mostra, dins del territori catala s’ha delimitat I’area
d’estudi a la comarca del Montsia perqué des del 2018 hi ha
hagut una concentracié d'episodis pluviométrics extrems en
aquesta zona, amb 3 esdeveniments de tipus catastrofic (Llasat
et al., 2025).

Per al desenvolupament d’aquesta recerca, s’han establert
dues linies de treball complementaries. En primer lloc, es ca-
racteritzen diverses bases de dades interpolades i de reanalisi
disponibles (E-OBS, SPAIN0O2, IBERIAO1, MOPREDAS i
ERAS), amb 1’objectiu d’analitzar com representen els valors
extrems de precipitacio. En segon lloc, s’estudien les series di-
aries de precipitacio observada, recollides en una base de da-
des especifica per a la comarca del Montsia. La comparacio
entre ambdues fonts de dades permet avaluar la seva idoneitat
per a I’estimaci6 de periodes de retorn i detectar possibles bi-
aixos sistematics (tant de sobreestimacié com d’infraestima-
cid) en la representacid dels valors extremals. La hipotesi prin-
cipal que orienta 1’estudi és que les bases de dades en malla
poden conservar, almenys parcialment, el caracter extrem de
la precipitacio observada.

Finalment, el treball s’estructura en diversos apartats. En
primer lloc, es presenta I’area d’estudi, centrada en la comarca
del Montsia. Tot seguit, s’exposa la metodologia emprada, on
es descriuen els procediments i criteris d’analisi aplicats. A
continuacid, es detallen els resultats i la seva discussid, posant
el focus en la interpretacio dels valors obtinguts. Finalment, es
recullen les conclusions, que sintetitzen els principals resultats
i aportacions de la recerca.
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Figura 1: Mapa de la comarca del Montsia realitzat a partir del servei WMS Ortofoto Territorial i dels shapefile de

'ICGC.
II. AREA D’ESTUDI

Catalunya, situada al nord-est de la Peninsula Ibérica, t¢ una
superficie de 31.930 km? i una orografia marcada per un fort
contrast altitudinal. Al nord, limita amb la serralada dels Piri-
neus, amb cims que superen els 3.000 metres sobre el nivell del
mar; a I’est, la Serralada Prelitoral (fins a 1.700 m) i la Serralada
Litoral (fins a 700 m) s’estenen paral-leles a la costa mediterra-
nia. Aquest relleu esdevé un factor clau en la formacio i intensi-
ficacio d’episodis extrems de precipitacié a la regio (Llasat et
al., 2014). Administrativament, el territori es divideix en 43 co-
marques i 947 municipis.

Aquest estudi se centra en la comarca del Montsia, situada a
I’extrem sud de Catalunya. Limita al nord amb el riu Ebre i la
comarca del Baix Ebre, i al sud amb el riu Sénia i la comarca del
Baix Maestrat (Castelld, Pais Valencia). Amb una extensio de
708.73 km?, el Montsia comprén 12 municipis: Amposta, Alca-
nar, Freginals, la Galera, Godall, Mas de Barberans, Masden-
verge, Sant Carles de la Rapita (denominada La Rapita a la Fi-
gura 1), Sant Jaume d’Enveja, Santa Barbara, la Sénia i Ullde-
cona. Des del punt de vista geografic, es tracta d’un territori pre-
dominantment sec, excepte a la seva part occidental, que coinci-
deix amb el massis del Parc Natural dels Ports, amb altituds que
superen els 1.000 metres. Aquesta orografia, combinada amb la
Serra del Montsia (762 m) i la proximitat al mar Mediterrani,
juga un paper decisiu en la distribucid de la precipitacio i en la
intensitat dels episodis extrems. Pel que fa al régim pluviome-
tric, el Montsia presenta una marcada estacionalitat. A la tardor,
i en menor mesura a 1’estiu, son freqiients els episodis convec-
tius intensos, sovint associats a situacions de llevant i a la pre-
séncia de masses d’aire humides i inestables. Aquests episodis
poden donar lloc a precipitacions torrencials i inundacions sob-
tades, tal com s’ha documentat en estudis recents sobre la regio
mediterrania occidental, amb casos destacats com el d’Alcanar
el setembre de 2021 (Llasat et al., 2025). En canvi, a la prima-
vera i a I’hivern, les precipitacions solen ser menys intenses.

III. METODOLOGIA
a. Tractament inicial de les dades

Aquest treball se centra en I’analisi del caracter extrem de la
precipitacié mitjancant indicadors estandarditzats, a partir de di-
verses fonts de dades tant observacionals com interpolades i de
reanalisi. La Taula 1 presenta les bases de dades utilitzades, que
es poden agrupar en dues categories:
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a) Dades interpolades i de reanalisi: inclouen les bases E-
OBS v30.0e i ERAS (produides per Copernicus), Spain02 en
les versions v2.1, v3.1 i v5.0 (realitzades per Grup de Mete-
orologia Santander), aixi com MOPREDAS (elaborades per
Gonzalez Hidalgo et al. pero 1’Agéncia Estatal de Meteoro-
logia, AEMET, I’ha ubicada al seu repositori) i Iberia0lv1
(elaborada pel Consell Superior d’Investigacions Cientifi-
ques, CSIC). Totes aquestes fonts proporcionen informaci6
espacialment continua i amb cobertura homogenia. La base
MOPREDAS es complementa amb el fitxer Info-
geo Spainl0, que conté la informaci6 de latitud i longitud
associada a cada punt de la malla, la qual és clau per a 1’as-
signaci6 espacial acurada de les series.

b) Dades observacionals: la base Montsia constitueix la
font de dades observades i es considera la referéncia per a la
validaci6 dels resultats. Aquesta base s'ha creat a partir de les
séries de precipitacidé de la Xarxa d'Estacions Meteorologi-
ques Automatiques (XEMA) del Servei Meteorologic de Ca-
talunya (SMC). Esta constituida per les dades diaries acom-
panyades del fitxer Estacions_Montsia, que conté informacid
detallada sobre cada estacié: nom, municipi, codi, latitud,
longitud, altitud, data d’inici de la série i estat de funciona-
ment. Les estacions incloses en I’estudi son: les Cases d’Al-
canar (US, Alcanar), Amposta (UU, Amposta), els Alfacs
(UW, La Rapita), Mas de Barberans (C9, Mas de Barberans),
Illa de Buda (DL, Sant Jaume d’Enveja) i Ulldecona — els
Valentins (UX, Ulldecona).

Taula I: Informacio sobre les bases de dades utilitza-
des en aquest treball

Periode temporal cobert:
Format: NETCDF4 1950-2024 (75 anys)
Resoluci6 espacial en Resolucio temporal:
(°) i (km): Malla 0,1° Diaries
EOBS 30.0 (10 km), 0,25° (25 km)
.0e : .
Regions disponibles: Tipus de d?des. Observa-
Paisos d’Europa cionals (interpolades)
Enllag: https://surfobs.climate.copernicus.eu/da-
taaccess/access_eobs.php#datafiles
Periode temporal cobert:
Format: NETCDF 1950-2008 (59 anys)
. Resolucio espacial en Resolucié temporal:
Spain02_v2.1 | () (km) : Malla 0,20° Diaries
i20 km
Regions disponibles: Tipus de dades:
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Espafia peninsular i
Balears

Observacionals (interpola-
des)

Enllag: https://www.aemet.es/es/serviciosclimati-
cos/cambio_climat/datos_diarios?w=2&w2=1

Spain02_v3.1

Format: NETCDF

Periode temporal cobert:
1950-2008 (59 anys)

Resolucio espacial en
(°) 1 (km): Malla 0,20°
i20 km

Resolucio temporal:
Diaries

Regions disponibles:
Espaila peninsular i
Balears

Tipus de dades: Observa-
cionals (interpolades)

Enllag: https://www.aemet.es/es/serviciosclimati-
cos/cambio_climat/datos_diarios?w=2&w2=1

Spain02_v5.0

Format: NETCDF

Periode temporal cobert:
1971-2015 (45 anys)

Resoluci6 espacial en

Resolucio temporal:

(°) i (km): Malla 0,1 °i Diaries
10 km
Regi0~ns disl?onibles: Tipus de dades: Observa-
Espafia peninsular i cionals (interpolades)
Balears

Enllag: https://www.aemet.es/es/serviciosclimati-
cos/cambio_climat/datos_diarios?w=2&w2=1

Iberia01_v.1

Format: NETCDF

Periode temporal cobert:
1971-2015 (45 anys)

Resolucio espacial en

Resolucié temporal:

(°) 1 (km): Malla 0,1 °i Diaries
10 km
Regions disponibles: Tipus de dades: Observa-

Peninsula ibérica

cionals (interpolades)

Enllag: http://hdl.handle.net/10261/183071

Format: CSV

Periode temporal cobert:
1950-2010 (61 anys)

Resolucio espacial en

Resolucié temporal:

(°) i (km): Malla 0,1 °i Mensuals
10 km
MOPREDAS Regions disponibles: Tipus de dades: Observa-
Peninsula ibérica cionals (interpolades)
Enllag: https://repositorio.aemet.es/han-
dle/20.500.11765/9398 i https://digital.csic.es/han-
dle/10261/341443utm_source
Periode temporal cobert:
Format: NETCDF 1940-2024 (85 anys)
Resolucio espacial en Resoluci6 temporal:
(°) 1 (km): Malla 0,25 ° Diaries
ERAS i25km
Regions disponibles: Tipus de‘d.achies:
Peninsula ibérica Reanalisi
Enllag: https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/rea-
nalysis-era5-single-levels?tab=download
Periode temporal cobert:
Depenent de cada estacio,
Format: CSV dins de I’interval [1990-
2023, 1999-2023]
Resolucié temporal:
Resoluci6 espacial: - Diaries
Montsia

Regions disponibles:
Montsia

Tipus de dades: Observa-
cionals (puntuals)

Enllag: https://analisi.transparenciacatalu-
nya.cat/Medi-Ambient/Dades-meteorol-giques-de-la-
XEMA/nzvn-apee/about_data
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Dr’altra banda, el pretractament de les dades ha requerit
una série de passos previs per garantir la coheréncia i la com-
parabilitat entre les diferents fonts. En primer lloc, s’ha pro-
cedit a unificar la nomenclatura de les variables, establint cri-
teris comuns per al seu identificador en totes les bases. Al-
hora, s’ha homogeneitzat la unitat de mesura, emprant els
mil-limetres (mm) com a referéncia per a la precipitacio.
També s’ha delimitat ’ambit espacial de 1’estudi, centrant-
lo en Catalunya dins dels limits geografics segiients: 42.9°N,
40.5°S, 3.4°E 1 0.10°W. Un cop completada aquesta harmo-
nitzacio, s’ha efectuat una analisi exploratoria del periode
disponible per a cada base de dades, i s’ha calculat la preci-
pitacio mitjana anual per pixel. Aquest valor s’obté a partir
de la suma de la precipitacio diaria corresponent a cada any,
i el calcul de la mitjana interanual per a cada ubicacio espa-
cial. El procediment queda formalitzat a I’Equacié 1, on
p,(1atlon) &g 1a precipitacio total anual de Iany i para el pixel
en la posicio latitud i longitud (lat, lon) i n és el numero
d’anys disponibles de cada base:

P (lat,lon):% ?:1 Pi(lat,lon) )

En segon lloc, s’ha representat la precipitacié mitjana
anual en mapes de Catalunya, adaptats a la resolucio espacial
propia de cada base de dades. Amb I’objectiu de focalitzar
I’analisi en la comarca del Montsia, s’ha aplicat una técnica
de buffer, que permet delimitar una franja al voltant d’un ele-
ment geografic (en aquest cas, la propia comarca) per obser-
var amb més precisio els pixels situats tant a 1’interior com a
la periferia del seu contorn administratiu. En tercer lloc,
aquesta visualitzaci6 s’ha completat amb la informaci6 pro-
cedent de la base Estacions Montsia, que inclou la localitza-
ci6 precisa de les estacions meteorologiques. A partir
d’aquestes coordenades i utilitzant la precipitacid mitjana de
I’Equacid6 1, s’ha construit una figura que associa cada esta-
ci6 meteorologica amb els pixels més propers de la malla es-
pacial de cadascuna de les bases de dades estudiades.
Aquesta associaci6 es fa en funcié de la distancia minima
entre les estacions i els pixels.

b. Aproximaci6 dels periodes de retorn amb va-
lors estandarditzats

L’analisi dels periodes de retorn es basa en ’estudi dels
valors extrems de precipitacio recollits a totes les bases de
dades considerades. Els periodes de retorn representen la fre-
giiéncia mitjana amb qué es pot esperar que es repeteixi un
fenomen extrem, i constitueixen una eina clau per a I’avalu-
acio del risc hidrometeorologic. Per dur a terme aquest cal-
cul, s’utilitza la metodologia de la Série de Maxims Anuals
(AMS), consistent a seleccionar el valor maxim de precipi-
tacio registrat en cada any dins d’una série temporal. Aixo fa
que la mida de la mostra coincideixi amb el nombre d’anys
disponibles per a cada série (Begueria, 2002).

L’AMS s’ha generat per a cadascuna de les sis estacions
meteorologiques del Montsia, utilitzant com a referéncia el
pixel més proper de cada base interpolada. A partir d’aquesta
série s’ha calculat I’index de la precipitacié diaria maxima
anual estandarditzada (PME), que permet expressar el carac-
ter extrem dels valors anuals de manera comparativa entre
ubicacions i periodes. Aquest index s’obté a partir de la
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féormula:

_Pmax-u

PME 2)

On (Ppqy) €s el valor maxim anual de precipitacio extret
de la serie d’AMS per al pixel associat a I’estacio, (u) €s la
mitjana de la série de AMS i (o) és la desviaci6 estandard
de la mateixa série. El resultat és una série de valors estan-
darditzats que permet comparar la intensitat relativa dels ex-
trems entre estacions i bases de dades.

A partir dels valors estandarditzats obtinguts amb I’Equa-
ci6 2 (PME), s’ha ajustat la Distribuci6 Generalitzada de Va-
lors Extrems (GEV) mitjancant el métode dels L-moments, i
s’han calculat els periodes de retorn corresponents als Ilin-
dars de 10, 20, 50 1 100 anys. L ajust de la distribucio GEV
es fonamenta en una formulacio flexible que engloba tres ti-
pus classics de distribucions de valors extrems segons el va-
lor del parametre de forma ¢: Distribucié de Gumbel & = 0
definida per -oo < x< oo amb una cua moderada. Distribucio

de Fréchet & > 0 definida pera x > — %, caracteritzada per

una cua pesada on els valors extrems tenen alta probabilitat.
Distribucié de Weibull ¢ <0, definida per a x < —% amb

una cua truncada, la qual limita els valors maxims possibles.
Aquest comportament es resumeix a I’Equacio 3, que ex-
pressa la funcié de distribuciéo acumulada (Palacios, 2018;
Rodionov, 2018)

![exv {— [1 + f(%)_%]} £ Oper1+ 5(%)_% > 0\! N
| e (—em(~(52))) €= 0 J

Per a I’estimacio d’aquests parametres s ha optat pel mé-
tode de les L-moments, ja que presenten avantatges clars res-
pecte als moments convencionals. En particular, poden cal-
cular-se directament a partir dels valors observats, sense ne-
cessitat d’assumir distribucions prévies, 1 mostren una major
robustesa davant la variabilitat de la mostra (Bilkova, 2014).
L’objectiu és estimar els valors de &, u, o a partir dels tres
primers L-moments mostralment estimats, definits a les
Equacions 4, 51 6. A partir d’aquests, s’obté el coeficient
d’asimetria L o L-skewness, representat per 13 (Equacio 7),
que és clau per a I’estimacio del parametre de forma &
(Bilkova, 2014).

Gepo =

L-1 (mitjana): A; = mitjana de la mostra 4
LQ(&wmméﬂmdmﬂzAzziER@)—Xuﬂ )
L-3 (asimetria): 43 =3 E[X(3) — 2X2) + X1 | (©6)

L-skewness: T3 :% @)

2

On (E) representa I’esperanca teorica (o valor mitja) de
la diferéncia entre el primer i el segon ordre estadistic. En el
cas de la distribuci6 GEV, existeix una relacid6 empirica
coneguda entre el coeficient d’asimetria L i el parametre de
forma &. Aquesta relacio no €s analitica, sin6 que s’aproxima
mitjangant métodes numérics, com els proposats per Alvarez
etal. (1999), i permet estimar ¢ a partir del valor observat de
13 . Aquest procés es formalitza a I’Equacio 8.

T (6= (®)

1-2-¢
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Un cop obtingut &, s’han estimat els valors o i u. Aquest
calcul es basa en expressions que involucren la funcid
Gamma, T, tal com es detalla a les Equacions 91 10 (Alvarez
et al., 1999).

/12' f
Tra+o -1 ©)
#:Al_a(l—r§(1+f)) (10)

Per acabar es calculen els periodes de retorn de 10, 20,
501 100 anys amb els quantils de la distribuciéo GEV que es
donen en funcid dels parametres esmentats anteriorment, de
la probabilitat acumulada p (Equacié 11) i la funcié inversa
(Equaci6 12) :

p=1-3 (11)
zr=p + % [(— log(p))_f— 1] sié+ 0

zr = pu — olog (=log (p))si¢ = 0

(12)

La férmula permet obtenir els valors estandarditzats z
associats als periodes de retorn T=10,20,50 1 100 anys, on zy
representa el llindar que, segons el model ajustat, s’espera
superar un cop cada T anys (de mitjana). Els resultats
d’aquest analisi s’han sintetitzat en una taula per a cadascuna
de les bases de dades, tant per a les interpolades (E-OBS,
Spain02, Iberia01, etc.) com per a la base observacional pun-
tual (Montsia). A més, s’ha elaborat una grafica per a cada
estacid meteorologica de la comarca, amb I’objectiu de visu-
alitzar I’evolucid dels valors associats als diferents periodes
de retorn segons la base de dades emprada. Per tltim, es mos-
tra una taula resum per al periode de retorn de 50 anys amb
el calcul de PME desestandaritzat per poder comparar millor
els resultats. A partir de la segiient formula (Equacio 13):

PME jesestandarditzat™
*
PMEajustat otu

13)

On (PMEgjystqr) €s el PME ajustat del periode de retorn
de 50 anys, (0) és la desviaci6 estandard de cada estacid a la
base del Montsia i (¢) és la mitjana de cada estacié a la base
del Montsia.

IV. RESULTATS I DISCUSSIO

a. Tractament inicial de les bases de dades inter-
polades i de reanalisi

Per tal d’avaluar de manera preliminar les diferents bases
de dades interpolades i de reanalisi, s’ha elaborat un conjunt
de mapes de Catalunya (Figura 2), on s’hi representa la pre-
cipitacidé mitjana anual corresponent a tot el periode disponi-
ble per a cadascuna. Aquesta visualitzacio facilita la compa-
racio directa de la resolucio espacial entre les diverses fonts
utilitzades en ’estudi.

D’una banda, la Figura 2 mostra un patrd espacial cohe-
rent de la precipitacio mitjana anual, independentment de la
base de dades considerada. Els valors més baixos es registren
ala Plana de Lleida, amb precipitacions compreses entre 200
1 400 mm anuals, seguits per les zones interiors, les comar-
ques tarragonines i la costa mediterrania, amb valors que os-
cil-len entre els 400 1 600 mm. En canvi, es constata un
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augment progressiu de la precipitacié a mesura que s’avanga
cap al nord del territori, on es registren els valors més elevats.
Les maximes precipitacions es localitzen als Pirineus i a la
Vall d’Aran, amb valors mitjans al voltant dels 700 mm, i
pics que poden assolir fins als 1600 mm anuals. Aquest patrd
coincideix amb els resultats de I’estudi de la pluviometria a
Catalunya realitzat per Martin Vide (1995), que també¢ divi-
deix el territori en zones i estableix intervals de precipitacid
similars segons la seva localitzacié geografica.

D’altra banda, s’han generat diverses representacions
cartografiques que integren els resultats del calcul de la pre-
cipitacié mitjana amb la localitzacio de les estacions meteo-
rologiques, segons la informacié disponible a la base Estaci-
ons_Montsia. En aquests mapes (Figura 3) es mostren els pi-
xels veins més propers a cada estacio, identificats segons la
resoluci6 espacial de cada base interpolada. Aquestes repre-
sentacions es complementen amb una taula per a cada base
de dades, on es recullen les coordenades geografiques

EOBS30.0e0,1

EOBS30.0e0,2

(latitud i longitud) dels pixels corresponents a cada estacio
(Annex 1), fet que permet establir una correspondencia pre-
cisa entre les dades observades i les estimades.

La Figura 3 mostra els pixels veins més proxims associats
a cadascuna de les estacions meteorologiques, fet que també
permet identificar amb claredat el patrd espacial de la preci-
pitacid dins la comarca del Montsia. En termes generals, els
valors mitjans anuals se situen entre 500 i 800 mm. En la
majoria de les bases de dades analitzades (Spain02 v3.1,
Spain02_v5.0, Iberia01 v.1 i ERAS) es detecten valors més
elevats a I’oest del territori, especialment als municipis de la
Sénia i Mas de Barberans. Aquest patr6 és coherent amb els
resultats de Lemus (2016), que destaca la concentracié dels
maxims pluviométrics en zones d’alta muntanya, fet que
concorda amb la preséncia del Parc Natural dels Ports dins
de I’area d’estudi.
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Figura 2: Resoluci6 espacial de les bases de dades interpolades i de reanalisi en els mapes de pluja de la mitjana anual
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Figura 3: Pixels veins més propers de les estacions meteorologiques del Montsia
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b. Comparacié dels valors extrems i els periodes
de retorn entre bases de dades interpolades i reana-
lisi

A partir de la informaci6 proporcionada per la Figura 3 i
la taula que I’acompanya, es pot procedir al calcul dels peri-
odes de retorn mitjangant valors extrems estandarditzats.
Com a resultat, s’han elaborat tres taules per a cadascuna de
les bases de dades interpolades i de reanalisi tenint en compte
els pixels veins més propers, amb la informaci6 segiient:

i) una primera taula, on es recull per a cada estacidé mete-
orologica i el seu pixel vei més proxim la Seérie de Maxims
Anuals (AMS) (Annex 2); ii) una segona taula, amb la série
de valors extrems estandarditzats de cada estacio i segons els
pixels veins més proxims, obtinguts a partir del PME calculat
sobre I’AMS (Annex 3); iii) una tercera taula, amb els valors
PME ajustats a la distribucio GEV mitjangant L-moments, i
els quantils corresponents als periodes de retorn de 10, 20,
501 100 anys, per als pixels més propers de les sis estacions
meteorologiques de la comarca del Montsia (Annex 4).

Finalment, amb els valors de la tercera taula, s’han ela-
borat unes representacions grafiques en qué es mostren els
valors extrems estandarditzats (PME ajustats) juntament
amb els periodes de retorn de 10, 20, 50 i 100 anys per a cada
estacid meteorologica (Figura 4).

Com es pot observar a la Figura 4, els valors extrems es-
tandarditzats obtinguts per a les diferents bases de dades es
distribueixen en un rang compres entre 1.25 i 4. Per al peri-
ode de retorn de 10 anys, totes les bases presenten valors
molt similars, al voltant de 1.25, mentre que per al periode
de 20 anys, aquests valors s’incrementen lleugerament, situ-
ant-se entre 1.75 1 2. A partir del periode de 50 anys, les di-
feréncies entre bases comencen a ser més evidents, amb una
dispersio creixent entre els valors estimats. En aquest cas, la
base EOBS30.0e0,1 mostra el valor més elevat, amb un PME
ajustat de 3.25, seguida per EOBS30.0¢0,2 i Spain02_v3.1,
amb valors de 3.00. Altres bases, com Spain02 v2.1,
Spain02_v5.0, Iberia0l_v.1, MOPREDAS i ERAS, presen-
ten valors una mica més baixos, al voltant de 2.75. La diver-
geéncia més acusada es produeix en el periode de retorn de
100 anys. En aquest escenari, EOBS30.0e0,1 torna a regis-
trar el valor més alt, amb un PME ajustat proper a 4.00. La
segueixen Spain02 v3.1 amb 3.75, EOBS30.0e0,2 amb
3.65, i tant Iberia0l1_v.1 com ERAS amb valors propers a
3.50. Finalment, Spain02_v2.1, Spain02 v5.0 i MOPRE-
DAS se situen al voltant dels 3.25.

De manera similar, també s’observen diferéncies nota-
bles entre els valors maxims estandarditzats corresponents
als pixels de les sis estacions meteorologiques del Montsia.
L’estacio de les Cases d’Alcanar presenta valors compresos
entre 2.75 1 3.75, segons la base de dades considerada. A
Amposta, els valors oscil-len entre 2.50 1 3.75, mentre que a
els Alfacs se situen entre 3.00 i 3.75. L’estacio de Mas de
Barberans mostra un rang de 2.75 a 3.50, i la de I’Illa de
Buda, entre 3.00 i 3.75. Finalment, 1’estaci6 d’Ulldecona —
els Valentins presenta els valors més elevats, amb un interval
que va de 3.00 fins a 4.00.

A més, segons les taules elaborades i els parametres esti-
mats (el parametre de forma, &, el parametre de la mitjana,
L, i el parametre de la desviacio tipica, ¢,) també s’observen
diferéncies significatives entre les bases de dades analitza-
des. Pel que fa al parametre de forma &, les bases
EOBS30.0¢0,1 i EOBS30.0e0,2 presenten valors positius, la
qual cosa indica un ajust a una distribuci6 de Fréchet,
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caracteritzada per cues pesades i, per tant, una major proba-
bilitat d’ocurréncia de valors extrems molt intensos. En
canvi, a Spain02 v2.1, Spain02 v3.1 i ERAS, el parametre
de forma pren valors propers a zero o lleugerament negatius
o positius, fet que reflecteix una transicié entre comporta-
ments de tipus Fréchet i Gumbel, segons el cas. Les bases
Spain02 v5.01iIberia0l v.1 mostren valors clarament nega-
tius de &, cosa que indica un ajust a una distribucié de Wei-
bull, amb cua acotada i, per tant, una probabilitat més baixa
d'esdeveniments extrems molt intensos. Finalment, la base
MOPREDAS presenta valors de £ molt propers a zero, la
qual cosa correspon a una distribucié de Gumbel, associada
a una dispersié moderada dels valors extrems, amb un com-
portament intermig entre les dues distribucions anteriors.

Pel que fa al segon parametre, la mitjana de la distribucio
(), totes les bases de dades presenten valors relativament
similars, compresos entre 0.41 1 0.49. Tot i aixd, s’observen
algunes diferéncies significatives: les bases Spain02 v2.1,
Spain02 v5.0 1 Iberia0l1 v.1 mostren una major dispersi6 de
valors negatius en els extrems, mentre que la majoria dels
valors se situen al voltant del centre de la distribucié. En
canvi, EOBS30.0¢0,1 i EOBS30.0¢0,2 presenten valors de p
molt similars entre si, fet que genera un contrast més marcat
entre els valors centrals i els extrems, en comparacié amb la
resta de bases.

Pel que fa al tercer parametre, la desviacio tipica (o), es
constata que les bases Spain02_v2.1, Iberia01 v.1 i ERAS
mostren una dispersiéo més gran, la qual cosa indica una ma-
jor variabilitat en la intensitat dels valors extrems. En canvi,
EOBS30.0e0,1 i EOBS30.0¢0,2 presenten valors de ¢ més
baixos, fet que suggereix una distribucié més compacta i, per
tant, una menor diversitat d’esdeveniments extrems en
aquestes series.

Els resultats obtinguts suggereixen 1’existéncia d’una re-
lacié entre la resolucié espacial de les bases de dades i la in-
tensitat dels valors extrems estandarditzats, si bé amb algu-
nes excepcions. Aquesta tendéncia €s coherent amb 1’estudi
de Risser et al. (2019), en qué s’observa que 1’Gs de produc-
tes de malla per representar extrems de precipitacié com-
porta inevitablement un suavitzat espacial, que tendeix a ate-
nuar els maxims locals. Analitzant els nostres resultats per al
periode de retorn de 100 anys, on els valors maxims oscil-len
entre 4.00 i 3.25, es pot observar aquesta relacio en diversos
casos concrets. Per exemple, EOBS30.0e0,1 (resolucié de 10
km) presenta el valor maxim de 4.00, mentre que
EOBS30.0e0,2 (20 km) assoleix 3.65, Spain02_v2.1 (20 km)
arriba a 3.25 i Iberia01_v1.0 (10 km) a 3.50. En aquests ca-
s0s, s’aprecia una certa correspondéncia: a mesura que la re-
solucié espacial augmenta (malla més fina), els valors ex-
trems tendeixen a ser més elevats. Tanmateix, també es de-
tecten excepcions notables. Per exemple, Spain02 v3.1 (20
km) presenta un valor relativament alt (3.75), malgrat la seva
resolucio espacial més gruixuda. Per contra, Spain02 v5.0 i
MOPREDAS, amb resolucions de 10 km, mostren valors
baixos (3.25), menys consistents amb la seva resolucio ele-
vada. En el cas d’ERAS (25 km), s’obté un valor de 3.50,
relativament alt tot i la seva resoluci6 espacial més baixa. A
més, la preséncia de valors baixos en malles fines podria re-
flectir una realitat local amb menor intensitat dels extrems, i
no necessariament una limitaci6 de la resolucié. En defini-
tiva, tot i que la resolucio espacial sembla influir en la inten-
sitat dels valors extrems modelitzats, els resultats indiquen
que hi ha altres factors que tamb¢ hi juguen un paper relle-
vant, com ara el metode d’interpolacio, la densitat de dades
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d’entrada, o les caracteristiques propies del territori.
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Figura 4: Valors estandarditzats ajustats segons els periodes de retorn de les bases interpolades i de reanalisi

c. Comparacio dels valors extrems i els periodes

de retorn entre bases de dades interpolades i reana-

lisi amb base de dades observacionals

La darrera part de 1’estudi se centra en la comparacié en-
tre les bases de dades interpolades i la base observacional
puntual del Montsia. En aquest cas, tal com es mostra a la
Figura 5, s’ha aplicat el mateix procediment metodologic:
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calcul de la Série de Maxims Anuals (AMS), estimacio de
I’index de la precipitacié diaria maxima anual estandardit-
zada (PME) i ajust dels valors extrems a una distribucid
GEV. Finalment, s’ha elaborat un grafic que representa els
valors extrems estandarditzats per a diferents periodes de re-
torn, permetent aixi la comparaci6 directa amb les bases in-
terpolades.

La comparacid entre la Figura 5 (base observacional del
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Montsia) i les diferents bases de dades interpolades i de re-
analisi per als quatre periodes de retorn analitzats revela di-
feréncies de comportament significatives segons el periode
considerat.

Montsia

450 Estacions

—e— les Cases d'Alcanar
Amposta

400 —e— els Alfacs

—8— Mas de Barberans

375 —&— llia de Buda

—e— Ulidecona - els Valentins

5 3.00

20 40 60 B0 100
Periode de retorn (anys)
Figura 5: Valors estandarditzats ajustats segons els
periodes de retorn a la base de dades observacionals
Montsia

Per a periodes de retorn relativament curts, com el de 10
anys, les diferents bases de dades tendeixen a sobreestimar
lleugerament els valors observats, amb rangs tipics entre
1.2511,50, en comparaci6 amb els valors de referéncia (entre
1.00 i 1.25). En canvi, per a un periode de retorn intermedi
de 20 anys, la discrepancia es redueix notablement, ja que les
interpolades/modelitzades 1 les observades son gairebé

coincidents (entre 1.75 1 2.00).

Tanmateix, per als periodes de retorn més llargs (50 i 100
anys), s’observa una inversio d’aquesta tendéncia: les bases
interpolades i els reanalisis passen a subestimar sistematica-
ment els valors maxims observats a les estacions. Aquesta
suavitzacio dels extrems més intensos posa de manifest les
dificultats inherents d'aquest tipus de dades per reproduir
adequadament episodis locals d’alta intensitat.

L'efecte és encara més evident en 1’analisi d’estacions
meteorologiques individuals. Per al periode de retorn de 100
anys, estacions com les Cases d’Alcanar, Mas de Barberans
i [lla de Buda registren valors elevats segons la base Montsia
(entre 4.00 1 4.50), mentre que totes les bases interpolades i
reanalisis hi assignen valors significativament inferiors. Una
situacido més complexa s’observa a 1’estacio dels Alfacs, on
el valor observat (3.40) contrasta amb una amplia variabilitat
entre bases: algunes (com EOBS30.0¢0,1 i EOBS30.0¢0,2)
el superen, d’altres (com Spain02 v2.1 i Iberia0l vl) hi
coincideixen, mentre que la resta (Spain02 v3.1,
Spain02_v5.0, MOPREDAS i ERAS) n’ofereixen valors in-
feriors. Aquesta disparitat reflecteix les diferéncies metodo-
logiques i estructurals entre bases. A 1’estacido d’Amposta,
gairebé totes les bases de dades presenten valors superiors al
valor observat (3.00), excepte Spain02_v2.1, que hi coinci-
deix. A Ulldecona — els Valentins, les estimacions observa-
cionals (3.00) sén coincidents amb les bases IberiaOl vl i
MOPREDAS, mentre que la resta hi assignen valors més ele-
vats.

Taula II: Comparaci6 entre PME ajustat i desestandarditzat del periode de retorn de 50 anys

les Cases d'Alcanar Amposta els Alfacs Mas de Barberans Illa de Buda Ulldecona- els valentins
-1 1 ; 1 1 ; -1 I} [ = 1 1 = I} 1 -1 1 [
= S 5 E = | ©5E = < E = < E = ° s E = << E
= HEE | BEE| o -1 = -1 = SNt = =2 5T
- =8 =5 8 =35 8 =358 =35 5
E [~ E [~ 2 ™ FR] 2 oy g~ E ™ FIR E B 2=
A 2 A 2 A A~ A~ A
187
EOBS 30.0¢0,1 2.84 228.3 2.92 156.4 2.89 172.9 2.85 261.7 2.89 178.5 3.08
174.1
EOBS 30.0¢0,2 2.89 230.9 2.89 155.6 2.89 172.8 2.71 254 2.89 178.6 2.71
173.5
Spain02_v2.1 2.73 223 2.28 138.7 2.73 167.6 2.46 240.8 2.72 171.1 2.69
176.5
Spain02 vaa | 261 | 2167 |272) 151 |261) 1633 |275| 2563 |293) 1s02 | 277
171.6
Spain02 y5.0 | 251 2115 |249| 1445 255 1611 f246) 2409 [273] 1726 |2.63
169.5
theria0l v.1 | 236 | 2036 |255| w61 |272) 1672 |236) 2355 |278] 1746|257
168.8
MOPREDAS | 265 | 2185 |270| 1502 |270| 1662 |255| 2457|272 1721|255
177.9
ERAS 2.44 208 2.67 149.5 2.67 165.3 2.81 259.8 2.61 168 2.81
166.1
Montsia 1321 2474 |250| 1446 |276| 1684 [305| 2714 [294| 1806 | 247

Per ultim, la Taula II es centra en el periode de retorn de 50
anys i mostra la comparacié dels PME entre les base inter-
polades i la base de referéncia Montsia. Aixi, per a les esta-
cions de les Cases d’Alcanar, Mas de Barberans i Illa de
Buda tots els valor de les bases interpolades son inferiors, per
a I’estaci6 d’ Amposta son superiors menys a Spain02_v2.1 i
Spain02_v5.0. Tanmateix, a els Alfacs tots els valors son in-
feriors menys a EOBS30.0e0,1 i EOBS30.0¢0,2 que tenen
valors superiors. Finalment per 1’estacio Ulldecona- els va-
lentins tots els valors de les bases de dades interpolades i de
reanalisi s6n superiors.
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Segons els resultats, la infraestimacio o sobreestimacio
dels valors extrems no es pot atribuir exclusivament a la re-
solucid espacial, sin6 que esta condicionada per altres fac-
tors. Tal com apunten Gervais et al. (2014), aquests factors
inclouen la suavitzaci6 dels valors extrems durant el proces-
sament previ de les bases interpolades i de reanalisi (inde-
pendentment de la seva resolucid), 1’escala temporal i espa-
cial considerada, aixi com la densitat de la xarxa d’estacions,
que pot limitar la capacitat de capturar fenomens locals in-
tensos.
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V. CONCLUSIONS

Aquesta recerca s’ha centrat en comparar els valors ex-
trems de precipitacio entre bases de dades interpolades i ob-
servacionals, a partir de valors estandarditzats ajustats a la
distribucio GEV amb 1’objectiu d’estimar els periodes de re-
torn d’aquests extrems a la comarca del Montsia.

La hipotesi central del treball és que el caracter extrem
de la precipitacio es conserva entre les bases de dades inter-
polades i de reanalisi i les observacions reals. Aquesta hipo-
tesi es compleix, en termes generals, especialment per als
periodes de retorn curts i mitjans (10 i 20 anys), mentre que
per als periodes més llargs (50 i 100 anys) s’observen discre-
pancies creixents a mesura que augmenta l'horitz6 del retorn
esperat.

D'aquesta manera, si comparem els periodes de retorn en-
tre les diferents bases de dades analitzades podem afirmar
també que existeix una relacio general entre la resolucio es-
pacial i ’amplitud dels valors obtinguts. En aquest sentit, es
constata que una resolucid espacial més baixa (malla més
gran) tendeix a produir valors estandarditzats més baixos,
mentre que una resolucié més alta (malla més petita) s’asso-
cia habitualment a valors estandarditzats més elevats (mal-
grat algunes excepcions probablement atribuibles a factors
com la densitat d'estacions d'entrada, els métodes d'interpo-
lacio o la topografia interna dels models).

Des d’una perspectiva operativa, els resultats suggerei-
xen que les bases de dades interpolades i de reanalisi podrien
ser utils per a tasques quotidianes de planificacié hidrologica
(com el dimensionament de xarxes de drenatge urbanes, la
gestid del reg o I’actualitzacid de protocols de Proteccié Ci-
vil) sempre que I’horitz6 temporal de disseny no superi els
20 anys. Tanmateix, per a infraestructures critiques o inver-
sions amb cicles de vida més llargs (ponts, embassaments,
etc.), cal considerar que la concordanga entre conjunts de da-
des es degrada progressivament amb 1’increment del periode
de retorn. Tot i aixi, les discrepancies observades per a peri-
odes de retorn de 50 i 100 anys séon moderades en alguns
punts del domini analitzat. En aquests casos, els productes
interpolats podrien emprar-se com a primeres aproximaci-
ons, sempre que s’hi incorporin coeficients de seguretat ade-
quats en absencia de séries observacionals prou llargues. En
aquest sentit, una linia de treball futura podria consistir en
quantificar sistematicament el rang de discrepancies segons
el producte climatic emprat, de manera que els organismes
responsables puguin ajustar els factors de seguretat dels mo-
dels hidrologics o hidraulics. Aquesta practica contribuiria a
evitar tant infra com sobredimensionaments, minimitzant els
riscos economics i de seguretat associats a 1'is d'aquests pro-
ductes.
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ANNEX
Annex I: Taula d’exemple de la base de dades

EOBS30.0¢0.1 dels pixels veins més proxims de cada
estacié meteorologica

g:tszzlgix? Municipi: Lat:
.. Alcanar 40.55786 Precip_mm:
Codi: canar ey
us Lon: Pix_Lat: Pix_Lon: ’
0.52329 40.54986 0.44986
Estacio: Municipi: Lat: Precip_mm:
. Amposta Amposta 40.70776 426.7
Codi:
1610] Lon: Pix_Lat: Pix_Lon:
0.63210 40.74986 0.64986
Estacio: els A Lat: Precip mm:
Alfacs l{““]'{‘,c'.”" 40.62725 R
Codi: a Rapita
uw Lon: Pix_Lat: Pix_Lon:
0.65922 40.64986 0.64986
MEst;lcg):r Municipi: Lat: i
borne | Masde | 40.71825 | Precip_mm:
Codi: crans Barberans 467.9
C9
Lon: Pix_Lat: Pix_Lon:
0.39988 40.74986 0.44986
Estacié: Illa | Municipi: Lat: Precip_mm:
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de Buda Sant Jaume 40.70719 409.7
Codi: d’Enveja
DL Lon: Pix_Lat: Pix_Lon:
0.83449 40.74986 0.74986
Estacié:
Ulldecona- Municipi: Lat: Precip_mm:
Codi: | ©ls valentins | Ulldecona 40.62652 454.8
UX
Lon: Pix_Lat: Pix_Lon:
037112 40.64986 0.34986

Sent Lat i Lon la latitud i longitud de la ubicacié des es-
tacions meteorologiques, Pix Lat la latitud del pixel vei,
Pix_Lon la longitud del pixel vei i Precip_mm la precipitacid
mitjana anual en mil-limetres del pixel vei.

Annex II: Taula d’exemple del primer any disponible
de la base de dades EOBS30.0e0.1 de la série de ma-

xims anuals

. Estacio: les Municipi: Al-
Codi: US Cases d’Alcanar canar
Any:1950
Pix_Lat: Pix_Lon: recin: 46.5
40.54986 0.44986 precip: 20.
Codi: UU Estacié: Am- | Municipi: Am-
posta posta
Any:1950
Pix_Lat: Pix_Lon: in: 48 4
40.74986 0.64986 precip: 2e.
Codi: UW Estacio: els Al- Mlllll‘Cl.pl: La
facs Rapita
Any:1950
Pix_Lat: Pix_Lon: in: 44.6
40.64986 0.64986 precip: 2.
. Estacié: Mas de | Estacié: Mas de
Codi: C9 Barberans Barberans
Any:1950
Pix_Lat: Pix_Lon: recin: 56.2
40.74986 0.44986 precip: 26.
. Estacié: Illa de | Municipi: Sant
Codi: DL Buda Jaume d’Enveja
Any:1950
Pix_Lat: Pix_Lon: recin: 41 1
40.74986 0.74986 preelp: #1.
Estacio: Municipi:
Codi: UX Ulldecona-Els p:
. Ulldecona
Any:1950 Valentins
Pix_Lat: Pix_Lon: recip: 48.7
40.64986 034986 precip: 2¢.

On precip és el valor maxim de precipitaci6 anual en mm.

Annex III: Taula d’exemple del primer any de la base
de dades de EOBS30.0e0,1 amb els valors estandar-

ditzats
. Me-
ot | o | unk | i o
Us X pL: 45.59333 | Precip_es
d’Alcanar canar —
4 tandard_
Any:195 L e01:
0 ntat) | sta_eo1: | 0.044327
: Pix_Lon: | precip: 20.45405
40.5498 | 0.44986 46.5 '2
6
Me-
. . Muni- . Precip_es
Any:195 | Codi: Estacié: <A | dia_e01: —
% UU | Amposta | IPE AM-1 49 61600 | tandard_
posta : e01: -
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Plx_.Lat Pix_Lon: | precip: | Std_e01: 0.055976 20 1.95
407408 | 064986 | 484 | 2172350 " 202
. Me- 3.71
Codi: | Estaci6: clz/hil_n{a dia_e01: 100
UW | els Alfacs qu;i o | 4643866 | Precip_es & estand (forma) 0.1098
. 7 tandard_
Any:195 - e01: - n_estand (loc) -0.48
0 Pix_Lat Std e01: | 0.089986
10408 1’5!2_41;3? pf&ci6p= 20.43279 o_estand (escalar) 0.69
‘6 ‘ ‘ 6 Val t
Periode de re- ta 03 exdrtemt
a7, _ torn estandaraitza
Codi: Estacio: ]%\Zt;cg: di;v[:m- Estacié: els Alfacs
o | tasde | Barber. | 58.06800 | Precip_es 10 1.28
ans 1 tandard 1.9
Any:195 . 20 95
0 | Pix Lat Std_eol: | 0071421
: Pix_Lon: | precip: 24 7_5464'1 07 50 2.89
40.7498 | 0.44986 56.2 ' 6
6 100 3.66
. Muni- Me- &_estand (forma) 0.0996
. Estacio: .. .
Codi: cipi: Sant | dia_e01:
Illa de . estand (loc) -0.48
DL Buda Jaume | 45.74000 | Precip_es -
Any:195 d"Enveja 2 tane((i)a;l:d_ o_estand (escalar) 0.70
0 - :
A o precip: | St_e01: | -0.226075 Valor extrem
: _Lon: : Periode de retorn i
40.7498 | 074986 | 41.1 20'5924 13 Estacié: Mas de Bar- estandarditzat
6 berans 10 128
Estacio: Muni- Me-
Codi: | Ulldecona cipi: dia_e01: 20 1.93
Ux -elsval- || Ulldecon || 51.15333 || Precip_es XS
Any:195 entins a 2 tandard_ 50 :
0 Pix_Lat | 01 - ]
: Pix_Lon: | precip: §2d§;3516 0.091343 100 >
40.6498 0.34986 48.7 ’ 4 & estand (forma) 0.1414
6
p_estand (loc) -0.48
On la Media e01 és la mitjana de la série de maxims anu- o_estand (escalar) 0.65
als, Std_e01 és la desviacid estandard de la série de maxims S e—
apuals i Precip_estandard e01 és el valor extrem estandar- Periode de retorn estandarditzat
ditzat. Estacié: Illa de Buda o 3
Annex [V: Taula d’exemple de la base de dades .
EOBS30.0e0.1 dels valors extrems estandarditzats 20 191
amb la distribuci6 GEV amb L-moments i quantils 50 2.89
per a cada periode de retorn de les sis estacions mete- =5 o
orologiques '
& estand (forma) 0.2132
&_estand (forma) 0.0826 n_estand (loc) -0.49
p_estand (loc) -0.48 o_estand (escalar) 0.59
o_estand (escalar) 0.72 Valor extrem
Periode de re- Valor extrem Estacié: Ulldecona - Periode de retorn estandarditzat
Estaci6: les Cases torn estandarditzat els valentins 10 1.20
d’Alcanar
10 1.30 20 1.94
20 1.94 50 3.08
50 284 100 4.09
100 3.55
& estand (forma) 0.1217
p_estand (loc) -0.49
o_estand (escalar) 0.68
Estacié: Amposta
Periode de re- Valor extrem
torn estandarditzat
10 1.28
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