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Resum

El present treball proposa un enfocament critic i sistematic al principi de reversibilitat aplicat a la
codicologia de la conservacio-restauracio. El criteri de reversibilitat roman, des del moment de la seva
introduccioé a I'Informe Murray Pease (1964), sense ser definit oficialment per cap institucié. Aixo ha
donat lloc a multitud d'estudis i interpretacions sobre la qliestio. La literatura evidencia les dificultats
per arribar a un acord no només de cara a la interpretacié d’ un criteri tan abstracte siné també de
cara a la seva aplicabilitat. La interaccionisme entre ciéncies naturals i socials juga un paper
especialment rellevant en I'ambit de la conservacid-restauracié del patrimoni cultural i entra en
conflicte especialment en la definicié d'aquest criteri. L'objectiu d'aquesta recerca consisteix a donar
un nou enfoc a la qiestié. La metodologia de treball es basa en una revisié bibliografica centrada en
la literatura especialitzada per a I'analisi tedric del concepte, complementada per entrevistes de cara
a l'analisi practica dels tractaments i a l'aplicacié empirica del criteri. L’aportacié innovadora ve
donada per la construccié d'una rabrica com a model semiquantitatiu basat en parametres cientifics
orientats a donar suport als professionals en la presa de decisions i els debats étics implicats en la
practica de la conservacio-restauracio.
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Abstract

This thesis presents a critical and systematic approach to the principle of reversibility applied to
conservation-restoration’s codicology. The criterion remains, from the moment of its introduction in
the Murray Pease Report (1964), not officially defined by any institution. This has lead to multitude of
studies and interpretations on the matter. Literature evidence the difficulties on coming to terms not
only with such an abstract context but also with different perceptions coming from diferent academic
feilds. The interaccionism between natural and social sciences takes plays a rellevant role in the feild
of conservation-restoration of cultural heritage and enters in conflict specially in the definition of this
criterion. The aim of this research consists of giving a new aproach to the matter by exploring both
specialised literature as theoretical resources, and practical analysis of treatments and the empiric
application of the criterion. The new aproach is given by the construction of a rubric as a semi-
quantitative model grounded in scientific parameters oriented towards giving support to professionals
on the decision-making and ethical debates involved in the conservation-restoration practice.
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1. INTRODUCCIO
1.1. Motivacio del treball

El present treball planteja un estudi centralitzat en un dels més questionats criteris del codi
deontologic dels conservadors-restauradors: El criteri de reversibilitat. Per optimitzar la recerca s’ha
establert un marc temporal que abasta des de la regularitzacié del concepte de patrimoni cultural fins
a l'actualitat centrat en les aportacions dels principals autors i entitats en termes de teoritzacié sobre
patrimoni i sobre la conservacié i restauracio.

De tots els criteris que formen part del codi deontologic dels conservadors-restauradors, el criteri de
reversibilitat és dels que menys consistentment es representa des de la formulacio dels primers codis
étics (carta de Venécia, 1968) fins a I'establiment dels codis étics actuals (ECCO, 2002). Es potser
per aixd que, dit criteri, ha estat questionat multiples vegades no només individualment per diversos
professionals (Appelbaum, 1987; Engel, 2023; Fernandez Medina, 2000; Mufioz Vifias, 2004) sin6
que tambeé en diverses conferéncies en museus i entitats referents d'arreu del mon. (ICOMOS, 1981;
A.R.A.A.F.U, 1995; British Museum, 1994; Nacional Alemany de ICOMOS; 1991).

La intencio del treball és entendre la problematica voltant del concepte de reversibilitat mitjangant
una revisio bibliografica; esclarir en mesura del possible la seva definicid, entendre les seves
limitacions practiques i proposar un metode d’avaluacié mitjangant el qual apropar aquest criteri étic
al desenvolupament practic de la professio.

L'estructura del treball es basara en els principis gnoseologics del métode cartesia. EI métode
consisteix a objectivar el coneixement fenomenologic a través d'un seguit de passos: estudiar les
evidéncies del fenomen, dividir el fenomen en unitats d'estudi, estudiar les unitats i sintetitzar les
unitats d’estudi per arribar a una definicio del concepte estudiat.

Aplicant aquests passos a I'analisi de la reversibilitat; les evidéncies del fenomen seran totes les
fonts en qué aquest s’estudia aixi com els codis i documents en qué aquest apareix mencionat. Les
unitats d’estudi en qué es dividira el concepte seran les variables que defineixen la reversibilitat
d’'un tractament, i finalment, la sintesi de les unitats d’estudi es realitzara a través d’'un sistema de
rubrica d'avaluacié de la reversibilitat.

Feta aquesta puntualitzacio, cal articular un previ recorregut per la historia d’aquest concepte i la
seva relacio amb l'evolucié de la professié del restaurador aixi com de la idea del patrimoni i del seu
valor transcendental, ja que son conceptes indissociables.

1.2.Breu historia de la conservacié del patrimoni cultural

L'origen del concepte de patrimoni es remunta a la jurisdicci6 romana on s’estableixen les tres
principals institucions que regeixen la societat civil: Comvivium, commercium i connubium. (Benéitez
Romero, 2005). Es en el connubium -jurisdiccié que regeix I'establiment de relacions de parella en
iusta nuptiae- on trobem l'origen més primigeni de la idea del patrimoni.

A nivell etimologic el mot patrimoni prové del llati patrimonium. Formada per l'arrel pater- (pare o
relatiu al pater familias) juntament amb la particula -monium (funcié), defineix els drets, deures i
situacions juridiques que afecten I’home en el connubium (Moranchel Pocaterra, 2017, pp.46). A la
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dona se li associa el matrimonium, que correspondria al dret juridic a ser mare. Mentre que ’home
aporta el patrimonium o res familiaris, és a dir, els béns, I'heréncia. (Ernout & Meillet, 2001). En
origen, doncs, la paraula patrimoni ens parla d’heréncia; en termes juridics, d’intercanvi vertical de
béns per relacio de filiacio intergeneracional.

Amb el creixement de la cultura del col-leccionisme en I'antiguitat classica, el patrimoni comenca a
ser sindnim de capital econdmic, capital simbdlic i fins i tot de capital social (Fernandez, 2013).
Exemples d'aquest fenomen creixent sonla fundacié del Museion de Ptolomeu I (s. lll), les coleccions
privades o els edificis del tresor com ara el conegut com el Tresor dels atenencs (Delfos) (Aldana
Nacher, 1996, pp.10) En aquest tipus d'arquitectures s’acumulaven béns, trofeus i ofrenes dedicades
als déus com a mostra, no només de la seva veneracio, sin6 també de I'orgull civil dels ciutadans
(Gahtan & Pegazzano, 2015, pp.109-117).

En teoria juridica, amb el pas del temps es va perdent I'atribut personalista del patrimoni -Teoria
classica del patrimoni-personalitat-, passant a una valoritzacié del patrimoni desvinculada del
subjecte posseidor -Teoria del patrimoni-objectiu o patrimoni-afectacié-. (Rojina Villegas, 2008). Poc
a poc, la idea d’'un patrimoni col-lectiu es va consolidant.

El vincle entre patrimoni i identitat nacional, com el coneixem avui, es consolida a partir el s. XVII
amb l'ascens del nacionalisme romantic (finals S. XVIII) que utilitza les tradicions, el folklore i I'art
com a instrument de diferenciacio étnica i intel-lectual. (Casado Galban, 2009).

Marc Gossé afirma que la cultura s’origina com a base per desenvolupar una orquestrada funcié
politicosocial (Gossé, 1997). Aquesta cultura que es transmet intergeneracionalment i que defineix la
identitat col-lectiva de les nacions representa I'heréncia historic-social o el patrimoni nacional. La
preservacio d’aquest patrimoni es transforma en la preservacié d'una dignitat col-lectiva.

Per a la institucionalitzacié d'aquesta voluntat de proteccié del patrimoni nacional, va haver de donar-
se una situacio de risc per al mateix; una situacié en qué la preservacio de la identitat nacional fou
manifestada a través de la conservacio material dels béns del seu patrimoni. Dita situacio es presenta
a Franca durant la Revolucié Francesa (1789-1799). Es a partir d’alli que neix el concepte de
patrimoni cultural o ‘biens de propriété nationale’. Més proper a la idea de patrimoni com el coneixem
avui i és en aquell mateix temps que es plantejaren les primeres lleis per a la seva proteccié (Mufioz
Vifas, 2024). Bercé ho descriu de la seglient manera:

"La nocio de patrimoni atorga, des d'aleshores, als vestigis i objectes un altre estatus, inaugurant un
moviment innovador i refundador, establint el concepte d'antiguitat nacional i després de monument
historic, substituint el simple valor d'Us per la idea de conservacié en nom de l'interés public" (Filet et
al., 2017).

Fins a aquest punt d’inflexid, la figura del restaurador roman difuminada. Les intervencions sobre el
patrimoni eren dutes a terme per artesans o artistes, usaven els mateixos materials que la peca

' Traduit de l'original: “La notion de patrimoine va deés lors conférer aux vestiges et objets un autre statut,
inaugurant un mouvement novateur et refondateur, instaurant le concept d’antiquité nationale puis de
monument historique en remplacgant la simple valeur d’usage par l'idée d’une conservation au nom de l'intérét
public” (Filet et al., 2017).
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original i s’enfocaven en una prolongacio de I'Us de les peces, o la renovacio del seu aspecte. Alguns
exemples d’artistes dedicats secundariament a la “reparacio” d’obres d’art podrien ser Juan Garcia
de Miranda (1677-1749) artista de familia de pintors de la cort madrilenya del s. XVIII (Vicente-
Rabanaque, 2010) Francisco Ricci (1614-1685), pintor de cambra dels reis Felip VI i Carles Il
(Mirambell-Abanco, 2002, 6-9), i com a exemple de fora dels confins de la peninsula Michelangelo
Buonarrotti (1475-1564).

Els primers ambits en qué canvia el paradigma i es plantegen tasques de conservacio o restauracio
propiament dites; amb consciéncia historica i intencié de preservacio de I'originalitat de les peces,
sén I'ambit monumental i I'arqueologic. (Vitet, 1847, pp.37). Aixd es deu al fet que, popularment,
sbnels més facilment identificables exemples del patrimoni historic heretat de civilitzacions anteriors.
Es a Franca, on veiem representat aquest canvi de paradigma en la creacié del la Comission des
monuments historiques (1837) (Ministere de la Culture et de la Communication et al., 2025) o a
Anglaterra amb la fundacié de la British Archaeological Association (1843) (Historic England &
Department for Culture, Media and Sport, 2025).

Poc després, amb el fenomen de la il-lustracié i 'auge del pensament cientific, el patrimoni passa a
ser considerat una via per a l'estudi de les civilitzacions i la naturalesa humana. Aixi, el rol del
restaurador es diferencia del mon de 'artesania, s’especialitza i a poc a poc inicia la via cap a la seva
professionalitzaci6 (Vicente Rabanaque, 2010).

Abans d’aquest canvi de paradigma ja es trobaven reculls escrits de técniques per a la restauracio,
en qué el criteri principal era el de I'experiéncia i el coneixement empiric; com ara en I'obra del
restaurador Pietro Edwards “Disertazione preliminare al piano di custodia da instituirsi per la possibile
preservazione e per il miglior mantenimento delle pubbliche pitture” on exposa la seva experiéncia
practica i dels seus criteris, materials i técniques predilectes. (Edwards, 1785)

A partir del s. XIX la conservacio-restauracio es torna un acte critic. Es plantegen els primers debats
sobre I'ética de les intervencions sobre el patrimoni, gracies a autors com John Ruskin (Ruskin, 1849)
o Viollet-le-Duc (Viollet-le-Duc, 1854-1868) i apareixen teories més cientifiques com les plantejades
per I'arquitecte Camilo Boito (Boito, 1876).

Un punt clau per a I'evolucio dels criteris i técniques de conservacio-restauracio fou “L’Alluvione” del
4 de novembre de 1966 (Floréncia) (Ulivi, 2025). Rere la inundacio patida, la ciutat es converti en
escenari d'un dels moments de maxima col-laboracié professional aixi com innovacié técnica i
cientifica del sector de la conservacio-restauracié. Chiara Ulivi explica aquest moment clau de la
seglent manera:

"La ciencia que I’ “Alluvione” ha aconseguit ensenyar, amb la seva urgéncia, als academics cientifics
que van ser els primers a donar suport, ajuda i assessorament als museus i als historiadors de l'art,
és que precisament en la conservacié preventiva la restauracié podra obtenir grans beneficis,
independentment de la imminéncia catastrofica.” (Ulivi, 2025)?

2 Traduit de l'original: “La scienza che l'alluvione é riuscita ad insegnare, con la sua urgenza, agli accademici
scientifici che per primi andarono a dare supporto, aiuto e consulenza nei musei agli storici dell’arte, é che
proprio nella conservazione preventiva il restauro potra trarre grande giovamento, indipendentemente
dallimminenza catastrofica."” (Ulivi, 2025)
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En resposta a aquesta emergencia, cientifics, artistes, historiadors de I'art i restauradors treballaren
col-lectivament en la preservacio i restauracio del patrimoni damnificat i aproparen pas a pas la
professio cap a un ideal d'interdisciplinarietat.

Després de la Il Guerra Mundial (1939-1945) s’obre un nou episodi en la historia de la preservacio i
patrimoni. Les organitzacions internacionals proposen els primers marcs legals de proteccio del
patrimoni en la Convencio6 de la Haia (UNESCO, 1954). Es funden les primeres institucions dedicades
a I'estudi de les técniques de conservacio-restauracio i a la proteccio el patrimoni (ICCROM, 1956;
IIC, 1950). Es formulen les primeres teories de la conservacio per professionals i institucions referents
de I'época (Brandi, 1995) i consequentment es redacten els primers codis deontologics i étics de la
professio (IIC-American Group, 1968).

1.3.Criteris de conservacié-restauracioé del patrimoni cultural

Gracies a l'aparicio dels codis deontologics es va poder definir i donar valor a la responsabilitat ética,
historica i transcendental de la tasca dels conservadors-restauradors aixi com aportar un seguit de
normes de conducta per al desenvolupament practic de la professio.

La responsabilitat de la transferéncia intergeneracional del patrimoni cultural, a través de la qual es
defineixen les identitats nacionals i socials, personalitzada en un sol subjecte, provoca una diatriba
en qué una negligéncia pot suposar pérdues d'importancia historica i nacional. El codi &tic contempla
aquesta responsabilitat i, lluny d’ignorar la qualitat humana de I'error, el considera possible i planteja
unes pautes d’actuacio per a guiar els conservadors-restauradors en la prevencio de 'error i la gestio
de les seves consequliéncies.

L’origen del codi étic dels conservadors-restauradors es considera que es troba en la redaccio de la
Carta de Boito o Els 7 axiomes el congrés de Roma (Arjones-Fernandez, 2015). Es alli on trobem els
primers criteris de tractament de béns culturals. Dita carta és la resolucio de I'lV Congrés d’Enginyers
i Arquitectes italians dut a terme a Roma I'any 1883 (Boito, 1883). En ell es presenten set axiomes
en els quals comencen a plantejar-se problematiques com la pertorbacié de I'aspecte original d’un
bé durant el seu tractament de restauracio, els falsos historics o la documentacié dels treballs de
restauracio, entre d’altres.

Des de la formulacio de la primera Carta del Restauro per Camillo Boito el 1883, les entitats referents
de cada época han anat perfilant els criteris d'intervencio per a la conservacio-restauracio dels béns
culturals.

Seguint les petjades de la Carta de Boito, al IV Congrés Internacional d'Arquitectura Moderna es
redacta la Carta d’Atenes (1933). Entre tots els noms dels participants destaca per sobre de la resta
el de l'arquitecte i urbanista Charles-Edouard Jeanneret-Gris (Le Corbusier) (Charter of athens,
1933). En ella es planteja principalment la construccid i ideacid de la ciutat moderna |,
consequentment, el paper del patrimoni en aquesta -especialment del patrimoni arquitectonic- aixi
com les bases del pensament étic aplicat en la seva preservacio.

A la década dels cinquanta i dels seixanta, i amb la fundacioé de dues de les institucions més referents
en conservacio-restauraciéo del patrimoni, ICCROM (sota la direcci6 de Harold Plenderleith
(Plenderleith 1998)) i ICOMOS, s’inicien debats etics més concrets entorn de la professié (Jokilehto,
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2011). D’aquests debats sorgeix la Carta de Venécia (Venice charter, 1964), redactada inicialment al
IV Congrés Internacional d’Arquitectes i Técnics de Monuments Historics i adoptada un any després
per 'ICOMOS com a full de ruta per a la intervencié en aquest tipus de patrimoni. En ella se
sistematitza part de la nomenclatura que avui dia s'usa en la professio, com ara I's no intercanviable
de les paraules conservacio i restauracio. | es posa per primera vegada en valor la idea de la
conservacio de l'autenticitat de les obres.

El maig del 1967, en la reunié anual de I'llIC-AG realitzada a Ottawa, Canada, es redacta el “Code of
Ethics for Art Conservators” (11IC-American Group, 1967) el primer codi deontologic com a tal fet per
i per a restauradors de béns culturals. L’any seglent, es publica un compendi d’articles en qué consta
dit codi étic, en el qual es troben involucrades personalitats com Paul Coremans (1906-1965), George
Leslie Stout (1897-1978) o Harold Plenderleith (1898-1997). Aquest document també rep el nom de
Murray Pease Report, en honor a un dels seus redactors (IIC-American Group, 1968, 3-7). A aquest
primer codi deontologic el seguirien diverses versions projectades per diverses altres institucions,
essent la de més renom la Carta del Restauro (1972), en la qual Cesare Brandi projecta els principis
que des del 1936 regien l'activitat a /'Istituto Centrale per il Restauro, entitat de la qual era director i
membre fundador.Finalment, a partir d’aquest ultim, es genera el que considerariem com el codi étic
més estandarditzat actualment a Europa, el “Code of Ethics” de 'E.C.C.O. (European Confederation
of Conservator-Restorers’ Organisations)(E.C.C.O, 2003)

A partir de I'evolucié dels codis étics desenvolupats al llarg de la historia de la conservacio-
restauracio, es poden identificar una série de criteris comunament reconeguts com a fonamentals en
I'ambit de I'ética professional del restaurador. Aquests criteris sén, essencialment, els seglents:

— Minima intervencid: Prioritzar la conservacio preventiva per davant de la intervencio directa
sobre la pega en tant que sigui factible. (ECCO, 2003) Evitar realitzar intervencions tan
significatives que modifiquin el caracter original de la pega (IIC-American Group, 1968).

— Respecte a I'obra en tota la seva integritat: Cal respectar I'estética, historia, valor util,
espiritual, religios i la integritat fisica del patrimoni cultural en mesura del possible. Evitant al
maxim la remocio de material original (ECCO, 2003).

— Llegibilitat: Diferenciar de l'original qualsevol accio realitzada posteriorment a la creaci6 de la
peca en una intervencié restaurativa tot evitant la comissié d'un fals historic (Centre de
Restauracié de Béns Mobles de Catalunya & Generalitat de Catalunya, 2025).

— Estabilitat: Seleccio i aplicacio de tractaments que segons I'estat de coneixement actual, es
pugui predir que no causaran degradacions sobre la pega a causa del seu envelliment (ECCO,
2003).

— Compatibilitat: Aplicar tractaments que siguin clarament positius per la pega (Suitability (AIC
& FAIC, 1994)) i que, el coneixement actual pugui assegurar que no seran nocius ni per a la
peca ni per als treballadors, ni per al medi (ECCO, 2003).

— Documentacio: De tot diagnostic, examen o intervencié sobre el patrimoni cal generar
documentacioé escrita (informes, condition reports, etc.) i fotografica el més permanent
possible per a la seva consulta en el futur (AIC & FAIC, 1994).

— Interdisciplinarietat: Essent la disciplina de la conservacio-restauracié inherentment una
barreja de diversos camps entre els quals les arts, les ciéncies socials i les ciéncies naturals
(lIC-American Group, 1968) els professionals han de treballar en col-laboracié6 amb altres
professionals experts en altres disciplines per assegurar un optim desenvolupament de les
tasques de restauracié i una profunda comprensio de les obres tractades (ECCO, 2003).
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— Reversibilitat: Aplicar materials que puguin ser extraibles en el futur (ECCO, 2003).

L’altim dels criteris étics -potser el més controvertit- és el criteri o principi de la reversibilitat (lIC-
American Group, 1968), no existeix acord sobre a que refereix concretament aquest criteri ni quin és
el seu abast. Tampoc és clar el seu origen i la seva presencia en els diversos codis étics
desenvolupats per a la professio al llarg dels anys no és continua. Totes aquestes inconcrecions sén
el punt de partida per al present treball.

2. OBJECTIUS

L'objectiu principal del present treball és analitzar la problematica entorn del criteri de reversibilitat i
plantejar una potencial solucié basada en criteris cientifics, tedrics, ldgics i étics. Per assolir aquest
objectiu principal, es duran a terme els seglents objectius especifics:

1. Analisi teorica del criteri de reversibilitat: Realitzar una revisié bibliografica de les fonts
en qué es desenvolupa tedricament la historia, rellevancia, avaluacio i definicié del criteri de
reversibilitat.

2. Analisi de la posada en practica del criteri de reversibilitat: Avaluar des d'una
perspectiva practica les variables rellevants en l'aplicacié d'aquest criteri.

3. Preparacioé d'una rubrica per avaluar si es pot quantificar la reversibilitat: Elaborar una
proposta de rubrica per a [lavaluaci6 de la reversibilitat dels tractaments de
conservacio/restauracio que permeti el seu Us com a procés sistematitzat a través del qual
els professionals de la restauracid, puguin valorar la reversibilitat de les seves intervencions
i usar dita valoracié com una base per a la presa de decisions i la consideraci6 de viabilitat
d'aquestes intervencions en les fases prévies a la seva realitzacio. Realitzar aixi mateix una
valoracié del sistema per comprovar el seu correcte funcionament a través de I'analisi d’un
cas practic.

3. METODOLOGIA DE TREBALL
La metodologia de treball s’ha adequat de manera individualitzada a cadascun dels objectius
establerts.

3.1. Analisi teorica del criteri de reversibilitat
L'analisi teorica del criteri de reversibilitat s'ha basat en una revisio bibliografica basada en la
revisid d'investigacions qualitatives d'autors referents en la matéria de teoritzacié sobre les
problematiques de conservacio-restauracio.

PLA DE TREBALL:

o Procés de seleccié mostral de les fonts a avaluar: Identificar tipus de fonts a consultar
i els indicadors principals per a la recerca de les fonts esmentades.
» Tipus de fonts seleccionades: Fonts documentals principalment recerques
qualitatives i fonts secundaries
» Indicadors per a la recerca d'aquestes fonts:
o Codis étics de restauracio
o Articles sobre avaluacié dels Codis étics de restauracio
e Criteris d’intervencié en la Conservacio-Restauracio
o Teories de la restauracié
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e Critica a teories de la restauracio
¢ Atrticles concrets dedicats al criteri de reversibilitat
¢ Articles que dediquin un espai a I'analisi del criteri de reversibilitat
o Identificar 'espai de consulta dels documents a consultar:
= Digital
o Google Academics
e Archive.org
e Academia
e Research Gate
= Presencial
o CRAI Universitat de Belles Arts
e Biblioteca MNAC
o Procés de seleccio de les fonts
» Classificacio, revisioé i lectura de les fonts
e Teories generals de la restauracid en que es basa o s’anomena el criteri
de reversibilitat:

o Brandi, C. (1995). Teoria de la Restauracion (1° ed.). Alianza
Editorial, S. A.3

o Salvador Munoz Vifas (2004) Contemporary Theory of
Conservation.

e Codis étics que incorporen o anomenen la reversibilitat:
o American Institute of Conservation. (1994) “Code of Ethics”
o E.C.C.0.(2003) Code of Ethics.

o ICOMOS (2003) Principles for the Preservation and
Conservation

o lIC-American Group. (1968). The Murray pease report. 11C-
American Group.

o Instituto Centrale per il Restauro. (1972). Carta del restauro.
e Conferéncies:

o A.RA.AF.U. (1995, 5-7 d’'octubre). Colloque Restauration, Dé-
restauration, Re-restauration.

o British Museum Department of Conservation. (1994, 24-25 de
noviembre). Restoration - Is it acceptable?.

o Comité Nacional Aleman de ICOMOS i Universidad de
Karlsruhe. (1991, 24-26 d’octubre). Reversibilitit: das
Feigenblatt in der Denkmalpflege.

3 8’ha analitzat perqué malgrat no nomeni directament el concepte de reversibilitat, existeixen fonts que
asseguren que introdueix el concepte mentre en d’altres s’assegura que considerar aixd que es és una
malinterpretacio del text. (Bonsanti, 2006: 17-26.)
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o |ICOMOS Section Frangaise. (1981). Restaurer les restaurations
(Conference Volume). ICOMOS Section Francgaise.

e Articles amb tematica reversibilitat:

o Appelbaum, B. (1987). Criteria for treatment: reversibility.
Journal of the American Institute for Conervation, 26(2).
https://cool.culturalheritage.org/jaic/articles/jaic26-02-
001_indx.html

o Engel, P. (2023). Reversibility — Minimal Intervention —
Conservation-Codicology: Terminologyas a Tool for Awareness
Raising. Journal of paper conservation, 24(3-4), 148-154.
https://doi.org/10.1080/18680860.2023.2280662

o Fernandez Medina, M. |. (2000). Reflexiones sobre
reversibilidad: La reversibilidad entre la teoria y la praxis.
Revista PH, 30, 70-75.

o Udina, R. (2021, Octubre). Reversibility and the Right
Conservation Treatment. INTACH Conservation Insights 2020,
1, 201-210.
https://www.researchgate.net/publication/355669300_Reversib
ility_and_the_right_conservation_treatment

» Extraccio de la informacio rellevant i representativa de cada font
e Transcripci6 mecanica o0 mecanoscrita dels continguts i raonaments
essencials de la publicacio i utils per al treball
e Extracci6 de les aportacions innovatives o exclusives de cada
document a la matéria i al treball
» Organitzacio de la informacio extreta
¢ Organitzacio de les aportacions innovatives de cada document en ordre
cronoldgic en un arxiu Word.

o Elaboracié d’'unes conclusions basades en un discurs coherent en qué s’organitzin
cronologicament les aportacions de cada obra i autor podent aixi generar un overview
de l'estat de la qliestid en qué cada aportacid es relacioni amb les altres per relacié
de contraposicio, causalitat o similitud.

3.2. Analisi de I'aplicacio practica del criteri de reversibilitat

L'analisi practica del criteri de reversibilitat i 'avaluacio de les propietats que la defineixen s'ha
basat en una investigacio bibliografica basada en fonts de tipus primari o secundari referents
a la posada en practica del criteri de reversibilitat en intervencions restauratives reals i casos
practics. A més, s'han realitzat entrevistes semidirigides amb professionals destacats en
I'ambit de la teoria i la practica de la conservacio-restauracio per tal de contrastar aportacions
que professionals especialitzats farien al sistema plantejat.

PLA DE TREBALL METODOLOGIA 1: INVESTIGACIO BIBLIOGRAFICA
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= Procés de seleccid mostral de les fonts a avaluar: Identificar tipus de fonts a
consultar i els indicadors principals per a la recerca de les fonts esmentades.

e Tipus de fonts seleccionades: Fonts documentals primaries i o
secundaries, bibliografiques, fotografiques o videografiques referents a
intervencions polémiques pel que fa a I'aplicacié del criteri de reversibilitat.

¢ Indicadors per a la recerca d'aquestes fonts:

o Atrticles intervencions polémiques pel que fa a I'aplicacié del criteri
de reversibilitat.
o Informes de restauracié d'intervencions polémiques pel que fa a
I'aplicacié del criteri de reversibilitat.
o Articles de critica a intervencions polémiques pel que fa a
I'aplicacio del criteri de reversibilitat.
= |dentificar 'espai de consulta dels documents a consultar:
¢ Digital
o Google Academics
o Archive.org
o Academia
o Research Gate
o Bases de dades digitals de museus
e Presencial
o CRAI Universitat de Belles Arts
o Biblioteca MNAC
= Procés de seleccio de les fonts i elaboracié d'un criteri

e Reuvisio, classificacio i lectura de les fonts

e Glossaris de Conservacio restauracio:

o American institute for conservation. (1985). Conservation-Wiki.
https://www.conservation-wiki.com/wiki/Main_Page

o Rico, L., Martinez, C., Kiihnen, B., King, A., Lugas, A., Devreux,
G., & Bartolomé, A. (2003). Diccionario técnico Akal de
conservacion y restauracion de bienes culturales. Ediciones
AKAL.

o Weyer, A. (Ed.). (2015). EwaGlos: European lllustrated
Glossary of Conservation Terms for Wall Paintings and
Architectural Surfaces. Michael Imhof Verlag.
https://openarchive.icomos.org/id/eprint/1706/1/2015ewag.pdf

o Articles i manuals sobre materials, técniques i procediments de
restauracio sobre diferents suports:

o Fort Gonzéalez, R. (2012). Tratamientos de conservacion y
restauracién de geomateriales: tratamientos de consolidacion e
hidrofugacion. CSIC-UCM.

o Hackney, S. (2004). Paintings on Canvas: Lining and
Alternatives. TATE’s online research  journal, 2.
https://www.tate.org.uk/documents/43
8/tate_papers_2_stephen_hackney_paintings_on_canvas.pdf
(Hackney, 2004)
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o Horie, C. V. (2010). Materials for Conservation: Organic
Consolidants, Adhesives and Coatings (2nd ed.). Taylor &
Francis Group. https://doi.org/10.4324/9780080940885

o Noshy Wahba, W., Moustafa Shoshah, N., Nasr, H. E., & Abdel-
Maksoud, G. (2022). The Use of Different Techniques for
Removal of PressureSensitive Tapes from Historical Paper
Documents: A Review. Egyptian Journal of Chemistry, 65(13),

1019 - 1031.
https://journals.ekb.eg/article 249438 cde50b805ec20bb7f91c
51fa3cac9575.pdf

o Pavao, L. (2001). Conservacion de colecciones de fotografia.
Junta de Andalucia, Consejeria de Cultura.

o S.G. Instituto del Patrimonio Cultural de Espafia. (2018).
Proyecto COREMANS: criterios de intervencion en pintura de
caballete (1st ed.). Ministerio de Cultura.

o Sanchez Ortiz, A. (2012). Restauraciéon de obras de arte:
Pintura de caballete. Ediciones Akal. (Sanchez Ortiz, 2012,
pp.26)

e Articles i informes d’intervencions de conservacio-restauracio :

o Bagan Pérez, Ruth et al. (2011) “El gran dia de Girona’, la
restauracié d’una obra de gran format. UNICUM,, num. 10, p. 5-
25,

o Yanguas Jiménez, N. (2015). Las actuaciones de conservacion
y restauracion en las esculturas de piedra de la fachada y
escalinata principal del Museo Arqueoldgico Nacional de Madrid
(Museo Arqueolégico Nacional, Ed.). Boletin del Museo
Arqueoldgico Nacional.

e Extraccio de la informacio rellevant i representativa de cada font
o Transcripci®6 mecanica o mecanoscrita dels continguts i
raonaments essencials de la publicacio i utils per al treball
o Extraccié de la principal problematica plantejada en cada cas
practic i les diatribes étiques que es plantegen
¢ Organitzacio de la informacio extreta
o Organitzacié de les problematiques analitzades en cada cas
d'estudi
o Extraccidé de les variables associades com a problematiques de
cara a la correcta posada en practica del criteri de reversibilitat.
= Elaboracié d’'unes conclusions basades en una enumeracié de les variables
considerades condicionants de la reversibilitat extretes de cada cas d’estudi.

PLA DE TREBALL METODOLOGIA 2: ENTREVISTES SEMIDIRIGIDES.

= Seleccio de les personalitats a entrevistar basada en les seves publicacions i
trajectoria:
e Personalitats amb publicacions referents a la problematica del criteri de
reversibilitat
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o Rita Udina (Rita Udina Restauracié document grafic)
o Patricia Engel (European Research Centre for Book and Paper
Conservation-Restoration (ERC), Center for Cultural Property
Protection, Department for Building and Environment, University for
Continuing Education Krems, Krems, Austria)
e Personalitats del mén de la conservacio-restauracié que en la seva
trajectoria professional han demostrat interés per I'ética de la professio
o Gael de Guichen (conseller del director general del Centre
Internacional d’Estudis per la Conservacio6 i la Restauracié de Béns
Culturals (ICCROM))
= Elaboraciéo d'unes preguntes dirigides a l'extraccié dinformacié sobre casos
tedrics o practics d'aplicaciéo del criteri de reversibilitat en intervencions de
conservacio restauracié de patrimoni de diferents ambits (Document grafic, Pedra,
pintura sobre tela, etc.).
e Elaboracio d’'unes preguntes genériques per a tots els entrevistats
e Personalitzaci6 d’algunes preguntes de cara a 'ambit concret de treball de
cada entrevistat
= Contacte amb les figures a entrevistar.
e Contacte via email
e Pactat de tipus d’entrevista (presencial o no) i disponibilitat
e Realitzacio de I'entrevista
= Realitzaci6 i documentacio de I'entrevista
o Registre d’audio de l'entrevista en cas que sigui presencial i els entrevistats
donin el seu permis/ en cas que no registre mecanoscrit.
e Extraccio de les aportacions innovatives o punts de vista concrets de cada
entrevistat
e Extraccio de variables condicionants del criteri de reversibilitat segons el
punt de vista i experiéncia practica de cada entrevistat.
= Elaboracié d’'unes conclusions basades en una enumeracié de les variables
considerades condicionants de la reversibilitat i criteris especifics extrets de cada
entrevista

3.3.L'elaboracio de la rubrica

PLA DE TREBALL PER L’ELABORACIO DE LA RUBRICA:

1. Definici6 del problema a sistematitzar
a. Delimitacio de I'ambit d’actuacio del sistema
b. Establiment del tipus d'analisis que s’elabora amb aquest sistema (Quantitatiu
o qualitatiu)
2. Definir les variables rellevants a tenir en compte
a. Extraccio d'un llistat de variables condicionants de la reversibilitat a través dels
testimonis escrits i orals tractats en la recerca bibliografica i les entrevistes
b. Organitzaci6 per categories i tipologies de tractaments i variables
c. Explorar la possibilitat de definir qualsevol tractament a través de dites
variables.
3. Definir matematicament/esquematicament les relacions entre les dites variables

Pineda lllera, Anna, Reversibilitat en conservacid del patrimoni: estat de la questio i proposta d’'un model d’analisi. 14
Treball Final de Grau, Grau de Conservacio-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2024/25



UNIVERSITAToe
i+ BARCELONA

a. Dividir les variables segons si afavoreixen o dificulten la reversibilitat
b. Establir si les dites variables sén binaries (sén o compatibles o incompatibles
amb la reversibilitat) o poden relacionar-se de manera gradual amb el dit

concepte.

4. Unificar en una rubrica

a. Definir en conceptes matematics de proporcionalitat, algebra i combinatoria les
relacions entre les variables

b. Plantejar una distribucié en forma -sigui de rubrica o de féormula- la interaccio
entre les variables de manera que s’obtingui com a resultat un valor qualitatiu
relatiu a la reversibilitat dels tractaments descrits a través del model.

5. Testejar el model

a. Seleccionar un cas practic.

b. Analitzar la seva bibliografia.
Per a 'analisi del cas practic es requeriran de fonts primaries que han estat
aportades per 'arxiu documental de 'lCCROM:

o L’ Informe del restaurador:

4. RESULTATS

» Plenderleith, H. J. (1970). Conservation of the hercules
cofanetto of anagni. ICCROM.

o La memodria completa del projecte de restauracié i la recerca
complementaria:

= Soprintendenza alle Gallerie di Roma. (1972). Il cofanetto
argenteo di anagni restauro e ricerche (Ministero della
Pubblica Istruzione, Ed.). De Luca Editore.

Aixi mateix, es proposen altres fonts com diccionaris i tesaurus per a la
adequada traduccié i comprensié dels conceptes, processos i materials
descrits en les fonts primaries:

@)

Gonzalez, M. (1988). Collins Concise Spanish-English, English-
Spanish Dictionary. Grijalbo.

Hahmo Design. (Acessed in April 2025). Silk Heritage
Thesaurus. Skosmos.
https://skosmos.silknow.org/thesaurus/en/page/903

Istituto della Enciclopedia Italiana fondata da Giovanni
Treccani. (Acessed in April 2025). Enciclopedia in ligna.
Treccani. https://www.treccani.it/enciclopedia/

c. Comparar els resultats obtinguts per diversos tractaments.
d. Validar el resultat com a coherent amb la idea de criteri de reversibilitat
establerta en la fase de revisio bibliografica.

4.1. Analisi teoric del criteri de reversibilitat
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El primer objectiu del present treball consisteix en la revisid bibliografica de les fonts en que es
desenvolupa de manera tedrica la historia, rellevancia, avaluacié i definicid del criteri de reversibilitat.
Rere la realitzacié d’aquesta revisié bibliografica, s’han obtingut un seguit de fonts que compleixen
els requisits anteriorment esmentats. Les fonts han estat avaluades per separat segons la seva
aportacio a la definicié del concepte de reversibilitat.

De la posada en comu dels textos, s’extreuen dues principals problematiques respecte del concepte:

e Problematica tedrica del concepte

e Problema Practica o d’aplicacio técnica

4.1.1. Problematica teorica del concepte:

Tradicionalment, la reversibilitat ha estat entesa com un criteri deontoldgic, malgrat que avui en dia
existeixen diverses postures critiques que questionen aquesta consideracié. Entenem per
deontologia, la branca de I'ética que es dedica a regular els deures i convertir-los en normes morals
i de conducta (Real Academia Espafiola & Asociacion de academias de la lengua espafiola, 2025).
De cara als conservadors-restauradors, el codi étic es constitueix d’'un conjunt de principis étics que
regeixen la seva tasca i responsabilitat de cara al patrimoni.

Els criteris deontologics, son part de la presa de decisions dels professionals en el seu dia a dia i,
especialment en el cas de professions com la dels conservadors-restauradors, suposen un pilar base
per a la consecucié de reconeixement i beneplacit respecte a la feina feta. En el cas del criteri de
reversibilitat - en concret, perd no Unicament-, existeix un debat viu per mancancga d’acord respecte
a la seva comprensio i per consequliéncia a la seva duta a terme. Dita problematica no és ni nova ni
exclusiva de la professié del conservador-restaurador. Artur Juncosa, explica en el seu estudi de
I'estatus epistemologic de la ciéncia i I'ética, les dificultats que es poden trobar en I'assumpcio de
proposicions étiques -com serien els criteris deontoldgics- per contraposicié a les proposicions
cientifiques:

“Hay unanimidad en la admision de las proposiciones cientificas, ya que pueden contrastarse con el
andlisis de las mismas o su verificacion empirica; en las proposiciones éticas hay serias
discrepancias entre quienes las profieren o entre quienes las examinan. Sin embargo, en toda la
tradicion filosdfica se ha aceptado, junto a la racionalidad tedrica, una racionalidad practica”

Sobre la reversibilitat; les -poques i poc clares- definicions que existeixen suggereixen idees poc
tangibles o poc operatives. Des del punt de vista tedric sembla mancar coheréncia. D’altra banda,
des de I'ambit practic, es questiona la seva aplicabilitat.

El debat es troba en un punt en qué a falta de consens, la soluci6 més factible per a multitud de
tedrics ha estat caure en el pragmatisme moral* donada la dificil aplicabilitat literal o practica del
criteri i defensen la no viabilitat d'aquest criteri moral o la seva redefinicié (Mufioz Vifias, 2005). Altres
afirmen que malgrat que no ser explicable cal aspirar a la seva realitzacié adoptant - conscientment

4 Tota llei moral ha de basar-se en el raonament empiric (Barrena, 2014, pp.1-18)
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o inconscientment- una postura més positivista® envers la percepcio de les regles étiques i morals
que regeixen la professio.

El debat és viu en tant que la professié es troba en un moment algid de canviament en qué
conflueixen diversos contextos formatius; contextos practicament cientifics i d’alires més basats en
el coneixement practic expert i la tekné®. En alguns casos com el de Pavelka, fins i tot hi ha qui es
guestiona transmetre certs criteris com el criteri de reversibilitat a manca coheréncia amb les bases
tecniques i teoriques de la formacié que es pretén donar als futurs professionals (Pavelka, 1999,
pp.105-110).

La introduccio del criteri de reversibilitat al codi étic del conservador restaurador es dona a partir de
la primera mencié del concepte en l'article 5 del Murray Pease report (The international institute for
conservation of historic and artistic Works, 1968) La definicié donada per justificar dit criteri és la
seguent:

Apartat Il. Obligacions amb I’obra d’art. Article 5.
“Principi de reversibilitat. El conservador es guia i busca activament aplicar el principi de
reversibilitat en el seu tractament. Evita I'is de materials que poden tornar-se intractables fins al
punt que la seva futura remocié pogués suposar un risc per a la seguretat fisica de I'objecte” *

Des del punt de vista epistemologic, les definicions son la base sobre la qual s’articula el coneixement
(recta inveniendi via est ex data aliqua definitione cogitationes formare®) (Spinoza, pp. 109-129)
Segons Spinoza com millor definim una cosa, més facil resultara comprendre-la. Si la definicié no és
completa, no podem articular el concepte en el nostre raonament i molt menys guiar la nostra tasca
professional d'acord amb aquest.

Es per aixd que per abordar la problematica referent al concepte s’analitzara primerament la
problematica amb aquesta definicid i posteriorment les linies de debat sorgides envers la dita idea.
La definicié donada per I'lIC resulta insuficient pels seglients motius:

o Es tracta d’'una definicio autoreferent en tant que el concepte definit s’'usa en la definicio.

o Manca de fonamentacié conceptual sdlida i coherent amb les realitats fisiques i materials de
la practica de la restauracio. (Meyn, 2024).

o No delimita I'abast del concepte; La reversibilitat pot ser referent als materials per separat o
als tractaments com a conjunt.

o En plantejar-se categdricament la reversibilitat com a qualitat desitjable en tot tractament
aplicat sobre tota mena d'obra, entra en conflicte amb tractaments com la neteja, la
consolidacié o la desacidificacio, la base dels quals és la seva irreversibilitat. (Daniels, 1999,
pp. 48)

o La reversibilitat perfecta no existeix en tant que la linia del temps és unidireccional i per tant
cap procés és completament reversible (Schinzel, 1999, pp. 43-46) en tant que la pecga
tractada ja no és la mateixa (ni fisica, ni quimica, ni filosoficament (Gadamer, 1991, pp. 110))

5 No existeix un caracter incondicional inherent a la moralitat i, per tant, no poden articular-se normes
immutables envers aquesta. (Barrena, 2014).
6 El fer i saber fer referent a I'activitat manual o a la técnica (Wehinger, 1993)
7 Originalment: “ Principle of Reversibility: The conservator is guided by and endeavors to apply the "principle
of reversibility" in his treatments. He avoids the use of materials which may become so intractable that their
future removal could endanger the physical safety of the object.”
8 La via correcta de la investigacio consisteix a formar los pensaments a partir d’'una definicio.
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que era en l'instant de la seva aplicaci6. La interpretacio que es realitza per tal de poder
aplicar practicament el concepte al-ludeix més aviat a la capacitat d'eliminar els efectes d’'una
intervencio sense danyar la pega, pero no es defineix en cap moment aquesta limitacio fisica.

Davant aquestes incoheréncies han aparegut les seglents linies de debat:
o Es la paraula reversibilitat adequada per al que es vol definir? (Appelbaum, 1987, pp. 65-73).
o Es adequat considerar que la reversibilitat & sempre un valor positiu per a la intervencio?
(Daniels, 1999, pp. 48)
o Es lareversibilitat un valor polaritzat o existeixen “graus de reversibilitat’? (Appelbaum, 1987,
pp. 65-73).
o Existeix realment la reversibilitat en conservacioé-restauracio?

En confrontacié d’aquestes questions respecte a la interpretacio teorica de la reversibilitat, s’han
generat tres principals parers: °
o Lareversibilitat és inabastable, pero ha de ser considerada com una meta a perseguir
o La reversibilitat és inabastable i, per tant, no cal que els tractaments es valorin d'acord amb
la seva factibilitat.
o La reversibilitat no és polar; alguns tractaments poden ser més reversibles que altres, pero
pel que fa als materials no poden considerar-se com a totalment reversibles. (Appelbaum,
1987, 65-73).

Segons el fildsof especialista en epistemologia Spinoza, de la definicié d’'un concepte caldria poder
extreure una série de propietats definitories del concepte. (Andrés Narvaez, 2018, 65-85).

Buscant articular una definici6 comuna amb una base solida, s’han recopilat els arguments definitoris
més estructurats trobats en les definicions de la reversibilitat trobades en les fonts seleccionades.
La reversibilitat es basaria doncs en aquestes propietats definitories:

o Us exclusiu de materials que puguin ser removibles de nou (Comité Nacional Aleman de
ICOMOS, 1991)

o La possibilitat o habilitat de retirar qualsevol residu introduit en I'obra per un tractament.
(Smith, 1999) Possibilitat de realitzar una “Dé-restauration” entesa com a: Remoci6 de tota
intervencié anterior'® a |'activitat actual de restauracio i posterior a la creacio de I'obra (Tollon,
1995) ™" .

o Lareversibilitat no es defineix com una quiestio polaritzada (reversible/irreversible). En I'ampli
paraigua dels tractaments de restauracio existeixen graus de reversibilitat (Appelbaum, 1987,
65-73).

També seguint les idees de Spinoza'? es pot acotar el concepte de reversibilitat per alld que segons
les fonts no és.

9 En alguns textos (Appelbaum, 1987, 65-73; The international Institute for Conservation of Historic and Artistic
Works, 1968), es proposa I'us del concepte de Retractabilitat per parlar de la possibilitat de tornar a intervenir
la zona restaurada en lloc de considerar la directa remocié de dita restauracié o d’evitar I'is de materials que
puguin devenir intractables)
10 Al marge de la interpretacié de Tollon, existeixen també altres interpretacions més contemporanies que
s’orienten més cap a conceptes com la “retreatability” descrita per Appelbaum que no pas per una remocio
completa de les intervencions.
1 Originalment “L’enlevemenrt de toute intervention antérieure a notre acivité actuelle de restauration et
posteriéure a la création de I'oeuvre”).
12 “omnis determinatio est negatio” / tota determinacio és negacio; frase amb qué es resumeix el pensament de
Spinoza segons el qual determinar un objecte consisteix en part en excloure tota caracteristica o axioma que
no li pertanyi (Neumann, 2017)
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No és tornar la peca al mateix estat compositiu i historic en qué es trobava previ a la
intervencio de restauracié a remoure. En tant que no és possible revertir la fletxa del temps.
(ASHLEY-SMITH, 1999)

No és un valor extensible o desitjable en tots els tractaments (especialment en
desedificacions, consolidacions, etc.) (Bergeon, S. (1995); Daniels, 1999, pp. 48; Udina, 2021,
pp. 201-210 et alt.)

No és sindnim de solubilitat dels materials usats (Appelbaum, 1987, 65-73) La possibilitat de
solubilitzar un component o un producte no implica que sigui completament reversible.

No és realitzable al 100% per la impossibilitat practica de revertir processos quimics i
termodinamics amb intercanvi d'energia i variacions d'entalpia. (Meyn, 2024)

No és aplicable a intervencions en quée s’elimina material (original o no original) (Appelbaum,
1987, 65-73; Udina, 2021)

Aixi doncs, i a mode conclusiu, sintetitzant els raonaments establerts en els punts anteriors s’han
seleccionat una seérie d’axiomes definitoris d’acord amb els quals s’estableix el que significa
“reversibilitat” en el context del present treball:

o

La reversibilitat és gradual; no és polar (els tractaments no sén o 100% reversibles o
completament irreversibles) (Appelbaum, 1987, 65-73; Udina, 2021)

No és realitzable al 100% en tant que les reaccions quimiques i canvis fisics generats per
I'addicio de matéria sobre la matéria original no poden ser completament revertits (Meyn,
2024)

No consisteix a retornar I'obra a I'estat previ a la restauracié (Pressouyre, 1995)". Si no a
retirar els materials -afegits en anteriors intervencions de restauracio- que posen enrisc I'estat
de conservacio present i o futur de I'obra.

Temps de 'obra

LINEA DEL TEMPS
T'”‘Cia‘ » TFlna\

VIDA DE L’OBRA

Evolucié constant de la
accio dels fenoments
degradatius intrinsecs i
extrinsecs sobre I'obra

........... < T P PR c TP PP PP PPPTSPITY o SYTTTINN 3
H
H H H
MOMENT 1 MOMENT 2 MOMENT 3
Temps de creacio de Intervencié Des-restauracio
I'obra i el missatge restaurativa o remocid de antigues
artistic fins a la seva intervencions

finalitzacio

13 Seguint els raonaments de Brandi i Gadamer es considerara que I'obra és un objecte viu en procés d’evolucio
constant i que la intervencio restaurativa ni atura aquesta evolucié ni és capag de revertir-la. (Brandi, C., 1995;
Gadamer, 1991, pp. 110)
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Concepte erroni de reversibilitat

MOMENT 1 MOMENT 4 MOMENT 2 MOMENT 3

Temps de creacid de I'obra i Estat final Intervencié restaurativa Des-restauracié
el missatge artistic fins a la o remoci6 de antigues
seva finalitzacid intervencions

Fig. 1. (A) Grafic explicatiu dels temps d’'una obra segons Brandi (Brandi, 1995).
(B) Grafic representatiu d’'una interpretacio erronia de la reversibilitat. Imatges d’elaboracio propia.

o No és I'tinic valor a considerar per a l'acceptacié d’'una intervencié com a adequada; cal
avaluar simultaniament la resta de beneficis i perjudicis de la realitzacié d’aquest. (Udina,
2021)

o La reversibilitzacié d’'un tractament pernicidés no sempre sera possible o desitjable depenent
de I'estat en qué es trobi I'obra.

o El procés de reversibilitzacio és la des-restauracio (Tollon, 1995) o remocié d'intervencions
restauratives.

Havent doncs definit els limits tedrics de la definicié de la reversibilitat, manca desenvolupar la seva
posada en practica.

4.2. Analisi de la definicié practica del criteri de reversibilitat

El segon objectiu del present treball consisteix a examinar les dificultats practiques que es troben en
I'aplicaci6 del criteri de reversibilitat a un tractament de conservacio-restauracio real.

Per a aquesta analisi practica s’ha partit de la definicio tedrica donada en els resultats del primer
objectiu i s’ha buscat traduir-la a I'ambit practic. Tot assumint que la reversibilitat no és un factor binari
(reversible/irreversible) s’assumeix que existeixen graus de reversibilitat i que, per tant, han d’existir
factors que condicionin aquesta gradualitat. Es analitzat els tractaments de conservacié que s’ha
iniciat la recerca d'un conjunt de variables que determinin la reversibilitat d'un tractament.

A fi d’avaluar adequadament el criteri s’ha volgut representar la multidisciplinarietat de la professio,
analitzant no només diversos tractaments siné que també la seva aplicacio sobre multiples suports i
mitjangant diverses técniques.

Aixi mateix, s’ha contactat amb professionals de diversos ambits de treball que durant la seva carrera
professional han demostrat un esperit critic envers I'ética de la professio expressada a través de
publicacions, conferéncies, llibres, teories, etc.

4.2.1. Analisis dels tractaments
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Malgrat que cada bé cultural requereix un tractament especialitzat i una consideracié individualitzada,
si es valoren les intervencions de conservacio-restauracio d’'una manera general es pot comprovar
que en la gran majoria dels casos tenen una série de tractaments comuns. Aquests, es realitzen de
diferents maneres o amb diferents productes depenent del material tractat, pero el proposit sol ser
un mateix. Aquests tractaments comuns serien:

@)

Neteja: Procés d’eliminacié de diposits de bruticia materials, aliens i o productes de
possibles alteracions de la matéria original que posen en risc I'estat de conservacio
de I'objecte a restaurar. (Weyer, 2015, pp. 304-305)

Consolidacié: Procediment que té com a fi restablir la pérdua de resisténcia mecanica
i la cohesio interna dels estrats que conformen una obra d’art (Weyer, 2015, pp. 312-
315)

Fixacio: Procediment adhesié d’elements o estrats desadherits amb la resta d’estrats
(Weyer, 2015, pp. 312-315)

Aplicacio de capes protectores: Aplicacié de versnissos (Weyer, 2015, pp. 64-65)
especifics de restauraciod, hidrofugants (Fort Gonzalez, 2012, ), etc.

Reintegracions: Tractament orientat a reduir 'impacte visual de les llacunes o pérdues
i augmentar la llegibilitat de I'obra; poden ser bidimensionals o tridimensionals,
cromatiques i o volumeétriques (Weyer, 2015, pp. 328-329)

Alhora, existeixen tractaments exclusius a cert tipus de materials o ambits de treball com ara les
desacidificacions de paper en 'ambit de document grafic (American institute for conservation, 2021),
els reentelats o linings (S.G. Instituto del Patrimonio Cultural de Espafia, 2018, 58) en 'ambit de la
pintura de cavallet o els encapsulats en 'ambit fotografic (Pavao, 2001).

Cada tractament de conservacio-restauracio té una finalitat diferent i es realitza amb una gran varietat
de materials, pero, la gran majoria, reduint-los a 'esséncia, consisteixen en com a minim una de les
seguents accions:

Addiccié de matéria

]

o Remocié de matéria™

o Manipulacioé de les condicions ambientals

Addicié de matéria Remocioé de matéria Manipulacié de les condicions ambientals

Consolidacions Neteges Anoxies
Fixacions Eliminacio Deshumidificacions
Reintegracions volumétriques d’eflorescéncies Dessalacions controlades (arqueologia
Reintegracions cromatiques Decapatge de submarina)
Aplicacié de capes de proteccio vernissos (restauracio
(vernissos, hidrofugants, de mobles)

impermeabilitzants, etc.)

Reentelats

Taula 1. Exemples de tractaments classificats segons quina accié essencial els identifica

14 Existeixen fonts que a aquesta classificacié afegeixen una quarta categoria essent aquesta “modificaci6 de
la matéria” (Appelbaum, 1987, 65-73; Udina, 2021) perd no s’ha considerat en la present classificacié donat
que aquesta modificacié generalment va catalitzada per I'addicié de matéria o pel canvi de les condicions

ambientals.
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Pot donar-se, malgrat aixd0 que un sol tractament requereixi la complementacié de més d'una
d’aquestes accions.
Aquestes accions essencials -sense entrar en quins materials s’'usen o com s’usen- faciliten a nivell
didactic la comprensio simplificada de la relacié que aquests tractaments estableixen amb la
reversibilitat:
o Addicié de matéria: Poden a nivell teoric ser reversibles mitjangant la remocio de la
materia afegida.
o Remocié de matéria: Sén processos que de base no poden ser revertits/no sén
reversibles
o Manipulacié de les condicions ambientals: Sovint son dificiiment reversibles, ja que
suposen un risc de canviament quimic irreversible de la matéria si no es realitzen
gradualment i dins d’'uns parametres de seguretat.

Aixi doncs, aquestes accions essencials endregcades de més a menys reversibles quedarien de la
seglent manera:

Addicci6 de materia > Manipulacioé de les condicions ambientals > Remocio de matéria

De nou cal matitzar que existeixen multitud d’altres variables que determinen la reversibilitat d’'un
tractament per tant, aquesta gradacio, és només un esbos inicial de com els tractaments de
conservacio-restauracio es relacionen amb la idea de la reversibilitat. Existeixen excepcions com ara
tractaments en que s’apliquen productes que per aquesta logica haurien de ser reversibles perd que
per la naturalesa quimica dels productes no és aixi.

« Envergadura del tractament

Partint de I'accié d’addicio de matéria -en la qual s’emmarcarien una gran part de tractaments de
restauracio, perod no tots- cal considerar que no tot tractament té la mateixa envergadura i com afecta
aixod a la seva reversibilitzacio.

L’envergadura d’un tractament podria ser mesurada a través de dues principals variables:

o La quantitat de matéria afegida: Com més matéria s’ha de retirar en la reversibilitizacio
del tractament més incrementa del risc de la des-restauracié, per un major estrés
aplicat sobre la peca i un augment del risc de deixar residu sobre I'original. Un exemple
el podem trobar en la restauracio de pintura sobre tela. Amb I'evolucié dels criteris de
restauracio les intervencions de reentelat s’han anat deixant de banda per seguir
métodes menys interventius i amb menys aplicacié de material, com ara el mist-lining
aquest tipus de técniques resulten menys arriscades de cara a una reversibilitzacié
que els reentelats tradicionals com ara els reentelats amb pasta de farina (Seymour,
Strombek et al., 2023). Un dels principals factors que fan de “Mist-lining” un tractament
més reversible que el reentelat tradicional, és la discontinuitat de la capa d’adhesiu
(que facilita usar menys producte en la mateixa area) cosa que es suma a la menor
invasivitat estructural i mecanica i la major coheréncia amb el criteri de minima
intervencio.

o La superficie tractada: A nivell genéric i sense considerar els tipus de materials usats,
la superficie abastada per un tractament és directament proporcional al risc de la seva
remocié en tant que com més superficie original es veu afectada per una intervencié
més superficie caldra posar en risc en la des-restauracid. A més superficie de contacte
amb la peca original menor és la superficie amb probabilitat de ser afectada per canvis
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fisicoquimics tant en la seva aplicacié com en la seva remocié aixi com menys area
amb possibilitat d’acumular residus durant la revesibilitzacié.

Ambdues variables, pero, haurien de ser considerades de manera relativa a les dimensions de I'obra.
En les intervencions de gran format com ara les realitzades sobre la pintura “El gran dia de Girona”
és més justificable I'is de més matéria i més superficie tractada sense que impliqui un excés que en
les realitzades sobre una pecga de petites dimensions per la escala propia de I'objecte tractat.(Bagan
Pérez, Ruth et al., 2011).

Pel que fa a la mesura del risc de una des-restauracio, perd no només caldria tenir en compte la
dimensié de la superficie tractada sin6 també la seva importancia documental.

o Funcionalitat de la matéria afegida

Existeixen, perd, casos en qué un poca quantitat de matéria molt localitzada pot ser altament
irreversible. Aquest serien els casos d’intervencions que comprometen directament I'estabilitat d’'una
obra. En I'entrevista realitzada amb el Conseller del Director General de 'ICCROM, Gael de Guichen
amb motiu del present treball, el professor insisteix en el discerniment de la matéria segons criteris
de funcié en: Matéria de valor estétic i matéria de valor estatic o estructural.

A tall d’exemple, 'any 2015, en el pla de la restauracié del conjunt escultoric disposat a I'edifici del
Museu Nacional d’Arqueologia (Madrid) es va intervenir entre d’altres una escultura identificada com
a una representacié del déu Baco. Durant la dita restauracid, es detectd la preséncia d’una
intervencio de reintegracio en la base o pedestal de la pega la qual es va conservar en detriment de
la seva remocio (Yanguas Jiménez, 2015, 294). En cas d’haver-se dut a terme la remocio de dita
reintegracio; per la seva ubicacié en la base i centre gravitacional o d’equilibri de la pega, hauria estat
més arriscada que si dita reintegracié es trobés, per exemple, en I'area de la ma on no realitzaria cap
esforg estatic; unicament realitzaria una funcio estética.

Generalment doncs, es podria extreure, que com més funcid estatica tingui un tractament de
restauracié més dificil o arriscada sera la seva reversibilitzacié en comparacié amb tractaments de
finalitat merament estética.

o Estat d’agregacié de la matéria, viscositat i penetracié

Seria extremadament genéric reduir la valoracié d’un tractament a la quantitat de matéria aplicada i
a la quantitat de matéria afectada; els tractaments que suposen addicié de matéria a una obra, poden
tenir multitud de funcions segons el tipus de matéria afegida. Per classificar -de manera simplificada-
les interaccions que aquesta estableix amb la matéria original, s’ha partit del seu estat agregacio, ja
que segons el grau de dispersio de les particules d’'un material, els comportaments d’aquests i la
seva interaccié amb altres materials resulta molt diversa.
o Addicio de Liquids:
= Exemples: Adhesius, dissolvents, procediments pictorics liquids (aquarel-la,
tintes, etc.)
o Addicio de Solids:
= Exemples: Empelts de fusta, empelts de tela, reintegracions de ceramica.
o Addicié de gasos o vaporitzacions:
= Exemples: Vapors d’aigua, vapors de dissolvent.
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El grau de dispersio de les particules d’'un material, afecta principalment en com aquest material es
relaciona amb l'espai. Segons la teoria cinética molecular, el comportament macroscopic dels
materials pot ser explicat a través dels moviments i processos microscopics que es donen a escala
molecular (Bottani et al., 2006, 94).

En ella s’explica com la matéria ocupa I'espai; a més dispersié de les particules més tendeixen els
materials a ocupar -a nivell macroscopic- tot 'espai que tenen a disposicié. Un cos fluid doncs aplicat
sobre una superficie porosa tendira a penetrar més en les cavitats i pors d’aquesta que un cos viscos
o solid. Pel que fa a la reversibilitat, la penetracié i difusié dels materials en les superficies tractades
suposa un risc per manca de control de la reactivitat dels materials afegits amb la matéria original de
I'obra i la dificultat de la seva remocié en una desrestauracio.

Aquest factor, perd, ve altament condicionat per les condicions fisicoquimiques tant de la matéria
afegida com del material tractat, i no pot relacionar-se directament amb la reversibilitat sindé que cal
considerar-lo en comu amb la resta de variables condicionants.

Un bon exemple el trobem en I'aplicacié d’impermeabilitzants i hirofugants sobre materials com pedra
o formigd. En aquest tipus de tractament la penetracio de les resines o productes usats és essencial
per assegurar una bona impermeabilitzacié del material tractat. La porositat del material tractat i
viscositat del material del tractament sén les dues principals variables a considerar en I'eleccié de
materials (MOLNAK D'ARKOS, 1964, 5-7). Ara bé, pel que fa a la seva reversibilitat, no podem
considerar que sigui un tractament completament reversible, ja que la seva alta penetracié dificulta
la seva remocid i reversibilitat.

Aixi mateix, els tractaments que requereixen I'accié de compostos gasosos, podrien poden resultar -
considerant-los generalment- molt dificilment reversibles, car a causa de la poca forga d’atraccié que
uneix les seves particules el gas tendeix a ocupar tot el volum disponible (Kauzmann, 1970, 1-5).
Malgrat aix0, altres factors com la transitorietat del tractament, la volatilitat del gas, la seva reactivitat
quimica, han de ser considerats en la valoraci6 individual de la reversibilitat d’'un tractament d’aquest
tipus.

« Solubilitat

Tal com es menciona en la definicié proposada al final de I'apartat de resultats de I'objectiu 1; el
present treball no considerara la reversibilitat concreta de cada producte per a 'avaluacio de la
reversibilitat dels tractaments, pero a nivell practic no és possible desvincular completament ambdoés
fenomens.

Existeixen multitud de caracteristiques o propietats dels materials que afecten directament la
reversibilitat d’'un tractament. Malgrat que solubilitat i reversibilitat son erroniament tractats com a
conceptes analegs (Appelbaum, 1987, 65-73) no cal deixar de considerar la importancia de la
solubilitat dels materials usats en un tractament de cara a la seva reversibilitat. A més facilment
solubilitzable — no només considerant el coeficient de solubilitat sind que també els tipus de
dissolvents requerits, temps d’aplicacio, necessitat d’accié mecanica, etc. - sigui un producte meés
senzilla sera la seva remocio.
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Un bon exemple d’aquest fenomen és I'Us preferible d’aquarel-les com a téecnica de reintegracio
sobre gairebé tot material'®. L’aquarel-la és un procediment pictoric aglutinat en goma arabiga. La
goma arabiga, al contrari d’altres aglutinants naturals, t¢ un molt bon envelliment i tal com ha
demostrat en estudis d’envelliment accelerat gairebé no canvia les seves propietats fisicoquimiques
(Castillo-Valdivia et al., 2011, 1-10) mantenint la seva solubilitat amb el pas del temps. Altres
procediments pictorics com ara el tremp d’ou, perden la solubilitat romanent practicament insoluble
i, per tant, molt poc reversibles.(Mercado Hervas, 2009, pp.10-11) Com en tots els casos mencionats,
cal considerar pero, tots els factors possibles per a avaluar correctament la reversibilitat dels
tractaments. En el cas concret de les reintegracions cromatiques realitzades en aquarel-la, cal tenir
en compte que la porositat del suport pot anar en detriment de la reversibilitat del tractament, no
perqué I'aquarel-la no solubilitzi sind per la manca de control del pigment i la possibilitat de auréoles
0 migracions derivades d’aquesta solubilitzacié.

« Similitud de la matéria reversificable i I'original

Seguint la ldgica empirica de “similar solubilitza similar” (Morrisén& Boyd, 1998, 32), com més simils
siguin els materials de tractaments a reversibilitzar i la matéria original més possible és que els
dissolvents requerits per a la seva solubilitzacié posseeixin propietats analogues dificultant la
selectivitat del procés de solubitzacio o reversio.

Aixi mateix, en 'ambit mecanic; com més simils siguin les propietats fisiques dels materials originals
i els de restauracié més possible és que reaccionin de manera similar accions mecaniques dificultant
de nou la selectivitat i abast del procés i les técniques de remocid.

« Quantitat de components afegits

Generalment en un tractament no s’'usa només un tipus de compost si no es requereixen mescles de
productes o de productes compositivament molt complexos que a nivell practic poden ser més dificils
de reversibilitzar que un tractament realitzat amb un sol component.

o Tipus de remocio

El procés de des-restauracid o reversibilitzacié d’'un tractament pot ser abordat des de diverses
metodologies segons els materials usats, I'estat de la peca, etc. Generalment, es pot reversibilitzar
un tractament, o a través de meétodes quimics com ara la solubilitzacid, la reaccio, els enzims, etc. O
a través de meétodes fisics 0 mecanics; arrencament, erosio, etc. O mitjangant la combinacio
d’ambdos metodes.

La remocié mecanica té com a avantatge que no requereix d’addici6 de més matéria, cosa que
seguint la ldgica establida en el punt 1, és més favorable des del punt de vista de la reversibilitat. En
casos d’extrema fragilitat o manca de resisténcia mecanica del suport, en canvi, la remocié mecanica
pot suposar un risc pel fet que suposa sotmetre a la peca a cert tipus d’estressos mecanics que
podria no suportar.

15 A excepcid d’aquells sensibles a I'aigua o reintegracions d’obres exposades a la intempérie entre altres casos
concrets.
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De totes maneres, sempre que aquesta sigui possible és preferible a la reversibilitzacié quimica, ja
que aquesta si que suposa més addicio de materia sobre l'original i, per tant, més probabilitat de
generar noves degradacions.

Un exemple d’aquest fenomen seria la remocié de cintes adhesives — de tipus scofch® o Pressure-
Sensitive-Tapes- en I'ambit de restauracio de document grafic. La remocié mecanica de la pel-licula
plastica i posterior neteja mecanica de les restes d’adhesiu sén generalment preferibles a técniques
aquoses, ja que l'aplicacio d'humitat directa sobre un document en suport paper suposa un major risc
de creacio d’aureoles i ondulacions. (Noshy Wahba et al., 2022, pp.1024 ).

De cara a aquest procés de reversibilitzacid, per tant, serien més facilment reversibles aquells
tractaments que en un futur podrien ser facilment retirats per métodes mecanics.

e Oscil-lacions microclimatiques

Existeixen també tractaments i métodes de remocié de tractaments que es valen dels canvis en les
variables atmosfériques d’una pecga per certes funcions com ara remoure adhesius per termofusid,
técnica també usada per a la remocio de cintes adhesives com les mencionades anteriorment (Noshy
Wahba et al., 2022, pp.1024 ).

Cal tenir en compte, perd que tot procés -tractament o reversibilitzacié d’un tractament- que tingui
com recurs el canvi de les condicions microclimatiques de la pega, esta sotmetent a un estrés fisic a
la totalitat de la peca.

Un exemple extrem d’aquest tipus de tractaments serien els tractaments de congelacié amb funcio
biocida aplicats -sobretot antigament, previ a I'extensio de I's de I'andxia- en 'ambit de restauracio
de béns de suport ligni. Tractaments com aquest poden debilitar les fibres i estructures moleculars
dels suports — sobretot en cas de suports organics pel risc de desnaturalitzacié dels polimers-
generant alteracions irreversibles sobre la matéria (Sanchez Ortiz, 2012, pp.26).

Es dificil establir fins a quin punt les oscil-lacions microclimatiques sén inndcues per a una pega
sobretot perqué és practicament impossible aplicar un criteri generalitzat que funcioni sobre la gran
diversitat de mescles de materials i composicions que constitueixen el patrimoni. (Hernandez &
Rodriguez Lorite, 1999, pp. 6-7). El que si sembla clar és que a més ampli sigui el rang d’'oscil-lacio
de les condicions microclimatiques en el tractament o més s’allunyi dels valors optims de conservacio,
meés risc involucra de cara a I'estabilitat de I'obra.

+ Estat de conservacio

Finalment, un element que pot resultar determinant de cara a considerar la reversibilitzacié d'un
tractament és 'estat en qué es troba I'obra. Aixi com no es consideraria realitzar la remocié d'un
reentelat en una pega en queé el suport és massa fragil, aquesta mateixa consideracio s’hauria de
tenir en compte durant la realitzacié d’'un tractament; sera I'obra capag d'acceptar la remocio d’aquest
tractament o seria considerat irreversible per la situacio de fragilitat de I'original.

A menys estable sigui una pega menys reversible sera qualsevol tractament que se li apliqui o se li
hagi ja aplicat.
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4.2.2. Compendi de variables

Aixi doncs, i a tall de sintesi trobem que les variables que condicionen la reversibilitat d’'un tractament
0 procés realitzat sobre una obra serien:
o Tipus de tractament (addicié o remocié de materia)
Envergadura del tractament
Funcionalitat de la matéria afegida
Estat d’agregacié de la mateéria, viscositat i penetracioé d’aquesta
Solubilitat de la matéria
Similitud de la materia reversificable i I'original
Quantitat de components afegits
Tipus de reversibilitzacié requerida
Oscil-lacions microclimatiques
Estat de conservacio i resisténcia mecanica de la peca

O O O O O O O O O

4.3.Preparaci6 d'una ruabrica para avaluar la reversibilitat:

L’objectiu final del treball per tal d'unificar el coneixement teoric i practic adquirit, consisteix a elaborar
una rubrica per a l'avaluacié de la reversibilitat dels tractaments de conservacié/restauracio.

La finalitat de la rubrica és que els professionals de la restauracio, tinguin una eina semiquantitativa
i tan objectiva com sigui possible per a acompanyar el procés critic d’avaluacié de la reversibilitat de
les seves intervencions. La rdbrica es presenta com a un recurs complementari per a la presa de
decisions en les fases de diagnostic i proposta d’intervencid, perd mai substitutiu del criteri individual
dels professionals, ja que en ella el judici del professional juga un rol essencial per a la valoracio de
les variables.

Per a la realitzacié de la rabrica s’ha partit d’'una série de variables — explorades en I'apartat anterior-
que determinen el grau de reversibilitat d’'un tractament. Les variables s’han classificat en grups
segons el seu paper en el tractament:

o Propietats del tractament:

= Quantitat de matéria afegida

= Area de contacte amb la matéria original

= Grau de dispersi6 de la matéria afegida

= Solubilitat dels materials afegits

= Quantitat de components afegits

= Similitud amb el material original
o Propietats de la intervencié

= Funcio de la intervencio (estética o estatica)
o Propietats de l'original tractat

= Porositat de la superficie original

= Canvis en les condicions ambientals durant la realitzacié del tractament
o Propietats de la desrestauracio

= Tipus de remocioé requerida
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Posteriorment, les variables s’han relacionat matematicament amb la reversibilitat a base de relacions
de proporcionalitat simplificades. D'acord amb aquestes relacions s’han desenvolupat el sistema
d’avaluacio.

¢ Relacions establides amb la reversibilitat:

o Inversament proporcional amb la reversibilitat:
= Quantitat de matéria afegida
= Area de contacte amb la matéria original
= Grau de dispersi6 de la matéria afegida
= Porositat de la superficie original
» Funcio estatica de la intervenci6
= Quantitat de components afegits
= Similitud amb el material original
= Canvis en les condicions ambientals durant la realitzacié del tractament
= Tipus de remocio requerida (A més necessaria sigui la remocié quimica o

I'addici6 de reactius per a la remocid, més es dificulta la reversibilitat)

o Directament proporcional amb la reversibilitat:
= Estat de conservaci6 de la pecga tractada
= Solubilitat dels materials afegits

Aquestes relacions s’han distribuit en la rabrica seguint la segiient logica:

ASSIGNACIO NUMERICA ALS GRAUS
DE AVALUACIO DE LES VARIABLES

. D000
Seeie)
wowizs 4 D D D D g gEfLsC,E Z%}Eifgf’iﬁ;gg
81888
| JOOO)

GRAU DE REVERSIBILITAT

Fig. 2. Elements i distribucio de la rubrica. Imatge de elaboracié propia.

4.4.Rubrica
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Tractament
. Resultats per
Variables 1 2 3 4

columna

Estat de conservacio

Bo; la pega esta
estable i admet la
reversibilitzacié d'un
tractament sense
patir

Regular; la peca és
més aviat estable, perd
una reversibilitzacio de
tractaments podria
afectar el seu estat

Dolent; La pega no
esta estable, una
reversibilitzacio
provocaria un estres
que la posaria en risc

Ruinés; la pega no pot
assumir una
reversibilitzacié sense
resultar greument danyada

% De materia afegida
respecte a total de I'obra

Fins al 25%

Al voltant del 25%

50% o més de matéria
afegida

Més del 75% de matéria
afegida respecte a la
matéria original

% De materia en contacte amb
la superficie tractada

El producte té una
superficie minima de
contacte amb la
mateéria original

El producte contacta o
se superposa poc a
l'obra; area afectada
pel material afegit
corresponent a entre un
5-25%

El producte s'aplica
sobre una area de la
pega que correspon
entre el 25i el 75% de
la peca

El producte s'aplica sobre
la totalitat o sobre una gran
regio de la pega

Viscositat de la matéria
afegida

Productes de molt
alta viscositat o
practicament solids

Productes de alta
viscositat

Productes de viscositat
més aviat fluida pero
no completament
liquids

Productes de molt baixa
viscositat o completament
liquids

Porositat de la materia
tractada (%)

Mateéria poc porosa o
gens

Matéria minimament
porosa

Materia de més aviat
alta porositat

Mateéria altament porosa

Funcié Estética o Estatica

Completament
estética

Més aviat estética que
estatica

Més aviat estatica que
estética

Completament estatica

Grau de solubilitat dels
materials afegits

Absoluta i sense
possibilitat de residus

Alta perd amb
possibilitat de residu

Baixa i amb alta
possibilitat de residu

Nul-la o molt complicada
amb certesa de residu

Grau de components afegits

Un sol component

Pocs components o
components simples
quimicament

Pocs components perd
quimicament
complexos

Molts components o
components molt
complexos quimicament

Similitud amb el material
original

Materials
completament
diferents dels
originals de l'obra

Materials més aviat
diferents dels de I'obra

Materials similars a
nivell compositiu

Us de materials ideéntics als
originals a nivell compositiu

Canvis en les condicions
microclimatiques (temperatura,
humitat, pressid)

Canvi puntual i minim
enunade les
variables

Notable perd només en
una sola variable

Canvi notable en una o
més d’una variable

Canvi radical en una o
diverses variables

Tipus de remocid

Remocié Mecanica

Remocioé quimica per
alteracio de les
condicions (addici6 de
calor, addicio
d'humitat...)

Remocié quimica per
solubilitzacié

Remocié mixta o
fisicoquimica per accié
mecanica i quimica

Resultat final

Percentatge d'irreversibilitat

El funcionament per a la utilitzacié de la rdbrica consisteix en I'assignacié d’un valor de I'1 al 4 a cada
variable segons quina proposicié s’adequa meés al tractament avaluat podent usar el valor 0

Fig. 3. Rubrica d’avaluacio6 de la reversibilitat
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unicament en cas que la proposicié no apliqui o no sigui coherent amb el tractament. Aixi doncs, per
cada fila s’assigna una xifra del 0 al 4 que es col-locara en la casella buida de I'esquerra. Un cop
completada la columna, es realitza el sumatori de totes les xifres que es col-loca en I'Ultima fila de la
columna. Aquest sumatori donara un resultat entre 0 i 44. Per obtenir el resultat final cal passar-ho a
valors percentuals efectuant la seglent operacio.

X = Resultat Rubrica

X Y
44 = 100
X-100
44

Y = Mesura percentual de la irreversibilitat

Avaluacio reversibilitat amb rubrica

Tractament més aviat Tractament més aviat
reversible irreversible

I

o v 0
0% 50% 100%
IRREVERSIBLE IRREVERSIBLE IRREVERSIBLE

Puntuacié minima de la Puntuacié maxima de la
rdbrica rabrica

Fig. 4. Representacio grafica del rang de resultats percentuals possibles mitjancant I'is de la rdbrica. Imatge
d’elaboracio propia.

El resultat final de la rdbrica és un valor percentual que pot oscil-lar del 0 al 100%. Cal, pero,

considerar que donat que la rubrica implica un judici subjectiu per part del professional — en el procés

d’avaluacio de les variables- els valors absoluts 0% i 100% no representen la completa possibilitat o

impossibilitat de reversibilitzacié sind una molt alta o molt baixa possibilitat d’aquesta.

Resultats entre el 0% i el 50% representaran una alta possibilitat de reversibilitzacio mentre que
resultats superiors al 50% representaran una baixa possibilitat de reversibilitzacié del tractament
avaluat.

4.5.Validacio del sistema rubrica
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A tall de validacié del sistema rubrica, es prendra un cas practic de tractament de restauracio6 i
s’avaluara la seva reversibilitat usant tant la rubrica.

Per a aquesta avaluacio de la rubrica s’ha seleccionat el cas de la restauracié del “Cofanetto di
Anagni” realitzada entre setembre del 1969 i marg del 1970 pel doctor en quimica, conservador i
primer director de 'lCCROM: Harold James Plenderleith amb 'acompanyament dels equips tant de
I'ICR com del Victoria and Albert Museum (Plenderleith,1970).

Els motius de la seleccié del cas d’estudi han estat:

- Estracta d’'un cas no mediatic: en els casos mediatics existeix la possibilitat de influenciar-se
de les critiques ja aportades per altres professionals de la matéria.

- Es un tractament dificilment reversible: la complexitat dels tractaments realitzats, I'is de
répliques i la separacié del missatge estétic -justificada per la conservacié material- fan
d’aquesta intervencié un cas plausiblement poc reversible a priori. Pel que a la valoracié de
la rabrica respecta, tenir aquest judici a priori del que haurien de ser els resultats permetra
detectar a posteriori la coheréncia dels resultats obtinguts.

- La bibliografia: finalment s’ha considerat també la bona accessibilitat de la bibliografia aixi
com l'aportacio detallada d’informacié tant de la pega, com dels processos i materials de
restauracio.

La peca és un cofre de cos ligni amb decoracions de baix relleu de tematica mitologica elaborats en
plata metal-lica i cobert parcialment — a causa de diversos intents de reparacio- amb multitud de
teixits de diversos tipus (seda, teixit de Fagonné (Hahmo Design, 2025), velluts, cintes i fils metal-lics,
etc.)(Soprintendenza alle Gallerie di Roma, 1972).

Relleus de plata daurada
Vellut carmi

Cinta de fil metalic
Nansa

Teixit de Fagonné

. Fusta Vista i altres materials no identifi-

Fig. 4. Mapping distribucié de materials Cofre Anagni. Mapping d’elaboracioé propia a base d’'imatges extretes
de I'informe original (Soprintendenza alle Gallerie di Roma, 1972).
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De les fonts mencionades en la metodologia s’ha extret tot detall de la intervencid; detalls que
posteriorment s’han posat en comu en una memoria de propia creacio, traduida i simplificada (veure
annex 1) en que se sintetitzen detalls de la constitucio de I'obra, el diagnostic, la proposta d’actuacié
i de la intervencid (materials i técniques).

Es a partir d’aquesta ultima que es realitzara la valoracié de la reversibilitat del total de la intervencié.
Donat que la rubrica és entesa com a valoracio d'un sol tractament, s’han seleccionat els principals
tractaments realitzats en la restauracio, s’ha extret la informacio referent a les variables considerades
en la rubrica i finalment se’ls ha aplicat la rubrica individualment.

4.5.1. Descripcio dels tractaments

o Desadhesi6 dels teixits, reforg i readhesio sobre una réplica del cofre
o Estat de conservacio de la mateéria tractada:
La gran majoria dels teixits es trobaven debilitats — sobretot després de la seva
neteja- a excepcid dels teixits que recobreixen l'interior de la peca.
o Materials afegits i propietats:
La desadhesio dels teixits fou exclusivament per medis mecanics i, per tant,
no fou necessaria la addicio de nous materials.
Pel refor¢ es van usar fragments de teixit de xarxa de Trylene ® tallats a mida
dels fragments a reforgar. Aquests s’adheriren amb Acetat de polivinil i caproat
de vinil treballats en calent gracies a I'ajut d’'una espatula calenta.
Pel que fa a I'adhesioé dels teixits sobre la réplica es va utilitzar Adhesiu UHU
Kontakt ® i agulles per garantir la subjeccio.
o Abast del Tractament:
Tal com es detalla en el mapping de materials de I'annex 1, els teixits tractats
constitueixen al voltant d’'un 25% (aprox.) de la superficie de I'exterior i un
100% de la superficie de l'interior. Es a dir entre un 50-75% de la superficie
total.
o Canvis en les condicions microclimatiques
Durant els tractaments de desadhesio, reforg i readhesio, s’ha aplicat calor
puntualment amb espatula calenta per a facilitar 'adhesié dels teixits sobre la
fusta.
o Tipus de reversibilitzacié aplicable:
Donat que I'adhesio dels teixits a la replica s’ha realitzat amb Adhesiu UHU
Kontakt ® segons I'especificat per la marca es tracta d’'un adhesiu a base de
goma de neopré i s soluble en acetona. Donat que I'acetona s’ha provat en
proves de solubilitat de tints i ha resultat que no solubilitza, seria un métode de
remocio possible. (Bolton Adhesives, 2025)
e Reintegracié dels orificis generats per un atac xilofag
o Estat de conservacio de la matéria tractada
La superficie sobre qué s’aplica el tractament és la fusta original de noguera. La
fusta esta en bon estat tot i que presenta I'oxidaci6 i envelliment naturals, perd no
es troba en risc.
o Materials afegits i propietats
» Pasta de fusta industrial a base de cola de conill
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o Abast del tractament
La pega presenta un alt grau de canalitzacions generades per atacs xilofag.
Malgrat que no s’especifica en I'informe quin percentatge de pérdua de fusta hi ha;
podriem deduir que per temes estructurals, no sera una pérdua superior al 50%,
pero donat que és un atac greu podria ubicar-se al voltant del 25%.
o Canvis en les condicions microclimatiques
= No es donen canvis en les condicions microclimatiques
o Tipus de reversibilitzacié aplicable
Es un tractament dificiiment reversibilitzable mecanicament, quimicament tampoc
és tasca facil degut a l'orografia de la superficie tractada i la profunditat de les
perforacions.
e Addicio de frontisses de Bronze
o Estat de conservaci6 de la matéria tractada
De nou la superficie tractada és la superficie original sobre la qual s’han afegit
amb claus daurats frontisses de bronze.
o Materials afegits
Frontisses sdlides de coure
Claus
o Abast del Tractament
Es tracta d’un tractament molt puntual que només afecta una regié del cofre
molt possiblement inferior al 25%.
o Canvis en les condicions microclimatiques
No es requereix per al tractament d’aplicacié de calor ni pressié ni cap canvi
de les condicions microclimatiques.
o Tipus de reversibilitzacié aplicable
Es possible la reversibilitzacié mecanica del tractament sense risc de residus.
o Reforgi fixacié dels appliqués metal-lics sobre el suport original.
o Estat de conservacié de la matéria tractada
Els aplics de plata daurada, sobretot aquells sobre els quals s’ha aplicat una
consolidacio, estan en molt mal estat de conservacio. Ja que el tractament s’ha
realitzat per a assegurar la seva estabilitat mecanica, retirar-lo suposaria un
gran risc per a aquesta i no seria recomanable.
o Materials afegits i propietats
S’han afegit un teixit de xarxa de Trylene® (fibres sintétiques) impregnades en
Araldit® (resina epoxidica) que alhora s’han adherit sobre la fusta amb adhesiu
de resina de PVA. Dita malla estava aixi mateix, parcialment tenyida per a una
millor integracié amb el color de la fusta original.
o Abast del Tractament
Les arees tractades no son la totalitat dels aplics metal-lics i corresponen a un
percentatge de superficie aproximadament sobre el 25%.
o Canvis en les condicions microclimatiques
No s’ha requerit de canvis en les condicions microclimatiques de la matéria
tractada.
o Tipus de reversibilitzaci6é aplicable
La reversibilitzacio seria altament arriscada, ja que comprometria la resisténcia
mecanica dels appliqués. En cas de poder-se realitzar una reversibilitzacio es
podria o provar mecanicament o procedir amb dissolvents aromatics; malgrat
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aixo pot resultar dificultds, ja que I'acetat de polivinil pot insolubilitzar-se amb
el pas del temps (San Andrés et al., 2010, 283-307).

Mitjangant la consideracié d’aquestes variables i amb I'Us de la rubrica (veure annex 2) s’han obtingut
els seguents resultats.

(A)

Tractament D 0 dels teixits, reforc i readhesié sobre una réplica del cofre
Variables 1 2 4 Resultats per
columna
. . 3]
Bo;lapeaesta  |Regular;lapecaés |Dolent La peca no .
estable i admetla | més aviat estable, perd |esta estable, una :S“s':‘;jr 'jn‘;e‘;" no pot
Estat de 6dun |una 6 de 5 ) Els teixits es troben fragils
reversibilitzacio sense
sense podria
resultar greument danyada
patir afectar el seu estat que la posaria en risc
Més del 75% de matéria 2
% De matéria afegida N , 50% o més de matéria
’ Fins al 25% Al voltant del 25% afegida respecte a la
respecte a total de lobra afegida )
matéria original
4
El producte contacta o .
) El producte s'aplica
El producte té una  [se superposa poc a > ,
) ducte té se supe Sobre una area dela |El producte s'aplica sobre
% De matéria en contacte amb|superficie minima de |I'obra; area afectada
e peca que correspon  [1a totalitat o sobre una gran
Ia superficie tractada contacte amb la pel material afegit o !
: entre el 25 i el 75% de |regi6 de la pega
matéria original corresponent a entre un| ”" ® °
5-25% peg
Productes de viscositat 3
’ . Productes de molt ‘ >8] proguctes de molt baixa
Viscositat de la matéria Productes de alta més aviat fluida perd )
° alta viscositat o viscositat 0 completament Els adhesius aplicats s6n de viscositat mitiana
afegida N > viscositat no completament ‘
solids " liquids
liquids
4| -
Porositat de la matéria Matéria poc porosa o |Matéria minimament | Matéria de mes aviat . Tant |a fusta com|a tela tenen porositat molt alta, cosa que fa que en cas de requerir-se una
o ° Matéria altament porosa revesibilitzacié no es podria assegurar que no hi quedessin residus d'adhesiu.
tractada (%) gens porosa alta porositat
D ) Completament Més avial estélica que | Més avial estatica que ] F1 )
Funci6 Estética o Estatica " : > Completament estatica Els tebits s6n Gnicament un recobriment no realitzen cap mena de forga estructural.
estética estatica estética
2|
Grau de solubilitat dels Absolutaisense  [Alta perd amb Baixa i amb alta Nul'la o molt complicada
materials afegits tat de residus |possibilitat de residu ioil amb certesa de residu
N 4]
Pocs o |Pocs perd |Molts o
Grau de components afegits |Un sol simples i molt
Materials 1
Similitud amb el material completament Materials més aviat ~ |Materials simiarsa | Us de materials idéntics als Els adhesius usats no es troben en la pega, el teixit fisicament és completament diferent de la fusta (a
original diferents dels diferents dels de lobra |nivell compositiu originals a nivell compositiu nivell de propietats).
originals de 'obra
Canvis en les condicions | Canvi puntual i minim 2
LG o una"de - Notable perd només en |Canvi notable en una o|Canvi radical en una o
¢ " una sola variable més d'una variable |diverses variables
humitat, pressi6) variables
RETTOTTo-qumTear per
N 3
alteraci6 de les )
. - Remocié mixta o
) " AN condicions (addici6 de |Remocié quimica per | oo -
Tipus de remocié Remoci6 Mecanica (@ ci6 qui per accio
calor, addicio mecénica i quimica
dhunitat...) q
29|
Resultat final
Percentatge d'irreversibilitat 72,5
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Viscositat de la matéria
afegida

Productes de molt
alta viscositat o
practicament solids

Productes de alta
viscositat

més aviat fluida perd
no completament
liquids

Productes de molt baixa
viscositat o completament
liquids

Tractament 0 dels orificis generat per un atac Xilofag
. Resultats per
Variables 1 2 3 4 columna
Bo; la pega esta Regular; 1a peca és __|Dolent; La pega no o )|
estableiadmetla  |més aviat estable, perd [esta estable, una ::s'::::r L“nze‘;a no pot
Estat de 6dun [una 6 de 6 )
.. |reversibilitzacio sense
sense podria UNesies | cuitar greument danyada
patir afectar el seu estat | que la posaria en risc g 4
- — -
% De materia afegida ) N 50% o més de materia | IS el 75% de matéria 2
. Fins al 25% Al voltant del 25% afegida respecte a la
respecte a total de l'obra afegida .
I matéria original
] El producte contacta o [ L 9|
Elproducteté una e superposapoca .5 na area dela  |El producte s'aplica sobre
% De matéria en contacte amb)superficie minima de |lobra; area afectada P! P!
- > : pega que correspon  |la totalitat o sobre una gran
Ia superficie tractada contacte amb la pel material afegit ° h
o entre el 25 i el 75% de |regio de la peca
materia original corresponent a entre un| "'
5-25% peca
: . Productes de molt Productes de viscositat | o,y sto de molt baixa 2)
Viscositat de la matéria ices ¢ Productes de alta més aviat fluida perd
: alta viscositat o o viscositat o completament
afegida ‘ 0 viscositat no completament vIsce
practicament solids " liquids
liquids
Porositat de la matéria Mateéria poc porosa o |Matéria minimament Matéria de mes aviat L. 4
o : Matéria altament porosa
tractada (%) gens porosa alta porositat
Funcio Estética o Estatica | COMPletament Més aviat estética que [ Més aviat eS(at1ca que | o iovn ey cctaicn
estetica estatica estética
Grau de solubilitat dels Absoluta i sense Alta perd amb Baixa | amb alta Nul-la 0 molt complicada 4
materials afegits ibilitat de residus |possibilitat de residu ibilitat de residu  |amb certesa de residu
Pocs o |Pocs perd [Molts o 9|
Grau de components afegits  |Un sol simples imi molt
quimicament complexos complexos quimicament
Materials
Similitud amb el material completament Materials més aviat ~ [Materials similars a [ Us de materials idéntics als
original diferents dels diferents dels de l'obra |nivell compositiu originals a nivell compositiu
originals de 'obra
1
[CIRDER EDEETEED sc-: :\J\::ap:g(;; as‘ ! MInIM |Notable perd només en |Canvi notable en una o [Canvi radical en una o
A e ariablos una sola variable més d'una variable |diverses variables
Remocio quimica per 4
alteracio de les -
oo o - Remocio mixta o
) " o condicions (addici6 de |Remoci6 quimicaper | ~ooc " "
Tipus de remoci6 Remocio Mecanica > @ oo per acci6
calor, addicio mecénica i quimica
dhumitat...) q
Resultat final 28
Percentatge dirreversibilitat 70
Tractament Adici6 de frontisses de Bronze
X Resultats per
Variables 1 2 3 4 columna
Bo; la pega esta Regular; la peca és _|Dolent; La pega no o 9|
establei admetla  |més aviat estable, perd |esta estable, una Ruinds; la pega no pot
oo e ane f S assumir una
Estat de dun |una de e
.. |reversibilitzacio sense
sense podria un estrés
resultar greument danyada
patir afectar el seuestat _|que la posaria en risc
b o U [ Més del 75% de matéria 1
P B B Fins al 25% Alvoltant del 25% 50% 0 més de matéria | iia respecte a la
respecte a total de lobra afegida )
matéria original
] El producte contacta o [gy i 1
El producte té una  |se superposa poc a 1 ,
b ) AN o sobre una area de la  |El producte s'aplica sobre
% De matéria en contacte amb|superficie minima de |I'obra; area afectada
: peca que correspon  |la totalitat o sobre una gran
Ia superficie tractada contacte amb la pel material afegit o )
. entre el 25 i el 75% de |regio de la pega
matéria original corresponent a entre un| 1 ®
5-25% peg
Productes de viscositat 1

Porositat de la matéria
tractada (%)

Matéria poc porosa
gens

o |Matéria minimament
porosa

Matéria de mes aviat
alta porositat

Matéria altament porosa

Funcid Estelioa o Estatica | ComPIetament Wés avial esteiica que [M&s aviat estatica que [0 4
estética estatica estética
Grau de solubiltat dels Absolutaisense  |Alta pero amb Baixa i amb alta Nul1a o molt complicada 0
materials afegits de residus de residu de residu |amb certesa de residu
Pocs o [Pocs perd [Molts o 2
Grau de components afegits |Un sol simples | quimi molt
quimicament complexos complexos quimicament
Vaterials 1
Similitud amb el material  [completament Materials més aviat  |Materials similarsa  [Us de materials idéntics als
original diferents dels diferents dels de fobra. |nivell compositiu originals a nivell compositiu
originals de fobra
0
Canvie.on los COMICIONS e | Pantual i MM | otapie pert només en [Canvi notable en una o Canvi raical en una o
; e una sola variable més duna variable |diverses variables
humitat, pressio) variables
Remocio quimica per 1
alteracio de les ,
\ . Remocio mixta o
) ” oo condicions (addicié de  |Remocid quimica per ¢ .
Tipus de remocio Remocio Mecanica ta ci6 qui per accio
calor, addicio mecanica | quirica
dhunitat...) a
Resultat final 16
Percentatge dimeversibiltat 20)

UNIVERSITAT s
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Donat que les reintegracions s6n de poca mida no es pot considerar que tinguin massa carrega
estatica, pero continua tractant-se d'un mode de generar un suport més continu i compacte que
ple de canals.

La pasta de fusta és un material que molt facilment pot generar residus.

sifos

Ja que la pasta de fusta duu fusta en la seva composicié shauria de considerar més aviat similar a

nivell compositiu

Com a molt augmenta elgrau d'humectacié de la superficie

La remoci6 seria complicada i caldria més d'un métode de reversibilitzacio.

3|
La fusta és un material altament pords, pero les frontisses de bronze no ho son en absolut.

No aplica i s'aplica per defecte la graduacio minima

No aplica i s'aplica per defecte la graduacio minima
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Referent als adhesius

Referent a la fusta original sobre la qual venen readherits els fragments

Els Aplics metal-lics sén més aviat addicions de caire estétic, perd formen part de tot una capa
metallica que es troba molt fragil i, per tant, cada mancant suposa més vulnerabilitat.

Tractament Reforg i fixacio dels aplics metal:lics sobre el suport original
) Resultats per
Variables 1 2 3 4 columna
Bo; la pega esta Regular; la pega és | Dolent; La pega no P 4]
estableiadmetla  |més aviat estable, perd [esta estable, una ::s':":r L“n‘a’e‘;a no pot
Estat de 6dun |una 6 de 6 .
+. |reversibilitzacio sense
sense podria un estrés
resultar greument danyada
patir afectar el seuestat __|que la posaria en risc
n — =
% De materia afegida . N 50% 0 més de materia |MES del 75% de matéria 2
9 Fins al 25% Al voltant del 25% afegida respecte a la
respecte a total de l'obra afegida .
- matéria original
) El producte contacta o g oy cte sraplica 3
Elproducteté una e superposapoca 1.5 na srea dela |El producte s'aplica sobre
% De matéria en contacte amb)superficie minima de |l'obra; area afectada P! P!
- - N peca que correspon  |la totalitat o sobre una gran
la superficie tractada contacte amb la pel material afegit 2 .
Ny entre el 25 i el 75% de regio de la pega
matéria original corresponent a entre un| > ® °
5-25% pes
B
’ - Productes de molt roductes de viscositat |,y 165 e molt baixa 3
Viscositat de la matéria oo Productes de alta més aviat fluida pero
; alta viscositat o o viscositat o completament
afegida N > viscositat no completament vISce
practicament solids - liquids
liquids
Porositat de la matéria Mateéria poc porosa o |Matéria minimament Matéria de mes aviat R 4
= Matéria altament porosa
tractada (%) [gens porosa alta porositat
Funcio Estética o Estatica | COPletament Més aviat estética que- |Més aviat estatica que [ 9|
estética estatica estetica
Grau de solubilitat dels Absoluta i sense Alta perd amb Baixa i amb alta Nul'la © molt complicada 4]
materials afegits possibilitat de residus |possibilitat de residu__|possibilitat de residu__[amb certesa de residu
Pocs o |Pocs perd |Molts °
Grau de components afegits |Un sol simples imi molt
Materials 1
Similitud amb el material completament Materials més aviat | Materials similarsa | Us de materials identics als
original diferents dels diferents dels de l'obra |nivell compositiu originals a nivell compositiu
originals de I'obra
Canvis en les condicions Canvi puntual i minim 1
s e o s o los Notable perd només en |Canvi notable en una o|Canvi radical en una o
b = una sola variable més d'una variable  |diverses variables
humitat, pressi6) variables
Remocid quimica per 4
alteracio de les -
o - Remocio mixta o
. ” . condicions (addicio de |Remocio quimica per [~ o oo -
Tipus de remocio Remocio Mecanica o M per accio
calor, addicio mecanica i quimica
dhumitat...) a
Resultat final 31
Percentatge d'irreversibilitat 77,5

L'acetat de polivinil sinsolubilitza amb el pas del temps

Adhesius, resines, teixits, etc.

Fig. 5. Rubriques d’avaluacio de la reversibilitat dels tractaments del cofre d’Anagni. (A) Rubrica d’ avaluacio
del tractament de desadhesio dels teixits, reforg i readhesié sobre una réplica del cofre (B) Rubrica d’
avaluacié del tractament d’addicio de frontisses de Bronze (C) Rubrica d’avaluacié del tractament de

reintegracio dels orificis generat per un atac Xilofag (D) Rubrica d’avaluacio dels tractaments de reforg i
fixacio dels aplics metal-lics sobre el suport original. Rubriques d’elaboracio propia

Els resultats percentuals obtinguts de I'iis de la rdbrica han estat els seglents:

o

Desadhesi6 dels teixits, reforg i readhesio sobre una réplica del cofre = 72,5 %
Irreversible
Addicio de frontisses de Bronze = 40%
Reintegracio dels orificis generats per un atac Xilofag = 70%

Refor¢ i fixacio dels aplics metal-lics sobre el suport original = 77,5%

Ubicats doncs sobre I'eix d’avaluacié de I'apartat anterior quedarien de la segient manera.
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Avaluacio tractaments Cofre Anagni

Tractament més aviat
irreversible

Tractament més aviat
reversible

o ) O

] X 100%
0% 50% IRREVERSIBLE
IRREVERSIBLE

REFORGC | FIXACIO
DELS APLICS
D’ARGENT

DESADHESIO |
— READHESIO
DELS TEIXITS

ADICIO FRONTISES

REINTEGRACIO ORIFICIS

Fig. 6. Ubicacio dels resultats de les rubriques del cofre d’Anagni sobre I'eix de resultats percentuals
possibles mitjangant I'is de la rubrica. Imatge d’elaboracio propia.

Essent el tractament més reversible I'addicio de frontisses i el més irreversible el reforg i fixacio dels
aplics d’argent.

5. CONCLUSIONS

El proposit del present treball és de donar un nou enfocament a la complexitat del criteri de
reversibilitat des d’una perspectiva en quée quedi representada tant la seva logica tedrica com la seva
aplicabilitat practica i operativa. Els objectius del treball han estat I'analisi tedrica del concepte,
I'analisi practica de la seva aplicabilitat i finalment la proposta d’un sistema d’avaluacié en format de
rubrica per acompanyar i complementar el judici critic i étic de les intervencions de restauracio
realitzades, d’'acord amb aquest criteri.

La revisié de la literatura respecte del criteri ha evidenciat una problematica de falta de consens
respecte al qual engloba la definicioé de la reversibilitat. A través de I'estudi de les fonts, s’han extret
punts de consens entre aquestes que posteriorment han servit com a variables o propietats
definitories del concepte; variables a través de les quals s’ha construit una riubrica d’avaluacioé de la
reversibilitat. El benefici d’aquest estudi per variables és la possibilitat d’establir un criteri tangible —
sense necessitat d’'usar de técniques analitiques- per a l'avaluacid de la reversibilitat. En
contraposicio, les limitacions sén la dificultat d’'identificar i englobar totes les variables en un unic
sistema aplicable a totes les disciplines de la conservacié-restauracio.

Pel que fa a la validacio de la rabrica, els resultats han estat positius, ja que el sistema ha demostrat
tenir potencial en tant que eina de suport per la presa de decisions critiques i étiques dels
professionals en les tasques de restauracio. Es tracta, pero d’un sistema en estat d’estudi embrionari
al qual manca perfeccionament. El benefici d’haver construit la rubrica coneixent les limitacions
d’'aquesta és la possibilitat de perfeccionar I'eina amb el seu propi Us, comprovant a base d’usar-la,
quines son les llacunes del sistema.

Pineda lllera, Anna, Reversibilitat en conservacié del patrimoni: estat de la questié i proposta d’'un model d’'analisi. 37
Treball Final de Grau, Grau de Conservacié-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2024/25



208 UNIVERSITATo:
ll+= BARCELONA

A tall de reflexio final és necessari recalcar que es tracta d’'un sistema ampliament perfectible que es
veuria en gran manera enriquit de la seva valoracié a través de I'andlisi de més casos practics de
diferents ambits de la conservacié-restauraciéo. També es veuria profundament enriquit la per la
validacié per part de més professionals de la disciplina. Es destaca la necessitat d’aprofundir a un
nivell més integral en les bases cientifiques de cadascuna de les variables definitories de la
reversibilitat. Futurs estudis podrien ampliar I'abast de la rdbrica o I'objectivitat de les variables i del
sistema, aixi com podrien continuar explorant I'aplicacié practica i didactica d’aquest de cara a
I’educacio critica dels nous professionals de la conservacio-restauracio.
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Informe resum de la restauracié del Cofre d’Anagni

Esquerra

Anvers

Fig. 1. Esquema realitzat a base d’imatges
extretes del document de la Soprintendenza
alle Gallerie di Roma (1972).

Fig. 2. Esquema realitzat a base d’'Imatges finals
extretes del document de la Soprintendenza alle
Gallerie di Roma (1972).

Replica amb teixits

o e e~

Intern

Anvers

Fig. 3. Esquema realitzat a base d’imatges
extretes del document de la Soprintendenza alle
Gallerie di Roma (1972).
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Original amb relleus metal-lics
Revers
Intern Dreta
Anvers
Fig. 4. Esquema realitzat a base d’imatges
extretes del document de la Soprintendenza alle
Gallerie di Roma (1972).
Imatge inicial davant Imatge inicial darrera
Nom de I'objecte Cofanetto argenteo di anagni (It) / Anagni
Casket (Ang) / Cofre d’Anagni
Mateéria/Técnica - Fusta tallada de noguera amb
encaixos “dove-tailing”
- Base de Fusta de Castanyer
- Plaques de plata daurada amb baix
relleus
- Fils de plata daurada
- Xinxetes de ferro
- Teixit e Faconné (Hahmo Design,
2025) amb fils metal-lics
- Seda carmi
- Vellut carmi
- Fil de seda groc
- Cinta de plata
Autor Desconegut
Epoca Es tracta d'un conglomerat d’intervencions
de diverses epoques:
- Cofre possiblement del S. Xl
d’artesanat venecia
- Teixits possiblement del s. XIll
Titol/ Tema Cofre de fusta amb relleus de tematica
mitoldgica en plata daurada i recobriment
interior de tela
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Procedénciallocalitzacio Catedral de Santa Maria d’Anagni, Lacio,
Italia

Data Inici Tractament Setembre 1969

Data Final Tractament Marg¢ 1970

Restauradors Dr. H. J. Plenderleith | especialistes del
Victoria and Albert Museum

1- Identificacio de I’objecte

Data d’ingrés

Setembre 1969

Data final de tractament

Marg 1970

Tipologia

Objecte liturgic

Nom de I'objecte

Cofanetto argenteo di anagni (It) / Anagni Casket (Ang) / Cofre d’Anagni

Materia/Técnica

Fusta tallada de noguera amb encaixos “dove-tailing” i rebaixos per al encaix de les plaques
de plata daurada.

Base de Fusta de Castanyer

Plaques de plata daurada amb baix relleus

Fils de plata daurada

Xinxetes de ferro

Teixit de Fagonné (Hahmo Design, n.d.) amb fils metal-lics
Seda carmi

Vellut carmi

Fil de seda groc

Cinta de plata
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Relleus de plata daurada
Vellut carmi
Cinta de fil metalic
j Nansa
Teixit de Fagonné

. Fusta Vista i altres materials no identifi-

Fig. 5. Mapping de interpretacio de la composicié del cofre a partir de les imatges i descripcions del document
de la Soprintendenza alle Gallerie di Roma (1972).

Autor

Desconegut

Epoca

Es tracta d’'un conglomerat d’intervencions de diverses époques:

- Cofre possiblement de entre els segles XI-XIll d’artesanat venecia
- Teixits possiblement del s. XIlI

Dimensions inicials

Pes: 1000g
Gruix:
- Costats: 1.2 - 1.4mm
- Base: 0.8-0.9 mm
Alcada: No s’especifica
Amplada: No s’especifica
Profunditat: No s’especifica

Dimensions després de la intervencio

No s’especifica

Titol/ Tema

Cofre amb baixos relleus de tematica mitologica en plata daurada

Procedénciallocalitzacio

Catedral de Santa Maria d’Anagni, Lacio, Italia

Estat de Conservacio
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Dolent

Percentatge de pérdua recobriment plata

80% dels relleus fets en plata daurada s’han preservat.

Percentatge de pérdua (suport ligni)

Menor al 25%

Data inici tractament

Setembre 1969

Data final tractament

Marg 1970

Conservadors-restauradors

Dr. H. J. Plenderleith i especialistes del Victolia and Albert Museum
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| 2- Examen Organoléptic

Suport ligni

Suport de fusta unida per encaixos de “dove-tailing”.
Fusta de diferents tipus segons la zona:
- Base de fusta de Castanyer

- Cositapa de fusta de noguera amb petites depressions en la fusta per tal de col-locar les plaques
metal-liques.

Degradacions:

- Alt grau de perforacions i canals per atac biologic especialment en la fusta de noguera atribuits
a la espécie Anobium punctatum

- Gran quantitat de petites perforacions en el suport ligni causades per I'is excessiu de claus,
gavarrots, xinxetes, etc. En les diverses reparacions dutes a terme al llarg del temps.

- Gavarrots de ferro que subjecten els velluts carmi en greu estat d’oxidacio degradacié que pot
afectar al estat de la fusta

Recobriments metal-lics

Plaques de plata daurada amb baix relleus adherits sobre el suport — en les zones de les petites
depressions de la fusta- de fusta mitjangant diversos métodes:

- Gavarrots

- Agulles

- Cola de conill

- Xinxetes
Algunes arees en que els appliqués metal-lics eren molt degradats o mancaven es troben recoberts per
teixits que es van aplicar en una reparacio posterior.
Degradacions:

- Desfixacio appliqués de plata daurada

- Bruticia superficial

Recobriments téxtils

Es troben diversos teixits afegits a posteriori (possiblement) de diverses tipologies:
- Teixit de Fagonné (Hahmo Design, 2025.) amb fils metal-lics en I'exterior
- Seda carmi a l'interior de la caixa
- Vellut carmi en els laterals de la caixa
- Fil de seda groc
- Cinta de plata a I'exterior de la caixa

Degradacions:
- Envelliment
- Sistema de adhesié / clavat en males condicions (gavarrots rovellats, agulles perdudes, etc.)
- Bruticia superficial i impregnada

Intervencions anteriors

El cofre ha estat intervingut multiples vegades en que s’han realitzat diverses aportacions sobretot de
caire estétic- es considera que la de Plenderleith és la primera restauracié com la concebem avui dia-.

3- Analisis fisico-quimiques
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Nom de P’analisi (1)

Tests de solubilitat de tints en acetona

Objectius (1)

Comprovar la solubilitat dels tints dels teixits en dissolvent (acetona) per a possibilitar la aplicacié de
adhesius solubles en dits dissolvent

Zona examinada (1)

Teixits tenyits de carmi

Caracteristiques instrumentals (1)

- Acetona

Resultats i conclusions (1)

- Els tints dels teixits reaccionen positivament a les proves no solubilitzant-se en acetona

| 4- Diagndstic

Diagnostic final

- Alt grau de perforacions i canals per atac biologic especialment en la fusta de noguera atribuits
a la espécie Anobium punctatum

- Desfixacio dels teixits i appliqués de plata daurada

- Teixits amb notable acumulacié de bruticia

- Gran quantitat de petites perforacions en el suport ligni causades per I'ls excessiu de claus,
gavarrots, xinxetes, etc. En les diverses reparacions dutes a terme al llarg del temps.

- Gavarrots de ferro que subjecten els velluts carmi en greu estat d’oxidacio

Proposta d’actuacio

- Neteja de les perforacions d’ Anobium punctatum i reintegracié
- Remocié dels teixits per a permetre el tractament dels appliqués de plata daurada
- Neteja dels teixits
- Reforg dels teixits
- Reforg de les plaques metal-liques fragils o desfixades:
o Us de malla de plata
o Us de malla de Trylene ®
- Propostes de remuntatge:
o Adhesio dels teixits sobre un suport flexible que es pogués muntar sobre la pega per
entendre la seva ubicacio perd que aquests no afectessin a la pega original
o Realitzacié d’'una replica en Fusta de noguera- igual a l'original- en que adherir els
fragments téxtils. | deixar els appliqués de plata muntats sobre I'original

5- Procés de Conservacio- Restauracio

Procés (1)

Remocio dels teixits

Descripci6 del procés (1)

Es destacable I'is d’una gran varietat d’elements de subjeccié com ara claus gavarrots, etc.
- Remocié mecanica dels sistemes fisics de subjeccio

Materials, proporcions i durada (1)

- No s’especifica

Imatges dels procés de restauracio (1)
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Fig. 6 i 7. Cofannetto abans remocid dels teixits imatges extretes del document de la Soprintendenza alle Gallerie
di Roma (1972).

Fig. 8 i 9. Imatges després remocio6 dels velluts carmi imatges extretes del document de la Soprintendenza alle
Gallerie di Roma (1972).

Fig. 10 i 11. Remocio fagonné imatge després de la remocioé imatges extretes del document de la Soprintendenza
alle Gallerie di Roma (1972).
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Procés (2)

Neteja dels orificis de atac bioldgic

Descripci6 del procés (2)

Neteja mecanica per técniques de succié i bufat de la pols.
Remocié de restes de insectes i de pols fruit de la seva actuacié.

Materials, proporcions i durada (2)

No s’especifica

Procés (3)

Reintegracio dels forats

Descripcio del procés (3)

Diversos tipus de forats van ser tractats diferentment:
- Petits ( de claus, gavarrots o agulles)
- Mitjans (de canals del biodeteriorament)
- Grans ( corresponents amb les frontisses originals perdudes)

Materials, proporcions i durada (3)

- Xeringa hipodérmica

- Pasta de fusta a base de cola animal amb fenols en la seva composicié de la marca Brummer
®. Tenyida amb tinta sépia

- Pasta de fusta usada per a reintegracio en 'ambit de restauracié de fusta policromada — per als
orificis més petits- obtinguda dels laboratoris de I'lnstituto Centrale del Restauro (Roma)

- Els forats més grossos corresponents amb les frontisses originals perdudes fossen reintegrats
amb empelts de fusta adherits amb araldite

Procés (4)

Substitucio del sistema de subjeccio per fils metal-lics per frontisses de bronze

Descripcio del procés (4)

Rere la reintegracio dels forats de 'antic sistema de subjeccio de la coberta s’han instal-lat unes noves
frontisses préviament oxidades de manera intencionada per a millorar la seva integracio estetica amb el
conjunt ligni

Materials, proporcions i durada (4)

- Frontisses de Bronze oxidades intencionadament per a la seva integracié colorimétrica

Procés (5)

Neteja aquosa per immersio dels teixits

Descripcio del procés (5)

Immersio de teixits en aigua destil-lada amb proporcié del 2% d’agents detergents durant 5 minuts amb
ajut d’accio mecanica realitzada amb les propies mans i esponges. Canvis de solucio (fins a 3 0 4 canvis
de solucio)

Assecat sota pes durant aproximadament 12h sota plaques vitries amb paper assecant intermedi.

Materials, proporcions i durada (5)

- Detergent Lissapol ® (Imperial Chemical Industries Ltd.) al 2% en aigua destil-lada
- Esponges
- Plaques de vidre
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- Paper secant

Procés (6)

Consolidacié/reforg dels teixits

Descripcio del procés (6)

Reforg dels teixits mitjancant la aplicacié d'un teixit de xarxa de Trylene ® préviament impregnat en
emulsio de acetat de vinil i Caproat de Vinil'®

Adhesio del suport mitjangant I'ajut d’'una espatula calenta

Els teixits de l'interior després de la neteja van ser considerats en bon estat i no van requerir de reforg
El teixit exterior en canvi va ser considerat tan fragil que se’l va tractar amb una recobriment amb solucié
de nilé addicional i previ al refor¢ amb la xarxa de Trylene ®

Materials, proporcions i durada (6)

- Solucioé de nil6é (Calaton CB ®, 2% en una solucié de 1:1 aigua i etanol)
- Xarxa de Trylene ®
- Eines fungibles

Imatges dels procés de restauracio (6)

—

3 2

Fig. 12. Imatges del moment déﬁ I'aplicacio de la xarxa de Trylene ® extretes del document de la Soprintendenza
alle Gallerie di Roma (1972).

Procés (7)

Addicio dels teixits a la replica

Descripcio del procés (7)

Addicio dels teixits a la replica mitjangant adhesiu UHU Kontakt ® i reforgat amb agulles en les arees
amb risc de desfixacio

Materials, proporcions i durada (7)

- Adhesiu UHU Kontakt ®
- Agulles

16 En notacié quimica: CBH1402
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PROCES (8)

Consolidacio de la cinta floral horitzontal amb fils metal-lics

Descripcio del procés (8)

La cinta presentava deformacions que van ser restaurades mitjancant I'is de fils férrics aplicats als
marges a tall de estructura rigida per donar forma.

Materials, proporcions i durada (8)

- Fils férrics

PROCES (9)

Reforg o Backing dels relleus de plata daurada

Descripcio del procés (9)

Les plaques especialment fragils o greument desfixades es van adherir a una malla de Trylene® a mode
de refor¢ malla que posteriorment es va adherir a la fusta original

Materials, proporcions i durada (9)

- Malla de Trylene ® (fibra sintética de poliéster) submergida en Araldite

- Acetat de Polivinil per adherir la malla sobre el suport de fusta

- Reintegracio cromatica de la malla amb tints per a integrar-la en les arees en que es veia
exposada.

PROCES (10)

Fixacio de les plaques metal-liques

Descripci6 del procés (10)

- Fixacié amb agulles i gavarrots de manera controlada i no excessiva.
- Reintegracio cromatica de les parts de xarxa exposada amb pintura metal-lica per donar un
acabat daurat per integrar-la en el conjunt.

Materials, proporcions i durada (10)

- Pintura metal-lica florentina de la marca Connoisseur Studio INc ®. (Luisville, USA)
- Agulles i gavarrots

| 6- Documentacio grafica o audio-visual

Documentacié grafica o audio-visual

Extreta de la bibliografia aportada per I'arxiu de 'ICCROM

Ubicacié dels arxius/ negatius

Arxiu de 'lCCROM (Via di San Michele 13, 00153 Roma, Italia)

| 8- Altres fonts de documentacié

Bibliografia

Biblioteca ICCROM:
- Plenderleith, H. J. (1970). Conservation of the hercules cofanetto of anagni. ICCROM.
- Soprintendenza alle Gallerie di Roma. (1972). IL COFANETTO ARGENTEO DI ANAGNI
Restauro e ricerche (Ministero della Pubblica Istruzione, Ed.). De Luca Editore.
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Altres fonts de documentacio
o Gonzélez, M. (1988). Collins Concise Spanish-English, English-Spanish Dictionary.
Grijalbo
o Hahmo Design. (Acessed in April 2025). Silk Heritage Thesaurus. Skosmos.
https://skosmos.silknow.org/thesaurus/en/page/903

o Istituto della Enciclopedia Italiana fondata da Giovanni Treccani. (Acessed in April 2025).
Enciclopedia in ligna. Treccani. https://www.treccani.it/enciclopedia/
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ANNEX 2

Pineda lllera, Anna, Reversibilitat en conservacié del patrimoni: estat de la quiestié i proposta d’'un model d’analisi. 57
Treball Final de Grau, Grau de Conservacio-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2024/25



"" UNIVERSITATo:
i+ BARCELONA

Consecuci6 d’ Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS)

El present treball ha estat realitzat dins dels marc Objectius de Desenvolupament Sostenible
(ODS) impulsats per les Nacions Unides. La contribucié particular d’aquest treball a aquests
objectius se centra especialment en els ODS 4, 11 16.

e ODS 4: Educacio de qualitat:
Les aportacions del present treball en forma de rubrica per a la sistematitzacié dels criteris
deontologics de la professio del conservador-restaurador poden resultar una eina util per a
la formaci6 de futurs professionals com s’esclareix en les conclusions.

o ODS 11: Ciutats i comunitats sostenibles
El treball es centra en optimitzar els criteris étics de la professié del conservador-
restaurador per tal d’afavorir preservacio del patrimoni de la comunitat. Aixi mateix, els
criteris étics busquen cada dia més integrar la sostenibilitat com a peca clau en el mon de
la conservacio-restauracio, essent els criteris de sostenibilitat, minima intervencio, i
reversibilitat els maxims exponents de dita voluntat.

e« ODS 16: Pau, justicia i institucions solides
El treball fomenta la transparéncia en les intervencions sobre el patrimoni cultural que és un
bé comu a tota la societat. Contribueix a consolidar practiques professionals transparents i
honestes i afavoreix la confianga en les institucions i els professionals encarregats del
tractament del patrimoni

Aquest Treball Final de Grau segueix els critieris establerts en el llibre d’estil de la Universitat de
Barcelona

Pineda lllera, Anna, Reversibilitat en conservacié del patrimoni: estat de la qliestié i proposta d’'un model d’analisi. 58
Treball Final de Grau, Grau de Conservacio-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2024/25



=
=

248 UNIVERSITATo:e
1l B

i BARCELONA




