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Contribucié als Objectius de Desenvolupament Sostenible

04 - Educacio de qualitat

Aquest treball final de grau forma part d’una titulacid universitaria superior, financada,
majoritariament, amb fons publics.

011 - Aconseguir que les ciutats siguin més inclusives, segures, resilients i sostenibles

Aquest estudi contribueix a I’ODS 11.4, en analitzar practiques respectuoses amb la conservacio
del patrimoni cultural.
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Paraules clau

Dauradura / Redaurat / Etica / Reintegracié / Pedra

Resum

Quan un monument emblematic com la Quadriga de I'Aurora torna a brillar sota el sol de
Barcelona, la pregunta que ressona no és només “com s’ha fet?”, siné “a quin preu?”. La practica
de redaurar, entesa com una reintegracid cromatica, ofereix una imatge impactant, pero no
exempta de polémica.

El dilema presenta dues vessants: la técnica i la conceptual. D’'una banda, I'impacte dels
materials aplicats sobre la materia original, especialment quan es fan servir films impermeables
sobre suports porosos. De l'altra, I'alteracio de la percepcid d’originalitat que pot provocar una
intervencié mimeética i extensiva.

Aquest treball analitza la viabilitat del redaurat sobre pedra exposada a la intempeérie, i la seva
compatibilitat amb els criteris de reversibilitat, compatibilitat, discernibilitat i respecte per
I’original. La metodologia combina un estudi tedric amb un examen técnic de materials i casos
recents, com el de la torre Elizabeth del Parlament Britanic.

Els resultats evidencien que, tot i I'efectivitat estetica, el redaurat planteja reptes grans. Aixi
doncs, només hauria de considerar-se en contextos molt especifics i amb una justificacié solida.
La questid final no és si I'or torna a lluir, sind si amb ell perviu el valor patrimonial.
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Keywords
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Abstract

When an emblematic monument like the Quadriga de I’Aurora shines again under the sun of
Barcelona, the question that arises is not only “how was it done?” but “at what cost?”. Regilding,
understood as a form of chromatic reintegration, offers a striking visual effect but is not without
controversy.

The dilemma has two sides: conceptual and technical. On one hand, the impact of materials on
the original substrate, especially when waterproof films are applied on porous stone. On the
other, the alteration in the perception of originality that may result from a mimetic and
extensive intervention.

This study analyzes the viability of regilding on stone surfaces exposed to the elements,
evaluating its compatibility with core conservation principles: reversibility, compatibility,
discernibility, and respect for the original. The methodology combines a conceptual review of
both classical and contemporary theories with a technical analysis of commonly used materials.
Recent case studies, such as the intervention on the Elizabeth Tower of the British Parliament,
illustrate the tension between restoration and reconstruction.

In conclusion, while regilding can be aesthetically effective, it raises major concerns. It should
only be applied in specific cases with strong justification. Ultimately, the essential question is
not whether gold shines again, but whether, through it, heritage value is preserved.
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1. Introduccid

La practica del redaurat pot considerar-se un sistema de reintegracié cromatica i, com a tal,
s’engloba dins els procediments de restauracié. Mufioz Vifas (2013) assenyala que, en restaurar,
sovint hi ha la intencié de recuperar I'aspecte original, cosa que pot implicar canvis en I'estética
de I'obra i afectar aixi la percepcié d’originalitat. "Aquest daurat canta més que una altra cosa.
Jo I'hauria deixat com estava abans”, sén algunes de les reaccions populars que va suscitar el
controvertit redaurat barceloni de la Quadriga de I’Aurora, al parc de la Ciutadella (Lépez, 2010).

La creacid de noves dauradures transcendeix les practiques habituals de conservacié-
restauracié. En aquest sentit, tant els materials emprats com els procediments aplicats
difereixen dels habitualment utilitzats en les reintegracions cromatiques. Per aix0, es requereix
un coneixement altament especialitzat, que sovint no es contempla. Com assenyala Enriqueta
Gonzalez-Martinez (1999), el tractament de les dauradures, tant en el passat com en |'actualitat,
ha estat relegat a un segon pla, sovint integrat dins les intervencions pictoriques.

L’estudi de dauradures sol enfocar-se en els suports de tipus organic, essent la fusta policromada
el material predominant, en forma de marcs, mobiliari o imatges religioses. D’igual manera,
també poden aparéixer en tota mena de suports inorganics, habitualment relacionats amb
I'arquitectura. En aquest estudi, I'analisi se centra en les dauradures exposades a la intempérie.
Concretament, en aquelles que revesteixen suports petris, bé siguin arrebossats de calg, ciment,
pedra natural, o bé artificial.

Al context exterior, els revestiments amb pa d’or tenen una durada limitada, bé sigui de décades
o segles, segons la casuistica (Eytzinger, s.f). Malgrat que l'or és un metall noble
excepcionalment estable, les dauradures poden veure’s alterades per agents fisics, quimics o
antropics. En la majoria dels casos, degradacions relacionades amb els estrats subjacents a la
capa metal-lica.

En la reintegracid de dauradures, la re-aplicacié de lamina daurada resulta el sistema més
compatible amb el revestiment original (Gémez, 2009). Es per aixd que esdevé una intervencié
validada per institucions de gran influéncia, com ara el Museu Nacional del Prado®. No obstant
aix0, la seva practica pot contradir els criteris basics d’'una intervencié eticament acceptada,
especialment quan es busca mantenir la diferenciacié entre I'original i la intervencié. En aquest
sentit, si un redaurat utilitza pa d’or d’igual tonalitat i puresa, adherit amb el mateix
procediment, podra distingir-se de I'original?

A més, la necessitat de garantir la durabilitat a I'exterior planteja un altre interrogant: si
s’empren adhesius prou resistents per suportar els efectes de l'aire, les fluctuacions termo-

1Sén diversos els videos divulgatius que aquesta institucié proporciona, en qué es mostren practiques de
reintegracié cromatica mitjangant el redaurat de les llacunes. Com a exemple, L’Anunciacié de Fra
Angelico (ca. 1426) (Museu Nacional del Prado, 2019).
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higrométriques, la biodeterioracié..., seran aquests reversibles, tal com exigeixen els criteris
d’intervencio?

Finalment, quan la dauradura es localitza sobre material petri sorgeix una problematica
addicional, derivada de la seva incompatibilitat amb els materials d’adhesié. Poden els
mordents, formats per substancies organiques impermeables, afectar la conservacié del suport
petri subjacent, i, per tant, accentuar la degradacié de la matéria original?

Aquest conjunt d’interrogants posa de manifest la necessitat d’abordar el redaurat amb un
enfocament critic, considerant els seus limits tecnics i conceptuals.
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2. Objectius

General

- Analitzar la practica del redaurat com a sistema de reintegracié cromatica en suports
petris a I'exterior, estudiant-ne la compatibilitat amb els criteris de conservacio-
restauracio.

Especifics

- Estudiar, des d’una perspectiva conceptual, la viabilitat del redaurat en relacié amb els
criteris etics de la reintegracid cromatica, com ara el respecte per l'original i la
discernibilitat.

- Examinar els materials i les técniques emprades en la dauradura arquitectonica aplicada
sobre pedra en entorns exteriors.

- ldentificar els agents, mecanismes i productes de degradacié de les dauradures a la
intemperie, aixi com el seu impacte en el suport petri.

- Analitzar, a partir dels dos punts anteriors, la reversibilitat i la compatibilitat dels
redaurats aplicats sobre suports petris en contextos exteriors.
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3. Metodologia

L'estudi es planteja com una analisi tedrica amb un enfocament conceptual i técnic, per tal
d’abordar la practica del redaurat completament.

La investigacié s’inicia amb el plantejament teoric que justifica la necessitat d’efectuar
reintegracions cromatiques. Concretament, s’exposa la problematica de la llacuna, seguida de
les diferents formes de péerdua que poden afectar els estrats de dauradura a la intempérie.
D’aquesta manera, el lector pot comprendre la diversitat de casuistiques que poden donar-se i
introduir-se a les possibles solucions que sovint s’hi apliquen.

Tot seguit, amb I'objectiu d’avaluar la viabilitat del redaurat dins els criteris establerts per la
professid, s’analitzen, un per un, els conceptes de discernibilitat, minima intervencid, respecte
per l'original, reversibilitat i compatibilitat. Es tracta de la seccid més conceptual de la recerca,
estructurada, principalment, a partir de la contraposicid entre la teoria classica de la restauracio,
amb Cesare Brandi com a referent, i les reflexions de Salvador Mufoz Vifias, des de la
perspectiva contemporania. Igualment, es tenen en compte alguns conceptes recollits a la
normativa UNE 41810:2017, enfocada al tractament de materials petris, que, juntament amb
les dauradures, constitueixen I'objecte d’estudi. A més, s’exposara casuistiques reals, com ara
la intervencio de la torre Elisabeth del parlament Britanic.

A partir d’aquest plantejament, s’evidencia el repte que suposa la practica del redaurat, sovint
en contradiccié amb els criteris etics establerts. Aixi mateix, permet desenvolupar una reflexio
critica de caracter filosofica, incloent-hi conceptes com la falsificacié, la discernibilitat i
I’originalitat.

Amb la voluntat d’aplicar aquestes reflexions al cas concret d’analisi, s’exposa, de manera
detallada, els materials i técniques necessaris per a la creacié de dauradures a la intemperie.
Aquest bloc inclou I'estudi dels pans metal-lics, les mixtions i les possibles emprimacions
utilitzades. En definitiva, es tracta d’un recull que abasta des de la preparacid del suport fins a
I'adhesié del pa d’or. La informacié s’ha extret principalment de fitxes técniques i catalegs
d’empreses de referéncia, com ara Giusto Manetti, Eytzinger, Noris Blattgoldfabrik, o John
Canning & Company, entre d’altres.

Dins d’aquesta seccio, s’analitzen més acuradament dues mixtions habituals en la practica del
daurat exterior: d’'una banda, la mixtié oliosa Charbonnel®, de Lefranc & Bourgeois; de I'altra, la
mixtid a I'aigua Instacoll®, de Kdlner. També s’avalua una emprimacié habitual en entorns
exteriors, la Dux Burnish Sealer®, aixi com |’Us hipotetic de la Paraloid B72, un material
ampliament emprat en conservacid-restauracio.

Si bé la seccid anterior introdueix la qliestio de la reversibilitat, I'apartat segient, enfocat al
deteriorament de les dauradures i del suport petri, permet reflexionar entorn de la
compatibilitat entre I'estrat decoratiu i el suport arquitectonic. En aquest sentit, s’analitza la
problematica de la impermeabilitzacid del suport petri com a condicio tecnica necessaria per a
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I'aplicacio de la dauradura, i el conflicte que aix0 genera en relacié amb la conservacié de la
materia original.

L’analisi finalitza amb una breu exposicid dels sistemes alternatius al redaurat, amb I'objectiu de
justificar per que aquesta practica és considerada, per autors com Ainhoa Gémez Pintado
(2009), el sistema més adequat per a la reintegracido de dauradures. D’aquesta manera, les
conclusions podran valorar la totalitat de la practica, tenint en compte les alternatives existents.
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4. Elredaurat enfront de la llacuna: limits conceptuals i practics

4.1. La problematica de les llacunes

Una llacuna, bé aflori en una dauradura o en qualsevol altre estrat, esdevé una discontinuitat
perceptiva que compromet el potencial expressiu d’'una obra d’art. En aquest sentit, Brandi
planteja una doble problematica: d’'una banda, la perdua de mateéria, derivada d’un procés de
degradacio; de I'altra, I'efecte que aquest buit genera en la lectura formal i en la comprensid
global de la imatge. (1988)

Quan afloren estrats subjacents, habitualment de coloracié diversa, la llacuna adquireix,
visualment, el paper de figura, mentre que la part conservada queda relegada a un segon pla.
Dit d’una altra manera, la pérdua capta 'atencié en excés i interfereix en la comprensié global
del missatge patrimonial. Es a dir, en dificulta la llegibilitat (De la Roja, 1999).

En la Teoria de la Restauracié de Brandi (1988), es planteja una dualitat indissociable entre
I'estética i la materialitat. Aquesta relacid és, precisament, la base que orienta i condiciona
gualsevol intervencioé sobre una obra d’art. Segons Brandi, allo que defineix I'estatus d’obra d’art
és el seu aspecte artistic, és a dir, laimatge amb que es presenta a la consciéncia de I'espectador.
No obstant aix0, és la consisténcia fisica de I'obra, la preservacié de la seva materia original, la
que n'assegura la transmissid futura. En aquest sentit, I’éxit d’una intervencio es fonamenta en
la capacitat de mantenir un equilibri precis entre la conservacié de la materialitat i la recuperacio
del potencial expressiu de I'obra.

4.2. Entre la reintegracié cromatica i la restitucié

Atés que la durabilitat de les dauradures en exteriors és limitada, el plantejament d’un redaurat
pot respondre a situacions ampliament diverses.

Una d’aquestes casuistiques és la pérdua total del daurat, a nivell visualment perceptible. Es a
dir, se’n conserva la constancia documental o material, pero el recobriment ja no és visible. Com
a mostra, la Quadriga de I’Aurora, al parc de la Ciutadella de Barcelona. (vegeu imatge 1, a la
pagina 14)

D’altra banda, pot tractar-se d’una dauradura degradada, amb nombroses llacunes que
n’alteren el potencial expressiu. Un cas il-lustratiu és la cipula de la Universitat de Notre Dame,
a Indiana, Estats Units.

Una tercera possibilitat és la pérdua del daurat original, seguida d’una intervencié posterior amb
redaurats o repintats més o menys encertats. Un exemple representatiu d’aquest suposit és la
torre Elizabeth del Parlament britanic (vegeu imatge 2, a la pagina 14).
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Imatge 1. Quadriga de I’Aurora, al parc de la Ciutadella, abans del redaurat de I'any 2009. Fotografia d’Albert
Esteves (2007). Recuperada de https://www.poblesdecatalunya.cat/

Imatge 2. Abans (dreta) i després (esquerra) de la intervencio de recuperacio de la imatge original, a la torre
Elizabeth del Parlament Britanic. Fotografia de UK Parliament (2017). Recuperada de
https://www.parliament.uk/about/living-heritage/building/palace/big-ben/elizabeth-tower-and-big-ben-
conservation-works-2017-/

En resum, es presenten tres casuistiques amb un estat de conservacié molt diferent, en que el
redaurat es planteja com a possible intervencid, arribant a materialitzar-se o no en funcié del
criteri adoptat en cada cas. En conseqliéncia, les decisions poden concretar-se en una
reintegracido cromatica localitzada, centrada en les llacunes; en una restitucié extensiva del
recobriment original; o bé en I'aplicacid de criteris alternatius al redaurat.

Basant-se en la intensitat d’actuacio, El projecte Coremans? exposa una classificacié de les
reintegracions cromatiques aplicable al cas especific dels daurats. Concretament, s’hi
estableixen quatre nivells, del 0 al 3, essent el darrer, el més invasiu, aquell que inclou
intervencions que no es limiten exclusivament a les llacunes, com ara els redaurats extensius o
I"aplicacio de patines. Intervencions que des d’un punt de vista conceptual, superen els limits de
la deontologia professional (Caballos Enriquez, 2017).

2 proyecto COREMANS. Criterios de intervencidn en retablos y escultura policromada.
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Ordoiez (2015), en la seva publicacié a Ge-Conservacion, també exposa la problematica que
planteja la reintegracié de daurats. L’autora afirma que les dauradures aplicades en extensio,
tot i ser una practica habitual, constitueixen tractaments “il-licits” des del punt de vista de I'ética
professional. Aquesta afirmacid posa en evidencia una contradiccié entre els principis
deontologics i la practica real, una tensié que s’accentua encara més en el cas de béns situats a
I’exterior, on les perdues materials sén més freqilients i les intervencions, per tant, tendeixen a
ser més extenses.

4.3. Els criteris d’intervencid

El redaurat és una practica que no només supera la preservacié material, sind que pot
comprometre la integritat de I'obra. Davant d’aquesta problematica, cal examinar amb rigor els
criteris professionals que orienten qualsevol intervencié.

Ara bé, abans d’aplicar aquests criteris al cas concret del redaurat sobre pedra a I'exterior, i
seguint el fil argumental de l'apartat anterior, és important distingir dues practiques
diferenciades: d’'una banda, la reintegracié cromatica, entesa com la intervencié sobre llacunes
puntuals amb criteris estétics que respecten la historicitat de I'obra; de I'altra, la re-aplicacié
extensiva del daurat, que consisteix a reconstruir completament el recobriment original, amb, o
sense, conservacio de la materia preexistent.

Respecte per l'original i acceptacio de I'antiguitat: El redaurat com a hipoteética falsificacio
historica

Quan una intervencié pot arribar a gliestionar I'originalitat d’un bé, cal considerar el valor que
aquesta originalitat aporta. Per damunt de l|'estética, tal com assenyala Mufioz Vifias,
I'originalitat té una esséncia propia que explica per que algu estaria disposat a recérrer milers
de quilometres per veure un objecte auténtic, tot i poder contemplar, ben a prop de casa, una
réplica més completa i fidel a la seva aparenga inicial (Mufioz Vifias, 2013).

Aixi doncs, I'autor introdueix el concepte de “fetitxisme material”, que justifica les actituds que,
des d’una perspectiva cientifica, prioritzen la conservacié de la mateéria original per damunt de
les intervencions de caracter estetic. Aquestes darreres poden generar una imatge visualment
més agradable o completa, perd no desperten la mateixa intensitat perceptiva, ni igual interés.
Com a exemple, Mufioz Viiias manifesta que una copia de La Gioconda, per molt fidel que sigui
a la imatge “original”, no generara mai I'emocié que desperta veure |'obra autentica de
Leonardo al Louvre, a pesar d’estar degradada. El que atreu no és només la imatge, sind la
preséncia fisica del que és original, amb tota la seva carrega historica i material que comporta
(Mufioz Vifias, 2013).
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La falsificacid, habitualment entesa com la creacié d’un fals historic, és, segons Brandi, un
concepte que es fonamenta en el judici, i no en la materia (1988). En aquest sentit, un redaurat
no constitueix per si sol una falsificacid; només ho és quan el reconeixement i el judici que se’n
fa el prenen com a original.

Segons Brandi (1988), re-aplicar una dauradura mimeética, de forma extensiva, suposa una
falsificacié i queda fora del marc de la restauracié. No obstant aix0, a la practica, es tracta d’una
intervencié freqlient, aplicada, fins i tot, en monuments de gran rellevancia cultural. A tall
d’exemple: la Quadriga de I’Aurora, al parc de la Ciutadella; la font d’Apol-lo, a Versalles, o
I’Opera Garnier, a Paris. Tot i que aquestes actuacions ofereixen una imatge coherent i fidel a
I'aspecte primigeni, no transmeten la mateixa experiéncia d’originalitat que, segons Mufioz
Vifias, és essencial. Aquesta experiéncia, en canvi, si que la podien oferir abans de ser
redaurades, malgrat el seu estat de deteriorament.

Imatges 3 i 4. Abans (esquerra) i després (dreta), de la Quadriga de I’Aurora, al parc de la Ciutadella.
Fotografia 3, d’Albert Esteves (2007). Recuperada de https://www.poblesdecatalunya.cat/
Fotografia 4, d’Enfo (2011). Recuperada de
https://ca.m.wikipedia.org/wiki/Fitxer:Quadriga_de_|%27Aurora,_al_Parc_de_la_Ciutadella.jpg

Mentre que les teories classiques defensen el respecte per I'original a través de la discernibilitat,
considerada essencial per evitar falsificacions, la teoria contemporania posa I'atencié en
I’observador. Segons aquest enfocament, la possible “mentida” no prové de la intervencié en si,
sind de com es presenta o s’interpreta l'objecte. En aquest sentit, un redaurat només
esdevindria una falsificacié si es presenta o es percep com si fos I'original.

La problematica s’accentuaria quan el daurat original s’ha perdut o s’ha degradat fins al punt
que cal re-aplicar-lo totalment. Com es podra, aleshores, diferenciar aquesta nova intervencio
de I'original, si el recobriment ha de ser complet?

Malgrat que I'aparenca d’un redaurat, local o total, pugui induir a la confusid, segons Mufioz
Vifias, si aquest s’ha documentat degudament i no hi ha voluntat de falsificacio, I'actuacié no
seria eéticament reprovable (2013). D’acord amb aquesta logica, podrien arribar a justificar-se
intervencions ampliament qlestionades, com ara la del parc de la Ciutadella, sempre que
responguin a necessitats culturals o simboliques concretes i s’hagin dut a terme amb
honestedat.

16

Pol Olives Roigé - Retornar I'esplendor daurada: analisi de la viabilitat del redaurat com a metode de reintegracio
cromatica en suports petris a I'exterior
Treball Final de Grau, Grau de Conservacio-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2024/2025


https://www.poblesdecatalunya.cat/

|ll UNIVERSITAT e
i+ BARCELONA

La discernibilitat

Brandi, en referir-se al principi de discernibilitat, estableix que qualsevol reintegracid, per petita
que sigui, ha de ser facilment identificable, sense pertorbar el potencial expressiu de I'obra.
(1988). Tanmateix, no exclou la utilitzacié de materials idéntics als originals, com pot ser el cas
del daurat, sempre que es garanteixi una diferenciacid visual, evitant la confusié entre el que és
original i el que és afegit.

En la mateixa linia, la normativa UNE 41810:20173, centrada en la intervencié de materials
petris, també manifesta un rebuig explicit envers les reintegracions de caracter mimetic, tot
establint que ha de prevaldre la possibilitat de reconeixement visual de la intervencié
(Asociacion Espafiola de Normalizacion, 2017).

Tot i que les teories classiques de la restauracié presenten la discernibilitat com un mitja
essencial per evitar falsificacions artistiques o historiques, és cert que, en la teoria
contemporania de la restauracio, tal com expressa Mufioz Vifias (2013), hi ha casos en que les
intervencions mimetiques si que poden estar justificades. En aquest sentit, la necessitat de
diferenciacid s’associa més als multiples valors vinculats al bé, com ara els religiosos, socials o
emocionals, i no exclusivament al seu caracter fisic o esteétic.

“la teoria contemporania subratlla que el mérit artistic, I’estil, el color, la forma, el material, etc.
son les caracteristiques portadores de significat; son valorades pel que "signifiquen" per a la
gent, no per la seva relacié amb la "veritat" (Muioz Vifias, 2005).

Aixi doncs, en aquells casos en queé la historicitat, I'analisi cientifica o el “fetitxisme material” no
son imperatius, seria viable, segons Mufioz Vifas, obviar el criteri en questié (2013).

“Aixo és, sens dubte, la gloria culminant d’aquest important projecte i, certament, contribuira a
reforcar el simbolisme de la Torre en la seva representacio internacional del Regne Unit” (UK
Parliament, 2020). Amb aquesta cita, la institucid justifica, basant-se en valors simbolics, la
necessitat d’un redaurat total, visual i técnicament mimétic. Es important recalcar que la
intervencié s’aplica al monument més emblematic de la capital britanica, declarat patrimoni de
la humanitat per la UNESCO.

En conclusid, recuperant el plantejament de Mufioz Vifias, la teoria contemporania no rebutja
la discernibilitat, perd tampoc la considera un requisit obligatori. Com ell mateix afirma: “Les
persones dafectades son les que millor coneixen quins significats té 'objecte i com els pot
transmetre millor; no seria étic imposar un punt de vista diferent només perqué algu tingui
coneixements en historia de I’art, en quimica organica o en técniques de conservacio de pedra”
(Mufioz Vifias, 2013).

Fent un paral-lelisme, Fernando Aguado, conservador-restaurador habituat en la intervencié
d’imatges de culte, distingeix dues maneres d’enfocar les intervencions: les que segueixen un

3 Titol de la norma UNE 41810:2017: Conservacién del patrimonio cultural. Criterios de intervencién en
materiales pétreos
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“criteri cientific”, reversibles i discernibles..., i les que es basen en un “criteri devocional”, que no
ho son plenament (Islapasién, 2024).

Minima intervencio

El concepte de minima intervencio, tal com apunta Mufoz Vifias, és relatiu i vindra determinat,
en tot cas, pels objectius que es plantegi una proposta de conservacio-restauracid. De fet, tot
citant Caple, exposa textualment: “el problema amb la intervencié minima és que no és una
afirmacié completa. Intervencio minima per aconseguir qué?” (2013). Aixi i tot, el principi
continua tenint utilitat en un altre sentit: contribueix a conservar I'obra en el seu estat actual,
evitant modificacions que no siguin estrictament necessaries (Munoz Vifias, 2013).

Seguint aquesta mateixa reflexié, Muiioz Vifias planteja diverses situacions en que el concepte
de minima intervencié varia drasticament segons la finalitat del projecte. Per exemple, exposa
que la restauracid d’'un bé amb funcié decorativa no requerira el mateix protocol d’actuacié que
una troballa arqueologica destinada a I’analisi cientifica, tot i que en ambdds casos es reclami el
criteri de minima intervencié (Mufioz Vifias, 2013).

Considerant que un bé patrimonial té valors associats, cal identificar previament aquests valors
per determinar quines sén les accions minimes necessaries per garantir la preservacié del
missatge que transmet. D’aquesta manera, es podra intervenir sobre la materialitat de I'objecte
amb la minima quantitat d’actuacions necessaries per assolir aquests objectius.

En aquest sentit, Gdmez (2008), en el seu estudi sobre els criteris de reintegracié cromatica en
dauradures d’obra contemporania, recull dues reflexions que evidencien la importancia
d’adaptar la intervencié al tipus d’obra i, en conseqiiéncia, als valors que se li atribueixen. D’'una
banda, I'autora cita Brandi (1988), qui afirma: “No es pot ser conservador si no es coneixen els
objectes a conservar”. De I'altra, incorpora una reflexié de Tripoli: “No es pot restaurar si no es
coneix el valor efectiu de I'obra d’art’”. Ambdues citacions emfatitzen la necessitat d’un
coneixement profund de |'objecte i dels seus valors materials i immaterials com a condicié
indispensable per a una intervencié responsable i coherent.

Malgrat que autors com Mufioz Vifias plantegen situacions en que les intervencions estetiques
poden tenir cabuda dins el principi de minima intervencié, és cert que existeix una tendéncia
general a evitar-les. Tal com es va concloure a les jornades organitzades per I'Institut del
Patrimoni Historic Espanyol I’any 2002, els tractaments d’acabat amb una finalitat exclusivament
estetica, quan impliquin una actuacié directa sobre elements originals, haurien de ser evitats
(Esbert & Losada, 2003).
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Reversibilitat

Segons exposa Appelbaum (1987), una intervencié només pot considerar-se reversible quan un
conservador-restaurador és capag de revertir-la, és a dir, de fer marxa enrere en el tractament
aplicat. En aquest sentit, 'autora subratlla que la reversibilitat no és una propietat intrinseca
dels materials, siné una qualitat que afecta el conjunt del tractament. Aixi doncs, com s’exposara
més endavant, |'Us de materials habitualment considerats reversibles pot esdevenir una utopia
quan s’apliquen sobre suports porosos, com ara la pedra. Segons Appelbaum (1987; com es cita
en Mufnoz Vifas, 2013): “En la majoria de materials porosos, I'accio capil-lar i els fenomens
d’adsorcio farien impossible la seva eliminacio completa”.

D’acord amb el que estableix la Carta del Restauro (1972), qualsevol intervencié hauria de
concebre’s de manera que no impedeixi actuacions futures (Brandi, 1988). Aixi doncs,
Appelbaum (1987) insisteix que la questié fonamental no és la reversibilitat estricta, siné la
retractabilitat; és a dir, la capacitat que té una intervencio de permetre, amb el temps, una nova
actuacio sobre la peca.

En definitiva, tal com apunta Mufioz Vifias, la reversibilitat imperativa que defensaven les teories
primigénies ha donat pas a reflexions més flexibles, que consideren la retractabilitat o la remocié
com a principis més realistes. |, en paraules del mateix autor, com “un valor afegit” (2013).

Compatibilitat

Segons la norma UNE 41810:2017, la compatibilitat és una propietat dels materials que permet
utilitzar-los sense posar en risc ni la significacié patrimonial ni I'estabilitat del bé (Asociacion
Espafiola de Normalizacion, 2017). En aquest marc, es poden diferenciar diversos tipus de
compatibilitat, com ara la compatibilitat fisica —relacionada, per exemple, amb la porositat del
suport, qlestié que s’analitzara més endavant—, i la compatibilitat quimica, vinculada a les
possibles interaccions entre els materials afegits i els components originals de I'obra.
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5. Dauradures a I’exterior: materials i técniques

Per avaluar si el redaurat és una opcid valida segons els criteris étics, cal coneixer primer els
materials i procediments requerits en la practica. En aquest cas concret, per la realitzacié de
dauradures a l'exterior, sobre suports petris. Aix0 permetra analitzar aspectes com la
compatibilitat fisicoquimica i la reversibilitat de la intervencid.

5.1. L'oriel pador

L’or (Au) és un element quimic pertanyent als metalls de transicié del bloc d de la taula periodica.
Concretament, s’ubica al grup 11, dins el periode 6. Com a element metal-lic, és una substancia
conductora de calor i electricitat. En estat pur, és un material tou, especialment ductil i
mal-leable, fet que permet laminar-lo fins a gruixos extremadament fins (0,001 mm). Es
caracteritza com el metall més noble i, per tant, és extremadament inert als agents corrosius
acids i alcalins (Gonzalez-Alonso, 1999; Termcat, s. f.).

A la natura, es troba majoritariament en estat nadiu. Aixi doncs, com un metall neutre, sense
formar compostos minerals estables. No obstant aix0, sol presentar-se en forma d’aliatges, com
és el cas de I'electrum (or i plata), o bé aliat amb coure (Cu), entre d’altres. (Gonzalez-Alonso,
1999; Termcat, s. f.)

La puresa de I'or es mesura en quirats, on 24 quirats indiqguen una composicié del 100% d’or
elemental.

Nombre atomic (Z) 79

Massa atomica (u) 196,9666
Estats d’oxidacio +1i+3
Duresa (Mohs) 2,5/3
Aspecte (pur) Groc i brillant
Energia de ionitzacié (kJ/mol) 890.1

Punt de fusio (2C) 1064

Punt d’ebullicié (°C) 2 808
Densitat (g/cm?3) 15,5-19,3

Font: Elaboracid propia a partir de Pellicer Roig (2024) i Termcat (s. f.).
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S’anomena “pa” a una lamina extremadament fina d’or o d’altres metalls, de forma rectangular,
destinada a ser adherida a superficies diverses, per proporcionar-los un acabat metal-litzat
d’aparenca massissa (Gémez, 2008).

Pa d’or fi

L'or fi, també anomenat or de ducat, correspon als pans manufacturats amb or elemental. En
tractar-se d’un material especialment tou, cal mesclar-lo amb altres metalls per obtenir lamines
micrometriques que mantinguin la consisténcia necessaria per a la seva manipulacio.
Habitualment, el coure, la plata, el plati i el pal-ladi. (Eytzinger, s. f.; Gonzalez-Alonso Martinez,
1999). Les propietats fisicoquimiques de la lamina, com ara el color, la resisténcia mecanica i
I’estabilitat davant la corrosid, depenen, principalment, dels quirats de I'aliatge (Huang et al.,
2021). A menor proporcié d’or, major és la resisténcia mecanica del pa. A més quirats, major és
I’estabilitat quimica de la mescla.

Pel que fa al color, un factor clau en I'acabat de la dauradura i en la seva coheréncia amb les
reintegracions cromatiques, es determina:

- Unalt contingut d’or genera una tonalitat groga.

- Un major percentatge de plata aclareix el to i aporta matisos verdosos.

- Unincrement de coure I'enfosqueix i accentua les tonalitats vermelloses.
(Gonzalez-Alonso Martinez, 1999)

Paral-lelament, la variacié en el gruix dels pans és un factor clau en la seva disposicid a la
intemperie. A Europa central, segons Eytzinger, es comercialitza dues tipologies de lamines: el
pa d’or simple, amb un gruix d’1/8.000 mm i el pa d’or doble, amb un gruix major d’1/8.000 mm.
Aquest darrer, equivalent al pa d’or rus simple, d’1,25 g/60 fulls. A Russia, el pa d’or doble pot
assolir fins a 4,00 g/60 fulls, essent el més resistent de tots (s. f.).

Pa d’or per I’exterior

En els daurats exposats a I'exterior, I'objecte d’aquest estudi, es requereixen pans d’elevada
puresa aurica. Eytzinger, Giusto Manetti, Noris Blattgoldfabrik, Gilded Planet o John Canning &
Company, empreses especialitzades en la practica de daurats a la intempérie, recomanen pans
de 23,5 quirats, com a minim, per tal d’evitar-ne la corrosié. Amb aquests parametres, si la
tecnica de dauradura és I'0ptima, asseguren una durabilitat d’entre vint-i-cinc i quaranta anys.
(Gildedplanet, s. f.; John Canning & Company, s. f.). De fet, segons Eytzinger (s. f.), si s’utilitza pa
d’or rus doble, la vida util del revestiment pot incrementar-se fins a deu anys més, assolint aixi
un total de cinquanta anys.
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Igualment, per augmentar-ne la durabilitat, Gonzalez-Alonso (1999) exposa la necessitat
d’emprar pans de major gruix, d’entre 4 i 5 microns. Nogensmenys, com a alternativa, també
podria daurar-se dues vegades la superficie.

Al cataleg de I'empresa italiana Giusto Manetti, actualment, s’ofereix cinc tipologies de pans
aptes pel seu Us a I'exterior:

Denominacié Quirats | % d’or Grams (1 000 fulls) Risc d’oxidacié
Or groc 24 99,9 16-42

Or taronja 23,75 98,96 13-24 Inexistent
Or plati 23,5 97,92 No consta

Or taronja (SPT) 23,5 97,92 14 - 18

Or groc “Ru” 23 95,83 14 - 42 Baix

Font: Elaboracid propia a partir de Giusto Manetti (s. f.).

Com a mostra, I'any 2009, en la polémica restauracié de la Quadriga de I’Aurora del parc de la
Ciutadella, va utilitzar-se pa d’or Giusto Manetti® de 23, 5 quillats. (Lépez, 2010). Per tant, amb
una puresa aurica del 97,92%.

Per facilitar I'aplicacié en grans superficies llises i continues, aixi com en entorns exteriors on el
vent esdevé una problematica, es comercialitzen pans d’or adherits a un suport de seda,
coneguts com a llibrets de calc o transferibles (transfer). Aquests permeten un tall i una
col-locacié més agils, similar a una calcomania (Gomez, 2008). A més, Giusto Manetti o Eytzinger
ofereixen rotlles continus de 20,5 i 21 m, respectivament, especialment dissenyats per a daurats
arquitectonics de gran envergadura (s. f.).

Pa d’or fals

El pa d’or fals, també conegut com a pa metal-lic, pa de bronze, o pa holandes, és realment un
aliatge de coure (Cu) i zenc (Zn), corresponent al llautd. Igualment, pot contenir traces estany
(Sn) (Gonzélez-Alonso, 1999). Aquestes lamines, malgrat ser més gruixudes, grans, economiques
i facils de manejar, son menys nobles i, per tant, poc estables als agents corrosius. (Giusto
Manetti, s. f. ; Gonzalez-Alonso, 1999).

En Il'aliatge, una major proporcié de coure genera matisos vermellosos, mentre que un
percentatge elevat de zenc propicia colors pal-lids i groguencs. (Giusto Manetti, s. f. ; Gonzalez-
Alonso, 1999).

En el cas d’exposar-los a I'exterior, aquests requereixen, indispensablement, I'aplicacié d’un
estrat superficial protector (Giusto Manetti, s. f).
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5.2. Sistemes de daurat

A tall de resum, sén dos els sistemes amb qué pot adherir-se pans metal-lics a diferents
superficies.

Per un costat, hi ha el métode a I'aigua, ampliament utilitzat en la decoracid de suports organics,
com ara la fusta. Tot i ser optim per a la decoracid d’estances interiors, no esdevé apte per a
aplicacions exteriors. Es per aquest motiu que no sera objecte d’un desenvolupament més
profund en aquest estudi.

D’altra banda, existeix el procediment al mordent, també conegut com a daurat mat, a la mixtié
o a la sisa. Aquest és un metode apte per dauradures sobre superficies organiques i
inorganiques, com ara la pedra, revestiments de morter, ceramica o metalls, tant en interior
com en exteriors.

Dauradures al mordent

Sén diverses les denominacions que engloben aquesta tipologia de daurats, i és cert que poden
generar confusid i contradiccions entre autors. Tal com especifica Carrasson (2006), tots aquests
termes evoquen el mateix procediment: la sisa correspon a la técnica, mat a I'acabat resultant,
i mordent, en canvi, fa referéncia a la substancia emprada per adherir el pa d’or, sent una
d’aquestes la mixtid.

El terme mordent fa referéncia a la fase gomosa i enganxosa que presenten alguns materials
grassos en el periode que transcorre entre I'aplicacié i el seu assecatge complet. La intensitat i
I’adherencia del material varien, i poden durar des de pocs minuts fins a diversos dies.

El daurat al mordent, a diferencia del procediment a I'aigua, presenta un acabat mat, ja que no
permet un brunyit posterior. Aix0 indica que els pans aplicats a I’exterior, sempre adherits amb
mordents, no podran estar brunyits.

Els mordents

Basant-se en la seva composicio, els mordents poden classificar-se en dues tipologies principals:

- Mordents grassos tradicionals: elaborats a partir d’un oli assecant dissolt en
trementina, vernis i, sovint, pigments (Gémez, 2008).

- Mordents aquosos: també coneguts com a americans, consisteixen en emulsions de
polimers vinilics, derivats de I'acetat de polivinil, dispersos en una solucié d’aigua i
amoniac. També poden contenir pigments (Gomez, 2008).

Els mordents de base greixosa son els adequats per a I'Gs a la intempeérie. Els aquosos, en
general, tenen un poder adhesiu més debil i requereixen la proteccié addicional d’un vernis.
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Giusto Manetti, com a mostra, desaconsella 'aplicacié exterior dels seus adhesius solubles a
I'aigua (s. f.).

En la preparacié dels mordents grassos a Europa, I'oli de llinosa esdevé el component principal,
ja que “s’asseca” rapidament i forma una pel-licula amb bona resisténcia mecanica. Alhora,
també s’hi poden utilitzar I'oli de nous o de rosella (Katsibri & Boon, 2003).

Els olis assecants son triglicerids, molecules formades per un alcohol (glicerol) unit a tres acids
grassos. La unid es produeix mitjancant una reaccié d’esterificacid, qui és I'encarregada de
produir I'ester resultant (el triglicérid) i aigua (Katsibri & Boon, 2003).

Els acids grassos insaturats de la sisa reaccionen amb I'oxigen i produeixen hidroperoxids de
neoformacié. Aquests compostos, altament inestables, es descomponen formant radicals lliures
gue, en reaccionar amb altres moléecules de I'oli, inicien la polimeritzacié. Aquest procés genera
cadenes llargues que s’entrellacen formant una xarxa tridimensional dura (cross-linking), un film
solid i insoluble (Katsibri & Boon, 2003).

La velocitat de les reaccions dependra de diversos factors: la tipologia d’oli, la presencia
d’additius, com ara pigments, el gruix de 'aplicacié i les condicions ambientals. (Katsibri & Boon,
2003). En aquest sentit, I’addicié del pigment té una funcio doble: per una banda, proporciona
coloracié al medi; per I'altra, actua com a agent assecant, determinant la durada de la fase
mordent (Gomez, 2008).

5.3. Mixtions comercials aptes per I’exterior: analisi comparatiu

Al cataleg de I'empresa Giusto Manetti (s. f.), com es recull a la taula seglient, només
s’identifiquen cinc tipologies de mixtions aptes per a aplicacions a I’exterior.

Mixtio Composicid principal

Mixtio al vernis Olis i dissolvents (no s’especifica).

Giusto Manetti®

Mixtié Charbonnel® Olis vegetals en esséncia de trementina.
L&B®

Mixtio classic a I’oli Olis i dissolvents (no s’especifica).
Kolner®

Kolner instacoll® Producte bicomponent: base + activador.

No s’especifica. Dispersié aquosa de resines sintetiques.

Kolner rapid® Mescla de glicol-argila en dispersié aquosa.

Font: Elaboracio propia a partir de CTS (2010) i Giusto Manetti (s. f.).
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Un cop exposades les tipologies generals de mixtions i les seves principals caracteristiques,
aquesta seccid se centra en I'analisi comparativa de dues propostes habituals en intervencions
a I'exterior: la mixtié Charbonnel® de Lefranc & Bourgeois, representativa de les formulacions
olioses, i la Kélner Instacoll®, de base aquosa. L’estudi de totes dues permetra valorar-ne la
composicio, la preparacio i I'aplicacio, aixi com la seva compatibilitat i reversibilitat en suports
petris.

Mixtions de base aquosa

Tot i que les mixtions a I'aigua, com la Charbonnel aquosa®, no solen considerar-se aptes per a
I’exterior, hi ha almenys un producte soluble en aigua que es comercialitza com a adequat per a
aquest Us.

Kolner Instacoll®

La mixtid Instacoll® esta composta per una resina no especificada en dissolucié aquosa.
L'emulsiéd conté, a més, colorants i additius tampoc identificats. Es tracta d’un producte
bicomponent, format per una base, la mixtid acolorida, i un activador, el qual inicia la fase
mordent (Kélner, s. f. ; Kremer, s. f.).

Segons el fabricant i diverses empreses distribuidores, es presenta com una alternativa no
toxica, durable i de facil aplicacid. Kélner indica que pot utilitzar-se amb lamines metal-liques de
gruix i composicié molt variables. (Kélner, s. f. ; Kremer, s. f.). Com s’exposa a continuacio, es
presenta disponible en diferents variants i formats:

Base Koélner Instacoll-system®

Variants Formats
Instacoll base groga®
Instacoll base transparent®
Instacoll base groc mat®
Instacoll base transparent mat®
Font: Elaboracio propia a partir de Kélner (s. f.).

100 ml, 500 ml, 1000 ml o 4000 ml.

Base Kodlner Instacoll-system HA®*

Variants Formats

Instacoll HA base groga®

Instacoll HA transparent® 100 ml, 500 ml, 1000 ml o 4000 ml.
Instacoll HA gris®

Font: Elaboracié propia a partir de Kolner (s. f.).

4Variant de la mixtié per a daurats d’alta lluentor. Es la versié optima per I'adhesi6 de lamines metal-liques
de gruix elevat.
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Kolner Instacoll activador®:

Variants Formats
Activador Instacoll®
Activador Instacoll HA®

Font: Elaboracié propia a partir de Kolner (s. f.).

100 ml, 500 ml, 1000 ml o 4000 ml.

Condicions d’aplicacié en suport petri

En aplicacions sobre pedra, el fabricant no especifica la necessitat d’emprar una emprimacié
prévia. Tanmateix, s’indica que la superficie ha d’estar neta de polsi greixos, i que, en cas d’haver
estat pintada, emprimada o consolidada, els estrats aplicats han d’estar completament curats.
El producte no s’ha d’aplicar sobre substrats descohesionats (Kélner, s. f).

Preparacid i aplicacio

1. Aplicacié de la Instacoll base®

L’aplicacid pot realitzar-se amb pinzell o rodet, generant un estrat de gruix considerable. Amb
I'estesa, cal segellar completament la porositat del suport i, en cas que aquest presenti una
textura granular, com ara un gres, la superficie ha de quedar majoritariament llisa i uniforme.
Per aconseguir el gruix adequat, es recomana aplicar dues capes fines, deixant assecar
completament la primera abans de posar la segona (Kremer, s. f.).

El temps d’assecatge del film varia en funcid de les condicions ambientals. Generalment,
s’assoleix entre 1i3 hores, a 20 °C. No obstant aixd, en situacions de baixa temperaturai elevada
humitat relativa, condicions habituals al clima mediterrani, pot prolongar-se (Kremer, s. f.).

A I'exterior, no pot aplicar-se en temperatures inferiors als 5 2C. Per contra, si es sobrepassen
els 25 oC, es recomana no aplicar-se en grans superficies, la qual cosa és habitual en I'espai
arquitectonic (Kremer, s. f.).

2. Aplicacié de I'activador Instacoll®

L’activador pot aplicar-se en qualsevol moment, una vegada la base esta plenament seca. Per
fer-ho, s’aplicara una capa fina, a pinzell, rodet, o bé amb un drap que no deixi fibres. La durada
de lafase mordent és de 60 min, disminuint el caracter adherent, transcorregut el lapse (Kremer,
s. f.).

26

Pol Olives Roigé - Retornar I'esplendor daurada: analisi de la viabilitat del redaurat com a metode de reintegracio
cromatica en suports petris a I'exterior
Treball Final de Grau, Grau de Conservacio-Restauracié de Béns Culturals, Facultat de Belles Arts,
Universitat de Barcelona, curs 2024/2025



|ll UNIVERSITAT e
i+ BARCELONA

Reversibilitat

La mixtié Instacoll® no és un producte desenvolupat especificament per a la conservacio-
restauracio i, per tant, no respon als criteris classics d’intervencid, com ara la reversibilitat.

Ara bé, que no sigui estrictament reversible no implica que no pugui ser retirada en
determinades circumstancies. Segons Appelbaum (1987), la reversibilitat efectiva d’un
tractament depén de diversos factors clau:

- Lasolubilitat del material afegit.

- Lasolubilitat del suport original.

- La naturalesa fisica de la interficie entre ambdds materials.
- La quantitat de material a eliminar.

En tractar-se d’'una emulsié aquosa, la mixtié presenta una solubilitat inicial en aigua. No obstant
aix0, un cop seca, aquesta solubilitat desapareix i la pel-licula formada esdevé insoluble, tot i
que sensible a determinats dissolvents organics, segons la seva formulacié exacta.

Si s’identifica un dissolvent o una mescla capac de dissoldre la mixtiod sense afectar el substrat,
caldra tenir en compte I'accessibilitat fisica del material. En el cas dels suports petris, la porositat
i el patré textural poden afavorir una penetracio profunda del producte en fissures i microporus,
fet que en dificulta una eliminacié efectiva. A més, I'accié del dissolvent pot fer que el material
es difongui encara més cap a l'interior del suport, agreujant el problema.

Gomez (2008) assenyala que la majoria de mixtions a I'aigua es formulen a partir d’acetat de
polivinil (PVAc), la qual cosa fa pensar que alguns productes moderns, com ara I'Instacoll®,
podrien estar basats en aquest tipus de dispersid, malgrat i no estar confirmat pel fabricant. Tot
referint-se al PVAc, Appelbaum (1987) assenyala que certes emulsions sintétiques poden
esdevenir dificils d’eliminar amb el temps, a causa de la seva naturalesa i dels processos
envelliment.

Tanmateix, com també succeira amb les mixtions grasses, el fet que un material esdevingui
insoluble no implica necessariament que el tractament no sigui eliminable. Es, aixo si, un factor
rellevant que cal considerar (Appelbaum, 1987).

Es cert que els productes vinilics, en ser termoplastics, poden estovar-se amb calor i arribar a
ser parcialment eliminables (Yaglie, comunicacid personal, 2025). Tanmateix, aix0 no en
garanteix la reversibilitat total del sistema, especialment en suports porosos com la pedra, on la
seva eliminacié pot comportar risc de malmetre el substrat.

Per valorar la reversibilitat del tractament, cal considerar com s’ha aplicat el producte. En aquest
cas, generant una capa de gruix considerable amb la intencié que la mixtid penetri en la xarxa
porosa del suport petri i actui com a segellador. Aixo incrementa el volum de material que podria
requerir eliminacid futura i, en conseqiiéncia, la seva reversibilitat efectiva.
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Mixtié a l'oli
Tal com s’ha indicat, I'Us de mordents greixosos, en aplicacions exteriors, és considerada I'opcio
més durable i estable, i, per tant, la més estesa. En aquest sentit, empreses com Giusto Manetti,

Gilded Planet, Noris Blattgoldfabrik o Eytzinger coincideixen que el producte més ampliament
utilitzat és la mixtié a I'oli Charbonnel®, de Lefranc & Bourgeois.

Mixtié a I'oli Charbonnel® de Lefranc & Bourgeois

Com ocorre amb la gran majoria de formulacions comercials, el fabricant no especifica la
composicié exacta de I'adhesiu. En aquest sentit, cal remarcar novament que la mixtié no és un
material formulat especificament per a la conservacié i restauracio, i, com en el cas anterior, no
seguira estrictament els criteris que aquests ambits exigeixen.

Segons informa CTS (2010), la mixtié es compon d’una solucié d’olis vegetals en esséncia de
trementina. Malgrat no trobar-hi més especificacions, seguint I'exposat per Gémez, el més
probable és que es tracti d’'una solucié d’oli de llinosa (2008). Artemiranda exposa que la
purificacié de I’oli s’ha assolit mitjancant processos fisics de decantacid i d’escalfament (s. f).

Eytzinger explica que la formulacid de la mixtié Lefranc ha experimentat nombroses
modificacions en els darrers anys. Com a mostra, la substitucié dels agents assecants a base de
plom, o la reduccio de la proporcié de dissolvents toxics, seguint la normativa de la Unid Europea
(s. ).

Al mercat, segons la velocitat d’activacié de la fase mordent, existeixen dues variants de la
mixtio:

Variants Formats
Mixtid a I'oli Charbonnel L&B 3 h®
Mixtid a I'oli Charbonnel L&B 12 h®

Font: Elaboracio propia a partir de CTS (2010).

75 ml, 250 ml, 1000 ml o 5000 ml.

Condicionament del suport petri

Segons indica CTS (2010), la mixtié pot emprar-se directament sobre materials petris de major
o menor porositat. No obstant aixo, Giusto Manetti especifica que els marbres i altres elements
de pedra haurien de ser tractats previament, si és possible, amb productes aillants que evitin el
contacte directe entre el daurat i el medi subjacent.

En aquest sentit, Gilded Planet recomana I'emprimacié Dux Burnish Sealer (s. f.). Manetti, en
canvi, proposa l'aplicacié d’un film acrilic, preferiblement acolorit, com a capa de fons.
Nogensmenys, no especifica productes concrets (s. f.).
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En resum, tot i que és possible aplicar la mixtié directament sobre pedra, en determinats casos
es recomana incorporar un estrat preparatori, ja sigui una pintura, una emprimacid, o un
producte aillant resistent a la intempérie. La finalitat és reduir I'absorcié de la mixtio per part
del suport (CTS, 2010).

Preparacid i aplicacio

Com succeeix amb totes les mixtions grasses, el producte es presenta llest per ser emprat. No
obstant aix0, en funcid de les caracteristiques del suport, es recomana dissoldre’l en escéenica
de trementina, entre un 20-30%. Si es modifica la concentracid, cal considerar, empiricament,
que el temps d’indici i finalitzacié de la fase mordent poden veure’s alterats (Giusto Manetti, s.
f.).

A diferencia de la mixtié Instacoll®, en tractar-se d’un producte olids, es recomana aplicar-la en
capes fines, evitant acumulacions excessives de material. D’aquesta manera, es preveu un
enduriment heterogeni que podria generar arrugues en el film. Aquest requisit és especialment
important en suports poc absorbents, com ara el granit o el marbre.

En tractar-se d’una sisa incolora, aquesta podra pigmentar-se, preferiblement en tons ocres o
vermellosos (John Canning, s.d.).

Reversibilitat

Com s’ha explicat a la pagina 24, quan els olis de la sisa s’oxiden i polimeritzen, formen una
pel-licula solida i termoestable que esdevé insoluble. Aixo vol dir que, un cop endurida, ja no pot
dissoldre’s amb els mateixos dissolvents que es feien servir quan I'oli era encara liquid.

Tot i aix0, el fet que no siguin solubles no implica que no puguin ser eliminats del suport; de fet,
és coneguda la possibilitat d’enretirar repintats a I'oli en processos de neteja. Ara bé, si s’evita
utilitzar pintura a I'oli en reintegracions cromatiques per motius de reversibilitat, seria logic
aplicar el mateix criteri a les mixtions grasses.

Pel que fa a la naturalesa fisica entre la mixtié i el suport, és rellevant considerar si el material
es va aplicar dissolt o no. En cas d’haver-se diluit amb trementina, cal preveure una major difusio
del material a través de la xarxa porosa del suport, en disminuir-se la viscositat de la mescla.

En aquest mateix sentit, com en el cas de la mixtié Instacoll®, cal tenir present que una eliminacié
mitjangant la solubilitzacid del film pot comportar una major difusié de la materia dins la xarxa
porosa. Aixi doncs, el concepte de reversibilitat, en materials porosos, acaba esdevenint
relativament utopic.

A diferéncia de la mixtid Instacoll®, Lefranc recomana I'aplicacié en capes molt fines, fet que
reduiria significativament la quantitat de material a eliminar, en cas necessari.
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En definitiva, si les mixtions a I'oli es consideren les més estables i duradores en contextos
exteriors, és coherent pensar que també seran les més dificils d’eliminar, precisament pel
caracter de permanencia amb que han estat formulades.

5.4. Preparacio del suport
Tractament dels estrats subjacents

“Quan els projectes de daurat fracassen, normalment ho fan de dins cap enfora” (John Canning,
s. f.). Aquesta afirmacié posa de manifest la importancia de tractar adequadament el suporti els
estrats preexistents, abans d’emprendre qualsevol re-aplicacié d’'un daurat. Només aixi es pot
garantir que la intervencid sigui estable i duradora en el temps.

Tal com s’ha exposat, son diverses les causes que poden requerir la reposicié d’un daurat. Una
de les situacions més habituals és la preséncia d’un daurat anterior, sigui original o no, encara
conservat, pero estéticament alterat. En aquests casos, si se segueixen les premisses exposades
per John Canning, es considera imprescindible eliminar qualsevol resta de dauradura, mixtio o
emprimacio prévia, independentment del suport subjacent. Es defensa, aixi, la impossibilitat de
generar una nova imprimacié que funcioni com a capa intermédia estable entre la nova
dauradura i I'estratigrafia anterior (s. f.).

Aquest posicionament, pero, planteja un punt critic: suposa una accio del tot irreversible que
entra en franca contradiccié amb els principis fonamentals establerts. No es tractaria només
d’una possible incompatibilitat entre materials, ni d’una degradacié induida per un tractament
inadequat, siné d’una extraccié conscient de les restes d’un estrat possiblement original, amb
I’objectiu de recuperar-ne un hipotétic aspecte anterior.

Per tant, no estariem davant d’una restitucid com les que exposava Brandi, on es pretenia
revertir el pas del temps mitjangant la reintegracid, sind d’una intervencié que prescindeix de la
materialitat del bé en favor de la seva aparenca, amb una motivacio essencialment estéticai una
pérdua irreversible d’informacid historica i material.

En aquest sentit, la voluntat de retornar I'objecte a la imatge “original”, la primigenia, podria
considerar-se un argument valid per justificar I'accié destructiva. No obstant aixo, tal com
planteja Mufioz Vifas (2013), és important recalcar que una intervencié mai fara més veritable
un bé, sind que Unicament I'aproximara a un estat que recull les expectatives del restaurador,
del client o de la comunitat.

Cal tenir en compte que la durabilitat de les dauradures, en context exterior, és limitada. Per
tant, és raonable pensar que les dauradures conservades no siguin, en tots els casos, les
originals. Un exemple d’aquesta casuistica és la intervencid realitzada a les dauradures de
I’Elizabeth Tower del Parlament Britanic. En aquesta actuacid, es van eliminar els daurats afegits
i, possiblement, també els originals, fins a arribar al suport de pedra. Segons indica I'empresa
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assessora de les intervencions, es va dur a terme un treball extremadament minucids de
decapat, neteja i preparacid del suport abans de re-aplicar-hi la nova dauradura. Igualment, va
realitzar-se una acurada analisi microestratigrafica, la qual va permetre estudiar I'evolucio
estetica del monument (Cliveden Conservation, s. f.).

A la web del Parlament Britanic també s’explica aquesta decisid, destacant la major durabilitat
del nou sistema. Les dauradures actuals, efectuades amb or d’elevada puresa, constitueixen una
decoraci6 més estable i, per tant, més duradora, fet que reduira la necessitat de futures
intervencions (UK Parliament, 2020).

Imatges 5, 6i 7. Procés d’eliminacio dels estrats anteriors, fins arribar al substrat petri. A les imatges s’observa I'abans,
el durant i el després del procés de decapat, en una de les ornamentacions de la torre Elisabeth. Fotografies de
Cliveden Conservation (s. f.). Recuperades de https://clivedenconservation.com/project/elizabeth-tower/

D’altra banda, hi ha casos en qué no s’eliminen les capes anteriors, siné que la redauradura se
sobreposa al daurat anterior, prévia aplicacié d’'una Emprimacid. Es el cas de la ctpula de la
Universitat de Notre Dame de la Indiana, tal com pot observar-se en un video explicatiu dels
processos de redaurat?>.

Capes preparatories

En les dauradures al mordent, la preparacio del suport no és un requisit indispensable. Tal com
s’ha exposat, les mixtions, especialment de base greixosa, sén productes d’alt poder adherent,
que admeten I'aplicacié en superficies molt diverses, bé siguin poroses o no.

Malgrat aixo, és habitual la preséncia d’estrats entremitjos de funcio estética i/o preparatoria.

Per un costat, hi ha els productes tapaporus; films organics que s’interposen per reduir la
porositat d’'un suport pords, com ara la pedra, evitant-ne aixi la difusié dels mordents. Per
conseglient, la no absorcidé incrementa I'adherencia de I'or a la interficie. Gonzalez-Alonso, com
a mostra, exposa I'is de goma laca, dissolta en etanol al 40% (1999).

5> Video: https://www.youtube.com/watch?v=uMAQPLGXFB8
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D’altra banda, existeix la voluntat d’acolorir la base del daurat. Generalment, amb coloracions
vermelles i ocres, al criteri. La seva presencia té una rad. L'or, malgrat ser un material opac, en
trobar-se en lamines extremadament fines, deixa entreveure la tonalitat subjacent. En altres
paraules, el color de base es respira a la superficie i determina el matis definitiu. En el context
arquitectonic, la coloracié més habitual és I'ocre (Gonzalez-Alonso, 1999).

Segons Gomez (2008), la coloracio pot fer-se de les seglients maneres:

- Agregant pigment a la capa tapaporus o emprimacio (ex: goma laca + pigment).
- Pintant el suport, préviament al mordent (ex: Dux Burnish Sealer®)

Pigmentant els mordents (ex: Kélner instacoll®).

En aquesta tipologia de daurats, la utilitzacié del bol no és freqient, especialment, en
I'actualitat. En I'ambit arquitectonic, a I'exterior, és habitual I'aplicacié de pintures industrials,
acriliques o viniliques, en ser més economiques, facils d’aplicar i resistents a la intemperie.
Gilded Planet (s. f), com a mostra, opta per la pintura industrial Dux Burnish Sealer®, un material
apte per I'aplicacio sobre pedra, tant a I'interior com a l'exterior.

Analisi de materials preparatoris

Tal com s’han analitzat les mixtions, a continuacido s’estudiaran, de manera sintetica, les
caracteristiques fisicoquimiques d’'un parell de materials filmdogens emprats com a
impermeabilitzants, agents d’allistament, d’acoloriment o bé amb una funcié combinada.

Dux Burnish sealer®

La emprimacio Dux® és un producte de base oliosa que s’utilitza com a capa preparatoria, prévia
a I'aplicacio de la mixtid. Per la seva composicid, es presenta com un producte altament durable,
indicat per a la preparacid de superficies pétries exposades a la intemperie (Dux Paint, s.d.).

El fabricant indica que la superficie resultant esdevé extremadament fina, proporcionant un
acabat molt llis, idoni per a la col-locacié de la lamina daurada (Dux Paint, s.d.).

Variants Formats (aprox.)

Burnish Sealer groc®

Burnish Sealer gris® 120 ml, 473 ml, 946 ml, 3 785 ml.
Burnish Sealer vermell®

Font: Elaboracié propia a partir de Dux Paint (s. f.).
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D’acord amb la informacié proporcionada a la fitxa de seguretat, es coneix la composicid
d’alguns, perd no de tots, els components del producte, entre els quals s’inclouen
diaetonalcohol, esséncies minerals i una poliamida modificada (Dux Paint, s. f.).

La seva aplicacié pot dur-se a terme amb rodet o pinzell. Cal aplicar-hi diverses mans fins a
regularitzar la superficie, aconseguir una coloracié opaca i segellar completament la porositat
del suport. Per a I’Us en exteriors, es recomana no superar els seglients parametres ambientals:
una temperatura compresa entre 18 i 24 °C i una humitat relativa d’entre el 40% i el 60% (Dux
Paint, s. f.).

La emprimacidé Dux® no és un material habitual en conservacié-restauracid. Tot i aix0, empreses
com Gilded Planet® I'utilitzen en alguns processos de redaurat. No essent un producte especific
del sector, pot no complir criteris fonamentals com la reversibilitat.

Dux Burnish Sealer® és un producte termoestable que, com les mixtions olioses, amb el temps
es torna insoluble. Tot i aix0, la seva eliminacié dependra de factors com el tipus de pedra, la
guantitat aplicada i el grau d’adheréncia. Tenint en compte que és un material altament
resistent a la intempérie, es pot preveure que la seva eliminacio resulti especialment complexa.

Paraloid B72

Tot i no haver-se trobat cap font bibliografica que especifiqui I’is de Paraloid com a capa aillant,
les indicacions de Benvenuti (2020) contemplen la possibilitat d’utilitzar films acrilics com a
capes intermedies. Aquest sistema, a més, permet I'addicié de pigments, cosa que possibilita la
creacioé de bases acolorides pel daurat.

A continuacid, s’exposara com la Paraloid pot considerar-se una possible alternativa a la goma
laca, atesa la seva composicio coneguda i les seves propietats ampliament estudiades en I'ambit
de la conservacié-restauracio.

La Paraloid B72 és un polimer acrilic termoplastic compost per un 70% d’etil metacrilat i un 30%
de metil metacrilat (Grupo Espafiol IIC, s. f.). Segons el mateix grup, aquesta resina acrilica és un
dels metacrilats amb més estabilitat davant la llum, I’oxidacid, la hidrolisi i la calor moderada.

Tal comindica CTS (2013), la resina és soluble en cetones, esters, hidrocarburs aromatics i clorats
(s. f.). La Paraloid B72 ha estat emprada per a la consolidacio i proteccié de materials molt
diversos, entre ells, la pedra. No obstant aixd, com es tractara més endavant, és conegut
I'impacte negatiu que poden generar els films organics, de caracter impermeable, sobre
substrats inorganics porosos, per culpa de la seva incompatibilitat fisica. Aixi i tot, aquest efecte
impermeabilitzant també es produeix amb I'Us de goma laca o pintures sintétiques, com ara la
Dux Burnish Sealer®.

Segons el Grupo Espafiol ICC, a diferencia de la goma laca, la Paraloid B72 és considerada un
material reversible, ja que manté, de manera estable, la solubilitat inicial (s. f.). Aquest fet
garanteix una possible eliminacié futura, per mitja de la solubilitzacié. Tanmateix, com assenyala
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Appelbaum (1987), cal recordar que el principi de reversibilitat plena esdevé una utopia quan
s’aplica sobre un substrat pords, perque les interaccions fisiques entre el nou material i el suport
en dificulten I'extracciéo completa, malgrat la seva solubilitat coneguda.

En aquest sentit, és important considerar la viscositat del producte, ja que influeix directament
en la penetracié i, en consequencia, en la seva potencial reversibilitat. Segons el Grupo Espafiol
I1C, la viscositat de la Paraloid B72 al 25 °C, dissolta al 40% en acetona, és de 200 mPa's, mentre
que en tolue és de 590 mPa:s (s. f.).

Per evitar aquesta problematica, com a linia d’investigacié futura, podria estudiar-se la
possibilitat d’aplicar un estrat aillant amb capacitat de sublimar, com el ciclododeca o el mentol.
Aquests materials, que passen de solid a gas a temperatura ambient, actuarien com a barrera
temporal. Mentre el Paraloid romangués sobre la superficie, impediria la sublimacio; pero, un
cop solubilitzat i retirat, I'estrat aillant desapareixeria sense deixar residus, facilitant una
eliminacid neta i sense empremta al suport (Yaglie, comunicacio personal, 2025). No obstant
aixo, caldria estudiar empiricament la seva viabilitat en aquest cas concret.

Bases de color inorganiques

Malgrat que les fonts bibliografiques consultades plantegen I'is de films organics com I'opcid
habitual per a la coloracié de bases de dauradura, cal considerar també I'Us de pintures
inorganiques, com ara els productes al silicat (ex: Keim Soldalit®®) o I'aigua de calc.

Aquests sistemes, amb una compatibilitat fisicoquimica més gran amb el suport original, en
garanteixen la transpirabilitat i, per consegiient, una millor conservacio futura (Kleim, s. f.).
Tanmateix, ha de contemplar-se que no son productes estrictament reversibles.

Amb tot, és important remarcar que, malgrat aquesta millor compatibilitat, el sistema no exclou
I’Gs de mixtions organiques, les quals, al damunt, generarien un estrat impermeable.

5 El producte consisteix en un aglutinant mineral de sol-silicat, hidrofug perd transpirable. Es presenta
com a altament resistent a la llum UV i als agents climatics exteriors (Keim, s.d.).
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5.5. El repte de la discernibilitat: aplicacié en dauradures a la intempeérie

En el plantejament dels criteris basics, la discernibilitat és, per a autors com Brandi, un mitja
essencial per garantir una actuacié ética i respectuosa amb la materia original i la historicitat
dels béns culturals (1988).

En les intervencions de reintegracid pictorica, sén pocs els casos que justifiquen I'ds de la tecnica
original com a sistema de reintegracié cromatica. Aquesta decisié no respon només al criteri de
discernibilitat, siné també a la necessitat de garantir la seva futura reversibilitat (Gémez, 2008).

En canvi, en altres tipus d’intervencions, com ara les reintegracions volumetriques, si que és
habitual utilitzar estucs o morters similars als preexistents, ja que sén els materials més
compatibles amb I'original. En aquests casos, es recorre sovint a técniques discernibles, com
poden ser marques visibles, canvis tonals, variacions de nivell, o bé I'addicié de components que
permetin una diferenciacié analitica, per exemple mitjancant I'observacié amb llum ultraviolada
(UV).

“Mitjancant I’us de I’or en la reintegracio, a més d’aconsegquir una integracio total de la llacuna,
recuperarem l’estetica, la lectura i el concepte amb qué va néixer I'obra.” (Goémez, 2008).

Aixi doncs, son diversos els autors que consideren la reintegracio amb lamina daurada com
I’opcié més valida, malgrat els reptes que aquesta practica suposa en termes de diferenciacié.

En aquest sentit, i seguint la premissa exposada per Mufioz Viias, I'autora recalca la importancia
de la documentacio, ja que sovint és |"Unica via per garantir la diferenciacié entre la materia
original i I'afegida (Gémez, 2008).

Ordofiez (2015), en la mateixa linia, comparteix aquest posicionament i adverteix que les
reintegracions efectuades amb altres materials, com ara les purpurines, poden esdevenir un dels
agents de degradacié de major impacte en les dauradures, tot i tractar-se de sistemes
generalment discernibles.

Tecniques de diferenciacié de reintegracions cromatiques amb lamina daurada

La doctora Gémez, I'any 2009, en el IV Congrés del GEIIC, planteja un estudi que analitza la
utilitzacio dels pans metal-lics, aplicats amb la mateixa técnica que I'original, com a sistema de
reintegracid cromatica. En concret, fent una especial aportacié respecte a les possibilitats
tecniques per diferenciar els materials afegits.

Gomez justifica els seus estudis basant-se en els aspectes positius que aquesta practica
comporta. En resum:

- La compatibilitat fisicoquimica entre la dauradura original i la nova.
- L'afinitat estética, en qliestions de to i brillantor.
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A continuacid, i prenent com a referéncia la publicacié de Gdmez (2009), s’exposen els diferents
sistemes proposats per I'autora, tot analitzant-ne la viabilitat en relacié amb el cas d’estudi.

Tipus de discernibilitat

Aplicaci6 practica

Viabilitat sobre materials petris a
I'exterior

Canvis en la textura

En forma d’incisions,
creant una trama
diferencial.

Si les incisions sén subtils, en elements
arquitectonics llunyans a I'espectador,
les variacions poden ser poc
perceptibles (discernibilitat limitada).

Canvis de Podria fer-se un brunyit | Els daurats aptes per I'Us a la

brillantor/mat seleccionat, creant | intempeérie sén a la sisa, per tant, no
contrastos facilment | accepten la possibilitat de brunyir-se.
perceptibles.

Remarcant perimetral | Bé sigui  mitjancant | Possibilitat d’Us per llacunes menors i

incisions o tracos

de grans dimensions.

La superposicié d’'un
tratteggio obert

Possible aplicacid d’un
tragat vertical que deixi
entreveure la lamina
metal-lica subjacent.

Necessitat d’adaptar el material de
retoc (pintura) a la casuistica.

Aplicacié de I'or en
forma de trama

amb  mixtio
cobriment

L'adhesid
permet un
parcial, deixant
entreveure el material
subjacent (suport, capes
de preparacid).

Sistema amb possibilitat d’ds per
llacunes menors i de grans dimensions.
No obstant aixo, l'aplicacio a gran
escala, inclis amb plantilles, podria
suposar un repte.

Utilitzacio d’una
emprimacio de
tonalitat diferent a
I’original.

Els canvis tonals
subjacents es perceben a
través de l'or.

En elements arquitectonics llunyans a
I'espectador, les variacions poden
resultar poc perceptibles
(discernibilitat limitada).

Utilitzacié de pans de
diferent tonalitat

Variacions subtils en la

composicio de les
[amines, com s’ha
exposat, pot generar

contrastos tonals.

Font: Elaboracié propia a partir de Gdmez (2009).
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A I'espai exterior, el requisit d’aplicar
pans d’elevada puresa aurica limita la
varietat de tonalitats disponibles.
Generalment, els canvis de color més
accentuats contenen altres metalls no
estables en major proporciod.

En elements arquitectonics llunyans a
I’espectador, les variacions poden
resultar poc perceptibles
(discernibilitat limitada).
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En definitiva, tot i que existeixen diverses opcions per fer visibles les reintegracions amb lamina
daurada, les condicions materials i técniques dels daurats a I'exterior en limiten molt I'aplicacio
real. Les circumstancies d’observacio, en un entorn arquitectonic, no sén comparables a les d’un
espai museistic: la il-luminacié variable, la bruticia ambiental i la distancia entre I'objecte i
I’espectador fan que moltes d’aquestes estratégies puguin resultar inapreciables. Aixi doncs, la
discernibilitat queda sovint restringida als professionals que intervenen en I'obra i poden accedir
a la documentacié técnica, no pas a I'espectador habitual.
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6. Degradacio de les dauradures a la intempeérie

A partir del coneixement dels sistemes de degradacid, és possible identificar els agents i
mecanismes responsables de les alteracions estetiques que justifiquen el plantejament d’un
redaurat. Alhora, tractant-se d’una intervencié que, en major o menor mesura, emula la técnica
d’execucié original, comprendre el seu procés de degradacid permet estimar I'estabilitat i la
durabilitat dels redaurats, aixi com les conseqiiéncies que se’n poden derivar. En aquest sentit,
com s’explica a continuacid, és especialment rellevant contemplar I'impacte que els films
organics poden generar en el suport petri subjacent, sovint original.

6.1. Estrats de dauradura: agents, mecanismes i productes de degradacié

L’envelliment de les sises

Seguint I'argument de Roesselet (2023; com cita la Universitat de Notre Dame, 2023), a I’hora
d’analitzar la degradacid dels daurats a I’exterior, és important estudiar I'envelliment dels
adhesius, ja que constitueixen la materia més inestable, per damunt de I'or, que presenta una
gran estabilitat quimica.

Les transformacions responsables de la solidificacié de I'oli (I'oxidacié, la polimeritzacid i
I’encreuament molecular) continuen desenvolupant-se amb el transcurs del temps, esdevenint
un procés d’envelliment natural inevitable. Segons Katsibiri i Boon (2003), en fases avancades
de l'oxidacié dels olis, es produeix el trencament de les cadenes d’acids grassos i la formacid
d’acids carboxilics, fet que altera cohesié del film, fent-lo més fragil. Com a conseqiiencia, les
mixtions perden flexibilitat, esdevenen més rigides i propenses a fissurar-se, cosa que
incrementa el risc de pérdues a causa de les dilatacions i contraccions diferencials entre estrats.
En resum, la capacitat adhesiva de la sisa, envers la lamina metal-lica i el suport, minva
progressivament (Gémez, 2008).

En I'ambit exterior, és important considerar I'impacte dels agents ambientals, com ara la calor,
la radiacid luminica ionitzant i els contaminants atmosférics. Aquests factors, entre altres,
actuen com a catalitzadors dels processos d’envelliment, accelerant la degradacié de I'estrat. La
radiacio ultraviolada, provinent del sol o de fonts artificials, accelera la fotooxidacio, cosa que
enfosqueix la tonalitat de les sises (Katsibiri & Boon, 2003). Aixo provoca canvis visibles en
I'aspecte de les dauradures, ja que I'or és un film translucid que deixa entreveure el color de les
capes subjacents. D’altra banda, I'autora també adverteix que un excés de substancies assecants
pot provocar una sobreoxidacid, la qual incrementa igualment I’enfosquiment i la rigidesa del
film.

L'aigua i la humitat sén una de les principals causes de deteriorament dels daurats (Jenkins,
2007). Si bé és cert que les dauradures al mordent presenten una resisténcia superior en
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comparacié amb els procediments de daurat a I'aigua, I'envelliment dels mordents grassos
incrementa la polaritat del sistema, fent-los més susceptibles al seu efecte. Com ja s’ha explicat,
durant I'oxidacié dels acids grassos insaturats es formen hidroperoxids, que es descomponen
parcialment en diacids carboxilics. Aquests compostos tenen una afinitat més gran per I'aigua
que els acids grassos saturats o insaturats presents originalment en I'oli dels mordents i, per
tant, son més facilment degradables (Sancho, 2021).

L'aigua, com a agent de degradacid, no només accedeix a les dauradures per la superficie
externa. En el cas de daurats sobre suports petris porosos, també pot infiltrar-se a través de la
xarxa porosa del substrat subjacent. En aquest sentit, el mateix Ceninni, al segle XIV, en la
preparacid de daurats a la intemperie, ja exposa la necessitat d’aillar les preparacions i els
mordents de la humitat continguda en el mur, per tal d’evitar degradacions futures (2008).

En trobar-se sobre material petri a I’exterior, un entorn amb variacions termo-higrometriques,
cal considerar no només les degradacions fisicoquimiques originades per I'efecte de I'aigua, siné
també I'accié de les sals solubles, tant intrinseques al suport com extrinseques. Activades per la
humitat, les sals poden migrar cap a la superficie de contacte entre el film impermeable i el
suport, i cristallitzar-hi. Aquest procés pot generar subeflorescéncies que acabin provocant
pérdues i trencaments en la decoracié dauradai el suport.

D’altra banda, cal recordar que la lamina daurada actua com una barrera entre la mixtié i els
agents de degradacid ambientals. Aixi doncs, ofereix una proteccié estable davant les
degradacions fisicoquimiques externes (Gomez, 2008). Tot i aix0, els pans son extremadament
fins i sovint presenten microesquerdes o petits buits. Amb el temps, aquestes imperfeccions
tendeixen a augmentar i la capacitat protectora de la dauradura es redueix.

Cal destacar que la durabilitat de I'adhesié no depén exclusivament de factors extrinsecs. La
metodologia d’aplicacié i la qualitat dels materials utilitzats sén, ambdues, determinants en el
comportament a llarg termini del sistema adhesiu (Gémez, 2008). A tall d’exemple, es poden
citar dues casuistiques: en el primer cas, una elevada porositat del suport petri ha provocat una
absorcid excessiva de la mixtid, fet que n’ha reduit I'eficacia adhesiva i ha dificultat la fixacié de
lalamina d’or a la interficie. En el segon cas, I'aplicacié d’una quantitat excessiva de mixtié oliosa
ha impedit una adhesidé correcta, generant acumulacions que afavoreixen despreniments
prematurs (Gomez, 2008).

Degradacions en la lamina metal-lica

Com s’ha explicat, la durabilitat d’una dauradura a I'exterior no es determina per la lamina
metal-lica, sind per les seves capes subjacents. Amb aquesta premissa, es fa evident la necessitat
de centrar I'atencio en els adhesius, i no pas en el metall.

Segons la informacidé anterior, un or adequat per a I'exposicié a la intempérie és aquell que
presenta una puresa minima de 23,5 quirats, amb un risc d’oxidacid practicament nul. L’or, per
tant, no és atacat per substancies acides ni basiques, a excepcid de I'aigua regia, una mescla
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composta de tres parts d’acid clorhidric, una part d’acid nitric i, en alguns casos, polisulfurats
(Gonzalez-Alonso Martinez, 1999).

Ara bé, probablement, el factor de degradacid més significatiu és de tipus mecanic. En
conseqliencia, Eytzinger exposa que I'enemic més gran de les dauradures és el contacte fisic.
Textualment, esmenta: “Com menys es toqui una superficie daurada, més temps es gaudira de
la seva lluentor radiant” (Eytzinger, s. f.).

Aquest efecte, aparentment, podria evitar-se mitjancant la interposicié d’un vernis protector.
Tanmateix, I'aplicacid de vernissos en exteriors acostuma a ser, en general, més perjudicial que
beneficiosa (Eytzinger, s. f.). Aixi doncs, caldria considerar, a més, I'envelliment o els processos
de degradacié propis dels estrats protectors, com ara la fotooxidacié o I'enrigiment de les
resines i els olis que els componen.

L'impacte dels films organics en el suport petri: agents, mecanismes i productes de degradacié.

Com s’ha exposat, la permanéncia de les dauradures depén, en molts casos, del deteriorament
del substrat subjacent. Aquest inclou no només les sises i les emprimacions, sind també I'estat
de conservacié del mateix suport.

L’aigua actua com un agent de degradacio fisicoquimic de gran impacte sobre els materials petris
exposats a la intempérie. En funcié de la composicid i del patré textural del suport, la intensitat
d’aquest impacte pot variar considerablement. Lamborde (2013), per exemple, assenyala que
els processos de dissolucié i erosié quimica sén més intensos en materials carbonatats, com les
roques calcaries o els revestiments de calg, que en roques de composicié predominantment
silicificada.

Entre les degradacions produides per I'accié de l'aigua, cal destacar la dissolucié quimica de
components minerals del substrat, com ara les fases d’unié en gresos o revestiments de calg; la
pérdua de cohesid per les tensions fisiques derivades dels cicles de gel i desglag; la lixiviacid i la
descimentacid; la formacid de crostes o concrescéncies, aixi com els cicles de solubilitzacid,
migracid i cristal-litzacio de sals solubles. En conjunt, les alteracions poden provocar pérdues de
mateéria, deformacions o fissures i canvis en I'aparenca del substrat (Lamborde, 2013).

Gomez (2008) explica: “la millor defensa per les peces daurades davant els canvis d’humitat
relativa és la mateixa lamina daurada”. No obstant aix0, perquée aquest efecte protector es
produeixi, cal que el suport estigui completament segellat per totes les seves cares, una condicié
que dificilment es dona en el cas dels daurats arquitectonics.

Tot i que I'estrat de dauradura podria funcionar com una barrera fisica entre el suporti els agents
externs, és ampliament conegut I'efecte negatiu que pot desencadenar, especialment sobre
substrats porosos, la preséncia d’un film organic que actui com a barrera impermeable.

Aquesta barrera impedeix la sortida d’humitat o aigua cap a I'exterior, fet que en facilita
I’'acumulacié dins la xarxa porosa del suport. Aquesta acumulacié no només correspon a aigua,
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sind també a substancies dissoltes en ella, com ara les esmentades sals solubles (Lamborde,
2013).

Quan es produeixen canvis en les condicions termo-higromeétriques, un fenomen inevitable en
ambients exteriors, I'aigua i les sals contingudes poden experimentar transformacions d’estat
fisic que generin tensions internes. Aquestes tensions, al seu torn, accelerarien els processos de
deteriorament exposats. Es per aquest motiu que es recomana “evitar la formacié de pel-licules
que impedeixen la capacitat de transferéncia d’humitat cap a I’exterior” (Lamborde, 2013).

El suport petri i les sises organiques esdevenen, per tant, materials de naturalesa incompatible,
gue poden arribar a accentuar mdtuament els mateixos processos de degradacio. Aixi doncs, el
sistema de dauradura a la mixtié resulta incompatible amb la premissa de transpirabilitat del
suport.

En aquest sentit, la Norma Espanyola UNE 41810:20177, centrada en la intervencié en materials
petris, assenyala la importancia de no modificar de manera significativa les propietats de
permeabilitat al vapor d’aigua, aixi com els parametres d’absorcié i desorcié (Associacié
Espanyola de la Normalitzacid, 2017). Tot i que la normativa es refereix principalment a I'is de
consolidants, productes hidrofugants i capes de proteccid, aquests criteris podrien extrapolar-
se a la practica del redaurat, en que, de manera inevitable, aquests valors es veuen drasticament
alterats.

7 Titol de la norma UNE 4181020:2017: Conservacidn del patrimonio cultural. Criterios de intervencion en
materiales pétreos
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7. Alternatives a la reintegracié cromatica amb lamina daurada

Més enlla de la reposicié de lamina metal-lica, en la reintegracié cromatica de dauradures,
existeixen alternatives al redaurat. Totes elles, sistemes de retoc habituals en obra pictorica,
adaptats a les particularitats optiques de I'or.

A continuacid, s’exposa una sintesi d’aquestes, sense concretar els materials amb qué haurien
d’executar-se. En tractar-se de retocs pictorics, podrien materialitzar-se amb una gran varietat
de productes, tan organics o inorganics, més o menys compatibles amb el suport subjacent. Com
a exemple, es podrien utilitzar resines acriliques com la Paraloid B72, pintures al silicat com les
Kleim®, o bé aigua de cal¢ pigmentada.

7.1. Taula comparativa de sistemes de retoc pictoric discernibles

Aguest conjunt de técniques "abstrau" els colors adjacents a la llacuna per generar una trama
vibrant i discernible, amb menys pes visual que la tinta plana. No pretenen refer les mancances,
sind recuperar la unitat cromatica i restar rellevancia a les péerdues.

Topis de retoc

metodologia

Coloracions habituals

Puntillisme Trama vibrant creada per la superposicié de
punts, aplicada manualment amb pinzell o,
en grans superficies, amb aerograf (De la
Roja, 1999; MNAC, s.f.).

Trattegio Sistema de reintegracio basat en el ratllat.

Es diferencia dues variants:

Seleccié cromatica: trama creada per mitja
d'una successié de petits tracos que
segueixen els volums de I'obra, emprant un
patré de multiples direccions.
(Gonzélez-Martinez, 1999)

Rigatino: tracat de linies verticals adjacents.

Abstraccié cromatica

Trama vibrant obtinguda a partir de la
juxtaposicid de tragos oblics, verticals i
horitzontals, en un ordre determinat, de
més clar a més foc.

Groc, vermell, verd i/o
blau
(Sacramento, 2019).

Finalment, cal considerar les tintes planes o reintegracions arqueologiques, el sistema més

respectuds amb la historicitat material i la discernibilitat. En daurats, se solen usar tons ocres
clars, similars a les emprimacions subjacents, o bé a la tonalitat de I'or. (Sacramento, 2019).
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8. Conclusions

Partint d’una analisi tecnica, conceptual i etica del procediment, s’ha posat de manifest un dels
principals punts de tensié en el camp de la conservacié-restauracid: el conflicte entre el desig
de retornar I'esplendor original d’'un bé cultural, la seva esteética, i la necessitat de respectar-ne
la materialitat i la historicitat. Aquesta dicotomia, ja formulada per Cesare Brandi a mitjan segle
XX, continua essent vigent i esdevé un dels aspectes més subjectius i debatuts dins la filosofia
contemporania de la conservacié-restauracio.

Des d’una perspectiva teorica, s’ha aprofundit en el concepte de reintegracié cromatica i els
criteris que han de guiar-la. La confrontacié entre la teoria classica de Brandi i la proposta
contemporania de Mufioz Vifias ha permeés evidenciar que no existeix una Unica resposta
correcta davant el dilema del redaurat. A partir de I'analisi de les dauradures, presentes en
mobiliari, arquitectura o monuments commemoratius, amb una forta carrega simbolica, sigui
religiosa, emocional o politica, s’"ha pogut estudiar la complexitat de valors culturals i simbolics
que envolten el patrimoni. I, en aquest sentit, es conclou que qualsevol intervencid, inclosa una
redauradura, hauria de plantejar-los.

Resulta pertinent recuperar la paradoxa del Mustang exposada per Mufioz Vifias (2013), segons
la qual no és la naturalesa material de 'objecte, sind els valors que li atribuim, alldo que el
converteix en patrimoni. | és en aquest moment, quan I'objecte adquireix valor patrimonial, que
les seves intervencions passen a regir-se pels criteris etics consensuats: reversibilitat,
compatibilitat, respecte per I'original i la seva historicitat, discernibilitat i minima intervencio,
entre d’altres. Plantejaments que les normatives europees també recullen i exigeixen com a
base per a qualsevol tractament de restauracio.

Malgrat que els criteris establerts en conservacié-restauracio sovint es transmeten com a valors
imperatius que tota intervencié hauria de complir, autors com Salvador Mufioz Vifias qliestionen
aquesta lectura rigida. Segons la seva proposta, aquests criteris no haurien de ser entesos com
a mandats absoluts, sind com a orientacions que cal analitzar i ponderar segons el cas concret.

En aquest marc, cal recuperar una de les idees més representatives de I'autor: les persones que
millor coneixen un bé no sempre sén els experts, sind aquells que I'utilitzen o conviuen amb ell.
Aguest reconeixement no implica menystenir el saber cientific ni I'experiencia técnica de la
disciplina, sind acceptar que el coneixement empiric, I'Us dels béns i el valor atribuit socialment
formen també part de la realitat patrimonial.

Aixi, de la mateixa manera que una imatge devocional pot requerir una intervencié altament
personalitzada, tenint en compte la seva funcié viva dins d’una comunitat, altres béns amb una
carrega simbolica destacada, com les dauradures de la torre Elisabeth del parlament britanic,
poden justificar I'aplicacié d’una ética adaptativa davant dels criteris classics. Sempre, aixo si,
que la intervencié estigui raonada, documentada i realitzada amb respecte pels valors
patrimonials implicats.

Exemples com el de la Torre Elizabeth demostren que, per a una part significativa de la societat,
la dauradura no és només un recobriment estetic, sind un element identitari carregat de valor
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simbolic. En aquests casos, és la mateixa reintegracid, la redauradura, la que pot arribar a
garantir la continuitat del valor patrimonial en qliestid. Aixi doncs, la reintegracié cromatica pot
adquirir valor patrimonial per si mateixa, sempre que s’hagi aplicat amb rigor, honestedat,
transparéncia i respecte per I'obra original.

La possibilitat de generar falsos historics, punt qliestionable en bona part dels redaurats
analitzats, no depén exclusivament dels materials o de les técniques utilitzades per diferenciar
I'original de la intervencid, sind, sobretot, de la finalitat d’aquesta, del grau de transparéncia
amb que es duu a terme, la seva documentacid i de com es presenta a |'espectador.

Des d’un punt de vista técnic, I'estudi ha constatat que la dauradura a la intempérie requereix
una seleccié molt acurada dels materials, tant pel que fa a la lamina metal-lica com als mordents
i les possibles emprimacions. Les dades aportades per fabricants especialitzats, com Giusto
Manetti, confirmen que només les lamines d’or fi de gran puresa (minim 23,5 quirats) i de gruix
elevat son adequades per a aplicacions exteriors. Pel que fa als mordents, les mixtions de base
oliosa, com la Charbonnel®, esdevenen els productes més habituals, amb I'excepcid d’alteratives
viniliques puntuals, com I'Instacoll®.

Tal com s’ha exposat, ningun dels materials ha estat ideat especificament pel camp de la
conservacié-restauracié. Per aquest motiu, cap de les opcions disponibles compleix plenament
els criteris deontologics establerts, amb una especial preocupacié pel que fa a la reversibilitat,
gue es veu notablement compromesa en tots els casos estudiats.

En aquest sentit, tal com assenyala Appelbaum (1987), és important destacar que la
reversibilitat no és una propietat intrinseca dels materials, sind una qualitat de tot el tractament.
Un mateix material pot ser considerat reversible, o no, en funcié del context d’aplicacié. Per
exemple, la Paraloid®, tot i ser un material estable i soluble, si s’utilitza com a emprimacié sobre
un substrat altament pords, com la pedra, pot penetrar en la seva estructura i, per tant, resultar
parcialment irreversible en la practica.

De manera similar, tal com era previsible, les mixtions de base oliosa tendiran a esdevenir
especialment dificils d’eliminar. Tenint aixd en compte, els productes utilitzats, siguin
emprimacions o mordents, acabaran experimentant processos oxidatius i de polimeritzacié que
els faran progressivament insolubles. En aquests casos, la seva retirada pot arribar a requerir
sistemes de neteja molt agressius, assimilables als que s’usen per eliminar repintaments.
Procediments que, com s’ha pogut veure en les intervencions de la Torre Elizabeth, malgrat la
dificultat, han pogut arribar a efectuar-se.

La compatibilitat esdevé un dels punts de major conflicte en I'analisi del redaurat com a sistema
de reintegracio cromatica. Quan aquest s’aplica sobre un material petri a I'exterior, sigui com a
recobriment decoratiu original o com a procés de reintegracid, s’assumeix, inevitablement, una
incompatibilitat fisica entre el suport inorganic i el film organic que s’hi superposa.

Tot i que la transpirabilitat és un factor clau per garantir la conservacid dels materials porosos
exposats a la intempérie, subjectes a canvis d’humitat i temperatura, migracié de sals solubles
o cicles de gel i desgel, I'aplicacié d’un film impermeable, com el que generen les mixtions, pot
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alterar greument aquest equilibri. D’aquesta manera, s’acaba sacrificant la conservacié del
substrat original, la materialitat del bé, en benefici de la lectura estéetica.

Aquest cas exemplifica una de les tensions etiques més rellevants de I'estudi: és acceptable
posar en risc la materia original per restituir visualment I'or perdut?

Ala llum de I'analisi realitzada, el treball conclou que el redaurat no s’ha de descartar de manera
categorica, pero tampoc aplicar-se de forma estandarditzada. Com qualsevol intervencié de
conservacié-restauracio, cal evitar practiques sistematiques i apostar per analisis plenament
personalitzades. Aquest sistema ha d’entendre’s com una eina puntual, reservada a casos molt
concrets, on estigui clarament justificada des del punt de vista técnic i conceptual. A més, com
a reintegracié potencialment problematica, ha de ser rigorosament argumentada, degudament
documentada i adaptada a les particularitats del bé i de la comunitat que I'acull.

En I'ambit practic, la realitzacié de provetes ha permes observar el comportament real dels
materials en suports hipotetics, i ha evidenciat la complexitat d’assolir una adhesié duradora
sense comprometre la porositat del suport.

Si bé és cert que existeixen sistemes de reintegracié alternatius a la lamina daurada, la majoria
dels autors consultats, com Gomez (2008) o Ordofiez (2015), coincideixen en qué el redaurat és
el sistema que presenta millors propietats optiques i una major estabilitat. En aquest mateix
sentit, Eytzinger destaca que és |'opcié amb més durabilitat quan s’aplica a I'exterior, fet que
permet desenvolupar intervencions de llarga persisténcia en el temps.

Tot i que les intervencions amb lamina d’or poden comprometre la discernibilitat envers
I'original, també existeixen sistemes especifics per fer-les. No obstant aixo, hauria de fer-se un
estudi per I'adequacié dels mitjans a I'entorn arquitectonic, el qual difereix d’un espai museistic.

En aquest mateix sentit, és rellevant destacar la diferenciacié entre reintegracié i re-aplicacié
extensiva, una qliestio que s’ha anat plantejant al llarg de I'estudi. Cal remarcar que la majoria
de les intervencions analitzades consisteixen en la re-aplicacié total de la dauradura, sovint
cobrint completament I'estrat original o aplicant-se sobre suports on aquest ja s’havia perdut
del tot. Per tant, la diferenciacio original-afegit, no sempre és viable.

Aixi doncs, en molts casos, no estariem tan davant d’una intervencio de reintegracio, entenent-
la com una actuacio parcial i discernible sobre una perdua, siné d’una restituciéd mimeética de la
decoraci6 original, a gran escala.

Com a linia d’investigacié futura, es proposa un estudi cientific que analitzi, empiricament, la
reversibilitat real dels sistemes exposats en aquest treball. L’estudi hauria d’aplicar-se sobre
diferents tipus de pedra natural i artificial, per tal de valorar-ne cada cas. També caldria estudiar
si, un cop polimeritzats, aquests productes es poden eliminar facilment del suport i si deixen
residus dins la xarxa porosa. Aquests residus podrien dificultar la transpiracio del material si, en
el futur, es volgués retirar la capa de daurat, per un canvi en els criteris. En aquest sentit, seria
pertinent considerar la norma UNE-EN 15803:2010, que estableix métodes per avaluar la
permeabilitat al vapor d’aigua dels materials aplicats sobre pedra.
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En definitiva, retornar I'esplendor daurada pot esdevenir una opcié assenyada i fonamentada,
sempre que respongui als valors associats a cada bé cultural. Cal ser conscients que la
preservacio del significat, el valor simbolic, religidos o emocional, pot entrar en conflicte amb la
preservacio del significant, la seva materialitat original.

Aixi doncs, el caracter efimer dels daurats a I’exterior genera la necessitat de reflexionar a fons
sobre I'impacte real d’aquestes intervencions: no només en termes tecnics, sind també en la
manera en que es presenta el llegat patrimonial.
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10. Annex:

10.1. Assaig experimental: aplicacid practica dels sistemes de dauradura analitzats, optims
per a I’Gs a 'exterior

Al llarg de I'analisi, s’ha fet esment de diversos productes i metodologies considerades optimes
per a la seva aplicacio a la intempérie. En aquesta practica experimental es posa a prova la seva
aplicacio, tot comparant-ne les variacions estétiques resultants.

S’hi incorpora, igualment, una observacié de visu que complementa I'estudi teoric anterior. A
partir d’aquesta observacio i dels fonaments exposats, es formularan hipotesis raonades sobre
la possible reversibilitat o compatibilitat dels sistemes emprats.

Nota prévia: cal remarcar que no es tracta d’un assaig cientific normalitzat orientat a I'analisi
exhaustiva de variables, sind d’'una posada en practica dels continguts exposats, amb I'objectiu
de valorar-ne les implicacions estetiques i teoriques en un context aplicat.

Aixi doncs, s’estableixen els seglients objectius:

- Realitzar diverses tipologies de daurat optimes per a I'exposicid a I'exterior.

- Aplicar els dos sistemes de daurat desenvolupats, a l'aigua i a I'oli, tot comparant-
ne el sistema d’aplicacio, els resultats obtinguts i les dificultats que puguin apareixer
durant el procés.

- Observar, mitjangant una analisi de visu, el grau d’absorcié dels productes aplicats,
amb I'objectiu d’inferir la seva possible reversibilitat futura.

Materials i metodes

Per tal d’assolir un material petri d’iguals caracteristiques en composicid i morfologia, s’ha creat
unes provetes de pedra artificial, fetes mitjancant ’'emmotllament d’un morter de calg hidraulic.

Concretament, la composicié de les provetes és la seglent:

- 1volum de calg hidraulica NHL 3,5, Tigre®

- 3 volums de sorra de riu rentada, Sorigué®. Granulometria maxima de 2 mm de
diametre.

- Aigua (volum no determinat).

Un cop preparat el morter, aquest va introduir-se, en quantitats iguals, dins de 3 motlles
quadrats d’acer inoxidable (8 x 8 cm).
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Previament, aquests van aferrar-se a un suport de cartré ploma plastificat, mitjancant cinta
adhesiva. A l'interior dels motlles va aplicar-se una fina capa de vaselina Pebeo®, facilitant aixi
el posterior desemmotllament. L’aplicacié va fer-se a pinzell.

Un cop abocat el producte, va sacsejar-se constantment les peces, a fi de reduir les cambres
d’aire contingudes.

En tractar-se d’un morter de calg hidraulica, el procés d’assecatge va transcorrer sense cap
problematica dins del motlle. Aquest tipus de cal¢ no necessita I'accié directa del dioxid de
carboni per endurir-se, ja que inicia la presa a través de reaccions amb I'aigua. Aquesta capacitat
la fa especialment adequada per a ser utilitzada dins de motlles, on la ventilacié i la preséncia
de CO, poden ser limitades. Nogensmenys, en aquest cas concret, per la morfologia del motlle,
la cal¢ aeria també hauria solidificat.

Transcorreguda una setmana, es van extreure les provetes de l'interior dels motlles sense cap
problematica. En haver perdut part de I'aigua continguda, la retraccié havia separat el material
de les parets del motlle, fet que en va facilitar el desemmotllament.

Tot seguit, les peces es van deixar assecar durant una setmana més. Tal com s’indica a les fitxes
técniques de Lefranc & Bourgeois® i Kdlner Instacoll®, és important que el substrat pords
romangui net i completament sec abans de I'aplicacié de les sises.

Transcorregut aquest lapse, es va marcar cada proveta amb llapis, tot seccionant-les en dues
meitats. A cadascuna d’aquestes parts, tal com s’exposa a continuacié, s’hi van aplicar diferents
variants dels dos productes analitzats:

Proveta 1:
- Seccid A — Kolner Instacoll base® (1 capa) + Kélner Instacoll activador® (1 capa).
- Seccié B — Kolner Instacoll base® (2 capes) + Kolner Instacoll activador® (1 capa).
Proveta 2:
- Seccid A — Mixtié Charbonnel® a I'oli, 3 h (L&B), 1 capa.

- Seccid B — Mixtié Charbonnel® a I'oli, 3 h (L&B) amb pigment ocre groc afegit (volum no
determinat), 1 capa.

Proveta 3:

- Seccid6 A — Emprimacié amb Paraloid B72 (CTS®, al 10% en acetona, p/p) + Mixtid
Charbonnel® al'oli, 3 h (L&B), 1 capa.

- Seccié B — Emprimacié amb goma laca des-cerada (al 40% en etanol, p/p) + Mixtid
Charbonnel® al'oli, 3 h (L&B), 1 capa.
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Amb aquesta disposicié s’ha pogut analitzar:

- Una sisa a l'aigua (Instacoll®) aplicada en una i dues capes, segons les possibilitats
exposades pel fabricant (Kélner, s. f.).
- Una sisa a l'oli (Charbonnel®), aplicada sola i pigmentada, també d’acord amb les
explicacions de I'empresa distribuidora (CTS, s. f.).
- Unasisa al'oli aplicada sobre dues tipologies d’emprimacid, ambdues plantejades en la
bibliografia consultada:
- D’una banda, la Paraloid B72, emprada com a capa aillant acrilica.
Informacidé aportada per Giusto Manetti, sense especificar-hi el material
concret (s. f.)
- De l'altra, la goma laca descerada, documentada per Enriqueta Gonzélez
Martinez en el seu tractat sobre daurat, platejat i policromia (1999).

El percentatge de la Paraloid ha seguit una proporcid estandarditzada apta per la preparacio de
vernissos habituals. En el cas de la goma laca, en canvi, s’ha utilitzat la proporcid indicada per la
mateixa autora.

Tots els productes han estat aplicats mitjangant un pinzell pla de pél sintetic. Altrament, a la
proveta 3, les sises van disposar-se 24 h després de I'aplicacié de les emprimacions. El motiu:
assegurar un correcte assecatge de cada estrat.

Nota: per manca de disponibilitat, no ha pogut analitzar-se I'emprimacié Dux Burnish Sealer®,
producte exposat anteriorment. Nogensmenys, seguint les caracteristiques exposades pel
fabricant, és probable que el resultat fos similar a 'aconseguit amb la mixtié base Instacoll®, tot
i que mitjancant un sistema d’adhesié i emprimacio a I'oli.

L’aplicacié de la lamina metal-lica, en tots els casos, s’ha realitzat seguint el mateix procediment.
Primerament, amb I'ajuda d’un pinzell, quan la mixtié es trobava en fase mordent, s’ha sostingut
i disposat la lamina. A continuacid, fent lleus tocs amb un cotd, s’ha aplanat el pa, assegurar-ne
la correcta adhesid. Un cop endurit el mordent, s’han eliminat els excessos amb I’ajut d’un cotd
sec.

Nota: A fi de reduir els costos de I'experiment, s’ha utilitzat pa metal-lic de llauté (14 x14 cm),
emulant una aplicacié amb pa d’or d’alta puresa aurica.

Per evitar la contaminacid de la sisa i I'oxidacié de la lamina, tot el procés s’ha dut a terme amb
guants de nitril.
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Resultats i discussio dels resultats

Capa
preparacié

de

Tipologia de sisa

Variant

Observacions

Kbélner Instacoll®
(dispersié aquosa)

1 capa

Adhesid optima. No obstant aixo, la
superficie de la dauradura és
altamentirregular. Una sola capa no
genera un gruix suficient per
regularitzar la textura rugosa de la
pedra, que es manté visible en el
daurat.

Coloracié lluminosa.

Kolner Instacoll®
(dispersié aquosa)

2 capes

Adhesié optima. La segona capa,
com que no va penetrar a la xarxa
porosa, ha quedat en superficie,
regularitzant la textura del suport.
L'Instacoll® ha generat una capa
densa, amb cert gruix, que ha
emplenat bona part dels porus i
fissures.

Acabat més homogeni.

Coloracid lluminosa.

Charbonnel® a
I'oli, 3 h (L&B)

Estat pur

L’absorcié de la sisa ha estat molt
acusada. S’han requerit nombroses
passades fins a obtenir un film
superficial. En abséncia de capa de
preparacid, la textura final és
altament irregular.

Lluminositat menor que en la Kélner
Instacoll®.

Charbonnel® a
I'oli, 3 h (L&B)

Pigmentada
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Com en el cas anterior, 'absorcié ha
estat elevada i han calgut diverses
passades. El gruix format és molt
reduit i la superficie final irregular.
La lluminositat és similar a
I’aplicacio sense pigment.

La diferéncia visual entre la sisa
pigmentada i la no pigmentada és
poc significativa, almenys en
superficies petites.
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Paraloid® B72 al | Charbonnel® a | Estat pur En aplicar I'emprimacié, el
10% en acetona | I'oli, 3 h (L&B) producte, de baixa viscositat, s’ha
(p/p) difés parcialment dins la xarxa

porosa. Tot i aixi, en aplicar-hi la
sisa, aquesta ha penetrat menys
gue en els casos anteriors, requerint
menys passades per formar un film
superficial.

Tonalitat i lluentor similars als casos
previs amb Charbonnel®, pero
inferiors als de I'Instacoll®.

Goma laca | Charbonnel® a | Estat pur Resultats molt similars a Ia
descerada al 40% | I'oli,3 h casuistica anterior.
en etanol (p/p) (L&B)

La presencia d’'una base de color, en el cas de la mixtid Instacoll®, és un factor clau per
augmentar la lluminositat de la dauradura. Tal com s’ha explicat, la transparéncia de la lamina
metal-lica fa que la coloracié subjacent es percebi en superficie, determinant-ne la tonalitat
final.

En el cas de la mixtié Charbonnel®, en canvi, I’addicié de pigment no ha resultat tan significativa,
traduint-se en un daurat més mat. En aquest sentit, cal destacar que I'absencia d’una base solida
com la d’Instacoll® fa que la superficie petria sigui menys uniforme i que la reflexié del metall
més difusa. El resultat és un acabat menys brillant i amb menor saturacid. Si es compara aquesta
segona casuistica amb les mixtions aplicades sense cap coloracié base, la variacié tonal és
practicament imperceptible.

Pel que fa a I'absorcio, la presencia de films subjacents, en I'aplicacié de la mixtié Charbonnel®,
és un factor d’incidencia notable. En reduir-se préviament la porositat, mitjangant la interposicid
d’un film organic impermeable, les sises han romas en superficie, difonent-se molt menys dins
la xarxa porosa. No obstant aix0, és important remarcar que les emprimacions, en ambdds casos,
han estat notablement absorbides pel suport, especialment la goma laca.

En definitiva, s’interposi o no una capa intermédia, algun dels productes acabara penetrant dins
la pedra, dificultant-ne I'eliminacié completa. En aquest sentit, la base Instacoll®, en ser més
viscosa que la mixtié Charbonnel®, s’ha difds encara menys. La mixtié Charbonnel®, al seu torn,
ha penetrat menys que les emprimacions, gracies a la seva major viscositat.

D’acord amb aquestes observacions, la mixtié a I'aigua (Instacoll®), pel que fa al comportament
fisic i superficial, podria ser la més potencialment reversible de totes.

Finalment, s’observa que la quantitat d’emprimacié aplicada és inversament proporcional al
volum de sisa necessaria: a major impermeabilitzacié del suport, major és I'efecte adhesiu en
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les mixtions, requerint-se menys producte. En aquest sentit, es planteja la segiient hipotesi: si
les emprimacions, com ara la Paraloid, es mantenen més solubles que les mixtions grasses, seria
favorable una major acumulacié d’emprimacié que de mixtio.

Conclusions principals de I’assaig experimental

- La preséncia d’'una base de color, com la d’Instacoll®, millora notablement la
lluminositat del daurat, a causa de la transparéencia de la lamina metal-lica.

- En el cas de mixtions a l'oli (Charbonnel®), I'addicié de pigment no ha suposat una
millora significativa. Almenys, en superficies petites

- Les emprimacions redueixen |'absorcié de les mixtions, pero també sén absorbides pel
suport, especialment la goma laca.

- Laviscositat dels productes condiciona profundament la seva penetracio: Instacoll® és
el que menys s’ha difés, seguit de la mixtié Charbonnel®, i finalment, de les
emprimacions.

- A majorimpermeabilitzacié previa, menor consum de mixtid; per tant, pot ser preferible
aplicar més emprimacié (més facilment soluble) que no un excés de mixtié grassa.

Documentacio grafica de I’assaig

Imatge 8. Preparacio del motlle. Imatge 9. Mescla de calg hidraulica i sorra de
riu rentada.
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Imatge 10. Morter preparat.

Imatge 11. Material acabat d’abocar dins el
motlle, després d’efectuar les vibracions
esmentades.

Imatge 12. Proveta llesta per aplicar-hi les
sises/emprimacions.

Imatge 13. Aplicacié de I'emprimacié de
Paraloid B72, al 10% en acetona (p/p).
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Imatge 14. Aplicacié de la primera capa
d’Instacoll base®, a pinzell.

Imatge 15. Comparativa de la textura
resultant de la primera capa d’Instacoll® base
(esquerra) i de la segona capa (dreta).

Imatge 16. Film resultant de I'emprimacio
acrilica de Paraloid B72, al 10% en acetona

(0/p).

Imatge 17. Film resultant de I'emprimacio de
goma laca, al 40% en etanol (p/p).
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Imatge 18. Barreja de la mixtié a [loli
Charbonnel® + pigment ocre groc.

Imatge 19. Resultat de
I"activador Instacoll®.

I'aplicacié de

Imatge 20. Resultat de I'aplicacio de la mixtio
Charbonnel® pura (dreta) i de la versio
pigmentada (esquerra). Provetes sense
emprimacio.

Imatge 21. Resultat de I'aplicacio de la mixtié
Charbonnel® pura sobre el film de Paraloid®
(dreta) sobre la capa de goma laca
(esquerra).
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Imatge 22. Col-locacio de la lamina metal-Ica | Imatge 23. Resultat final, un cop eliminats els
sobre la mixtio Instacoll®. residus de pa metal-lic.

Imatge 24. Comparativa de resultats:
- A l'esquerra: mixtié Charbonnel® amb emprimacions (goma laca a I'esquerra,
Paraloid® a la dreta).
- Al centre: mixtio Instacoll® (doble capa a I'esquerra, una sola capa a la dreta).
- Aladreta: mixtio Charbonnel® (pigmentada a I’esquerra, en estat pur a la dreta).
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Aquest Treball Final de Grau segueix els criteris establerts en el Llibre d’estil de la Universitat
de Barcelona.
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