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Resumen

Las graficas son uno de los principales productos visuales que se utilizan para representar
y transmitir la informacién. Una parte importante de nuestro trabajo diario consiste en la
busqueda, obtencién y refinado de un conjunto de datos que nos permita narrar una histo-
ria. Pero los datos no hablan por si solos. Necesitan ser visualizados para mostrar un analisis
derivado y permitir que afloren los patrones que encierran. En este trabajo vamos a intentar
caracterizar los diferentes y principales contextos y contenidos comunicacionales que po-
demos transmitir utilizando una grafica y veremos cual es la propuesta visual mas adecuada
para cubrir con eficiencia y eficacia esas intenciones comunicativas. O, dicho en otros térmi-
nos, en este capitulo queremos desplegar de forma ordenada la metodologia habitual que
se utiliza para implementar de forma adecuada una correcta visualizacién de informacion: en
primer lugar, se identifica el tipo de informacién a codificar, en segundo lugar, se elige el tipo
de gréfica que mejor representa ese tipo de informacién y, por ultimo, se disefian los elemen-
tos visuales que conforman esa gréfica.
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I. Introduccion

Las gréficas son uno de los principales productos visuales que se utilizan para representar y
transmitir la informacion.

En este capitulo vamos a intentar caracterizar los diferentes y principales contextos y con-
tenidos comunicacionales que podemos transmitir utilizando una gréfica y veremos cuél es la
propuesta visual mas adecuada para cubrir con eficiencia y eficacia esas intenciones comuni-
cativas. O, dicho en otros términos, en este capitulo queremos desplegar de forma ordenada
la metodologia habitual que se utiliza para implementar de forma adecuada una correcta
visualizacion de informacién: en primer lugar, se identifica el tipo de informacién a codificar,
en segundo lugar, se elige el tipo de grafica que mejor representa ese tipo de informacién y,
por Ultimo, se disefan los elementos visuales que conforman esa grafica.

Para cubrir ese objetivo, y siguiendo ese esquema, vamos a tratar de desarrollar los siguientes
puntos. En el primero de los apartados (apartado 2), abordaremos los principales tipos basicos
e informacién o contenidos semanticos que podemos representar en una grafica, ilustrandolos a
de inf tenid t d t fica, ilustrandol
partir de ejemplos que codificaremos en forma de tabla para que puedan ser entendidos de una
forma mas intuitiva. Y, en el apartado 3, examinaremos cual es tipo de visualizacién que se adecua
de forma mas conveniente para comunicar cada uno de esos tipos de contenidos informativos.

2. Contenidos semanticos
De forma intuitiva podemos afirmar que cualquier tipo de estrategia de comunicacién se

fundamenta sobre tres elementos basicos: el mensaje o contenido semantico que queremos
transmitir, el receptor al cuél va dirigido y el contexto que rodea todo el acto comunicativo.
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El caso de la comunicacién a través del uso de graficas no es diferente. Esa comunicacién
depende del mensaje o contenido informativo que pretendemos hacer llegar a nuestra
audiencia, el publico al cudl queremos que llegue ese mensaje y el contexto (la unidad
documental en la que se inserta la gréfica, el texto que compafia a la grafica, el canal de
transmisidn, nuestra intencidén comunicativa o el momento de su consumo, entre otros
muchos factores) que arropa todo ese intento de comunicar con graficas. Centrémonos ahora
exclusivamente en esos contenidos que queremos transmitir.

Normalmente, el contenido semantico que intentamos transmitir con una grafica es una prop-
osicion (una idea, en un sentido no técnico) en la que se afirma la existencia de una relacién
entre dos o mas tipos de informacién. Concretamente, se afirma la relacién entre dos (o mas)
items de informacién cuantitativa y/o cualitativa. O, dicho de otra manera, en esos conteni-
dos se expresa algun tipo de relacion entre valores que pertenecen a dos o mas variables
cuantitativas, entre las diferentes categorias o atributos que conforman dos o mas variables
cualitativas, o entre categorias o atributos y valores cuantitativos.

En este sentido, es posible establecer una clasificacién de las principales relaciones expresa-
das en los contendidos seménticos representados por una gréfica (Zelazny, 2001; Few, 2012;
Shneiderman, 1996: Pérez-Montoro, 2022). Entre estas, podriamos destacar, por ejemplo, la
relaciéon de comparacién nominal, la de series temporales, la de ranking, la de parte-todo, la
de desviacion, la de distribuciéon y la relacién de correlacién.

2.1. Relacién de comparaciéon nominal

La relaciéon de comparaciéon nominal podria ser considerada como el contenido semantico
mas basico y habitual que solemos representar utilizando una gréfica.

En términos técnicos este contenido semantico se entiende como una proposicién (una idea)
en la que se afirma la existencia de una relaciéon en la que se asigna o conecta un valor cuan-
titativo a cada uno de los items (valores o categorias) de una variable cualitativa para facilitar
la comparacion entre esos valores numéricos relacionados con esos items.

Figura 1

Cargo y sueldo de los empleados de la empresa ACME.
Cargo Sueldo
Gerente 150.000
Analista 40.000
Documentalista 40.000
Administrativo 32.000
Auxiliar 25.000
Becario 8.000

(Elaboracion propia, datos simulados)

Un ejemplo de este tipo de contenido semantico lo podemos encontrar recogido en la figura
1. En esta figura, aparece una tabla en la que se representa la relacién que mantienen los
diferentes items, categorias o valores (gerente, analista, documentalista, administrativo, auxiliar
y becario) de una variable cualitativa (los diferentes empleados (cargos o perfiles laborales) que
podemos encontrar en la empresa ACME) con un valor numérico o cuantitativo (el sueldo bruto
que reciben cada uno de esos empleados segun el cargo que desempefian en la empresa).
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2.2. Relacién de series temporales

La relaciéon de series temporales es otro de los contenidos semanticos habituales que acos-
tumbramos a comunicar mediante el uso de graficas.

De nuevo, desde una perspectiva conceptual, este contenido semantico se identifica como
una proposicioén (una idea) en la que se afirma la existencia de una relacién en la que se
asigna o conecta un valor cuantitativo a cada uno de los items (valores o categorias) de una
variable temporal para facilitar la comparacion entre esos valores numéricos asociados a esas
unidades temporales.

Figura 2
Ventas por trimestre en el ejercicio anterior.

Trimestre Ventas
Primero 456.876
Segundo 189.387
Tercero 63.829
Cuarto 122.345

(Elaboracion propia, datos simulados)

Un ejemplo de este tipo de contenido semantico lo podemos encontrar recogido en la figura
2. En esta figura, aparece una tabla en la que se representa la relacion que mantienen los
diferentes items, categorias o valores (primero, segundo, tercero y cuarto) de una variable
temporal (los diferentes trimestres del afio pasado) con un valor numérico o cuantitativo (las
ventas que ha generado la empresa en esas unidades temporales).

2.3. Relacién de ranking

Este contenido seméantico se entiende como una proposicion (una idea) en la que se afirma
la existencia de una relacién en la que se asigna o conecta un valor cuantitativo a cada uno
de los items (valores o categorias) de una variable cualitativa y en la que se sefiala que esta
asignacion de valores numéricos establece una ordenacién (de mayor a menor o de menor a
mayor) entre los items de la variable cualitativa.

Figura 3
Ventas por provincias en Catalufia.

Ranking  Provincia Ventas
1 Barcelona 456.876

2  Tarragona 189.387
3 Gerona 122.345
4 Lérida 63.829

(Elaboracion propia, datos simulados)

Un ejemplo de este tipo de contenido semantico lo podemos encontrar recogido en la figura
3. En esta figura, aparece una tabla en la que se representa la relacién que mantienen los
diferentes items, categorias o valores (Barcelona, Tarragona, Gerona y Lérida) de una vari-
able cualitativa (las provincias que conforman la regién espanola de Catalufa) con un valor
numérico o cuantitativo (las ventas que una empresa ha conseguido en esa provincia). Esta
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asignacién de valores numéricos establece una ordenacién (de mayor a menor o de menor a
mayor) entre esas provincias catalanas.

2.4. Relacién de parte-todo

La relacién de parte-todo podria ser considerada como otro de los contenidos mas habituales
que solemos representar utilizando una grafica.

Desde una perspectiva conceptual, este contenido semantico se entiende como una
proposicion (una idea) en la que se afirma la existencia de una relacién en la que se asigna o
conecta un valor cuantitativo a cada uno de los items (valores o categorias) de una variable
cualitativa y en la que se sefala que la agregacion de la totalidad de esos items cualitativos
conforma una entidad o un todo y, por tanto, cada una de esas categorias se identifica como
una de las partes de ese todo. Es importante destacar también que la unidad comuin de
medida mas utilizada en este tipo de relaciones que expresan la contribucién de las partes
a un todo es el porcentaje. En ese contexto, el todo es el 100% y cada una de sus partes es
una porciéon de ese 100%.

Figura 4

Actividades desarrolladas a lo largo de un dia.
Actividad Porcentaje
Comer 7,40%
TV/Internet 8,20%
Socializar 9,40%
Dormir 29,20%
Trabajar 45,80%
Total 100,00%

(Elaboracion propia, datos simulados)

Un ejemplo de este tipo de contenido semantico lo podemos encontrar recogido en la figura
4. En esta figura, aparece una tabla en la que se representa la relacién que mantienen los
diferentes items, categorias o valores (trabajar, comer, socializar, ver TV/internet y dormir) de
una variable cualitativa (las diferentes actividades realizadas a lo largo del dia) con un valor
numérico o cuantitativo (el porcentaje de tiempo del dia que le dedicamos a esa actividad).
Esta asignacion de valores numéricos expresa la relacién cuantitativa que mantienen cada una
de las partes (su peso, por asi decirlo) respecto al todo y facilita también la comparacién entre
esos valores numéricos relacionados con esos items.

2.5. Relacién de desviacidon

De forma intuitiva, la relacién de desviacién expresa como varia un conjunto de datos cuanti-
tativos respecto a un valor numérico concreto.

En un sentido mas técnico, es un contenido semantico que se entiende como una proposicion
(una idea) en la que se afirma la existencia de una relacién en la que se asigna o conecta un
valor cuantitativo a cada uno de los items (valores o categorias) de una variable cualitativa
y en la que se comparan esos valores cuantitativos asociados respecto a un valor numérico
concreto y de referencia. Normalmente, el valor numérico de referencia se encuentra también
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asignado a un item cualitativo (de esa misma u otra variable cualitativa). En algunas circun-
stancias pueden existir dos 0 méas valores de referencia respecto a los cuales se quiere realizar
la comparacion.

Figura 5
Cgmparativa de las ventas en el ejercicio anterior de la competencia sectorial respecto a nuestra empresa.
Empresa Ventas
Competidor A 280%
Competidor B 220%
Competidor C 115%
Competidor D 60%
Competidor E 20%

(Elaboracion propia, datos simulados)

Un ejemplo de este tipo de contenido semantico lo podemos encontrar recogido en la figura
5. En esta figura, aparece una tabla en la que se representa la relacién que mantienen los
diferentes items, categorias o valores (competidor A, competidor B, competidor C, com-
petidor D y competidor E) de una variable cualitativa (las diferentes empresas que compiten
sectorialmente con la nuestra) con un valor numérico o cuantitativo (el porcentaje de ventas
de esa firma respecto a las ventas de nuestra empresa). Esta asignacién de valores numéricos
expresa la relacién cuantitativa que mantienen las ventas de cada empresa respecto a las de
la nuestra y facilita también la comparacion entre esos valores numéricos relacionados con
esos items. En este caso, el valor de referencia (las ventas de nuestra empresa) se identifica
con el 100% y el resto de los valores (las ventas de la competencia) son expresados como una
proporcién o porcentaje respecto a ese valor primario o de referencia.

2.6. Relacién de distribucién

La relacion de distribucion podria ser considerada como un contenido semantico que se cor-
responde con una proposicién (una idea) en la que se afirma la existencia de una relacién en
la que se asigna o conecta un valor cuantitativo a cada uno de los items (valores o categorias)
de una variable de intervalo para facilitar la comparacién entre esos valores numéricos aso-
ciados a esas unidades de intervalo. Ese contenido expresa cémo los valores cuantitativos de
un conjunto se encuentran repartidos o diseminados a lo largo de un rango (intervalo entre el
valor maximo y el valor minimo) de ese conjunto, desde el valor méas bajo hasta el méas alto, a
través de las categorias que conforman esa variable de intervalo.

Figura 6

Pacientes por franja de edad en una poblacién de enfermos de epilepsia.
Franja edad Pacientes
0-15 15
16-30 30
31-45 55
46-60 75
61-75 25

(Elaboracién propia, datos simulados)
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Un ejemplo de este tipo de contenido semantico lo podemos encontrar recogido en la figura
6. En esta figura, aparece una tabla en la que se representa la relacién que mantienen los
diferentes items, categorias o valores (0 a 15, 16 a 30, 31 a 45, 46 a 60 y 61 a 70) de una
variable de intervalo (las franjas de edad de una poblacién de pacientes que sufren episodios
de epilepsia) con un valor numérico o cuantitativo (el nimero de pacientes). Esta asignacién
de valores numéricos expresa la distribucién del nimero de pacientes (como estan repartidos
o diseminados) por franja de edad de una poblacién de 200 enfermos de epilepsia.

2.7. Relacién de correlacidén

En un sentido intuitivo, la relacién de correlacion intenta expresar si dos conjuntos de valores
cuantitativos se encuentran relacionados entre si y, si es el caso, cémo varia uno respecto al
otro.

Desde una perspectiva mas conceptual y en su formulacion mas basica, este contenido
semantico se entiende como una proposicion (una idea) en la que se afirma la existencia de
una relaciéon en la que se asignan o conectan dos valores cuantitativos (cada uno perteneci-
ente a una variable cuantitativa distinta) a cada uno de los items (valores o categorias) de una
variable cualitativa para facilitar la identificaciéon de algin patrén en la variacion entre esos
dos tipos de valores numéricos relacionados con esos items. Intenta expresar si existe o no
una situacion en los que los valores de una de las dos variables cuantitativas se modifican o
cambian de manera sistemética con respecto a los valores de la otra.

Figura 7

Inversién y beneficios por producto fabricado.
Producto Inversion Beneficios
Producto 01 22.864 678.543
Producto 02 45.789 778.765
Producto 03 50.678 783.213
Total 119.331 2.240.521

(Elaboracién propia, datos simulados)

Un ejemplo de este tipo de contenido semantico lo podemos encontrar recogido en la figura
7. En esta figura, aparece una tabla en la que se representa la relacién que mantienen los
diferentes items, categorias o valores (producto 1, producto 2 y producto 3) de una variable
cualitativa (los diferentes productos que fabrica la empresa ACME) con dos valores numéricos
o cuantitativos que pertenecen respectivamente a dos variables cuantitativas (la inversion
realizada en la fabricacion y distribucién de un producto, por un lado; y los beneficios totales
obtenidos en la vida comercial de cada producto, por otro).

3. Visualizacion de contenidos

Una vez revisados los principales contenidos semanticos que queremos comunicar utilizando
gréficas, nos queda ahora abordar el proceso de visualizacion de esos contenidos o unidades
proposicionales a través de la representacion gréfica. O dicho en otros términos, queremos
analizar cuéles son las mejores soluciones gréficas para codificar adecuadamente cada uno de
esos tipos de contenidos semanticos.
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En un sentido practico, una de las acciones criticas a la hora de generar una buena visual-
izacion es, aunque no sea la Unica, la eleccién correcta de la gréafica que mejor comunica (de
forma eficaz y eficiente) la informacién que queremos representar. No se trata de una tarea
sencilla. Depende de muchos factores, pero especialmente del tipo de informacion a repre-
sentar y de nuestra intencionalidad comunicativa. Y es que cada tipo de contenido seméntico
reclama una representacion gréfica determinada dependiendo también de nuestros objetivos
comunicativos.

La mayoria de los programas de gestion de datos no nos asisten ni ayudan en la eleccién de
la mejor gréfica para realizar esa visualizacion (Hugues y van Dam, 2013; Hearn, 2011; Shirley,
2009). Sélo algunas herramientas informaticas nos ofrecen algunas pequefas orientaciones
parciales (incompletas, en muchos casos) para hacerlo en funcién de la estructura de los datos
a representar (Cherven, 2015; Jones, 2014; Khan, 2016).

En este apartado vamos a intentar afrontar ese problema. Vamos a intentar ofrecer una serie
de recursos y consejos para poder elegir la grafica comunicativamente mas adecuada para
representar cada uno de los contenidos semanticos que solemos codificar. Concretamente,
introduciremos los mejores recursos para visualizar de forma adecuada la relacién de com-
paracién nominal, la de series temporales, la de ranking, la de parte-todo, la de desviacion,
la de distribucién y la relacion de correlacion.

3.1. Visualizacién de la relacién de comparacién nominal

Una gréfica que represente adecuadamente ese tipo de contenido semantico debe utilizar
unos objetos visuales que codifique simultdneamente el valor numérico y el item cualitativo
con el que se encuentra asociado. Y deben codificar esta relacion mostrando que cada una
de las duplas resultante formadas por un valor cuantitativo y una categoria cualitativa son
independientes entre si, que no existe una conexién entre estas duplas.

Sin perder de vista esta restricciéon semantica, los objetos visuales que mejor codifican esta
relacién son las barras (o columnas) (figura 8) y los puntos. Y lo son porque codifican esas
duplas (valor cuantitativo e item cualitativo) mostrando que visualmente son independientes
entre ellas y que, por tanto, no existe una conexion intrinseca entre las mismas. Al hacerlo de
ese modo, facilitan asi la comparacién visual entre esos valores numéricos relacionados con
esos items.

Figura 8

Goles en contra recibidos por las cinco selecciones nacionales de futbol mejor clasificadas en la diltima Eurocopa de futbol.

60 -

40 |

30

20 |

N I
0

Espaiia Francia Italia Alemania Bégica

(Elaboracion propia, datos simulados)
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En ciertos contextos, la grafica de puntos puede considerarse como una buena alternativa a
la grafica de columnas (o barras) en la representacion de este tipo de contenido semantico.
Concretamente, cuando la diferencia entre los valores cuantitativos que se representan es
muy escasa. O, dicho en otros términos, cuando el rango en el que fluctian esos valores es
pequefo, cuando existe un grado de dispersion bajo entre ese conjunto de valores.

Figura 9

Gréficas de columnas y de puntos para representar los goles en contra recibidos por las cinco selecciones nacio-
nales de futbol mejor clasificadas en la tltima eurocopa.

25

20

Espafa Francia Italia Alemania  Bélgica
2 2 ° o
21 21 | °
20 - 201 o °
19 19
Espafia Francia Italia Alemania  Bélgica Espafia  Francia Italia  Alemania Bélgica

(Elaboracién propia, datos simulados)

En esos casos, si representamos esos datos mediante una grafica de columnas (o barras),
puede costar apreciar la diferencia entre la longitud de esas figuras geométricas y, dificultar,
de esa manera, la comparacién visual entre las mismas y los valores numéricos que codifi-
can. Para representarlos de una forma alternativa con columnas (o barras) y hacer evidente
las diferencias entre los valores, podemos tener la tentacion de comenzar el eje vertical Y (o
X, en el caso de la grafica de barras) en un valor superior a 0, en un valor poco menor que
el valor numérico mas pequefio representado y hacer visualmente mas grandes la diferencia
entre la longitud de esas figuras geométricas y de los valores que codifican. Pero esa practica
es incorrecta. Las columnas (o barras), al codificar el valor cuantitativo mediante su longitud,
necesitan comenzar de 0 en el eje vertical (u horizontal, en el caso de la gréfica de barras). Si
no lo hacen, no codifican correctamente el valor numérico.

En cambio, si utilizamos una grafica de puntos como alternativa, esa comprension errénea
no deberia producirse ya que los puntos reciben su valor cuantitativo y cualitativo asociado a
través de la posicién que ocupan en el plano generado por los ejes X e Y (figura 9).

3.2. visualizacién de la relacién de series temporales
Como ya destacamos, la relacién de series temporales nominal asigna o conecta un valor

cuantitativo a cada uno de los items (valores o categorias) de una variable temporal para facil-
itarnos la comparacién entre esos valores numéricos asociados a esas unidades temporales.
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Figura 10
Ventas mensuales de la empresa ACME durante el afio pasado.
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(Elaboracion propia, datos simulados)

A la luz de esa descripcién, una grafica que represente adecuadamente ese tipo de contenido
semantico debe utilizar unos objetos visuales que codifiquen simultdneamente el valor numéri-
co y la categoria temporal con la que se encuentra asociado. Para que estos objetos puedan
codificar estas duplas semanticas de forma adecuada, en uno de los ejes debe ubicarse esa
variable temporal con cada una de las etiquetas que representan un momento de tiempo (afio,
mes, etc.). Y, como los valores temporales poseen un orden natural, ese orden debe ser tam-
bién respetado en la visualizacién. Por convencion, en nuestra cultura occidental este tipo de
orden se suele visualizar horizontalmente, de izquierda a derecha, a través del eje X.

Figura 11
Ventas mensuales de la empresa ACME durante el afio pasado.
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(Elaboracion propia, datos simulados)

Teniendo en cuenta todo esto, los objetos visuales que mejor codifican esta relacién son la
combinacion de puntos y lineas (figura 10), las lineas utilizadas de forma no combinada (figura
11) y las columnas. Y lo son porque codifican esas duplas (valor cuantitativo e item cualitativo)
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mostrando que visualmente estan conectadas con la siguiente, que son el eslabén o estadio
dentro de una cadena temporal. Al hacerlo de ese modo, representan esa continuidad tem-
poral entre esas duplas.

Figura 12
Ventas mensuales de la empresa ACME durante el afio pasado.
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(Elaboracion propia, datos simulados)

La gréfica de columnas, en cambio, la utilizaremos cuando queramos representar una relaciéon
de series temporales, pero queramos poner nuestro foco comunicativo en la transmision de
los valores cuantitativos individuales asociados a los momentos de tiempo de una variable
temporal (cuando busquemos facilitar la comparacién entre esos valores) y no en la evolucién
global de la serie (figura 12).

3.3. Visualizaciéon de la relacién de ranking

Anteriormente pudimos ver que la relacién de ranking asigna o conecta un valor cuantitativo
a cada uno de los items (valores o categorias) de una variable cualitativa y en la que se sefiala
que esta asignacién de valores numéricos establece una ordenacién (de mayor a menor o de
menor a mayor) entre los items de esa variable cualitativa.

Figura 13
Sueldo por cargo de la empresa ACME.
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(Elaboracién propia, datos simulados)
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Teniendo en cuenta esto, una gréfica que represente adecuadamente ese tipo de contenido
semantico debe utilizar unos objetos visuales que codifique simultdneamente el valor numéri-
coy la categoria con la que se encuentra asociado y que muestren ese orden intrinseco entre
las categorias. Para que estos objetos puedan codificar estas duplas semanticas de forma
adecuada, en uno de los ejes debe ubicarse esa variable cualitativa respetando su ordenacién
interna y, en el otro, la escala cuantitativa.

Figura 14
Sueldo por cargo en la empresa ACME.
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(Elaboracién propia, datos simulados)

A la luz de estas condiciones, los objetos visuales que mejor codifican esta relacién son las
barras (figura 13), las columnas (figura 14) y los puntos. Y lo son porque codifican esas duplas
(valor cuantitativo e item cualitativo) mostrando visualmente el orden interno establecido en-
tre los items de la variable cualitativa.

Figura 15
Sueldo por cargo en la empresa ACME.
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(Elaboracion propia, datos simulados)
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Frente a la de barras o a la de columnas, la gréfica de puntos la utilizaremos en aquellos casos
en los que la diferencia entre los valores cuantitativos que se representan sea muy escasa y
queramos visualizar de forma comoda la relacion de ranking (figura 15).

3.4. Visualizacién de la relacion de parte-todo

Como ya sefialamos, la relacion de parte-todo asigna o conecta un valor cuantitativo a cada
uno de los items (valores o categorias) de una variable cualitativa que, a su vez, conforman
una entidad o un todo.

Teniendo en cuenta esto, una grafica que represente adecuadamente ese tipo de conteni-
do semantico debe utilizar unos objetos visuales que codifiquen simultdneamente el valor
numérico y la categoria con la que se encuentra asociado y que expresen también esa rel-
acion cuantitativa que mantienen cada una de las partes (su peso, por asi decirlo) respecto al
todo y poder facilitar asi la comparacion entre esos valores numéricos relacionados con esos
items.

En muchos contextos comunicacionales, las propuestas visuales que habitualmente se utili-
zan para codificar esta relacion son las gréficas circulares y las graficas de barras (o columnas)
apiladas.

Figura 16
Actividades desarrolladas a lo largo de un dia.

® Trabajar
® Comer

© Socializar
® TV/internet
© Dormir

(Elaboracion propia, datos simulados)

En una gréfica circular, cada sector nos codifica un valor cuantitativo (en funcion del angulo
de los radios que los limitan) asociado a un ftem cualitativo (determinado por el color que le
asigna la leyenda) y nos muestra las relaciones cuantitativas que mantienen cada una de esas
partes o sectores entre si y con el todo (figura 16).
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Figura 17
Actividades desarrolladas a lo largo de un dia.
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(Elaboracion propia, datos simulados)

La otra propuesta habitual que se utiliza para representar la relacién de parte-todo es la
gréfica de barras (o columnas) apiladas. Estas graficas representan mediante una barra o
columna (una forma rectangular) un valor (un todo) que se obtiene a partir de la agregacién
de la representacion, en forma de cuadrilatero, de los valores de sus partes. Igual que en el
caso de la grafica circular, nos muestra las relaciones cuantitativas que mantienen cada una
de esas partes entre si y con el todo (figura 17).

Figura 18
Actividades desarrolladas a lo largo de un dia .
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(Elaboracién propia, datos simulados)
Frente a estos dos tipos de grafica que normalmente se utilizan para representar la relacion

de parte-todo, los objetos visuales que mejor codifican esta relaciéon son las barras (figura 18)
y las columnas (figura 19) no apiladas.
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Figura 19
Actividades desarrolladas a lo largo de un dia.
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(Elaboracién propia, datos simulados)

Es importante sefialar que, frente a las barras y columnas, los elementos visuales que no
utilizaremos para representar la relacién de parte-todo son las lineas y los puntos (o la com-
binacion de lineas y puntos).

3.5. Visualizacién de la relaciéon de desviacién

Como ya planteamos, la relacién de desviacién asigna o conecta un valor cuantitativo a cada
uno de los items (valores o categorias) de una variable cualitativa y en la que se comparan
esos valores cuantitativos asociados respecto a un valor numérico concreto y de referencia.

Teniendo en cuenta esto, una grafica que represente adecuadamente ese tipo de conteni-
do semantico debe utilizar unos objetos visuales que codifiquen simultdneamente el valor
numérico y la categoria con la que se encuentra asociado y que permitan la comparacién
cuantitativa de esos datos numéricos respecto al valor de referencia.

Contemplando esa restriccion, los objetos visuales que mejor codifican esta relacion son las
barras y las columnas. Este tipo de elementos representan adecuadamente esas duplas (valor
cuantitativo e item cualitativo) mostrando visualmente qué relacién cuantitativa mantienen
con el valor de referencia.

Figura 20
Comparacién de las ventas en el ejercicio anterior de la competencia sectorial respecto a nuestra empresa.
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(Elaboracion propia, datos simulados)
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En una gréfica de barras (o columnas), cada figura rectangular nos codifica un valor cuantita-
tivo (respecto al eje X en el caso de las barras, y respecto al eje Y en el caso de la columnas)
asociado a item cualitativo (respecto al eje Y en el caso de las barras y respecto al eje X en
el caso de la columnas), y, si representamos el valor de referencia mediante una linea o ha-
ciéndolo coincidir con uno de los ejes (con el eje Y en el caso de las barras y con el eje X en
el caso de la columnas), nos expresa también la relacién cuantitativa que mantienen esos
valores numéricos respecto al de referencia (figura 20).

Figura 21
Comparativa de las ventas en el ejercicio anterior de la competencia sectorial respecto a nuestra empresa.

180 %
135 %
90 %

I Ventas
45 %

) .

-45 %

-90 %

(Own elaboration, simulated data)

Frente a esta grafica mixta, podemos ofrecer una versién alternativa sin linea, que incluya las
columnas como Unicos objetos visuales. En este caso, para no tener que utilizar la linea, hare-
mos coincidir el valor de referencia (las ventas de ACME) con el eje X (figura 21).

3.6. Visualizacién de la relacién de distribucién

Anteriormente definimos que la relacién de distribucién asigna o conecta un valor cuantitati-
vo a cada uno de los items (valores o categorias) de una variable de intervalo para facilitar la
comparacién entre esos valores numéricos asociados a esas unidades de intervalo.

Figura 22
Numero de pacientes por franja de edad en una poblacién de enfermos de epilepsia .
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(Elaboracién propia, datos simulados)
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Por tanto, una grafica que represente adecuadamente ese tipo de contenido semantico debe
utilizar unos objetos visuales que codifiquen simultdneamente el valor numérico y la categoria
con la que se encuentra asociado y que permitan expresar cdmo esos valores cuantitativos se
encuentran repartidos o diseminados a lo largo del rango del conjunto al cual pertenecen, a
través de las categorias que conforman esa variable de intervalo.

Figura 23
Nuamero de pacientes por franja de edad en una poblacién de enfermos de epilepsia.
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(Elaboracion propia, datos simulados)

Otra de las restricciones que debemos tener en cuenta es si queremos representar la distribu-
cién de un Unico conjunto de datos o, por el contrario, queremos visualizar simultdneamente,
en una misma propuesta, la distribucién de dos o mas conjuntos de datos.

Figura 24
Diagrama de caja

(Elaboracion propia, datos simulados)
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Figura 25
Numero de pacientes por franja de edad en unas poblaciones de enfermos de epilepsia, cefalea y asma.
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(Elaboracion propia, datos simulados)

Centrémonos en el primero de los casos. Cuando nuestro objetivo es representar la distribu-
cion de un Unico conjunto de valores, las graficas de distribucion simple que mejor codifican
esta relacion son el histograma (figura 22), el poligono de frecuencia (figura 23) y el diagrama
de caja (figura 24).

Figura 26
Distribucién de vehiculos segtin el modelo y el nimero de millas que recorren por galén de combustibles (https://

support.sas.com/rnd/datavisualization/gtl/boxplot_sect2.htm)
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Abordemos ahora el segundo de los casos. Cuando nuestro objetivo es representar
simultdneamente la distribucion de dos o mas conjuntos de valores, las graficas de distribucion
multiple que mejor codifican esta relacién son la articulacion de diferentes poligonos de
frecuencia en una misma gréfica (figura 25) y la combinacién de distintos diagramas de caja
en la misma propuesta visual (figura 26).
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3.7. Visualizacién de la relacién correlacidon

Abordemos ahora la visualizacién del dltimo de los contenidos seménticos. Como ya vimos
anteriormente, una relacién de correlacién asigna o conecta dos valores cuantitativos (cada
uno perteneciente a una variable cuantitativa distinta) a cada uno de los items (valores o
categorias) de una variable cualitativa para facilitar la identificacion de algin patrén (fuerte o
débil) en la variacién entre esos dos tipos de valores numéricos relacionados con esos items.

Figura 27
Presupuesto y espectadores de una de las peliculas estrenadas la tltima semana.
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(Elaboracién propia, datos simulados)

Por tanto, una gréfica que represente adecuadamente ese tipo de contenido semantico debe
utilizar unos objetos visuales que codifiquen simulténeamente los dos valores numéricos y la
categoria con la que se encuentran asociados y que permitan expresar si existe o no una situ-
acion en los que los valores de una de las dos variables cuantitativas se modifican o cambian
de manera sistematica con respecto a los valores de la otra.

Figura 28
Presupuesto y espectadores de las peliculas estrenadas la dltima semana.
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(Elaboracién propia, datos simulados)
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La propuesta visual que habitualmente se utiliza en la mayoria de los contextos comunicativos
para representar este tipo de contenido semantico es el gréfico de dispersion (scatter plot, en
inglés), que puede ser entendido como una variante particular de la grafica de puntos (figura
27).

Figure 29
Presupuesto y espectadores de las peliculas estrenadas la tltima semana.
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(Elaboracién propia, datos simulados)

Algunos autores defienden que, principalmente en el contexto empresarial, el grafico de dis-
persion presenta dificultades de interpretacion entre los usuarios que no estan familiarizados
con este tipo de propuestas visuales (Few, 2012). Como alternativas més intuitivas, cuando
estamos tratando de visualizar conjuntos de datos no muy extensos, es posible utilizar una
grafica de columnas de correlacion (figura 28) o una grafica de barras emparejadas (figura 29).

4. Nota

Este trabajo es fruto de la revision, actualizacion y edicién de una parte de un trabajo anterior
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