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Objectius d'aprenentatge de I'assignatura '

Referits a coneixements
- Conéixer les bases moleculars de la malaltia i la transcendéncia del

coneixement del genoma huma.

- Conéixer les tendéncies actuals en el procés de descobriment de nous

farmacs, aixi com la seva etapa prévia que és el descobriment i la validacid
de dianes terapéutiques.

- Coneéixer les principals técniques de cultius cel-lulars i la seva escalada

industrial, aixi com de 1'obtencié de plantes i animals transgénics.

- Conéixer les principals estratégies bioterapéutiques, aixi com els agents
farmacoidgics actualment en Us clinic.



Referits a habilitats, destreses
- Saber utilitzar documentacié provinent de diverses fonts per tal d'adquirir,

aprofundir i ampliar coneixements relacionats amb I'ambit de I'assignatura.

- Adquirir estratégies i habilitats per aconseguir informacié i saber
interpretar un text cientific.

- Saber utilitzar els coneixements adquirits d'una manera racional perque

siguin Utils i pugui aplicar-los a la resolucié de problemes.

- Saber comunicar informacié relativa a I'ambit de |'assignatura. Poder

explicitar i discutir, expressant-se correctament i amb la terminologia adient

t

temes relacionats amb l'assignatura. Utilitzar i participar en forums de
debat.

- Treballar en grup i assumir responsabilitats.
- Mostrar una actitud cientifica i un esperit critic.

- Aprendre a gestionar i organitzar el temps, responsabilitzant-se de

I'aprenentatge i aprofitant els recursos docents que té al seu abast.
- Utilitzar tes eines informatiques.

- Contribuir a la promocié de la salut i a la prevencid de la malaltia.

Blocs tematics de 'assignatura

Bloc 1 Dianes terapéutiques
1 Introduccid i presentacio. La biotecnologia i la salut. Tecnologia del DNA
recombinant. Manipulacié genética de cél-lules i organismes. Components
étics



2 Inestabilitat del genoma: mutacions i reparacié del DNA. Patologia
molecular: malalties monogéniques i poligéniques. Marcadors moleculars
d'estats patologics. Técniques del diagnostic molecular

3 El projecte Genoma Huma. Gendmica estructural i gendmica funcional.
Analisi globa! de I'expressid génica

4 Identificacio i validacié de noves dianes terapéutiques. Farmacologia
directa i inversa. Receptors orfes. Els shRNA en el procés de validacioé de
dianes

5 La protedmica en la identificacié de dianes terapéutiques. Patrons de
proteines especifics de malalties. Técniques de separacié bidimensionals i
altres técniques de catalogacio de la dotacié proteica. Avantatges de la
protedmica respecte de la gendomica per a la identificacié de dianes

6 Farmacogenética. Metabolisme de drogues. Receptors. Transportadors.
Polimorfismes. Bases de dades d'SNP, La farmacogenética en el procés de
desenvolupament de nous farmacs

7 Animals modificats genéticament. Definicié de transgénesi. Animals
transgénics. Regulacié de |'expressio dels transgens. Recombinacid
homologa. Ratolins genoanul-lats condicionals (knock-out). Obtencié
d'animals clonics

8 La bioinformatica en R + D. Com repercuteix la informatica en el disseny
de nous farmacs. El processament i I'analisi de seqliéncies i les seves
aplicacions. Modelitzacié molecular i estructures tridimensionals. Prediccié
d'estructures. Bases de dades )
9 Disseny assistit per ordinador. Relaci6 estructura-activitat. Concepte de
farmacofor: semblanga molecular i analisi de camps. Disseny basat en
I'estructura: engalzament (docking) de lligands. Cribratge (screening)
virtual: quimioinformatica

Bloc 2 Produccié: del laboratori a 1a planta industrial
10 Els microorganismes com a eina biotecnologica. Tipus de processos
biotecnologics microbians: fermentacio versus bioconversié. Metabdlits
primaris i metabolits secundaris. El bioreactor (fermentador):
caracteristiques basiques i tipus. Aplicacions de la biotecnologia microbiana
11 Esquema global des de I'aillament fins a i'estadi de produccié industrial.
L'aillament: métodes classics i altres aproximacions. Seleccié de soques ifo

clons d'interés. Medis de cultiu en microbiologia industrial



12 Millora de la productivitat. Manipulacié dels nutrients, manipulacié de
vies bioquimiques i manipulacié genética

13 El canvi d'escala. Factors limitants en el canvi d'escala: nombre de
generacions, esterilitzacid, transferéncia en massa i transferéncia de calor.
Esquema global del canvi d'escala. Recuperaci6 i purificacié del producte
14 La produccié microbiana de penicil-lines i cefalosporines

15 Cultiu de cel-lules i drgans vegetals per a la produccié de fitofarmacs.
Estratégies per incrementar-ne la produccié. Seleccié de linies. Cultiu en
dues etapes. Elicitacié. Biotransformacions

16 Bioreactors per al cultiu de cél-lules i organs vegetals. Requeriments
generals. Tipus de bioreactors i accessoris. Estratégies operacionals.
Processos comercials

17 Transformacié genética de la cél-lula vegetal. Etapes. Expressio
genética programada. Gens marcadors. Sistemes de transformacio.
Sistema Agrobacterium. Biobalistica. Transformacié genética de cloroplasts.
Avantatges en relacié amb la transformacié del genoma nuclear.
Regeneraci6é de plantes transgéniques

18 Plantes transgéniques com a factories de biofarmacs. Beneficis
qualitatius i econdmics. Sistemes de produccid. Produccid de vacunes
comestibles i de proteines humanes amb accié terapéutica, Processos
comercials

19 Enginyeria metabodlica de plantes. Estratégies generals per a la
manipulacié de vies metaboliques. Aplicacié de I'enginyeria metabolica per
incrementar la produccié de fitofarmacs ’
20 Plantes transgéniques sobreproductores de compostos secundaris amb
activitat terapéutica. Nutracéutics

21 Cultiu de cél-lules animals. Produccid de biofarmacs a partir de cél-lules
en cultiu. Sistemes d'expressid, caracteristiques i exemples. Transferéncia
de gens a cél-lules animals. Establiment de linies transfectades estables.
Conceptes basics i practics sobre el cultiu cel-lular, Establiment de bancs
cel-lulars i estocs de treball. Produccié de proteines recombinants

22 Produccio biotecnologica d'anticossos. Immunitzacié d'animals de
laboratori. Anticossos policlonals i monoclonals. Produccié d'anticossos
monoclonals per la tecnologia dels hibridomes. Manipulacié d'anticossos
terapéutics: anticossos quimérics i humanitzats. Vies alternatives de
produccio d'anticossos. Introduccié a la tecnologia del phage display

23 Animals transgénics per a la produccid biotecnoldgica



Bloc 3 Bioterapia
24 Introducci6 a la bioterapia, Assaigs clinics | medicaments biotecnologics.
Metodologia bioanalitica. Aspectes biofarmacéutics i farmacocinétics.
Eficacia, efectivitat i eficiéncia. Seguiment farmacoterapéutic (monitoratge
terapéutic)
i informacié al pacient
25 Enzims terapeéutics i productes addicionals. Aspectes farmacéutics
rellevants. Us en la practica clinica. Indicacions autoritzades i altres
indicacions
26 Vacunes terapéutiques. Concepte d'immunogenicitat. Identificacié
d'antigens d'interés terapéutic. Vacunes antidiotipiques. Vacunes DNA
27 Anticossos monoclonals. Utilitzacié en investigacio, diagnostic i terapia
28 Citocines. Aspectes farmacéutics rellevants. Us en la practica clinica.
Indicacions autoritzades i altres indicacions
29 Terapia génica. Vectors. Vies d'administracié. Potencial terapéutic.
Estratégies antisentit
30 Hormones recombinants. Aspectes farmacéutics rellevants. Us en la
practica clinica. Indicacions autoritzades i altres indicacions
31 Productes relacionats amb la sang / Factors de coagulacié
recombinants. Aspectes farmaceutics rellevants. Us en la practica clinica.
Indicacions autoritzades i altres indicacions

Metodologia i organitzacié general de I'assignatura

ACTIVITATS LECTIVES

Classes tedriques

Les explicacions tedriques pretenen exposar els punts principals dels continguts i
explicar aquelis conceptes que presenten una especial dificultat de comprensio.
S'intenta incentivar al maxim la intervencio de I'alumne. Les explicacions es faran
en forma de presentacions orals utilitzant informaci¢ grafica. L'alumnat disposara
de tota la informacié grafica per avangat ja sigui a través del servei de fotocépies o

a través dels dossiers electronics, per facilitar el seguiment de la classe.

Els conceptes proporcionats han de permetre a |'estudiant d'ordenar de manera

coherent els coneixements obtinguts d'altres fonts i del propi estudi.



Dossiers electrénics

S'inclouran en els dossiers electronics totes les transparéncies i els esquemes que
s'usen en les explicacions a classe. Els dossiers electronics s'actualitzaran i, per
tant, es recomana com a mitja per aconseguir el material que s'utilitzara a les
classes. S'aconsella que els alumnes portin a les classes el material grafic per
facilitar la presa d'apunts. Es promocionara la utilitzacié del forum dels dossiers
com a plataforma per a la discussié de conceptes i temes d'interés entre I'alumnat i
el professorat.

ACTIVITAT PROPIA

L'estimacio d'hores que I'alumne dedica a |'aprenentatge d'aquesta assignatura és
la seglient:

- Estudi: 60 h

- Recerca d'informacid, consulta de bibliografia, consulta a Internet: 29 h.

Avaluacié acljéditat_iiraf\léls aprenentatges de I'assignatura

rﬂ.

RELACIO DEL TIPUS D'AVALUACIO AMB ELS OBJECTIUS FORMULATS

Els coneixements i fes habilitats adquirits s'avaluaran mitjangant un examen escrit
al final del semestre. Aquest examen incloura el temari de classes tedriques.
D'acord amb les directrius de la UE i depenent d'altres activitats que es puguin
programar durant el curs, s'hauran d'establir diferents criteris per a la seva

avaluacid.

DETALL DE LES FORMES I DELS CRITERIS D'AVALUACIO PER A CADA TIPUS
D'ACTIVITAT

Examen escrit al final del semestre

L'examen sera de tipus test (veritable/fals). Es faran un total de 100 preguntes.
Les preguntes contestades correctament es puntuen amb 1 punt i les contestades
incorrectament amb 1 punt negatiu. Per aprovar I'examen cal obtenir un 50 % de

la puntuacié maxima.

Puntuacié i caleul de la nota final de |'assignatura:
Examen escrit final: 100 %.



Fonts d'informacio basiques de I'assignatura .

Llibre

- Christou, P.; Klee, H. (ed.). Handbook of Plant Biotechnology. England: John
Wiley & Sons Ltd., 2005.

- Cromelin, D. J. J.; Sindelar, R. D. (ed.). Pharmaceutical biotechnology: an
introduction for pharmacists and pharmaceutical scientists. 2nd ed. London
[etc.]: Routledge; 2002, -~

- Leach A.R. Molecular modelling : principles and applications. 2nd ed. Harlow:
Prentice Hall; 2001. &

- Shen, W. C,; Louie, 5. G. (ed.). Immunology for pharmacy students. Australia
[etc.}: Harwood Academic Publishers, 1999, .-

- Oksman-Caldentey, K. M.; Barz, W. H. (ed.). Plant biotechnology and transgenic
plants. New York-Basel: Marcel Dekker., 2002, -~

WS oM.\
6(S GlY A. P\




