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ABSTRACT

This Final Degree Project represents the end of my studies in Mathematics and the
beginning of my professional career which | would like to focus on teaching.

Therefore this project has been developed to be in balance between the theory and the
professional practice.

The title of the project is “Competéncies i recursos en l'educacid6 matematica a
secundaria. Una analisi practica” (Basic skills and resources in the mathematical
education at the Secondary School. A practical analysis). Its general objective is the
creation of innovative resources which are designed to achieve the needed basic skills.
Therefore they are able to be introduced in ARC, an informatics application created to deal
with activities, resources and sequences of activities which can be useful for teachers and
professors.

This general objective can be divided into four other objectives which are more specific.

* To know the Catalan Curriculum for the Secondary School, the compulsory (ESO)
and the not compulsory one (Batxillerat).

* To know the computer application ARC from the point of view of the person using it
and from the point of view of the person publishing there.

* To create useful resources for the Secondary School and to spread its use through
ARC.

* To analyse how the published resources in ARC take into account the Basic Skills
demanded by the Curriculum in the Secondary School.

In order to achieve these objectives, it has been necessary to work in three different
ways:

* Research: it has been necessary in order to find out and to understand the way ARC
is working, from both points of view: the one of the user and the one of the publisher.

Furthermore, this research has also been necessary in order to know the Catalan



Curriculum for the Secondary School in a deep way, so that it was possible to know
which were the main characteristics which should appear in a learning resource like
this.

» Creation: this part has been basic for the other two parts: it has been the motivation
to know about ARC and it is also the starting point for the analyses and the
evaluation.

* Analyses and evaluation: this is the last part of the process and it includes the
creation of some evaluation tools which can analyse every published resource using
a pattern which establishes how much each resource is adjusted to the Basic Skills
requirements.

The steps followed in order to realize this project are explained now.

At the beginning an exhaustive reading of the Catalan Curriculum for the Secondary
School was needed, paying special attention to the way Basic Skills and Mathematics are
treated.

Then, it was necessary to do a research about ARC in order to know which was the
motivation to create it, who does it, what can be found there, how are new teaching
resources treated until its publication, which searching options are given to users...

After all this, the next step was to create innovative resources that could be included in
ARC. Afterwards, a detailed analyses was done in each resource in order to know if they
really took into account the Basic Skills. To do so, the first step was to create a pattern
which includes ten evaluation indicators. It was possible to grade how much each
resource takes into account the Basic Skills needed. The results have been really
satisfactory and it is possible to say that the objective of the project has been achieved.
Furthermore, this analysis has allowed us to know which aspects receive a lower
punctuation and that will help us to improve the creation of other activities in the future

which take into account the Basic Skills.



All this process has been the way to achieve the specific objectives of this project. This
project will be helpful to realize a good teaching and a good learning of Mathematics at the

Secondary School.
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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Soc estudiant del Grau de Matematiques de la Universitat de Barcelona i aquest curs
necessito fer un dels Ultims passos per a ser graduat: el Treball de Final de Grau.

Des de fa molt temps, quan vaig acabar I'ensenyament secundari, sento que el meu
futur professional ha d'anar destinat a ensenyar matematiques a secundaria, ja que €s un
ofici amb el que penso que em puc sentir molt a gust, ensenyant una matéria molt present
a tot arreu i que obre moltes portes en situacions del dia a dia. Un altre motiu que
m'empeny a dirigir el meu futur cap a la docéncia és el fet que porto molts anys fent
classes de repas, tant a nivell particular com en grups de dues o tres persones, i m'he
adonat de la importancia que té que el professorat de secundaria conegui bé la materia i
tingui vocacié per ensenyar. La majoria de I'alumnat, a qui ajudo en les classes, es queixa
del desenvolupament i organitzacié del professorat. En un principi, creia que aquest fet
formava part de l'adolesceéncia, en qué bona part de l'alumnat sent la necessitat de
gueixar-se d'alld que I'envolta, pero en vista dels continus comentaris i dels apunts presos
pels alumnes a l'aula, veig cada vegada més que l'ofici de professor no s'ha de limitar a
ensenyar la matéria, sin6 que ha d'anar més enlla i acompanyar l'alumnat en el seu
creixement, tant académic com social i afectiu. Aquest fet em fa sentir la necessitat de
descobrir les eines que tinc a I'abast per formar-me en la docéncia, aprenent tots aquells
aspectes que em poden ajudar a la meva tasca futura.

Per altra banda, he format part de l'equip d'una entitat d'esplai que portava a terme
activitats de lleure infantil i juvenil i, amb tot el temps que he tractat amb infants i joves,
m'he adonat que l'adolescéncia és una etapa en la qual el tracte amb els joves pot
comportar moltes dificultats degut als continus canvis de caracter. Perd també he apres
gue, actuant amb coherencia, es pot arribar a aconseguir un bon clima de treball entre
adults i adolescents que faciliti portar a terme tot tipus d'activitats. Es per aixd que també

encaro el meu futur professional amb el repte de crear un bon clima de treball que permeti



una bona gestié i millora de I'aprenentatge a l'aula, tenint en compte I'adolescéncia i els
canvis que provoca en l'alumnat.

Amb el desig de ser professor de secundaria, i tot aquest bagatge a I'esquena, vaig
comencar la meva formacié, com a estudiant de Llicenciatura en Matematiques primer, i
com a graduat després, perd0 no va ser fins el curs passat quan vaig matricular
I'assignatura optativa de Didactica de les Matematiques, oferta per la Facultat, on ens van
apropar al sistema educatiu catala i ens van oferir una gran varietat de recursos per portar
a l'aula. En aquesta assignatura vaig fer els meus primers treballs didactics i vaig haver de
dissenyar una programacio d'aula de 15 hores lectives per a portar a terme en un grup
concret de secundaria. En el meu cas, vaig treballar els continguts, metodologia i
avaluacié de la trigonometria plana destinada a I'alumnat de primer de batxillerat.

Després de I'éxit i la motivacié que em va aportar aquesta assignatura, vaig demanar per
fer un treball académicament dirigit (TAD) sobre Didactica de les Matematiques. La
proposta va ser acceptada i vaig comencar a crear recursos propis per portar a l'aula.
Com era d'esperar, aquests primers recursos tenen molts aspectes a millorar. Aquest
treball em va acostar al CREAMAT, centre de recursos per ensenyar i aprendre
matematiques del Departament d'Ensenyament, i em va donar l'oportunitat de tenir
contacte amb persones dedicades a la qualitat de la docéncia en matematiques que, a
més, formen part de la gesti6 de I'ARC, una aplicacié informatica per a gestionar
propostes d'activitats, recursos i itineraris vinculats al curriculum amb l'objectiu que puguin
ser (tils a mestres i professorat en el treball a I'aula.

Tot aquest conjunt de sentiments i vivéncies em va engrescar a fer el Treball de Final de
Grau sobre Didactica de les Matematiques, que porta per titol: "Competéencies i recursos
en l'educaci6 matematica a secundaria. Una analisi practica". El treball t¢ uns objectius
molt clars: coneéixer els curriculums de I'educacié secundaria obligatoria i del batxillerat,

gue so6n peces fonamentals en l'ensenyament, donant especial atencié a la part



corresponent a continguts i a competencies, i coneixer a fons l'estructura i gestio de
I'ARC; tot aix0, amb la finalitat de crear recursos de producci6 propia que cobreixin alguna
part dels continguts del curriculum i siguin rics des del punt de vista competencial. Per
valorar el nivell de riquesa amb que es treballen les competéncies es vol fer una analisi
detallada dels recursos creats que contempli, en aquells casos necessaris, propostes de
millora per tal d'incrementar la seva qualitat i adequacio. Finalment, alguns d'aquests
recursos han estat seleccionats per ser introduits a I'ARC i poder estar al costat d'altres
elements didactics creats per professorat amb molts anys d'experiéncia com a docent.

Per tal d'assolir aquests objectius s'han seguit tres linies metodologiques ben
diferenciades perd molt relacionades entre elles: la recerca, la creacid i la reflexio i
avaluacio.

La part central de la memoria del treball es troba dividida en quatre apartats:

e El primer, situa el lector sobre qué és I'ARC pel que fa al seu plantejament i a la
seva gestio.

e El segon, mostra els deu recursos de produccié propia creats amb la intencié de
cobrir una part dels continguts de secundaria i també de ser prou bons per a ser
introduits posteriorment a I'ARC.

e EIl tercer apartat mostra, de manera molt visual, el procés a seguir per entrar
elements didactics a I'ARC, donant com a exemple un dels recursos de produccio
propia.

e En el quarti dltim apartat es fa una analisi del nivell de riquesa competencial dels
recursos creats a fi d'obtenir una valoracié quantitativa i qualitativa que permeti fer
posteriors reflexions de cara a la nova creacio de recursos didactics.

Un cop obtingui el titol de Graduat en Matematiques, tinc intencié de fer el Master
Universitari de Formacié del Professorat d'Educacié Secundaria, que sera I'Gltim pas per

comencar la meva tasca docent i on espero poder portar a la practica tota aquesta



formacié préevia i valorar realment el que he aprés i els aspectes a millorar per aconseguir
un bon ensenyament i aprenentatge de les matematiques a secundaria.

Per tant, aquest treball m'ha de servir de guia en el meu futur professional per tal de
comptar amb eines que permetin cobrir alguns aspectes fonamentals de la tasca docent

en l'area de matematiques a secundaria.



2. DEFINICIO D'OBJECTIUS | MOTIVACIO DEL PROBLEMA

L'objectiu general d'aquest treball és crear recursos innovadors que siguin rics des del
punt de vista competencial per poder-los introduir a I'ARC.

Aquest objectiu general el podem concretar en quatre objectius especifics, que sbén els
gue s'intentaran assolir durant el desenvolupament del treball. Aquests objectius
especifics son:

(A) Coneixer el curriculum de I'educacié secundaria obligatoria (ESO) i el del
batxillerat, especialment la part referent a competéncies i a continguts de
matematiques.

(B) Coneixer l'aplicacio informatica ARC des de dos punts de vista: el de l'usuari i
el de col-laborador.

(C) Crear recursos concrets amb continguts dels curriculums de secundaria i fer-
ne la seva difusio a I'ARC.

(D)  Analitzar el nivell de riquesa competencial dels recursos creats.

Des de l'any 2007, el sistema educatiu catala ha passat a ser un sistema basat en el
treball per competencies, tot i que abans ja se'n comencava a parlar. Aquest fet ha
comportat un canvi profund en la manera de programar del cos docent, de les editorials i
de qualsevol agent educatiu que tingui a veure amb els centres. Es ben sabut que un
canvi d'aquestes caracteristiques sempre comporta una revisio de les practiques docents i
un cert periode d'adaptacié que, en el cas del treball per competencies, ha estat un cami
llarg i complicat, sobretot pel fet que la majoria de docents estaven acostumats a
programar seguint el métode tradicional. Aixd ha comportat que en les etapes més altes
del sistema educatiu costi molt adaptar-se al nou sistema, ja que encara hi ha bona part
del professorat que utilitza el sistema antic. Aquest fet provoca que el nou professorat

sigui "l'encarregat” d'introduir noves programacions i activitats per poder treballar per



competéncies i portar a bon terme el qué el sistema pretén: formar alumnat competent per
a una societat canviant, exigent i multidisciplinar.

Tenint en compte aquesta situaci®6 ens hem proposat crear recursos rics
competencialment amb dues grans finalitats: aprendre qué és treballar per competéncies i
com dissenyar activitats que s'adiguin a aquesta demanda; i, per altra banda, crear uns
recursos per a la comunitat educativa que puguin portar-se a l'aula i que em serveixin com

a posada en practica de tot alld aprés a la part teorica.



3. METODOLOGIA, DESENVOLUPAMENT | RESULTATS

Per tal d'assolir els objectius plantejats, s'ha fet necessari treballar des de tres linies ben

diferenciades:

Recerca: ha estat necessaria per descobrir i comprendre el funcionament de I'ARC,
tant a nivell d'usuari com de col-laborador. A més a més, aquest treball de recerca
s'ha fet extensible també a una lectura profunda del curriculum per tal de poder-ne
extreure aquelles caracteristiques que han d'apareixer en els recursos per a

I'aprenentatge.

Creacio: aquesta part ha estat fonamental per a les altres dues, ja que la creacié de
recursos és la motivacio per la recerca de I'ARC i també és punt de partida
indispensable per a la part d'andlisi i avaluaci6. Cal remarcar que el treball de
creacid6 no només s'ha portat a terme en la creacié dels deu recursos, siné que
també engloba la creacid d'eines propies per poder treballar a partir dels recursos,

com pot ser la creacid d'una taula d'avaluacié del seu nivell competencial.

Reflexié i avaluacio: es correspon amb I'Gltima part del procés ja que és la més
reflexiva. Inclou, com ja s'ha dit, la creacié d'eines d'avaluacié que permetin una
analisi exhaustiva de cada recurs a partir d'una pauta per establir el nivell de riquesa
competencial. Aquest nivell es mesura tant quantitativament, a partir d'un barem
establert, com de manera més qualitativa, amb un petit comentari valoratiu que

inclou, en ocasions, propostes de millora.



Aquestes tres linies metodologiques encaixen en el procés que s'ha seguit per tirar

endavant aquest treball. L'esquema seglent ens mostra les diferents fases seguides:

COM S'HA TREBALLAT? METODOLOGIA
ANALISI
continguts
FASE 1 del curriculum —' — RECERCA
competéncies
usuari
de 'ARC —E
col-laborador
POSADA EN PRACTICA
FASE 2 creacié de recursos CREACIO
publicacio a 'ARC
RESULTATS
analisi pautes d'avaluacio REFLEXIO
FASE 3 |
creacio eines d'avaluacio AVALUACIO
analisi competencial dels recursos propis

Com es podra veure en els seglients apartats, els resultats obtinguts sén de naturalesa
ben diferent: d'una banda, es troben els recursos propis creats i que s'han posat a l'abast
de la comunitat educativa a partir de la seva publicacié a I'ARC i, de l'altra, trobem les
eines que s'han anat creant i millorant, com poden ser les taules per avaluar els recursos

pel que fa a la seva riquesa competencial.



3.1. L'ARC: APLICACIO DE RECOBRIMENT CURRICULAR

3.1.1. Els CESIRE
Amb l'objectiu de promoure la innovacio didactica, el Departament d'Ensenyament de la
Generalitat de Catalunya, a través del Servei d'Innovacié i Formacio, va crear els CESIRE,
Centres Especifics de Suport a la Innovacio i la Recerca Educativa.
Aquests centres tenen com a funcions:
= Coneixer la recerca que es fa en didactica i educacio de I'area respectiva: promoure
i difondre'n els resultats i adequar-los a les necessitats del professorat.
= Dissenyar i difondre activitats i recursos que ajudin el professorat en la seva tasca
innovadora.
= Promoure i difondre activitats que tenen com a finalitat I'estimul entre I'alumnat de
I'interes i el gust per a I'aprenentatge de les arees i matéries respectives.
= Detectar, impulsar i fer el seguiment de bones practiques i experiencies didactiques
d'interés especial en I'ambit d'actuacio especific de cada CESIRE.
= Donar coheréncia i difondre, de manera coordinada amb els serveis educatius i els
ICE (Instituts de Ciéncies de I'Educacid), la formacié permanent relacionada amb
I'area especifica del CESIRE, i col-laborar en la deteccié de necessitats en I'ambit
formatiu.
= Promoure i difondre iniciatives en l'elaboracié de recursos i materials de qualitat i
innovacio en l'area especifica.
= Constituir bancs de recursos (bibliografics, materials informatics, de recerques
teoriques i altres) per a I'ensenyament i I'aprenentatge de I'area especifica.
= Difondre serveis i activitats, relacionats amb l'educacié de l'area respectiva, que

ofereixen institucions, associacions i centres implantats en tot el territori.



= Explorar i promoure oportunitats per posar en contacte l'educacié de l'area
corresponent amb diversos ambits de la societat: I'empresa, la indUstria, el mén
rural, I'art en les seves diverses expressions, els mitjans de comunicacio...

= Ser punt de trobada i de reflexi6 per al professorat de les arees i matéries
respectives, estimulant el coneixement i la coordinacié entre els diferents nivells

educatius i també amb la universitat.

A continuacid, es mostren els sis centres que formen els CESIRE. Cadascun d'ells té els
seus objectius especifics de centre, perd en comentarem Unicament el que fa referéncia a

matematiques.

cesire*
aulatec

L'aula de recursos de Tecnologia (AULATEC) posa a disposicié del professorat tots
aquells recursos i accions formatives que promouen la innovacié i la millora de
I'ensenyament i aprenentatge de la tecnologia a l'aula i al mateix temps dbna suport
didactic i técnic al professorat de Tecnologia de I'Educacié Secundaria Obligatoria i del

Batxillerat.

cesire*
cdec

El CESIRE-CDEC és el centre especific de suport a la recerca i la innovacié que posa a
disposicié del professorat tots aquells recursos i accions formatives que promouen la

innovacio i la millora de I'ensenyament i aprenentatge de les ciéncies a l'aula.
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cesire*
ceres

El CERES és el centre de suport a la innovacio i recerca educativa de les humanitats,

les ciencies socials i la filosofia.

cesire*
cirel

El CIREL és el centre de suport a la innovacié i recerca educativa en llengles. Les
lletres del mot CIREL signifiquen: Cami de desenvolupament cognitiu i personal,
Instrument de comunicacié i creacio, Ruta d'accés a la informacié i al coneixement, Eina

per a la interpretacié del mén i Lla¢ per a la integracio i cohesio social.

cesire*
creamat

CREAMAT és l'acronim de centre de recursos per ensenyar i aprendre matematiques.

Té com a finalitat facilitar recursos als centres educatius i al professorat de les diferents
etapes educatives no universitaries per aconseguir un millor assoliment i
desenvolupament de les competencies dels alumnes en I'ambit matematic.

En aquest marc s'entén per recursos no només els objectes de caracter material,
bibliografic o virtual, sin6 també la generacio, coordinacid, imbricaci6 i difusio d'idees i
coneixements relacionats amb I'ensenyament i I'aprenentatge de les matematiques.

Aquest proposit global es formula a través dels seglients objectius:

= Ser punt de trobada i de reflexié per al professorat de matematiques tot estimulant
el coneixement i la coordinacio entre els diferents nivells educatius.
= Promoure i difondre activitats que estimulin linteres de Il'alumnat per les

matematiques.
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Promoure i difondre iniciatives entorn a l'elaboracié de recursos per a l'educacié
matematica.

Constituir bancs d'idees i materials que contribueixin a la millora de I'ensenyament i
I'aprenentatge de les matematiques.

Col-laborar en la formacié permanent del professorat de matematiques.

Aportar impulsos de millora a I'ensenyament de les matematiques a partir de
conferéncies, tallers i altres activitats destinades als docents.

Identificar i difondre experiéncies didactiques d'interés especial que es fan a la
classe de matematiques.

Connectar la recerca amb I'escola tot promovent la transferéncia de coneixement i
la innovacié en educacié matematica.

Explorar i promoure oportunitats per posar en contacte I'educacié matematica amb

tots els ambits de la societat.

cesire*
creAV

El CreAV és el centre de suport a la innovacié i recerca en continguts audiovisuals

educatius.

3.1.2. Definicio de I'ARC i objectius

Per poder explicar qué és I'ARC i com funciona ens hem basat en el document definidor

del projecte ARC, redactat pels CESIRE AULATEC, CDEC, CIREL, CERES i CREAMAT

del Departament d'Ensenyament, amb data de 25 de febrer de 2010.

L'ARC és una aplicacié informatica per a gestionar propostes d'activitats, recursos i

itineraris vinculats al curriculum i que puguin ser utils a mestres i professorat en el seu

treball a l'aula. Es tracta de "recobrir" el curriculum amb propostes didactiques que
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impulsin millores metodologiques. EI mot ARC és I'acronim d'Aplicaci6 de Recobriment
Curricular.
El seu plantejament es basa en les seglents linies mestres:

» Ha d'estar adrecada al professorat fent propostes aplicables directament al treball
amb l'alumnat.

» Ha de ser agil, facil d'usar i Gtil.

» Ha d'estar vinculat al curriculum i respondre al seu enfocament competencial.

= Ha de recollir innovacio i recerca tot facilitant que els productes més punters arribin
millor a mestres i professorat i evitant que quedin fora del sistema com a
experiencies excepcionals.

» Ha d'acollir tot tipus d'activitats i de recursos, no tan sols recursos digitals. Si bé la
descripcié de qualsevol recurs que sigui gestionat per 'ARC sera en format digital,
el recurs pot no ser-ho.

= Ha de proposar i gestionar itineraris.

» Ha de ser una eina dinamica i flexible que permeti adaptacions futures.

*» Ha d'estar construit amb didleg amb docents. Els continguts han de sorgir de

mestres i professorat tot afavorint i fent possible l'intercanvi d'experiéncies.

Les anteriors linies mestres es concreten en els objectius seglents:

= Ser agil i util per a mestres i professorat, facil en el seu Us i directe en les seves
propostes.

= Recollir innovacio i recerca tot facilitant que els productes més punters en el context
curricular arribin millor als docents.

» Vincular propostes d'activitats i de recursos a la totalitat del curriculum.

= Gestionar itineraris que enllacin propostes, activitats i recursos tot recobrint trams
amplis del curriculum.

= Acollir tot tipus de recursos.

13



Tenir un funcionament dinamic i flexible que permeti adaptacions futures

(modificacions, ampliacions...).

3.1.3. Els elements de I'ARC

Un element és una proposta d'activitat o recurs per treballar a I'aula.

Tot element de I'ARC esta format per diversos blocs de components:

o Components descriptius.
o Components d'identificacio.
o Components d'autoria.

o Components digitals.

Vegem, amb més detall, el contingut de cadascun d'aquests blocs, basant-nos

especialment en els elements de la tipologia de matematiques.

3.1.3.1. Components descriptius

> Titol: ha de ser breu i identificatiu i cal evitar, sempre que sigui possible, I'is de

noms de productes comercials.

Descripcio: text breu que descrigui l'element, de 6 linies com a maxim i sense
enllacos a altres webs. Es recomanable que hi constin les dades més rellevants de
I'element que poden ajudar l'usuari/aria a seleccionar o no I'element d'acord amb el
gue esta cercant.

Imatge: ha de ser representativa de l'element i forma part del document de
descripcié detallada. Ha de ser quadrada, d'una grandaria aproximada de 400 X
400 pixels i ha de tenir una de les segiients extensions: jpg, jpeg, png o gif. Es
recomanable I'Gs d'imatges propies o amb llicéncia Creative Commons, i en el cas
que en la imatge apareguin alumnes, caldra disposar de I'autoritzacio
paterna/materna especifica per a la publicacié a I'ARC i lliurar-la al responsable del
CESIRE corresponent.
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> Tipus: defineix la caracteristica o tipus d'activitat principal que intervé en l'element
didactic.
La importancia d'aquest descriptor va requerir una analisi profunda per part dels
diferents CESIRE i una amplia reflexié conjunta sobre el tractament que la globalitat
de I'ARC ha de fer-ne.
El més destacat que es va acordar és que cada CESIRE tingui el seu llistat amb els
tipus d'elements, que poden ser diferents als de la resta, i que no es considerin
excloents, és a dir, que permetin assignar més d'un tipus a cada element si és
necessatri.
Els elements de matematiques de I'ARC ofereixen els deu tipus segients:

e Material manipulable

Joc o recreacié matematica

e TAC (técniques d'aprenentatge col-laboratiu)
e Enregistrament de video i so

e Conte o relat

e Context general o de la vida quotidiana

e Enllag

e Imatges i representacions

e Referéncia historica

Treball fora de l'aula

3.1.3.2. Components d'identificacio
» Etiquetes curriculars: identifiquen I'element.
En aquesta part, cal detallar-hi I'etapa, el curs o cicle i el bloc curricular on es
classifica I'element. Aquests tres camps soén obligatoris i és possible afegir-ne

d'altres com sublocs, items i paraules clau. La seleccio d'aquests camps es fara a
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partir de les propostes de la propia aplicaci6 ARC d'acord amb el curriculum que
s'hagi entrat per a cada matéria. El nivell al qual arriben les etiquetes curriculars
depén de cada CESIRE.
Es poden entrar multiples etiquetes curriculars dins d'una mateixa materia i, si es
tracta d'una activitat clarament interdisciplinaria, es poden seleccionar i incloure
etiquetes curriculars d'altres mateéries.
Etiquetes de competéncies i processos: Amb I'objectiu de donar I'opcié a cercar
per competencies i per processos, si en algun moment es considera oportd, les
persones col-laboradores, en proposar un element, han d'escollir entre les opcions
gue l'aplicacié ARC li proposa. La determinacid concreta de I'estructura i els textos
corresponents a aquestes opcions la realitza cada CESIRE, atenent als curriculums
de les matéries a les quals es fa referéncia. Cal tenir present la formulacié en forma
d'habilitats, competéncies o processos que apareix en el curriculum de les diferents
etapes, des de I'educacio infantil al batxillerat.
En la materia de matematiques, el CREAMAT proposa les seglents etiquetes de
competéncies i processos:
O Les competéncies i els processos depenen del disseny de I'activitat en qué
s'utilitzi.
O Activitat que integra totes les competencies i processos.
0O Competéncies especialment presents en aquest element:
o Competencia comunicativa linguistica i audiovisual
o Competencia d'aprendre a aprendre
o Competencia d'autonomia i iniciativa personal
o Competencia en el coneixement i la interaccié amb el mén fisic
o Competencia matematica

o Competencia social i ciutadana
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o Competencies artistica i cultural
o Tractament de la informacio i competéncia digital
0 Processos especialment presents en aguest element:
o Comunicacio i representacio
o Connexions
o Raonament i prova
0 Resolucié de problemes
> Etiquetes de relacions amb altres arees: Amb I'objectiu de permetre cerques
interdisciplinaries hi ha un quadre que convida al col-laborador o col-laboradora a
indicar, si és el cas, les relacions interdisciplinaries més notables que l'element
suggereix.
Es proposen les segiients grans arees que inclouen les terminologies emprades en
les diferents etapes:
O Coneixement d'un/a mateix/a i educacio fisica
0O Coneixement de I'entorn fisic, ciencies experimentals i tecnologia
O Coneixement de I'entorn social, humanitats, ciéncies socials i filosofia
0O Educacid visual i plastica i musica
O Llengues
» Paraules clau: L'entrada de paraules clau ha de servir perqué els usuaris/aries
puguin fer cerques a partir dels termes amb els quals generalment el professorat
fan referéncia als continguts, encara que no siguin exactament els que porta el
curriculum. Malgrat anomenar-les paraules clau, no han de ser necessariament
paraules soltes, sind que poden haver-hi articles, preposicions, conjuncions... tot i
gue s'aconsella evitar les frases massa llargues i els plurals. A mesura que

s'incorporen noves paraules clau el programa les guarda. En comencar a escriure
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en aquest camp de text, I'aplicaci6 ARC suggereix una llista de les paraules clau ja

emmagatzemades donant la possibilitat, si €s el cas, d'aprofitar-ne una.

3.1.3.3. Components d'autoria

» Autoria de I'element: En aquest camp s'ha d'entrar el nom i cognoms de totes les
persones que han intervingut en la creacié del material didactic incorporat. S'ha de
fer referéncia Unicament a l'autoria del text de I'element, no del material, TAC, joc...
que, en el seu cas, s'utilitza en I'element. Si el text fa referéncia a materials aliens
(especialment fotografies, videos, guions...) s'ha de procurar, quan sigui possible,
esmentar la procedéncia i comprovar que sigui Creative Commons.
En alguns casos, I'autoria pot ser de grups, d'entitats...

» Col-laboracio: En aquest camp s'hi entra el nom i cognoms de la persona

col-laboradora que proposa I'element i l'introdueix a I'ARC.

3.1.3.4. Components digitals

En aquest bloc es fa referéncia als documents que formen I'element.

Han de tenir algun dels formats seglents, a fi que el sistema no els rebutgi: txt, pdf, doc,
ods, xls, jpg, odt, zip, rar, ggb, html, htm, mto, ppt, dxf, dwg, sad o notebook.

La grandaria maxima dels fitxers és de 8Mb, llevat del nucli, que veurem amb detall a
continuacié, que no pot superar els 2Mb.

» Nucli de I'element: Aquest document és el veritable cor de I'element: és el text on
es presenta i es justifica el seu Us. Es concreta en un fitxer en format pdf que pot
tenir un maxim de dues pagines.

El seu contingut es pot complementar amb I's de documents adjunts que, en tot

cas, han d'estar referenciats en el text del nucli.
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El nucli és un espai lliure per a cada tipus d'element i molt obert a les opcions de

cada autor/a, pero convé que s'empri un estil concis i proper a l'aula i que es tingui

cura d'utilitzar un llenguatge no sexista.

Cada CESIRE té creada una plantilla per elaborar el nucli d'un element. La plantilla

creada pel CREAMAT conté els punts seglents:

Titol (*): breu, suggeridor i significatiu.

Objectius (*): breu descripci6 dels objectius més importants que es
persegueixen amb l'activitat.

Descripcio de l'activitat (*): descripcié de l'activitat a grans trets, tenint en
compte que en els apartats seguents ja es detallen alguns aspectes
especifics.

Recursos emprats (*): programes, applets, materials, jocs... En algun cas
concret pot ser aconsellable indicar com aconseguir els recursos que
s'utilitzen. Aixi mateix, en aquest apartat, convé referenciar els documents
adjunts i, en particular, el material de treball per a l'alumnat, reconeixent
l'autoria, si és el cas.

Aspectes didactics i metodologics (*): qualsevol comentari que pugui ser
util al professorat a I'hora de portar I'activitat a I'aula i que no s'hagi esmentat
en els apartats anteriors: temporitzacié aproximada, agrupament de I'alumnat,
aspectes técnics a tenir en compte, observacions sobre I'avaluacio,
referencies al guié de l'activitat que va dirigit a lI'alumnat o a altres fitxers
annexos... En aquest apartat s'hi poden incloure, si s'escau, observacions
sobre 'avaluacio de I'activitat.

Continguts, competéncies i processos que es treballen de forma
destacada: cal tenir en compte que en els descriptors que s'assignaran a

cada element a I'hora d'introduir-lo a I'ARC, ja s'hi incloura aquesta informacié
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de manera més estandard (per tal de permetre cerques). En aquest apartat

es tractaria de fer comentaris més oberts i generals. En tot cas, s'aconsella

gue l'activitat sigui rica des del punt de les competéncies i processos.

= Alumnat a qui s'adreca especialment: poden haver-hi activitats adequades
especialment per algun perfil d'alumnat concret (aules d'acollida, aules
obertes, necessitats educatives especials, alumnat d'excel-léncia...) més
enlla de I'etapa i el curs que ja constaran en les metadades de I'element pero
que, si es desitja, es poden incloure també aqui.

» |Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb I'entorn...: cal tenir en
compte que, en l'apartat "Relacions amb altres arees" dels descriptors que
s'assignaran a cada element a I'hora d'introduir-lo a I'ARC ja s'hi incloura part
d'aquesta informaci6é. En aquest apartat, si es creu convenient, s'hi poden
incloure comentaris més generals.

= Documents adjunts (*):

s Material de treball per a I'alumnat: en format word o open office. Per tal
d'identificar facilment aquests fitxers es demana que el nom respongui al
seguent format: "MA_Titol", on a partir del guié baix ( _ ) hi ha d'aparéixer
el titol de I'activitat que es proposa.

= Fotografies, videos, applets de Geogebra...

Els camps assenyalats amb (*) son obligatoris i s'hi poden incloure imatges i
enllacos, que han d'estar molt comprovats, amb garanties de permanéncia i, si és
possible, amb indicaci6 de la data de consulta.

Documents adjunts: sén aquells documents necessaris per complementar el

contingut del nucli a fi que aquest sigui el més agil possible.
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Documents per al professorat: a més del nucli, I'element pot anar
acompanyat de documentacié addicional per al professorat. Per exemple, una
programacié didactica, un solucionari, unes orientacions didactiques...

Per facilitar la identificacié d'aquests fitxers es recomana que portin les inicials
MP (material per al professorat) o MPC (material complementari per al
professorat).

Documents per a l'alumnat: aquests documents poden ser les guies de
treball, quaderns d'exercicis, plantiles de documents, etc. que siguin
imprescindibles per a resoldre l'activitat. Es aconsellable posar-los en un
format editable (doc, rtf, odt, xlIs...) a fi de poder introduir modificacions i
perque I'alumnat hi pugui treballar.

Per facilitar la identificacié d'aquests fitxers es recomana que portin les inicials

MA (material per a I'alumnat) o MAC (material complementari per a I'alumnat).

3.1.4. Els itineraris de I'ARC

Un itinerari és una sequencia d'elements didactics encadenats de forma coherent, per

treballar una proposta didactica de major abast. L'itinerari té un sentit molt ample i flexible.

Hi ha diferents tipus d'itineraris atenent a la seva longitud, a la seva amplada i als camps

tematics que travessa:

Poden haver-hi itineraris de diferent longitud: que responguin a cursos complets, a
unitats didactiques concretes, a sequéncies de varies activitats...

Poden haver-hi itineraris de diferent amplada: es pot plantejar una successi6
d'elements definida de manera Unica o poden plantejar-se alternatives més o menys
nombroses en cada moment de l'itinerari.

Poden haver-hi itineraris d'una sola matéria o que siguin interdisciplinaris, integrant

continguts de matéries diverses.
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En I'ARC els itineraris s6n un tipus de contingut similar als elements perqué tenen
components d'autoria, descriptius, digitals i d'identificacié. Difereixen, en canvi, dels
elements especialment en el fet que cada itinerari té associada una llista ordenada de
referéncies a elements. Aquestes referéncies s'anomenen punts de l'itinerari. Si el context
de l'itinerari ho aconsella és possible donar als punts un nom fins i tot diferent al dels
elements originals.

Tot itinerari de I'ARC esta format per diversos blocs de components, els quals comentem
breument a continuacio:

o Components d'autoria: en cada element de litinerari ja es detalla la
informaci6 referent a l'autoria. Per tant, en un itinerari només cal afegir la
informaci6 de l'autoria que fa referéncia a qui I'ha elaborat, sense necessitat
de repetir I'autoria de cadascun dels elements que en formen part.

o Components descriptius: tal com passa amb un element, cada itinerari té
un titol, una descripciod i una imatge. Tanmateix no se li adjudica una tipologia.

o Components digitals: igual que els elements, els itineraris s'adrecen al
professorat i també poden tenir diversos arxius adjunts. En particular, poden
tenir com a adjunts cursos moodle que es desenvolupin i que estiguin pensats
per a la seva implementacié a l'aula. En el nucli o a la descripci6 de l'itinerari
es poden incloure esquemes 0 mapes conceptuals que enllacin els elements
de litinerari.

o Components d'identificacio: en aquest aspecte no hi ha diferéncia entre un
element i un itinerari.

0 Llista ordenada d'elements que conformen l'itinerari: un cop introduida
tota la informacié corresponent als anteriors components, la persona
col-laboradora ha de confegir la llista, agregant cadascun dels punts de

I'tinerari. L'ordre d'aquesta llista és modificable.
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3.1.5. Rols personals i fluxos dels elements
Hi ha definits diversos perfils d'actuacié de les persones respecte de l'aplicacié ARC.
Son els seguents:
» Usuari / Usuaria final: la persona que fa la consulta.
= Col-laboracio: rol exercit per la persona que proposa elements per al recobriment.
= Validacio: rol exercit per la persona que, havent revisat I'element proposat per un
col-laborador/a, valora la seva adequacié per incorporar-lo a 'ARC. La persona
validadora té les segients funcions:
0 Evitar la repeticié de propostes i de paraules clau.
0 Comprovar que els components de I'element proposat siguin adequats.
0 Comprovar que el contingut de I'element proposat estigui d'acord amb les
directrius establertes en el codi d'estil.
= Coordinaci6 de continguts: rol exercit per la persona que coordina l'equip de
col-laboracio i de validacio, reparteix les tasques i resol qualsevol dificultat que hi
pugui haver en els processos d'introducci6 de continguts.
= Gestoria técnica: rol exercit per la persona que, dins de cada CESIRE i d'acord amb
I'administracié de I'ARC, té cura de donar suport informatic i de fer el manteniment
de les taules d'identificadors especifics.
= Administracio de I'ARC: persona que té cura del suport informatic de I'aplicacio i de
gue tot funcioni correctament des del punt de vista técnic.
L'articulacio del treball d'aquestes persones ha portat a definir un protocol de fluxos que
permet ordenar el procés de creacid, revisio, validacio i publicacio d'elements d'una
manera agil i de qualitat. El diagrama segtient mostra alguns dels fluxos que s'estableixen

al'ARC:
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Fer proposta

COORDINADOR/A

Y

COL-LABORADOR/A

A

Validacio

Correccio d'errors? Si

VALIDADOR/A

Corregit

Correcci6 d'errors?
No

A

PUBLICACIO

= La persona col-laboradora proposa un element. Es recomana que, en introduir un
element, inicialment s'emplenin els camps obligatoris que vénen assenyalats amb
un asterisc. Aixo permet que, en qualsevol moment, I'element es pugui desar com a
esborrany encara que quedi pendent dacabar-lo de completar. En tot cas el
contingut dels camps obligatoris també podra ser modificat posteriorment. Quan
I'element estigui complert es podra guardar i enviar per validar.

= |'element proposat ingressa a la llista de coordinacio.

» La persona coordinadora assigna l'element a la persona que el validara.

= |L'elementingressa a la llista de validacio.

» La persona validadora comprova l'adequacio de I'element i en proposa la publicacié
o devolucié a la persona col-laboradora per tal que acabi de realitzar els

ajustaments necessaris.

3.1.6. Aplicacio¢ a l'aula: cerca d'elements i itineraris

La cerca és la principal forma de navegacié de I'ARC.
Per a accedir-hi només hem d'entrar a la pagina web: apliense.xtec.cat/arc (data de

I'Gitima consulta: gener de 2012).
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() apliense.xtec.cat/arc/

Cerca | QuzésIARC? | Contacta'ns

Al
Aplicacid en proves

Us donem la benvinguda

L'ARC (Aplicacié de Recobriment Curricular) recull propostes d'activitats, seqiéncies didactiques i recursos, que enllacen directament amb el
curriculum de les arees de matematiques, llenglies, ciéncies naturals, ciéncies socials i tecnolegia. Les necessitats generades pels

programes de digalitzacié de les aules fan gue actualment les propostes didactiques es concentrin en el primer cicle de 'ESQ, si bé la intencic és
donar un servei homogeni a totes les etapes i arees.

L'ARC s'ha creat | es gestiona des dels CESIRE, Centres de Suport a la Innovacio i a la Recerca Educativa del Departament d'Ensenyament.

Cerca d'elements didactics

Podem cercar i visualitzar elements didactics o itineraris.

Tenim 'opcié de buscar un element didactic per paraules clau o per etiquetes curriculars.

Cerca general d'elements didactics

Paraules contingudes a la descripcio: Paraules contingudes al titol: Autoria d'element

Etiquetes curriculars Tipus d'element

Etapa B - Qualsevol -

Si busquem per paraules clau tenim I'opci6 d'escriure-les en tres mendas:
= Paraules contingudes en la descripcid.
= Paraules contingudes al titol.

= Autoria de I'element.

Si busquem per etiquetes curriculars, els menus es despleguen dinamicament i podem

arribar al darrer nivell del curriculum.

Etiquetes curriculars Tipus d'element

Etapa -] -Qualsevol - ] e
Eiane ==
- Qualsevol -

Educacio Infantil
Educacié Primaria
| Batxillerat

Etiquetes curriculars Tipus d'element

Educacié Secundaria ObligatbriaE| Curs : - Qualsevol - E|
Curs
1r ESO
2n ESO
3r ESO
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Etiquetes curriculars Tipus d'element
Educaci6 Secundaria Obligatoria|-| 4t ESO [-] |Area o Assignatura [] - Qualsevol - ]
Area o Assignatura
Anglés
Biclogia i Geologia
Castella
Catala
Ciencies Socials
Educacic eticocivica
Fisica i Quimica

Francés
| Informatica |
Tecnologia _
Etiquetes curriculars
Educacié Secundaria Obligatoria[~| 4tESO [-] Matematiques - B
Tipus d'element NUMERACIO | CALCUL
- Qualsevol - ” CANVI | RELACIONS
j ESPAI | FORMA
MESURA
ESTADISTICA | ATZAR
Etiquetes curriculars
Educacié Secundaria Obligatéria -| 4t ESO [-| Matematiques |-] ESTADISTICA|ATZAR]-|

]

Formular preguntes abordables amb dades i recollir, organitzar i presentar dades rellevants per respondre-les
[=3

leccionar i utilitzar métod tadistics apropiats per analitzar dades
Desenvolupar i avaluar inferéncies i prediccions basades en dades
Comprendre i aplicar conceptes basics de probabilitat

El resultat de la cerca és una llista d'elements didactics amb la seva informacié basica:

imatge, titol, descripcid i tipus.

Etiquetes curriculars
Educacis Secundaria Obligatéria [=] 4t ESO [=] Matematiques [+] EsTADisTICA1ATZAR [=]
Comprendre | aplicar conceples basics de probabilitat E|

[=]

Tipus delement

- Qualsevol - =] [ Cerca |

Titol Tipus
Imatge d'element Descripcit d'element
idacti didactic
Partim dun conjunt de monades iguals i de fulls DIN A3 ratllats o )
quadnculats de manera que la distancia entre dues ratlles paral-leles Material
consecutives sigui igual al doble del diametre duna de manipulable

Es proposen una séne de problemes i simulacions per resoldre mitjangant
programacid, amb ordinadors amb Scratch instal-lat. Els alumnes poden TAC
treballar per parelles i han de comengar fent a ma

S'exposen algunes idees sobre activiats que es poden realitzar amb daus
Daus de diferents tipus com els que es mostren a la imatge. Daus numerats
de ' al 6. Daus amb nombre diferents de cares
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Clicant al titol, obtindrem una fitxa completa de l'element. Aquesta fitxa conté
descripcié de la proposta i quatre apartats amb més informacio:
» Tipus d'element didactic, competencies, processos i relacié amb altres arees.
= Documents (on s'inclou el nucli de I'element).
= Crédits.
= Etiquetes Curriculars.

Vegem, a model d'exemple, I'aspecte d'un d'aquests elements didactics:

Monedes de Buffon

Afegit per Anton Aubanell el 25/02/2011

Partim d'un conjunt de monedes iguals i de fulls DIN A3 ratllats o quadriculats de manera que la distancia entre dues ratlles paral-leles
consecutives sigui igual al doble del diametre d'una de les monedes. Ens preguntem quina sera la probabilitat que, en tirar una moneda,
toqui a una de les rectes. Agquesta probabilitat es podra deduir a partir de les freqiéncies relatives en un nombre elevat de tirades i també
per métodes geométrics.

Imatge:

Tipus d'element didactic. competéncies, processos i relacid amb altres arees

Tipus d’element didactic:

Material manipulable

Competéncies i processos:

Les competéncies i els processos depenen del disseny de 'activitat en qué s'utilitzi

Documents

Descripcio detallada:
Monedes_Buffon. pdf
Do ts per a I'al
[= Guio_Monedss_de_Buffon.doc

Credits

Autoria d'aquest element:

La descripcid d'aquest recurs ha estat feta per Anton Aubanell en el marc d'una llicéncia d'estudis del Departament d'Educacid
Persona que ha catalogat aquest element didactic:

Anton Aubanell

freqiiéncia relativa, Monedes de Buffon, probabilitat, regla de Laplace
— v Etiguetes Curriculars
+ Batxillerat » 1r Batxillerat > Matematiques Aplicades Ciéncies Socials » PROBABILITAT | ESTADISTICA » Aplicacid de les
técnigues de recompte i del calcul de probabilitats per resoldre situacions i problemes de la vida quotidiana » Definicid classica de
probabilitat. Llei de Laplace.

+ Batxillerat » 1r Batxillerat > Matematiques Aplicades Ciéncies Socials » PROBABILITAT | ESTADISTICA » Aplicacid de les
técniques de recompte i del calcul de probabilitats per resoldre situacions i problemes de |a vida quotidiana » Frequéncia relativa dun
esdeveniment. Llei de l'atzar.

+ Educacis Secundaria Obligataria » 3r ESO » Matematiques » ESTADISTICA | ATZAR » Comprendre i aplicar conceptes basics de
probabilitat » Utilitzacié del vocabulari adequat per a descriure i quantificar situacions relacionades amb ['atzar.

+ Educacis Secundaria Obligataria » 4t ESO > Matematiques » ESTADISTICA | ATZAR » Comprendre i aplicar conceptes basics de
probabilitat » Utilitzacié del vocabulari adequat per a descriure i quantificar situacions relacionades amb ['atzar.
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Alguns elements formen part d'un itinerari que, com ja hem vist, és una proposta
sequenciada d'elements.
Per a cercar un itinerari, tenim l'opcié de buscar-lo per paraules clau o per etiquetes

curriculars, tal i com hem vist en el cas dels elements.

Cerca general d'itineraris
Paraules contingudes a la descripcié: Paraules contingudes al titol: Autoria de l'itinerari

Etiquetes curriculars

Etapa B

La cerca dels itineraris segueix els mateixos parametres que la cerca d'elements

didactics.

Etiquetes curriculars

Etapa =] Cerca
e [ Cerca
- Qualsevol -

Educacic Infantil

Educacié Primaria

Educacié Secundaria Obligatoria

Batxillerat

Etiquetes curriculars

Educacié Secundaria Obligatoria[~| | Curs E Cerca
—r =3
1rESO

3rESO
4tESO

Etiquetes curriculars
Educacid Secundaria Obligatén'aE 2n ESO E| Area o Assignatura E|
Area o Assignatura
Anglés
Castella
Catala
Ciéncies de la naturalesa
Ciéncies Socials
Francés

Tecnologies

Etiquetes curriculars
Educacié Secundaria Obligatéria[~| 2n ESO[~] Matematiques =] [-]

NUMERACIO | CALCUL
CANVI | RELACIONS

ESPAI | FORMA
MESURA

ESTADISTICA | ATZAR
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Etiquetes curriculars
Educacis Secundaria Obligatéria -| 2n ESO[-] Matematiques [-] ESPAIIFORMA [-]

Descripeio

Agquest itineran és una unitat diddctica de poliedres per a 2n JESO. Es tracten els pobedres
en general, als poliedres regulars i els pasmes i los piramedes. Cada un dels lemes esth
PO’LIEDRES tractat amb dos blocs diferents. En el prmer bloc hi ha actratats dobsenacid per introduir
els concaptes i en el sagon &5 realitzen actiitats daplicacsd i calcul & més dalquna actitat
de recordar conceptes tedics. El curs ds el resultat dun projecte final del master
deducacid | TIC de la UOC.

2n d'ESO
Congunt d'actiitals per treballar el Teorema de Tales, la proporcid, la semblanca i les seves
aphcacions a 2n dESO, amb especial atencid a la vsuaktracid, el raonament geomdinic |
Teorema de Tescnplura dé les relacions. EI teorerna s ntrodusix amb aplicacicns interactives criades
Tales amb GeoGabra, fins ambar a Nexpressid algebraica escnla. Es resolen problemas tipics de

calculs indirectes | 85 proposa una acthitat de meswa indirects d'una alturs real. Podeu
impertar eds recursos | actiilals seqienciats en un entom vineal daprenentatpe, utilitzant el

2n d'ESO posue SCORM s

Seqléncia diddctica per ireballar el teorema de Pitdgores a segon dESO. Sutilitzen puzles

pitagoncs retallables &n paper i altres puzles pilagdncs nteractius, en GeoGebra, s'apkica el
T'E‘O rema d'B teorema al calcul indirecte de longituds, 0% proposa un listal de problemes de la xana
Pltag ores antiga, i 85 suggareixen sdreces oo I3 wikipidia per aprofundir an histdria da las
4 matematiques. Podeu imporar els recursos i acthitats seqienciats en un enfom vilual
¥ dapeenentatge, utilitzant ol paguet SCORM adjunt
2n d'ESO

Seleccid delements per treballar els continguis dEspai | Forma a 2n JESO. S'utiliizen
apheacions GeoGebea, actrilsls manipulatives i resolucsd de problemes Aquest itineran
0314 realizat en un curs Moodle que us podeu descarmegar de la bibliateca digital
Algandna per restaurardo en el Moodle del vostre centre (enllag inclés en la
decumentacit). En el curs Moodls trobareu la seqienciacit de recursos i activitats basada
en els elements FARC seleccionats | adaptats a Mentom virtual

La fitxa d'un itinerari té la mateixa estructura que la dels elements didactics pero, a més,

mostra una llista sequenciada dels elements que el formen.

Espai i Forma - 2n d'ESO

Afegit per Victdria Oliu 5... el 04/02/2011

Seleccid d'elements per treballar els continguts dEspai i Forma a 2n dESO. S'utilitzen aplicacions GeoGebra, activitats manipulatives i
resolucié de problemes. Aquest itinerari esta realitzat en un curs Moodle que us podeu descarregar de |a biblioteca digital Alexandria per
restaurar-lo en el Moodle del vostre centre {enllag inclds en |la documentacid). En el curs Moodle trobareu |a seqienciacid de recursos i
activitats basada en els elements d'ARC seleccionats i adaptats a I'entorn virtual.

Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacid amb altres arees

Competéncies i processos:

Resolucid de problemes

Raonament i prova

Tractament de |a informacid | competéncia digital
Competéncies artistica i cultural

Competéncia matematica

Competéncia en el coneixement i la interaccid amb el mdn fisic
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rDocuments
Descripcio detallada:

nucli itinerari_espai_forma.pdf
D per al prof at:
Realitzacié de litinerari en Moodle

rCrédits
Autoria d'aquest itinerari:
Victdria Oliu Subiranas

Persona que ha catalogat aquest itinerari:
Victaria Oliu S_..

rltinerari

Elements d'aquest itinerari:
1. Raonament visual del Tecrema de Pitagores
. El Teorema de Pitagores a la Xina antiga: el capitol 8 (Gou gu) dels Mou Capitols sobre els procediments matematics (s. |
. El Teorema de Pitagores a la Grécia classica: Els Elements d'Euclides (300 aC
. Triangles rectangles
. La proporcionalitat geométrica

. Semblanca
. Ahmes al S ¥XI

. Poliedres

9. Poliedres regulars

10. Prismes i piramides

11. Joc dels Vaixells en coordenades polars
12. Histéria i Etimologia de Termes Geométrics

@~ Bt R

area, perimetre, Pitagores, Semblanca, Tales, teorema de ['altura, teorema del catet, volum

~ Etiquetes Curriculars
’7+ Educacid Secundaria Obligatdria » 2n ESO » Matematiques » ESPAI | FORMA ‘

Finalment, I'ARC ofereix també la possibilitat de comunicar a l'administrador les

incidéncies o els suggeriments que puguin sorgir per part de l'usuari o usuaria.

Cerca | QuéésI'ARC? |
—

ARC

v Curricular
al at Aplicacié en proves

Principal » Crea contingut

Crea Incidéncies i suggeriments

Escriviu el vostre nom:
Escriviu la vostra adrega electrénica:
Assumpte: *

Descriviu breument la incidéncia o el suggeriment que desitgeu comunicar.:

30



3.2. RECURSOS DIDACTICS DE PRODUCCIO PROPIA

Fins ara s'ha plantejat I'ARC com una eina general que aporta al professorat una gran

varietat de recursos didactics vinculats al curriculum.

Ara posarem I'ARC en accio tot aportant nous recursos.

Amb aquest objectiu, s'han dissenyat i construit 10 recursos complerts, que porten per

titol:

= Recurs 1:
= Recurs 2:

= Recurs 3:

= Recurs 4:

= Recurs 5:
= Recurs 6:

= Recurs 7:

= Recurs 8:

= Recurs 9:

= Recurs 10:

Interpretacio de grafiques en coordenades cartesianes.
Coordenades cartesianes i coordenades polars.

El joc dels vaixells: una aplicacio ludica per a treballar les coordenades
cartesianes.

El joc dels avions: una aplicacio ludica per a treballar les coordenades
polars.

Petits relats associats a grafiques de funcions.
L'escala de Richter: una aplicacié de la funcio logaritmica.

El temps de desintegracié d'elements radioactius: una aplicacié de la
funcio exponencial.

Caracteristiques de funcions elementals.

Joc de memoria i associacio entre expressions algebriques i perfils
funcionals.

Domino de funcions racionals.

En els annexos del treball es pot trobar tota la informaci6é i documentacié necessaries

per a portar a terme aquests recursos a l'aula pero per a fer-se una idea del contingut de

cadascun d'ells es mostra, en les pagines que vénen a continuacio, una fitxa amb la

informacié basica seglient sobre cada recurs:

= NuUmero i titol.

* Breu descripci6 del seu contingut.

= Etapa ala qual va dirigit.

= Nucli, seguint el model per a la seva posterior entrada a I'ARC.

= Pagines dels annexos on es pot trobar el recurs complet.
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RECURS 1:

Interpretacio de grafiques en coordenades cartesianes.

DESCRIPCIO:

Aquest element consta de quatre activitats en qué es pretén que l'alumnat aprengui a

interpretar coordenades cartesianes de punts del pla en les quatre situacions quotidianes

donades.
ETAPA: Segon curs d'ESO.

NUCLI:

cesire*
ARC creamat

INTERPRETACIO DE GRAFIQUES EN COORDENADES CARTESIANES
! \

Autor del recurs:
Alex Sayos Lopez
Objectius

L'objectiu principal d'aquest recurs és ftreballar les coordenades cartesianes en el pla
mitjangant quatre situacions diferents.

Descripcid de 'activitat

Per tal de portar a terme aguest recurs, cal gue l'alumnat conegui &l funcionament de la
representacio de punts en el pla mitiangant coordenades cartesianes

El recurs estd format per guatre activitats en qué cadascuna freballa les coordenades
cartesianes en situacions diferents.

La primera activitat mostra set membres d'una familia i I'alumne ha de ser capag de relacionar
cada persona amb €l seu punt comesponent del grafic que hi ha a sota, tenint en compte les
vanables edat | alcada.

al a dir que la idea d'aguesta activitat s originaria del llibre Ef lenguaje de funciones y
grificas, de Shell Centre for Mathematical Education.

En I'activitat 2, es representa graficament el trajecte i el temps que friguen cinc dels alumnes
d'un insfitut. L'alumnat ha de respondre les preguntes i completar els espais en blanc que
apareixen en els dos exercicis proposats.

L'activitat 3 mostra qué fa un ciclista per anar d'un poble a un alire. L'alumne també ha de
respondre un seguit de preguntes i completar unes frases a partir de la gréfica.

Finalment, lactivitat 4 mostra les temperatures reals que hi va haver en un dia del mes d'agost
en quatre localitats de la provincia de Girona. Consta de dos exercicis: un amb preguntes
referents a les quatre grafiques i I'altre treballa el concepte d’amplitud térmica diria, també a
partir de les dades donades.

Recursos emprats
Per portar a terme aquest recurs, nomeés cal el document de treball adjunt.

Aspectes didactics i metodolégics

Es recomana que les quatre activitats es treballin a I'aula i la millor idea és que els alumnes ho
facin en grups de dues persones.

Les guatre activitats estan ordenades de menor a major dificultat, ja que en I'activitat 1 es
tracta simplement de saber associar cada persona amb el punt comesponent, segons I'edat i
l'algada, sense haver-hi unitats en els eixos; en I'acfivitat 2, es tracta d'interpretar coordenades

cesire*
ARC creamat

cartesianes de punts i agui si que hi ha unitats en els eixos. A més, hi ha alguna pregunta
referent a velocitats, informacid que no es veu a simple vista en el diagrama.

En l'activitat 3, s'incrementa lleugerament la dificultat per dos mofius: tots els punts estan
enllagats mitjangant una grafica continua i, dins del mateix grafic, lalumne ha de saber
interpretar que el ciclista esta aturat durant dues hores i hi ha una hora en qué recula, és a dir,
hi ha una hora en qué s’allunya del poble B, desti al qual vol amibar. En aquesta acfivitat,
també hi ha preguntes relatives a velocitats on la seva interpretacio no es veu a simple vista en
el grafic.

En Factivitat 4, cal interpretar coordenades cartesianes de punts de guatre grafiques, en lloc de
només una com en el cas anterior, la qual cosa dificulta lleugerament la recerca dinformacio
dels punts. A més, sintrodueix un nou concepte que I'alumne ha de comprendre per poder
completar el segon exercici de I'activitat.

En les activitats, hi hauria d'haver 'espai suficient per a respondre a tot el que es demana.

En I'apartat de documents per al professorat hi ha un annex on ez mostren les dades que
='han fet senr per a la construccid de les grafiques de les activitats 3 i 4.

Alumnat a qui s’adrega especialment
Les quatre activitats proposades s'adrecen a 'alumnat de segon curs d'ESO.

Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb I'entorn,...

Les activitats 2 i 3 poden ser treballades amb concepies basics de cinematica, en el camp de
la fisica, i I'activitat 4 es pot complementar a 'assignatura de ciéncies amb alires temes lligats
a la meteorologia.

Documents adjunts

Guid de treball per a lalumnat: MA_ P io_grafiques_. des_carlesi - pdf

Annex per al professorat, amib les dades utilizades en les activitats 31 4 del recurs:
MA_annex_interpretacio_grafiques_coordenad i .doc

ANNEXOS:

La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines A2 i A10 dels annexos.

32




RECURS 2:

Coordenades cartesianes i coordenades polars.
DESCRIPCIO:
Aquest recurs esta format per 8 activitats en que es pretén que l'alumnat consolidi la
representacio de punts del pla en coordenades cartesianes i s'adoni de I'existencia d'altres
representacions possibles, com sén les coordenades polars.

ETAPA: Segon curs d'ESO.
NUCLL:

cesire* cesire*
ARC creamat ARC creamat
COORDENADES CARTESIANES | COORDENADES POLARS en eixos de coordenades cartesians. Abans de I'activitat 4 =introdueix la nocid de quadrant.

Un cop acabades aguestes primeres 5 acfivitats, es recomana que continuin freballant el
oo sistema de coordenades caresia perd d'una manera més lodica: mitjiangant “El joc dels
| vaixells: una aplicacid IGdica per a treballar les coordenades cartesianes”, que es troba també
| alARC.

T ! ” Tot seguit, sintrodueix breument el sistema de coordenades polar. Es important que el

3
|
|

30

1a0~
professorat tingui en compte que les explicacions que hi ha en els fulls s'han adaptat a
Falumnat al qual s'adrega aquest recurs, amb I'objectiu que puguin treballar amb coordenades
- polars i no hi trobin grans diferéncies vers les coordenades cartesianes. Si estiguéssim davant
d'un grup de primer curs de batxillerat, en la unitat referent a nombres complexos, les
COORDEMADES COCRDENADES R . .
> Autor del recurs: explicacions haurien de canviar totalment.
ARIRAENED e En I'activitat 6 es pretén que I'alumnat repassi el funcionament del teorema de Pitdgores, que
serd necessari per al calcul del madul d'un punt expressat en coordenades polars. Com es pot
Objectius observar, els quatre apartats demanen trobar €l valor de la hipotenusa i, en cap cas, el valar
Els objectius més importants que es pretenen assolir amb aquest recurs sén: dels catets.
= Aprendre i fidar la repr tacid de punts del pla en coordenades cartesianes. Per a les dues activitats restants, cal que cada alumne disposi d'un semicercle o fransportador
* Adonar-se gue existeixen altres representacions en el pla, com sén les coordenades d'angles i també d’un compas.
polars. En lactivitat 7 es donen tres punts en coordenades cartesianes i cal que 'alumne acabi trobant
* Passar de coordenades caresianes a coordenades polars, i a linrevés, de manera les respectives coordenades polars, amb I'ajuda del guid que se'ls déna en la mateixa activitat
aproximada. i seguint un exemple previ que hi ha resolt
L'ltima activitat ofereix un total de vuit coordenades de punts, els quals ='han d'expressar en
el sistema de coordenades contrari, és a dir, si coneixem les coordenades cartesianes d'un
punt, I'alumne ha de calcular-ne les coordenades polars, i a linrevés
Un cop finalitzat tot el recurs, es recomana gue continuin treballant el sistema de coordenades
polar perd d'una manera més lidica: mitjangant “El ioc dels avions: una aplicacid ludica per a
treballar les coordenades polars”, que també es troba a 'ARC.
Es important tenir en compte que, mentre els alumnes proven de resoldre les activitats, el
professor volti per la classe ajudant-los quan ho necessifin, perd que no doni la resposta
directa al que es demana, sind que =intentin fer entendre els conceptes necessaris perqué
I'alumne en glestio pugui resoldre I'activitat per ell mateix.

150¢

ge

Alex Sayos

Descripcid de I'activitat

Aguest recurs esta format per 8 activitats sobre coordenades cariesianes i coordenades
polars.

Es comenga explicant el funcionament de la representacid en sistemes de coordenades
cartesians i es van intercalant activitats, de manera que 'alumnat pugui portar a la practica les
explicacions gue va trobant.

A continuacio, s'introdueix, de manera breu, el sistema de coordenades polar. Els alumnes han
de fer alguna activitat referent a la representacid de punts en aguest sistema i finalment,
Piltima activitat fa passar de punts d'un sistema de referéncia a l'alire.

Recursos emprats
Per a portar a terme aquest recurs, Unicament s necessari el document de treball adjunt, que
esta format pels fulls amb les activitats que caldra entregar a cada alumne

Alumnat a qui s’adrega especialment

Si només es porta a terme |a part de coordenades cartesianes, el recurs va adrecat a l'alumnat
de Ar curs IESO.

Aspectes didactics | metodolégics Si es porta a terme el recurs sencer, el recurs va adregat a 'alumnat de 2n I'ESO, pel fet que
Aguest recurs estd pensat per fer a l'aula durant una hora i mitia o dues hores i el més en les coordenades polars és necessari conéixer el teorema de Pitigores.

recomanable és que cada alumne el segueix individualment.

El professor pot anar donant pautes que puguin complementar |a informacié que no consta en
els fulls | pot aclarir conceptes que comporten més dificultats a la majoria de I'alumnat.
L'activitat 1 €s una activitat que pretén gque cada alumne descobreixi els signes de les
abscizses i els de les ordenades a pariir de 'cbservacio dels 4 punts d'exemple donats. En
finalitzar aquesta activitat, hi ha explicat &l funcionament d'aquests signes.

Les activitats 2, 3, 4i 5, pretenen que els alumnes vagin consolidant la representacio de punts

Documents adjunts
Document de treball adjunt: MA_coordenades_cartesianes_polars.par

ANNEXOS:
La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines All i A24 dels annexos.
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RECURS 3:

El joc dels vaixells: una aplicacié ladica per a treballar les coordenades cartesianes.
DESCRIPCIO:
Aquest element és el tradicional joc dels vaixells, que es juga per parelles, amb la
peculiaritat que estan formats per punts que tenen coordenades cartesianes enteres. Amb
aquest recurs es pretén consolidar la representacié de punts en el pla, tenint com a
referéncia un sistema de coordenades cartesia.

ETAPA: Primer o segon curs d'ESO.
NUCLL:

cesire* cesire"
ARC creamat ARC creamat
EL JOC DELS VAIXELLS: UNA APLICACIO LUDICA PER A TREBALLAR LES

COORDENADES CARTESIANES
Alumnat a qui s’adrega especialment
. { Aguest joc s'adreca a alumnes de primer curs FESO quan s'estigui treballant el sistema de

coordenades cartesia.

Documents adjunts
Document amb instruccions: MA_instruccions_joc_vaiells_ 5 _car .doc

Taulell de joc: MA_tawlell_joc_vaixells_coordenades_carfesianes.doc

Autor del recurs:
M Alex Sayos Lopez
Objectius

L'objectiu principal d'aquest recurs &s que l'alumnat consolidi la representacid de punts en el
sistema de coordenades cartesia.

Descripcid de 'activitat
Es tracta del tradicional joc dels vaixells que es juga per parelles, en qué els punts que formen
els vaixells es col-locaran sobre punis de coordenades enteres.

Recursos emprats

Per tal de portar a terme el recurs cal que cada alumne tingui dos taulells del joc (document
MA_taulell_joc_wvaivells_coordenades_carfesianes.doc) i cal que cada parella tingui el
document amb les instruccions (MA_instruccions_joc_vaixells_coordenades_cartesianes.doc).

Aspectes didactics i metodologics

En el document amb les instruccions es mostra €l taulell del joc, els quatre vaixells diferents
que el contrincant haura d’enfonsar, alguns exemples possibles de tants i tants que hi ha i dos
exemples dincomeccions, és a dir, dos exemples gue mostren com no es poden col-locar els
vaixells a Iinici de la partida.

La idea que cada jugador disposi de dos taulells és la segiient en el taulell de dalt, cada
jugador anird anotant els punts que va dient. Si no hi ha cap vaixell (&s a dir, si el contrincant
diu AIGUA) marcara una creu blava; si pel contrari hi ha vaixell (quan el contrincant diu
TOCAT) marcara una creu vermella.

En el taulell de baix, cada jugador anotard els ssus quatre vaixells i, mitjancant el sistema
anterior, els punts que va dient el ssu company de joc.

ANNEXOS:
La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines A25 i A30 dels annexos.
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RECURS 4:

El joc dels avions: una aplicacio ludica per a treballar les coordenades polars.
DESCRIPCIO:
Aquest element és el tradicional joc dels vaixells, que es juga per parelles, perd esta
adaptat a les coordenades polars, en qué en lloc de vaixells hi ha avions, com si les
circumferencies del taulell fossin radars.

ETAPA:

Segon curs d'ESO, en el cas que el professorat hagi treballat el sistema de coordenades

polar com a alternativa al sistema de coordenades cartesia.

NUCLI:

cesire* cesire*
ARC creamat ARC creamat

EL JOC DELS AVIONS:
UNA APLICACIO LUDICA PER A TREBALLAR LES COORDENADES POLARS

Alumnat a qui s’adrega especialment

Aguest joc s'adreca a alumnes als quals se'ls hagi explicat com funciona el sistema de
coordenades polar. Es pot portar a terme a ir o 2n curs dESO, amb I'objectiu que ralumnat
vegi exemples d'altres sistemes de representacid en el pla, a part del cartesia.

El curs al gqual si que es pot adregar tranguil-lament és el 1r curs de batxllerat. en la modalitat
de ciéncies | tecnologia, després de la unitat referent a nomibres complexos.

Documents adjunts
Document amb instruccions: MA_instruccions_joc_avions_i

Taulell de joc: MA_tawlell_joc_avions_coordenades_polars.doc

:_polars.doc

Autor del recurs:
Alex Sayos Lopez
Objectius

Lobjectiu principal d’aquest recurs és que l'alumnat entengui millor la representacic de punts
en & sistema de coordenades polar.

Descripcid de 'activitat

Es tracta del tradicional joc dels vaixells que es juga per parelles, perd estd adaptat a les
coordenades polars en qué en lloc de vaixells hi ha avions, com si les circumieréncies del
taulell fossin radars.

Elz punts gque formen els avions es col-locaran sobre punts de modul natural o zero i
d'argument 0° o un miltiple de 30° inferior a 360°.

El= avions es poden col-locar tant seguint un angle concret, &s a dir, formant un segment, com
seguint un mddul concret, formant un arc de circunferéncia.

Recursos emprats

Per tal de portar a terme el recurs cal que cada alumne tingui dos taulells del joc (document
MA_taulell_joc_avions_coordenades_polars.doc) i cal que cada parella tingui el document amb
les instruccions (MA_instruccions_joc_avions_coordenades_polars.doc).

Aspectes didactics i metodologics

En el document amb les instruccions es mostra el taulell del joc, els qualre aviens diferents
que el contrincant haurd de tocar, alguns exemples possibles de tants i tants que hi ha i tres
exemples d'incomeccions, és a dir, res exemples que mostren com no es poden col-locar els
avions a linid de la partida.

La idea que cada jugador disposi de dos taulells s la seglent en el taulell de dalt cada
jugador anird anotant els punts que va dient. Si no hi ha cap avié (és a dir, g el contrincant diu
AIRE) marcara una creu blava; si pel contrari hi ha avid (guan el contrincant diu TOCAT)
marcara una creu vermella.

En el taulell de baix, cada jugador anotara s seus quatre avions, de color negre, i, mitiangant
el sistema anterior, els punts que va dient &l s2u company de joc.

ANNEXOS:
La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines A31 i A36 dels annexos.
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RECURS 5:

Petits relats associats a grafiques de funcions.

DESCRIPCIO:

Aquest recurs consisteix a fer tot un seguit d'activitats a partir de quatre relats donats i vuit

grafiques de funcions. Es una activitat pensada per fer en grups de quatre alumnes i

l'objectiu principal és saber relacionar els relats quotidians donats amb les grafiques de

funcions més adients.
ETAPA: Tercer curs d'ESO.

NUCLI:

cesire*
ARC creamat

PETITS RELATS ASSOCIATS A GRAFIQUES DE FUNCIONS

/\/ [
A

/

A
[ NV A

Autor del recurs:
Alex Sayés Lopez
Objectius
Els objectius més rellevants d'aquest recurs sén:

+ Relacionar coreciament relats i grafiques de funcions

¢ Consolidar la representacié de punts mitiangant el Geogebra o algun altre programa
informatic.
Aprendre a argumentar les respostes donades.
Fomentar el treball en equip.
Debatre idees entre els companys.
Adonar-se de |a utilitat de les matemdatiques en la vida quotidiana.

Descripcid de I'activitat
Agquest recurs consisteix a fer tot un seguit d'activitats a partir de 4 relats donats i 8 grafiques
de funcions.

En grups de 4 persones, es pretén gue els alumnes sapiguen associat comectament els relats i
les grafiques, que escriguin cormectament les magnituds i unitats de mesura necessaries per a
cada grafica i, entre alires aspectes, que siguin capagos de crear relats associats a grafiques
de funcions.

Tot aixd, al mateix temps que es treballen certs valors, com el treball en grup, Fargumentacio
correcta en les resposies, el debat entre els companys i el respecie enfre ells, entre d'altres.

Recursos emprats
Per portar a terme aquest recurs sdn necessaris els segients 3 documents:

+ Document per al professorat: en aguests 3 fulls del document hi ha el guid que es
recomana seguir per a la realitzacio de les activitats.

« Document per a 'alumnat: també consta de 3 fulls i cal entregar-ne una copia per a cada
grup. Hi ha la majeria dindicacions que cal que segueix 'alumnat amb I'espai necessan
de les preguntes que han de respondre o dels comentaris que han de fer.

* Relats | grafiques: aguest document conté els 4 relats i les 8 grafiques, necessans per a
fer les activitats.

cesire*
ARC creamat

A més, cal disposar d'ordinadors (un per grup) amb algun programa informatic que permeti
representar coordenades cartesianes de punts, com I'Excel o, en el millor dels casos, el
Geogebra.

Aspectes didactics i metodoldgics
El recurs esta pensat per portar a terme en dues sessions de classe (o I'equivalent a dues

hores), i la distribucio de la temporitzacio esta indicada en el document per al professorat.

Per a I'activitat d'ordinadors, en la gual han de representar coordenades cartesianes de punts,
seria bo que els alumnes imprimissin o fessin amibar al professor el resultat dels punts
representats.

Pel que fa a la intervencio del professor durant les estones de treball en grup, seria bo que els
anés escoltant | anés demanant que expliquin els seus arguments, sense ajudar-los en cap
resposta, la qual cosa suposaria un emor en el posterior debat a Faula.

al a dir que la idea originaria d’aquest recurs esta extreta del libre B lenguaje de funciones y
gréficas, del Shell Centre for Mathematical Education.

Alumnat a qui s’adrega especialment
Els objectius i competéncies que es pretenen assolir amb aquest recurs, fan que estigui
adre¢at per a l'alumnat de 3r curs FESO.

Documents adjunts
* Document per al professorat: MA_professor_relats_associats_grafigues_funcions.doc
* Document per al'alumnat: MA_alumne_relats_associats_grafiques_funcions.doc
* Relatsi grafigues: MA_relats_associafs grafiques_funcions.doc

ANNEXOS:

La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines A37 i A47 dels annexos.
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RECURS 6:

L'escala de Richter: una aplicaci6 de la funcio logaritmica.
DESCRIPCIO:
Aquest recurs esta format per quinze activitats en qué es pretén que I'alumnat conegui
I'escala de Richter per a la mesura de magnituds de terratremols i s'adoni de la part de
logaritmes que s'hi aplica. En algunes activitats hi ha una part de treball de camp per
l'alumnat.

ETAPA: Primer curs de batxillerat de la modalitat de ciencies i tecnologia.

NUCLI:

cesire’ cesire”
ARC creamat ARC creamat
L'ESCALA DE RICHTER: UNA APLICACIO DE LA FUNCIO LOGARITMICA També es pot plantejar el recurs en grups de 2 o 3 alumnes, fent les 15 activitats a I'aula, perd
caldréa disposar dels recursos necessaris per poderles realitzar totes (bibliografia, accés a
| Internet,... ).

En el cas de plantejar-ho com a treball de grup, és recomanable que tot es treballi a P'aula i

nomes s'encomani per fer a casa la preparacio acurada de les respostes per a la posterior

entrega al professorat.

El temps estimat per a la total resolucid de les activitats no haunia de superar les tres sessions

de classe (o 'equivalent a tres hores).

Si es desitja, es pot proposar als alumnes que la representacio grafica de I'activitat 9 es faci

mitjangant algun programa informatic com, per exemple, &l Geogebra.

‘T Flnalmen.t‘. és rect.JmanabIe. que & .proremorat hng‘u.l en compte aguest recurs de ca.ra a
. A R l'avaluacio de I'assignatura, ja que utiliza les matematigues en un context proper a la societat,
Alex Sayos Lopez

com és & tema dels terratrémols.

OIbJ'?Cli_IIS _ _ _ _ _ __ Alumnat a qui s’adrega especialment
L'objectiu principal d'aquest recurs &s treballar conceptes relacionats amb la funcid logaritmica Les activitats proposades s'adrecen a I'alumnat de Ir curs de babillerat, especialment a la

en sismografia, amb la finalitat que I'alumnat descobreixi o amplii els seus coneixements sobre
els terratrémols | s'adoni de la importancia de les matematiques en aquest context.

modalitat de ciéncies i tecnologia, pel fet de ser un recurs vinculat directament amb la
geologia.

Descripcid de 'activitat

Aguest recurs estd pensat per portar a terme un cop g'hagi treballat el tema de les funcions
logaritmiques, tot i que pot ser un bon exemple de motivacid al principi de la unitat perqué
Falumnat vegi qué sera capag de fer un cop explicats els conceptes relatius a aguest tipus de

Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb 'entorn,...
Aquest recurs esta directament lligat amb I'assignatura Ciéncies per al Mén Contemporani, en

Ia qual g'ensenya com calcular I'epicentre d'un terratrémol, juntament amb tots els factors que
es tenen en compte per a l'estudi d'aguests moviments sismics del planeta.

funcions.
Esta format per 15 activitats: 10 =6n propies de matematiques i les 5 restants r iten Documents adjunts
recerca bibliografica (o I'Gs d'Internet) per a la seva resolucio. Guid de treball per a I'alumnat: MA_escala_Richter_funcio_logaritmica.doc

Comenca explicant com es produeixen els tematrémols, quins aparells s'utilitzen per al seu
estudi (sismografs) | com es porta a terme aguest estudi (mitiangant sismogrames).

Tot seguit, entren en joc les matematiques, per al calcul de la magnitud d'un terratrémol,
seguint Fescala de Richter.

A continuacid, s'ofereix una taula amb els efectes dels sismes en funcid de la seva magnitud i
les referé fiziques i historig més rellevants al Man, principalment durant els segles XX
i

Finalment, es déna protagonisme als terratrémols que han sacsejat més durament Catalunya,
al llarg de la seva histdria.

Recursos emprats
L'Unic requisit per tal de seguir aquest recurs és el document de treball adjunt.

Aspectes didactics i metodologics

La idea &s que cada alumne resolgui les 15 activitats proposades en el recurs. Com gue hi ha
algunes activitats en qué cal cercar informacio, &s recomanable que es presenti com a feina
encomanada per fer a casa.

Com es pot cbservar, en els fulls del recurs no hi ha espai per a respondre el que demanen les
activitats, aixi que totes les respostes s’hauran de fer en fulls a part

ANNEXOS:
La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines A48 i A55 dels annexos.
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RECURS 7:

El temps de desintegracio d'elements radioactius: una aplicacio de la funcié exponencial.
DESCRIPCIO:

Aquest recurs esta format per quinze activitats que tracten temes relacionats amb la
radioactivitat, donant emfasi a la desintegracié radioactiva en qué s'hi aplica la funcié
exponencial. En algunes d'aquestes activitats es requereix una part de treball de camp per
part de I'alumnat.

ETAPA: Primer curs de batxillerat de la modalitat de ciencies i tecnologia.

NUCLI:

cesire* cesire*
ARC creamat ARC creamat
EL TEMPS DE DESINTEGRACIO D'ELEMENTS RADIOACTIUS: acces a Intemet,...). Aquesta possibilitat millora les relacions entre els alumnes, perd es comre
UNA APLICACIO DE LA FUNCIO EXPONENCIAL el risc que alguns treballin més que altres.

Es important tenir present que en alguna de les activitats és necessan I'ds de logaritmes i, per
tant, conveé que l'alumnat els conegui amb anterioritat.

Si es desitja, es pot proposar als alumnes que la representacio grafica de l'activitat 4 es faci
mitjangant algun programa informétic com, per exemple, &l Geogebra.

Finalment, &= recomanable que aguest recurs es tingui en compte de cara a 'avaluacié de
I'assignatura, ja que utilitza les matematiques en un context proper a la societat

Alumnat a qui s’adrega especialment
Les activitats proposades s'adrecen a I'slumnat de 1r curs de batxillerat, especialment a la
modalitat de ciéncies i tecnologia, pel fet de ser un recurs lligat a un fenomen cientific.

Autor del recurs: Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb Pentorn, ...
Alex Sayos Lopez Aquest recurs esta relacionat amb la Quimica, pel que fa a la desintegracio radioactiva, i

també és interessant el seu lligam amb I'assignatura de Ciéncies per al Mén Centemporani,

Objectius -

L'objectiu principal d'aquest recurs &s treballar conceptes relacionats amb la funcid per tractar el tema dels accdent nuclears.

exponencial en I'Ambit de la radicactivitat, per tal que I'alumnat s'adoni de I'aplicacid de les Documents adjunts

matemétiques en contextos propers: Guid de treball per a I'alumnat: MA_temps_desintegracio_elements_radicactius doc

Descripcid de 'activitat

Aquest recurs estd pensat per portar a terme com a cloenda del tema referent a la funcié
exponencial i & maneig i resolucié d'equacions exponencials.

Comenca introduint nocions sobre el fenomen de la r ; SEgUEiX exp la liei
fonamental de la desintegracid radioactiva, que és on més es fan servir instruments
exponencials, aixi com altres magnituds que I'envolten; i finalment, per tancar el recurs, hi ha
una mica de treball de camp, amb la intencid que els alumnes s"adonin de les aplicacions que
té la radioactivitat aixi com dels perills que comporta.

Recursos emprats
Per tal de portar a terme aguest recurs, només &s necessar el document de treball adjunt.

Aspectes didactics | metodologics

La idea &5 que cada alumne resolgui les 15 activitats proposades dins del recurs. Com que hi
ha algunes activitats en qué cal cercar informacid, &s recomanable que es presenti com a feina
encomanada per fer a casa.

Com es pot cbservar, en els fulls per a l'alumnat no hi ha espai per a respondre el que
demanen les activitats, aixi que totes les respostes s'hauran de fer en fulls a part.

Una alira manera de plantejar el recurs és la seglent: s'entreguen els quatre fulls a cada
alumne perqué se'ls llegeixin a casa i vegin la idea del que es treballard. El seglent dia de
classe, es poden donar ofientacions del que cal fer a les activitats de la 2 a la 13 i se'ls
encomana per fer a casa les activitats 1, 14115,

Una altra possibilitat és fer grups de 2 o 3 alumnes i fer les guinze activitats a I'aula, en no més
de dues sessions de classe (o I'equivalent a dues hores), tenint en compte que els alumnes
han de disposar dels recursos necessaris per poder realitzar totes les activitats (bibliografia,

ANNEXOS:
La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les
pagines A56 i A62 dels annexos.
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RECURS 8:

Caracteristiques de funcions elementals.

DESCRIPCIO:

Aquest recurs esta format per un seguit d'activitats englobades en dos blocs: en el primer

es tracta de descriure caracteristiques de les funcions elementals més frequients i en el

segon es pretén que l'alumnat representi grafiqgues de funcions mitjancant el programa

Geogebra i respongui a una seérie de preguntes que tenen a veure amb aquestes

representacions.

ETAPA: Primer curs de batxillerat de la modalitat de ciencies i tecnologia.

NUCLI:

cesire*
ARC creamat

cesire*
ARC creamat

CARACTERISTIQUES DE FUNCIONS ELEMENTALS

Autor del recurs:
Alex Sayds Ldpez

I'alumnat assoleid els objectius proposats.

Recursos emprats

Per tal de portar a terme aguest recurs, convindra que 'alumnat disposi:
= del document per a l'alumnat, gue consta de fotes les activitats que ha de realitzar.
* dordinador amb el programa Geogebra, el qual es pot descamegar gratutament a
www.geogebra.org . Val a dir que a la pagina web hi ha un breu document d’ajuda sobre
I'is del Geogebra. (Data de consulta daquest enllag: 4 de desembre de 2011)
= dels 8 documents amb Geogebra, que poden guiar I'alumnat a omplir comectament les
graelles de la primera part del recurs.

Aspectes didactics | metodolégics

Objectius

L'objectiv principal d'aguest recurs &s contribuir a qué l'alumnela es familiaritzi amb les
caracterisiques més destacables d'algunes funcions elementals. En concret, es pretén:

* Consolidar el coneixement de I'alumnat sobre el perfil de les funcions constants, lineals,
afins, quadrafiques, de proporcionalitat inversa, exponencials, logaritmiques i
frigonométriques.

» Congixer amb detall les caracteristiques principals de les funcions del punt anterior:
domini, recoregut, punts dinterseccid amb els eixos, confinuitat, asimptotes (verficals i
horitzontals), simetria, periodicitat, monotonia i extrems relatius, aixi com alguns dels
seus limits destacats.

Reconéixer graficament i analificament rectes paral-leles i rectes perpendiculars.

Saber representar funcions a parir duna grafica donada, mitiangant desplagaments
verticals, desplacaments horitzontals, confraccions o dilatacions

» Reconéixer graficament funcions inverses respecte la composicid, observant la simetria
respecte la bisectriu del primer i tercer quadrants.

Saber representar el valor absolut d'una funcid donada per la seva grafica.

Utilitzar el Geogebra per interpretar grafiques donades i construir-ne de noves.

Descripcid de I'activitat

El més adequat &s organitzar el grup en parelles, de manera que puguin discutir les respostes i
se'n puguin obtenir resultats consensuats i més complets.

Es recomana que e5 presenti &l recurs a l'aula en dues sessions de classe (o l'equivalent a
dues hores):

* En la pimera sessio, es lliurara el document per a 'alumnat a cada parella de treball i,
durant aquesta hora, hauria de ser capa¢ d'omplir les deu graelles de la primera part
{amb I'ajuda dels documents convenients) i fer els calculs necessaris dels exercicis 2 i
3, referents a interseccié entre dues rectes i punts dinterseccié amb els eixes de
coordenades d'una funcid quadratica.

* En la segona sessio, Malumnat hauria de ser capag de crear tots els documents de
Geogebra de la segona part i respondre a les glestions proposades. A linici d'aquesta
sessid, cal donar émfasi al fet que la vista grafica de cada document ha de ser la que
creguin més adequada per a la comecta visualitzacid de les grafiques de les funcions i
també recordar que, en les funcions trigonométriques, les unitats de I'eix d'abscisses
han d'adequar-se als radiants.

Es important que aguesta activitat es fingui en compte en Pavaluacié, ja que mostra la
maduresa adquirida per I'alumnat en I'estudi de funcions elementals.

Alumnat a qui s’adrega especialment

Aquest recurs estd pensat per portar a terme un cop s'hagin treballat les funcions destacades
en els objectiuvs anteriors. Pot ser una bona tasca de cloenda en l'estudi de funcions
elementals, a fi de consolidar les seves caracteristiques més destacables, i pot ser un bon
moment per aprendre o ampliar el coneixement sobre I'ls del Geogebra.

Podem dividir el recurs en dues parts ben diferenciades: en la primera, Falumnat ha d'omplir
una graella per a cadascuna de les funcions elementals que es mostren on es descriven les
caracteristiques principals de cadascuna d'elles. En algunes graelles, hi ha preguntes en qué
I'alumnat ha de demostrar els seus coneixements sobre les funcions a estudiar. Cadascuna de
les funcions elementals ve referenciada amb un document realitzat amb Geogebra, que pretén
guiar I'alumnat a descriure les caracteristiques | a respondre les gliestions.

La segona part del recurs estd formada per set exercicis. Per a cadascun d'ells, I'alumnat ha
de crear un document de Geogebra i representar-hi algunes grafiques de funcions. A partir
dels resultats que s'obtenen, caldrd respondre a algunes giiestions en qué es pretén que

Aquest recurs s'adreca especialment a l'alumnat de primer de curs de batxillerat de la
modalitat de ciéncies i tecnologia.

Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb I'entorn,...

El professorat pot complementar aquesta activitat amb situacions i problemes que requereixin
I'ls de les funcions elementals treballades i tinguin una relacié directa amb altres arees.

Per exemple, treballar 'escala de Richter en relacio a les funcions logaritmiques, treballar la
desint o delements 1 en relacid a les funcions exponencials, treballar la
modulacié de les freqiéncies de radio en relacid a les funcions tigonométriques, ...

Documents adjunts

- Document de treball per a 'alumnat: MA_ istiques_funcions_el tals. pdf
- & documents de suport amb Geogebra.
- Contingut dels documents d'ajuda per a l'alumnat: MP_confingut_documents_ajuda.pdf

ANNEXOS:
La documentacié completa i necessaria

pagines A63 i A81 dels annexos.

sobre aquest recurs es pot trobar entre les

39




RECURS 9:

Joc de memoria i associacio entre expressions algebriques i perfils funcionals.

DESCRIPCIO:

Aquest recurs és el ben conegut joc del memory i es tracta que I'alumnat relacioni perfils

de funcions amb la seva corresponent expressio algébrica.

ETAPA:
NUCLI:

Primer curs de batxillerat de la modalitat de ciencies i tecnologia.

cesire*

ARC creamat

JOC DE MEMORIA | ASSOCIACIO ENTRE EXPRESSIONS ALGEBRIQUES |
PERFILS FUNCIONALS

Autor del recurs:
Alex Sayos Lopez
Objectius

L'objectiu principal d'aguest recurs és que els alumnes associin comectament perfils de
grafiques de fundions amb la io algébri

ponent exp

Descripcid de 'activitat

Aguest recurs és el ben conegut joc del memory, en qué els alumnes han de relacionar els
perfils funcionals que hi ha amb la seva p it expressio algébri

Es divideix I'alumnat en grups de 3 o 4 persones. Cada grup disposa d'un joc de memdria, que
estd format per 24 cartes amb els perfils funcionals, que hauran de ser de cartolina i d'un color
A, i 24 cartes amb les expressions algébrigues, que hauran de ser també de cartolina i d'un
alfre color B.

Es col-loquen totes les cartes cap per avall | es comenga el joc: el primer jugador (escoliit a
Fatzar dins del grup) aixeca una carta de cada color i si el perfil de la grafica de la funcid es
comespon amb I'expressio algébrica de l'alfra carta, se les emporta totes dues | segueix jugant
En canvi, si la parella de cartes no es corespon, les ha de girar cap per avall i passa el tom al
segient jugador, el que esta situat a la seva dreta.

Se segueixen aguestes instruccions i
les cartes.

Guanyara qui hagi aconseguit acumular més parelles al final del joc.

llar totes

it fine que s% Igixen ap

Recursos emprats

Per poder jugar a aquest joc cal imprimir un document de treball adjunt per a cada grup que hi
hagi, tenint en compte que els fulls 2, 3, 4§ 5, que comesponen als perfils funcionals, s'han
d'imprimir en cartolines d’un color A, i els fulls 7, 8, 91 10, comesponents a les expressions
algébriques, s'han d'imprimir també en cariclines perd d'un altre color B. A cada full hi ha &
cartes, que caldra retallar abans de jugar-hi.

Per tal que & joc es conservi durant més temps, es poden plastificar les cartes impreses, un
cop han estat retallades.

També hi ha un document amb les soludons del joc, &s a dir, les comespondéncies correctes

cesire*

ARC creamat

entre els perfils funcionals i les expressions algébriques.

Aspectes didactics | metodolégics

[El que &s aconsellable és que cada jugador, en el seu torn, decideixi individualment si les dues
cartes gue ha aixecat es corresponen o no. En cas que decideixi que si, la resta d'integrants
del grup ha de donardi el vist i plau. Aixd crea un cert debat positiu en qué cada alumne ha de
fer I'esforg de fer entendre a la resta de companys el per qué de I'encert o de l'error de les
dues cartes que estan a la vista.

Durant e franscurs del joc, el professor o la professora va observant el funcionament dels
grups i pot donar un cop de mé en dir si les parelles formades s6n correctes o no, perd aixd
s'hauria de fer fent racnar als alumnes, és a dir, sense dir directament si la parella és comecta
ono.

Seria bo que en els dltims 10 minuts de la sessid, el professor comentés els perfils funcionals
que hi ha en el joc i, amb la intervencid dels mostrés I\ i6 algébri iad
a cada grafica.

Alumnat a qui s’adrega especialment

Aquest joc s'adreca a l'alumnat de Ir curs de batillerat, especialment a la modalitat de
ciéncies i tecnologia

Cal tenir en compte que els al han de conéixer préviament I'aspecte dels segiients tipus
de funcions: constants, lineals, afins, de prop: inversa, afiques, exp ial
logaritri imacionals i tri étri aixi com el funcionament del valor absolut.

Documents adjunts

Cartes del joc (document de treball adjunt): MA_joc_memoria_funcions. pdf
Solucions del joc: MA_solucions_joc_memoria_funcions. pdf

ANNEXOS:

La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines A82 i A98 dels annexos.
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RECURS 10:

Domino de funcions racionals.
DESCRIPCIO:
Aquest recurs és el tradicional joc del domino format, en aquest cas, per set grafiques de
funcions racionals. Les regles del joc sén les mateixes perdo amb la dificultat afegida que
un cop l'alumnat situa una peca possible sobre la taula ha de trobar-ne una altra que

s'adequi a aquesta pel que fa a les seves caracteristiques més rellevants.
ETAPA: Segon curs de batxillerat de la modalitat de ciéncies i tecnologia.

NUCLI:

cesire*
ARC creamat

DOMINO DE FUNCIONS RACIONALS

Autor del recurs:
Alex Sayos Lopez
Objectius

L'objectiu principal d'aguest recurs &s que els alumnes siguin capagos d'associar grafiques de
funcions racionals amb les seves caracteristigues més rellevants.

Descripcid de 'activitat

Aquest recurs és el tradicional joc del domino (o domind), perd en lloc de nombres indicats
amb punts, hi ha 7 grafiques de funcions racionals que es distingeixen pel color de fons de la
zona grafica. L'ordre de colors és & segiient: blaw cel, verd, groc, vermell, taronja, lila i rosa.
Distribuim els alumnes de laula en grups de 3 o 4 persones i cadascl agafa set peces del
domino, que estaran préviament col-locades cap per avall en un pilot.

Comenga el que té el doble color més gran, seguint l'ordre anterior, &2 a dir, e doble blau (si
ningd el t&, comenga el doble verd, sind el groc,...); e col-loca al mig de la taula | passa el tom
al jugador de la dreta, que ha de col-locar una peca del color de sortida a una de les dues
bandes. Se segueix aixi successivament fins que un jugador es queda sense fitkes, que serd
proclamat guanyador.

Cal tenir en compte les regles seglents:

* 5ien el seu torn, un jugador no pot col-locar cap de les seves peces en alguna de les
dues puntes, haurd d'agafar-ne una del pilot que estd cap per avall, en el cas que n'hi
hagi. Si aguesta peca que ha agafat es pot col-locar en alguna de les puntes, la hi pot
situar, perd si no &s aixi, li passa el torn. Com que el joc estd format per 28 peces, quan
els grups siguin de 4 persones no hi haurd cap opcid d'agafar peces del pilot, ja que no en
sobrara cap a l'inici de la partida.

* Sien el seu tomn, un jugador té 'opcié de col-locar dues peces de doble color (&8s a dir,
verd-verd, o taronja-tarcnja,...) en les dues puntes, les hi pot posar fotes dues. Per
exemple: és el torn de la Laia i t& dues opcions: o bé col-locar una grafica de fons groc en
una punta, o bé col-locar-ne una de fons lila a 'alfra punta. Perd dona la casualitat que la
Laia té la pega groc-groc i la peca liladila; dones bé, pot col-locar cadascuna de les dues
peces en el lloc comesponent.

Fins aqui, se segueixen les normes del joc del domino, perd aguest recurs t& una dificultat
afegida: en un extrem de la taula hi haurd un pilot de peces transparents (les anomenarem aixi
perqué estaran impreses en paper de transparéncies) que tenen el mateix format que les

cesire*
ARC creamat

peces del démino i que contenen caracteristiques de funcions. Doncs bé, cada vegada que un
jugador col-logui una de les seves peces sobre la taula, haurd de trobar quina de les peces
transparents es pot posar a sobre de la que ha situat, de manera que la funcié de dalt es
correspongui amb la caracteristica de dalt i la fundd de baix es comesspongui amb la
caracteristica de baix.

Recursos emprats

Per poder jugar a aquest joc &5 necessar imprimir un document de treball adjunt per a cada
grup que hi hagi, tenint en compte que els fulls del 2 al 15, comesponents a les peces que
contenen les grafiques de les funcions racionals, s'han dimprimir en cartolines de color blanc, i
els fulls del 17 al 30, comesponents a caracteristiques de funcions, 'han dimprimir en fulls de
transparéncies de manera que es puguin collocar a sobre de les anteriors i permetin veure les
grafigues de sota. A cada full hi ha dues peces del domino, que caldra retallar abans de jugar-
hi. Per tal que & joc es conservi durant més temps, es poden plastificar les peces un cop
impreses i retallades.

També hi ha un document de 7 fulls amb les caracteristigues de cada funcid racional.

Aspectes didactics i metodolégics

Donada la dificultat del joc, es pot fer que cada vegada gue un jugador colloqui una peca
sobre la taula, la resta dintegrants del grup I'ajudin a trobar la peca fransparent que s'hi
correspon. D'aguesta manera es fomenta el treball en equip | s'agiliizen les partides.

Durant el transcurs del joc, el professer va observant el funcionament dels grups i pot ajudar-
los a col-locar les peces transparents, intentant donar la menor informacio possible per tal que
els grups puguin avancar en el joc.

Es recomanable que en els Ultims 10 minuts de la sessid, el professor mostri als aumnes les 7
grafiques diferents que apareixen en el joc i vagi enunciant una per una les caracterisiques
que tenen, fent participar els alumnes.

Les caracterisfiques que apareixen en el joc son: expressio algdbrica de la fundio, domini,
recorregut, punts dinterseccié amb el sixos de coordenades, signe, asimptotes (verticals,
horitzontals i obligles), intervals de monotonia, extrems relatius, intervals de curvatura, punts
d'inflexid i grafica de la funcid derivada.

En algun dels casos, g'hi ha afegit la simefria de la funcid o els extrems absoluts, amb
I'objectiu que no hi hagués cap caracteristica comuna en cap de les peces.

Wal a dir que s'ha tingut en compte & criter seglent, pel que fa a la curvatura: direm que la
funcid fix) és concava =i F(x)=0 (és a dir, si t& un aspecte de ) i direm gue &s convexa si
{x)=0 (= a dir, si t& un aspecte de ).

Alumnat a qui s"adrega especialment

Aquest recurs s'adreca a l'alumnat de 2n de babdllerat de la modalitat de ciéncies i tecnologia.

Documents adjunts

Peces del domino (document de treball adjunt): MA_domino_funcions_racionals. pdf

Caracteristiques de cada funcid racional: MA_ teristigues_doming_funci Is. peif

ANNEXOS:
La documentacié completa i necessaria sobre aquest recurs es pot trobar entre les

pagines A99 i A137 dels annexos.
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3.3. MODEL D'ENTRADA D'UN ELEMENT A L'ARC

Fins al moment s'ha plantejat I'ARC com una eina general per a la cerca de recursos
didactics que poden ser Utils per al professorat i s'ha creat un conjunt de recursos de

produccié propia amb la intencié de poder-los entrar posteriorment a I'ARC.

Ara el portarem a la practica com a col-laborador, amb l'entrada a I'ARC dels recursos

de produccié propia.

L'equip del CREAMAT, el centre encarregat de gestionar recursos per ensenyar |
aprendre matematiques, ha fet una lectura detallada dels 10 recursos de produccié propia
i ha considerat que 7 d'aquests 10 recursos contenen els requisits necessaris per a

I'entrada a I'ARC.

Aquests 7 recursos seleccionats han estat els segients:

= Recurs 1: Interpretacio de grafiques en coordenades cartesianes.

= Recurs 3: El joc dels vaixells: una aplicacio ludica per a treballar les coordenades

cartesianes.

= Recurs 4: El joc dels avions: una aplicacio ludica per a treballar les coordenades
polars.

= Recurs 5: Petits relats associats a grafiques de funcions.

= Recurs 6: L'escala de Richter: una aplicacié de la funcid logaritmica.

= Recurs 7: El temps de desintegracié d'elements radioactius: una aplicacié de la

funcio exponencial.

= Recurs 8: Caracteristiques de funcions elementals.

Els recursos que s'introdueixen a I'ARC han de ser molt ben testejats i han d'aportar
propostes potents, clarament innovadores i facils de portar a l'aula.

Tenint en compte aquest criteri, I'equip del CREAMAT ha considerat que els 3 recursos
restants no es poden introduir com a elements didactics a I'ARC.

Aquest recursos son:
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= Recurs 2: Coordenades cartesianes i coordenades polars.

= Recurs 9: Joc de memoria i associacio entre expressions algebriques i perfils

funcionals.

= Recurs 10: Domino de funcions racionals.

S'ha cregut convenient no entrar a I'ARC el recurs 2 perqué ja n'hi ha un de molt
semblant.

Pel que fa als recursos 9 i 10 no s'’han introduit a I'ARC ja que, en tractar-se de jocs per
al nivell de batxillerat, és preferible que passin per una etapa de posada en practica
prévia. Els jocs han de ser molt curosos per tal d'aconseguir un bon equilibri entre la
dificultat i la rendibilitat didactica. Aquest fet obliga a una atencié especial i a intentar que
estiguin prou testejats. Amb tot aix0, és possible que, d'aqui a un temps, quan s'hagin

portat a la practica aquests jocs, puguin ser bons candidats a incorporar-se a I'ARC.

Amb I'objectiu de mostrar un idea més visual i clara de tot el procés a seguir per a
I'entrada d'elements didactics a I'ARC, s'ofereix tot seguit un model de com s'ha introduit
el recurs 6, que fa referéencia a I'escala de Richter com a aplicacié de la funcié logaritmica.

En la pagina web de I'ARC: apliense.xtec.cat/arc (data de I'Gltima consulta: gener de
2012), entrem en el menu Administracio i introduim el nom d'usuari i contrasenya,
proporcionats préviament pel CREAMAT, per formar part de I'equip de col-laboradors i

col-laboradores:

Administracio

Cerca | QuaésIARC? | Contacta'ns

ARC

Aclicacid de Recobrime

Aplicacié en proves

Compte d'usuari

Nom d'usuari: *

Introduiu el vostre nom d'usuari de Aplicacié de Recobriment Curricular

Contrasenya: *

Introduiu |la contrasenya per al vostre nom d'usuari
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En el mend de Catalogacio escollim I'opci6 "Crea un nou element":

Cerca | QuéésIARC? | Catalogacié

\
Crea un nou Recur eer ol 1) Aplicacié en proves
itinerari :

A partir d'aqui s'inicia la introduccié de I'element. Durant el procés hem de tenir en

compte els formats i condicions que cal anar respectant.

Comencem amb tres dels components descriptius: titol, descripcié i imatge:

Crea Element didactic

Titol: *

Descripcio:

Contingut limitat a 750 caracters. Caracters restants: 750

Imatge:

Seleccionar archive | No se ha . n archivo
Maximum file size: 10 MB
Allowed extensions: png gif jpg jpeg

El fitxer ha de tenir una grandaria maxima de 400 x 400 pixels.

En el cas del recurs en questid, introduim les dades i fitxers corresponents:

Titol: *
L'escala de Richter: una aplicacié de la funcié logaritmica

Descripcio:

Agquest element esta format per quinze activitats on es pretén que
1'alumnat conegui l'escala de Richter per a la mesura de magnituds
de terratremols i s'adoni de la part de logaritmes gue s'hi aplica.
En algunes de les activitats també hi ha una part de treball de
camp per l'alumnat.
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Descripcio:
Autor descanegut

Elimina

Ara és el torn de les etiquetes curriculars que identifiquen I'element i de les paraules clau

que faciliten la cerca als usuaris i usuaries de I'ARC.

— w Etiguetes

Etiquetes curriculars:
Etapa Bl Aregeix

Etiquetes
seleccionades
Mo hi ha seleccions

Paraules Clau:

Llistat de termes que descriguin aquest contingut. Els termes han d'estar separats per comes.

Hem de detallar I'etapa, el curs, l'assignatura i el bloc curricular on es classifica

I'element. En el nostre cas la seleccio6 és la seglent:

- » Etiguetes-

Etiquetes curriculars:
Etapa v
'Etapa

<cap>

Educacio Infantil

Educaci6 Primaria

Educacio Secundaria Obligatoria

w Etiquetes

Etiquetes curriculars:
Batxillerat

1r Batxillerat
2n Batxillerat
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- v Etiquetes

Etiquetes curriculars:
Batxillerat

Assignatura

=] 1rBatiillerat [ -]

Assignatura

Biologia

Ciéncies de la Terra i el Medi
Ciéncies del moén contempora
Electrotécnia

Fisica

Quimica

Tecnologia industrial
Matematiques

ambient
ni

— v Etiquetes
Etiquetes curriculars:
Batxillerat [~] 1rBatiillerat [~]
Matematiques (] |
ARITMETICA | ALGEBRA
GEOMETRIA
PROBABILITAT | ESTADISTICA
[~ v Eliquetes
Etiquetes curriculars:
Batxillerat [+] 1rBatxillerat -] Matematiques
ANALISI v

Estudi de les caracteristiques de certs tipus de funcions que poden ser models de fendomens cientifics, tecnolo...
Interpretacio fisica i geométrica de les taxes de canvi en contextos cientifics diversos

Després de clicar I'opcié "Afegeix" i introduir les paraules clau més adients, el resultat

d'aquesta part és:

— w Etiguetes

Etiquetes curriculars:
<cap=>

Paraules Clau:
funcio logaritmica, logaritmes

B ieger |

Etiquetes seleccionades

Batxillerat > 1r Batxillerat > Matematiques > ANALISI » Estudi de les caracteristiques de
certs tipus de funcions que poden ser models de fenomens cientifics, tecnologics i socials

Llistat de termes que descriguin aguest contingut. Els termes han d'estar separats per comes.

Elimina
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Ara és moment d'introduir el tipus d'element didactic, les competéncies i processos que

intervenen en l'element i la relacidé amb altres arees:

— w Tipus d'element didactic. competéncies, processos | relacio amb altres arees

Tipus d’element didactic:

<cap> [=]

Totes les seleccions
Mo hi ha seleccions

Al seleccionar un tipus d'element cal decidir quin és el que el defineix millor. Si hi ha dubtes raonables entre dos tipus,
es poden assenyalar tots dos.

Competéncies | processos:
<cap= E Afegeix

Totes les seleccions

Mo hi ha seleccions
Amb I'objectiu de poder cercar per competéncies si en algun moment es considera oportd afegir-ho com a opcid de
cerca. D'entrada no s'usara com a eina de cerca perd aixi estara preparat per un futur. Es tractara de seleccionar un
maxim de dues competéncies que poden ser treballades especialment amb I'activitat que es descriu. El camp és

optatiu per que poden haver-hi elements en els que s'incloguin activitats diverses que incideixin en competéncies
diverses.

Relacié amb altres arees i altres matéries:
<cap> =]

Totes les seleccions
Mo hi ha seleccions

En aquesta part, tots els menus es despleguen dinamicament.

Pel que fa al tipus d'element didactic seleccionem les opcions adients:

Tipus d’element didactic:

<cap> El
<cap>

Tipologia tecnologia

Tipologia ciéncies

Tipologia ciéncies socials i filosofia
Tipologia llengles

Tipologia matematiques

Tipus d’element didactic: _
Tipologia matematiques B Conte o relat B

Conte o relat
Context general o de la vida quotidiana

Enllag

Enregistrament de video i so
Imatges i representacions
Joc o recreacié matematica
Material manipulable
Referéncia historica

TAC

Treball fora de l'aula
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| després de clicar l'opcio "Afegeix", s'obté:

Tipus d’element didactic:
Tipologia matematiques E Context general o de la vida quotidiana E

Totes les seleccions
Tipologia matematiques > Context general o de la vida quotidiana

Al seleccionar un tipus d’element cal decidir quin és el que el defineix millor. Si hi ha dubtes raonables entre dos tipus,
es poden assenyalar tots dos.

Seleccionem les competéncies i processos més rellevants del recurs d'entre les opcions

gue ens facilita 'ARC:

Competéncies i processos:

<cap> B
<cap>

Competéncies i processos tecnologia

Competéncies i processos ciéncies

Competéncies i processos ciencies socials i filosofia
Competéncies i processos llengiies

Competéncies i processos matematiques

Competéncies i processos:
Competencies i processos matematiques B

Activitat que integra totes les competéncies i processos
Les competéncies i els processos depenen del disseny de 'activitat en qué s'utilitzi

Competéncies especialment presents en aquest element
Processos especialment presents en aquest element

Competéncies i processos:
Competéncies i processos tecnologia E]

Competéncies especialment presents en aquest element E|

B

Competéncia comunicativa linglistica i audiovisual
Competéncies artistica i cultural

Tractament de la informacio i competéncia digital
Competéncia d'aprendre a aprendre
Competéncia d'autonomia i iniciativa personal

Competéncia en el coneixement i la interaccid amb el moén fisic
Competéncia social i ciutadana

Competéncies i processos:

Competéncies i processos tecnologia E|
Competéncies especialment presents en aquest element E|
Competéncia matemética B

Competencia comunicativa lingliistica i audiovisual
Competéncies artistica i cultural

Tractament de la informacio i competéncia digital
Competéncia matematica

Competencia d'aprendre a aprendre
Competéncia d'autonomia i iniciativa personal

eténcia en el coneixement i la interaccié amb el mén fisic
Competéncia social i ciutadana
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En aquest recurs que estem introduint a 'ARC, hem cregut convenient seleccionar dues

competéncies especialment presents en I'element.

7

Després de clicar I'opci6 "Afegeix", obtenim:

Competéncies i processos:
Competéncies i processos tecnologia E|
Competéncies especialment presents en aquest element B

Competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mén fisic B

Totes les seleccions

Competencies | processos tecnologia » Competencies especialment presents en aquest
element » Competéncia en el coneixement i la interaccio amb el mon fisic

Competéncies | processos tecnologia » Competéencies especialment presents en aquest
element » Competéncia matematica

Amb I'objectiu de poder cercar per competéncies si en algun moment es considera oportl afegir-ho com a opcid de
cerca. D’enfrada no s'usara com a eina de cerca perd aixi estara preparat per un futur. Es tractara de seleccionar un
maxim de dues competéncies que poden ser treballades especialment amb activitat que es descriu. El camp és optatiu
per que poden haver-hi elements en els que s’incloguin activitats diverses que incideixin en competéncies diverses.

Per a finalitzar aquesta part, escollim I'opcié de Ciencies per al mén contemporani com a

materia vinculada amb aquest element:

Relacié amb altres arees i altres matéries:
Relacio amb altres matéries B Ciéncies per al mén contemporani B Afegeix

Totes les seleccions

Relacié amb altres matéries » Ciéncies per al mén contemporani

Ara és el torn dels components digitals, és a dir, de tots els documents necessaris per

poder portar a terme el recurs:

v Documents

El format del document ha ser pdf.

No hauria de tenir més de dues pagines.

La mida maxima del fitxer ha de ser de 2 Mb.

Els documents adjunts han d'estar clarament referenciats en el text del document.

Descripcio detallada:

| Seleccionar archivo | No se ha ...n archivo
Maximum file size: 5 MB
Allowed extensions: pdf
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Documents per al professorat:

| Seleccionar archivo | No se ha ...n archivo

+ | Maximum file size: 10 MB
Allowed extensions: fxt pdf doc ods xIs jpg gif odt zip rar ggb htmi htm mto ppt dxf dwg sad notebook

| Seleccionar archivo | No se ha _n archivo

+  Maximum file size: 10 MB
Allowed extensions: fxt pdf doc ods xlIs jpg gif odt zip rar ggb html him mto ppt dxf dwg sad nofebook

Afegeix un altre

Ordre

0~

1

Documents per a I'alumnat:

| Seleccionar archivo | No se ha .._n archivo

+ | Maximum file size: 10 MB
Allowed extensions: fxt pdf doc ods xIs jpg gif odt zip rar ggb html htm mio ppt dxf dwg sad notebook

| Seleccionar archivo | No se ha ...n archivo

«+ | Maximum file size: 10 MB
Allowed extensions: fxf pdf doc ods xIs jpg gif odt zip rar ggb html htm mto ppt dxf dwg sad notebook

Afegeix un altre

1[=

Comencem introduint el nucli de I'element, que és el text on es presenta i justifica el seu

Descripcid detallada:

] (ucL

escala_Richter_funcio_logaritmica. pdf
46.07 KB

application/pdf
Descripcid:

MNucli de I'element sobre I'escala de Richter

Elimina

En el cas del nostre recurs, no hi ha cap document necessari per al professorat, aixi que

saltem aquesta opcié i passem a incorporar el document que conté el material necessari

per a l'alumnat:

50



Documents per a I'alumnat: Drdrel

MA_escala_Richter funcio_logaritmica.doc
62 KB
application/mswaord
<+ Descripcio: 0 E

Material per a l'alumnat sobre I'escala de Richter

Elimina

[ Seleccionar archivo | No se ha ___narchivo sk

4 | Maximum file size: 10 MB 1 E
Allowed extensions: txt pdf doc ods xIs jpg gif odf zip rar ggb him! htm mto ppt dxf dwg sad nofebook

Afegeix un altre

Per finalitzar I'entrada de I'element a I'ARC, omplim els components d'autoria:

— w Crédits

Autoria d'aquest element:
Alex Sayos
En el cas que I'element no hagi estat creat per la persona col=laboradora, cal especificar-ne I'autoria de manera
diferenciada de |a col-laboracid.
Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayos

Escriviu el nom de la persona que ha catalogat aguest element.

Revisem totes les dades introduides a fi que no hi hagi errors o incorreccions i, a
continuacié, canviem de flux de publicacié, passant de I'opcié "Esborrany" a I'opci6é "Fer

proposta":

= Flux de publicacio

@ Esbarrany

@ Fer proposta

A partir d'aqui, I'element segueix els diferents fluxos abans de la seva publicacio, seguint
I'esquema de l'apartat 3.1.5. referent a "Rols personals i fluxos dels elements”.
Un cop validat, corregit i publicat, I'aspecte que adopta I'element i que visualitza l'usuari

0 usuaria és el seglent:
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L'escala de Richter: una aplicacié de la funcié
logaritmica

Afegit per Alex Sayds el 04/01/2012

Aguest element esta format per quinze activitats on es pretén que I'alumnat conegui l'escala de Richter pera
la mesura de magnituds de terratrémols i s'adoni de |a part de logaritmes que s'hi aplica.

En algunes de les activitats també hi ha una part de treball de camp per l'alumnat.

Imatge:

 Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacié amb altres arees

Tipus d’element didactic:

Context general o de |a vida quotidiana

Competéncies i processos:

Competéncia matematica

Competéncia en el coneixement i la interaccio amb el maén fisic
Relacio amb altres arees i altres matéries:

Ciéncies per al mon contemporani

—Documents

Descripcio detallada:

Nucli de I'element sobre l'escala de Richter
Documents per a I'alumnat:

Material per a I'alumnat sobre ['escala de Richter

—Créedits
Autoria d'aquest element:

Alex Sayos

Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayos

funcid logaritmica, logaritmes

— w Etiquetes Curriculars

+ Batxillerat » 1r Batxillerat » Matematiques » ANALISI » Estudi de les caracteristiques de certs tipus de
funcions que poden ser models de fendmens cientifics, tecnoldgics | socials
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3.4. ANALISI COMPETENCIAL DELS RECURSOS

Els tres apartats segiients s6n una selecci6 de fragments extrets directament dels
curriculums de l'educacié secundaria obligatoria (ESO) i del batxillerat, publicats pel
Departament d'Ensenyament, ja que s'ha cregut convenient facilitar I'accés a aquests
documents, fent émfasi en aquelles parts que han servit de base teorica i punt de partida
per a la creacio dels deu recursos propis.

Com es pot veure en els fragments, I'ensenyament per competéncies hauria de ser
interdisciplinari, transversal i continu, pero la realitat ens diu que també és complex i que
hi ha dificultats per trobar les eines adients que ens permetin treballar segons les
directrius marcades. Es per aix0 que queda justificada la creacié de recursos innovadors,
dissenyats seguint els requisits que marca el curriculum, que ens permetin treballar amb
activitats que tinguin per objectiu I'assoliment de les competéncies basiques.

En el quart apartat, s'inicia una analisi de la riquesa competencial dels recursos propis
tenint en compte tot allo vist en el curriculum i, a partir d'una pauta d'avaluacio, s'estableix

el grau de riquesa de cada recurs.

3.4.1. Qué son les competencies?

Entenem per curriculum d'una etapa educativa els objectius, competéncies basiques,
continguts, métodes pedagogics i criteris d'avaluacio de I'ensenyament.

Les competencies basiques sén l'eix del procés educatiu. El curriculum orientat a
l'adquisici6 de competencies estableix que la finalitat de I'educaci6 obligatoria és
aconseguir que els nois i les noies adquireixin les eines necessaries per entendre el mon i
esdevinguin persones capaces d'intervenir activament i de manera critica a la societat
plural, diversa i en canvi continu que ens ha tocat viure. Un curriculum per competéncies

significa ensenyar per aprendre i seguir aprenent al llarg de tota la vida.
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La idea de competéncia se sustenta en els diferents tipus de continguts (conceptuals,
procedimentals i actitudinals) i esta relacionada amb la capacitat d'activar-los per fer front
a situacions diverses i actuar-hi de forma eficag.

A més de desenvolupar els coneixements, capacitats, habilitats i actituds necessaris (el
saber, saber fer, saber ser i saber estar), els nois i les noies han d'aprendre a mobilitzar
tots aquests recursos personals (saber actuar) per assolir la realitzaci6 personal i
esdevenir aixi persones responsables, autonomes i integrades socialment, per exercir la
ciutadania activa, incorporar-se a la vida adulta de manera satisfactoria i ser capacgos
d'adaptar-se a noves situacions i de desenvolupar un aprenentatge permanent tota la

vida.

3.4.2. Les competéncies de I'ESO

Perque el curriculum sigui coherent amb els plantejaments que s'acaben de proposar cal
preveure dos grups de competéncies basiques: unes son les més transversals, que sén la
base del desenvolupament personal i les que construeixen el coneixement, entre les quals
cal considerar les comunicatives per comprendre i expressar la realitat, les
metodologiques que activen l'aprenentatge, i les relatives al desenvolupament personal; i
un segon grup, les més especifiques, relacionades amb la cultura i la visié del mén, que
faran que les accions dels nois i noies siguin cada vegada més reflexives, critiques i
adequades.

Per aconseguir un desenvolupament d'aquestes competéncies, cal tenir en compte que

totes estan estretament relacionades i complementades.
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Per a l'educacié obligatoria, s'identifiquen com a competencies basiques les vuit

competéncies segiients:

Competencies
Competencies transversals especifiques centrades a

conviure i habitar el mén

o 1. Competéncia comunicativa
Competencies | = o
o linglistica i audiovisual
comunicatives

2. Competencia artistica i cultural 7. Competéncia en el
3. Tractament de la informacid i coneixement i la interaccio
competéncia digital amb el mon fisic

Competencies

- 4. Competéncia matematica
metodologiques

5. Competéncia d'aprendre a 8. Competencia social i
aprendre ciutadana

Competencies | 6. Competéncia d'autonomia i

personals iniciativa personal

Cada matéria contribueix a les competéncies basiques i cada competéncia s'assoleix des
del treball de cada materia.

e Competencia linglistica i audiovisual: consisteix en saber comunicar oralment, per
escrit i amb els llenguatges audiovisuals, fent servir el propi cos i les tecnologies de
la comunicacié, amb gesti6 de la diversitat de llengiies, amb I's adequat de
diferents suports i tipus de text i amb adequacio a les diferents funcions.

e Competencia artistica i cultural: suposa coneéixer, comprendre, apreciar i valorar
criticament diferents manifestacions culturals i artistiques, tradicionals o no, utilitzar-
les com a font d'enriquiment i gaudi i considerar-les com a part del patrimoni dels
pobles. Es saber crear amb paraules, amb el propi cos i amb tota mena de materials
les representacions i l'andlisi de la realitat que facilitin I'actuacié de la persona per

viure i conviure en societat.
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Tractament de la informacié i competéencia digital: es desenvolupa en la cerca,
captacio, seleccio, registre i processament de la informacié, amb I'Us de técniques i
estrategies diverses segons la font i els suports que s'utilitzin (oral, impres,
audiovisual i digital).

Competencia matematica: implica I'habilitat de comprendre, utilitzar i relacionar els
nombres, les seves operacions basiques, els simbols i les formes d'expressio i de
raonament matematic, tant per produir i interpretar distints tipus d'informacio, com
per ampliar el coneixement sobre aspectes quantitatius i espacials de la realitat, i
per entendre i resoldre problemes i situacions relacionats amb la vida quotidiana i el
coneixement cientific i el mén laboral i social.

Competencia d'aprendre a aprendre: implica disposar d'habilitats per conduir el
propi aprenentatge i, per tant, ésser capa¢ de continuar aprenent de manera cada
vegada meés efica¢ i autonoma d'acord amb els propis objectius i necessitats. Guia
les accions i el desenvolupament de totes les altres competéncies basiques.
Competéncia d'autonomia i iniciativa personal: remet a la capacitat d'elegir amb
criteri propi, d'imaginar projectes i de portar endavant les accions necessaries per
desenvolupar les opcions i plans personals responsabilitzant-se, tant en I'ambit
personal, com en el social i laboral.

Competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mdn fisic: és una competéncia
interdisciplinaria en tant que implica habilitats per desenvolupar-se adequadament,
amb autonomia i iniciativa personal en els ambits de la vida i del coneixement molt
diversos i per interpretar el moén, la qual cosa exigeix l'aplicacié dels conceptes i
principis basics que permeten l'analisi dels fenomens des dels primers camps del
saber que hi estan involucrats. També implica ser conscient de la influéncia que té
la preséncia de les persones en l'espai, del seu assentament, de les modificacions

gue hi introdueixen i els paisatges resultants.
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Competencia social i ciutadana: integra coneixements, habilitats i actituds que
permeten participar, prendre decisions, triar el comportament en determinades
situacions i fer-se responsable de les eleccions i decisions adoptades. Pren com a
referéencia un model de persona que pugui ser un element actiu en la construccié
d'una societat democratica, solidaria i tolerant i compromes a contribuir en la seva

millora.

Els continguts de les diferents materies del curriculum contribueixen a I'adquisicié de les

competéncies basiques. Cadascuna de les matéeries, per la disciplina que comporta, té

una o més competéncies que li son propies a les que contribuira amb major grau

d'intensitat, pero també ha de contribuir, encara que amb menor mesura, a l'adquisicioé de

les altres competéncies basiques.

En la materia de matematiques la competéncia predominant és la competéncia

matematica. Per tal d'assolir aquesta competéncia caldra:

pensar matematicament. Construir coneixements matematics a partir de situacions
on tingui sentit, experimentar, intuir, formular, comprovar i modificar conjectures,
relacionar conceptes i fer abstraccions.

raonar matematicament. Fer induccions i deduccions, particularitzar i generalitzar,
reconeixer conceptes matematics en situacions concretes; argumentar les decisions
preses, aixi com l'eleccid dels processos sequits i de les tecniques utilitzades.
plantejar-se i resoldre problemes. Llegir i entendre I'enunciat, generar preguntes
relacionades amb una situacié-problema, plantejar i resoldre problemes analegs,
planificar i desenvolupar estratégies de resolucio, verificar la validesa de les
solucions, cercar altres resolucions, canviar les condicions del problema, sintetitzar
els resultats i métodes emprats, i estendre el problema, recollint els resultats que
poden ser Utils en situacions posteriors.

obtenir, interpretar i generar informacié amb contingut matematic.
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e utilitzar les técniques matematiques basiques (per comptar, operar, mesurar, situar-
se en |'espai i organitzar i analitzar dades) i els instruments (calculadores i recursos
TIC, de dibuix i de mesura) per fer matematiques.
e interpretar i representar (a través de paraules, grafics, simbols, nombres i materials)
expressions, processos i resultats matematics.
e comunicar als altres el treball i els descobriments que s'han fet, tant oralment com
per escrit, utilitzant el llenguatge matematic.
La competéncia matematica s'ha d'adquirir a partir de contextos que tinguin sentit tant
per a l'alumnat com per al coneixement matematic que es pretén desenvolupar. Aprendre
amb significat és fonamental per capacitar l'alumnat en I'is de tot el que aprén i per

capacitar-lo a continuar aprenent de forma autonoma al llarg de tota la vida.

3.4.3. Les competencies del batxillerat

Les matéries del batxillerat s'orienten i estructuren en coheréncia amb les etapes
educatives anteriors i els ensenyaments superiors, a partir del concepte de competéncia,
entesa com l'aplicacié de coneixements i destreses en la resolucié de problemes i en
situacions complexes, mobilitzant recursos diversos adquirits en diferents moments del
trajecte académic, que sovint depenen de diverses disciplines o de I'experiéncia adquirida.

La competencia implica comprendre la logica interna dels recursos dels quals es
disposa, sospesant-los com a mitjans per a l'acci6 i triar aquells que, en cada cas,
s'acosten més i millor a I'objectiu. Aixo significa posar en marxa tactiques de racionalitat
practica a I'hora de prendre decisions i actuar. L'assoliment de competéncies avanca
paral-lelament a l'adquisici6 de coneixements, destreses i actituds. Ser competent
pressuposa haver adquirit coneixements i destreses i haver construit diferents actituds
gue poden anar des de la gesti6 de les propies emocions fins al desenvolupament de les

habilitats socials.
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Per tot aixo, convé idear tasques educatives en qué I'alumnat pugui aplicar alld que sap,

en contextos diferents i en relacié amb questions diverses, significatives i funcionals.

Aquestes recomanacions serveixen també per a les activitats d'avaluacio, que han de

ser coherents amb l'enfocament competencial dels aprenentatges. En aquest sentit,

haurien de mesurar les competéncies per mitja d'activitats en qué I'alumnat hagi de triar

els coneixements, les destreses i les actituds més adients per resoldre-les, construir la

seva resposta i, si s'escau, explicar el procés que ha emprat en la resolucié.

En el batxillerat s'identifiquen com a competéncies generals i comunes les sis

competéncies segiients:

Competéncia comunicativa: es fonamenta en I'is de les llenglies en contextos
comunicatius diversos. Aguesta competéncia suposa mobilitzar els recursos
linguistics orals i escrits per poder-los aplicar a les diverses circumstancies
academiques i socials i constitueix una competéncia imprescindible per aprendre,
per relacionar-se i per interaccionar amb el mon.

Competéncia en recerca: implica saber mobilitzar els coneixements i els recursos
adients per aplicar un meétode logic i raonable per tal de trobar respostes a
preguntes o per resoldre problemes rellevants que encara no s‘han solucionat en el
nivell i I'ambit adequat als coneixements, destreses i actituds que es posseeixen.
Competéncia en la gestié i el tractament de la informaci6: és el conjunt de
capacitats i destreses que permeten mobilitzar recursos per trobar, reunir,
seleccionar 1 analitzar informacions procedents de fonts diverses i en diferents
suports, tant en I'ambit academic com en la vida quotidiana.

Competéncia digital: és la facultat de mobilitzar en situacions singulars diverses, de
caracter académic, social o personal, el conjunt de capacitats i destreses derivades
dels coneixements teorics i practics basics de la societat de la informacio, de la seva

cultura i dels seus productes, aixi com de les bones practiques del seu entorn.
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e Competencia personal i interpersonal: conjunt de capacitats i destreses que
permeten, d'una banda, I'autoconeixement i el coneixement dels altres i, d'una altra,
treballar en entorns col-laboratius. Resulta imprescindible en la concepcié de
I'educacié per a tota la vida, ja que en el mon d'avui les persones han d'adquirir
flexibilitat i versatilitat per adaptar-se a entorns d'aprenentatge canviants, han de
saber treballar en equip i han d'exercir la ciutadania activa.

e Competencia en el coneixement i la interacci6 amb el mén: esta relacionada amb
les diferents arees de coneixement, ja que regula els sabers que es consideren
basics de cada materia i que es vehiculen per mitja de fets i conceptes, perd també
de bases metodologiques i valors i actituds. Per tal de destriar quins d'aquests
coneixements son veritablement competencials, caldra veure de quina manera
ajuden a posar en joc els coneixements adquirits per comprendre i interaccionar
amb la societat i el mén on es viu i es creix, per tal de dirigir reflexivament les
accions cap a la seva millora.

Ser competent en matematiques requereix tenir uns coneixements, capacitats i habilitats
gue han de facilitar que I'alumnat pugui i vulgui afrontar els reptes que se li plantegin. Amb
el tipus de treball exposat, centrat en la resolucié de problemes, es desenvolupen i sén
objectiu d'atencié del treball docent a l'aula els cinc vessants seglents de l'activitat
matematica:

e Resoldre problemes matematics.

e Comunicar-se matematicament.

e Raonar matematicament.

e Valorar la matematica i la seva construccio.

e Tenir confianca en la propia capacitat matematica.
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3.4.4. Nivell de riquesa competencial dels recursos propis

L'equip del CREAMAT ha creat un document amb deu preguntes a fi d'orientar el

professorat sobre el grau en que, dins d'una activitat, es cultiven les competencies de

l'alumnat. Que una activitat sigui rica per desenvolupar les competéncies depen del seu

plantejament, és a dir, de les seves caracteristiques, pero també de la seva gesti6 a l'aula.

Per aix0, s'agrupen aquestes deu preguntes en dos blocs, que comentarem breument:

Pel que fa al plantejament de I'activitat, és interessant preguntar-se...

a)

b)

Es una activitat que té per objectiu respondre una pregunta?

Normalment, I'alumnat pregunta per a qué els servira alld que s'ensenya a les classes
de matematiques, ja que els continguts explicats i els exercicis i problemes fets a
classe no sempre estan aplicats a la vida practica.

Si partim d'una bona pregunta que inciti la seva curiositat i, a poder ser, per la que no
hi hagi una resposta evident, podrem mostrar amb claredat quina és la utilitat d'aquell
procediment o operaci6. La pregunta pot referir-se a un context quotidia, pot
emmarcar-se en un joc, pot tractar d'una regularitat o d'un fet matematic...

D'aquesta manera el professorat s'avanca a la pregunta frequent de l'alumnat: "... i

per a qué serveix aixo que fem?" . | aixi despertem la seva curiositat.

Porta a aplicar coneixements ja adquirits i a fer nous aprenentatges?

El recurs hauria de ser un punt de partida per I'adquisicié de nous aprenentatges, pero
sempre relacionat amb alld que l'alumnat ja coneix, sigui per I'experiéncia quotidiana o
academica, de manera que es vagi creant un aprenentatge progressiu i relacionat amb
els coneixements previs.

El recurs hauria de ser un procés gradual d'adquisici6 de nous conceptes partint
sempre de conceptes ja apresos o relacionats amb la vida quotidiana i I'entorn de

I'alumnat.
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c) Ajuda a relacionar coneixements diversos dins la matematica o amb altres matéries?
Les matematiques solen ser presentades de manera molt abstracta i, per tant,
I'alumnat té problemes per trobar una aplicacié a la vida quotidiana.

Amb la transversalitat i la interdisciplinarietat es busca mostrar les matematiques de
manera més aplicada a la vida quotidiana i donar a conéixer el sentit i la utilitat que
tenen realment.

A més a més, el fet de relacionar les matematiques amb altres materies fa que
l'alumnat treballi realment la majoria de les competencies i posi en joc tots aquells
coneixements adquirits, siguin 0 no de matematiques.

Es important que els recursos relacionin diferents conceptes dins de les matematiques
ja que aix0 dbéna globalitat i connecta els diferents continguts. Sense aix0, moltes

vegades I'alumnat no relaciona aquests continguts i els aprén com conceptes aillats.

d) Es una activitat que es pot desenvolupar de diferents formes i estimula la curiositat i la
creativitat de I'alumnat?
S'hauria d'intentar que l'activitat permetés diferents maneres de portar-la a terme, ja
gue aixi es podra adaptar als diferents grups o a les diferents necessitats que puguin
sorgir dins del grup.
A més a més, aquesta variacio també permetria millorar I'adaptacié de I'alumnat i del

professorat.

e) Implica I'Gs d'instruments diversos, com ara material que es pugui manipular, eines de
dibuix, programari, calculadora...?
Incloent I's d'instruments diversos en un recurs fomentem la posada en practica de
diferents técniques i de varis coneixements que ajudaran l'alumnat a treballar les
competéncies basiques de manera més completa. A més a més, amb I'Us de diferents

instruments s'enriqueix el treball a I'aula i es millora la motivacio de I'alumnat.
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Pel que fa a la gestio de I'activitat, és interessant preguntar-se...

f)

9)

h)

Es fomenta I'autonomia i la iniciativa de I'alumnat?

Un recurs pren més forca si I'alumnat ha de dissenyar el procés de resolucié, buscar
informacio, decidir el tema o prendre decisions significatives sobre la pauta de treball.
El paper del professorat a I'aula hauria de quedar en un segon pla de manera que doni

el suport just i necessari a I'alumnat per tal que aquest prengui les seves decisions.

S'intervé a partir de preguntes adequades més que amb explicacions?

Aquesta pregunta intenta analitzar el tipus de discurs del professorat cap a l'alumnat,
ja que estableix com a més adequat aquell discurs que estimula i intenta extreure els
coneixements previs de l'alumnat; donant aixi al professorat una certa visié de conjunt
del punt de partida del grup classe i també a nivell individual.

Es interessant mostrar I'error com una oportunitat per aprendre i avancar, per tal que
I'alumnat no tingui limitacions per expressar lliurement alld que sap.

Per tant, un recurs és molt més ric des del punt de vista competencial si s'intervé amb

bones preguntes en lloc de llargues explicacions.

Es posa en joc el treball i I'esfor¢ individual perd també el treball en parelles o en
grups que porta a parlar, argumentar, convencer, consensuar...?

Es demana que les classes no siguin magistrals, sin6 que la intervencié del
professorat s'entengui com una guia a partir de la qual I'alumnat pugui treballar els
diferents temes.

A més a més, es tindra en compte que I'agrupacio de I'alumnat sigui flexible i diversa,
adequant el tipus de grup en funcié de l'activitat o les necessitats concretes d'una
tasca. L'objectiu d'agrupar l'alumnat no és només el repartiment de tasques sind
també aprendre a treballar de forma cooperativa de manera que el treball individual de

cada membre sigui imprescindible per I'éxit del grup.
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i)

)

Implica raonar sobre el que s'ha fet i justificar els resultats?

Un recurs adquireix més riquesa competencial si cap al final de la seva execucio es
dedica un temps a estructurar la informacié adquirida i fer ser conscient I'alumnat dels
nous coneixements.

Aixi doncs, és molt positiu que I'alumnat reflexioni sobre el que ha fet, el que ha apres,
el que li ha costat més, el que voldria aprofundir... D'aquesta manera l'alumnat pren
consciéncia del que ha estat fent i construeix més solidament el coneixement que li
servira com a coneixement previ de futures activitats.

Per aconseguir fer aquesta reflexido correctament es poden utilitzar algunes de les
eines seglents: una pregunta, una roda d'intervencions, una breu redaccio, un

esquema, una presentacié oral a I'aula, una escenificacio...

S'avanca en la representaci6 de manera cada vegada més precisa i s'usa
progressivament un llenguatge matematic més acurat?

En el moment de comencar l'activitat s'haurien de fer servir un llenguatge i unes
representacions més quotidianes i durant el procés d'aprenentatge s'hauria d'anar
introduint la manera correcta i més precisa de fer-ho. S'hauria d'avancar de la

concrecio a l'abstraccié que demana, en molt casos, la matematica.

Per tal de fer una analisi dels indicadors competencials de cadascun dels deu recursos,
s'ha creat una taula on es troben les deu preguntes anteriors, proposades per I'equip del
CREAMAT, amb el grau d'assertivitat del recurs respecte a cada pregunta i un breu
comentari que justifica el per qué s'ha valorat la pregunta amb la puntuacié donada.

Com es podra veure, la gradacié va de I'1 al 3, on 1 correspon a "poc adequat”, 2
correspon a "forca adequat” i 3 correspon a "molt adequat".

Per acabar, al final de cada graella hi ha una valoracié general del recurs amb la
gradacié que ha obtingut respecte els 30 punts possibles i una breu reflexié sobre el nivell

de riquesa competencial que ha adquirit.
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A continuacié es mostren els resultats de les analisis competencials dels deu recursos.

Val a dir que cada recurs comenca en un full a part de I'anterior, per tal de millorar la

visualitzacio de les taules.

RECURS 1: Interpretacio de grafiques en coordenades cartesianes
INDICADOR
COMPETENCIAL GRAU COMENTARI
El recurs...

No hi ha una pregunta directa a I'hora de portar-lo a terme,

a) ...respon a una 2 perd se'n podria afegir una de l'estil: Fins a quin punt ets
pregunta _ o
capagc d'interpretar punts i grafiques del pla?
S'apliguen clarament els coneixements adquirits per
lalumnat pel que fa a la representacié grafica de
b) ...aplica coordenades cartesianes i es fan nous aprenentatges en
coneixements | 3 el moment en qué I'alumnat associa situacions quotidianes
permet nous
aprenentatges amb coordenades de punts del pla. Com a nou
aprenentatge també hi ha el concepte d'amplitud térmica
en l'activitat 4.
L'avantatge que té aquest recurs és que es pot relacionar
amb qualsevol matéria, ja que nhomés és necessari trobar
situacions en qué es relacionin dues magnituds per poder
: observar-ne la seva relacié en uns eixos de coordenades.
c) ...es relaciona 3
amb altres matéries Les activitats 2 i 3 poden ser treballades amb conceptes
basics de cinematica, en el camp de la fisica, i l'activitat 4
es pot complementar a l'assignatura de ciencies amb
altres aspectes relacionats amb la meteorologia.
El fet que tot el recurs plantegi situacions del dia a dia fa
d) ...estimula la argumentar la curiositat de I'alumnat des d'un principi i en
curiositat i la 3 . . o
o les preguntes en qué cal interpretar les situacions
creativitat

donades, entra en joc la seva creativitat.
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e) ...utilitza
instruments
diversos

En cap de les activitats es requereix I'is d'instruments
diversos per a resoldre-les, pero dues possibles propostes
per enriquir aguesta mancanca serien, per una banda, fer
cercar alguna situacié concreta (dades d'una noticia,
dades a Internet...) per a fer-ne la representacio grafica; i,
per altra banda, seria bo que representessin aquestes
situacions mitjancant algun programa informatic com pot

ser el Geogebra.

f) ...fomenta
l'autonomia i la
iniciativa personal

En tot moment es fomenta l'autonomia i la iniciativa
personal de I'alumnat per tal de comprendre les situacions
donades en les activitats i quan es demana que les

interpretin.

g) ...fa preguntes
adequades

Consta de les explicacions justes per posar l'alumnat en
situacié i moltes de les preguntes tenen per objectiu que
l'alumnat hagi d'anar més enlla del que hi ha a les
representacions grafiques com és el cas, per exemple, del
calcul de velocitats de les activitats 2 i 3 i de les previsions
d'amplitud térmica entre les localitats de I'activitat 4.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

Esta pensat per portar-lo a terme per parelles i, en totes
les activitats proposades, €s necessari que l'alumnat
prengui una decisio i la transmeti a la seva parella.
D'aquesta manera, en la posada en comd, I'alumnat parla,
dona arguments del per que de la seva eleccié, ha de
convencer al seu company o companya i entre els dos han

de consensuar la resposta final.
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i) ...faraonari
justificar els
resultats

En el transcurs de les activitats es fa raonar I'alumnat a fi
de poder respondre a les preguntes proposades i és
necessaria la seva justificaci6 per intentar convéncer la
seva parella. Per tal que l'alumnat reflexioni sobre el que
ha apres es podria afegir un annex en quée sigui
necessaria una breu redaccié per part de l'alumnat on
s'exposi una situacié quotidiana en que es relacionin dues
magnituds i la seva representacié grafica corresponent.
Amb aquesta millora, el professorat podra tenir més clar si
s'han assolit els objectius que es perseguien abans de

portar aquest recurs a l'aula.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

El fet que les quatre activitats estiguin ordenades de
menor a major dificultat i que s'avanci en el llenguatge
matematic, fa que l'alumnat progressi clarament en la

representacio.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 26.

La seva qualificaci6 competencial fa que aquest recurs sigui molt ric en el tema de

competéncies basiques a treballar amb I'alumnat i, per tant, és important portar-lo a la

practica.
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RECURS 2: Coordenades cartesianes i coordenades polars
INDICADOR
COMPETENCIAL GRAU COMENTARI
El recurs...
No hi ha cap pregunta directa en el moment de portar-lo a
a) ...respon a una . l'aula, per0 es podria comencar preguntant a l'alumnat:

pregunta

Quines alternatives coneixes a I'hora de representar punts

en el pla?

b) ...aplica
coneixements i
permet nous
aprenentatges

Té per objectiu que I'alumnat aprengui a representar punts
del pla mitjangant coordenades cartesianes i s'adoni que
hi ha altres tipus de representacions com son les
coordenades polars. Per tant, com a coneixements
adquirits hi hauria les nocions previes que coneix I'alumnat
sobre representacié de punts del pla i el teorema de
Pitagores. Els nous aprenentatges que permet el recurs
son la consolidacié en coordenades cartesianes i les

primeres nocions de coordenades polars.

C) ...es relaciona
amb altres materies

Les activitats proposades estan poc relacionades amb
altres matéries. Per compensar aquesta mancanca es
podrien treballar situacions quotidianes en qué es pogués
associar la representacié de punts del pla, com poden ser
les situacions proposades en el recurs 1 d'aquest treball
(interpretacié de grafiques en coordenades cartesianes).
Un avantatge que presenta aquest recurs €s el fet que no
només esta englobat en el bloc de canvi i relacions, sin6
gue hi entren en joc conceptes de geometria del pla com
son els tipus de poligons, en la segona part de I'activitat 3,
i I'tis del teorema de Pitagores, a partir de I'activitat 6.

d) ...estimula la
curiositati la
creativitat

S'estimula especialment la curiositat de I'alumnat en les
activitats que estan relacionades amb situacions o

objectes del dia a dia, com poden ser les activitats 2 i 5.
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e) ...utilitza
instruments
diversos

Aquest recurs requereix I'is de transportador d'angles i
compas per a fer correctament les activitats referents a
coordenades polars. Es podria millorar aquesta part
afegint alguna activitat que requeris I'is d'algun programa
informatic, com pot ser el Geogebra, per a la
representacio de punts, angles i circumferéncies en el pla,
aixi com per a la conversiéo de punts de coordenades

cartesianes a coordenades polars, i a l'inrevés.

f) ...fomenta
l'autonomia i la
iniciativa personal

El fet que les activitats estiguin forca pautades provoca
gue es fomenti poc l'autonomia i la iniciativa personal a

I'hora de resoldre-les.

g) ...fa preguntes
adequades

Conté moltes explicacions teoriques per consolidar la
representacio de punts en coordenades cartesianes i
també en el moment d'introduir les coordenades polars.
En poques de les preguntes proposades l'alumnat ha
d'anar més enlla del que es demana. Es podria millorar
canviant algunes explicacions per preguntes que
permetessin veure fins a quin punt l'alumnat seria capag

de comprendre els conceptes que es pretenen ensenyar.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

Esta pensat per fer individualment i aixo fa que es doni
emfasi a l'esfor¢ de comprensié i raonament individual.
Aixi doncs, no es treballa en grup, cosa que comporta que
guedin amagats aspectes molt rellevants com I'argument
de les decisions preses i el consens amb la resta de
l'alumnat. Seria bo que la correccié de les activitats es fes
a l'aula davant de tot I'alumnat per millorar aquest aspecte
a I'hnora de la posada en comu.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

Per fer reflexionar I'alumnat sobre el que ha fet i ha apres,
seria bo encomanar-lo a cercar noticies que posessin en
joc, especialment, la representaci6 de coordenades
cartesianes. Una bona activitat de cloenda per
complementar aquest recurs de manera lldica seria portar
a terme el recurs 3 (joc dels vaixells) i el recurs 4 (joc dels

avions).
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j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

En el transcurs de les activitats s'aprofundeix clarament en
I'ts de la representacié i el llenguatge acurat, ja que es
van afegint progressivament conceptes nous que amplien

o complementen els anteriors.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:

Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 20.

Aquest recurs treballa, en bona mesura, les competencies basiques, pero caldria reforcar-

lo buscant activitats en quée hi hagués menys explicacions tedriques i més preguntes

adequades a fi que I'alumnat pogués mostrar més el seu grau de creativitat i justificar els

seus resultats.
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RECURS 3: EI

joc dels vaixells:

una aplicacié ludica per a treballar les

coordenades cartesianes

INDICADOR
COMPETENCIAL

GRAU

COMENTARI

El recurs...

Tot i que no esta plantejat per respondre directament a

una pregunta, podriem introduir-lo aixi: Per a qué
a) ...respon a una 2
pregunta serveixen les coordenades cartesianes a la vida
guotidiana?
Hi ha aplicacié de coneixements adquirits (coordenades
cartesianes, nombres enters...) perd no hi ha nous
b) ...aplica aprenentatges. Una proposta de millora per a
coneixements | 2 complementar-ho podria ser que l'alumnat es creés el seu
permet nous _ _ _ .
aprenentatges material de joc (taulell) fent servir el Geogebra. D'aquesta
manera s'aprendria a fer servir aquest programa a partir
d'una activitat aparentment senzilla.
Dins les matematiques es relaciona de manera directa
amb els nombres enters perd no té relaci6 amb altres
. materies. Tenint en compte la proposta de millora feta en
c) ...es relaciona 2
amb altres matéries la pregunta "b" si que trobariem relacié amb la informatica
o, fins i tot, amb educaci6 visual i plastica en el cas que el
joc es fabriqués manualment.
Al ser un joc conegut i tenint en compte I'edat en que es
_ proposa, pot engrescar facilment l'alumnat i estimular la
d) ...estimula la o _ _
curiositat i la 3 seva curiositat. Seguint amb la proposta de millora
creativitat anterior, referent a educacid visual i plastica, també
afavoriria el desenvolupament de l'activitat artistica.
Si tenim en compte les dues propostes de millora que han
) " aparegut (taulell amb Geogebra o taulell manual), la
e) ...utilitza
instruments 2 varietat de materials seria més rica. Malgrat aixa, es
diversos

puntua de manera intermitja ja que es valora el fet que

sigui un material absolutament manipulable.
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f) ...fomenta
l'autonomia i la
iniciativa personal

Per jugar, l'alumnat ha de crear estratégies i ha de
dominar el sistema de coordenades cartesianes enteres
per tal de poder situar els vaixells de manera correcta en
els eixos. Es per aix0 que si que fomenta l'autonomia i la

iniciativa personal, ja que ho haura de fer sol.

g) ...fa preguntes
adequades

Al ser un joc ja conegut, d'entrada no es necessita
treballar a partir de preguntes.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

En aquest cas, tan important és el treball individual com el
treball de grup, ja que un mateix ha de ser capac de
resoldre les representacions de punts que van sorgint i es
necessita un company o companya amb qui interactuar

per resoldre 'activitat.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

Tot i que d'entrada no fa raonar ni justificar els resultats de
manera directa, una de les millores podria ser introduir
una reflexio a l'aula per coneéixer el seu parer sobre el

recurs i el procés d'aprenentatge.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

S'ha d'usar en tot moment el llenguatge matematic
correcte per tal de no caure en malentesos, com poden
ser els signes de les coordenades o I'ordre del parell (x,y);
pero, malgrat aix0, aquest llenguatge sempre es manté al

mateix nivell, no avancga.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 21.

Aquest recurs té un nivell mig en el treball de competéncies basiques. Refor¢ar-lo, amb

intencié d'augmentar-ne aquest nivell, seria complicat pel fet de tractar-se d'una activitat

ludica per donar cloenda a la unitat sobre coordenades cartesianes.
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RECURS 4: El joc dels avions: una aplicacio ladica per a treballar les coordenades

polars

INDICADOR
COMPETENCIAL

GRAU

COMENTARI

El recurs...

No esta plantejat per respondre directament a una

pregunta, perd una possibilitat seria introduir-lo amb

a) ...respon a una 2
pregunta aquesta questio: Quines alternatives a les coordenades
cartesianes hi ha per a representar punts del pla?
Hi ha poca aplicaci6 de coneixements adquirits pero és
necessari que lalumnat conegui solidament la
representaci6 de punts del pla en coordenades
b) ...aplica cartesianes per tal que vegi aquest joc com una alternativa
coneixements | 2 a aquest sistema de representacié. El nou aprenentatge
permet nous ] . _ .
aprenentatges del recurs és coneixer les nocions més basiques de les
coordenades polars: modul i argument. Una proposta de
millora que permetria nous aprenentatges és que l'alumnat
es creés el seu propi taulell de joc mitjancant el Geogebra.
Dins les matematiques hi ha una part de relaci6 amb I'Us
del sistema sexagesimal per a la mesura d'angles, pero no
c) ...es relaciona 2 té relaci6 amb altres matéries. Si tenim en compte
amb altres materies ) _ _ _ y
I'anterior proposta de millora, hi hauria connexio amb la
informatica.
Si en el moment de presentar el joc es fa una bona
contextualitzacié, demanant a l'alumnat que es posi a la
d) ...estimula la 3 pell d'un pilot d'avid i s'imagini el taulell com un radar, el
curiositat i la , s -
o recurs estimula més rapidament la seva curiositat. Les
creativitat

estrateégies que segueix cada jugador donen a coneixer el
seu grau de creativitat.
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e) ...utilitza
instruments
diversos

Si tenim en compte la proposta de millora que ha aparegut
sobre el taulell elaborat amb Geogebra o si I'alumnat el
creés amb algun altre material, aquest recurs es reforcaria
pel que fa a I's d'instruments diversos. Se li ha adjudicat
el grau mitja ja que és un material manipulable necessari

per jugar.

f) ...fomenta
l'autonomia i la
iniciativa personal

Durant el joc, l'alumnat crea les seves estrategies a fi de
poder tocar el maxim nombre d'avions de l'adversari, fet

gue fomenta l'autonomia i la iniciativa personal.

g) ...fa preguntes
adequades

Al tractar-se del joc dels vaixells pero adaptat a I'is de les
coordenades polars, no sn gaires les preguntes a fer per
poder-hi jugar, ja que és molt probable que l'alumnat ja

conegui el joc original.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

En aquest cas, tan important és el treball individual com el
treball de grup, ja que un mateix ha de ser capac de
resoldre les representacions de punts que van sorgint i es
necessita un company o companya amb qui interactuar

per resoldre l'activitat.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

Tot i que d'entrada no fa raonar ni justificar els resultats de
manera directa, una de les millores podria ser introduir
una reflexio a l'aula per coneéixer el seu parer sobre el
recurs i el procés d'aprenentatge, aprofitant per demanar
el grau de valoraci6 d'aquesta alternativa per a la
representacio de punts del pla: les coordenades polars.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

El fet que sigui un joc fa que no es progressi ni en la
representacid ni en I'Us de llenguatge acurat, ja que

aquest es manté al mateix nivell tota I'estona.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 21.

Aquest recurs és forca ric competencialment parlant i és complicat reforcar el treball per

competencies pel fet de tractar-se d'un joc.
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RECURS 5: Petits relats associats a grafiques de funcions

INDICADOR
COMPETENCIAL

GRAU

COMENTARI

El recurs...

No hi ha una pregunta concreta que porta a fer tot el
desenvolupament del recurs, perd una possible manera

d'introduir-lo és mostrar a l'alumnat dues o tres grafiques

a) ...respon a una 2 de funcions i demanar si és capa¢ d'imaginar-se alguna
pregunta . . - . . N
situaci0 quotidiana en que les magnituds implicades
puguin tenir una relacié semblant a lI'aspecte que mostren
les grafiques.
Porta a aplicar coneixements ja adquirits en referéncia a
coneixements molt generals que tot alumne/a hauria de
b) ...aplica tenir interioritzats, ja que es tracta de situacions molt
coneixements i 2 properes i senzilles dimaginar a la vida quotidiana. Els
permet nous , _ :
aprenentatges nous aprenentatges s'analitzen un cop acabat el recurs i
fan adonar l'alumnat de la rellevancia que tenen les
matematiques en situacions habituals del dia a dia.
Es relaciona directament amb la part de comprensio
lectora de les assignatures de llengua i es proposa al
professorat que porta a terme aquest recurs que cerqui
, situacions o problemes en qué es posi en evidéncia I'Us de
c) ...es relaciona 3

amb altres materies

les matematiques per a l'estudi de relacions entre
magnituds, tal i com mostren les situacions donades. Per
altra banda, ajuda a relacionar coneixements diversos dins

les matematiques pel que fa a canvi i relacions.
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d) ...estimula la
curiositati la
creativitat

En tot moment es busca la motivacié de l'alumnat per
associar situacions quotidianes amb grafiques que es
puguin adaptar. Aquest recurs demana un gran treball de
creativitat i abstraccié a I'hora d'imaginar-se les situacions
i associar-les als perfils donats, a I'hora d'escollir les
magnituds i unitats de mesura adients i a I'hora de trobar
situacions quotidianes que s'adaptin al perfil funcional de
les grafiques sobrants.

e) ...utilitza
instruments
diversos

Tot i que els instruments no s6n molt diversos, si que sén
originals, ja que partim de relats i grafics, que es poden
convertir facilment en material manipulable per a cada
grup. A l'inici de la segona sessi0 és necessari I'Us del
Geogebra o algun altre programa informatic per a poder

fer les activitats encomanades.

f) ...fomenta
l'autonomia i la
iniciativa personal

L'enfocament donat a les activitats fan que l'alumnat hagi
de ser autonom pel que fa a les relacions entre els relats i
els grafics i que prengui la iniciativa per donar la seva
opini6 personal davant el grup en les dues sessions.

g) ...fa preguntes
adequades

Les Uniques explicacions que hi ha son les instruccions
qgue cal seguir per portar-lo a terme. Les preguntes que
apareixen son les adequades per a l'assoliment dels
objectius del recurs.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

Esta plantejat per portar-lo a la practica en grups de
quatre persones i en tot el procés es posa en joc la
participacié individual de cada membre del grup i la
participacié de grup en els moments de posada en comda,
per tant, podem dir que és treball cooperatiu. Es fomenta
el debat, I'argumentacid i el consens a I'hora d'extreure
conclusions dins el grup i també en el moment de mostrar

els resultats a la resta de I'alumnat de l'aula.
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i) ...faraonar i
justificar els
resultats

En tot moment cal que es raoni per escollir la resposta
meés adient de cada activitat i també cal que I'alumnat sigui
capac de justificar les seves decisions dins del grup per
extreure'n conclusions comunes i pugui defensar el seu
criteri d'eleccié davant de la resta de grups a I'hora de la

posada en comd.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

El punt de partida son els quatre relats i els vuit grafics. A
partir de les preguntes plantejades es van afegint eines i
els conceptes necessaris per a la correcta representacio
grafica de funcions com, per exemple, les magnituds més
adients i el tipus de representacio, tenint en compte els
limits de cada eix. Per tant, es progressa en la
representacio i es demana un llenguatge matematic més

acurat de forma progressiva.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 28.

Aquest recurs ha obtingut una molt bona qualificaci6 pel que fa al treball de les

competéncies basiques, aixi que n'és molt recomanable el seu Us a l'aula.
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RECURS 6: L'escala de Richter: una aplicacio de la funcié logaritmica
INDICADOR
COMPETENCIAL GRAU COMENTARI
El recurs...

Tot i que no hi ha una pregunta explicita es podria

a) ...respon a una 2 introduir I'activitat a partir de la pregunta: Com es calcula
pregunta _ .

la magnitud d'un terratrémol?

Treballa a partir de coneixements ja adquirits, com la
b) ...aplica funcid exponencial i I'is de logaritmes, com a punt de
coneixements | 3 partida de les activitats. A més a més, també permet fer
permet nous e \
aprenentatges nous aprenentatges com la classificacio dels terratremols

segons els seus efectes.

Es relaciona directament amb la matéria de Ciéncies per
c)...es reIaC|or]a_ 3 al Mén Contemporani, on hi ha part d'un tema dedicat als
amb altres materies .

terratremols.

Estimula la curiositat de I'alumnat ja que hi ha activitats en

gué es demana que es cerqui informacié i, a més a meés,

_ €s un tema que genera expectacié perque és forca
d) ...estimula la o _ _
curiositat i la 2 desconegut i té un gran impacte social degut a les seves
creativitat consequéncies. En canvi, la creativitat es treballa poc i es
podria millorar afegint, per exemple, algun tipus de
presentacio grafica de resultats (PowerPoint).
) it S'utilitzen eines TIC com el Geogebra o Internet, pero es
e) ...utlitza
instruments 2 podria millorar portant a l'aula alguns aparells relacionats
diversos amb el tema.

L'autonomia es treballa en un grau moderat en el moment

gue es demana que sigui l'alumnat qui busqui la
f) ...fomenta 5 informacié. Tot i que és un treball forca pautat es busca

l'autonomia i la
iniciativa personal

gue sigui l'alumnat el que tingui curiositat i, per tant,
prengui la iniciativa per a resoldre les activitats i per a tenir

més informacio relacionada amb el tema.
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g) ...fa preguntes
adequades

La intenci6 és introduir aquest recurs partint de la
pregunta inicial i agafar aquells coneixements previs que
ens siguin Utils per arribar a relacionar els terratremols
amb la funcié logaritmica. Aix0 es fara a partir de
preguntes i no amb una explicacio per part del professorat,

buscant aixi la curiositat de I'alumnat pel tema.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

Permet treballar individualment o en petit grup, pero es
podria fer de manera més significativa sobretot promovent
el treball cooperatiu dins el grup per tal de fomentar el
debat, I'argumentacid, el treball en equip i la posada en

comd.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

La idea és que, en acabar l'activitat, es demani a I'alumnat
gue reflexioni sobre el que s'ha fet i doni el seu punt de
vista sobre linterés despertat per aquesta activitat tan

contextualitzada.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

Al llarg del recurs es demana que l'alumnat utilitzi les
propies eines que ha creat durant les activitats per tal de
poder continuar en la resolucié de les activitats. El
llenguatge avanca juntament amb [l'activitat i amb

I'adquisicié de nous conceptes.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 24.

En vista dels resultats obtinguts i de les propies valoracions, estem davant d'un bon recurs

gue treballa, en bona mesura, totes les competéncies basiques a adquirir per I'alumnat al

llarg de la seva etapa del batxillerat.
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RECURS 7: El temps de desintegracio d'elements radioactius: una aplicacio de la
funcié exponencial
INDICADOR
COMPETENCIAL GRAU COMENTARI
El recurs...

Tot i que no hi ha una pregunta explicita, es podria

a) ...respon a una 2 introduir I'activitat a partir de la pregunta: Quant triguen a
pregunta _ .
desintegrar-se els residus nuclears?
Precisa dominar completament la conversio d'unitats i el
b) ...aplica calcul amb poténcies. A més a meés, introdueix nous
coneixements | 3 conceptes progressivament com, per exemple, el periode
permet nous — L : .
aprenentatges de semidesintegracio i el temps de vida mitja d'un element
radioactiu.
Es relaciona directament amb la Quimica, pel que fa a la
, desintegracio radioactiva, i també és interessant el seu
c) ...es relaciona 3
amb altres materies ligam amb Ciencies per al Mon Contemporani, on es
tracta el tema dels accidents nuclears.
Al treballar un tema d'actualitat, I'alumnat acostuma a
d) ...estimula la implicar-se més i, per tant, estimula la seva curiositat. A
curiositat i la 3 ) . y Ny
o meés a més, es fomenta la creativitat amb activitats com la
creativitat
creaci6 de textos, grafics i presentacié de resultats.
S'utilitzen eines TIC com el Geogebra o Internet, pero es
) " podria millorar fent servir algun material audiovisual que
e) ...utlitza
instruments 2 mostri el procés de desintegracio de residus nuclears i
diversos altres elements més quotidians, com poden ser els
plastics.
El material per a lalumnat ja inclou la majoria
d'explicacions teoriques que permeten resoldre les
f) ...fomenta o _ ] .
l'autonomiaila 3 activitats plantejades, fet que permet ser més autonom a

iniciativa personal

l'alumnat i prendre la iniciativa pel que fa a la presentacio

de resultats, cerca d'informacio...
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g) ...fa preguntes
adequades

La intencié és introduir aquest recurs a partir de la
pregunta inicial i seguir-lo amb l'ordre presentat, que ja
conté les explicacions teoriques necessaries per a
resoldre les activitats. Les preguntes adequades les
trobem dins les mateixes activitats que, un cop resoltes,
aporten a l'alumnat nous conceptes i metodes de manera

progressiva que li serviran per a tasques posteriors.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

Permet treballar individualment o en petit grup, pero es
podria fer de manera més significativa sobretot promovent
el treball cooperatiu dins el grup per tal de fomentar el
debat, I'argumentacid, el treball en equip i la posada en

comd.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

Seria important que aquest recurs tan contextualitzat
acabés amb una reflexié per part de tot lI'alumnat a fi que
donés la seva opinié i fes la seva valoracié de la utilitat
personal que li pot haver comportat portar-lo a terme.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

S'avanca progressivament en la representacié i llenguatge
matematic ja que es va acumulant informacié al llarg del
recurs i aquesta s'ha de posar en joc per entendre

enunciats posteriors.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 27.

En vista de la valoraci6 feta en cadascuna de les respostes podem confirmar que aquest

recurs €s un bon recurs perqué és molt ric pel que fa a la posada en joc de les

competéncies basiques a adquirir per l'alumnat i, per tant, seria important portar-lo a la

practica.
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RECURS 8: Caracteristiques de funcions elementals

INDICADOR
COMPETENCIAL

GRAU

COMENTARI

El recurs...

a) ...respon a una
pregunta

No respon a una pregunta concreta ja que té per objectiu
ser punt de cloenda en l'estudi de les caracteristiques de

funcions elementals.

b) ...aplica
coneixements i
permet nous
aprenentatges

Es pretén que es consolidin els continguts pel que fa a les
caracteristiques de funcions elementals i que aprenguin a
fer o aprofundeixin en la creacié de representacions
grafiques mitjangant el Geogebra. Aquestes funcions els
permetran fer nous aprenentatges a partir de les grafiques
creades durant l'activitat i de les guestions que es van

plantejant.

C) ...es relaciona
amb altres materies

No hi ha una connexié directa amb altres matéries, pero
es proposa al professorat que complementi aquest recurs
amb situacions i problemes que requereixin I'is de les
funcions elementals treballades i que tinguin una relacié
directa amb altres arees com, per exemple, relacionar
I'escala de Richter amb les funcions logaritmiques, la
desintegracio d'elements radioactius amb les funcions
exponencials, la modulacié de les frequéncies de radio

amb les funcions trigonometriques, etc.

d) ...estimula la
curiositati la
creativitat

En el primer bloc, s'estimula la curiositat de manera
especial ja que I'Us dels documents d'ajuda fa que
l'alumnat pugui veure el perfil de funcions elementals a
partir de punts lliscants que ells mateixos fan moure i aixi
els és més facil a I'hora d'extreure’'n conclusions sobre el
seu comportament. El segon bloc permet veure el nivell de
creativitat de l'alumnat a partir de les representacions
grafiqgues que ha de fer.
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e) ...utilitza
instruments
diversos

Esta especialment preparat per a I'Us d'instruments
diversos com la calculadora i, sobretot, el Geogebra, des
del punt de vista de I'observacié, en el primer bloc, i de la

creacio, en el segon.

f) ...fomenta
l'autonomia i la
iniciativa personal

El fet que l'alumnat hagi de treure conclusions a partir de
les grafiques que observa i que n'hagi de crear de noves
tenint en compte les primeres, fomenta la seva autonomia

i la iniciativa personal, especialment en el segon bloc.

g) ...fa preguntes
adequades

No hi ha practicament explicacions teoriques sobre els
continguts que es volen treballar i es fa tota la feina a
partir de preguntes: indirectes en el primer bloc, on es
tracta d'omplir les graelles corresponents a cada tipus de
funcio, i directes en el segon bloc, a partir de les seves
propies representacions grafiques.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

El fet que estigui plantejat a partir de preguntes i que es
porti a terme en parelles fomenta el dialeg, I'argumentacio
i el consens necessaris per arribar a les conclusions que

demanen les diferents activitats.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

Una proposta per reforgar aquest aspecte €s demanar una
breu redaccio al final del segon bloc en qué l'alumnat hagi
de donar la seva opini6 sobre el grau d'utilitat del
Geogebra en la representacio grafica de funcions.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

El llenguatge es manté al mateix nivell durant el transcurs
de les activitats, pero el que si que cal destacar és que, a
mesura que s'avanca en el recurs, les qlestions engloben
cada cop un nombre més alt de caracteristiques diferents
de manera que es puguin assolir els objectius del recurs

de forma meés global.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 25.

En vista del grau donat a cada pregunta i de la seva justificacid, podem concloure que

aquest recurs té un alt nivell de riquesa competencial a I'hora de portar-lo a terme amb

I'alumnat.
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RECURS 9: Joc de memoria i associacié entre expressions algebriques i perfils
funcionals
INDICADOR
COMPETENCIAL GRAU COMENTARI
El recurs...

No esta pensat per respondre a una pregunta concreta

que porti a l'alumnat a un nou aprenentatge siné com a

a) ...respon a una 1 "meétode d'entrenament" per consolidar totes aquelles
pregunta _ _
funcions que ja s'han anat acumulant amb el pas dels
Cursos.
L'alumnat ha de posar en marxa tot allo aprés sobre
funcions i expressions algebriques per aconseguir
b) ...aplica L . . . .
) ap . I'objectiu del joc. Sense els coneixements ja adquirits el
coneixements i 3
permet nous seu funcionament no és possible. Els nous aprenentatges
renen - , .
aprenentatges es fan visibles quan l'alumnat relaciona de manera
efectiva perfil funcional i expressié algébrica.
No té relacio directa amb cap altra materia. Per millorar
. aguesta mancanca podriem afegir una activitat final on
c) ...es relaciona 1
amb altres matéries l'alumnat hagués d'escriure petits relats que posessin de
relleu les grafiques que conté el joc.
Al ser un joc adaptat que l'alumnat coneix, la curiositat
) apareix rapidament a l'inici, sobretot per intentar trobar
d) ...estimula la .
curiositat i la 3 alguna parella correcta. La creativitat es treballa tant en
creativitat les estratégies de resolucié del joc com en la capacitat
d'abstraccio6 de I'alumnat.
e) ...utilitza Conté material manipulable pero no hi ha varietat dins del
instruments 2 ioc
diversos JoC.
Al ser un joc individual que es juga en grup, obliga
f) ...fomenta 3 'alumnat a crear les seves propies estratégies per a

l'autonomia i la
iniciativa personal

resoldre'l satisfactoriament, que requereixen autonomia i

iniciativa personal.
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g) ...fa preguntes
adequades

Tot i que el recurs no preveu I'Us de preguntes adequades,
aguestes apareixen inevitablement per a ajudar l'alumnat

a saber si la seva eleccio és correcta.

h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

L'alumnat ha de tenir iniciativa propia per tal de trobar les
parelles i, per a fer-ho, ha de fer servir tot alldo que ha
aprés. A més a mes, el treball en grup es fa imprescindible

a I'hora d'arribar a un consens sobre la solucio.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

Quan lalumnat creu haver trobat una parella, ha
d'exposar-ho al grup i, entre tots, han d'arribar a un acord.
Aix0 provoca que s'hagin de discutir i argumentar les
caracteristiques de cada perfil funcional juntament amb les
expressions algébriques. El joc hauria d'acabar amb una

reflexio per part de l'alumnat.

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

No compleix aquest indicador competencial ja que és un
"recurs d'entrenament” i, per tant, serveix per consolidar i

no per adquirir nous conceptes.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 21.

Tot i a tractar-se d'un joc i no tenir una relacio directa amb altres materies, la qualificacié

obtinguda per aquest recurs fa que tingui un bon nivell competencial que el fa ser un bon

recurs, tot i que caldria millorar-lo per a incrementar en positiu les respostes a les

preguntes "a", "c"i"j".

85




RECURS 10: Domino de funcions racionals
INDICADOR
GRAU COMENTARI
COMPETENCIAL
El recurs...
No estad pensat per respondre a una pregunta concreta,
sind que és un "metode d'entrenament” amb I'objectiu de
a) ...respon a una 1
pregunta consolidar les caracteristiques de funcions racionals a
partir de la seva representacio grafica.
Serveix per aplicar els coneixements obtinguts en les
b) ...aplica : L .
. . sessions previes, sobretot pel que fa a les aplicacions de
coneixements i 2
permet nous la derivada, perd no permet fer nous aprenentatges ja que
aprenentatges , : . . . .
b 9 s'hauria de considerar com una eina de sintesi.
Es tracta d'un recurs dedicat exclusivament a una part
concreta de les matematiques, com és l'analisi de
. funcions. No s'hi poden fer gaires propostes de millora
c) ...es relaciona 1
amb altres matéries perqué com a joc és correcte i serveix Unicament per
consolidar un aprenentatge. Si afegissim alguna connexio
amb altres matéries el fariem més complex del que ja és.
Els jocs acostumen a estimular la curiositat i aquest, al ser
innovador, ho fara en major mesura, ja que l'alumnat
d) ...estimula la 5 veura en el joc una oportunitat per repassar allo que ha
curiositat i la R o , o
o apres. La creativitat es treballa poc ja que només eés
creativitat
necessaria per a qué l'alumnat arribi a relacionar les
grafiqgues amb les seves caracteristiques.
e) ...utilitza Conté material manipulable pero no hi ha varietat dins del
instruments 2 .
) joc.
diversos
Al ser un joc individual que es juga en grup, obliga
f) ...fomenta 3 'alumnat a crear les seves propies estratégies per a
l'autonomia i la : , L . .
o resoldre’l satisfactoriament, que requereixen autonomia i
iniciativa personal
iniciativa personal.
Tot i que el recurs no preveu I'Us de preguntes adequades,
g) ...fa preguntes 2 aquestes apareixen inevitablement per a ajudar I'alumnat

adequades

a saber si la seva eleccio és correcta.
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h) ...permet el
treball i esforg
individuals i de grup

Directament aquest joc no requereix el treball en grup per
arribar a una solucié correcta perd, degut a la seva
dificultat, és molt probable que I'alumnat necessiti discultir i
argumentar, dins el grup, sobre les caracteristiques de les

funcions per aparellar correctament les peces.

i) ...faraonar i
justificar els
resultats

Una proposta de millora seria una reflexié sobre el procés
d'aprenentatge d'aquest tema, com pot ser una petita
enquesta on l'alumnat exposi qué li ha semblat I'activitat,
en que li agradaria aprofundir, qué li ha costat més...

j) ...fa progressar la
representacio i el
llenguatge
matematic

No compleix aquest indicador competencial ja que és un
"recurs d'entrenament” i, per tant, serveix per consolidar i

no per adquirir nous conceptes.

VALORACIO GENERAL DEL RECURS:
Sobre els 30 punts possibles, la seva valoracio de riquesa competencial ha arribat als 18.

S'haurien de buscar propostes per enriquir competencialment aquest recurs ja que té una

valoracié mitjana. Donada la complexitat del joc per a entrenar la correcta associacié entre

grafigues de funcions i les seves caracteristiques, aquestes propostes sén també

complexes de trobar.
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4. CONCORDANCA DE RESULTATS | OBJECTIUS

Segons els objectius especifics plantejats en el punt 2 i tenint en compte els resultats

obtinguts en el punt 3, anem a veure com s'ha treballat cada objectiu segons aquests

resultats.

Aquesta informacio I'hem recollida en la seglent taula:

Objectiu especific

Resultats

(A) Coneixement del
curriculum

Aquest objectiu és el primer que s'ha assolit ja que era
imprescindible en tot el procés del treball. Ha estat
necessari per entendre les metadades de I'ARC per a
I'entrada i cerca d'elements didactics, en els apartats 3.1. i
3.3. També ha estat necessari per tal que els continguts
dels recursos creats en l'apartat 3.2. s'adequessin a l'etapa
dels seus destinataris. Finalment, ha estat fonamental en
'apartat 3.4. per veure com s'implementa el treball per
competéncies a secundaria i per la posterior analisi dels

recursos creats.

(B) Coneixement de I'ARC

Aquest objectiu s'’ha assolit en els apartat 3.1. i 3.3. En el
primer s'ha fet un estudi exhaustiu de I'ARC, pel que fa al
seu funcionament tant intern com extern. En l'apartat 3.3.
s'ha treballat des del punt de vista d'un col-laborador,
donant un exemple visual del procés a seguir per a la
introduccio d'un element didactic a I'ARC i del resultat que

veu l'usuari un cop aquest element ha estat publicat.
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(C) Creaci6 de recursosi
difusié a I'ARC

En l'apartat 3.2. hi ha una mostra dels deu recursos de
produccié propia que s'han creat, orientats de forma
esquematica per donar una idea del seu contingut. S'ha
decidit que cada recurs al complet s'inclogui als annexos
del treball ja que, degut al seu volum de pagines, es podria
perdre el fil del treball pel que fa a I'ARC i a l'analisi
competencial. Perd, no perqué estiguin als annexos tenen
menys importancia. A fi d'incloure els recursos en un sol
bloc de cada curriculum de secundaria, cinc d'ells estan
destinats a 'ESO i s'engloben en el bloc curricular de canvi i
relacions; els cinc recursos restants estan pensats per
portar a terme al batxillerat i pertanyen al bloc curricular
d'analisi. En el treball, els deu elements didactics es
presenten ordenats segons el curs i etapa als quals van
destinats. S'han tingut en compte els processos' de cada
etapa per donar un sentit més complet al conjunt dels
recursos.

Finalment, per tal de mostrar com han quedat els recursos
publicats a I'ARC, s'adjunta una taula (Taula 1) amb

I'aparenca real que tenen si es fa una cerca per autoria.

! Els quatre processos generals que es desenvolupen durant 'ESO a través dels diferents continguts sén:

= la resolucio de problemes,

= el raonament i prova,

= la comunicaci6 i representacio i

o |[es connexions.

Pel que fa al batxillerat, els cinc processos generals d'etapa son:

= la resolucio de problemes,

= el raonament i prova,

= la defensa oral i per escrit dels raonaments propis, l'acceptacié dels errors comesos i la

comprensid davant dels errors dels altres,

= la utilitzacié de diferents recursos tecnologics i

= la integracié de la cultura matematica en el procés d'ensenyament i aprenentatge.
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(D) Analisi del nivell de
riguesa competencial

Aquest Ultim objectiu s'ha assolit integrament en I'apartat
3.4. on s'’ha intentat valorar de forma objectiva el nivell de
riguesa competencial de cada recurs a partir dels indicadors
oferts pel CREAMAT. S'ha intentat que aquesta valoracié
sigui quantitativa, per tal de poder-ne fer una valoracio
general en funcié dels resultats, i també qualitativa, per tal
de poder ressaltar els punts forts del recurs i donar
propostes de millora a fi d'enriquir els seus punts debils.

A continuacio, trobareu una taula (Taula 2) d'aquesta

valoracio i un petit comentari dels resultats.

Taula 1. Aparenca real dels recursos fent una cerca per autoria.

Etiquetes curriculars

Cerca general d'elements didactics

Paraules contingudes a la descripcié: Paraules contingudes al titol: Autoria d'element

Alex Sayos

Tipus d'element

X/ \ elementals

Etapa [-] |-Qualsevol - [-]
Tipus
Imatge Titol d’element didactic Descripcio d'element
didactic

/_.>/\ \ Caracteristiques de funcions

/ ¥
] A L, \ ER e Aguest element és el tradicional joc dels vaixells, que es juga per FET
o R 0857, " aplicacié lidica per a treballar ﬁaretljles: perltlj er;st? ada_ptat ales co?rdenadesfpo\\ars_: enqu‘Je en ErTEETh
AT les coordenades polars oc de vaixells hi ha avions, com si les circumferéncies del... TEETEIS
\ — 0 8
. T L
I e } + TI
. _ Aquest element és el tradicional joc dels vaixells, que es juga per
El joc dels vaixells. una parelles, en qué els vaixells estan formats per punts que tenen Joco
[ - aplicacio lidica per a treballar coordenades cartesianes enteres. recreacio
les coordenades cartesianes | Es yn recurs que pretén... matematica
- e
El temps de desinteqracié f\quest el‘ementtesta fgrlmatger q;nntztte zct|thaltt§ quJetrac‘ten Context
d'elements radioactius: una dem_es reaur}na; EUDE) LT ',‘r‘;‘.a i Onf‘nf EnEEEE | general o
aplicacié de la funcit esintegracid radioactiva en qué s'hi aplica la funcié exponencial. im nTE
exponencial quotidiana

Aguest element €s una bona tasca de cloenda en l'estudi de

funcions elementals.

Esta format per dos blocs: en el primer, lalumnat ha de respondre |~ TAC
a varies questions sobre la grafica de les...
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Aguest element consta de quatre activitats en qué es pretén que

Interpretacio de arafiques en l'alumnat aprengui a interpretar coordenades cartesianes de punts ggﬁéfﬁo
il iEs cah EE AT del pla en les quatre situacions quotidianes donades. N Ty
Les.. quotidiana
3. | Lescala de Richter: una ﬁjﬁ;?nsr::tlecr;rfgéjSl't:sfsglrgac}eplgricqhgrzse?c;gt?iS?Srzsdgraén " C;T;fﬁm
aplicaci6 de la funcié magnituds de terratrémols i s'adoni de la part de logaritmes que ge ol
logaritmica s'hi... quotidiana
\ /
\ i f'}
\ ',' ¥ _ _ Aquest element consisteix a fer tot un seguit d'activitats a partir de | Context
\ T Petits relats associats a quatre relats donats i vuit grafiques de funcions. general o
\ \/ \ grafiques de funcions Es un activitat pensada per fer en grups de quatre alumnes i I'... de la vida
— ] ,‘L” - guotidiana
Taula 2. Taula sobre la puntuaci6 dels recursos propis.
A N ®m || bw|o|~]|o| o8 ©
0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) © O
o o o o o o o o o g % by
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) = £
O O O O O O O O O O S =
L L L L L L L L L | E
xx o xx xx xx xx xx o o o
Preguntaa) | 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1.7
Preguntab) | 3 3 2 2 2 3 3 3 3 2 2.6
Preguntac) | 3 2 2 2 3 3 3 2 1 1 2.2
Preguntad) | 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 2.7
Preguntae) | 1 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2.1
Preguntaf) | 3 | 2 | 3| 3|3 | 2|3 |3 ]3| 3]| 28
Preguntag) | 3 1 1 1 3 3 3 3 2 2 2.2
Preguntah) | 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2.5
Preguntai) | 2 1 2 2 3 2 2 2 2 1 1.9
Preguntaj) | 3 3 2 2 3 3 3 2 1 1 2.3
TOTAL 26 | 20 | 21 | 21 | 28 | 24 | 27 | 25 | 21 | 18 23
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Podem observar que els recursos que han obtingut una puntuacié menor sén els
referents a activitats ladiques (recursos 3, 4, 9 i 10), aixi com el recurs 2. Doéna la
casualitat que els recursos 2, 9 i 10 son els tres que no han estat seleccionats per a la
seva introduccio a I'ARC, fet que mostra que I'equip de validadors analitza amb detall tots
els aspectes a tenir en compte per assegurar que els elements didactics introduits siguin
rics i efectius per portar a l'aula.

Pel que fa al grau donat a cada pregunta, podem observar que els punts més débils sén
el punt de partida per portar a terme els recursos (pregunta a) i la cloenda (pregunta i).
Amb aquests resultats, s'haura de tenir en compte que, a I'hora de crear activitats, es
parteixi de bones preguntes que no tinguin una resposta evident, per aixi incitar la
curiositat de l'alumnat, partir dels seus coneixements previs i poder veure amb claredat
quina n'és la seva utilitat. L'altre aspecte que s'haura de tenir en compte é€s que, cap al
final dels recursos, hi hagi un temps per a la reflexié de I'alumnat sobre el que ha fet i el
gue ha apres, i aixi es podra construir més solidament el coneixement i aplicar-lo com a

coneixement previ en aprenentatges posteriors.
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5. CONCLUSIONS

En aquest apartat farem una petita reflexié sobre els punts clau d'aquest treball, com s6n

I'ARC i la programacio per competéncies.

El primer apartat se centra en l'aplicacio creada pels diferents CESIRE per a esdevenir
un recurs proxim i Gtil a la comunitat docent. Com a usuari, I'ARC és una eina que permet
al professorat trobar noves maneres per treballar a I'aula i fer que aquest treball s'inscrigui
en els requisits marcats pel curriculum. D'entrada, aquesta aplicacié6 sembla immensa i
desbordant per la gran quantitat d'informacié que conté, pero el treball com a
col-laborador m'ha ajudat a entendre-la i a valorar-la molt positivament des del punt de
vista funcional. A més a més, permet que tots els docents de la comunitat educativa la
puguin fer servir i la tinguin com a referent, degut al fet que hi tenen cabuda totes les

etapes, cursos i materies.

Potser, si hi haguéssim d'introduir millores, caldria tenir en compte el fet que s'ha donat
poc a coneixer i que és dificil de trobar-la a Internet, ja que d'entrada, fent una cerca
simple, no apareix en els primers resultats i valdria la pena que fos aixi per a qué molts
docents la coneguessin i la poguessin fer servir. Per part meva, sera de ben segur una

eina molt util en el meu futur professional.

El segon apartat, sera també crucial en aquest futur ja que tant I'estudi dels curriculums
com la creacié dels recursos propis han servit per fer-me endinsar en I'ambit de la
programacié didactica i han posat de relleu aquells esculls i entrebancs que hom es troba
a l'iniciar aquesta tasca tan complexa. Programar no és facil, i molt menys per
competéncies ja que aquestes, pretenen preparar I'alumnat per a una societat diversa,
plural i canviant i aixd0 fa que el sistema d'ensenyament també comparteixi aquestes
caracteristiques. Els alumnes d'ara no tenen res a veure amb els de fa vint anys i, per

tant, el professorat no pot pretendre ensenyar com llavors. Els metodes i les eines han de
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canviar i s'han d'adaptar a lI'alumnat que es prepara per accedir a una societat exigent i
molt competitiva, on la tasca docent es veu a totes hores, valorada, criticada i mirada amb
lupa. Es per aix0 que cal que les programacions siguin coherents amb alldo que es demana
al curriculum, pero també amb el que trobem a les aules. Cal, també, que mostrin a
l'alumnat que alldo que s'ensenya a l'aula té aplicacions fora d'ella i que els sera d'utilitat
per poder moure's per la societat, accedir al mén laboral, conservar una feina... | cal
també que tot aixo es faci dins d'un clima de confianca i companyia, on el docent no sigui
tan sols un instructor sin6 un acompanyant en aquest procés d'aprenentatge, de
descoberta i d'adaptacié a tot allo que s'ha d'assimilar, algl que mostri el cami i que

sapiga donar I'empenta necessaria per a que I'alumnat pugui emprendre el vol tot sol.

Tot aix0 posa de relleu la necessitat de crear bones activitats per portar a l'aula, riques

competencialment i que permetin treballar de manera transversal.

Per tal de fer bones activitats s'han de tenir en compte els indicadors competencials.
Aquest fet ha estat una millora en el meu aprenentatge ja que, d'entrada, els recursos es
van crear sense tenir massa en compte els indicadors ressenyats, guiant-nos només pel
que dictava el curriculum. Va ser en el moment d'avaluar-los quan vaig disposar d'una
pauta on apareixien tots els indicadors que em van servir per establir el nivell de riquesa
de cada un. Aquesta pauta, molt util a I'nora d'avaluar cada recurs, em va mostrar que

s'havia de tenir en compte a I'hora de programar activitats i eines per a l'aula.

La valoracio dels elements propis ha estat una de les parts més enriquidores del treball,
perqué no només m'ha permes crear una eina per analitzar i avaluar els meus recursos i
establir quin nivell de riquesa tenen, siné que també m'ha donat les eines necessaries per

saber avaluar qualsevol element i establir si és ric competencialment o no.

Per tot aix0, crec que el treball i especialment aquest apartat m'han fet progressar molt

en el meu cami professional i endinsar-me de manera profunda i conscient en el que
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espero, ben aviat, sera el meu escenari laboral i sobretot, per fer-ho, sé que tinc una base
gue em permetra continuar aprenent i millorant, tal i com ho he fet des que vaig

matricular-me a Didactica fins el dia d'avui.

Arribats a aquest punt, toca tornar la vista enrere i fer balanga del cami recorregut. Ha
estat un cami llarg i forca tortuds, pero agrait i Util, sobretot de cara a un futur espero,
forca proxim. Com tots els camins, la seva recompensa no nomeés es troba al final, sin6 en

tots els dies que es triga a caminar-lo.
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ANNEXOS

En aquests annexos s'hi pot veure la totalitat dels recursos de produccié propia que
s'han creat per a la seva posterior analisi competencial.

Per a separar-los, hi ha una tapa en un full de color que conté el titol de cadascun d'ells i
un breu index del seu contingut, que consta del nucli, en tots els casos, i de la resta de
documents per portar a terme el recurs.

A més a més, en els set recursos publicats a I'ARC, s'ofereix també l'aspecte que
adopten després de la seva publicacié per fer-se una idea del que veura l'usuari o usuaria
en el moment de la seva localitzacio.

Val a dir que l'estil usat en els recursos (tipus de lletra, marges de les pagines, espais
entre linies...) no es correspon amb el de la resta del treball, ja que cadascun d'ells ha

estat elaborat de la manera més adequada per facilitar-ne la lectura i el seu Us a l'aula.

A continuacié, es mostra la referencia de cada recurs per poder localitzar-lo més

facilment en aquests annexos.

Recurs 1: Interpretacié de grafiques en coordenades cartesianes. | pagines A2 a A10

Recurs 2:  Coordenades cartesianes i coordenades polars. pagines All a A24

Recurs 3:  El joc dels vaixells: una aplicacio ladica per a treballar | pagines A25 a A30
les coordenades cartesianes.

Recurs 4:  El joc dels avions: una aplicacio ludica per a treballar pagines A31 a A36
les coordenades polars.

Recurs 5:  Petits relats associats a grafiques de funcions. pagines A37 a A47
Recurs 6: L'escala de Richter: una aplicacié de la funcié pagines A48 a A55
logaritmica.

Recurs 7:  El temps de desintegracio d'elements radioactius: una | pagines A56 a A62
aplicacio6 de la funcioé exponencial.

Recurs 8:  Caracteristiques de funcions elementals. pagines A63 a A81

Recurs 9:  Joc de memoria i associacio entre expressions pagines A82 a A98
algébriques i perfils funcionals.

Recurs 10: Domino de funcions racionals. pagines A99 a A137
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RECURS 1:

Interpretacid de grafiques en

coordenades cartesianes

Contingut del recurs:

Nucli

Document per a l'alumnat

Dades utilitzades en les activitats 3i 4

Aspecte de la publicaci6 a 'ARC

pagina A2

pagina A4

pagina A9

pagina A10
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INTERPRETACIO DE GRAFIQUES EN COORDENADES CARTESIANES

Autor del recurs:

Alex Say6s Lopez

Objectius

L'objectiu principal d’aquest recurs és treballar les coordenades cartesianes en el pla
mitjangant quatre situacions diferents.

Descripcio de I'activitat

Per tal de portar a terme aquest recurs, cal que I'alumnat conegui el funcionament de la
representacio de punts en el pla mitjancant coordenades cartesianes.

El recurs esta format per quatre activitats en qué cadascuna treballa les coordenades
cartesianes en situacions diferents.

La primera activitat mostra set membres d’una familia i 'alumne ha de ser capac de relacionar
cada persona amb el seu punt corresponent del grafic que hi ha a sota, tenint en compte les
variables edat i alcada.

Val a dir que la idea d’aquesta activitat és originaria del llibre El lenguaje de funciones y
gréficas, de Shell Centre for Mathematical Education.

En l'activitat 2, es representa graficament el trajecte i el temps que triguen cinc dels alumnes
d’un institut. L’alumnat ha de respondre les preguntes i completar els espais en blanc que
apareixen en els dos exercicis proposats.

L’activitat 3 mostra qué fa un ciclista per anar d’'un poble a un altre. L’alumne també ha de
respondre un seguit de preguntes i completar unes frases a partir de la grafica.

Finalment, I'activitat 4 mostra les temperatures reals que hi va haver en un dia del mes d’agost
en quatre localitats de la provincia de Girona. Consta de dos exercicis: un amb preguntes
referents a les quatre grafiques i I'altre treballa el concepte d’amplitud térmica diaria, també a
partir de les dades donades.

Recursos emprats

Per portar a terme aquest recurs, nomeés cal el document de treball adjunt.

Aspectes didactics i metodologics

Es recomana que les quatre activitats es treballin a I'aula i la millor idea és que els alumnes ho

facin en grups de dues persones.

Les quatre activitats estan ordenades de menor a major dificultat, ja que en l'activitat 1 es

tracta simplement de saber associar cada persona amb el punt corresponent, segons 'edat i

I'algada, sense haver-hi unitats en els eixos; en 'activitat 2, es tracta d’interpretar coordenades
A2
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cartesianes de punts i aqui si que hi ha unitats en els eixos. A més, hi ha alguna pregunta
referent a velocitats, informacié que no es veu a simple vista en el diagrama.

En l'activitat 3, s’incrementa lleugerament la dificultat per dos motius: tots els punts estan
enllacats mitjancant una grafica continua i, dins del mateix grafic, 'alumne ha de saber
interpretar que el ciclista esta aturat durant dues hores i hi ha una hora en qué recula, és a dir,
hi ha una hora en qué s’allunya del poble B, desti al qual vol arribar. En aquesta activitat,
també hi ha preguntes relatives a velocitats on la seva interpretacié no es veu a simple vista en
el grafic.

En l'activitat 4, cal interpretar coordenades cartesianes de punts de quatre grafiques, en lloc de
nomeés una com en el cas anterior, la qual cosa dificulta lleugerament la recerca d’'informacio
dels punts. A més, s’introdueix un nou concepte que lI'alumne ha de comprendre per poder
completar el segon exercici de I'activitat.

En les activitats, hi hauria d’haver I'espai suficient per a respondre a tot el que es demana.

En l'apartat de documents per al professorat hi ha un annex on es mostren les dades que
s’han fet servir per a la construccié de les grafiques de les activitats 3 i 4.

Alumnat a qui s’adreca especialment

Les quatre activitats proposades s’adrecen a I'alumnat de segon curs d’'ESO.

Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb I’entorn,...

Les activitats 2 i 3 poden ser treballades amb conceptes basics de cinematica, en el camp de
la fisica, i I'activitat 4 es pot complementar a I'assignatura de cieéncies amb altres temes lligats
a la meteorologia.

Documents adjunts

Guio de treball per a I'alumnat: MA_interpretacio_grafiques_coordenades_cartesianes.pdf
Annex per al professorat, amb les dades utilitzades en les activitats 3 i 4 del recurs:
MA_annex_interpretacio_grafiques_coordenades_cartesianes.doc
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INTERPRETACIO DE GRAFIQUES EN COORDENADES CARTESIANES

ACTIVITAT 1:

Observa la imatge de la familia segtent:

Miguel

Anna Avi Pep

Cada membre de la familia anterior esta representat en un punt del diagrama cartesia

seguent:

Algada

Edat

Sabries indicar quina persona es correspon amb cada numero?

El punt 1 correspon a
El punt 2 correspon a
El punt 3 correspon a
El punt 4 correspon a
El punt 5 correspon a
El punt 6 correspon a
El punt 7 correspon a
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ACTIVITAT 2:

L’Aleix (A), la Blanca (B), en Carles (C), en David (D) i I’Elsa (E) son cinc alumnes del
mateix institut.
El diagrama seglient representa el trajecte i el temps que triga cadascun d’ells per anar de
casa a I’institut:

Exercici 1: Fixant-te en el diagrama anterior, contesta les preguntes segtents:

a)

b)

c)

d)

9)

h)
i)

500 -
7 400 - of
o
£3{ Ceo
e D
S 200 - A® &
@
"~ 100 - ®;
O 1 ] 1 1 L]
0 1 2 3 4 5
Temps (minuts)

Quina magnitud esta representada en I’eix d’abscisses?

En quines unitats esta expressada?
Quina magnitud esta representada en I’eix d’ordenades?

En quines unitats esta expressada?
Quant temps triga en Carles en fer el seu trajecte?

Quina distancia ha de recorrer?
Qui triga meés estona en anar de casa a I’institut?

Qui viu més a prop de I’institut?
Compara en David i I’Elsa. Qué observes?

| que observes si compares en David i I’Aleix?

Quin dels cinc alumnes es desplaca a més velocitat?

I qui d’ells va més a poc a poc?

Exercici 2: Completa:

a)
b)

c)

L’Aleix triga minuts per fer un trajecte de metres.
Per tant, en un minut recorre, de mitjana, metres.

La Blanca triga minuts per fer un trajecte de metres.
Per tant, en un minut recorre, de mitjana, metres.

En Carles triga minuts per fer un trajecte de metres.
Per tant, en un minut recorre, de mitjana, metres.
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d) En David triga minuts per fer un trajecte de metres.

Per tant, en un minut recorre, de mitjana, metres.
e) L’Elsatriga minuts per fer un trajecte de metres.
Per tant, en un minut recorre, de mitjana, metres.

f) En vista d’aquests ultims resultats, has respost correctament els apartats h) i i) de
I’exercici anterior?

ACTIVITAT 3:

El grafic segiient mostra el que ha fet un ciclista per anar des d’un poble A, que esta situat
a 20 quilometres de casa seva, fins a un poble B:

Exercici 1: Respon a les preguntes seglients, observant les dades del grafic:

a) Quines magnituds s’hi representen?
Amb quines unitats?
b) A quina distancia de casa es troba al cap de 3 hores?
| al cap de 6 hores? :
c) Quina distancia ha recorregut des de I’inici fins que porta 4 hores?
d) Que passa entre les 4 i les 6 hores?
| entre les 6 i les 7 hores? :
e) Quants quilometres ha recorregut el ciclista per anar del poble A al poble B?

f) A quina distancia es troba el poble B de casa seva? :
g) En quin dels dos trams segients el ciclista ha anat més rapid: entre I’inici i les 2
hores, o bé, entre les 8 i les 9 hores?
Per que?
h) Quanta estona ha estat pedalant?
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Exercici 2: En el recorregut del ciclista hi ha quatre trams ben diferenciats, que indiquen
si el ciclista s’allunya del poble A, si esta aturat o si recula. Observa atentament aquests
quatre trams i completa:

TRAM 1: Les quatre primeres hores es va del poble A. Quan fa quatre
hores que ha sortit es troba a km de la sortida.

En aquest primer tram ha recorregut km en h.

La velocitat mitjana del primer tram és de km/h.

TRAM 2: De la quarta a la sisena hora hi ha un tram horitzontal, que indica que el

ciclista

En aquest segon tram ha recorregut km.

La velocitat mitjana d’aquest tram és de km/h.

TRAM 3: En aquest tram torna enrere durant h. La distancia que ha
reculat es de km.

La velocitat mitjana del tercer tram és de km/h.

TRAM 4: Finalment, es dirigeix cap al poble B i hi arriba.
Circula durant h. i recorre km.
La velocitat mitjana de I’Gltim tram és de km/h.

En quin dels quatre trams ha anat més rapid?

ACTIVITAT 4:

Segons I’Agencia Estatal de Meteorologia del Ministeri de Medi Ambient, les
temperatures al llarg del dia 9 d’agost de 2011 en quatre indrets de la provincia de Girona
son els que podem observar en la grafica segient:
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Exercici 1: Respon a les preguntes seglients:
a) Quines magnituds hi ha representades?
b) Quina és la temperatura aproximada de les quatre localitats a les 5 del mati?

L’Estartit: . Ripoll:
Girona: : La Molina:
c) I alaunadel migdia?
L’Estartit: . Ripoll:
Girona: : La Molina:
d) De les quatre localitats, quina ha registrat la temperatura més alta?
| la més baixa?

e) Entre quins valors oscil-la la temperatura de I’Estartit?
| la de La Molina? :
f) Entre quins valors oscil-len totes les temperatures de les 11 del mati a les 2 del
migdia?
g) En quin interval de temps s’han registrat les temperatures més altes?

I les més baixes?

Exercici 2: L’amplitud termica diaria d’una zona és la diferencia entre la temperatura
maxima i la temperatura minima registrades al llarg d’un dia.

Observant la grafica anterior, i sense fer cap calcul, respon les dues preguntes que tens a
continuacio:

a) Quina de les quatre localitats creus que va tenir una major amplitud termica?
. Per que?

b) I quina de les quatre creus que va tenir la menor amplitud termica?
Per que?

Ara podras comprovar si has contestat correctament les dues preguntes anteriors.
Completa la taula segient:

Localitat Temp(igg;[;rrzcrlr;axima Tempﬁggit;ig drginima Amplitud termica
L’Estartit

Girona

Ripoll

La Molina

Ara que ja has fet els calculs pertinents, has encertat quina de les quatre localitats va tenir
la major amplitud térmica? . I la menor?
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INTERPRETACIO DE GRAFIQUES EN COORDENADES CARTESIANES
(DADES UTILITZADES PER A L’ELABORACIO DE LES GRAFIQUES DE LES ACTIVITATS 31 4)

ACTIVITAT 3. Dades utilitzades per a la grafica referent al ciclista:

Hores | Quilometres

20

25

30

40

60

60

60

40

60

OO N OTIAIWIN IO

90

ACTIVITAT 4. Taula amb les dades utilitzades per a la grafica referent a les temperatures

de les quatre localitats gironines:

d';'log?a L’ESTARTIT | GIRONA | RIPOLL |LA MOLINA
0 22,6 18,7 13,3 9,0
1 22,1 18,3 12,3 8,0
2 21,7 17,9 12,1 75
3 21,1 18,3 11,7 6,9
4 20,8 18,8 10,8 7.3
5 20,3 19,1 10,2 5,8
6 19,2 18,2 9,6 5,8
7 19,1 17,8 10,2 5,2
8 19,6 17,7 10,6 6,2
9 20,8 18,5 11,0 9,0
10 21,4 20,3 19,2 11,6
11 22,9 20,9 22,7 13,4
12 24,0 22,7 23,8 16,2
13 23,2 22,9 20,0 16,1
14 23,9 22,5 25,2 16,2
15 24,5 23,8 27.1 15,9
16 25,4 24,5 21,3 15,9
17 24,7 24,5 19,1 16,5
18 24,4 24,0 19,4 14.8
19 24,4 23,8 18,3 14,2
20 24,2 23,2 17,6 12,9
21 23,9 22,3 16,9 11,5
22 23,4 20,9 15,5 10,4
23 22,8 19,9 14,2 10,6
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ASPECTE DE LA PUBLICACIO DEL RECURS A L'ARC

Interpretacio de grafiques en coordenades cartesianes

Afeqit per Alex Sayds el 25/09/2011

Aquest element consta de quatre actvitats en qué es pretén que 'alumnat aprengui a interpretar coordenades cartesianes de punts del pla

en les quatre situacions quotidianes donades
Les activitats augmenten de dificultat progressivament

Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacio amb altres arees

Tipus d’element didactic:

Context general o de la vida quotidiana

Competéncies i processos:

Competéncia matematica

Competéncia en el coneixement i la interaccid amb el man fisic
Relacié amb altres arees i altres matéries:

Coneixement de 'entorn fisic, ciéncies experimentals i tecnologia

Documents

Descripcio detallada:

E| Mucli de l'element dinterpretacid de grafiques en coordenades cartesianes
Documents per al professorat:

ElAI'II'IEX amb les dades reals de les activitats 314

Documents per a I'alumnat:

D Document amb les guatre activitats a treballar

Crédits

Autoria d'aquest element:

Alex Sayds

Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayds

coordenades cartesianes. interpretacia de grafics, punts en el pla

- Etiquetes Curriculars
+ Educacio Secundaria Obligatoria » 2n ESO » Matematigues » CANVI | RELACIONS
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RECURS 2 :

Coordenades cartesianes i

coordenades polars

Contingut del recurs:

Nucli

Document per a l'alumnat
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COORDENADES CARTESIANES | COORDENADES POLARS
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COORDENADES i COORDENADES

CARTESIANES POLARS Autor del recurs:

Alex Sayds Lopez

Objectius

Els objectius més importants que es pretenen assolir amb aquest recurs son:
e Aprendre i consolidar la representacié de punts del pla en coordenades cartesianes.
e Adonar-se que existeixen altres representacions en el pla, com sén les coordenades
polars.
e Passar de coordenades cartesianes a coordenades polars, i a l'inrevés, de manera
aproximada.

Descripcio de I'activitat

Aquest recurs esta format per 8 activitats sobre coordenades cartesianes i coordenades
polars.

Es comenca explicant el funcionament de la representacid en sistemes de coordenades
cartesians i es van intercalant activitats, de manera que I'alumnat pugui portar a la practica les
explicacions que va trobant.

A continuacio, s'introdueix, de manera breu, el sistema de coordenades polar. Els alumnes han
de fer alguna activitat referent a la representacié de punts en aquest sistema i finalment,
I'dltima activitat fa passar de punts d’un sistema de referéncia a I'altre.

Recursos emprats

Per a portar a terme aquest recurs, Unicament és necessari el document de treball adjunt, que
esta format pels fulls amb les activitats que caldra entregar a cada alumne.

Aspectes didactics i metodologics

Aquest recurs esta pensat per fer a l'aula durant una hora i mitja o dues hores i el més

recomanable és que cada alumne el segueixi individualment.

El professor pot anar donant pautes que puguin complementar la informacié que no consta en

els fulls i pot aclarir conceptes que comporten més dificultats a la majoria de I'alumnat.

L’activitat 1 és una activitat que pretén que cada alumne descobreixi els signes de les

abscisses i els de les ordenades a partir de I'observacié dels 4 punts d’exemple donats. En

finalitzar aquesta activitat, hi ha explicat el funcionament d’aquests signes.

Les activitats 2, 3, 4 i 5, pretenen que els alumnes vagin consolidant la representacié de punts
All
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en eixos de coordenades cartesians. Abans de I'activitat 4 s’'introdueix la noci6é de quadrant.

Un cop acabades aquestes primeres 5 activitats, es recomana que continuin treballant el
sistema de coordenades cartesia perd0 d'una manera més ludica: mitjancant “El joc dels
vaixells: una aplicacié ludica per a treballar les coordenades cartesianes”, que es troba també
a 'ARC.

Tot seguit, s'introdueix breument el sistema de coordenades polar. Es important que el
professorat tingui en compte que les explicacions que hi ha en els fulls s’han adaptat a
'alumnat al qual s’adreca aquest recurs, amb I'objectiu que puguin treballar amb coordenades
polars i no hi trobin grans diferéncies vers les coordenades cartesianes. Si estiguéssim davant
d'un grup de primer curs de batxillerat, en la unitat referent a nombres complexos, les
explicacions haurien de canviar totalment.

En I'activitat 6 es pretén que I'alumnat repassi el funcionament del teorema de Pitagores, que
sera necessari per al calcul del modul d’'un punt expressat en coordenades polars. Com es pot
observar, els quatre apartats demanen trobar el valor de la hipotenusa i, en cap cas, el valor
dels catets.

Per a les dues activitats restants, cal que cada alumne disposi d'un semicercle o transportador
d’angles i també d’un compas.

En l'activitat 7 es donen tres punts en coordenades cartesianes i cal que I'alumne acabi trobant
les respectives coordenades polars, amb I'ajuda del guié que se’ls dona en la mateixa activitat
i seguint un exemple previ que hi ha resolt.

L’Gltima activitat ofereix un total de vuit coordenades de punts, els quals s’han d’expressar en
el sistema de coordenades contrari, €s a dir, si coneixem les coordenades cartesianes d'un
punt, I'alumne ha de calcular-ne les coordenades polars, i a I'inrevés.

Un cop finalitzat tot el recurs, es recomana que continuin treballant el sistema de coordenades
polar pero d’una manera més ladica: mitjancant “El joc dels avions: una aplicacio ludica per a
treballar les coordenades polars”, que també es troba a I'ARC.

Es important tenir en compte que, mentre els alumnes proven de resoldre les activitats, el
professor volti per la classe ajudant-los quan ho necessitin, perd que no doni la resposta
directa al que es demana, sind que s'intentin fer entendre els conceptes necessaris perquée
I'alumne en questié pugui resoldre I'activitat per ell mateix.

Alumnat a qui s’adreca especialment

Si només es porta a terme la part de coordenades cartesianes, el recurs va adrecat a I'alumnat
de 1r curs d'ESO.

Si es porta a terme el recurs sencer, el recurs va adrecat a I'alumnat de 2n d’ESO, pel fet que
en les coordenades polars és necessari coneixer el teorema de Pitagores.

Documents adjunts

Document de treball adjunt: MA_coordenades_cartesianes_polars.pdf
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COORDENADES CARTESIANES | COORDENADES POLARS

Per a dibuixar objectes i grafiques podem utilitzar diferents tipus de representacions.
En les seglents activitats, veurem dos tipus de representacions en el pla: el sistema de
coordenades cartesia i el sistema de coordenades polar.

El sistema de coordenades cartesia mes usual
esta format per dues rectes perpendiculars
anomenades eix d’abscisses (normalment, eix
X) i eix d’ordenades (normalment, eix Y).

EIX D'ABSCISSES

El punt on es tallen els dos eixos s’anomena = omcenoe

COORDENADES

origen de coordenades. .
Cada punt queda determinat per dos nombres :
(x,y), amb aquest ordre, que s’anomenen
coordenades del punt. : \
ACTIVITAT 1:

Observa els quatre punts que hi ha representats en el diagrama cartesia seguent:

Les seves coordenades cartesianes son:
A=(23),B=(-23),C=(2-3), D=(-2-3).
Respon les preguntes seguients:

a) Quins punts tenen abscissa positiva?

b) Quins punts tenen abscissa negativa?

c) Quins punts tenen ordenada positiva?

d) Quins punts tenen ordenada negativa?

Els punts situats a la dreta de I’eix d’ordenades tenen abscissa positiva i els situats a la
seva esquerra tenen abscissa negativa.

Per altra banda, els punts situats per sobre de I’eix d’abscisses tenen ordenada positiva i
els situats per sota tenen ordenada negativa.
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ACTIVITAT 2:

Observa el diagrama cartesia que tens a continuacio:

-~
¥
‘-

Escriu el parell de nombres (x,y) amb coordenades enteres on es troba situat cada dibuix.
Per exemple: el nombre 7 esta situat en el punt de coordenades enteres (3,2).

e El telefon mobil esta situat en el punt de coordenades enteres

e Les ulleres de sol estan situades en el punt de coordenades enteres

e La mosca esta situada en el punt de coordenades enteres

e La calculadora esta situada en el punt de coordenades enteres

e L’ordinador portatil esta situat en el punt de coordenades enteres

e El cotxe esta situat en el punt de coordenades enteres

e El got d’aigua esta situat en el punt de coordenades enteres

e El ratoli esta situat en el punt de coordenades enteres

ACTIVITAT 3:
a) Representa, en el sistema de referencia cartesia donat, els dotze punts seguents:
A=(4-5 E=(-5-6) 1=(0,-3)
B=(-3-5 F=(2-2) J
C =(4,6) G=(30) K=(1
D=(-36) H=(-40) L
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b) Uneix amb segments els punts, seguint I’ordre que s’indica. Quin nom rep el poligon

que es forma en cada cas?

EBDE. Figura:
ABDCA. Figura:
ANCA. Figura:

LGFKL. Figura:
HJLFIH. Figura:

Els eixos de coordenades, que és el nom que rep el conjunt format per I’eix d’abscisses i

I’eix d’ordenades, divideixen tot el pla en quatre parts iguals i cadascuna d’elles s’anomena

quadrant.

S’enumeren de la seglient manera:

Segon

Primer

quadrant quadrant
Tercer Quart
quadrant quadrant

Al5



ACTIVITAT 4.
Escriu les coordenades cartesianes de tres punts de cadascun dels quatre quadrants:

QUADRANT PUNTS

Primer

Segon

Tercer
Quart

ACTIVITAT 5:

La granota Caterina, que podeu veure a la imatge de la dreta, esta situada en el
punt (—5,3) mirant cap al punt (—4,3).

Durant el seu recorregut pels eixos cartesians aconsegueix menjar-se una maosca, un
mosquit i una libél-lula. Aquests son els passos que fa:

Avanca 4 unitats i gira 90° cap a I’esquerre.

Avanca 3 unitats i gira 90° cap a la dreta.

Avanga 7 unitats i es menja la mosca.

Gira 90° cap a la dreta i avanca 10 unitats.

Gira, una altra vegada, 90° cap a la dreta, avanca 9 unitats i es menja el mosquit.

Canvia de sentit (gir de 180°) i avanga 2 unitats.

Gira 90° cap a I’esquerre i avanga 2 unitats mes.

Gira 90° cap a la dreta i avanca 5 unitats.

Gira 90° cap a la dreta, avanca 1 unitat i es menja la libel-lula.

a) Representa en els eixos de coordenades seguents els moviments que fa la Caterina:
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b) Indica les coordenades dels punts on es trobaven els tres insectes:

% MOSCA:
= MOSQUIT:
—=  LIBEL-LULA:

c) Un cop s’ha menjat la libel-lula, la Caterina vol tornar al seu nenufar, que esta a
I’origen de coordenades. Quins moviments ha de fer?

A continuacio, veurem com funciona el sistema de coordenades polar. No és exactament
el més usual, pero és una versio molt propera al sistema de coordenades cartesia. El seu
funcionament detallat el veureu en la unitat referent als nombres complexos, a primer curs
de batxillerat.

Considerarem el sistema de coordenades polar .
format també per dues rectes perpendiculars 2 ,
anomenades eix real (eix horitzontal) i eix
imaginari (eix vertical). C

El punt on es tallen els dos eixos s’anomena | orcence e
COORDENADES ’

pol, pero el continuarem anomenant origen de ,
coordenades, a fi de facilitar la feina. L

Cada punt queda determinat per dos nombres:

r, que anomenarem modul, i o, que anomenarem \
argument o anQIe : EIX IMAGINARI

Representarem per r,, el punt que t¢ modul r i argument o.

Abans de veure com podem trobar el modul i I’argument d’un punt, conve recordar el
Teorema de Pitagores. Diu el seguent:

“En un triangle rectangle,
el quadrat de la hipotenusa és igual a la suma dels quadrats dels catets”.

Graficament, tenim la situacio seguent:

Teorema de Pitagores: a’=b%+c” .
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ACTIVITAT 6:

Calcula la hipotenusa dels triangles rectangles seguents:
(a) (b) ©

.

12

(8]

4,5

Observa el punt A, representat en el diagrama polar seguent:

3 A

2,828} === == e e oo

@

Tl

'
-1 0 1 2 2,828 3

Les coordenades polars del punt A sén 4,s., és a dir, el seu modul és 4 i I’argument és 45°,

Justificacio:

El punt A té coordenada horitzontal 2,828 i coordenada vertical 2,828.

Per a trobar-ne el modul r, hem de calcular la hipotenusa d’un triangle rectangle en el qual
la base mesura el valor absolut de la coordenada horitzontal i I’altura mesura el valor

absolut de la coordenada vertical.

2,828

2,828
Utilitzem el Teorema de Pitagores:
r’ = 2,828° + 2,828
r’=8+8
r’ =16

r:\/ﬁz4
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Obtenim que la hipotenusa mesura 4, es a dir, el modul del punt A és 4.
Calcular I’'argument o és més senzill, pero ens cal I’ajuda d’un transportador d’angles.

Posem I’origen del transportador sobre I’origen de coordenades, de manera que la recta
horitzontal de la dreta del transportador que assenyala els 0° estigui situada sobre I’eix
horitzontal del sistema polar.

Per a trobar I’argument de qualsevol punt, cal mirar simplement quin angle forma I’eix
horitzontal amb el segment que uneix I’origen de coordenades i el punt en qlestio, sempre
en el sentit positiu de gir, és a dir, el sentit contrari al de les agulles d’un rellotge.

En aquest cas, el punt A té un argument de 45° i, per tant, hem pogut comprovar com les
coordenades polars del punt A son 4s..

ACTIVITAT 7:

Utilitzant el procediment anterior, i mitjancant la guia donada a continuacio, troba les
coordenades polars dels punts B, C i D seglents:

(a)

B
Coordenada horitzontal del punt B: . El seu valor absolut és
Coordenada vertical del punt B: . El seu valor absolut és

Triangle rectangle associat:

valor absolut de
la coordenada vertical

valor absolut de Y
la coordenada horitzontal
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Calcul del valor de la hipotenusa r:

Per tant, el modul del punt B és:

Mitjancant el transportador d’angles, veiem que I’angle que es forma entre la semirecta
positiva de I’eix horitzontal i el segment que uneix el punt B i I’origen de coordenades és
de:

Per tant, I’argument del punt B és:
Conclusio: les coordenades polars del punt B son:

(b)

C . A — -4,3301
Coordenada horitzontal del punt C: . El seu valor absolut és
Coordenada vertical del punt C: . El seu valor absolut és

Triangle rectangle associat:

valor absolut de
la coordenada vertical

valor absolut de A
la coordenada horitzontal

Calcul del valor de la hipotenusa r:
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Per tant, el modul del punt C és:

Mitjancant el transportador d’angles, veiem que I’angle que es forma entre la semirecta
positiva de I’eix horitzontal i el segment que uneix el punt C i I’origen de coordenades és
de:

Per tant, I’argument del punt C és:
Conclusio: les coordenades polars del punt C son:

(©
Coordenada horitzontal del punt D: . El seu valor absolut és
Coordenada vertical del punt D: . El seu valor absolut és

Triangle rectangle associat:

l [ valor absolut de J
1

a coordenada vertical

valor absolut de Y
la coordenada horitzontal | ———

Calcul del valor de la hipotenusa r:

Per tant, el modul del punt D és:
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Mitjancant el transportador d’angles, veiem que I’angle que es forma entre la semirecta
positiva de I’eix horitzontal i el segment que uneix el punt D i I’origen de coordenades és
de:

Per tant, I’argument del punt D és:

Conclusio: les coordenades polars del punt D son:

Ja has apres a passar de les coordenades cartesianes d’un punt a les seves coordenades
polars. Com a exemple, has vist que el punt A té coordenades cartesianes (2.828,2.828) i
coordenades polars 4;s..

Per a obtenir les coordenades cartesianes d’un punt, donades les seves coordenades polars,
és més senzill:

Amb un compas tracem una circumferéncia de centre I’origen de coordenades i de radi el
modul del punt. Un cop tragada, marquem un angle de tants graus com indiqui I’argument
del nostre punt, col-locant el transportador d’angles tal i com hem fet abans: I’origen del
transportador sobre I’origen de coordenades i la semirecta horitzontal positiva sobre els 0°
de la dreta del transportador.

Amb tot aix0, obtenim la representacio del nostre punt, del qual només n’hem de prendre
la coordenada horitzontal i la coordenada vertical. Haurem obtingut ja les coordenades
cartesianes del nostre punt.

Com a exemple, tens el punt 2.5;50., que té coordenades cartesianes (—1.25,2.1651).

y

- nnnnnnee 2,1651

2,5

120°
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ACTIVITAT 8:
Completa la taula segient:

coordenades | coordenades

Punt cartesianes polars

F (3-4)

G 7150O

M (-1-2)

N 3400

P (0,3)

Q 4p700

R 50

S (-30)

Et pots ajudar dels seguients eixos de coordenades:
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RECURS 3:

El joc dels vaixells: una aplicacio

lidica per a treballar les
coordenades cartesianes

Contingut del recurs:

Nucli

Instruccions de joc

Taulell de joc

Aspecte de la publicaci6 a 'ARC
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cesire*
ARC creamat

EL JOC DELS VAIXELLS: UNA APLICACIO LUDICA PER A TREBALLAR LES
COORDENADES CARTESIANES

O
) 4

Autor del recurs:

®
IS

Alex Say6s Lopez

Objectius

L'objectiu principal d’aquest recurs és que I'alumnat consolidi la representacié de punts en el
sistema de coordenades cartesia.

Descripcio de I'activitat

Es tracta del tradicional joc dels vaixells que es juga per parelles, en qué els punts que formen
els vaixells es col-locaran sobre punts de coordenades enteres.

Recursos emprats

Per tal de portar a terme el recurs cal que cada alumne tingui dos taulells del joc (document
MA taulell_joc_vaixells_coordenades_cartesianes.doc) i cal que cada parella tingui el
document amb les instruccions (MA_instruccions_joc_vaixells_coordenades_cartesianes.doc).

Aspectes didactics i metodologics

En el document amb les instruccions es mostra el taulell del joc, els quatre vaixells diferents
gue el contrincant haura d’enfonsar, alguns exemples possibles de tants i tants que hi ha i dos
exemples d'incorreccions, és a dir, dos exemples que mostren com no es poden col-locar els
vaixells a I'inici de la partida.

La idea que cada jugador disposi de dos taulells és la seglent: en el taulell de dalt, cada
jugador anira anotant els punts que va dient. Si no hi ha cap vaixell (és a dir, si el contrincant
diu AIGUA) marcara una creu blava; si pel contrari hi ha vaixell (quan el contrincant diu
TOCAT) marcara una creu vermella.

En el taulell de baix, cada jugador anotara els seus quatre vaixells i, mitjiancant el sistema
anterior, els punts que va dient el seu company de joc.
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Alumnat a qui s’adreca especialment

Aquest joc s’adregca a alumnes de primer curs d'ESO quan s’estigui treballant el sistema de
coordenades cartesia.

Documents adjunts

Document amb instruccions: MA_instruccions_joc_vaixells_coordenades_cartesianes.doc
Taulell de joc: MA _taulell_joc_vaixells_coordenades_cartesianes.doc
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EL JOC DELS VAIXELLS
TAULELL DE JOC:

VAIXELLS:

@—@—@—@—@ un vaixell de 5 punts
@—@—@—@  un vaixell de 4 punts
o—a@—@ un vaixell de 3 punts

O—0 un vaixell de 2 punts

ALGUNS DELS EXEMPLES POSSIBLES:
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INCORRECCIONS:

O 4 T @ 4
\/41\
3 \
I Dos vaixells no es
2 poden tocar en horitzontal.
1
-4 -3 -1 1 2 3 4
-1
Dos vaixells no es
L
/- 2 // poden tocar en vertical.
( )4//
-3
-4
y
4
5 L ® ®
! I \' \
([ 1 @ Dos vaixells no es
/ poden tocar en diagonal.
i
-4 -3 -1 1 2 3 4
1 /
O
-2
[
4 o O
-4
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EL JOC DELS VAIXELLS

TAULELL 1: Aqui has d'anar marcant els punts que vas dient. Marca'ls amb una
creu blava si no has tocat cap vaixell i amb una creu vermella en el cas que si que
I'hnagis tocat.

TAULELL 2: Aqui has de col-locar, de color negre, els teus quatre vaixells i, un
cop comenci el joc, també hi hauras d'anar anotant els punts de coordenades enteres

que vagi dient el teu company de joc, de color blau si no toca cap punt dels teus
vaixells, i de color vermell si en toca algun.
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ASPECTE DE LA PUBLICACIO DEL RECURS A L'ARC

El joc dels vaixells: una aplicacié ludica per a treballar les

coordenades cartesianes

Afegit per Alex Sayds el 30/09/2011

Aguest element és el tradicional joc dels vaixells, que es juga per parelles, en qué els vaixells estan formats per punts que tenen coordenades

cartesianes enteres.

Es un recurs que pretén consolidar la representacié de punts en el pla, tenint com a referéncia un sistema de coordenades cartesia.

Imatge:
¥
4 9
—o—o—0o—o I
2
1
4 3 2 1 1‘ 2 3 4l x
-1
-2
-3
C——— 4

r Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacid amb altres arees

Tipus d’element didactic:
Joc o recreacio matematica
Competéncies i processos:
Competéncia matematica

r Documents

Descripcio detallada:

E MNucli de 'element del joc dels vaixells per a treballar les coordenades cartesianes
Documents per a I'alumnat:

E Instruccions del joc dels vaixells (un per parella)
E Taulell de joc per a I'alumnat {un per jugador)

Credits
Autoria d'aquest element:

Alex Sayos

Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayos

coordenades cartesianes

~ Etiquetes Curriculars
+ Educacié Secundaria Obligatoria » 1r ESO » Matematiques » CANVI I RELACIONS

+ Educacié Secundaria Obligatoria » 2n ESO » Matematiques » CANVI | RELACIONS

A30



RECURS 4 :

El joc dels avions: una aplicacio

lidica per a treballar les
coordenades polars

Contingut del recurs:

Nucli

Instruccions de joc

Taulell de joc

Aspecte de la publicaci6 a 'ARC
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EL JOC DELS AVIONS:
UNA APLICACIO LUDICA PER A TREBALLAR LES COORDENADES POLARS

Autor del recurs:

Alex Say6s Lopez

Objectius

L’objectiu principal d’aquest recurs és que I'alumnat entengui millor la representacié de punts
en el sistema de coordenades polar.

Descripcio de I'activitat

Es tracta del tradicional joc dels vaixells que es juga per parelles, pero esta adaptat a les
coordenades polars en que en lloc de vaixells hi ha avions, com si les circumferencies del
taulell fossin radars.

Els punts que formen els avions es col-locaran sobre punts de modul natural o zero i
d’argument 0° o un multiple de 30° inferior a 360°.

Els avions es poden col-locar tant seguint un angle concret, és a dir, formant un segment, com
seguint un modul concret, formant un arc de circumferéncia.

Recursos emprats

Per tal de portar a terme el recurs cal que cada alumne tingui dos taulells del joc (document
MA taulell_joc_avions_coordenades_polars.doc) i cal que cada parella tingui el document amb
les instruccions (MA_instruccions_joc_avions_coordenades_polars.doc).

Aspectes didactics i metodologics

En el document amb les instruccions es mostra el taulell del joc, els quatre avions diferents
gue el contrincant haura de tocar, alguns exemples possibles de tants i tants que hi ha i tres
exemples d’incorreccions, és a dir, tres exemples que mostren com no es poden col-locar els
avions a l'inici de la partida.

La idea que cada jugador disposi de dos taulells és la seglent: en el taulell de dalt cada
jugador anira anotant els punts que va dient. Si no hi ha cap avio6 (és a dir, si el contrincant diu
AIRE) marcara una creu blava; si pel contrari hi ha avié (quan el contrincant diu TOCAT)
marcara una creu vermella.

En el taulell de baix, cada jugador anotara els seus quatre avions, de color negre, i, mitjiancant
el sistema anterior, els punts que va dient el seu company de joc.
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Alumnat a qui s’adreca especialment

Aquest joc s'adreca a alumnes als quals se’ls hagi explicat com funciona el sistema de
coordenades polar. Es pot portar a terme a 1r o 2n curs d'ESO, amb I'objectiu que I'alumnat
vegi exemples d'altres sistemes de representacié en el pla, a part del cartesia.

El curs al qual si que es pot adrecar tranquil-lament és el 1r curs de batxillerat, en la modalitat
de ciéncies i tecnologia, després de la unitat referent a nombres complexos.

Documents adjunts
Document amb instruccions: MA_instruccions_joc_avions_coordenades_polars.doc
Taulell de joc: MA_taulell_joc_avions_coordenades_polars.doc
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TAULELL DE JOC:

JOC DELS AVIONS

4
3

S

0°

180°

120
150° ,'
6
5
4

N
A

270°

ey
SRS

AVIONS:

o—0

@—@——0—8—@ un avié de 5 punts

&—0—0—=0

&—0—0

un avié de 4 punts

un avié de 3 punts

un avié de 2 punts

ALGUNS DELS EXEMPLES POSSIBLES:
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EL JOC DELS AVIONS

TAULELL 1: Aqui has de marcar els punts que vas dient. Amb una creu blava si

no has tocat cap avio i amb una creu vermella en el cas que si que I'hagis tocat.

180°

270°

TAULELL 2: Aqui has de col-locar, de color negre, els teus quatre avions i, un cop
comenci el joc, també hi hauras d'anar anotant els punts de coordenades polars que
vagi dient el teu company de joc, de color blau si no toca cap punt dels teus avions, i
de color vermell si en toca algun.

20°

180°

270°
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ASPECTE DE LA PUBLICACIO DEL RECURS A L'ARC

El joc dels avions: una aplicacié ludica per a treballar les
coordenades polars

Afegit per Alex Sayds el 02/10/2011

Aquest element és el tradicional joc dels vaixells, que es juga per parelles, perd esta adaptat a les coordenades polars, en qué en lloc de vaixells hi

ha avions, com si les circumferéncies del taulell fossin radars.
Els punts que formen els avions es col-locaran sobre punts de madul natural o zero i d'argument 0° o un maltiple de 30° inferior a 360°.

Imatge:

r Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacio amb altres arees

Tipus d’element didactic:
Joc o recreacié matematica
Competéncies i processos:
Competéncia matematica

r Documents

Descripcié detallada:
@ Nucli de 'element del joc dels avions per a treballar les coordenades polars
Documents per a I'alumnat:

El Instruccions del joc dels avions (un per parella)
El Taulell de joc per a l'alumnat (un per jugador)

— Crédits
Autoria d'aquest element:
Alex Sayos
Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayos

coordenades polars

w Etiquetes Curriculars
+ Batxillerat » 1r Batxillerat » Matematiques > ARITMETICA | ALGEBRA

+ Educacié Secundaria Obligatéria » 1r ESO » Matematiques » CANVII RELACIONS

+ Educacié Secundaria Obligatéria » 2n ESO » Matematiques » CANVII RELACIONS
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RECURS 5 :

Petits relats associats a
grafiques es funcions

Contingut del recurs:

Nucli

Document per al professorat

Document per a l'alumnat

Relats i grafiques

Aspecte de la publicaci6 a 'ARC
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PETITS RELATS ASSOCIATS A GRAFIQUES DE FUNCIONS

/\/ A
A

Autor del recurs:

Alex Sayés Lopez

Objectius

Els objectius més rellevants d’aquest recurs son:
e Relacionar correctament relats i grafiques de funcions.
e Consolidar la representacié de punts mitjancant el Geogebra o algun altre programa
informatic.
e Aprendre a argumentar les respostes donades.
e Fomentar el treball en equip.
e Debatre idees entre els companys.
e Adonar-se de la utilitat de les matematiques en la vida quotidiana.

Descripcio de I'activitat

Aquest recurs consisteix a fer tot un seguit d’activitats a partir de 4 relats donats i 8 grafiques
de funcions.

En grups de 4 persones, es pretén que els alumnes sapiguen associat correctament els relats i
les grafiques, que escriguin correctament les magnituds i unitats de mesura necessaries per a
cada grafica i, entre altres aspectes, que siguin capacos de crear relats associats a grafiques
de funcions.

Tot aix0, al mateix temps que es treballen certs valors, com el treball en grup, 'argumentacié
correcta en les respostes, el debat entre els companys i el respecte entre ells, entre d’altres.

Recursos emprats

Per portar a terme aquest recurs son necessaris els segients 3 documents:

e Document per al professorat: en aquests 3 fulls del document hi ha el guié que es
recomana seguir per a la realitzacio de les activitats.

e Document per a I'alumnat: també consta de 3 fulls i cal entregar-ne una copia per a cada
grup. Hi ha la majoria d’'indicacions que cal que segueixi I'alumnat amb I'espai necessari
de les preguntes que han de respondre o dels comentaris que han de fer.

e Relats i grafiques: aquest document conté els 4 relats i les 8 grafiques, necessaris per a
fer les activitats.
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A més, cal disposar d'ordinadors (un per grup) amb algun programa informatic que permeti
representar coordenades cartesianes de punts, com I'Excel o, en el millor dels casos, el
Geogebra.

Aspectes didactics i metodologics

El recurs esta pensat per portar a terme en dues sessions de classe (o I'equivalent a dues
hores), i la distribucié de la temporitzacié esta indicada en el document per al professorat.

Per a l'activitat d’ordinadors, en la qual han de representar coordenades cartesianes de punts,
seria bo que els alumnes imprimissin o fessin arribar al professor el resultat dels punts
representats.

Pel que fa a la intervencié del professor durant les estones de treball en grup, seria bo que els
anés escoltant i anés demanant que expliquin els seus arguments, sense ajudar-los en cap
resposta, la qual cosa suposaria un error en el posterior debat a I'aula.

Val a dir que la idea originaria d’aquest recurs esta extreta del llibre El lenguaje de funciones y
gréficas, del Shell Centre for Mathematical Education.

Alumnat a qui s’adreca especialment

Els objectius i competéncies que es pretenen assolir amb aquest recurs, fan que estigui
adrecat per a I'alumnat de 3r curs d’'ESO.

Documents adjunts

e Document per al professorat: MA_professor_relats_associats_grafiques_funcions.doc
e Document per a I'alumnat: MA_alumne_relats_associats_grafiques_funcions.doc
e Relatsigrafiques: MA_relats_associats_grafiques_funcions.doc
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PETITS RELATS ASSOCIATS A GRAFIQUES DE FUNCIONS
(DOCUMENT PER AL PROFESSORAT)

Aquest recurs esta pensat per portar a terme en dues sessions de classe (o I’equivalent a
dues hores).

SESSIO 1:

# Organitzem els alumnes en grups de 4 persones. Per tal que quedin ben repartits i
I’activitat es pugui portar bé a terme, és preferible que hi hagi grups de 3 persones en
lloc de 5 persones.

Cada grup nomena un portaveu.
# El professor fa entrega dels 4 relats a cada grup, aixi com del document per a I’alumnat:

RELAT 1:

“L’Oriol deixa caure una pilota i
observa I’altura que té a cada
moment fins que practicament es

para”.

RELAT 2:

“Observem 1’altura a la qual es troba
el seient del gronxador de la Mariona

en passar el temps”.

RELAT 3:

En Joan diu: “Com més grans siguin
els llibres, menys en podrem

col'locar dins les caixes”.

RELAT 4:

“Per cada trucada que fa la Claudia,
1i cobren una quantitat fixa més una

quantitat per cada minut que parla”.

Demanem que se’ls llegeixin acuradament.

# A continuacio, fem entrega de les 8 grafiques:

Grifica A

Grafica B

NS N

GraficaE

Grafica F

Grifica G

»~ La primera activitat que han de fer és discutir entre els integrants del grup quina grafica
associarien a cada relat.
Han d’escriure la seva conclusid en els fulls que s’han lliurat a cada grup, argumentant
en cada cas per que a cada relat li han associat la grafica escollida.
Aquesta activitat hauria de tenir una durada d’entre 10 i 15 minuts.

»~ Tot seguit, sota la moderacio del professor, fem la posada en comu amb tot I’alumnat de
I’aula. Nomes poden parlar els portaveus dels grups i han d’explicar quina grafica han
escollit per a cada relat i donar I’argumentacié que han fet com a grup.

Es pot seguir el dialeg seguent:
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“El relat , a quina grafica I’heu associat?
= Nosaltres, a la grafica :
= Nosaltres, a la :

Vosaltres, per qué creieu que la grafica corresponent és la ?

| vosaltres? ”’

~ Al final, cal arribar a un acord amb tots els grups, de manera que tothom tingui associat
cada relat amb la mateixa grafica.

Les associacions més assequibles son:
RELAT 1-GRAFICAC
RELAT 2 - GRAFICA B
RELAT 3 - GRAFICAE
RELAT 4 —- GRAFICA H
Aquesta part de debat a I’aula no hauria de durar més de 15 minuts.

# El seglient pas que ha de fer cada grup és establir quines magnituds van a cada eix de
cadascuna de les quatre grafiques acordades, quines unitats de mesura son les mes
adients en cada grafica, tenint en compte el relat associat, i quins sén els limits de cada
eix de manera que la grafica s’adapti totalment al relat.

Tot aixo ho han de fer sobre les quatre grafiques que han acordat en la posada en comu
anterior.
La temporitzacio d’aquesta part €s d’uns 15 minuts.

»~ Tornem a fer una posada en comd amb tota la classe, on el professor ha de moderar i
corregir els grups en qué les magnituds, unitats de mesura i limits dels eixos escollits no
siguin apropiats a les grafiques.

» Fins aqui hi hauriem d’haver dedicat una hora de classe.

SESSIO 2:

»~ Per al correcte funcionament d’aquesta sessio, cada grup haura de disposar d’un
ordinador amb algun programa que permeti representar punts com, per exemple, I’Excel
i el Geogebra.

»~ Els fem omplir una taula de valors per a cadascuna de les 4 grafiques. Aquestes taules
les tenen en el seu document. Els alumnes han de tenir en compte el que van fer en les
activitats anteriors (magnituds, unitats i limits) i han de ser capacos d’escollir els punts
més rellevants de cada grafica.
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# Un cop han omplert les 4 taules de valors, han de representar totes les coordenades dels
punts en el programa de I’ordinador que tinguin. Es recomanable I’Gs del Geogebra
degut al seu facil maneig.

La idea es que, amb els punts que han escrit a les taules de valors, produeixin el grafic
resultant, i posteriorment el comparin amb la grafica del relat.

El professor anira passant per cada grup, comentant si els punts representats permeten
tracar la grafica adient o si, pel contrari, se n’han deixat algun de rellevant.

L activitat de la taula de valors juntament amb la de la representacio de punts haurien
de tenir una durada d’entre 30 i 35 minuts com a maxim.

»~ Finalment, cada grup ha de proposar un petit relat que es pugui associar a cadascuna de
les quatre grafiques que van sobrar en la sessio anterior, és a dir, les grafiques A, D, F i
G.
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PETITS RELATS ASSOCIATS A GRAFIQUES DE FUNCIONS
(DOCUMENT PER A L’ALUMNAT)

PORTAVEU DEL GRUP:

RESTA DEL GRUP:

Les seguents activitats les portarem a terme durant dues sessions de classe.

SESSIO 1:

# Un cop disposeu dels 4 relats i dels 8 grafics, i havent discutit la situacio, quina grafica
associeu a cada relat? Argumenteu les respostes.

RELAT | GRAFICA

Per qué creieu gque aquesta és I’associacio correcta?

# Una vegada heu posat en comu les respostes amb la resta de grups, a quin acord heu
arribat amb tots els companys?

Relat 1
Relat 2
Relat 3
Relat 4

VIR

-

Grafica
Grafica
Grafica
Grafica

# El que heu de fer ara, és establir quines magnituds van a cadascun dels eixos de
coordenades de cada grafica i quines unitats de mesura fareu servir, tenint en compte els

limits de cada eix.

Ho heu de fer a sobre de cadascuna de les 4 grafiques.
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SESSIO 2:

# Ompliu les taules de valors segiients amb vuit punts de cadascuna de les quatre
grafiques, triant els que considereu més rellevants en el cas que haguéssim de tracar la
grafica que tenim a partir d’aquests punts.

RELAT 1, GRAFICA :
magnitud horitzontal: Unitat de mesura:

magnitud vertical: Unitat de mesura:

Taula de valors:

Magnitud horitzontal

Magnitud vertical

RELAT 2, GRAFICA :
magnitud horitzontal: Unitat de mesura:

magnitud vertical: Unitat de mesura:

Taula de valors:

Magnitud horitzontal

Magnitud vertical

RELAT 3, GRAFICA :
magnitud horitzontal: Unitat de mesura:

magnitud vertical: Unitat de mesura:

Taula de valors:

Magnitud horitzontal

Magnitud vertical

RELAT 4, GRAFICA :
magnitud horitzontal: Unitat de mesura:

magnitud vertical: Unitat de mesura:

Taula de valors:

Magnitud horitzontal

Magnitud vertical

# EIl seglient que heu de fer amb cada grafica és, amb I’ajuda del Geogebra, representar
els punts que heu escollit a cada taula de valors. Mostreu els resultats al professor.
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Els punts que havieu escollit a les taules de valors han estat suficients perquée es formes

la grafica desitjada o n’heu hagut de triar de nous perque el tracat fos més semblant?

»~ Per finalitzar I’activitat, heu d’escriure un relat per a cadascuna de les quatre grafiques

que van sobrar en la sessio anterior:
Grafica:

Relat:

Grafica:

Relat:

Grafica:

Relat:

Grafica:

Relat:

~ En acabat, feu entrega d’aquests tres fulls al professor/a.
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PETITS RELATS ASSOCIATS A GRAFIQUES DE FUNCIONS

PETITS RELATS

RELAT 1:

“L°Oriol deixa caure una pilota 1
observa I’altura que té a cada
moment fins que practicament es

3

para”.

RELAT 2:

“Observem I’altura a la qual es troba
el seient del gronxador de la Mariona

en passar el temps”.

RELAT 3:

En Joan diu: “Com més grans siguin
els llibres, menys en podrem

col-locar dins les caixes™.

RELAT 4:

“Per cada trucada que fa la Claudia,
11 cobren una quantitat fixa més una

quantitat per cada minut que parla”.
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GRAFIQUES DE FUNCIONS

Grafica A

Grafica C

Grafica B

NN

Grafica D

Grafica E

Grafica F

Grafica H
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ASPECTE DE LA PUBLICACIO DEL RECURS A L'ARC

Petits relats associats a grafiques de funcions

Afegit per Alex Sayds el 29/09/2011

Aquest element consisteix a fer tot un sequit d'activitats a partir de quatre relats donats i vuit grafiques de funcions.

Es un activitat pensada per fer en grups de quatre alumnes i I'objectiu principal s saber relacionar relats quotidians amb grafiques de funcions.

Imatge:

/\

B\

Tipus d’element didactic:

Context general o de la vida quotidiana

Competéncies i processos:

Activitat que integra totes les competéncies | processos

 Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacié amb altres arees

—Documents

Descripcié detallada:

E Nucli de 'element sobre relats associats a grafigues de funcions
Documents per al professorat:

E Guid per a la realitzacié de les activitats
E Document amb els 4 relats i les 8 grafiques
Documents per a I'alumnat:

E Activitats proposades per a 'alumnat

Credits
Autoria d'aquest element:

Alex Sayés

Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayos

grafiques, perfils de funcions

— w Etiquetes Curriculars

amb especial referéncia a les funcions lineals.

+ Educacia Secundaria Obligatoria » 3r ESO » Matematiques » CANVII RELACIONS » Analitzar el canvi en contextos diversos » Utilitzacio de
grafiques o taules de valors per analitzar la naturalesa dels canvis quantitatius en relacions lineals.

+ Educacia Secundaria Obligatoria » 3r ESO » Matematiques » CANVII RELACIONS » Comprendre patrons, relacions i funcions

+ Educacia Secundaria Obligatoria » 3r ESO » Matematiques » CANVII RELACIONS » Utilitzar models matematics per a representar i
comprendre relacions quantitatives » Identificacid de relacions quantitatives en una situacid i determinacié del tipus de funcié que la modelitza,
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RECURS 6:

L'escala de Richter: una aplicacio
de la funcid logaritmica

Contingut del recurs:

Nucli pagina A48

Document per a l'alumnat pagina A50

Aspecte de la publicaci6 a 'ARC pagina A5
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L’ESCALA DE RICHTER: UNA APLICACIO DE LA FUNCIO LOGARITMICA

Autor del recurs:

Alex Sayds Lopez

Objectius

L’objectiu principal d’aquest recurs és treballar conceptes relacionats amb la funcié logaritmica
en sismografia, amb la finalitat que I'alumnat descobreixi 0 amplii els seus coneixements sobre
els terratremols i s’adoni de la importancia de les matematiques en aquest context.

Descripcio de I'activitat

Aquest recurs esta pensat per portar a terme un cop s’hagi treballat el tema de les funcions
logaritmiques, tot i que pot ser un bon exemple de motivacié al principi de la unitat perque
I'alumnat vegi qué sera capac de fer un cop explicats els conceptes relatius a aquest tipus de
funcions.

Esta format per 15 activitats: 10 sén propies de matematiques i les 5 restants necessiten
recerca bibliografica (o I'is d’'Internet) per a la seva resolucié.

Comenca explicant com es produeixen els terratrémols, quins aparells s'utilitzen per al seu
estudi (sismografs) i com es porta a terme aquest estudi (mitjancant sismogrames).

Tot seqguit, entren en joc les matematiques, per al calcul de la magnitud d'un terratremol,
seguint I'escala de Richter.

A continuacid, s'ofereix una taula amb els efectes dels sismes en funcié de la seva magnitud i
les referéncies fisiques i historiques més rellevants al Mén, principalment durant els segles XX
i XXI.

Finalment, es déna protagonisme als terratremols que han sacsejat més durament Catalunya,
al llarg de la seva historia.

Recursos emprats

L’anic requisit per tal de seguir aguest recurs és el document de treball adjunt.

Aspectes didactics i metodologics

La idea és que cada alumne resolgui les 15 activitats proposades en el recurs. Com que hi ha
algunes activitats en qué cal cercar informacio, és recomanable que es presenti com a feina
encomanada per fer a casa.

Com es pot observar, en els fulls del recurs no hi ha espai per a respondre el que demanen les
activitats, aixi que totes les respostes s’hauran de fer en fulls a part.
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També es pot plantejar el recurs en grups de 2 o 3 alumnes, fent les 15 activitats a l'aula, pero
caldra disposar dels recursos necessaris per poder-les realitzar totes (bibliografia, accés a
Internet,...).

En el cas de plantejar-ho com a treball de grup, és recomanable que tot es treballi a l'aula i
només s’encomani per fer a casa la preparacié acurada de les respostes per a la posterior
entrega al professorat.

El temps estimat per a la total resolucié de les activitats no hauria de superar les tres sessions
de classe (o I'equivalent a tres hores).

Si es desitja, es pot proposar als alumnes que la representacio grafica de I'activitat 9 es faci
mitjan¢ant algun programa informatic com, per exemple, el Geogebra.

Finalment, és recomanable que el professorat tingui en compte aquest recurs de cara a
I'avaluacio de I'assignatura, ja que utilitza les matematiques en un context proper a la societat,
com és el tema dels terratrémols.

Alumnat a qui s’adreca especialment

Les activitats proposades s’'adrecen a I'alumnat de 1r curs de batxillerat, especialment a la
modalitat de ciéncies i tecnologia, pel fet de ser un recurs vinculat directament amb la
geologia.

Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb I’entorn,...

Aquest recurs esta directament lligat amb I'assignatura Ciéncies per al Mén Contemporani, en
la qual s’ensenya com calcular I'epicentre d’un terratrémol, juntament amb tots els factors que
es tenen en compte per a I'estudi d’aquests moviments sismics del planeta.

Documents adjunts

Guio de treball per a I'alumnat: MA_escala_Richter_funcio_logaritmica.doc
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ASPECTE DE LA PUBLICACIO DEL RECURS A L'ARC

L'escala de Richter: una aplicacio de la funcié logaritmica

Afegit per Alex Sayos el 04/01/2012

Aquest element esta format per quinze activitats on es pretén que I'alumnat conegui I'escala de Richter per a la mesura de magnituds de
terratrémols | s'adoni de la part de logaritmes que s'hi aplica.

En algunes de les activitats també hi ha una part de treball de camp per l'alumnat.

Imatge:

r Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacié amb altres arees

Tipus d’element didactic:

Context general o de la vida quotidiana

Competéncies i processos:

Competéncia matematica

Competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mon fisic
Relacid amb altres arees i altres matéries:

Ciéncies per al mén contemporani

rDocuments

Descripcié detallada:
Mucli de I'element sobre 'escala de Richter
Documents per a I'alumnat:

Material per a I'alumnat sobre I'escala de Richter

r Crédits
Autoria d'aquest element:

Alex Say6s

Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayos

funcié logaritmica, logaritmes

w Etiguetes Curriculars
+ Batxillerat » 1r Batxillerat > Matematiques » ANALISI » Estudi de les caracteristiques de certs tipus de funcions que poden ser models de
fenomens cientifics, tecnologics i socials
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RECURS 7 :

El temps de desintegracio
d'elements radioactius: una
aplicacio de la funcio exponencial

Contingut del recurs:

Nucli pagina A56

Document per a l'alumnat pagina A58

Aspecte de la publicaci6 a I'ARC pagina A62
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EL TEMPS DE DESINTEGRACIO D’ELEMENTS RADIOACTIUS:
UNA APLICACIO DE LA FUNCIO EXPONENCIAL

......

“alfa”

Particula
“beta”

T N SO Autor del recurs:

Raig “‘gamma”

| B | Alex Sayés Lopez

Objectius

L'objectiu principal d'aquest recurs és treballar conceptes relacionats amb la funcio
exponencial en I'ambit de la radioactivitat, per tal que I'alumnat s’adoni de I'aplicacié de les
matematiques en contextos propers.

Descripcio de I'activitat

Aquest recurs esta pensat per portar a terme com a cloenda del tema referent a la funcio
exponencial i el maneig i resolucié d’equacions exponencials.

Comencga introduint nocions sobre el fenomen de la radioactivitat; segueix explicant la llei
fonamental de la desintegracié radioactiva, que és on més es fan servir instruments
exponencials, aixi com altres magnituds que I'envolten; i finalment, per tancar el recurs, hi ha
una mica de treball de camp, amb la intencié que els alumnes s’adonin de les aplicacions que
té la radioactivitat aixi com dels perills que comporta.

Recursos emprats

Per tal de portar a terme aquest recurs, nomeés és necessari el document de treball adjunt.

Aspectes didactics i metodologics

La idea és que cada alumne resolgui les 15 activitats proposades dins del recurs. Com que hi

ha algunes activitats en qué cal cercar informacio, és recomanable que es presenti com a feina

encomanada per fer a casa.

Com es pot observar, en els fulls per a I'alumnat no hi ha espai per a respondre el que

demanen les activitats, aixi que totes les respostes s’hauran de fer en fulls a part.

Una altra manera de plantejar el recurs és la segient: s’entreguen els quatre fulls a cada

alumne perqué se’ls llegeixin a casa i vegin la idea del que es treballara. El seguent dia de

classe, es poden donar orientacions del que cal fer a les activitats de la 2 a la 13 i se’ls

encomana per fer a casa les activitats 1, 14 i 15.

Una altra possibilitat és fer grups de 2 o 3 alumnes i fer les quinze activitats a I'aula, en no més

de dues sessions de classe (o I'equivalent a dues hores), tenint en compte que els alumnes

han de disposar dels recursos necessaris per poder realitzar totes les activitats (bibliografia,
A56



cesire*
ARC creamat

accés a Internet,...). Aquesta possibilitat millora les relacions entre els alumnes, pero es corre
el risc que alguns treballin més que altres.

Es important tenir present que en alguna de les activitats és necessari I'is de logaritmes i, per
tant, convé que I'alumnat els conegui amb anterioritat.

Si es desitja, es pot proposar als alumnes que la representacio grafica de I'activitat 4 es faci
mitjancant algun programa informatic com, per exemple, el Geogebra.

Finalment, és recomanable que aquest recurs es tingui en compte de cara a l'avaluacié de
I'assignatura, ja que utilitza les matematiques en un context proper a la societat.

Alumnat a qui s’adreca especialment

Les activitats proposades s’'adrecen a I'alumnat de 1r curs de batxillerat, especialment a la
modalitat de ciéncies i tecnologia, pel fet de ser un recurs lligat a un fenomen cientific.

Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb I’entorn,...

Aquest recurs esta relacionat amb la Quimica, pel que fa a la desintegraciod radioactiva, i
també és interessant el seu lligam amb lI'assignatura de Ciencies per al Mén Contemporani,
per tractar el tema dels accident nuclears.

Documents adjunts

Guio de treball per a I'alumnat: MA_temps_desintegracio_elements_radioactius.doc
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EL TEMPS DE DESINTEGRACIO D’ELEMENTS RADIOACTIUS:
UNA APLICACIO DE LA FUNCIO EXPONENCIAL
La radioactivitat és un fenomen fisic en el qual algunes substancies amb nuclis atomics
inestables, anomenats radioniclids, es transformen espontaniament en nuaclids diferents,
perdent energia en forma de raigs de particules a fi d’aconseguir uns nuclis atbmics més
estables i de massa inferior, ja que durant el procés perden part d’aquesta energia per
desintegracio.

Aquests rajos emesos s’anomenen radiacions ionitzants i es poden classificar, basicament,
en raigs o (alpha), raigs p (beta) o raigs y (gamma).

Els raigs a penetren tan poc que un simple full de paper els
pot aturar.

Els raigs p tenen més forca de penetracid, perd una lamina
d’alumini és capac d’aturar-los.

Els raigs y s6n ones electromagnetiques que tenen molta
forca de penetracid. Per a frenar-los és necessaria una barrera
de plom d’uns quatre metres de gruix.

La imatge de la dreta il-lustra la for¢a d’aquestes radiacions.

La majoria de radiacions ionitzants son d’origen natural, i provenen principalment del Sol
i dels minerals de I’escorca terrestre. Tan sols el 12% de les radiacions que rebem son
d’origen artificial.
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LA LLEI FONAMENTAL DE LA DESINTEGRACIO RADIOACTIVA:

La radioactivitat és un fenomen aleatori regit per les lleis de I’atzar i en el qual es
considera que la probabilitat que un nucli es desintegri en un interval de temps determinat és
independent de qualsevol influéncia externa. Es per aixd que el valor de la constant A que
veurem a continuacié és diferent per a cada element radioactiu.

Un element radioactiu es desintegra, en funcio del temps, segons la llei fonamental de la
desintegracio radioactiva, que té per expressio:

N(t)=N, e

= N(t) és la quantitat d’atoms radioactius existents en I’instant t. (*)

» N és la quantitat d’atoms radioactius existents en I’instant inicial (t = 0). (*)

= ) s’anomena constant de desintegracid. S’expressa en (unitats de temps)™, és a dir, en
s/ mint, h?, anys™,...
El seu valor sempre és positiu i depén de cada element radioactiu.

= tés el temps transcorregut i, normalment, s’expressa en s.

(*) Les quantitats d’atoms acostumen a donar-se en unitats de massa (kg, g, dg, cg, mg,...).

Considerarem la conversié [Lany =365,25 dies| , [Lmes =30 dies| per a unitats de temps,

quan sigui convenient.




El periode de semidesintegracié T d’un radionuclid es defineix com I’interval de temps
que ha de transcorrer perqué el nombre inicial d’atoms radioactius es redueixi a la meitat.

El periode de semidesintegracié dels radionuclids coneguts varia molt ampliament, des de
més de 10™ anys per als més estables fins a 107> segons per als més inestables.

Veiem ara una altra magnitud relacionada amb els elements radioactius: el temps de vida
mitja.




El temps de vida mitja, o vida mitjana, d’una particula o una mostra de particules és el
temps que transcorre entre un instant de temps de referéncia i I’instant de temps en que
desapareix completament aquesta particula. Serveix per donar una idea del valor mitja del
temps d’existéncia d’un radiondclid abans de desintegrar-se.

Denotem per t el temps de vida mitja. La relacié entre t i la constant de desintegracio A €s:

Com és ben sabut, la radioactivitat t¢ moltes aplicacions en el mén actual. Es utilitzada en
medicina (radiografies, escaners medics, ressonancies magnetiques, tractaments amb
radioterapia), en armes nuclears, en I’obtencié d’electricitat (en els reactors nuclears per a
obtenir energia nuclear i transformar-la en electricitat) i en altres ambits. Pero fer Us de
substancies radioactives també comporta certs perills.




ASPECTE DE LA PUBLICACIO DEL RECURS A L'ARC

El temps de desintegracié d'elements radioactius: una aplicacio de

la funcié exponencial

afegit per Alex Sayds el 26/09/2011

Aquest element esta format per quinze activitats que tracten temes relacionats amb |a radioactivitat, donant émfasi a la desintegracid

radioactiva en gué s'hi aplica la funcid exponencial.

En algunes d'aguestes guinze activitats es requereix una part de treball de camp per part de I'alumnat.

Imatge:

‘ﬂifﬂ”

-——

X Raig “gamma’

r Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacio amb altres arees

Tipus d’element didactic:

Context general o de la vida quotidiana

Competéncies i processos:

Competéncia matematica

Competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mén fisic
Relacio amb altres arees i altres matéries:

Quimica

Ciéncies per al mén contemporani

rDocuments

Descripcio detallada:

E Nucli de 'element sobre la desintegracio radioactiva
Documents per a I'alumnat:

E Material per a l'alumnat sobre la desintegracié radioactiva

Credits
Autoria d'aquest element:

Alex Sayés

Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Alex Sayos

aplicacié funcié exponencial, funcid exponencial

+ Batxillerat » 1r Batxillerat > Matematiques » ANALIS| » Estudi de les caracteristiques de certs tipus de funcions que poden ser models de

+ Etiquetes Curriculars
’7fenf)men5 cientifics, tecnoldgics i socials
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RECURS 8 :

Caracteristiques de funcions

elementals

Contingut del recurs:

Nucli

Document per a l'alumnat

Contingut dels documents d'ajuda

Aspecte de la publicaci6 a 'ARC

pagina A63
pagina A65
pagina A78

pagina A81
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CARACTERISTIQUES DE FUNCIONS ELEMENTALS

|
FUNCIONS/TRIGONOMETRIQUES

y=sinx [ y=icosx y=tgx

v

Autor del recurs:

Alex Say6s Lopez

Objectius

L'objectiu principal d'aquest recurs és contribuir a que l'alumne/a es familiaritzi amb les
caracteristiques més destacables d'algunes funcions elementals. En concret, es pretén:

e Consolidar el coneixement de I'alumnat sobre el perfil de les funcions constants, lineals,
afins, quadratiques, de proporcionalitat inversa, exponencials, logaritmiques i
trigonometriques.

e Coneixer amb detall les caracteristiques principals de les funcions del punt anterior:
domini, recorregut, punts d'interseccié amb els eixos, continuitat, asimptotes (verticals i
horitzontals), simetria, periodicitat, monotonia i extrems relatius, aixi com alguns dels
seus limits destacats.

e Reconeixer graficament i analiticament rectes paral-leles i rectes perpendiculars.

e Saber representar funcions a partir d'una grafica donada, mitjancant desplacaments
verticals, desplagaments horitzontals, contraccions o dilatacions.

e Reconeixer graficament funcions inverses respecte la composicid, observant la simetria
respecte la bisectriu del primer i tercer quadrants.

e Saber representar el valor absolut d'una funcié donada per la seva grafica.

e Utilitzar el Geogebra per interpretar grafiques donades i construir-ne de noves.

Descripcio de I'activitat

Aquest recurs esta pensat per portar a terme un cop s'hagin treballat les funcions destacades
en els objectius anteriors. Pot ser una bona tasca de cloenda en l'estudi de funcions
elementals, a fi de consolidar les seves caracteristiques més destacables, i pot ser un bon
moment per aprendre o ampliar el coneixement sobre I'is del Geogebra.

Podem dividir el recurs en dues parts ben diferenciades: en la primera, I'alumnat ha d'omplir
una graella per a cadascuna de les funcions elementals que es mostren on es descriuen les
caracteristiques principals de cadascuna d'elles. En algunes graelles, hi ha preguntes en que
l'alumnat ha de demostrar els seus coneixements sobre les funcions a estudiar. Cadascuna de
les funcions elementals ve referenciada amb un document realitzat amb Geogebra, que pretén
guiar I'alumnat a descriure les caracteristiques i a respondre les qiestions.

La segona part del recurs esta formada per set exercicis. Per a cadascun d'ells, I'alumnat ha
de crear un document de Geogebra i representar-hi algunes grafiques de funcions. A partir
dels resultats que s'obtenen, caldra respondre a algunes questions en qué es pretén Agé13e
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I'alumnat assoleixi els objectius proposats.

Recursos emprats

Per tal de portar a terme aquest recurs, convindra que I'alumnat disposi:
e del document per a I'alumnat, que consta de totes les activitats que ha de realitzar.
e d'ordinador amb el programa Geogebra, el qual es pot descarregar gratuitament a
www.geogebra.org . Val a dir que a la pagina web hi ha un breu document d'ajuda sobre
I'ts del Geogebra. (Data de consulta d'aquest enllag: 4 de desembre de 2011).
e dels 8 documents amb Geogebra, que poden guiar I'alumnat a omplir correctament les
graelles de la primera part del recurs.

Aspectes didactics i metodologics

El més adequat és organitzar el grup en parelles, de manera que puguin discutir les respostes i
se'n puguin obtenir resultats consensuats i més complets.

Es recomana que es presenti el recurs a l'aula en dues sessions de classe (o l'equivalent a
dues hores):

e En la primera sessi6, es lliurara el document per a I'alumnat a cada parella de treball i,
durant aquesta hora, hauria de ser capa¢ d'omplir les deu graelles de la primera part
(amb l'ajuda dels documents convenients) i fer els calculs necessaris dels exercicis 2 i
3, referents a intersecci6 entre dues rectes i punts d'intersecci6 amb els eixos de
coordenades d'una funcié quadratica.

e En la segona sessi6, lI'alumnat hauria de ser capa¢ de crear tots els documents de
Geogebra de la segona part i respondre a les questions proposades. A l'inici d'aquesta
sessi6, cal donar emfasi al fet que la vista grafica de cada document ha de ser la que
creguin més adequada per a la correcta visualitzacio de les grafiques de les funcions i
també recordar que, en les funcions trigonometriques, les unitats de l'eix d'abscisses
han d'adequar-se als radiants.

Es important que aquesta activitat es tingui en compte en l'avaluacié, ja que mostra la
maduresa adquirida per I'alumnat en I'estudi de funcions elementals.

Alumnat a qui s’adreca especialment

Aquest recurs s'adreca especialment a l'alumnat de primer de curs de batxillerat de la
modalitat de ciéncies i tecnologia.

Interdisciplinarietat, transversalitat, relacions amb I’entorn,...

El professorat pot complementar aquesta activitat amb situacions i problemes que requereixin
I'ts de les funcions elementals treballades i tinguin una relacio directa amb altres arees.

Per exemple, treballar I'escala de Richter en relacio a les funcions logaritmiques, treballar la
desintegracio d'elements radioactius en relacié a les funcions exponencials, treballar la
modulacio de les frequéncies de radio en relacio a les funcions trigopnométriques,...

Documents adjunts

- Document de treball per a I'alumnat: MA_caracteristiques_funcions_elementals.pdf
- 8 documents de suport amb Geogebra.
- Contingut dels documents d'ajuda per a I'alumnat: MP_contingut_documents_ajuda.pdf
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CARACTERISTIQUES DE FUNCIONS ELEMENTALS

1. FUNCIO CONSTANT

(document d'ajuda: 1 _funcio_constant.html')

Expressié algébrica: f(x) =n.

Domini:

Recorregut:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:
Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica;

2. FUNCIO LINEAL

(document d'ajuda: 2_funcio_lineal.html')

Expressio algébrica: f(x) = mx ,amb m = 0.

Domini:

Recorregut:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:
Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica, en funcié del valor de m:

» Quin nom rep el parametre m?
> Que observes quan |m| s'apropa a zero?

AB5




> Completa la seglient taula de valors amb quatre punts de la grafica de la funcié f(x) = %x iala

tercera columna calcula el quocient entre el valor de y i el de x.

1 y
Y YE x

Queé observes?

3. FUNCIO AFI
(document d'ajuda: 3 funcio_afi.html)

Expressio algébrica: f(x) = mx +n,ambm,n # 0.

Domini: Recorregut:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:
Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica, en funcié del valor de m:

» Quin nom rep el parametre m?
> | el parametre n?
> Quina interpretaci6 té el parametre n?

» Quina diferencia hi ha entre les funcions afins i les lineals?

AG6




4. FUNCIO QUADRATICA
(document d'ajuda: 4 funcio_quadratica.html’)

Expressio algébrica: f(x) = ax? + bx+c,amba # 0.

Recorregut (en funcié del valor de a):
Domini:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:

Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica, en funcié del valor de a:

> Sib=0ic=0i fas lliscar el valor de a, queé verifiquen aquestes paraboles?

> Que observes quan |a| s'apropa a zero?

» Com s'anomena l'extrem relatiu d'aquestes funcions?
Es tracta d'un maxim o d'un minim relatiu?

Com el podem calcular?

> Indica els intervals de creixement i de decreixement d'aquestes funcions.

> Respecte quina recta son simetriques aquestes funcions?

» Sia=1ic=2, interpreta el valor de b.

> Que verifiquen totes aquestes funcions si c=0?

AG7




5. FUNCIO DE PROPORCIONALITAT INVERSA
(document d'ajuda: 5 funcio_proporcionalitat_inversa.html)

Expressi6 algébrica: f(x) = z ,amb k # 0.

Domini: Recorregut:

Punts de tall amb els eixos de coordenades:

Grafica, en funcié del valor de k:

> Indica els intervals de creixement i de decreixement d'aquestes funcions.

Tenen extrems relatius?

> Indica el valor dels limits seglients:
lim f(x) =
X—00
lim f(x) =
x—0

» En quins punts aquestes funcions no sén continues? Indica'n el tipus de discontinuitat en cada
cas.

> Escriu les equacions de les asimptotes d'aquestes funcions.

> Que observes quan |k| s'allunya de zero?

6. FUNCIO EXPONENCIAL
(document d'ajuda: 6 funcio_exponencial.html)

Expressio algébrica: f(x) = a*,amba > 0,a # 1.

Domini: Recorregut:

AG8




Punts de tall amb I'eix d'abscisses:
Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica, en funcié del valor de a:

> Quin punt tenen en com totes les funcions exponencials de la forma f(x) = a* ?

» Quant val la imatge de x = 1 en aquestes funcions?
» Les funcions exponencials son funcions simetriques?

» Calcula els limits seguents, en funcio6 del valor del parametre a:

lim a* =

X—>—00

lim a* =
xX—>+ 00

> Indica els intervals de creixement i de decreixement d'aquestes funcions.

Tenen extrems relatius?

7. FUNCIO LOGARITMICA
(document d'ajuda: 7_funcio_logaritmica.html)

Expressié algébrica: f(x) = log,x ,amba > 0,a # 1.

Domini: Recorregut:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:
Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica, en funcié del valor de a:
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» Quin punt tenen en comd totes les funcions logaritmiques de la forma f(x) = log,x ?

» Quant val la imatge de x = a en aquestes funcions?
> Les funcions logaritmiques son funcions periodiques?

En cas afirmatiu, quin és el seu periode?

» Calcula els limits seguents, en funci6 del valor del parametre a:
lim X =
x-0% loga
lim log,x =

xX—>+ 00

> Indica els intervals de creixement i de decreixement d'aquestes funcions.

Tenen extrems relatius?

8. FUNCIO SINUS
(document d'ajuda: 8 funcions_trigonometriques.html’)

Expressi6 algébrica: f(x) = sinx .

Domini: Recorregut:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:

Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica;

> Quin tipus de simetria té aquesta funci¢?
> Es periodica?
En cas afirmatiu, quin és el seu periode?

A70




> Quines son les abscisses dels seus maxims relatius?

| les dels seus minims relatius?

9. FUNCIO COSINUS
(document d'ajuda: 8 funcions_trigonometriques.html’)

Expressi6 algébrica: f(x) = cosx .

Domini: Recorregut:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:

Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica;

> Quin tipus de simetria té aquesta funci¢?
> Es periodica?
En cas afirmatiu, quin és el seu periode?

> Quines son les abscisses dels seus maxims relatius?

| les dels seus minims relatius?

» Com podem obtenir la grafica de y = cosx a partir de lade y = sinx ?
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10. FUNCIO TANGENT
(document d'ajuda: 8 funcions_trigonometriques.html’)

Expressi6 algébrica: f(x) =tgx .

Domini: Recorregut:

Punts de tall amb I'eix d'abscisses:

Punt de tall amb I'eix d'ordenades:

Grafica;

> Quines son les equacions de les asimptotes verticals d'aquesta funcié?

> Quin tipus de simetria té aquesta funcié?
> Es periodica?
En cas afirmatiu, quin és el seu periode?

> Indica'n els intervals de creixement i de decreixement, aixi com les coordenades cartesianes dels
extrems relatius.

Un cop vistes algunes caracteristiques de funcions elementals, fes els exercicis segiients.

Utilitzant el Geogebra, fes les representacions grafiqgues demanades a continuacio, i comprova les
caracteristiques que has descrit en les taules anteriors.

Les diferents funcions que hagis de representar en un mateix exercici, les has de representar en uns
mateixos eixos de coordenades i amb colors diferents. A més, la vista grafica de cada document ha de ser
I'adequada, a fi de poder veure més clarament el comportament de cadascuna.

1. Representa graficament les funcions f(x) = 3 i g(x) = —2.
Desa el document amb el nom: exercicil.ggb .

2. Representa graficament les funcions f(x) = 2x, g(x) = —3x, h(x) = 2x — 1 i k(x) = gx + 4.

Desa el document amb el nom: exercici2.ggb .
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> Queé observes entre les grafiques de les funcions f(x) i h(x)?

Com ho podriem detectar si només disposéssim de la seva expressio algébrica?

> Queé observes entre les grafiques de les funcions g(x) i k(x)?

Com ho podriem detectar si només disposéssim de la seva expressio algébrica?

> Calcula, a ma, les coordenades cartesianes del punt d'interseccié entre les grafiques de f(x) i

k(x).

Comprova aquest resultat amb la representaci6 grafica anterior.

3. Calcula, a ma, els punts de tall de les tres funcions seglients amb els eixos de coordenades:

> f(x) =x% —5x +4.

> glx) =—x2+6x—-9

> h(x) = —2x?+x -3

Representa-les graficament i desa el document amb el nom: exercici3.ggb . Comprova els punts que
has calculat anteriorment.
De qué depén la quantitat de punts amb qué la parabola d'una funcié quadratica talla I'eix d'abscisses?
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4. Representa graficament les funcions:

4—4x
X

x+4

f)=2, g)=2+1="2 g () =2-4=

1
X

_ 4 _ 4
' 93(X) - x—3 ' 94(X) - x+2 "
Desa el document amb el nom: exercici4.ggb .

> Com podem obtenir la grafica de g, (x) a partir de la de f(x) ?

I lade g,(x)?

En general, com podem obtenir la grafica d'una funcié g(x) = f(x) + k , k € R, a partir de la
grafica de f(x) ?

> Com podem obtenir la grafica de g;(x) a partir de la de f(x) ?

I lade g,(x)?

En general, com podem obtenir la grafica d'una funcié g(x) = f(x + k) , k € R, a partir de la
grafica de f(x) ?

> La grafica seglient correspon a la de la funcié f(x) = Inx . Representa, en els mateixos eixos, la
grafica de la funcié g(x) = 1+ In(x + 2) .

¥

34

» Marca, amb el simbol v, quines de les segiients caracteristiques poden variar en les funcions
f(x)+k i f(x+ k) respecte les caracteristiques d'una funcié f(x) :

f)+k | f(x+k)

DOMINI

RECORREGUT

PUNTS DE TALL EIX OX
PUNT DE TALL EIX OY
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ASIMPTOTES VERTICALS
ASIMPTOTES HORITZONTALS
EXTREMS RELATIUS

f)+k | f(x+k)

5. Representa graficament les funcions: f(x) = 3* , g(x) = logsx , h(x) =x .
Indicaci6: per a representar la funcié g(x) has de recordar la segiient propietat de canvi de base entre
logaritmes:

Desa el document amb el nom: exercici5.ggb .
> Respecte quina recta sén simétriques les funcions f(x) i g(x) ?

Que significa aquest resultat?

6. Representa graficament les funcions:

f(x) =cosx , g,(x) =cos(2x) , g,(x) =cos G x) , g3(x) =2cosx , g.(x) = %cosx .

Tingues en compte que les marques de I'eix d'abscisses han de ser les adequades per a representar
funcions trigonometriques.

Desa el document amb el nom: exercici6.ggb .

» Quines de les funcions anteriors s6n periodiques?

Indica'n el seu periode.

> Com podem obtenir la grafica de g, (x) a partir de la de f(x) ?

I lade g,(x)?

En general, com podem obtenir la grafica d'una funcié g(x) = f(k - x) , k € R, a partir de la
grafica de f(x) ?
> Com podem obtenir la grafica de g;(x) a partir de la de f(x) ?

I lade g,(x)?
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En general, com podem obtenir la grafica d'una funci6 g(x) =k - f(x) , k € R, a partir de la
grafica de f(x) ?

7. Representa graficament les funcions:

fikx)=2x-1, fL(x) =12x =1 = i) , fslx) =sinx , fi(x) = Isinx| = |f3(x)],

on | .| denota el valor absolut.

Desa el document amb el nom: exercici7.ggb .

Observa amb atencié la diferéncia entre les funcions f;(x) i f,(x), aixi com la diferéncia entre f;(x) i
f.(x). Un cop feta aquesta observacio, representa, a sobre de cadascuna de les sis grafiques seguents, el
seu valor absolut:

NS
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CARACTERISTIQUES DE FUNCIONS ELEMENTALS:
CONTINGUT DELS DOCUMENTS D'AJUDA

Document: 1 funcio_constant.html

FUNCIO CONSTANT
y=k

Document: 2 funcio_lineal.html

FUNCIO LINEAL
y=mx

Document: 3 funcio_afi.html

FUNCIO AFi
y=mx+n el =
2
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Document: 4 funcio_quadratica.html

FUNCIO QZUADRATICA
y=ax +bx+c

Document: 5 funcio_proporcionalitat_inversa.html

FUNCIO DE PROPORCIONALITAT INVERSA

=k
Y=X

v

Document: 6 funcio_exponencial.html

FUNCIO EXPONENCIAL

X
y=a
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Document: 7 funcio_logaritmica.html

y
3,

FUNCIO LOGARITMICA

y=log X

Document: 8 funcions_trigonometriques.html

| y

FUNCIONS/TRIGONOMETRIQUES

y=sinx [ y=icosx y=tgx
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ASPECTE DE LA PUBLICACIO DEL RECURS A L'ARC

Caracteristiques de funcions elementals

Afeqit per Alex Sayds el 04/01/2012

Aquest element €s una bona tasca de cloenda en 'estudi de funcions elementals.

Esta format per dos blocs: en el primer, l'alumnat ha de respondre a varies questions sobre la grafica de les funcions més elementals; en el segon,
ha de representar varies funcions mitjangant algun manipulador algebraic, com pot ser el Geogebra, | respondre a més questions a partir de
I'observacio de les seves representacions grafiques.

Imatge:

FUNGONS TROONOMETRIGUES.

yeunx | yecox yeigs

r Tipus d'element didactic, competéncies, processos i relacié amb altres arees

Tipus d’element didactic:

TAC

Competéncies i processos:
Competéncies | processos matematiques

rDocuments

Descripcié detallada:
E Nucli de 'element sobre caracteristiques de funcions elementals
Documents per al professorat:

E Contingut dels documents fets amb Geogebra
Documents per a I'alumnat:

E Activitats proposades per a 'alumnat

B Document d'ajuda 1 (funcid constant)

B Document d'ajuda 2 (funcié lineal)
B Document d'ajuda 3 (funcié afi)

B Document d'ajuda 4 {funcio guadratica)

B Document d'ajuda 5 (funcié de proporcionalitat inversa)

B Document d'ajuda 6 (funcié exponencial)

B Document d'ajuda 7 (funcié logaritmica)

B Document d'ajuda 8 {funcions trigonometrigues)

r Crédits
Autoria d'aquest element:
Alex Sayos
Persona que ha catalogat aquest element didactic:
Mex Sayos

funcions

« Etiquetes Curriculars
+ Batxillerat » 1r Batxillerat > Matematiques > ANALISI » Estudi de les caracteristiques de certs tipus de funcions que poden ser models de
fenomens cientifics, tecnolégics i socials » Funcions a partir de taules i grafics. Aspectes globals d'una funcio. Utilitzacio de les funcions per a la
interpretacio de fendomens cientifics.
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RECURS 9:

Joc de memoria entre expressions
algebriqgues i perfils funcionals

Contingut del recurs:

Nucli pagina A82

Peces del joc pagina A84

Solucions (parelles associades) pagina A94
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JOC DE MEMORIA | ASSOCIACIO ENTRE EXPRESSIONS ALGEBRIQUES |
PERFILS FUNCIONALS

Autor del recurs:

Alex Say0s Lopez

Objectius

L'objectiu principal d’aquest recurs é€s que els alumnes associin correctament perfils de
grafiques de funcions amb la corresponent expressio algebrica.

Descripcio6 de I'activitat

Aquest recurs és el ben conegut joc del memory, en qué els alumnes han de relacionar els
perfils funcionals que hi ha amb la seva corresponent expressio algebrica.

Es divideix I'alumnat en grups de 3 0 4 persones. Cada grup disposa d’'un joc de memoria, que
esta format per 24 cartes amb els perfils funcionals, que hauran de ser de cartolina i d’un color
A, i 24 cartes amb les expressions algébriques, que hauran de ser també de cartolina i d’'un
altre color B.

Es col-loquen totes les cartes cap per avall i es comenca el joc: el primer jugador (escollit a
I'atzar dins del grup) aixeca una carta de cada color i si el perfil de la grafica de la funci6 es
correspon amb I'expressi6 algébrica de I'altra carta, se les emporta totes dues i segueix jugant.
En canvi, si la parella de cartes no es correspon, les ha de girar cap per avall i passa el torn al
seguent jugador, el que esta situat a la seva dreta.

Se segueixen aguestes instruccions successivament fins que s’aconsegueixen aparellar totes
les cartes.

Guanyara qui hagi aconseguit acumular més parelles al final del joc.

Recursos emprats

Per poder jugar a aquest joc cal imprimir un document de treball adjunt per a cada grup que hi
hagi, tenint en compte que els fulls 2, 3, 4 i 5, que corresponen als perfils funcionals, s’han
d’'imprimir en cartolines d’'un color A, i els fulls 7, 8, 9 i 10, corresponents a les expressions
algébriques, s’han d’'imprimir també en cartolines perd d'un altre color B. A cada full hi ha 6
cartes, que caldra retallar abans de jugar-hi.

Per tal que el joc es conservi durant més temps, es poden plastificar les cartes impreses, un
cop han estat retallades.

També hi ha un document amb les solucions del joc, és a dir, les correspondéncies correctes
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entre els perfils funcionals i les expressions algebriques.

Aspectes didactics i metodologics

El que és aconsellable és que cada jugador, en el seu torn, decideixi individualment si les dues
cartes que ha aixecat es corresponen o no. En cas que decideixi que si, la resta d’integrants
del grup ha de donar-li el vist i plau. Aixo crea un cert debat positiu en que cada alumne ha de
fer I'esfor¢ de fer entendre a la resta de companys el per qué de I'encert o de I'error de les
dues cartes que estan a la vista.

Durant el transcurs del joc, el professor o la professora va observant el funcionament dels
grups i pot donar un cop de ma en dir si les parelles formades son correctes o no, pero aixo
s’hauria de fer fent raonar als alumnes, és a dir, sense dir directament si la parella és correcta
0 no.

Seria bo que en els ultims 10 minuts de la sessio, el professor comentés els perfils funcionals
que hi ha en el joc i, amb la intervencié dels alumnes, mostrés I'expressio algébrica associada
a cada grafica.

Alumnat a qui s’adreca especialment

Aquest joc s’adreca a l'alumnat de 1r curs de batxillerat, especialment a la modalitat de
ciéncies i tecnologia.

Cal tenir en compte que els alumnes han de coneixer préviament I'aspecte dels seglents tipus
de funcions: constants, lineals, afins, de proporcionalitat inversa, quadratiques, exponencials,
logaritmiques, irracionals i trigopnométriques, aixi com el funcionament del valor absolut.

Documents adjunts

Cartes del joc (document de treball adjunt): MA_joc_memoria_funcions.pdf
Solucions del joc: MA_solucions_joc_memoria_funcions.pdf
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JOC DE MEMORIA |
ASSOCIACIO ENTRE
EXPRESSIONS
ALGEBRIQUES |
PERFILS FUNCIONALS

PERFILS DE
FUNCIONS

(cartolina color A)
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JOC DE MEMORIA |
ASSOCIACIO ENTRE
EXPRESSIONS
ALGEBRIQUES |
PERFILS FUNCIONALS

EXPRESSIONS
ALGEBRIQUES

(cartolina color B)









f(x)=¢"

f(X)=Inx







JOC DE MEMORIA | ASSOCIACIO ENTRE
EXPRESSIONS ALGEBRIQUES | PERFILS
FUNCIONALS

(PARELLES ASSOCIADES)
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x-=(x)

A95

XZ=(x)1

e-=(X)!

X

MHQX

S=(X)}




E+XG+ XZ2—=(X)}

A96

X2=(x)}

C
5+ X == (X)

T+X2-=(X)}

X—=(X) 4

2—x|=(x)}




(1 —x)*8o1 = (z) f
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M|xNHAXv"_.

(w) #1801 = ()

N —_—
T =(X)}

xup=(x) }

B=(X)}




6— X|= ()
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X uis = (x) J

X ue) = (x) J

T+xgh=(X)]

X $09|=(X) }

Xp-=(x) 4




RECURS 10:

Domino de funcions racionals

Contingut del recurs:

Nucli
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DOMINO DE FUNCIONS RACIONALS

Autor del recurs:

Alex Say6s Lopez

Objectius

L'objectiu principal d’aquest recurs és que els alumnes siguin capacos d’associar grafiques de
funcions racionals amb les seves caracteristiques més rellevants.

Descripcio de I'activitat

Aquest recurs és el tradicional joc del domino (o domind), pero en lloc de nombres indicats
amb punts, hi ha 7 grafiques de funcions racionals que es distingeixen pel color de fons de la
zona grafica. L'ordre de colors és el seglient: blau cel, verd, groc, vermell, taronja, lila i rosa.
Distribuim els alumnes de I'aula en grups de 3 0 4 persones i cadascu agafa set peces del
domino, que estaran previament col-locades cap per avall en un pilot.

Comenca el que té el doble color més gran, seguint I'ordre anterior, és a dir, el doble blau (si
ningu el té, comenca el doble verd, sin6 el groc,...); el col-loca al mig de la taula i passa el torn
al jugador de la dreta, que ha de col-locar una peca del color de sortida a una de les dues
bandes. Se segueix aixi successivament fins que un jugador es queda sense fitxes, que sera
proclamat guanyador.

Cal tenir en compte les regles seguents:

e Si en el seu torn, un jugador no pot col-locar cap de les seves peces en alguna de les
dues puntes, haura d’agafar-ne una del pilot que esta cap per avall, en el cas que n’hi
hagi. Si aguesta peca que ha agafat es pot col-locar en alguna de les puntes, la hi pot
situar, pero si no és aixi, li passa el torn. Com que el joc esta format per 28 peces, quan
els grups siguin de 4 persones no hi haura cap opcié d’agafar peces del pilot, ja que no en
sobrara cap a l'inici de la partida.

e Si en el seu torn, un jugador té I'opcioé de col-locar dues peces de doble color (és a dir,
verd-verd, o taronja-taronja,...) en les dues puntes, les hi pot posar totes dues. Per
exemple: és el torn de la Laia i té dues opcions: o0 bé col-locar una grafica de fons groc en
una punta, o bé col-locar-ne una de fons lila a I'altra punta. Pero déna la casualitat que la
Laia té la peca groc-groc i la peca lila-lila; doncs bé, pot col-locar cadascuna de les dues
peces en el lloc corresponent.

Fins aqui, se segueixen les normes del joc del domino, perd aquest recurs té una dificultat
afegida: en un extrem de la taula hi haura un pilot de peces transparents (les anomenarem aixi
perque estaran impreses en paper de transparencies) que tenen el mateix format que les
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peces del domino i que contenen caracteristiques de funcions. Doncs bé, cada vegada que un
jugador col-loqui una de les seves peces sobre la taula, haura de trobar quina de les peces
transparents es pot posar a sobre de la que ha situat, de manera que la funcié de dalt es
correspongui amb la caracteristica de dalt i la funci6 de baix es correspongui amb la
caracteristica de baix.

Recursos emprats

Per poder jugar a aquest joc €s necessari imprimir un document de treball adjunt per a cada
grup que hi hagi, tenint en compte que els fulls del 2 al 15, corresponents a les peces que
contenen les grafiques de les funcions racionals, s’han d’'imprimir en cartolines de color blanc, i
els fulls del 17 al 30, corresponents a caracteristiques de funcions, s’han d'imprimir en fulls de
transparéncies de manera que es puguin col-locar a sobre de les anteriors i permetin veure les
grafiques de sota. A cada full hi ha dues peces del domino, que caldra retallar abans de jugar-
hi. Per tal que el joc es conservi durant més temps, es poden plastificar les peces un cop
impreses i retallades.

També hi ha un document de 7 fulls amb les caracteristiques de cada funci6 racional.

Aspectes didactics i metodologics

Donada la dificultat del joc, es pot fer que cada vegada que un jugador col-loqui una peca
sobre la taula, la resta dintegrants del grup I'ajudin a trobar la peca transparent que s'hi
correspon. D’aquesta manera es fomenta el treball en equip i s’agilitzen les partides.

Durant el transcurs del joc, el professor va observant el funcionament dels grups i pot ajudar-
los a col-locar les peces transparents, intentant donar la menor informacié possible per tal que
els grups puguin avancar en el joc.

Es recomanable que en els ultims 10 minuts de la sessio, el professor mostri als alumnes les 7
grafiques diferents que apareixen en el joc i vagi enunciant una per una les caracteristiques
gue tenen, fent participar els alumnes.

Les caracteristiques que apareixen en el joc sén: expressié algébrica de la funcié, domini,
recorregut, punts d'intersecci6 amb els eixos de coordenades, signe, asimptotes (verticals,
horitzontals i obliques), intervals de monotonia, extrems relatius, intervals de curvatura, punts
d’inflexid i grafica de la funcié derivada.

En algun dels casos, s’hi ha afegit la simetria de la funci6 o els extrems absoluts, amb
I'objectiu que no hi hagués cap caracteristica comuna en cap de les peces.

Val a dir que s’ha tingut en compte el criteri segient, pel que fa a la curvatura: direm que la
funcié f(x) és concava si f’(x)>0 (és a dir, si té un aspecte de L) i direm que €s convexa si
f’(x)<0 (és a dir, si té un aspecte de N).

Alumnat a qui s’adreca especialment

Aquest recurs s'adreca a I'alumnat de 2n de batxillerat de la modalitat de ciéncies i tecnologia.

Documents adjunts

Peces del domino (document de treball adjunt): MA_domino_funcions_racionals.pdf
Caracteristiques de cada funcié racional: MA_caracteristiques_domino_funcions_racionals.pdf
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DOMINO DE FUNCIONS
RACIONALS

FUNCIONS
(cartolina)
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DOMINO DE FUNCIONS
RACIONALS

CARACTERISTIQUES DE LES
FUNCIONS
(paper de transparencies)
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flo)=———F— No talla cls cixos de coordenades.

Domini: R — {0,4}. . 4:1;2 —1
Recorregut: (—oo,—1) U [1,4+00). f <‘L> — )
Es positiva a (0,4) i Asimptotes verticals: x =01z =4.
negativa a (—o0,0) U (4, +00) . Asimptota horitzontal: y = —1.
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Es creixent a (2,4) U (4, +00) i
decreixent a (—oc,0) U (0,2).

El punt (2, 1) és un minim relatiu.

Es concava a (0,4) i

convexa a (—o00,0) U (4, +00) .

| Ye® 1+ 1

Domini: R — {0} .

Recorregut: R.

Talla 1'eix d’abscisses en dos punts:

(z0) 1 (2)

No talla I'eix d’ordenades.
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. —1 1
Es positivaa | —,0 ) U | =, 400 | i ; _
! 2 2 Asimptota vertical: x = 0.
_ -1 1 Asimptota obliqua: y = 2.
negativa a | —oco,— | U [0, =] .
2 ' 5
| . ____________________________________________|
Domini: R. Domini: R — {1}.
Recorregut: (1,2]. Recorregut: (—oo, 0] U [8, +00) .
Es creixent en tot el seu domini i Es concava a (—OOa O) 1
no té extrems relatius. convexa a (0, +00).

Domini: R — {3}. Domini: R.
-1 1
Recorregut: R — {2}. Recorregut: {7 5} '

Alll



Domini: R.

Recorregut: [1,2).

No talla I'eix d’abscisses.

Talla I'eix d’ordenades en un punt: (0,2).

Es positiva en tot el seu domini i

t¢ un maxim absolut sobre I'cix d’ordenades.

Asimptota horitzontal: y = 1.

Talla cls cixos de coordenades en el punt (0,0) i

no és simetrica parell ni senar.

Es creixent a (—00,0) i
decreixent a (0, 4+00) .

El punt (0,2) és un maxim relatiu.

. . ; . —1
Talla Peix d’abscisses en un punt: <T 0).

-1
Talla I'eix d’ordenades en un punt: (O, ?> .
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L —/3 V3 g
Es concava a | —oc, —— | U ——too | i
3 3 |
—/3 /3
convexa a | ——, —
3 3 : : - : :
f(x)

No talla 'eix d’abscisses.
Talla els cixos de coordenades en el punt (0, 0) o _
o Talla l'eix d’ordenades en un punt: (0,1).
1 ¢S sunetrica senar. n
Es simetrica parell.

Es creixent a (—oo, 0) U (2, +00) i

Es positiva a (1,400) i decreixent a (0,1) U (1,2).
negativa a (—oc,0) U (0,1). El punt (0,0) és un maxim relatiu i

el punt (2,8) és un minim relatiu.

> . Es positiva a | —00, — | U (3, +00) i
Asimptota vertical: x = 1. ! ' (3 )

, BT O 1
Asimptota obliqua: y = 2z + 2. negativa a (7 3> .
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Es concava a (1, +00) i . .
convexa a (—oo,1). ]

Es I)OSIth‘d a (O~ +OO> 1 Es positiva en tot el seu domini i

negativa a <—OO, 0) . té un minim absolut sobre 'eix d’ordenades.
Asimptota vertical: @ = 3. Es concava a (3,400) i
Asimptota horitzontal: y = 2. convexa a (—00,3).

Es decreixent en tot el seu domini i , _
Asimptota horitzontal: y = 0.
no té extrems relatius.
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f(x)

Asimptota horitzontal: y = 2

Es creixent a (=1,1) i

decreixent a (—oo, —1) U (1, +00) .

El punt (1 ,

> és un maxim relatiu.
—1

El punt <1, 7) és un minim relatiu.

Es concava a (—\/3 0) U (\/3 +oo) i
convexa a ( oC, \/_> (U \/—)

Té tres punts d’inflexié:

(ﬁ?) (0,0) i (ﬁ ?)

f(x)

Es creixent a (0,400) i
decreixent a (—o00,0) .

El punt (0,1) és un minim relatiu.

Es concava a

3
convexa a (— g/_ U (

Té dos punts d’inflexid:

)5

) |

4—|~_ﬂ
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DOMINO DE
FUNCIONS
RACIONALS

Solucions:
PECES
ASSOCIADES



Domini: R — {0,4}.
Recorregut: (—oo,—1) U [1,40o00).

No talla els eixos de coordenades.
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Iis positiva a (0,4) i
negativa a (—o00,0) U (4, +00) .

Asimptotes verticals: x =012 = 4.

Asimptota horitzontal: y = —1.
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Es creixent a (2,4) U (4, +00) i
decreixent a (—oc,0) U (0,2).

El punt (2,1) és un minim relatiu.

Es concava a (0,4) i

convexa a (—00,0) U (4, 400) .
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Domini: R — {0}.
Recorregut: R.

Talla I'eix d’abscisses en dos punts:

(7)1 ()

No talla 'eix d’ordenades.
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. - —1 1 ;
s positivaa [ —,0 | U | =, +oc | i
2 2
_ —1 1
negativa a | —oco,— | U | 0, =] .
2 2

Domini: R.

Recorregut: (1,2].

Astmptota vertical: = = 0.

Asimptota obliqua: y = 2.

Domini: R — {1}.
Recorregut: (—oo, 0] U [8, +00).
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Es creixent en tot el seu domini i

no té extrems relatius.

Domini: R — {3}.
Recorregut: R — {2} .

Es concava a (—00,0) i

convexa a (0, +00) .

Domini: R.

-1 1
Recorregut: |—, =] .
2“2
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Domini: R.

Recorregut: [1,2).

No talla l'eix d’abscisses.

Talla I'eix d’ordenades en un punt: (0,2).

Es positiva en tot el seu domini i

té un maxim absolut sobre I'eix d’ordenades.
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Asimptota horitzontal: y = 1.

Talla cls cixos de coordenades en el punt (0,0) i

no és simetrica parell ni senar.

Es creixent a (—00,0) i

decreixent a (0,4+00) .

El punt (0,2) és un maxim relatiu.

; . —1
Talla I'cix d’abscisses cn un punt: (7 0> .

-1
Talla I'eix d’ordenades en un punt: ([), ?> .
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3 3

-3 V3
convexa a —, —].

. —V3 3
Fs concava a (—oc, —\/_) U <\(/——,+oc) i

3 3

Té dos punts d’inflexio:

37\ (V37T
5 1) '\ 5

Talla els eixos de coordenades en el punt (0,0)

1 és simetrica senar.

No talla I'eix d’abscisses.
Talla I'eix d’ordenades en un punt: (0,1).

Es simétrica parell.
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Es positiva a (1, +00) i
negativa a (—oc,0) U (0,1).

Asimptota vertical: x = 1.

Asimptota obliqua: y = 2z + 2.

Es creixent a (—o0,0) U (2, +00) i
decreixent a (0,1) U (1,2).
El punt (0,0) és un maxim relatiu i

el punt (2,8) és un minim relatiu.

s positiva a (—oo, %) U (3, +o0) i

—1
negativa a (7 5) .
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Es concava a (1, +00) i

convexa a (—oo, 1) .

Es positiva a (0, +00) i

negativa a (—o0,0).

P - S T Y

Es positiva en tot el seu domini i

té un minim absolut sobre 'eix d’ordenades.

A127



Asimptota vertical: © = 3.

Asimptota horitzontal: y = 2.

Es decreixent en tot el seu domini i

no té extrems relatius.

Es concava a (3, +00) i

convexa a (—o00, 3) .

Asimptota horitzontal: y = 0.
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Asimptota horitzontal: y = 2.

Es creixent a (—1,1) i

decreixent a (—oo, —1) U (1, +00) .

1
El punt (1, 5) ¢és un maxim relatiu.,

—1
El punt (—1, 7) és un minim relatiu.

Es concava a (ﬁ\/g, 0) U (\/3 +oo) 1
convexa a <—oo? —\/3) U (0, \/3) ;

Té tres punts d’inflexié:

<~ﬁ¥> (0,0) i (\/3 ?)
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f(x)

Es creixent a (0, +00) i
decreixent a (—o0,0).

El punt (0,1) és un minim relatiu.

5 . —4/3 v3Y .
Es concava a - - i

3 '3
—/3 V3
convexa a | —oco,—— | U | —,+x
3 3
Té dos punts d’inflexid:
35\ . (V35
I I T
3 4 3 4
F(x)

A130



DOMINO DE FUNCIONS RACIONALS: CARACTERISTIQUES DE CADA FUNCIO

FUNCIO 1

22 — 42 + 8
==

f(z)

dr — x

Grafica de f(x):

Caracteristiques de f(x):
Asimptotes verticals: x =01z = 4.
Domini: R — {0,4} . Asimptota horitzontal: y = —1.
Recorregut: (—oo, —1) U [1,400). )
Es creixent a (2,4) U (4, +00) 1
No talla els eixos de coordenades. decreixent a (—o0,0) U (0,2).
El punt (2,1) és un minim relatiu.
Es positiva a (0,4) i
negativa a (—oc,0) U (4, 4oc). Es concava a (0,4) i

convexa a (—oc,0) U (4, +o0).

Grafica de f'(x):

3 fx)
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FUNCIO 2

Grafica de f(x):

Caracteristiques de f(x):
Domini: R — {0}.
Recorregut: R.

(7)1 ()

No talla 'eix d'ordenades.

Grafica de f'(x):

Talla 'eix d’abscisses en dos punts:

- . =1 1 .
Es positiva a (TJ]) U (§,+oo) i
negativa a | —oo _—1 ulo 1
2 ¥ 9 ¥ 9 c

Asimptota vertical: = = 0.

Asimptota obliqua: y = 2.

Es creixent en tot el seu domini 1

no t¢ extrems relatius.

Es concava a (—oc,0) i

convexa a (0, +00).

f(x)
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FUNCIO 3

Grafica de f(x):

Caracteristiques de f(x):

Domini; E.

Recorreput: (1, 2] :

No talla I'eix d’abscisses.

Talla I'eix d'ordenades en un punt: (0, 2)

Es positiva en tot el seu domini i

té un maxim absolut sobre 'eix d’ordenades.

Asimptota horitzontal: y = 1.

Grafica de f'(x):

Es creixent a (—oc,0) i

decreixent a (0, +0c).

El punt (0,2) és un maxim relatin.

i iy
g a2 ek}
Es concava a | —oo, — S

3 3

CONVEeXa a4

/3
L

—v3 V3

=] =1
o SRR T
N
u|~ih

al
=] =1
‘N"'-—.—-""

f(x)
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FUNCIO 4

Grafica de f(x):

Caracteristiques de f(x):
Asimptota vertical: z = 1.
Domini: R — {1}. Asimptota obliqua: y = 2z + 2.
Recorregut: (—oc, 0] U [8, +00) .

Es creixent a (—oo,0) U (2, +00) 1

Talla els eixos de coordenades en el punt (0,0) 1 decreixent a (0,1) U (1,2).
no és simetrica parell m senar. El punt (0,0) és un maxim relatiu i
el punt (2,8) és un minim relatiu.

Es positiva a (1, 4+0c) i
negativa a (—o00,0) U (0,1). Es concava a (1,400) i

convexa a (—oc, 1).

Grafica de f'(x):

b & N & & b b A
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FUNCIO 5

f(z)

Grafica de f(x):

Caracteristiques de f(x):
Domini: B — {3}.
Recorregut: R — {2} .
—1

Talla 'eix d’abscisses en un punt: (T,U) :

-1
Talla 'eix d’ordenades en un punt: (U, —) ‘

3

Es positiva a (—oof—) U (3,400) 1

_2.7:—|—1

Asimptota vertical: = = 3.

Asimptota horitzontal: y = 2.

Es decreixent en tot el seu domini i

no té extrems relatius.

Es concava a (3, 400) i

2 convexa a (—oc,3).
-1
negativa a (?,3) i
Grafica de f'(x):
___E_—'ﬂ—“]\_—o\ﬂ 1 2 4 5 6 .

f(x)
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FUNCIO 6

Grafica de f(x):

Caracteristiques de f(x):

Domini: E.

oy |
Recorregut: | —, = | .
ecorregut [ 5 2}

Talla els eixos de coordenades en el punt (0, 0)

1 és simétrica senar.

Es positiva a (0, 400} i

negativa a (—oo, ).

Asimptota horitzontal: y = 0.

Grafica de f'(x):

Es creixent a (—1,1) i

decreixent a (—oo, —1)U (1, +a).

1 , :
El punt (l., E) és un maxim relatiu.

—TA.. e ;
El punt (_I’T) és un minim relatiu.

Es concava a (—xrﬁ_ D) U (\Jﬁ -I—-x;) i

COnvexa a (—-:'nc-. —v@) kJ ((}. xﬁ) :

Té tres punts d’inflexid:

(_xﬁ%ﬁ) (0.0) i (vﬁ "Tj)

f(x)
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FUNCIO 7

Grafica de f(x):

: 2r° 41
f(z) :
r=+1
¥
(x)
0 X
-5 -4 3 2 1 0 1 2 | 4 5

Caracteristiques de f(x):

Domini: RE.

Es creixent a (0, +00) 1

decreixent a (—oco,0).

Recorregut: [1,2).

Nao talla I'eix d’abscisses.
Talla 'eix d'ordenades en un punt: (0,1).

Es simétrica parell.

Es positiva en tot el seu domini 1

té un minim absolut sobre 'elx d'ordenades.

El punt (0, 1) és un minim relatiu.

Es concava a =3 —VF 1
= " = P 3 - 3
_\'_.-"E \_.-"5
onvexa a | —oo, Ul —.4o0].
convexa a ( oo, 3 ( 3 x)

Té dos punts d'inflexad;

Grafica de f'(x):

Asimptota horitzontal: y = 2.

f(x)
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