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CAPITULO IV: DISCUSIÓN 

3) La dificultad de reconocimiento de las superficies de máxima 
inundación en las porciones subaereas del sistema 

Las superficies de máxima inundación son fácilmente reconocibles en las 
sucesiones transicionales y marinas. Cuando nos desplazamos a sucesiones de 
facies subaereas (por ejemplo, en el caso de Sant Llorenç del Mimt) su distinción 
es problemática, independientemete de su frecuencia, siendo casi imposible 
trazarlas si no han sido seguidas desde los depósitos transicionales. 

4) La posible inclusión de importantes discontinuidades dentro de la 
secuencia. 

La utilización de superficies de máxima inimdación como límites de 
secuencia conlleva que las discontinuidades erosivas producidas durante las 
bajadas del nivel relativo del mar se encuentren dentro de las secuencias. De 
esta manera, en algunas sucesiones aluviales nos encontraremos que las 
discontinuidades erosivas importantes (las superficies más evidentes y con más 
significado), a pesar de separar importantes paquetes sedimentarios, no son 
límites de secuencia, sino que se encuentran dentro de las secuencias 
estratigráficas genéticas (limitadas por superficies difíciles de encontrar en las 
sucesiones aluviales). 

4.2.4)PR0BLEMATICA DE LA UTILIZACIÓN DE LOS MODELOS DE 
SECUENCIAS TRANSGRESIVO-REGRESIVAS 

Aparte de los inconvenientes mencionados en el apartado 4.6.1 existen 
otros problemas de cara a la aplicación del modelo de las secuencias 
transgresivo-regresivas tales como: 1) la existencia de situaciones en las que 
nose generan superficies de máxima regresión; 2) la preservación de las 
superficies limitantes; o 3) la dificultad existente en continuar los límites de 
secuencia hacia las porciones subaereas del sistema. 

1) La existencia de situaciones en las que nose generan superficies de 
máxima regresión. 

Como se ha comentado al anotar los inconvenientes de la utilización de las 
secuencias estratigráficas genéticas, existen casos en los que por la existencia 
de grandes tasas de aporte de sedimentos o por que las tasas de acomodación 
(eustatismo + subsidencia) son bajas, toda las sucesión es de tipo regresivo, no se 
generan depósitos transgresivos y por lo tanto tampoco superficies de máxima 
regresión (figura D.lla). En estos casos no se pueden definir secuencias 
transgresivo-regresivas, aunque los mismos ciclos en otras areas con una 
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4) Los diferentes modelos de estratigrafía secuencial: 
ventajas e inconvenientes. 

mayor subsidencia (figura D.llb) o un menor volmnen de aportes, sí que pueden 
llegar a generarse. 

2) La preservación de las superficies limitantes 
Las superficies limitantes de las secuencias transgresivo-regresivas 

tienen un potencial de preservación menor que las que limitan las secuencias 
estratigráficas genéticas. Las superficies de máxima regresión y sus 
correlativas discontinuidades subaereas (una vez generadas) pueden sufrir 
modificaciones a posteriori. 

En la figura D.12a se muestra un caso en el que la transgresión es "no 
acrecionaria" (Helland-Hansen y Martinsen, en prensa). En esta situación, 
parte de la superficie de máxima regresión (y la posible discontinuidad subaerea 
asociada) han sido modificadas y erosionadas por la superficie transgresiva de 
erosión costera. 

En la figura D.12b la transgresión es acrecionaria, siendo la superficie 
transgresiva de erosión costera ima superficie de erosión diacrònica que separa 
los depósitos aluviales transgresivos de los marinos transgresivos (ver apartado 
4.2.1.1 del capitulo de Sant Llorenç del Mvmt y Montserrat). En este caso la mayor 
parte de la superficie de máxima regresión queda preservada. El único 
problema, como apuntan Helland-Hansen y Martinsen (en prensa), es la 
dificultad para distinguir o seguir esta superficie dentro de las sucesiones 
aluviales, sobre todo si no ha habido una bajada relativa del nivel de base y no se 
ha generado una discontinuidad subaerea. 

3) La dificultad existente en continuar los límites de secuencia hacia 
las porciones subaereas del sistema. 

El seguimiento de los límites de secuencia hacia porciones subaereas del 
sistema suele ser complicado. En situaciones en las que no hay caldas del nivel 
del mar relativo no se generan superficies de discontinuidad subaereas y en las 
situaciones en las que éstas se generan, el tramo de no coincidencia entre la 
superficie de máxima regresión y la discontinuidad puede ser muy variable. Así, 
en la mayoría de los casos la continuidad de las superficies limitantes hacia los 
depósitos subaereos no es directa y se tiene que basr en un seguimiento (físico 
de las mismas). A partir de una serie en el aluvial no se puede decir nada. 
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superficie transgresiva 
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Figura D. 12) Preservación de las superficies de máxima regresión en corte y en diagramas 
temporales, a) No preservación por ser erosionada por la superficie transgresiva de erosión 
costera durante una transgresión no acrecional. b) Preservada durante una transgresión 
acrecionaria con superficie transgresiva de erosión costera, c) Preservada durante una 
transgresión acrecionaria sin superficie transgresiva de erosión costera. 

Preservation of maximum regression surfaces in cross-sections and time-diagrams, a) No 
preservation during a non accretionary transgression, as a consequence of erosion by a 
development of the transgresive surface of coastal erosion, b) Preserved during an accretionary 
transgression with transgressive surface of coastal erosion, c) Preserved during an accretionary 
transgression without development of a transgressive surface of coastal erosion. 
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5) Consideraciones fínales. 

5 )CONSIDERACIONES FINALES 

Como se ha ido viendo en diferentes apartados de esta Tesis, la 
estratigrafía secuencial es una metodología útil e interesante para la 
subdivisión de series sedimentarias. 

Existen diferentes escuelas que se basan en unos principios comunes de 
subdivisión a partir de presuntas "superficies-tiempo", correspondientes a un 
evento geológico recurrente y con un significado determinado (nivel relativo 
del mar más alto, nivel relativo del mar más bajo, máximo transgresivo, máximo 
regresivo...). Los diferentes modelos presentan sus ventajas e inconvenientes. 
La aplicabilidad de un modelo u otro puede depender de las condiciones o las 
características propias del sistema que se estudie. Según el caso, un tipo de 
superficies serán más fácilmente distinguibles que otras. 

Existen toda xma serie de factores que influyen de manera combinada en 
la organización secuencial de las sucesiones deltaicas, como pueden ser: el 
eustatismo, la subsidencia, el clima, la fisiografía de la cuenca, la tectónica en la 
cuenca, la tectónica en el area fuente, los aportes sedimentarios, la geometría y 
topografía de la cuenca, así como las variaciones en el tiempo y el espacio de las 
tasas de actuación de estos parámetros de control. Dependiendo de la escala de 
trabajo, la variación de estos factores puede ser lineal, oscilatoria.periódica 
(cíclica) u oscilatoria no periodica. 

Existe una gran diversidad de contextos geológicos (márgenes pasivos, 
cuencas extensionales, cuencas de antepaís...) en los que se acumulan 
sedimentos susceptibles de ser analizados secuencialmente. En cada situación, 
los factores de control de la secuencialidad tendrán un comportamiento 
diferente (lineal, cíclico..). Cuantos más factores presenten un comportamiento 
lineal (o puedan ser descartados), más sencilla será la interpretación de la 
secuencialidad. 

En contextos de cuencas de antepaís, los factores que influyen en la 
secuencialidad son muy variables tanto en el tiempo como en el espacio, sobre 
todo por lo que respecta a las variaciones en las tasas de subsidencia y de los 
aportes sedimentarios. Por ello, en dicho contexto, las secuencias tienen un 
origen complejo, resultando muy difícil discriminar qué parámetros de control 
son los principales y cuales los accesorios, si es que puede realizarse esta 
diferenciación. 

Las secuencias pueden haberse originado en respuesta a cambios de gran 
magnitud de vmo de los factores de control (por ejemplo, el eustatismo), pero en 
otros casos, secuencias de idéntica apariencia pueden haberse originado en 
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respuesta a variaciones de otro (u otros) parámetros diferentes (por ejemplo, 
subsidencia, aportes sedimentarios...). De la misma manera, muchos de los 
cambios en los parámetros de control no tienen una periodicidad determinada, 
por lo que las secuencias resultantes tampoco tienen una periodicidad (o 
duración) determinada. 

Una cosa es la subdivisión secuencial y otra su interpretación. Se puede 
realizar una subdivisión secuencial más o menos correcta utilizando modelos no 
interpretativos (secuencias estratigráficas genéticas o secuencias transgresivo-
regresivas), que son útiles para subdividir el relleno sedimentario de la cuenca 
y no implican el reconocimiento de cuales han sido los factores de control de 
dicha secuencialidad. Sin embargo, aunque se utilice una metodología de tipo 
descriptivo, para intentar llegar a resultados de tipo predictivo (que 
constituyen uno de los fines últimos de la estratigrafía secuencial) es necesario 
controlar, tanto cualitativa como, si es posible, cuantitativamente, el mayor 
número posible de los factores que controlan la ciclicidad. 

Desde el punto de vista de la correlación, variaciones locales de 
subsidencia, aportes, etc.. pueden hacer heterócronos los límites de secuencia a 
diferentes escalas. Por ello, es necesario precisar el grado de utilidad para la 
correlación de las secuencias diferenciadas. En general, éstas únicamente serán 
correlacionables en aquellos sectores en los que los parámetros operen con 
igual magnitud y/o presenten ima periodicidad de cambio en el tiempo similar. 

En los casos estudiados (Arenisca de Roda, Sant Lloreç del Munt, 
Montserrat, Panther Tongue) se han tratado sistemas deposicionales de corta 
duración (menos de 5 millones de años), definiéndose secuencias que tienen 
duraciones que se engloban dentro de la "banda de alta frecuencia", cuya 
correlacionabilidad o persistencia lateral está muy controlada por factores 
locales, haciéndolas poco útiles de cara a una correlación a gran escala. 
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5) Consideraciones finales. 

6) CONCLUSIONES 

•En contextos de cuencas de antepaís como los estudiados, debido a que la 
secuencialidad está controlada, además de por posibles variaciones eustáticas, 
por variaciones en las tasas subsidencia y de aporte (o producción) de 
sedimentos, la mayor parte de las secuencias muestran un carácter 
marcadamente local y no son útiles de cara a correlaciones globales. 

•En los casos estudiados se han tratado sistemas deposicionales de corta 
duración, definiéndose secuencias que tienen duraciones que se engloban 
dentro de la banda de "alta frecuencia", cuya correlacionabilidad o persistencia 
lateral está muy controlada por factores locales, lo que las hace poco útiles de 
cara a una correlación a gran escala. 

•Las subdivisiones estratigráficas basadas en la estratigrafía secuencial 
son eficaces de cara a la correlación dentro de una cuenca o porciones de ésta. 
Dependiendo de la escala u orden (no necesariamente determinado por su 
duración) de la secuencia, ésta podrá ser correlacionable a lo largo de zonas más 
o menos extensas de dicha cuenca o en todo el globo. 

•Los factores más locales (generalmente de mayor frecuencia) serán más 
influyentes en la formación de secuencias de menor envergadura; mientras que 
los factores más regionales o globales (de menor frecuencia) controlarán la 
formación de secuencias de mayor escala. 

•El análisis secuencial de los sistemas deltaicos ha de basarse en una 
metodología de trabajo que incluye: la estratigrafía física, el análisis de facies y 
la datación más precisa posible de los depósitos a estudiar. Además, se deben 
buscar y utilizar indicadores paleobatimétricos lo más precisos posible y 
reconocibles en la mayor parte de la sucesión. Sin datos sobre los dos últimos 
puntos anteriormente mencionados, resulta imposible cualquier intento de 
interpretación y discusión del valor de las secuencias como instrumentos 
decorrelación. 

•Existen dos grupos de modelos de subdivisión estratigrafica: unos basados 
más en la interpretación y otros en la descripción. Los modelos más 
interpretativos son los del grupo Exxon (secuencias deposicionales), mientras 
que los más "descriptivos" son los propugnados por Galloway (1989a) 
(secuencias estratigráficas genéticas), Embry y Johannessen (1992), López 
Blanco (1993) (secuencias transgresivo-regresivas) o Helland-Hansen y 
Martinsen (en prensa). 

•La utilización del modelo del grupo Exxon tiene, teóricamente, cinco 
ventajas principales: 1) es el modelo más extendido, aceptado y utilizado por la 
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comunidad científica; 2) subdivide cada secuencia en tres (o cuatro) cortejos o 
"systems tracts", generados en períodos o tramos concretos de los ciclos de 
variación relativa del nivel de base; 3) la utilización de superficies con presunto 
significado cronoestratigráñco a escala global como límites de secuencia; 4) las 
discontinuidades que limitan las secuencias deposicionales son reconocibles 
fácilmente en las zonas costeras y, sobre todo, en las partes subaereas del 
sistema; 5) la existencia de tres tipos diferentes de secuencias, aplicables en 
diferentes contextos o circunstancias. 

•La utilización de las secuencias estratigráficas genéticas, en teoría, 
presenta las siguientes ventajas: 1) constituye im modelo simple sin demasiadas 
complicaciones conceptuales; 2) se utiliza un criterio de subdivisión similar 
para las diferentes escalas de trabajo; 3) son útiles en areas donde no se generan 
discontinuidades subaereas, ya que sus límites son fácilmente reconocibles; 4) 
las secuencias se subdividen sólo en dos partes fácilmente reconocibles en el 
campo, ya que se basan en la evolución de la trayectoria de la línea de costa; 5) 
las superficies limitantes (superficies de máxima inundación) son fácilmente 
reconocibles, tanto en el campo como en perfiles sísmicos, su datación no es 
muy difícil, tienen un gran potencial de preservación y son las más evidentes 
en contextos con altas tasa de acomodación; 6) se implica tanto al eustatismo, 
como a la subsidencia y al aporte sedimentario en la generación de las 
secuencias, y se determina y especifica una jerarquía basada en la extensión de 
las secuencias. 

•La utilización de las secuencias de tipo transgresivo-regresivo tiene, a 
priori, bastantes ventajas a su favor: 1) no tienen im origen interpretativo, sino 
descriptivo, ya que se basan en los cambios de tendencia (transgresiva o 
regresiva) de la sucesión; 2) son simples ya que, en principio, sólo constan de 
dos partes bien diferenciadas (una transgresiva y otra regresiva), aunque, en 
casos como las secuencias fundamentales, la parte regresiva puede dividirse 
incluso en tres fases según la trayectoria de los depósitos costeros; 3) el 
reconocimiento de estas secuencias en el campo es relativamente sencillo; 4) se 
utiliza un criterio similar para las diferentes escalas de trabajo, de forma que 
todas las secuencias, sea cual sea su escala, están limitadas por superficies de 
máxima regresión, y constan de un tramo transgresivo basal y de un tramo 
regresivo final; 5) las superficies limitantes de este tipo de secuencias son 
fácilmente reconocibles, tanto en el campo como en perfiles sísmicos; 6) estas 
secuencias son útiles tanto en areas donde se generan discontinuidades 
subaereas como en las que no, ya que el límite viene marcado por la superficie 
de máxima regresión, que es independiente de que haya discontinuidad 
subaerea, o no (es decir, que haya o no descenso relativo del nivel de base); 7) 
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6) Conclusiones. 

los límites de secuencia muestran una heterocronía muy baja en relación con la 
duración de los ciclos de subida-bajada del nivel de base; 8) en la generación de 
las secuencias se implica tanto al eustatismo, como a la subsidencia, como y al 
aporte sedimentario; 9) se establecen unas jerarquías dependientes de la escala 
relativa (vertical y/o lateral) de las secuencias, sin basarse directamente en la 
dxiración de las mismas. 

•En los tres modelos comentados, el análisis secuencial presenta una serie 
de dificultades y problemática de carácter general que podemos resumir en tres 
puntos: 1) la no globalidad de las secuencias, dependiendo de la influencia de 
procesos no globales (subsidencia, aporte sedimentario...); 2) la influencia de las 
variaciones en los aportes sedimentarios y 3) de las variaciones en la posición y 
geometría de los sucesivos lóbulos en la duración de los diferentes cortejos y en 
la localización temporal de las superficies clave. 

•A parte de los inconvenientes mencionados en el punto anterior, la 
utilización del modelo del grupo Exxon presenta problemas como son: 1) la 
utilización del concepto de "parasecuencia"; 2) la dificultad a la hora de 
reconocer algunas de las superficies clave; 3) el uso, para limitar las secuencias, 
de superficies generadas en diferentes momentos del ciclo de ascenso-descenso 
del nivel de base relativo; 4) la no existencia de secuencias en contextos en los 
que no hay caídas del nivel de base; 5) el cambio de criterio para las diferentes 
escalas de trabajo; 6) la jerarquía existente. 

•Aparte de los inconvenientes generales, existen otros problemas de cara 
a la aplicación del modelo de las secuencias estratigráficas genéticas, tales como: 
1) la excesiva sencillez del modelo, que no profundiza en la expresión de las 
secuencias a diferentes escalas o en la expresión de las superficies de máxima 
regresión; 2) la no contemplación de casos en los que no se generan superficies 
de máxima inundación; 3) la dificultad de reconocimiento de las superficies de 
máxima inundación en las porciones subaereas del sistema, y 4) la posible 
inclusión de importantes discontinuidades dentro de las secuencias. 

•Aparte de los inconvenientes generales, la aplicación de los modelos de 
subdivisión secuencial a partir de secuencias transgresivo-regresivas 
presentan tres problemas añadidos: 1) la existencia de situaciones en las que no 
se generan superficies de máxima regresión; 2) la preservación de las 
superficies limitantes; o 3) la dificultad existente en continuar los límites de 
secuencia hacia las porciones subaereas del sistema. 

•A pesar de que los diversos modelos o metodologías de la estratigrafía 
secuencial presentan sus pros y sus contras, en este trabajo se ha optado por la 
opción de las secuencias transgresivo-regresivas, por dos motivos principales: 
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1) son de origen descriptivo y no interpretativo; 2) no incluyen 
discontinuidades mayores en su interior. 

•Existen diferentes escuelas de estratigrafía secuencial, basadas en unos 
principios comunes, que esencialmente propugnan una subdivisión del relleno 
sedimentario de una cuenca o porción de la misma a partir de presuntas 
"superficies-tiempo", originadas en respuesta a un evento geológico recurrente 
en el tiempo y con un significado determinado. La mayor o menor aplicabilidad 
de un modelo u otro puede depender de las condiciones o las características 
propias del sistema deposicional. 

•La organización secuencial de las sucesiones deltaicas está controlada 
por las variaciones en el tiempo y el espacio de las tasas de actuación de una 
serie de factores que influyen de manera combinada. Entre estos factores se 
incluyen: el eustatismo, la subsidencia, el clima, la fisiografía de la cuenca, la 
tectónica en la cuenca, la tectónica en el area fuente, los aportes sedimentarios, 
la producción de sedimento, y la geometría y topografía de la cuenca). Dichas 
variaciones pueden ser lineales, oscilatorias periódicas u ocscilatorias no 
periódicas. 

•Existen toda una serie de factores que influyen de manera combinada en 
la organización secuencial de las sucesiones deltaicas (eustatismo, subsidencia, 
clima, fisiografía de la cuenca, tectónica en la cuenca, tectónica en el area 
fuente, aportes sedimentarios, producción de sedimento, geometría y topografía 
déla cuenca), así como las variaciones en el tiempo y el espacio de las tasas de 
actuación de estos parámetros. La variación de estos factores puede ser lineal, 
oscilatoria periódica u ocscilatoria no periodica. 

•Existe ima gran diversidad de contextos geológicos y en cada situación, 
los factores de control de la secuencialidad tendrán un comportamiento 
diferente. Cuantos más factores presenten un comportamiento lineal (o puedan 
ser descartados), más sencilla será la interpretación de la secuencialidad. 

•En contextos de cuencas de antepaís, los factores que influyen en la 
secuencialidad son muy variables tanto en el tiempo como en el espacio, en 
particular las tasas de subsidencia y aportes sedimentarios, por lo que las 
secuencias diferenciables en este tipo de cuencas tienen un origen complejo, 
resultando muy difícil discriminar qué parámetros de control son los 
principales y cuales los accesorios. 

•Las secuencias pueden haberse originado en respuesta a cambios de 
gran magnitud de uno de los factores de control, pero, secuencias de idéntica 
apariencia pueden haberse originado en respuesta a variaciones de parámetros 
diferentes . 
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6) Conclusiones. 

•Muchos de los cambios en los parámetros de control no tienen una 
periodicidad determinada, por lo que las secuencias resultantes tampoco tienen 
una periodicidad (o duración) determinada. 

•Se puede realizar una subdivisión secuencial más o menos correcta 
utilizando modelos no interpretativos útiles para subdividir el relleno 
sedimentario de la cuenca, y que no implican el reconocimiento de xmo o varios 
factores de control de dicha secuencialidad. Sin embargo, para intentar llegar a 
resultados de tipo predictivo, es necesario controlar (cualitativa y 
cuantitativamente), el mayor número posible de los factores que controlan la 
ciclicidad. 

•Variaciones locales de subsidencia, aportes, etc.. pueden hacer 
heterócronos los límites de secuencia a diferentes escalas. Por ello, es necesario 
precisar el grado de utilidad para la correlación de las secuencias diferenciadas. 
En general, éstas son únicamente correlacionables en aquellos sectores en los 
que los parámetros de control han operado con una magnitud similar y/o 
presentan irna periodicidad de cambio en el tiempo similar. 
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7) SUMMARY 

•In foreland basin settings, like the studied examples, most of the 
sequences show a local character (so that they are not useful for global 
correlation) because cyclicity is not only controlled by eustatic variations but 
also by changes in the rates of subsidence and sediment supply (or production). 

•Stratigraphic subdivisions based in sequence stratigraphy are effective 
just in order to establish a correlation within a basin or a portion of the basin. 
Depending on the scale of the sequence, it will be correlated to wider or 
narrower areas of the planet. 

•Local factors (usually operating with a higher frequency) will be more 
influent in the generation of high-frequency (minor-scale) sequences. More 
regional or global factors (at a lower frequency) will control the formation of 
higher-scale sequences. 

•In our case-studies, short-duration depositional systems have been 
analized, and "high-frequency" sequences have been defined. The 
correlatibility or lateral extent of these sequences is strongly controlled by 
local factors, so, they will not be useful for large-scale correlations. 

•Sequential analysis of deltaic systems must be based in a working-
methodology including: physical stratigraphy, facies analysis and the accurate 
dating of the studied deposits. Accurate widespread and easily recognizable 
paleobathymetric indicators must be used. Without data on age-control and 
paleobathymetry it is impossble to try any kind of interpretation or discussion 
about the correlation value of the defined sequences. 

•There are two main groups of models of sequence stratigraphic 
subdivision: interpretative and descriptive. Interpretative models are 
examplified by the Exxon model (depositional sequences). Descriptive models 
are those of Galloway (1989a) (genetic stratigraphic sequences), Embry & 
Johannessen (1992), López Blanco (1993) (transgressive-regressive sequences) 
and Helland-Hansen & Martinsen (in press). 

•The use of depositional sequences (Exxon model), has five main 
theorethical advantages: 1) it is the most extended, accepted and used by the 
scientific comunity; 2) it subdives each sequence in three (or four) systems 
tracts generated in fixed periods or phases of relative base-level variation; 3) it 
uses surfaces with a presumed global chronostratigraphic meaning as sequence 
boundaries; 4) sequence-bounding discontinuitieies are easily recognizable in 
coastal and subaerial parts of the system; and 5) there are different types of 
sequence to be used in different contexts and circumstances. 
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7) Summary. 

•The use of genetic stratigraphic sequences shows, in theory, the 
following advantages: 1) it is a simple model without conceptual complexity; 2) 
the same criteria of subdivision are used for the different working-scales; 3) 
they are useful in areas where subaerial unconformities are not generated 
because in that case maximum flooding surfaces are the easiest recognizable 
surfaces; 4) sequences are only divided in two parts easily recognizable in the 
field, because are based in the evolution of the shoreline trajectory; 5) the 
bounding surfaces (maximum flooding surfaces) are easily recognizables in the 
field, as well as in seismic profiles, their datation is easy because their faunal 
content, they have a vey high preservation potential, and they are the most 
evident in successions with high accomodation rates; 6) in the generation of 
these sequences, eustacy, subsidence and sediment supply are implied. And, in 
addition, the hyerarchy is based not in the timing but in the extent of the 
sequences. 

•The use of transgressive-regressive sequences has several advantages: 
1) they do not have an interpretative origin because they are based in changes 
of transgressive and regressive trends through succession; 2) they are simple 
because they only consist of two well-differentiated parts (transgressive and 
regressive) although, sometimes, regressive part can be subdivided in three 
different phases, depending on the trajectory of the coastal deposits; 3) the 
recognition in the field of these sequences is relatively simple; 4) the same 
criteria of subdivision are used for the different working-scales; sequences are 
boimded by maximum regression surfaces and formed by a basal transgressive 
and an upper regressive part; 5) bounding surfaces are easily recognizable 
both in the field and in seismic profiles; 6) these sequences are useful both in 
areas where subaerial xmconformities were developed and in areas where these 
unconformities are absent, because the sequence boundary is marked by a 
maximum regression surface, which is independent of the existence of relative 
base-level falls; 7) sequence boundaries show a very low diachroneity in 
relation with the relative base-level cycles; 8) in the generation of these 
sequences eustacy, subsidence and sediment supply are implied; 9) the 
hyerarchy is established by the relative scale (vetical and lateral), not by the 
timing of the sequences. 

• In the three discussed models, sequential analysis shows a series of 
dificulties and general problems: 1) the non-global character of sequences, 
depending on the influence of non global parameters (subsidence, sediment 
supply...) ; 2) the influence of the sediment supply variations and 3) the 
position and geometry of the successive deltaic lobes in the duration of the 
different systems tracts and the temporal localization of key surfaces. 
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•Apart from the general disadvantages, the use of the Exxon group model 
shows problems as: 1) the use of the "parasequence" concept; 2) the occassional 
difficulty to recognize key surfaces; 3) the use of surfaces generated in 
different moments of a relative base-level cycle in order to bound sequences; 4) 
the non-existence of sequences in settings without relative base-level falls; 5) 
the changing criteria in different-scale studies; 6) the stablished hyerarchy. 

•Apart from the general disavantages, there are other problems in the 
applicability of the genetic stratigraphic sequence model: 1) the excessive 
simplicity of the model, which does not go deeply into the expression of 
sequences at different scales and into the expression of maximum regression 
surfaces; 2) the non-existence of sequences in settings without generation of 
maximum flooding surface; 3) the diñculty of recognition of maximum flooding 
surfaces in subaerial parts of the system; and 4) the probable inclussion of 
important unconformities within sequences. 

•Apart from the general disavantages, the application of the 
transgressive-regressive model presents three added problems: 1) the existence 
of settings where maximum regression surface are not generated; 2) the 
preservation potential of the boimding surfaces; or 3) the difficulty to trace the 
sequence boimdaries into the subaerial parts of the system. 

•Despite the fact that all three models have advantages and disavantages, 
in this work, transgressive-regressive sequences have been considered as the 
most useful approach by two main causes: 1) they are descriptive; and 2) they 
do not include internal major unconformities, 

•There are different sequence-stratigraphy schools. Neverthless, these 
different schools have a common perception, based on that sedimentary 
successions can be subdivided by "time-surfaces", related to time-recurrent 
geologic events. The applicability of the different models depends on the 
particular conditions or characteristics of the depositional system. 

•The sequential arrangement of deltaic successions is controlled by the 
variations through time and space of the rates of geological processes such as 
eustacy, subsidence, climate, tectonics, sedimment supply, sediment production, 
and basin geometry), as well as actuation of these factors. These variations can 
be linear, oscillatory periodical or oscilatory non periodical. 

•There is a great diversity of geological settings and in each situation the 
controlling factors of the sequential arrangement will show a different 
behaviour. If the number of lineal (or not influential) factors is high, more 
simple will be the interpretation of the sequential arrangement. 

•In foreland basins, the controlling factors are very variable in time and 
space (specially sediment supply and subsidence rates). Due to this fact. 
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7) Summary. 

sequences have a complex origin, being ratlier difficult to know which 
controlling parameters are the most important. 

•Sequences may have been originated in response to changes of one of 
the controlling factors, but, similar sequences may have been originated in 
response to variations in completely different factors. 

•Most of the changes on controlling parameters have not a determined 
periodicity, so, the resulting sequences will not either have a determined 
periodicity (or duration). 

•A sequential subdivision based on non interpretative models (which 
does not imply the recognition of a controlling factor or set of factors) can be 
effective. However, in order to reach some predictive results is necessary to 
estimate (quaUtative and quantitatively) the greater number of controlling 
parameters on the cyclicity. 

•Local variations in subsidence, sediment supply,etc... make sequence 
buondaries heterochronous at different working-scales. It is necessary to state 
the accuracy for the correlation purposes of the differentiated sequences. 
Sequences will only be correlatables for those areas where the controlling-
parameters have operated with a similar magnitude and a similar periodicity. 
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