—— !

imssimeisil  UNIVERSITAT DE BARCELONA

(B

Las formaciones cuaternarias del delta del
Llobregat

M2 Angeles Marqués Roca

ADVERTIMENT. La consulta d'aquesta tesi queda condicionada a I'acceptacio de les seglients condicions d'Us: La difusié
d’aquesta tesi per mitja del servei TDX (www.tesisenxarxa.net) ha estat autoritzada pels titulars dels drets de propietat
intel-lectual Gnicament per a usos privats emmarcats en activitats d'investigacié i docéncia. No s'autoritza la seva
reproduccioé amb finalitats de lucre ni la seva difusio i posada a disposicidé des d’'un lloc alie al servei TDX. No s’autoritza la
presentaci6 del seu contingut en una finestra o marc alié a TDX (framing). Aquesta reserva de drets afecta tant al resum
de presentacio de la tesi com als seus continguts. En la utilitzacié o cita de parts de la tesi és obligat indicar el nom de la
persona autora.

ADVERTENCIA. La consulta de esta tesis queda condicionada a la aceptacion de las siguientes condiciones de uso: La
difusién de esta tesis por medio del servicio TDR (www.tesisenred.net) ha sido autorizada por los titulares de los derechos
de propiedad intelectual inicamente para usos privados enmarcados en actividades de investigacién y docencia. No se
autoriza su reproduccion con finalidades de lucro ni su difusion y puesta a disposicion desde un sitio ajeno al servicio
TDR. No se autoriza la presentacion de su contenido en una ventana o marco ajeno a TDR (framing). Esta reserva de
derechos afecta tanto al resumen de presentacion de la tesis como a sus contenidos. En la utilizacién o cita de partes de
la tesis es obligado indicar el nombre de la persona autora.

WARNING. On having consulted this thesis you're accepting the following use conditions: Spreading this thesis by the
TDX (www.tesisenxarxa.net) service has been authorized by the titular of the intellectual property rights only for private
uses placed in investigation and teaching activities. Reproduction with lucrative aims is not authorized neither its spreading
and availability from a site foreign to the TDX service. Introducing its content in a window or frame foreign to the TDX
service is not authorized (framing). This rights affect to the presentation summary of the thesis as well as to its contents. In
the using or citation of parts of the thesis it's obliged to indicate the name of the author.




LAS FORMACIONES CUATERNARTAS DEL DELTA

DEL

El Director de la Tesis

~

Luis Solé Sabaris

Catedritico de Geograffa Fisica
de la Universidad de Barcelona,
Director del Instituto "Jaime

Almera" del Consejo Superior de

Investigaciones Cientfficas.

LLOBREGAT

Memoria realizada bajo la direc-
cién del Catedritico Dr. D. Luis

Solé Sabaris presentada por

M2 Angeles Marqués Roca

para aspirar al grado de Doctor
en Ciencias Naturales (Seccién

Geolégicas) .

Facultad de Ciencias, Universidad de Barcelona

Barcelona,

4674



Capftulo 8

ESTRATTIGT RATFTIA



S6lo algunos de los sondeos practicados en la llanura del-
taica llegan a los materiales del terciario superior o formaciones
mis antiguas y son los que permiten reconocer un conjunto de depési-
tos de naturaleza muy variada, que por su posicibn deben correspon

der al cuaternario.

Los sondeos que han alcanzado el z6calo han permitido de-
mostrar la continuidad de las series que afloran en las zonas limf{-
trofes, aungue no ha sido posible determinar las estructuras ya que
los datos son muy puntuales y casi nunca se han adentrado en ellas

dadas sus escasas posibilidades hidricas.

Casi todo el Cuaternario descansa sobre el Plioceno que
aflora en zonas préximas como en el torrente de Esplugas, en la ba
se de las bbévilas de Hospitalet o en los bordes del curso inferior
del Llobregat (Cuatro Caminos, Torrellas en la margen derecha y en
Molins de Rey en la Margen izquierda). S6lo en las zonas préximas a
los bordes se alcanzan los materiales miocénicos, como en el sector
de Montjuic, y los paleozbicos y mesozoicos en las cercanfas del ma

cizo de Garraf y sierras adyacentes.

E1l conjuﬁto del Cuaternario tiene forma de cuiia y se

apoya fundamentalmente sobre el Plioceno que nunca se ha llegado a



atravesar en los sondeos. Existen referencias de un sondeo de 600 m

de profundidad, en la zona de la Ricarda, que no logré atravesar las
limolitas azules atribufdas al Plasenciense y otro en las inmediacio
nes de Cornell4, de 400 m de profundidad, que a partir de los 40 pene

trd en el Plioceno sin conseguir alcanzar la base.

Las potencias minimas corresponden en general a los bor
des internos del delta y las miximas a la parte externa o costera

actual, culminando en el sondeo 2 M situado junto al Remolar.

.

En este después de perforar 150 m de cuaternario no se
llegaron a alcanzar los niveles pliocénicos o sea que el cuaternario

de esta zona llega a potencias superiores a 150 m.

De este conjunto de materiales cuaternarios hemos inten
tado diferenciar unas unidades litoestratigréficas que nos permitie
ran abordar el estudio con mas facilidad. Ello ha sido posible dado
que este conjunto tiene una parte superior que corresponde claramen
te a una estructura de delta y que se apoya sobre un nivel muy cons
tante en todos los deltas actuales como por ejemplo el Rédano, Ebro
etc., DEste nivel esta constitufdo por unas gravas que suelen recibir
la denominacién de gravas fluviales de relleno postglaciar o dep$

sitos aluviales postglaciares (OOMKENS, 1970, etc.).

Asi pues, este nivel nos ha permitido separar dos tra-

mos uno inferior que denominamos complejo detritico inferior ¥y




otro superior que llamamos complejo deltaico, El inferior, en el que
tambien inclufmos el nivel de gravas que sirve de limite, litolégica-
mente bastante complejo y en lineas generales, como veremos posterior

mente, corresponde a dos ciclos de la transgresién flandriense.

El superior incluye fundamentalmente dos secuencias una
transgresiva y otra regresiva. La primera corresponde a la Gltima
etapa de la transgresién flandriense con la secuencia tipica de on-
lap o translapamiento. La segunda se caracteriza por el dominio de
la mecanica progradativa del delta, desarrollada fundamentalmente a
partir de una estabilizacién del nivel del mar, y que da lugar a la
secuencia de offlap o cislapamiento., La parte terminal de esta se-

rie regresiva es muy compleja.



COMPLEJO DETRITICO INFERIOR

La diferenciacién entre el complejo detrftico inferior y

los materiales paleozoicos y mesozoicos no comporta ningin problema
dada la gran diferencia litolégica entre ellos; ahora bien, la simi-
litud entre algunas formaciones miocénicas y pliocénicas con é1 es
bastante notable. Los criterios que hemos utilizado para separarlos
se han basado tanto en la posicifn altimétrica del afloramiento como

en su litologia y fauna.

La diferenciacién mis clara esti entre las limolitas de
color gris azulado del Plioceno marino y los materiales suprayacen—
tes que son de naturaleza detritica y de color amarillento. El hecho
de haber encontrado un paleorelieve entre ambos materiales junto con
un paleosuelo con caliche, nos obliga a descartar la hip6tesis de que
estos materiales suprayacentes pertenezcan también al Plioceno supe-~

rior detr{tico o Astiense. .

El 1fmite superior o limite complejo deltaico~complejo de

tritico inferior lo hemos situado en un nivel de gravas muy constante

en todo el delta y que también aparece en los del Ebro y Rédano. ELl mo
tivo de tal separacién se basa en el hecho de hallar sobre estas gra-
vas los primeros episodios transgresivos de la base del delta, repre-
sentados por unas arenas y turbas, correspondientes éstas a una etapa

de transgresién salobre.
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Una vez definidos estos limites (superior e inferior) hemos
podido establecer la superficie de erosién pliocuaternaria y la superfi-
cie topogrifica del techo complejo detrftico inferior as{ como las iso-

pacas de este (figuras 62 , 63 y o4 )*.

La superficie de erosién pliocuaternaria presenta dos depre-
siones o cubetas fundamentales. La central corresponderfa a la continua-
cibén del valle del Llobregat, abriendose en la regién de 1'Illa y la Ri-
carda y penetrando tierra adentro hacia el estrecho de Cornell4. Alcanza

la cota mas baja 'a los 1l6men la zona costera (sondeo 4'Q).

’ /’
La depresifn occidental es mas abierta y mas profunda que

la anterior. Se extiende desde extremo E de Castelldefels (sondeo 3F)
hasta la parte oriental del Remolar y sobrepasa los 150 m de profundi-

dad.

Ambas depresiones estfin separadas por una zona elevada que
se extiende desde Viladecans~Sant Boi hacia la linea de costa que se

extiende frente al aereopuerto (sondeo lﬁ).

Al E del Prat del Llobregat y limitando la depresién cen-
tral, se desarrolla otro espolén que partiendo de Hospitalet llega hasta

la costa con una orientacién N-S. Por la vertiente oriental constituye

# Es necesario hacer constar que para elaborar los mapas de estas su-
perficies no se han deducido las cotas de sondeo, ya que la técnica de
extraccién de muestras implica ya un cierto error y ademds no existe
una nivelacién exacta de la boca del sondeo.
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también el 1limite de otra depresién o depresién oriental, de menor desa-

rrollo que las anteriores y algo accidentada. En realidad se trata de
una depresién que se desdobla en dos menores por la existencia, en su

parte central, de un pequefio promontorio.

La superficie topogrifica del techo del complejo detritico

inferior es mucho mis uniforme y menos accidentada que la pliocuater-

naria; caracterizdndose por presentar unas pendientes mis suaves.

Las unidades que se observan en esta topografia podriamos
decir que son las mismas que las de la superficie descrita anteriormen
te, aunque muy atenuadas. En efecto, las depresiones occidental y cen-
tral pliocuaternarias se mantienen, pero el relieve que las separaba
es menos acentuado y por ello, en la zona litoral, practicaménte enla~
zan, sobrepasando ligeramente la curva de nivel de 60 m de profundi-
dad. La penetracién tierra adentro de la depresién central es prictica-
mente nula y quizds se trata de una simple ondulacién mas que de una
depresidén puesto que, por la parte oriental, el limite también es poco

marcado.

En cuanto a las zonas mis extremas existen también dos di-
ferencias, aparte de las generales que hemos indicado. En primer lu-
gar el sector mas oriental que en la superficie anterior presentaba la
1llamada depresién oriental, en esta ha desaparecido totalmente. Por

otra parte la zona situada mis hacia el oeste forma un débil espolén.

El desarrollo mdximo del complejo detritico inferior se

localiza, tal como se puede apreciar en el mapa de isopacas (fig. 64)
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en las zonas deprimidas de la superficie que hemos denominado pliocua
ternaria. Es en estas zonas donde llega a alcanzar los 100 m de poten
cia o quizds algunos metros mds en las proximidades de la Laguna del
Remolar., En los restantes sectores su espesor seria inferior a los 60 m.
Como es 1légico las menores potencias corresponden a las elevaciones to~

pograficas o umbrales.

Caracteristicas litolégicas del complejo detritico inferior

Una de las caracteristicas litolégicas fundamentales del

complejo detritico inferior es su variada composicién. Generalmente

estd formado por una dominancia de depésitos detriticos con escasos
niveles arcillosos y margosos, en los que no es raro encontrar fauna ma-
rina. Para poder visualizar estas variaciones litolégicas se han levan
tado unas columnas en las que se detallan, ademds de la naturaleza 1i
tolégica, la presencia de fauna y en los casos en que ello ha sido po-
sible el porcentaje de las fracciones grava-arena-limo-arcilla y su co-

lor.

Si bien hemos distinguido topogrificamente tres depresiones
0 cubetas que han sido rellenadas posteriormente por el complejo de-

tritico inferior, estratigrificamente tan solo podemos diferenciar dos.

s ~ . . -
Ello se debe a la pequefia depresién situada al SO de Montjuic presenta
unas caracteristicas litolégicas muy parecidas a las de la cubeta occi-

dental. Por lo tanto podremos distinguir un complejo detritico inferior

lateral que corresponderia a las cubetas oriental y occidental y un com-



plejo detritico inferior central.

A continuacién resefiaremos la interpretacién de algunos son-
deos (cuya descripcién litolégica detallada esti en el apartado corres—

pondiente) para caracterizar el complejo detritico inferior .

()

Interpretacién del sondeo ON

I - Yacente a 78 m de profundidad: Plioceno marino (22 m perforados)
constitufido por arcillas limosas de color gris azulado, con restos

carbonosos y fésiles marinos.

II - Complejo eddfico (3 m de potencia) constitufdo por una costra cal-
cidrea que segin, el testigo de sondeo, tiene como minimo de 15 a
20 cm. Por debajo de la costra aparecen unos limos arcillosos ver-
sicolores calcireos que contienen restos de vegetales, insectos y

algunos foraminiferos (Ammonia beccarii, Globigerinocides sacculi-

fer F. trilobus y G. ruber). Este nivel,que se halla directamente

apoyado sobre el Plioceno,constituye un paleosuelo con un nivel ba-
poy ) p

sal de alteracién y otro superior formado por la costra calcérea.

(%) Iniciamos estas interpretaciones de abajo a arriba aunque en la ma-
- yorfa de los trabajos se haga en sentido inverso; de este modo re-
construimos la evolucién en el sentido que se produjo.
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III — Depésito coluvial (potencia unos 9 m) formado por gravas con ma-—
triz arcillo-limosa rojay de 6em de tamafio midximo visible, domi-
nando los elementos calcdreos. No incluyen fauna. Interpretamos

este nivel como un coluvién procedente de la cordillera litoral.

IV - Arenas finas, de color pardo bien clasificadas, azoicas y angulo-
sas. Aunque el espesor atribufdo por el prospector sea de 14,5 m,
creemos que puede ser menor dadas las tipicas dificultades de
extraccién de muestras de arenas. Dada la buena clasificacién
que presentan y por el hecho de que no contengan fauna ni bio-

clastos, les atribuimos un origen fluvial.

V =~ Gravas con matriz arenosa y arcillosa en la base, de 11,5 m de
potencia. El tamafio mdximo alcanza los 5 cm y dominan los cantos
de naturaleza calcdrea. Este nivel lo interpretamos como gravas

aluviales.

VI - Secuencia regresiva fluviolacustre (fluvio lacustrine regresive
sequence; OOMKENS, 1970) de 10,5 m de potencia. Se caracteriza 1i
toldégicamente por presentar en la base arcillas limosas con un
porcentaje algo inferior a 25% de arena. En la parte superior pre

sentan un incremento de la fraccién detrftica (grava + arena casi
un 50%) incluyendo fauna de agua dulce y salobre. A medida que nos
acercamos al techo también aumenta el tamafio de grano. La muestra
17, tomada a 38 m, contiene una abundante fauna de ostricodos (EEEEST

cythere inopinata y Cyprideis littoralis fundamentalmente) y de 15

a 34 m ademis de presentar los mismos ostricodos, tiene algunos



fragmentos de moluscos de agua dulce, y de Mactra sp. El forami

nffero m4s abundante es Ammonia beccarii. Por todo ello, inter-

pretamos que se trata de un depésito fluvial que alcanza una
cuenca con agua dulce, situada en la llanura costera, que se
colmatarfa con depdsitos azoicos netamente fluviales (muestra
14 de 29,5 a 33 m de profundidad). La parte superior de esta
secuencia, esti influenciada por la filtima etapa de ascenso del
mar flandriense (como veremos, en otras zonas, algunos cantos

est4n perforados por Lithophaga).

Interpretacién del sondeo 3 F

et m s e emt e S e et mw e e e e

I - Yacente a 128 m de profundidad: Plioceno marino de color gris
azulado ( 49 m perforados), constitufdo por un nivel superior
(unos 16 m) de arenas con arcilla y limo muy ricas en fauna y

un tramo inferior limoarcilloso.

IT - Arcilla, limo, arena y grava en proporcién variable de color
pardo; de 28,5 m de potencia. Contiene foraminfferos rodados.
Interpretamos este tramo como un depbsito poligénico formado
por la erosién y transporte de formaciones mids antiguas, debi
do a las fluctuaciones del nivel del mar, con la consiguiente

variacién en la competencia marina y fluvial,

IIT ~ Arena fina algo compacta con grava, color rojizo, (3 m de poten

cia). Corresponde a un depbsito de influencia continental.
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IV ~ Arena con limo y arcilla en una proporcién de un 40% aproximadamente
(3 m de potencia). Predominan los cantos redondeados brillantes .
Este nivel corresponderia a un depésito litoral con marcada influen-

cia eblica.

V -~ Limo arcilloso de color rojizo de 1 m de espesor aproximadamente.

Incluye una fauna en la que dominan Ammonia beccarii y Elphidium

crispum. Representa un depésito marino somero, tipo "lagoon".

VI - Nivel de caracteristicas andlogas al II, formado por depésitos po-
ligénicos que pasan hacia la parte superior a areniscas rojizas
que corresponderian al nivel ITI. La potencia total de este tra-

mo es de 22 m.

VII -~ Arenas con limo y arcilla en una proporcién del 40 %. Contienen
fragmentos de moluscos, Potencia 5,5 m,. Este depésito correspon-
deria a una zona litoral ya que tiene una pequeila proporcién de

bicelastos.

VIII ~ Arcillas limoarenosas y limos arcillosos en la parte superior
de color pardo amarillento y rojo respectivamente. El espesor
de este tramo es de 6,5 m. Incluyen fauna predominante de os-
tricodos y bastantes fragmentos de moluscos de concha muy fri-

gil. Representan un ambiente lagumar.
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IX - Arena-arcilla-limo (38% arena, 38% arcilla y 24% de limo) de color
pardo amarillento. Potencia 5 m. Incluye una fauna asociada-a -

aguas someras polihalinas con Ostrea, Cardium, Elphidium y ostri-

codos (potencia 5 m).

X - Gravas y arenas con una proporcién variable de materiales finos
(del 20 al 30%). Potencia 12 m. Estos materiales incluyen una fau-
na marina representada por el dominio de Elphidium y escasos frag
mentos de moluscos; es de destacar también la presencia de cantos
perforados por organismos litéfagos. La presencia de cantos bri-
llantes en la fraccién arena, gravas de unos 5 cm de didmetro y
predominio de cantos de naturaleza calcdrea junto con la fauna
citada hace pensar que representa un depdsito aluvial retrabajado

en un medio marino y ademis con influencia eélica.

Interpretacién del sondeo 4D
En este sondeo no se han alcanzado los niveles limo arci-
1llosos azules del Plioceno marino que constituyen la base del complejo

detritico inferior en este sector del delta.

I - Nivel constituido por arenas y gravas, cuyas proporciones varian
respectivamente entre 69 - 46% y 41 - 11%, con una matriz limoarci-
1llosa. El espesor atravesado es de 31 m. El color dominante es el

amarillo y en la parte superior es algo rojizo. Dadas las caracte-
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risticas observadas consideramos que se trata del mismo nivel que en

el sondeo 3F hemos denominado II.

IT ~ Limo arenoso con una proporcién de grava que puede ser del orden
del 30%. Potencia 6 m. Color amarillo. Incluye fragmentos de mo-
luscos en la parte inferior y algunos foraminiferos y ostricodos
rotos en la superior. Interpretamos este nivel como una formacién

litoral con influencia fluvial.

III - Limos arcillosos con una proporcién de arena que aumenta hacia
la parte superior del tramo y varia entre 5 y 25 %. La potencia
total es de 9,5 m. Color rojo en la base y amarillo gris en la
parte superior. En cuanto a la fauna en la base tdnicamente in-

cluye escasos foraminfferos, principalmente Ammonia beccarii y

algunos fragmentos de briozoos y pias de equinidos; en la parte
superior aparece Ostrea, de algunos ejemplares de ostricodos del

tipo Cyprideis littoralis y Ammonia beccarii, con gran nimero

de individuos, practicamente como tnico representante de los fo
raminiferos. Para interpretar este nivel consideramos en primer
lugar la litologia y en segundo la presencia de una escasa fauna
marina en la base, y la existencia en la parte superior de una
fauna muy restringida en cuanto al nilimero de especies en contras

te con la abundancia de individuos. (Ammonia becarii). De ello

deducimos que se trata de un ambiente marino somero de tipo

"lagoon™.
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IV - Arena con un 20% de limo y un 20% de arcilla,de 4 m de potencia.
Est4 formada casi exclusivamente por cantos de cuarzo anguloso y
pequefios fragmentos de origen volcénico. No incluye ningin resto
de fauna. Estos sedimentos representarfan una barra. Por una par
te solaparfia el tramo inferior y por otra corresponderia ai ya—

H

cente de la serie transgresiva superior.

V ~ Depésito detritico de 21,5 m de potencia, formado por arenas y
gravas con matriz limo arcillosa en una proporcién que no sobre-
pasa el 40%. Color pardo-gris y amarillo. Este nivel se caracte-
riza tanto por la composicién litolégica, que ya hemos éxplicado,
como por la fauna. Esta tiene tinicamente representantes marinos
cuya proporcién varia formando un doble ciclo. El inferior, en la
base solo tiene escasos fragmentos de moluscos y foraminiferos,
mientras que hacia la parte superior aumenta tanto el nimero de
individuos como de especies, representando un neto dominio marino
El ciclo siguiente es muy similar al anterior (aumenta la fauna
hacia el techo); las diferencias estriban en la abundancia de mo-
luscos. Ambos ciclos estan separados por un nivel de arena (supg
rior al 60%) que representa una etapa litoral con influencia eéli

ca,ya que tiene una cierta proporcién cantos eolizados.

VI - Arenisca pardo blanquecina con cemento calcireo; de 0,40 m de es-
pesor. Representa un "beach rock"™ ya que esta fuertemente cemen-

tada y forma el techo de la serie marina inferior. Tiene unas ca-
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racteristicas muy semejantes a otras muestras de "beach rock" obte
nidas en el sector de la Zona Franca asociadas ademas a colonias

de vermétidos.

VII - Gravas de 10 cm de tamafio mdximo visible en la parte superior y
arenas con gravas de 8 a 10 cm de tamafio m4ximo visible, potencia
5,60 m. En la parte alta incluye algunos fragmentos de moluscos.
Estos dep6sitos representan la deposicién de aluviones en una
zona afectada por la filtima etapa de ascenso de la transgresibn
flandriense que llega incluso a afectar al nivel VI puesto que
organismos perforantes, en.otros sondeosy-serha visto que . afec

tan tanto a los "beach rock" como a las colonias de vermétidos.

Como puede apreciarse en estas descripciones este comple-

jo detritico inferior se caracteriza por la presencia de dos niveles

muy constantes de color amarillo, finos en la parte central del del
ta y detriticos en los bordes, que localmente pueden llegar a ser
tres (sondeo 4D y 3F). Estan separados por niveles rojos que pasan
lateralmente a conglomerados o areniscas. Entre los niveles rojos y
amarillos pueden presentarse tramos detriticos, generalmente grose-

ros, de influencia fluvial.

En la cubeta central, separada de la oriental por un

umbral pliocénico, el complejo detritico inferior presenta mayores

irregularidades. Tan solo permanece constante, en su parte mds exter—
na, el nivel amarillo superior, mientras que el inferior esti muy.re-

ducido o ausente.
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En esta cubeta dominan claramente los depésitos detriticos de influen
cia fluvial. En contraste con las laterales, en las etapas regresivas
y de rejuvenecimiento del relieve, el rio debid erosionar y retrabajar
parcialmente los materiales que la rellenaban y que en las zonas late

rales todavia conservan la disposicién y naturaleza primitiva.

Los niveles de estabilizacién

Dentro del complejo detritico inferior se ha podido consta
‘éar la preséncia de un nivel de estabilizacidén superior, que marcaria °
el comienzo de la Gltima etapa de la transgresién holocena. Se caracte
riza por la presencia de niveies de fauna salobre, niveles cémpactos
formados por areniscas y conglomerados con cemento calcéreo. Este con-
junto estd recubierto en aquellas zonas donde la erosién los ha pre-
servado, por horizontes rojos. Este nivel de estabilizacién superior
corresponde a una cota aproximada de-50 a-60 m, segin la situacién del
sondeo y el criterio utilizado. Es decir en las zonas mis préximas al
borde deltaico las cotas son préximas a ~50 m ya que el criterio de si
tuacién del nivel de estabilizacién corresponde al limite de los nive
les rojos, mientras'que en las zonas centrales alcanzan cotas aproxi-
madas de =60 m y el nivel de estabilizacién se puede determinar o bien
por el trdnsito marino continental, generalmente con niveles consolif
dados que en determinados puntos pueden ser verdaderos "beach~rock",

o bien por la existencia de niveles orgénicos.

El nivel de estabilizacién mds neto se sitda a una cota

aproximada de - 75 m y estd muy generalizado en toda la zona. Para este
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nivel se ha confeccionado un croquis con la naturaleza de los materia
les alcanzados en esta cota, en cada uno de los sondeos. Debemos indi
car que no ha sido posible corregir el error de cota superficial o de
referencia de los sondeos; puede ser del orden de los 3 m en la zona
mds interna del delta, de 1 m o menos en la zona intermedia y de 2 a
.3 m en la zona costera, con respecto al Q del nivel del mar actual.
Adem4s hay que afladir a este error, el error del método utilizado en
la extraccién de muestras que varia segin su naturaleza y el método

empleado, podemos estimarlo en + 0,5 m.

Hemos tomado la cota de - 75 m, por presentarse a esta pro
fundidad niveles turbosos en la zona central del delta (sondéos 5Fy
4'Q@) que por su espesor y por su situacién, (cota del brocal del son
deo sobre + 1lm), representan el minimo error en comparacién con los

restantes datos.

Al analizar la evolucidén lateral y vertical de estos nive
les de estabilizacién se aprecia un trédnsito muy generalizado. Partien
do de los niveles marinos, que incluyen fauna siempre de tipo somero
y que en algunos casos (4D) tienen arcillas rojas, se pasa a niveles
orginicos ( 5T y 4b), que tambien pueden contener fauna de tipo lagunar.
Estos niveles pueden estar solapados o bien pueden pasar lateralmente
a sedimentos detriticos consolidados (en algunos casos verdaderos "“beach
rock”, como en los sondeos 3F,SI,4'Q y 7W). Por encima aparecen los ni-
veles rojos. Estos niveles rojos pueden representar el desarrollo de

un suelo autéctono o bien un depésito coluvionar.



Finalmente podemos indicar la existencia de un posible ni-
vel de estabilizacién a una cota de - 95 m. A esta cota aparece, en el
sondeo 3F, un nivel rojo con fauna litoral que pasa, en el 5I, a un ni-
vel de conglomerados de cemento calcireo. Decimos solo posible ya que
tan s8lo disponemos de dos datos de cierta consistencia no presentando
los restantes sondeos caracteristicas litolégicas y faunisticas que

nos permitan determinar criterios de estabilizacién.

Edad de estas etapas de estabilizacién

En primer lugar debemos indicar que tan solo se ha podido
efectuar una datacidén absoluta por el método de carbono -~ 14 en el La-
boratorio de geocronologfa del Instituto de Quimica Fisica '"Rocasolano",
La muestra correspondfa a los niveles de turba del plano de la transgre-
sibn salobre situada ?ncima de los niveles de gravas de relleno postgla-
ciar. Dié una edad de 10.900 + 140 afios B.P, por lo que el nivel de es-

tabilizacibén de los - 60 m debe ser préximo a esta edad.

En cuanto a los niveles de - 75 y el posible de - 95 debe~
mos compararlos a los estudios efectuados en zonas préximas como finica
posibilidad para tener una idea de su cronologfa. Los trabajos mis pré-
ximos y completos en los que se hace referencia a niveles de estabili-
zacién, datindolos con métodos absolutos, son los de MONACO (1973) ¥y
THOMMERET (1972). A continuacién reproducimos la tabla que publica
MONACO en 1072 que se basa en las dataciones radiocarbénicas, efectua-

das por J. e Y. THOMMERET.
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Profundidad Edad (aflos B.P.) Radiocarbono
- 8m 13 800 + 300 - MC - 464

- 70m 12 900 + 200 MC - 334

- 60m 10 500 + 150 MC - 335

- 40m 8 400 + 150 MC - 466

- 20m i 6 000 + 100 MC -~ 332
Tabla 23 .-

Estadios de estabilizacién de la transgresién Flandriense

Segtin MONACO (1972).

Vemos pues que hay una correspondencia bastante notable

entre estas etapas de ascenso flandriense que MONACO halla en el Rose-

116n y las etapas de estabilizacién que nosotros hemos hallado en el

complejo detritico inferior.

FLEMMING (1972) al estudiar 54 perfiles de la costa del
mediterraneo occidental (en los que incluye la zona de Sant Feliu de
Guixols), llega a la conclusién de que hay cuatro etapas entre 100 m
y el nivel actual. Estas son de -5 a -10, a - 27, a =55y a =96 m y
sobreimpuestos a estas hay otras muescas a -4, -10, -15, -20, -25,
-35, -46, ~52, -67, entre =72 y =79 y a-91. Esto representa una eta-

pa casi cada cinco metros, que dado el error propio de nuestro méto-

do, es imposible ajustar con exactitud a nuestros niveles.



Fauna .

La fauna refleja también algunas de las caracteristicas
reconocidas mediante criterios litolégicos. Es decir, en conjunto el

complejo detrftico inferior corresponde a ciclos transgresivos, se

parados por niveles o etapas de estabilizacién. Queda recogido el
mismo fenfmeno en la fauna al encontrar desde asociaciones que re-
presentan condiciones tfpicamente marinas hasta otras que reflejan
medios de baja salinidad pasando, evidentemente, por ambientes de
tipo restringido como por ejemplo los de tipo "lagoon". Tampoco es
raro encontrar dentro de una misma muestra mezclas de individuos re
presentantes de diferentes medios, que como hemos visto también al
tratar de las caracteristicas litolégicas, reflejan la interaccién
entre el dominio fluvial y el marino. Este podrfa ser el caso, por
ejemplo, de la presencia de Vertigo sp. en una muestra tipicamente

marina con dominancia de Cerithium, Cardium y Bittium (muestra 4D-18).

Dentro de la fauna de agua dulce podemos citar la asocia-

cién Limnocythere inopinata y Cyprideis torosa que se desarrollan pre

ferentemente en medios lagunares préximos a desembocaduras segin

ELOFSON (1941), (la salinidad mixima tolerada por Limnocythere inopi-

nata es del orden del 3%, seglin WAGNER, 1957).

Cabe citar, dentro de los ambientes de tipo restringido,
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la muestra 4D-25 que ha suministrado una abundante fauna de foramini-

feros con dominio casi exclusivo de Ammonia beccarii. Este foramini-
\

fero, presente en casi todas las muestras del complejo detritico in-

ferior, es tipico, segin PHLEGER (1960), de la zona litoral y lagu-
nar; LANKFORD (1959), en su estudio de los foraminiferos de la parte
E del Missisippi lo encuentra en las facies de sonda. En particular
y siguiendo a SCRUTON (1969), que considera las bahfas de sonda del

Mississippi equivalentes a las "lagoons" del Ebro, Ammonia beccarii

se desarrolla preferentemente en medios semicerrados, con profundi-
dades de 1 a 9 m, salinidad entre 18 y 36 % y temperaturas templadas
cdlidas, prosperando mejor a temperaturas superiores a 252 y a alta

salinidad.

Dentro de estos ambientes de transicién también podemos
incluir los niveles de Ostrea, tipicos de poca profundidad. En algu
nos casos van asociados a moluscos continentales lo que hace pensar
mds en una evolucién progresiva hacia la baja salinidad que en un

transporte, dada la fragilidad de sus conchas.

La fauna que hemos denominado como tipicamente marina re-
presenta desde la clésica tanatocenosis de una zona litoral, que po
demos recolectar en una playa actual, formada fundamentalmente por
cardium ', Bittium y ceritidos, hasta la asociacién de una abundan
te y variada fauna de foraminiferos con fauna planténica de Globi-

gerinoides ruber y Globigerinoides sacculifer.

Como capitulo aparte debemos citar los organismos incrus

O
. WL}O‘\‘ECA DE G‘:‘ona-CS\C
:‘f“:i\;f‘,rﬂtai do Bere®
ih



tantes y perforantes presentes en los niveles superiores del complejo

detritico inferior que,si bien pertenecen ya a la dltima etapa de la

transgresién flandriense;se hallan perforando e incrustando las rocas

del complejo detritico inferior. Tal es el caso de los organismos 1i

t6fagos (Lithophaga (s.s.) lithophaga) que llegan a perforar las gra-

vas e incluso algunos“beack rock! En cuanto a los briozoos, REGUANT
ha realizado una serie de determinaciones a través de las cuales es
posible reconocer algunos datos paleoecolégicos. Por ejemplo en la
muestra "Xat arenisca, recogida en el extremo noroccidental de la
Zona Franca, a 55 m de profundidad, ha podido distinguir los siguien-
tes tipos de zoario: vinculariiformes (7 representantes), adeonifor-

mes (10 representantes de los cuales 4 corresponden a "Hipplodiplosia"

foliacea), reteporiformes (4 representantes), cellariiformes (10 re-
presentantes), membraniporiformes (13 representantes de los cuales

2 son Reptadeonella violacea). La presencia de este tipo de zoarios

implica la existencia de fondos rocosos o con materiales resistentes
(en donde puedan insertarse los zoariogL situados a profundidades me
dias o bajas (probablemente de 30 a 100 m), en zonas generalmente SO
metidas a corrientes moderadas y con tasas de sedimentacién bajas.

Adem4s tanto "Hippodiplosia" foliacea como Reptadeonella violacea

son abundantes en el Mediterrdneo y la tiltima corresponde a aguas
templadas c4lidas lo cual indica claramente unas condiciones climé-

ticas semejantes a las actuales.



Edad del complejo detrftico inferior

No poseemos ninguna datacidén absoluta correspondiente a
estos materiales, aunque por su posicién y por la fauna que encierran
\

podemos intentar situarlos en la escala cronoestratigréifica.

Serfia ficil atribuirles una edad por comparacién con los
yacimientos marinos préximos a la zona deltaica descritos por ALMERA
(1895) y (1904), SOLE y VILLALTA (1840) y THOMAS (1953) en la regién
del Maresma, en San Juan de Vilasar, Llavaneras y Arenys de Mar.

Como tGnico dato paleontoldgico que utilizan dichos autores para si-
tuar esta etapa transgresiva que afecta al Maresma es la cita de
ALMERA (1904) de la presencia de Strombus en San Juan de Vilasar y
que, por lo tanto, corresponderfa a un cuaternario antiguo. Las res—
tantes listas faunisticas dadas en los trabajos de SOLE y VILLALTA
(1940), como en la de THOMAS (1953), hacen constar que "la mayorfa

de los fésiles corresponden a especies vivientes en la actualidad”.

En cuanto a la edad para SOLE y VILLALTA los yacimientos
de Llavaneras y Arenys de Mar pertenecen al siciliense mientras que
para THOMAS el yacimiento de San Juan de Vilasar estarfa por encima
del yacimiento con Strombus citado por ALMERA y corresponderfa al

Milaziense.
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En nuestro caso y a falta de la fauna tipica siciliense
y tan s6lo con fésiles vivientes actualmente en el Mediterrineo de-

bemos intentar situar el complejo detrftico inferior mediante otros

criterios.

En primer lugar debemos desechar cualquier etapa glaciar
por dos razones evidentes. En primer lugar la fauna que encierran es
tos materiales oscila entre templada y templada c4lida, como lo de-

muestra la presencia de Ammonia beccarii en gran cantidad, Globigeri-

noides ruber, Globigerinoides sacculifer, etc. y en segundo lugar

la facies transgresiva de todo el complejo detritico inferior. Tampo-—

co pueden corresponder a distintas oscilaciones del Wilrm (o sea al
Neotirreniense) por la ausencia ya de una fauna frfa, en los niveles
basales, reconocida en toda la costa al N de Barcelona de Chlamys is—

léndica, Artica islédndica, Panomya norvegica, Neptuna contraria, etc.

citadas por MARS (1958), BARBAZA (1971) y MARTINELL y JULIA (1973) a
1

profundidades de 80 a 100 m y datadas mediante C 4 por FORGET et alt.

(1972), ya de una importante etapa regresiva dentro del complejo de-

tritico inferior (debemos hacer constar que el mar durante la regre

sién posttirreniense, correspondiente al Wirm III, alcanzd cotas de

Quedarfan pues, como finicas posibilidades la de incluir
estos materiales dentro del interglaciar Riss~Wirm o sea dentro del

complejo transgresivo del tirreniense con Strombus bubonius, Conus

testudinarius, Arca plicata, etc. que empez$ aproximadamente hace
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120.000 afios con un perfodo de duracién de unos 40.000 y que alcan-—
za, segin las formaciones litorales, cotas de hasta + 5m en nuestra
zona, o a periodos transgresivos anteriores, tales como el Milazien

se y el Siciliense o bien incluir el complejo detritico inferior

dentro de la transgresién flandriense.

En el primer caso, o sea, en el caso de que pertenezcan
al pleistoceno se nos plantea el mismo problema de la continuidad o

falta de un perfodo erosivo importante dentro del complejo detrftico

inferior,(que evidentemente los ha habido como mfnimo durante el
Riss y el WUrmIII) y la carencia de las tfpicas faunas de aguas cé-

lidas que caracterizan las transgresiones pleistocénicas., -

En el segundo caso, o sea su inclusibén en el flandriense,
viene apoyada por los trabajos de MONACO y colaboradores han realiza
do en la regién del Rosellén y Camarga que, como hemos visto en la
edad de las etapas de estabilizacibn, corresponden a las que hemos

encontrado en el complejo detrftico inferior.

La inclusién, pues, del complejo detritico inferior den~

tro del flandriense nos explicarfa la ausencia de un marcado perfodo
erosivo o con fauna frfa y la ausencia de la tfpica fauna c4lida de

Strombus.

Podemos concluir, pues, que los materiales que se sitdan

discordantemente sobre el plioceno representan distintas etapas de la

transgresién flandriense, que empezé aproximadamente hace 18 000 B.P.
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por la fusién de los islandis que se extendfan durante el W@ltimo
Wirm desde Centro Europa hacia las altas latitudes. El aumento de
temperatura causa, en nuestra zona, el desarrollo de una fauna tem

plada cidlida y la formacién de suelos rojos en el continente.

Conclusiones

Los materiales del complejo detritico inferior rellenan
tres cubetas formadas sobre materiales pliocénicos y separadas entre
si{ por pequefios umbrales mis o menos paralelos al valle del Llobre-

gat.

Litol6gicamente las dos cubetas laterales preséntan las
mismas caracteristicas (dos niveles amarillos separados por niveles
rojos), mientras que la cubeta central presenta una marcada influen
cia fluvial con erosién parcial de la estructura de las cubetas la-—

terales y deposicién de potentes niveles detrfiticos.

El complejo detritico inferior, que descansa discordante
mente sobre el plioceno, empieza con un delgado nivel detritico, o
bien con el tramo amarillo inferior y termina por unas gravas que son
las que soportan los materiales de la Gltima etapa de la transgresibn

flandriense.

Dentro de este complejo se ha podido reconocer netamente
un nivel de estabilizacién entre -50 y -60 m, otro a =75 m y un pro-

bable a =95 m. El primero coincidirfa con la base de la filtima etapa
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"de 1a transgresién flandriense, el segundo separarfa los dos ciclos
mayores del complejo detritico inferior y el dltimo, probable, a ~95
representarfa un nuevo ciclo tan solo perceptible en la lfnea mis ex—

terna (4D y 3F).

Estos niveles de estabilizacién limitan unos depésitos de
tipo ciclico en los que se reconoce un nivel inferior transgresivo muy
localizado, un nivel fluviomarino que tiene por techo el nivel de esta
bilizacibén y finalmente un nivel de neta influencia continental. (sqg
los autéctonos o coluviones). De hecho podria corresponder a la secuen

cia clisica "bottom set", "fore set" y "top seth,

Encima de los niveles rojos de influencia continental se
desarrollarfa un nuevo ciclo, culminddo también, por un nuevo nivel

rojo.

Este esquema que es vélido en las cubetas marginales, queda
muy enmasaarado en la cubeta central,desapareciendo los niveles rojos y
parcialmente los amarillos, Creemos que este fenfmeno se debe al um-
bral central del delta marcando en la cubeta central un domfnio mis
fluvial que ha impedido el desarrollo de los ciclos normales o mas bien
1los ha erosionado durante las continuas oscilaciones del nivel del mar.
Este hecho queda patente en la zona costera préxima a la actual desem-

bocadura en donde no aparecen los materiales amarillos y rojos basales.

En cuanto a la edad consideramos, por las razones que he-
mos expuesto en su apartado correspondiente, que podria corresponder

a distintas etapas de la transgresién flandriense.



Los datos que acabamos de reseilar s¢ refieren unicamente
a las zonas a las cuales ha sido posible llegar a la base del Cuaterna—
rio. Como es natural esto solo ha sido posible en algunas ocasiones y por
ello no serfa imposible que en algunos puntos se reconocieran niveles

inferiores dentro del mismo cuaternario.
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Complejo deltaico

Hemos denominado complejo deltaico a un conjunto de mate
riales que comprenden desde la tiltima secuencia transgresiva datada
~ K
en unos 10.000 afios” por el método del carbono - 14 hasta los nive-

les superficiales de la llanura deltaica.

Comprende pues una parte basal transgresiva de onlap o
translapamiento y una parte superior regresiva de offlap o cislapa-
miento formada por el delta del Llobregat en sentido estricto, pues
to que en general domina la progradacién debida a los aportes fluvia

les.

Los materiales del complejo deltaico se depositan sobre

la superficie formada por el techo del complejo detritico inferior,

cuya topograffa se ha descrito en el capftulo anterior. Los rasgos
mas caracteristicos son la existencié de dos cubetas muy poco acusa-
das, que denominamos occidental y central, separadas por una debil on
dulacién que se extiende de Gwava-Viladecans hacia la costa, en la

zona. del aereopuerto.

% Datacién realizada en la muestra 2] - 26 a 53 m de profundidad en
la zona costera préxima a la Murtra.



El espesor de este complejo es muy variable dada su dis
posicidén en forma de cuila, Alcanza el miximo desarrollo en la zona
costera y central,en donde llega a alcanzar 64 m de potencia y ha-

cia los bordes se adelgaza progresivamente.

En general el limite entre los dos complejos, es decir,
el nivel de gravas, queda muy bien sefialado puesto que constituye el
acuffero profundo artesiano del delta del Llobregat y es objeto de

una intensa explotacidn.

Cabe seflalar, que si bien hemos indicado la gran cons—
tancia del nivel de gravas de la base del complejo deltaico, en al-
gunos sondeos efectuados por la empresa Miguel Xarté no se hallb es
te nivel, apareciendo en su lugar ya sean arcillas rojas (en la zo-
na del Golf del Prat) o bien unas areniscas con colonias de vermé-
tidos (en la zona de La Seda de Barcelona). Se trata (segfin comuni-
cacién personal de M. Xart8) de zonas muy limitadas ya que con pe-

quefios desplazamientos vuelven a aparecer las tipicas gravas. .

Para seguir la evolucién del complejo deltaico daremos
la interpretacién de algunos sondeos de los cuales se resefia la li-

tologfa, fauna etc. en los apartados correspondientes.
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Interpretacién del sondeo 5V

I - Yacente a 59,50 m de profundidad: Complejo detritico inferior

'~ Plano de la transgresién salobre que representa el lfmite infe-—
rior de las primeras etapas de la secuencia transgresiva. Sepa

ra las gravas fluviales del nivel salobre II.

II - Nivel constitufdo por arcilla y limo de color gris con un 12%
de arena, Potencia 1 m., Tiene una fauna abundante en individuos
¥y pobre en especies, excepto los foraminfferos que tambien hay

escasos individuos. Las mas dominantes son Hydrobia acuta y

Cerastoderma (s.s.) edule edule entre los moluscos y en cuanto

a los ostréicodos Cyprideis torosa y Loxoconcha elliptica. El

anilisis polinico dié como resultado una predominancia de Che-
nopodiacea acompailada de Plumbaginacea y Tamarix. Todas tipica-

mente halofitas.

Este conjunto de datos junto con la exis tencia de tur-
bas apoya netamente la idea de que se trata de un ambiente res-—
tringidé de tipo lagunar salobre y representa la primera fase de
la secuencia transgresiva de onlap,denominada transgresién salo

bre por OOMKENS (1970).

~ Plano de la transgresién marina situado a 58,50 m de profundi-
dad., Representa €l 1limite inferior la primera etapa marina de la

secuencia transgresiva.



—

III - Nivel constituido por limos arcillosos y arcillas liﬁosas de
color gris con una pequefia proporcién de arena (no superior al
20% alcanzando normalmente valores del orden del 7%). Potencia
33,50 m. Incluye una abundante y variada fauna que en general
disminuye hacia el techo. Representa la clisica cufia fluviomari

na.

Dadas la evolucién vertical tanto del tamafio de grano
como de la fauna se pueden diferenciar dentro de este nivel dos
tramos., Un tramo basal caracterizado por la disminucién del ta-
mafio de grano hacia arriba y por la presencia de tanatocenosis
que en la base representan condiciones de poca profundidad y que
hacia arriba parecen corresponder a zonas mas profundas. El tra
mo superior se caracteriza por una secuencia de.aumento de tama
flo de grano hacia arriba al mismo tiempo que por una reduccién

de especies en el mismo sentido, que culmina, en el lfmite de

la cufia (muestra 9), con una ausencia total de fauna.

Como hemos indicado los primeros depSsitos del tramo ba-
sal indican un medio marino somero y el nivel siguiente (correg
pondiente a la muestra 18) indica ya un medio netamente marino.
Esta afirmacién se basa en el lecho de la enorme abundancia fau
nfstica (la mayor de toda la serie con unas 30 especies de mo-
luscos). La presencia de moluscos llega a desfigurar el signi-
ficado de la curva granulométrica puesto que los tamafios méximos
y la proporcién de grava de la grifica de porcentajes, no corres
ponden realmente a elementos detriticos transportados sino a las

conchas.

‘»
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Este hecho, junto con la existencia de mica, apoya la idea
de que se trata de un medio tranquilo con una baja tasa de sedimen

tacién y con escasa influencia fluvial.,

Los depfsitos suprayacentes dentro del tramo basal corres—
ponden ya de una forma clara a la cufla fluviomarina pero creemos
que deben incluirse en la secuencia de onlap o translapamiento

puesto que tiene las caracteristicas de una serie transgresiva.

En cambio el tramo superior corresponde ya a la secuencia
regresiva debida al avance hacia el mar es decir al offlap o cis-

lapamiento.

IV - Arenas con una pequefia proporcién de limo y arcilla, (con un
11 % cada fraccién). Potencia 5 m. (muestras 8 y 7). Incluyen es-
casos representantes de moluscos en la base y fragmentos en la
parte superior. Se caracteriza por un incremento de tamafio de gra-
no hacia la parte superior, por la situacién de las muestras den
tro de la clase I del diagrama C M,que corresponde a elementos
transportados por rodadura, asf como por la escasez de fauna.
Interpretamos este nivel como una tfpica barra costera (coastal
barrier) que representarfa otro episodio de la secuencia regre-

siva iniciada en la parte superior del tramo anterior.

V ~ Limos arcillosos con una pequefia proporcién de arena (52 % limo,

36 % arcilla y 12% arena). Potencia 3 m (muestra 6), €ontienen



VI - Arenas con un 10 % de grava y un 8 % de limo y un 5 % de arcilla.

VII

mica y una escasa fauna representada por fragmento de moluscos,

ostricodos (Loxoconcha?)y foraminfferos principalmente Ammonia

16

beccarii y Quinoucloculina seminulum; ademds incluye a los 19,30 m

un nivel turboso. Consideramos que este nivel corresponde una

etapa de estabilizacién del nivel del mar con el desarrollo de una

bahfa protegida por una barra.

Potencia 9,20 m. En la base incluye muy escasos moluscos (Laevi-
cardium sp.) y desaparece todo resto de fauna hacia la parte su-—
perior. Este nivel corresponderfia a depfsitos litorales que for

man parte del frente deltaico (delta front).

—~ Gravas algo limosas con elementos de hasta 10 cm de difmetro
que hacia el techo pasan a una alternancia de arena, limo y gra-—
villa en capas de 20 cm, que termina con un nivel limo arcilloso
beige. Potencia 7,40 m. No incluye fauna y en la parte mas super
ficial presenta restos de raices. El hecho de encontrar una se-
cuencia de disminucién del tamafio de grano hacia arriba, el no
incluir fauna y encontrar capas estratificadas, hace pensar que
se trata de una secuencia debida a un relleno de cauce o chanel-

fill.

VIII - Limo con humos de color beige marron. Espesor 0.40 m. Corres-

ponde a un suelo explotado agricolamente. Este nivel antes de su
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transformacién en suelo podrfa incluirse dentro del tramo VII ya
que el limo provenfa sin duda de los periodos de desbordamiento

del rfo.

Interpretacidn sondeo 3 F

I - Yacente a 41 m: Complejo detritico inferior. La parte superior

de este complejo esti formado por gravas fluviales claramente
retrabajadas en un medio marino, puesto que incluyen cantos

perforados por organismos litéfagos.

Asi pues,los niveles que en otros perfiles representaban
claramente cada una de las fases de la filtima etapa de la trans—
gresién flandriense, en este caso estan mezclados con las gravas.
0 sea los primeros estadios de la transgresién (transgresién sa-
lobre, etc) se han realizado sobre las gravas, retrabajandolas
e incorporando sus elementos caracteristicos, tanto faunfstica

como litolégicamente.

Los cantos perforados se hallan a profundidades 51 m
(muestra 21) lo cual indica que las gravas retrabajadas tienen

un espesor de 10 m,

II - Gravas con limos en la base y limo y arcilla con una pequefia

proporcién (15%) de arena y grava en el techo. Potencia 6 m.
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Incluyen una abundante fauna de foraminfferos escasos represen-
tantes de ostricodos y fragmentos de mcluscos. Corresponderfa

a la secuencia de onlap o translapamiento.

IIT .- Limos y arcillas con una pequefia proporcién de arena que pue
de 1llegar hasta una prbporcién del orden del 20%. Potencia 13 m.
Incluye una variada fauna de foraminfferos, ostrdcodos y molus-
cos, dominando los primeros tanto en individuos como en especies.
Dada las caracteristicas litolégicas, faunfsticas y teniendo en
cuenta su disposicién, este tramo queda incluido dentro de la cu

na fluviomarina.

IV .- Limo-arcilla-arena en una proporcién de 40, 34 y 28% respecti-
vamente., Espesor 2 m. Es muy pobre en fauna puesto que solo in-
cluye ostricodos y algunos fragmentos de moluscos., Es necesario
seflalar la presencia en este nivel de grapestones (granos agre-
gados) es decir aglomerados de granos con cemento calcireo y
ademas restos vegetales. Este tramo, que se localiza a unos 20 m
de profundidad, representa una de las etapas de la secuencia re-

gresiva de cislapamiento (offlap).

V .= Limo con arcilla y arena; el porcentaje miximo de cada una de
las fracciones es del orden del 70 %, 30 % y 25 % respectivamen-
te. Espesor total 10 m. Incluye una fauna en la que dominan los

foraminiferos (Ammonia beccarii y miliolidos); se aprecia una

disminucién en el nfmero de especies que culmina con la desapa
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ricién casi completa de los foraminiferos y un ligero aumento de
los ostricodos. Esta evolucién en la fauna, junto con la presen
cia de restos vegetales y abundantes pajuelas de mica en la par

te superior, nos indica el transito de un medio marino a una ba-

hia,

Este tramo forma parte de la cufia fluviosmarina tan solo

separada de su parte basal o tramo IXI por el nivel IV.

VI - Arenas con una proporcién de limo y arcilla que disminuye hacia
la parte superior, pasando del 22 al 16%. Potencia 6 m. Incluyen
fragmentos de moluscos. Representan el frente deltaico'(delta

front) y son la prolongacién de la playa actual.

VII -~ Arena con 1% de fraccién limo muy bien clasificada. Espesor
4 m aproximadamente. Constituye la duna de la actual 1fnea de

costa.

Debemos afiadir que el conjunto de los tramos IT, III, IV
y V corresponden a lo que ya hemos denominado en el sondeo anterior
(5V) cufia fluvio-marina que se caracteriza por una disminucién pro-
gresiva del tamafio de grano hacia arriba (upward fining sequence)
con ligeras oscilaciones. El miximo a - 20 m corresponde probable-
mente a una etapa de estabilizacibén, ya por su mareada influencia

continental, como por corresponderle un punto de inflexcién en la
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grifica de evolucién del difmetro miximo de grano. A partir de este
punto se aprecia un nuevo ciclo transgresivo - regresivo que quedarfa

solapado por el frente deltaico (delta front).

Interpretacibn sondeo 4 D

M e e P e e s em G e W e e

I - Yacente a 37 m de profundidad: complejo detritico inferior cons-—

titufdo por gravas aluviales retrabajadas. Andlogo al tramo I

del sondeo 3F.

II - Tramo formado por una proporcién de arcilla muy constante (va—~
rfa entre 32 y 42 %) y con dominancia del limo entre los 34 y
28 m y'entre los 6 y los 14 m, en donde llega respectivamente a
56 % y 58 %. La fraccién mas gruesa esta formada por arena en
proporcién muy variable a lo largo del tramo (entre 6% y 42 %).
Espesor total 25,5 m. Incluye una abundante fauna en la base,
que va reduciendose paulatinamente hacia los niveles superiores.
El nivel mas inferior es un caso caracteristico en el que las
conchas de moluscos desvirtuan la curva granulométrica, en su
sentido dinfmico, y su clasificacién dentro del diagrama CM,
puesto que las conchas son los finicos elementos gruesos y no han
sido transportados. En conjunto la disposicién de estas muestras
dentro del diagrama C M forma nubes que corresponden a las cla=-
ses VII, VI, y V con una disposicién que indica un aumento de
energfa hacia la parte superior del tramo, Al mismo tiempo, el

tamafio de grano, salvo pequeiias oscilaciones, presenta una doble

e
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secuencia; en la mitad inferior del tramo se observa una disminu-
cién hacia arriba (upward fining sequence), mientras que en la mi
tad superior los tamafios aumentan hacia el techo (upward coarsening

sequence).

Este tramo constituye la cufia fluviomarina con las secuen-

cias tipicas.,

IIT - Arenas con arcilla y limo, cuya proporcién disminuye hacia la
parte superior, pasando de un 46 % a 18 % (porcentaje limo + ar-
cilla). Potencia 13,5 m. Tan solo contienen algunos bioclastos
de moluscos y se caracteriza por un constante aumento de tamaiflo
de grano hacia la parte superior (upward coarsening sequence).

La disposicién de estas muestras dentro del diagrama C M, muestra
claramente la tendencia hacia un medio mas energético. Represen-

tan los depbsitos del frente deltaico,

Interpretacién sondeo 9 N

I - Yacente a 29,50 m% Complejo detrftico inferior. gravas aluviales

retrabajadas.

ITI - Arena-limo y arcilla en proporcién variable (arena entre 24 y
46 %, el limo entre 41 y 22 % y la arcilla entre 35y 32 %).
Potencia a 4,50 m, Incluye fauna somera, que aumenta hacia el te-

cho, y semillas. Representa uno de los episodios de la transgre-—
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sién marina. El plano de la transgresién marina podrfa situarse
en el 1fmite litoldgico entre este tramo y las gravas aluviales
del tramo I, ya que la finica fauna que incluye este filtimo son

moluscos y ostracodos de agua dulce.

III - Arcilla y limo con una pequefia proporcién de arena, del orden
del 10%. Potencia 10 m. ElL tamafio de grano aumenta hacia el techo
y la distribucién de las muestras en el diagrama CM corresponde
a la clase VIII, aunque &ste refleja un ligero aumento de ener-—
gfa hacia la parte superior del tramo. La fauna es muy poco abun
dante y presenta, ademis de los elementos marinos, otros compo-
nentes de tipo somero e incluso terrestre. Este tramo represen—
ta la cuila fluviomarina y aunque aqui solo tenga una potencia
de 10 m, debemos seflalar que este sondeo esta situado en una z0
na bastante interna. Este hecho tambien influye en el tipo de
fauna (mezcla marina y terrestre) que indica la mayor influencia

del rio.

IV - Arena, limo y arcilla con una proporcién de 37, 33 y 30% res—
pectivamente., Potencia 4 m. Incluye mezcla de fauna terrestre
y marina, con un caracter mas continental hacia la parte supe-
rior del tramo. El tamafio grano disminuye hacia el techo. Corres

ponde a los depbésitos del frente deltfico o delta front.
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V =~ Arcilla limosa (50% de arcilla y 40% de limo), con un 10% de
arena y grava. Potencia 3 m. Incluye una abundante fauna conti

nental (terrestre e hidréfila) en la que dominan Cochlicella ven-

tricosa y Vallonia pulchella. Representarfa los niveles de la

Jlanura deltaica y el techo de la serie regresiva.
-~ Plano transgresivo marino.

VI ~ Arena con un 33% de limo + arcilla, Potencia 1 m. Unicamente in
cluye fragmentos de moluscos marinos. Representan unos depésitos

transgresivos sobre la anterior llanura deltaica.

VIT - Arcilla~ limo - arena con una pequefia fraccibén de grava (4%).
Potencia 4 m. Incluye fragmentos de moluscos marinos y continen
tales y algfin insecto. Corresponde a la nueva secuencia de cis
lapamiento (offlap). Entre este tramo y el anterior estaria el

plano regresivo,

VIII - Limos arcillosos con fauna terrestre (Theba pisana). Potencia

2,5 m, Forman la actual llanura deltaica.
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Como se puede apreciar en la descripcién e interpretacién
de los diferentes sondeos, el complejo deltaico presenta unas carac—
teristicas estratigrificas que describiremos a continuacién. No alar-
gamos mas estas descripciones dada la similitud entre ellas/porque las
que hemos seleccionado se podridn considerar como tipo ya que reflejan
claramente las distintas evoluciones, debidas fundamentalmente a su po-
sicién en el espacio, (posicién costera o interna, posicién respecto al

rio, profundidad de la base, etc.).

En lineas generales sobre el complejo detr{tico inferior,

se distinguen los siguientes tramos:

1) Tramo inferior en el que hemos podido diferenciar un ni-

vel salobre y un nivel de arenas con influencia marina.
2) Tramo intermedio o cufia fluviomarina.

3) Tramo superior/que es el mas complejq,y comprende desde
los niveles detriticos del frente deltaico a los de la llanura deltaica.
Esta afectado por algunas pulsaciones regresivas y transgresivas que

complican la estructura de la parte superior.

Tramo inferior

Dentro de este tramo hemos podido distinguir de abajo a

arriba las siguientes elementos:

a) Plano de transgresién salobre: este plano separa las gra=-
vas aluviales de las primeras manifestaciones de la filtima etapa de la

transgresién flandriense.

Esta superficie o plano en muchos casos no coincide con el
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1fmite litoldgico, ya que, en su progresién hacia la parte interna, de

base mas elevada, queda inclufdo dentro de las gravas aluviales del te~

cho del complejo detritico inferior.

b) Nivel salobre: este nivel representa las lagunas litora-
les que se desplazan tierra a dentro a medida que el mar va subiendo
de nivel. Al igual que las lagunas actuales su distribucién es discon-
tinua lo cual hace que en muchos casos no se lleguen a encontrar ver-—
daderos depbésitos salobres. En su lugar se hallan o bien los depésitos
de otros ambientes en los que se aprecia la influencia salobre o bien

los propios de la zona litoral (playas, barras, etc.).

Asi pues, cuando el nivel salobre, en sentido estricto se
presenta bien desarrollado (suele tener una potencia media inferior a
1m.) ,estd formado esencialmente por un caracteristico nivel de turbas
(como en el sondeo 2] muestra 26) y por arcillas limosas de color gris
o gris oscuro, ricas en restos carbonosos, que en alglin caso tienen una

pequeila fraccién de arena.

La fauna que contienen es pobre en especie pero rica en in-
dividuos. Esta circunstancia indica la existencia de un medio con unas
condiciones bastante extremas o inestables. Las especies ddminantes en
estas muestras son: a) en el grupo de los moluscos domina extraordina-

riamente Hydrobia acuta acompafiado de Cerastoderma (s.s.) edule edule;

b) en el de los foraminfferos Ammonia beccarii y Ammonia beccarii var.

tepida y c) en el de los ostricodos Cyprideis torosa y Loxoconcha ellip-

tica, con predominio de la primera



Esta asociacifn, como ya indic4bamos, representa la inciden-

cia de unas condiciones muy especiales. Por ejemplo Hydrobia acuta pue-

de representar el filtimo término de la evolucién de una fauna antes de
su total desaparicién. La etapa previa a la desaparicién se manifiesta
por una reduccion notable de especies y un importante incremento del

nfimero de individuos. Tal es el caso de las lagunas litorales ("etangs
des entre - plages") de la Camargalperiodicamente inundadas por el mar
(MARAZANOF, 1964) en las que practicamente sélo existe esta especie de

gasterdpodos.

A su vez Cyprideis torosa vive en aguas de todas las concen~-

traciones salinas posibles a profundidades que oscilan entre O y-30 m
siendo, especialmente abundante en medios lagunares préximos a desem-
bocaduras de rios (ELOFSON, 1941). En el delta del Rodano se halla en
abundancia significativa en lagunas (KRUIT, 1955). Las condiciones re-

queridas por Loxoconcha elliptica y su habitat son practicamente igua-

les que las de Cyprideis torosa; la finica diferencia es que L. ellipti-
ca parece mas somera y ademas KRUIT especifica que en el Rodano vive

en lagos costeros mesohalinos o muy salinos.

Por Gltimo, Ammonia beccarii es una especie tipica de me-

dios litorales y lagunares (PHLEGER, 1960), siendo caracteristica de
las "lagoon" del Ebro (SCRUTON, 1969) y de las facies de sonda del
Mississippi (LANKFORD, 1959). Se desarrolla preferentemente a profun~
didades que oscilan entre 1 y 9 m, a temperaturas de 252 (aunque va
desde aguas templadas a calidas) y a alta salinidad (aunque el rango

de variacién va de 18 a 36%).
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La concurrencia de todos estos datos es muy acusada y ademas
los resultados de los andlisis polfnicos tambien coinciden. Estos indi-
can la existencia de elevados porcentajes de Salicornia acompafiada en
algunos lugares por Artemisia que incluso llega a ser dominante, una ve-
getacibn de tipo mediterréneo, propia de lagunas saladas del borde del

max.

Por ello‘’evidente que estos niveles corresponden a lagunas
litorales, que encajan netamente a lo que OOMKENS (1967 y 1970) deno-

mina transgresidn salobre.

, ;
Como apuntdbamos al principio, la extensién espacial de es-
tos depbsitos es muy limitada, al igual que la duracién en el tiempo,a
no ser que concurran una serie de factores especiales que evidentemente
no se dalwen este caso, ya que el ascenso del mar flandriense debié ser
répido. Por ello los niveles tipo, con las caracteristicas que acabamos
de referir, son poce abundantes y los sondeos en que se han localizado
con mayor exactitud son el 5V, situado cerca del actual cauce, que co-
rresponde a la zona mas potente del complejo deltaico, y en el 2] situ~

ado en las proximidades de la Mutra.

Este nivel ha podido datarse con el método del carbono 14,
La muestra analizada 2J~26 (ver anflisis carbono 14) a dado una edad

de 1090C + 140 afios B,P.

Esto nos permite tener una idea de la edad del complejo del-
taico (entendiendo como tal a la parte estrictamente deltaica y a la

transgresiva basal). Decimos tan solo una idea puesto que por razones
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que hemos expuesto anteriormente este nivel salobre es heterocrono;
este fenfmeno determina que la edad vaya disminuyendo a medida que el
nivel corresponde a zonas mas internas o mas elevadas, es decir dismi-

nuird en el mismo sentido que se produce la transgresién salobre.

c) Plano.:d2 %a transgresién marina: separa los niveles sa-
lobres que acabamos de describir o, en los lugares en que estos no se
han desarrollado, las gravas aluviales de los depSsitos marinos o no
marinos retrabajados por el mar. En el primer caso este plano teérico
coincidird con un limite litolégico y en el Gltimo podria o no coinci-

dir,

d) Arenas litorales: este nivel representa en la sucesién

ideal (+) el primer episodio de la transgresién marina.

Estd formado por arenas que se han podido detectar en nu-
merosos sondeos pero que tanto dadas las caracteristicas de este tipo
de material, como la profundidad a que se halla han impedido en la ma-
yoria de los casos, la obtencion de muestras. Se trata de un nivel muy
conocido por los sondistas y recibe popularmente la denominacion de

"arena voladora.

La potencia mixima alcanzada es de 3 m pero en general el

espesor es menor,

- S e M Gmm Gt fu Wt Smy ed S GuM EmE R Wed Dem e S g

(+) consideramos como sucesién ideal a la que se acerca o coincide

a
con el modelo :tebdrico. En esta parte creecmos que el mas vilido es uti-

lizado por OOMKENS (1967 y 1970):
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Este nivel estd bien desarrollado en la zona costera y

hacia el interior desaparece aproximadamente a la altura de Cornellj.

Tramo intermedio o cuiia fluviomarina

Este tramo es el mis uniforme y potente de todo el comple

jo deltaico .

Est4 formado por arcillas limosas y limos arcillosos con

bajos porcentajes de arena.

La potencia mixima, 45 m, se alcanza en los sondeos de la
1lfnea de costa, en la zona situada al sur de la desembocadura del rfo
y al norte de la laguna de 1'Illa. Es decir, en un Ssector correspon-
diente a la depresidén central de la superficie topogrifica formada por

el techo del complejo detritico inferior (fig. ).

A partir de esta zona de mixima potencia los espesores
se van reduciendo hacia los bordes y hacia el valle de tal manera que
este tramo adquiere una caracteristica formada de cuila, tfpica de la

mayorfia de los deltas.

Dentro de esta cufia se han podido distinguir, mediante

criterios litolégicos y faunisticos dos secuencias.

La secuencia basal se inicia por un nivel que generalmen
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te contiene asociaciones faunisticas bastante someras, seguido por ni
veles francamente marinos con escasa influencia fluvial. Esta influen
cia va acentuindose progresivamente hacia el techo. Ademis se caracte
riza por una progresiva disminucién en el mismo sentido (hacia arriba)
del nfmero de especies. En cuanto al tamafio de grano se observa también

una disminucién hacia arriba (upward fining sequence).

La secuencia superior se caracteriza por un aumento de ta
mafio de grano hacia el techo (upward coarsening sequence) y por la
posicién de las muestras dentro de los diagramas CM, que corresponde
a medios cada vez mis energéticos. In cuanto a la fauna, prosigue la
reduccibén de especies que en general suele culminar en los niveles su
periores con una desaparicién total, exceptuando fragmentos de conchas,

foraminfferos rodados, etc.

Evidentemente dadas las caracteristicas faunfsticas que
acabamos de referir es muy dificil obtener una asociacién de las espe
cies verdaderamente representativa de la cufla fluviomarina. Hemos cons
tatado que, como era l8gico esperar, los niveles isocronos tienen unas

caracteristicas muy diferentes .

En general se observa una influencia mas marina en los son
deos situados en la parte mas externa (lfnea de costa y zona media) y
una mayor influencia continental hacia el interior, Tal es el caso por

ejemplo del sondeo 9 N en el que la fauna es muy poco abundante y sue
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le presentar elementos de tipo somero y continental, adem4s de los ma

rinos siempre escasos.

Por ello daremos una lista tipo en que se incluyen (Gnica~-

mente las especies mis abundantes o mas constantes. Tales son:

FORAMINIFEROS:

Quinqueloculina semimulum LINNE

Bulimina elongata lappa CUSHMAN And PARKER

Bulimina gibba TFORNASINI

Rectuvigerina nicoli MATHENWS

Valvulineria bradyana FORNASINI

Ammonia beccarii LINNE

Elphidium advenum CUSHMAN

Elphidium crispum LINNE

Clobigerina bulloides d' ORBIGNY

Globirerinoides sacculifer BRADY

OSTRACODOS:

Pterygocythereis jonesi (BAIRD)

Urocythereis favosa (ROEMER)

Leptocythere tenera (BRADY)

Cytherois fischeri (SARS)

Carinocythereis carinata (ROEMER)

Costa edwardsii (ROEMER)

944



MOLUSCOS:

Bella brachystoma (PHILIPPI, 1844)

Turritella tricarinata comunis RISSO, 1826

Odontostomia (Mepastomia) conoidea (BROCCHI, 1814)

Calyptraca (s.s.) chinensis (LINNE, 1766)

Nucula (s.s.) nitida SOVERBY, 1841

Nucula (s.s.) nucleus (LINNE, 1758)

Muculana (Saccella) fragilis (CHEMNITZ, 1784)

Lembulus pella (LINNE, 1758)

Amonia (s.s.) ephippium LINNE, 1758

Myrtea spinifera (MONTAGU, 1803)

Parvicardium papillosum POLI, 1791

Chamelea gallina (LINNE, 1767)

Timoclea ovata (PENNANT, 1777)

Corbula (varicorbula) gibba OLIVI, 1792

Dentalium (Antale) novemcostatum LAMARCK, 1838

Asi pues, la cufla fluviomarina presenta las siguientes caracterf{sticas:
1) una doble secuencia en cuanto al tamafio de grano (primero disminucién
y luego aumento).

2) unos sedimentos de tipo fino (limos y arcillas) cuya posicién en los
diagramas CM corresponde a un transporte por suspensién, con un aumen—
to energético en el medio hacia la parte superior.

2) la reduggién prgégé;iva degi;f%auna en dos sentidos, uno vertical,

hacia los niveles superiores de la cuila y otro lateral hacia las partes

mas internas del d:lta.
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Estas caracterfsticas nos permiten deducir, pues,que los se-
dimentos de este tramo son materiales transportados en suspensién que
fundamentalmente provienen del rfo y que se han depositado en un am-
biente marino. Esto hace que encajen perfectamente dentro del concepto
de cufia fluviomarina y correspondan tambien a los términos conocidos

como prodelta y foreset.

Ademis dentro de este conjunto o unidad es posible diferen-—
ciar la secuencia transgresiva (onlap o translapamiento) debida al ascen
so del mar flaudriense y por otra parte la secuencia regresiva (offlap
o cislapamiento) producida por la progradacién o avance del delta hacia
el mar. Por ello las arcillas y limos depositados en la parte distal
de la cuila van siendo solapados progresivamente por sedimentos cada vez

mas proximales,

Esta segunda secuencia se desarrolla fundamentalmentc a par-
tir del momento en que el nivel del mar se estabiliza. De hecho la pro-
gradacién deltaica se produce cuando la competencia del rfo supera la
del mar. Por ello, considerando que los aportes fluviales, aunque varia-—
bles a corto plazo, se pueden considerar constantes o regulares consi-
derando largos periodos, la razdén mas vdlida para explicar la prograda
cibn es la estabilizacién del nivel del mar. Esta estabilizaci6n actfa

a favor de la competencia del rfo.

Al estudiar los niveles siguientes veremos la existencia de
niveles de estabilizacién con los que puede relacionarse el proceso an=

teriormente descrito.



Tramo superior

Hay que hacer una mencién a parte sobre el proceso de ob-
tencibén de datos de la parte superficial o superior del delta; en gene
ral podemos distinguir una informacién procedente de los sondeos y otra
de la observacidén directa en el campo, ambas se complementan. Dentro de
la que procede de los sondeos, es necesario resaltar la diferencia de
documentacidn existcente segfin los fines de estos. Cuando se trata de
sondeos para explotacién de aguas, el muestreo de los tramos superio
res es menos detallado que cuando sc procede a un estudio de ingenige
ria (cimentaciones, canales, vias de comunicacién etc), cuyo objeto
Tundamental son los niveles mas superficiales, en donde deben asentar
se las obras. Dada la abundancia de empresas dedicadas al estudio de
cimentaciones y a su funcionamiento nosha sido imposible obtener mues
tras de sus prospecciones, aunque si algunas columnas litolégicas de-
talladas de los niveles superficiales. En cambio las prospecciones hi
drogeolbgicas realizadas por el Servicio Geolbégico de O. P. y la Comi
sarfa de Aguas dcl Pirineo Oriental en los filtimos afios, nos han sumi
nistrado un muestreo sistemitico de sus sondeos, aunque la densidad de
mucstras de este tramo cs deficiente para su estudio exhaustivo (sue-
len tomarse en gencral cada dos metros o mas). Ademds el problema se
agrava por el hecho de que los materiales detriticos son los mis diff

ciles de extraer (en los casos mis afortunados sélo es del orden de

50%) «

La informacién anterior se ha podido ampliar en algunos
sectores con la observacién directa en cl campo de cortes (areneros
de Gavd y Viladecans) y de los materiales superficiales como son las

dunas, lagunas, marismas, ctc.



Es necesario hacer notar que este tramo que hemos denomi-
nado superficial no corresponde a una unidad genética sino que englo-

ba una serie de niveles de diverso origen.

Este tramo se inicia por unos sedimentos detriticos que
corresponden a la scrie regresiva de offlap; en general representan
a los depbsitos del frente deltaico (delta front) y forman parte del

top set.

Estos depésitos son los que permiten la separacién entre
el tramo intermedio o cufla fluviomarina y el que hemos denominado tra

mo superior,

Ahora bien, su desarrollo es muy distinto segfin las dife-
rentes zonas del delta. Estas diferencias se deben a que este tramo no
corresponde simplemente a la fase terminal de la secuencia regresiva
sino que esta afectada por dos periodos de estabilizacién. Estos pe-
riodos quedarin registrados solo en algunas zonas, es decir los nive
les mas bajos quedarin reflecjados cn las zonas externas y los mas al-
tos se desarrollaran mejor en zonas algo mas internas debido a la in-

clinacién propia de los niveles deltaicos.

Por ello en los sondeos de la lfinea de costa situados en~

tre la actual descmbocadura y el complejo lagunar Illa ~ Ricarda, que
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corresponden a las Gltimas ctapas de crecimiento del delta, el nivel
desarrollado sobre la cufla fluviomarina, est4 formado unicamente por

arenas y los niveles de estabilizacién logicamente no estan presentes .

Sin embargo en otros sondeos se aprecia la existencia
gﬁien de niveles de turbas a-19.30 m de profundidad (como en el son-
deo 5V) sobre los niveles arcnosos de la base, o bien niveles franca-
mente litorales como en el sondeo 3F ( arenas con grapestones a =20 m
solapados por depbsitos de bahfa). Estos depésitos representan pucs un

nivel de estabilizacibén a cota =20 m.

Sobre estos sedimentos correspondientes a esta etapa
de estabilizacién se desarrolla uma nueva etapa transgresiva represen—
tada generalmente por arenas,seguida por una nucva etapa regresiva
debida a la progradacifn deltaica. Los dep§sitos corresponden al fren-
te deltaico y estan solapados por los matcriales correspondientes a la

1lanura deltaica.



Evolucién superficial

Tal como hemos visto en el apartado anterior, al hablar de
los niveles superiores del delta, los materiales del "top set" presen—
tan una gran complejidad, determinada fundamentalmente por pulsaciones

positivas y negativas del nivel del mar.

En 1lineas generales se puede diferenciar dentro de los ma
teriales del "top set! un nuevo episodio transgresivo y regresivo, fa
cilmente desarrollable en las zonas marginales internas y sin repercu-
sién o muy escasa en las zonas externas donde el espesor de agua amor-

los
tigua registros litolégicos y faunisticos de estos cambios.

Como dato de partida y para comprender el desarrollo de la
superficie deltaica, debemos tomar la lfnea de costa de edad romana,
cuyo trazado ha sido posible reconstruir merced a las explotaciones de

4ridos que han puesto a la vista multitud de piezas arqueolégicas.

Estas explotaciones se localizan a lo largo de la antigua
carretera de Barcelona a Valencia o Camino Real de Valencia, en una fran-

ja de unos 200 m de ancho.

El tipo de explotacién es por dragado, lo cual ha permitido
observar directamente numerosos perfiles de detalles. Los niveles inferio-
res de estas explotaciones estin situados debajo del nivel fredtico, el
cual varfa segfn las épocas del afio, requiriendo en muchos casos intensos

bombeos para poder proceder a su extraccién.



Estos perfiles tienen como caracteristicas comfn: 1) un ni-
vel superficial formado por limos y arcillas, donde se asentaban los cul-
tivos y suyo espesor es inferior a un metro;:2) por debajo aparecen inter
calaciones lenticulares formadas por arcillas ricas en materia orgénica o
bien por turbas, que llegan a alcanzar hasta 40 cm de potencia mixima y
contienen Hydrobia y ostr'acodos; 3) nivel detrftico, de unos 10 m de po-
tencia que estd integrado por: a) arenas bien clasificadas y b) arenas y

gravas con abundantes conchas de lamelibranquios (los cortes de detalle

varfan considerablemente de un punto a otro).

La fauna del primer nivel se ha recogido en un surco del ni-
vel detritico relleno de arcillas rojizas. Corresponde a un ambiente con-
tinental con especies tipicamente terrestres, algunas hidréfilas y otras

de agua dulce. Las mds abundantes son: Zonitoides nitidus, Cernuella (s.s.)

virgata, Cochlicella venticosa, Theba pisana, Vertigo pysmea, Caecilioides

(s.s.) acicula, Succinea (s.s.) putris, Fossaria trunculata, Physa (s.s.)

s 4t 2 Bmabrn et Mrm —— v~

nitidum?.

Por otra parte las especies mds abundantes, corresporddientes
a 1los niveles marinos del tramo detritico (muestra denominada de "are-

neros de Gava" en el apéndice IV) son: Mactra (s.s.) corallina coralli-

na, Donax(Serrula) trunculus trunculus, Cerastoderma (s.s.) edule edu-

le, Ostrea (s.s.) edulis edulis y Glycymeris (s.s.) glycymeris pilosa.
Ademids de los niveles orgénicos del nivel 2, el algunos perfi-~
les existen, entre los materiales detriticos,cufias de acumulacién de

restos vegetales de color negro formadas, en mayor parte, por Posidonia.



A través del estudio sedimentolégico se ha podido deducir que
existen unas arenas que posiblemente han sido transportadas por Roda-
dura y cuyo medio de deposicién corresponde a una playa. Por otra par-
te . el estudio de las estructuras sedimentarias ha permitido diferen-
ciar en la explotacién denominada "Sot Gavil': a) un tramo superior,
arenoso, que presenta exclusf{vamente una laminacién paralela a gran
escala, cuyas l&minas buzan hacia la actual linea de costa y que en
la parte superior estén cortadas por otras que buzan en sentido opues-—
to; h) un tramo inferior, de arenas y gravas, que en general presenta
también laminacién paralela a gran escala y localmente estructuras in
fluenciadas por el régimen fluvial; ademis las valvas de los lameli-
branquios que incluyen, estén orientadas con la convexidad hacia arri-
ba, con el plano de sutura de las valvas paralelo a las liminas y el

gancho dirigido hacia la parte alta de la capa.

Esta orientaciénwadquiere en medios de cierta agitacién (SCHAFER,
1972) y segfin los estudios realizados por PRATJE (1929) se consigue
exclusivamente en playas de profundidades de 3 a 28 m. Ademis, aparte
de la posicién‘ae convexidad, el hecho de que todos los ganchos esten
dirigidos en el mismo sentido supone la existencia de corricntes uni-

direccionales dirigidas en sentido contrario a la posicién del gancho.

Aunque la influencia fluvial queda marcada en los niveles in-
feriores, la estructura dominante es la caracterf{stica del sghore face

y la doble vergencia observada puede relacionarse con una barra.

Por lo tanto podemos afirmar que se trata de una linea de cos-

td con cierta influencia fluvial.
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Ha sido posible atribuir esta lfnea de costa a la época roma—
na (por el momento no se puede precisar mds) gracias a la multitud
de restos arqueolégicos que se incluyen dentro de esta formacibn
detrftica, Estos restos son: a) varias 4nforas enteras; b) una vein-
tena de tejas colocadas en forma de estiva, mezcladas entre innume-
rables fragmentos de madera; c) 4ncoras y restos de naves; d) frapg—
mentos de dolium; e) una rueda de molino y d) inmuwerables fraguen~
tos de ceridmica correspondientes a muy diversos obgetos, La zona en
que se han hallado mayor nt@mero de piezas tiene una superficie apro-
ximada de 500 m2 (se localiza cn el municipio de Gavd, entre Cal To-
rell6 y Cal Aymd) y en las otras aparecen restos esporadicamente. -EL
hecho de que exista una zona de midxima concentracidn de piezas, hace
deshechar la idea de que éstas correspondan a restos de naufragios

y hacen pensar en la posible existencia de un puerto romano.

El interés mis notable de estas explotaciones es que nosper-

miten datar una lfnea de costa y situarla en el interior del delta

a una distancia de unos 3 lkm de la actual. De ello se desprende ademds

que la formacién de la 1lanura deltaica es muy reciente.

Esta linea de costa limitarfa dos llanuras costeras a ambas
mirgenes de una amplia depresién que representarfa la zona de mezcla
agua dulce-agua salada a modo de estuario y que serfa utilizada por los
romanos en el comercio con colonias mis interiores, como minimo hasta
SantBoi, donde han aparecido restos de naves. Estas llanuras, muy di-
simétricas con respecto a la depresién central, irfan progradando a

medida que los aluviones del rfo colmatarfan la depresién.,
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En 1fneas generales la evolucidén de la llanura deltaica
viene caracterizada por el marcado desarrollo de los depbsitos aluvia
les en la depresién central y la progradacibén de las plataformas late

rales por el desarrollo dec barras.

Se ha intentado situar dentro de la llanura deltaica la
posicién de las distintas barras mediante dos criterios, uno recogien-
do los datos que nos han suministrado la documentacién histérica y el

segundo utilizando los criterios litoldgicos.

De entre los primeros debemos sefialar por su importancia
la informacién que suministra el mapa de Gavd de 1590 (fig. 14) por
cuanto nos permite seguir perfectamente la evolucién del complejo la—
gunar Murtra - Murtrassa y de otra laguna todavia anterior. Como puede
apreciarse por este mapa las tres lagunas estdn scparadas por zonas de
desembocadura mas estrechas,al igual que el actual desembocadura de la
Murtra. El primer estrechamiento se puede situar con toda precisién y
corresponde a la antigua carretera de Valencia que, como hemos visto,
representa la lfnea de costa de edad romana. El segundo, que separa-
rfa la Murtrassa de la Murtra, corresponderia a una etapa costera pos
terior por analogfa tanto con el primer estrechamiento como con las

caracterf{sticas de la actual salida al mar de la Murtra.

/

it

Evidentemente, el problema que se plantea ahora es la conti-

nuidad de estas zonas de costa que, si bien pueden situarse con cierta
aproximacién entrec Gavd y la lfnea de costa actual, no hay ningfin dato

s6lido en que apoyarse para poder seguirlas hacia el borde nororiental
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de la llanura costera, o sea hacia la depresién central.

Los perfiles litolégicos que se han podido levantar mediante
los sondeos sb6lo permiten limitar la llanura costera y la depresién cen~-
tral, pero las caracteristicas litolégicas y faunisticas presentan una

gran uniformidad.

A pesar de ello podemos weseilar algunos hechos que cree~
mos interesantes sobre este problema. En primer lugar, como en el ca
so de la Murtra y Murtrassa, las lagunas se extienden entre dos lineas

de costa.

En segundo lugar, atendiendo a las fechas de las primeras
citas sobre las distintas lagunas se puede concluir, para la margen de
recha, que cuanto mis lejos se hallan situadas del curso actual del
Llobregat mis antiguas son. Asi,el Remol4 aparece por primera vez cita
do en el siglo XTI, el complejo Illa, Ricarda y Magarola en el siglo
XVIII y La Podrida y Massaguera en el siglo XIX,

En tercer lugar cabe seflalar tambien el hecho de que justa
mente en la antigua linea de costa de edad Romana pase precisamente un
camino. Este hecho no resulta tan extrafio si pensamos que, tal como ocu
rre en la actualidad, es precisamente la linea. de costa)favorecida por
la formacién de dunas)la que alcanza méyores cotas de toda la llanura
deltaica y que en el"backshore’es donde se desarrollan las lagunas, ver

daderas barreras en las comunicaciones en el delta.
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Asf pues, podemos concluir que si bien no disponemos de sé
lidos argumentos para trazar las lineas de costa en la etapa evolutiva
de la 1llanura deltaica, creemos que pueden corresponder en parte al tra
zado de los primitivos caminos transversales y casi paralelos a la anti-

gua carretera de Valencia,

Hemos distinguido una primera linea de costa que correspon
derfa a la época romana (siglo I); y que coincidirfa con la antigua ca
rretera de Valencia. Una segunda lfnea de costa que separarfa la lMurtra
de la Murtrassa y que pasarfa por el extremo superior del Remolar. Una
tercera, que serfa la causante de la formacién de la Murtra y el Remo-—
lar que pasarfa desde la actual desembocadura de la Murtra y Remolar
hasta la parte supcrior del complejo lagunar Illa-Ricarda-Magarola.

Si atendemos a los documentos histéricos en que citan por primera vez
cl Remolar en el siglo XI podemos datar esta linea de costa algo ante-

rior a esta fecha (fig. 69).

Debemos insistir aqui en que tan solo intentamos dar una
hipbtesis, apoyada en algunos datos histéricos y en el finico perfil
tierra-mar de que disponemos, ya que como casi todos los sondeos estén
situados en caminos paralelos a la costa, pueden corresponder precisa-—
mente a antiguas lineas de costa, lo cual nos explicarfa el hecho de
1la monotonfa litolégica de este nivel., Este perfil, fue efectuado hace
ya mis de 20 afios por la empresa HIDRAULICA y que hemos enlazado con
los sondeos de S.G.0.P., sc¢ sitda en la margen izquierda de la laguna
del Remolar. Muestra la extensién y desarrollo de una zona arcillosa

superficial de hasta 4 m de potencia, que nocsti presente ni en los



350

00007/t

uv W

HVI0W3Y 1

2
A\ 4
o«
v
g

siib oojupbio DIIBIOW UOD SDUALY n
soualdy I
sonpuy 5
sowiq 4%

3fvZi¥y3iv Vvisid

JDjoWa Yy

12p bunbo] by D o03121040d 13434 69 ‘9i4

viS0J 30 V3NI1



S~

perfiles costeros ni en el sondeo 4 M (efectuado en la parte superior
del Remolar) en donde los materiales finos superiores alcanzan tan so

lo 0,60 m de espesor.

Este nivel arcilloso debe corresponder a la colmatacién de
una zona deprimida situada entre la actual lifnea de costa y el extremo
sud, occidental del campo de aterrizaje del Aereopuerto del Prat del
Llobregat.

Siguiendo en la misma margen del delta y algo mis préxdimo
al rfo aparece, tal como hemos indicado anteriormente, la depresién

central.

Los depbsitos que colmatan esta depresién, se caracterizan
por presentar unas secuencias o una génesis distinta segfin su localiza
cién, Lateralmente se pasa (desde la zona mas externa a la mas inter-
na) desde las arenas litorales a natural lévées y a depositos de relle
no de cauce o secuencias de "channel-fill", El desarrollo de scdimen—

tos finos con fauna continental llega a alcanzar espesores de 12 m.

En cuanto a la margen izquierda del delta debemos hacer men
cién aparte. Presenta una complicada estructura fruto de una compleja

interferencia entre el dominio continental y el marino,

Para comprender mejor la evolucién de esta zona hemos reco

gido la informacién de 58 sondeos poco profundos (realizados en la Zo



na Franca,en un sector comprendido entre la avenida de José Antonio,

.’_
la calle A y el mar) (+) y hemos intentado interpretarlos.

Hemos podido distinguir los siguientes niveles que son, de

arriba a abajo, los siguientes:

1) Nivel fino superior: esti formado por limos de color
beige, que pueden tener una cierta proporcidén de arena de grano fino,
y por arcillas del mismo color. Su potencia oscila entre 1,00 m (sondeo
A7) v 5,90 m (sondeo S 7d), observandose unas diferencias entre el sec-
tor oriental, en donde las potencias suelen ser mayores (5 m de promedio)
y el sector occidental (3 m de potencia media). Dentro del sector occi-
dental se aprecia una reduccidén de potencia hacia el extremo sur con tan

solo 1,50 m de espesor medio.

Tambien se aprecia en general una disimetria en cuanto a
la distribucién de arcillas y limos. Estos son mas dominantes en la
parte occidental (mas préxima al rfo) mientras que en la oriental pre
dominan las arcillas. Por iltimo en la zona central y norte son fre-

cuentes las intercalaciones de ambos sedimentos,

+) No inclufmos la descripcién e interpretacién detallada de cada
uno de ellos puesto que serfa un apartado muy extenso y en la figura
correspondiente se recogen las caracteristicas de cada uno de ellos.
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FIG. PERFIL DEL TRAMO SUPERIOR DE LA ZONA FRANCA
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En algunos puntos, como en el sondeo K 1, aparecen unos

niveles turbosos en la base.

La fauna que contiene esta formada casi exclusivamente

los gasterépodos terrestres.

Consideramos que representan los materiales depositados

en los perfodos de inundacién del rfo.

Su distribucién espacial est4 relacionada por una parte con
las obras realizadas a partir del siglo XIX para el saneamiento de esta
regibén del delta y por otra a los cambios de cauce del rfo (hay saltos
o cambios de curso de los que se ha podido obtener documentacién histo

rica: Riu Sec, Riu Mort, etc en el término de El Prat).

2) Nivel detrftico beige: esta formado por arenas de gra-

no fino muy homométricas y bien clasificadas.

La potencia de este nivel oscila entre 0,50 y 1,70 m, te-
niendo como media 1 m aproximadamente. Las finicas excepciones corres-
ponden a los sondeos RV, D VI y S 3d, en los que las potencias son de
2,90 y 2,40 y 3,90 m respectivamente. No es un nivel constante en to-
da la regién sino que se localiza preferentemente en la parte oriental,

Interpretamos este nivel como correspondiente a dunas.

3) Nivel detrftico gris: estd formado por arenas de grano

fino, arenas de grano grueso y gravas. FEn algunos puntos predominan
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los niveles arenosos, en otros hay alternancia de arenas y gravas y por
Giltimo en algunos dominan las gravas. Las arenas contienen,en- algunos

puntos’restos de moluscos marinos.,

La tendencia general es que las arenas ocupen el techo de
este nivel y las gravas predominen en la base. Esto se puede apreciar
por ejemplo en los sondeos F3,G3,G5,H5,A7, S4d y S2d, pero en otros
unicamente hay arenas o gravas, observandose algunos cambios laterales

entre estas facies.

La potencia de este nivel oscila alrededor de los 6 m, aun
que en algunos sectores llega casi a los 8 m y en otros muy localizados
disminuye, como en el caso del sondeo K5 en donde se alcanza un minimo

de 2,65 m.

Este nivel detritico esti formado pues, por unas arenas de
origen fundamentalmente marino y unas gravas que se deben a los perio

dos de mayor competencia fluvial.

4) Nivel orgénico: est4 constituido fundamentalmente por
limos orgénicos y turbas, con intercalaciones de limos, limos areno-
sos, de arenas e incluso gravas. Adem4s, se ha podido observar directa_

mente el desprendimiento de burbujas de gas metano.

Este nivel esta ampliamente representado en toda la regién
y su potencia es muy variable. En muchos sondeos no se ha alcanzado la

base, por lo que no se ha podido conocer al espesor miximo real, pero
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como dato,podemos decir que miximo alcanzado en las perforaciones del

orden de los 8 m. ‘
[

Este nivel, que en realidad se desarrolla sobre una serie
de pequeilas ondulaciones o depresiones, corresponde a unos depdsitos

de tipo lagunar. La cota en que se localizan es de -10 m,

Las caracteristicas de este nivel hacen pensar que su desa
rrollo corresponde o bien representa una etapa de estabilizacién del

mar a una profundidad de 10 m con respecto al nivel actual del mar,

5) Nivel basal: estd formado por limos arenosos, arenas,
limos y arcilla con algunas intercalaciones aisladas de niveles orgi-

nicos.



Ultima etapa de la evolucién

Si bien hasta ahora hemos ido viendo las diferentes etapas de
progradacién del delta, este fenbmeno se invierte a partir de un deter-
minado momento. Como se deduce de las fechas en que diversos autores rea
; 2

lizaron los cdlculos de avance (que se recogen en la tabla 1) el proceso

progradativo era efectivo, como minimo, hasta 1935.

No fué hasta el afio 1948 que PUCHADES dié las primeras cifras
sobre el retroceso, tomando como referencia la Farola o Faro. Asi pués
cuando se construyé en 1862, estaba a una distancia de 320 m de la cos~
ta y en 1048 estaba tan s6lo a 20; por ello dedujo que el retroceso en
esta zona, prbéxima a la desembocadura era de 3,077 m/afio. En cuanto a la
parte sur, en el sector del semiforo, la costa segufa avanzando a razén

de 2,145 m/afio.

En la figura *2 se recoge la variacién de la 1lfnea de costa
en el perfodo 1953-1965. Este grifico lo hemos elaborado en base al ma-
pa escala 1:10.000 de la Diputacibén de Barcelona realizado en 1965, La
1fnea de costa se ha transformado en una linea recta reduciendo la es—
cala. Las otras lfneas de costa correspondientes a los afios 1957 (Foto-
graffa aérea) y 1953 (mapa de la margen derecha del Llobregat a escala
1: 5.000, de la Confederacién Hidrogrdfica del Pirineo Oriental) sc han
construido tomando como referencia unos determinados puntos, manteniendo
la escala 1: 10.000 para indicar el avance o retroceso. Esta transforma-
cién la hemos realizado puesto que,a la escala necesaria para visualizar

las variaciones, la longitud de la costa hubiera sido superior a un metro.



359

En 1lfneas generales se puede observar lo siguiente:

1) Un fuerte retroceso al sur de la desembocadura que se va ate-—
nuando hacia el sector de la Ricarda-~Remolar; 2) un sector bastante esta-
ble,que va desde el punto anterior hasta Castelldefels en el 4rea denomi-
nada Pineda, destacando, sin embargo, un 4rea de retroceso al S de la Mur-

tra y 3) un ligero avance al sur de este sector.

El retroceso, que afecta fundamentalmente a la zona mis promi-~
nente, cercana a la desembocadura, se debe en Giltimo término a una trans-
formacién en la relacién dinfmica entre el rio y el mar, desplazada a
favor de este Gltimo. Seglin nuestro punto de vista las causas que han pro-

vocado esta transformacidn son:

19 Construccién de las obras del puerto (espigones), las cuales
afectana«las corrientes litorales y con ello el transporte de arena en las
vonas situadas al sur de las obras. Modifican la profundidad de la zona
costera favoreciendo la deposicién de arena en ciertos sectores profun-

dos, creando un cierto déficit en el delta.

22 Extraccibn de Aridos a lo largo del rfo Llobregat.
que representa: a) un volumen de material que no podri llegar al mar'pues-
to que debe compensar el déficit producido en las zonas de extraccién y
b) un descenso general del nivel del cauce con los consiguientes proble-

mas de decalzamiento de puentes, etc.

32 Explotacién de los acuiferos que,debido a la enorme demanda,
es excesiva y ha hecho descender los niveles fre4ticos, con la consiguien-

te pérdida de carga hidrostética.
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Asentamiento propio del delta.
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Construccién del aeropuerto, para cuya obra se extrajeron

arenas de la playa.

Por otra parte, la razbén que posiblemente explica el avance
en la costa mis occidental,es que la redistribucién de las arenas,efec-
tuada por la corriente de 1ongshorq,ha sido modificada en conjunto en
los #ltimos afios pero no ha variado significativamente en este sector.
Aparte de las arenas que provenfan de zonas mis septentrionales, los
aportes del rfo también suministraban el material que se iba redistri-
buyendo a lo largo de la costa. In la actualidad, gran parte de las are-
nas transportadas por estas corrientes provienen directamente de los ma-
teriales que forman las zonas mis prominentes. Esto provoca su parcial
destruccién y por ende su retroceso, pero todavia sigue produciéndose
una acumulacién en la zona de Castelldefels. Este fenbémeno suponemos
que se ird debilitando a medida que la costa del delta sc aproxime a
una lfnea deequilibrio (sin avance ni retroceso), seguramente situada

bastante tierra adentro de la actual.
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Linea de costa en o alo 1965

Linea de costa en elao 1057
Linea de costa en ¢ afo 053

Escain seguin la knea de costa 183000
Escaia perpandicular & |8 nea decosta 120,000

Movimiento de la linea de costa
en los Utimos ahos.
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Si bien hemos dado ya una visién general y de detalle de
los distintos apartados estudiados a lo largo de todo el trabajo, cree
mos necesario hacer, a modo de conclusiones,~una recapitulacién ‘de los
resultados obtenidos al mismo tiempo que hacer resaltar las nuevas a-
portaciones en el conocimiento del cuaternario de esta regién, que po
demos considerar como una de las mis favorecidas de toda Espafia, en

cuanto a la dedicacibn de estudios sobre este tema.

Por consiguiente, a continuacién, daremos una visién muy
esquemdtica y somera de aquellas nuevas aportaciones que creemos mas
importantes y remitimos, para mayor detalle, a los capitulos anterio-
res en los que se intenta, de modo exhaustivo, analizar todos los

pormenores.

1.- Los materiales que se desarrollan encima de las margas
azules, clisicamente atribuidas al Plasenciense, corresponden al cua=-
ternario, que llega a alcanzar, en el punto de mayor desarrollo, po-
tencias superiores a los 150 m. A pesar de los sondeos profundos prac
ticados en la zona, nunca se ha podido alcanzar la base del Plioceno

cuya potencia en esta zona sobrepasa,por tanto los 600 m.

2.~ En lineas generales se pueden diferenciar dos tipos de

cuaternario: uno inferior en el que predominan los sedimentos detriti-~
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cos groseros, que hemos denominado complejo detritico inferior y otro

superior que hemos denominado complejo deltaico por presentar la es—

tructura clisica deltaica.

3.~ El complejo detritico inferior se caracteriza por la

existencia de unos ciclos transgresivos separados por niveles de esta
bilizacibén y depésitos de regresivos o de eislgﬁiento. En total se han
podido reconocer tres ciclos. Estos depésitos corresponden al flandrien
se por la analogfa existente entre los niveles de estabilizacién nues-
tra zona y los del Rosellén, donde han sido datados por carbono-l4 y
por la fauna templada cilida que incluyen. Sin embargo cabe la posibi
lidad de situar los niveles mis inferiores,con cotas posibiemente supe
riores a los 150 m (sondeo 2 M), dentro de niveles cuaternarios infe-

riores a este, posiblemente Wirm.

4.- En cuanto al complejo deltaico, con un espesor aproxi-
mado de 60 m, se inicia por una fase transgresiva(en la zona costera
que tiene una edad de 10 900 + 140 afios B.P).Presenta la estructura
clisica de cufla, con el prodelta, frente deltaico (delta front) y 1lla
nura deltaica (delta ﬁlain), caracteristicos de los deltas. Comprende
lo que hemos denominado: a) tramo inferior, con los niveles salobres
y arenas litorales como primeros episodios transgresivos; b) tramo in-
termedio o cufia fluviomarina que incluye parte de las secuencias de
onlap o translapamiento en la base y de offlap o cislapamiento en la
parte alta; c) tramo superior que abarca los niveles del frente deltai

co y 1lanura deltaica y corresponde en general a la fase final de la
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secuencia de cislapamiento debido a la progradacién del delta pero que
acusa una serie de pulsaciones que complican esta parte de la secuencia

deltaica.

5.—- Como fenfmeno de gran importancia para comprender la
mecinica que rige el tipo de secuencias y en difinitiva la estructura
de los distintos niveles, hay que destacar el ascenso eustitico del
mar post-Wurmiense. La transgresién flandriense no se ha realizado de
forma continua, como afirman algunos autores, sino con episodios de es-
tabilizacibn. Segln la importancia de estos episodios de estabilizacibén
se han desarrollado o no secuencias regresivas cislapamiento. Por lo .
tanto podemos concluir que no existe una transgresién flandriense en
sentido estricto, seno un conjunto de episodios transgresivos separa-
dos por episodios de estabilizacidn, con secuencias regresivas segtin
su importancia, que en conjunto darfan como resultado el ascenso del
mar y que, para seguir la terminologfa clisica, podemos denominar
flandriense.

Se han podido reconocer las siguientes etapas de estabili-
zacién a - 95 m probable, a — 75 m, a-60 my a 40m, a ~18 - 20 m y a
- 10 m.

6.~ La progradacién deltaica ha venido condicionada, aparte
del propio régimen fluvial, por las corrientes litorales y el tipo de
plataforma. Esta tiene escaso desarrollo en esta zona y ademis diseca-
da por cafiones submarinos, que deben haber actuado como canal de trans
porte de los sedimentos hacia zonas mas profundas, tal como indica su

parcial colmatacién.
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7.~ Se ha podido reconstruir la evolucién superficial del
delta a partir de los datos 1it016gicos,de los documentos histéricos y
de los restos arqueolfgicos que han aparecido fundamentalmente en las
explotaciones de 4ridos del término municipal de Gav4. Estos restos,
atribufdos a la época romana, permiten establecer la linea de costa de
esta época y determinar la evolucidén posterior de la 1lami deltaica.
Esta evolucibn viene caracterizada por dos fenémenos convergentes, el
avance de la lfnea de costa por la formacién de barras y la continua

variacidén del curso fluvial del Llobregat.
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