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Estructura de la tesi

Aquest treball s’ha estructurat en dos volums separats.

El volum primer és el text de la memoria.
Queda dividit en:

- Un primer capitol (I) d’introduccié i objectius del treball, amb les explicacions de la
problematica a investigar i les descripcions de les aportacions cientifiques que es
persegueixen.

- En els dos capitols seglents (Il i Ill) es presenta la situacié i les caracteristiques de I'area
estudiada, des del punt de vista del marc geografic primer i del marc geologic després.

- La metodologia de treball es descriu i planteja en el capitol (IV). Es tracta d’'un tema que per a
molts es considera que cal exposar primerament, perd aqui s’ha considerat que abans
d’abordar métodes era precis situar-se, ja que la situacié per si sola ja planteja una orientacio
de les possibilitats de metodologies a utilitzar. La base és el “Métode geomorfologic integrat
d’identificacio i cartografia de zones inundables” o “Métode geomorfologic integrat”.

- El capitol (V), esta destinat als cabals. Primerament es fa una analisi dels principals i més
utilitzats métodes de calcul i especialment dels seus requeriments i limitacions. Després
s’analitzen les dades disponibles a la zona d’estudi i a partir d’aqui es planteja el problema de
l'estudi de cabals a la zona. Finalment, en una conca seleccionada, s’apliquen diferents
meétodes de calcul per veure els problemes i/o les limitacions del calcul de cabals.

- El capitol VI esta destinat a les conques. S’ha escollit i estudiat aquelles conques amb risc
d’'inundacio, és a dir, amb torrents que signifiquen un perill d’'inundacié, perd que puguin afectar
arees vulnerables. Recull la descripcid i analisi de les caracteristiques, elements, indicadors,
esdeveniments especifics, etc., de cada conca. Aquestes informacions estan recollides per
conques que van des de Portbou a Port de la Selva, i s’han ordenat seguint la costa des del N,
en direcci6 al S i després a I'E, fins al cap de Creus.

Les dades han estat recopilades durant el llarg periode de cartografia al camp i en les
recerques bibliografiques en arxius, biblioteques i hemeroteques. També els contactes
‘humans” amb els habitants del territori i amb alguns membres dels serveis técnics dels
municipis inclosos, han permés una certa reconstruccio del funcionament historic de les valls i
els seus torrents.

A l'index d’aquest capitol VI només es posa el nhom de la conca, perd no es desglossen els
diferents apartats, perqué son els mateixos a cada conca. A continuacié es recullen el
principals apartats (pero no els subapartats):

Disposici6é geografica

Caracteristiques del substrat

Caracteristiques dels materials recents: morfologia i litologia

Tipus de vegetacié i usos del sol

Ocupacié humana i poblacio

Caracteristiques hidroldgiques de la conca

Elements antropics que poden interferir en la dinamica hidrica

Principals esdeveniments d’aiguats i rierades

. Inundabilitat de la zona i punts critics

10. Resum de la conca

11. Propostes de millora i gestié

CoNOOR~WN =

- En el capitol VII es tracta del problema de la incertesa i de les dificultats que les incerteses
plantegen de cara a la determinacié de conclusions. A partir d’aquestes informacions es
busquen maneres de reduir la incertesa en el camp de la inundabilitat, i de manera especial en
conques de reduida extensi6 i de les que es tenen poques dades.



- El capitol VIl esta destinat a que s’ha anomenat analisi “multiconca-multifuncié”. Aquest
analisi es una nova proposta per reduir la incertesa en I'estudi de conques petites amb
respostes tipus flash flood i especialment en el problema de la determinacié de les freqiiencies
d’'inundaci6é. Per altra banda, és una innovacié dins dels “métode geomorfoldgic integrat
d’identificacio i cartografia de zones inundables”. Aquesta analisi permet una valoracié de les
freqiéncies amb les que cal esperar inundacions en aquestes conques

- El capitol IX correspon a les conclusions.

- L'ultima part d’aquest volum és I'Annex 1: Marc Legal. Recull els aspectes relatius al marc
legal referent a les inundacions. La recopilacié comprén els aspectes dictaminats per 'ambit de
la Comunitat Europea, en 'ambit estatal i en 'ambit autondmic.

Finalment, també a la manera d’annexes, s’adjunten uns resums en altres idiomes i la
bibliografia.

El volum segon comprén tota la cartografia originada en el treball i que és una part molt
important de la recerca, ja que, a més a més de la cartografia geomorfoldgica integrada, inclou
els mapes corresponents a la inundabilitat. També inclou les llegendes explicatives de la
simbologia utilitzada en els dos sistemes de cartografia.

Aixi, aquesta cartografia es recull, de la mateixa manera que en la descripci6é de les conques,
ordenada de nord a sud i a est. A cada conca s’hi ha situat primer un mapa geomorfologic de la
conca amb la situacié dels diferents fragments de la cartografia a manera de “mapa guia”.
Seguidament s’inclouen els fragments de cartografia geomorfoldgica integrada, numerats de
mar a capgalera i finalment la cartografia d’'inundabilitat, que queda dividida en les mateixos
fragments indicats en el mapa guia. L’escala de tota la cartografia és de 1:3000, suficientment
detallada per a poder admetre una situacié localitzada.
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Caracteristiques i inundabiblitat per rierades sobtades (flash flood) als torrents costaners del nord del Cap de Creus (Catalunya)

CAPITOL | - INTRODUCCIO | OBJECTIUS

1.1- Introduccio

La tesi s’emmarca dins de la problematica del risc d’inundacions. Es un tema d’extrema
actualitat, especialment a Europa, després de les inundacions del 2002, que la van afectar i van
posar sobre la taula I'evidéncia d’aquest problema, no solament als paisos subdesenvolupats,
sin6 també als desenvolupats com els de la EU. A partir d’aqui, la EU el 2003 va elaborar el
Document de Bones practiques sobre inundacions (EU 2003) i ha culminat el 2007 amb la
Directiva Europea sobre inundacions (EU 2007). Aquesta situacié comporta una important
recerca en el camp de les inundacions.

La Directiva Europea sobre inundacions és un pas endavant en el problema, perd esta
enfocada majoritariament cap als grans rius amb crescudes de tipus lent (riverine floods). En
canvi, els cursos amb crescudes sobtades (localment rierades o riuades; angl. flash flood, esp.
inundaciones relampago) presenten unes condicions especials, molt diferents dels grans rius,
que no estan precisades a la Directiva. Per tant, aquest tipus de curs ha de ser objecte de
recerques més avangades.

Es en aquest context que es situa la tesi ja que totes les rieres de I'area tenen una resposta de
tipus flash flood. L’'estudi comprén les conques amb risc per les avingudes (perillositat
d’inundacié i vulnerabilitat), que desguassen al mar entre la punta del Cap de Creus i la
frontera amb Francga. Inclou el termes municipals de Port de la Selva, la Selva de Mar, Llanga,
Colera i Portbou.

Veure situacio de les conques en el Capitol Il, Marc Geografic.

1.2.- Finalitats de la recerca i problematica a investigar

Al comengcament de la tesi es van plantejar una serie d’objectius inicials que s’exposen
primerament. Després, durant el desenvolupament de la tesi van sorgir unes problematiques
que van portar a la formulaci6é de nous objectius, que s’exposen després dels inicials.

1.2.1.- Objectius inicials

Com indica el titol i l'apartat anterior d’introduccié, es pretén primerament I'estudi de la
dinamica fluvial, dinamica que comporta les avingudes torrencials (“flash-food” o “rierades” que
periddicament es produeixen al sector costaner del nord del cap de Creus i que plantegen
riscos d’inundacié, ja que afecten a zones vulnerables i exposades al perill d’'inundacié. A partir
d’aquest coneixement es tracta d’identificar i determinar-hi les zones amb perill d’inundacio, les
linies o els punts més problematics, establir unes categories de perillositat, fer la zonificacié
d’arees inundables i i proposar potencials sistemes per a reduir-hi el risc, de manera especial
en els punts més critics.

Dins d’aquest marc, es planteja I'obtencié de la correlacié entre la freqliéncia i la magnitud
d’'inundacié amb les caracteristiques geomorfologiques i antropiques del sistema fluvial de
cadascuna de les conques, a partir de les quals arribar a determinar la inundabilitat.

Per a la realitzaci6 d’aquests objectius es va escollir el “Métode geomorfologic integrat
d’identificacio i cartografia de zones inundables® o “Métode geomorfoldgic integrat”.

L’altre objectiu inicial fa referéncia al canvi climatic. Es tracta d’obtenir informacié climatica en
base als episodis pretérits o canvis registrats en les seqiéncies sedimentaries localitzades a
les conques d’estudi. A partir d’'aqui i despres d’analitzar les diferents estimacions/prospectives
sobre els canvis en els patrons climatics i especialment a nivell de les precipitacions, aportar
informacié de veure quina seria la resposta en uns futurs nous escenaris.
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Veure el capitol IV de Metodologia i apartat 4.4.

1.2.2.- Nous objectius

Aqui s’exposen els objectius que van sorgir en el desenvolupament de la tesi i que es
persegueixen en la present investigacié. Se centren o es poden resumir en 3 aspectes.

a) Sobre el problema de la incertesa (uncertainty)
Durant la recerca s’ha fet palés el problema de la incertesa a la zona d’estudi.

En el context de la recerca internacional recent la incertesa és una problematica lligada als
fendmens naturals, entre els que es troben les crescudes fluvials i les inundacions. Es un tema
que es va iniciar als anys 90 i que és objecte de treballs molt recents com per exemple els de
Appel et al (2004 i 2008 ) o de Merz i Thieken (2005 i 2009). Es diferencien, com també fan
aquests darrers autors, dos tipus fonamentals d’incertesa: aleatoria i epistémica.

Consequientment, es planteja primerament l'objectiu d’identificar i analitzar el perquée es
produeixen aquestes incerteses i posteriorment I'objectiu de reduir-la..

Veure capitol VII, referent a la Incertesa.
b) Sobre la tipologia de les zones inundables

En aquest treball, inicialment es van estudiar les normatives i directives relatives a la
inundabilitat en diferents marcs (europeu, estatal i autondmic) a fi d’aplicar-les a les rieres de la
zona d’estudi.

Durant el desenvolupament de la recerca van anar sorgint problemes d’aplicabilitat. Es va
veure que majoritariament les tipologies d’'inundabilitat efectuades fins a I'actualitat, es basen
en el funcionament dels grans rius

Es a partir d’aquestes circumstancies que es pretén trobar nous models d’inundabilitat per a les
conques petites i de rapida resposta hidrica.

Veure les descripcions de cadascuna de les conques al capitol VI.

c) Sobre el “Métode geomorfologic integrat”: Innovacions per a I’analisi multiconca i
multifuncié

L’objectiu de reduir la incertesa, tant I'episttmica com I'aleatdria (segons les tipologies
ampliament acceptades: Merz i Thieken 2009 o Warmink et al. 2011), ha portat a innovar el
“Métode geomorfoldgic integrat d’identificacio i cartografia de zones inundables® i a plantejar
una analisi multiconca-multifuncié dels fendmens i dels comportaments en els diferents
episodis.

Veure el resum del métode geomorfologic integrat en el capitol IV de Metodologia, apartat 4.2.

Veure també les consideracions de I'analisi multiconca i multifunci6 al capitol VIII, i al capitol IX
de conclusions.
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CAPITOL Il - MARC GEOGRAFIC

Es tracta d'una zona amb conques torrencials petites perd en les que sovint s’originen
inundacions, i amb una certa freqiiéncia originen danys importants.

L’estudi comprén l'area de les conques que desguassen al mar entre la punta del Cap de Creus i
la frontera entre I'estat espanyol i el francés (figura GF1). Inclou el termes municipals de Port de la
Selva, la Selva de Mar, Llanga, Colera i Portbou. Al municipi de Cadaqués hi pertany un petit tram
de la costa descrita, tocant a I'extrem de llevant, perd no conté cap torrent significatiu.

Es tracta doncs del tram de costa més septentrional de la comarca de I'Alt Emporda, i que els
vilatans i pescadors de la comarca anomenen la “Mar d’Amunt”, encara que també hi ha qui en
diu les “Alberes Maritimes” del tram entre Llanga i el cap de Cervera.

. \
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*
*

==

30 km

Figura GF1.- Mapes de situacié general
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2.1.- Conques torrencials estudiades

L’estudi comprén una série de conques que es relaciones a la taula segient. El criteri inicial fou
estudiar les conques a partir d’'una extensié minima determinada, com per exemple els 0.20 Km?.

Posteriorment es va deduir que l'interés de les conques havia de ser seleccionat pel risc de les
avingudes, és a dir que es podien originar riscos importants en conques molt petites, i riscos nuls
en conques relativament grans i amb avingudes importants. Aixi, es va descartar estudiar rieres
relativament amples perd no habitades com ara la de Tavellera, el rec de Talabre, o la riera de
Tamariua. Per contra, s’ha introduit conques petites com el rec de Granyera al nucli urba del Port
de la Selva, les rieres del Boquer i de Grifeu a Llanga, la riera de Garbet a Colera i la riera del Pi a
Portbou.

Taula GF1.- Conques i rieres de I’estudi a I’area del Mar d’Amunt
Conca Superficie | Longitud Cota de capcalera
(km?) (m) (m)
Municipi de Portbou
Riera de Portbou 8,16 5.100 | 697 (Puig Tarabaus)
Rec del Pi 0,193 995 235 (Puig del Claper)
Municipi de Colera
Riera de Colera o de Molinas 14,62 6.800 | 697 (Puig Tarabaus)
Riera de Garbet 7,50 5.800 | 606 (Puig d’Esquers)
Municipi de Llanca
Riera de la Valleta o de Llanga 28,50 14.500 | 757 (Puig d’en Jorda)
Rec d’en Prim (dreta) 1,99 2.600 | 430 (Puig del Vaquer)
Rec de Gardisso6 (dreta) 0,75 2.100 | 311 (Puig de la Borda)
Riera de Terrols o de Madres (esq.) |3,55 1.500 | 250 (Serra de Terrols)
Rec del Boquer 3,50 4.100 | 405 (Puig Tifell)
Rec de Grifeu 0,70 1.375 165(Puig de la Coma d’en Ral)
Municipi de la Selva de Mar
Riera de Selva de Mar [4,55 | 4.286 | 670 (St. Salvador de Verdera)
Municipi del Port de la Selva
Riera de la Vall 4,58 3.100 | 630 (Sta. Helena)
Riera del Port de la Selva, de Rubiés | 14,95 7.760 | 606 (Puig Peni)
o de Romanyac
Riera de Granyera 0,125 827 200 (Puig Traic)
Es relacionen les conques seguint la costa de N a S, agrupades per municipis.
A la conca de Llancga s’inclouen els principals afluents.

Les caracteristiques generals de la zona i les de cadascuna de les conques presenten doncs una
série de particularitats que les diferencia molt, perd també algunes caracteristiques comunes.

L’analisi de la situaci6é general de 'area estudiada ja planteja una gran semblanca entre conques:
la reduida extensio i el pronunciat perfil longitudinal a causa de la proximitat de les muntanyes a la
costa, encara que els cims més elevats de I'area resulten de I'ordre de només 600/700 m, tant en
la Serra de les Alberes com en la Serra de Verdera-Peni.

Com a grans diferéncies, també destaca, ja des de l'inici, la diferent orientacié6 de la costa i
consequentment de les valls que hi desaiglien. Aixi la linia envolvent del tram de costa més
oriental, des del Cap de Creus fins a Llanc¢a (Platja del Cau de Llop) queda propera a la direccié E
— W, mentre que, a partir de Llanca i fins més enlla de la frontera, la costa pren una clara direccio
S—N. Aixi, les valls del segon tram, queden orientades majoritariament d’ E a W, amb la capcalera
a l'oest, i més sensibles a les situacions de temporal de llevant.
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Riera de Portbou
Rec del Pi

Riera de la Vall
Riera de la Selva deMar
Riera de P.Selva-Rubiés-Romanyac
Riera de Granyera
" _,.-Riera de Tamariua
Rec de Talabre
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Figures GF1 i GF2.- Mapes de situacié de les conques estudiades i relacionades en la taula anterior, aixi com les
petites que no impliquen risc i no s’inclouen en I'estudi. La figura superior correspon a les que desguassen cap a I'E i
la inferior les que ho fan al N.

Hi ha conques de les que se n’ha descartat un estudi especific, doncs es tracta de conques en
les quals no hi ha habitants permanents, ni habitatges ni tan sols vies de comunicacié; s6n
simplement torrents que desemboquen directament al mar formant una cala, majoritariament en
forma de platja de cddols. No presenten doncs exposicié de bens ni de persones de cara a les
riuades; consequlientment tampoc no presenten risc.

Entre les no estudiades destaquen les de Portald, de Tavellera, de Talabre i de la Tamariua,
ubicades entre el cap de Creus i el Port de la Selva.
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2.2.- El Relleu

El relleu de l'area s’ha de considerar composta per dues grans unitats: el conjunt de la
serralada de les Alberes, extrem més oriental de I'eix dels Pirineus, i la serralada de Verdera.
Totes dues queden alineades de E-W, i presenten diverses ramificacions, sense deixar el
predomini direccional del conjunt.

Els cims principals de les Alberes constitueixen, a grans trets, la linia divisoria estatal. La part
corresponent a I'area d’estudi es limita als vessants meridionals.

Les algades principals es situen a la capgalera de les conques estudiades, i queden presidides
pels cims fronterers de Querroig (636.7), Puig de Tarabaus (697) i el Puig d’en Jorda (757).
Altres cims queden ja en les divisories entre les diverses valls: Puig d’Esquers (605.9), les
Roques Blanques (588), Puig de I'Ossetera (556), Puig del Llop (454) i Puig Tifell (405).

Pel que fa a la serra de Verdera o de Rodes, troba el seu cim maxim a Sant Salvador
Saverdera (670), amb les ramificacions destacables del Puig Peni (513), el Puig Alt (490), el
Puig de I'Aguila (473) i la Muntanya Negra (433).

La disposicio de la costa és de N a S entre Portbou i Llanga, punt on canvia gairebé en angle
recte i d’aqui pren una direccié sensiblement de W a E, fins el cap de Creus.

Resulten molt abundants els trams de costa amb desnivells bruscos de tipus penya-segat, amb
caients de 10 a 20 m, perd que en alguns punts poden arribar a ser de 'ordre dels 100 m. Sén
especialment pronunciats en el sector entre Colera i Portbou, al cap de Ras, a les Carboneres i
en trams molt extensos de la costa nord del cap de Creus. Els penya-segats queden
interromputs en els punts de desembocadura d’alguna riera, on es forma una cala o una platja
més a menys extensa en funcié de la importancia de la riera de cada vall.

Les platges coincideixen amb les rieres, és a dir amb les desembocadures de les valls. Vist
d’'una altra manera, com que les valls sén coincidents amb linies de fractura geoldgica, les
platges corresponen a les interseccions de la costa i les linies de falla. La majoria de les platges
soén de tipus “cala”’, en forma d’arc o fins i tot de semicercle, i limitades lateralment per
promontoris rocosos. Les més amples corresponen a les valls més importants: Llanca i el Port
de la Selva. Majoritariament sén platges de codols grisos, que a conseqiiéncia de la
esquistositat de la roca del substrat de I'area font, és a dir de la capcalera de les valls, sén
codols de formes aplanades. Unicament les platges del Port de la Selva i de Llanga estan
formades per sorra fina a molt fina. A la platja de Grifeu la sorra no és tan fina i queda barrejada
amb graveta.

2.3.-El Clima

L’area d’estudi té un clima estretament vinculat a la proximitat termoreguladora de la
Mediterrania, pero alhora els desnivells topografics originen irregularitats.

Té els estius secs i calents, hiverns suaus i maximes plujoses forga irregulars a la primaverai a
la tardor. Les temperatures es mantenen moderadament baixes (8/9 graus) a l'hivern per la
influéncia marina, i van augmentant durant a la primavera, arribant als valors maxims pel juliol i
l'agost. Les temperatures estiuenques (mitjana no inferior a 20°C) dominen durant quatre
mesos (juny, juliol, agost i setembre). Es registra una oscil-laci6é térmica diaria important. La
mitjana anual és bastant constant, al voltant dels 16°, en tota la franja litoral, de Roses a
Portbou.

A les muntanyes septentrionals de I'Albera, I'altitud fa que el clima sigui més fresc i més plujos i
que perdi parcialment el caracter mediterrani per passar a un clima més temperat i humit de
tendencia atlantica. Cal considerar pero que la zona d’estudi queda als vessants meridionals de
la serralada pirinenca, bastant més calida que la septentrional i amb menys precipitacio de pluja
i també de neu.
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En general, les pluges poden aparéixer en qualsevol época de I'any, pero sén freqlients durant
la tardor que és quan es donen els maxims pluviométrics, seguit de I'hivern, la primavera i
I'estiu (regim pluviometric THPE). Les pluges intenses i de curta durada sén les que solen
causar les rierades i les inundacions, especialment en situacié de vent de llevant.

Les altes pressions dominen a l'estiu, a la tardor i a I'hivern; en canvi a la primavera s6n més
baixes perqué el front polar travessa amb més freqliiéncia les nostres latituds.

En quant als vents, cal destacar la tramuntana, vent del N o del NW, que s'origina quan hi ha
una depressié atmosférica al centre d'Europa i un anticiclé sobre I'Atlantic nord. Els Pirineus
actuen de barrera, perd al marge oriental d'aquesta serralada el relleu genera una situacié
semblant a la que existeix en els canals estrets i aixd fa que la velocitat del corrent sigui
particularment alta. Com que la tramuntana és un vent descendent, ha perdut la humitat en
passar per terres de més latitud, aporta masses d’aire sec, fet que contribueix a augmentar
I'evaporacié. Sovint és intens, amb violentes i altes velocitats, motiu pel que incideix en el clima
i en la gent. També incideixen les brises: “marinada” i “terral”, especialment a l'estiu, que
temperen les diferéncies dilirnes de temperatura.

També s’ha de considerar la importancia dels violents temporals de llevant. Aporten masses
d’aire molt humit, que en el tram N de la costa hi incideixen perpendicularment. En arribar a
terra i topar amb els relleus de les capcaleres de les valls les masses d’aire originen pluges
molt sobtades, que, com s’ha exposat anteriorment, sén les que repercuteixen en les rierades i
en les inundacions.

2.4.- La Vegetacié

En general i en tota la zona, la vegetaci®6 més o menys espontania és poc densa. Es area de
'ambit dels matollars, prats i herbeis. Tanmateix, encara queden algunes zones de bosc, que
es situen als vessants més elevats i allunyats de les poblacions, i preferentment als vessants
d’obaga. Sé6n boscos amb predomini del pi blanc, encara que hi ha algunes alzines i alzines
sureres.

La vegetacié autoctona d’arbrat gairebé va desapareixer, en bona part, a causa de la plantacio
de vinya i a I'explotaci6 dels boscos per a llenya. L’any 1879, la fil-loxera s’endugué una vinya
que, per rad de l'abruptesa del terreny, gairebé no es replanta o es replanta Unicament a les
franges topograficament més baixes i més accessibles.

No és dificil deduir que el terreny muntanydés amb poc arbrat existent avui dia ho és a causa
fonamental de tres factors. En primer lloc la tradicié de la vinya, que provoca, en un principi,
una poda d’arbres per tal que la terra es pogués conrear bé. En segon lloc la tramuntana, com
a vent del N sense humitat, ha assecat molt la terra i I'ha anat fent estéril. Per acabar, en tercer
lloc, la quantitat d’incendis soferts han acabat despoblant les muntanyes de la seva flora natural
i autoctona. Si a tots aquests punts hi afegim el minim interés per la repoblacié forestal, el
resultat és, sens dubte, el paisatge que en resta avui dia, que, malgrat tot, té el seu interés i la
seva riquesa ecologica, perd queda reduida especialment als matolls i a arbres escadussers i
aillats (fotos GF1 i GF2).

Poden encara observar-se amples sectors amb restes de vegetacié de bosc carbonitzada,
especialment a causa de I'extens incendi de I'estiu del 2000. (fotos GF3, GF4, GF5i G 6)

Entre la flora arbustiva que ocupen bona part de la superficie s’hi troba el llentiscle, el bruc,
I'estepa, la ginesta i 'argelaga.
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Foto GF1.- Vegetacidé arbustiva del vessant. (foto Foto GF2.- Vegetacié de vessant amb algun
PMR, novembre de 2007). arbre, al fons, i vegetacié de ribera en primer

terme. (foto PMR, novembre de 2007).

Foto GF3.- Vessant amb els arbres que sobreviuen Foto GF4.- Vessant amb arbres cremats, a la
socarrimats, a la Riera del Boquer. (foto PMR, Riera del Boquer. (foto PMR, novembre de 2007)
novembre de 2007)

Foto GF5.- Sector amb vegetacié morta a la llera. Foto GF6.- Vegetacié del vessant i llenya seca.
(foto PMR, novembre de 2007). (foto PMR, novembre de 2007)
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Cal citar sectors de repoblament forestal que
representa un petit % de la zona. Se situa
especialment a les capcgaleres de les rieres,
en les zones més elevades i allunyades, on la
vinya no resultava tan favorable. La
repoblacié s’ha fet preferentment de pins de
diferents espeécies, perd també hi ha algun
sector plantat d’eucaliptus, possiblement
destinat a les fabriques de paper (fotos GF7,
GF8i GF9).

En altres sectors el creixement del “bosc” es
produeix de manera espontania, La vegetacio
va ocupant terrenys de conreu abandonats i
Foto GF7 .- Area de reforestacié en feixes, a la recuperant extensio (fotos GF10 i GF11),

solana del Puig del Llop. (foto PMR, febrer 2008) ?ass?nlt progressivament a ser superficie
orestal.

Foto GF8.- Reforestacié amb eucaliptus a la Ctra. Foto GF9.- Feixes de plantacié de bosc residual a
de St. Silvestre (Coll Guanter) (foto PMR, febrer causa d’incendis. (foto PMR, febrer 2008)
2008)

Foto GF10 .- Vinya abandonada al pla de la riba Foto GF11.- Rebrots de vinya en un bosquet de
esquerra de la Riera del Boquer. (foto PMR, repoblacio, a la Valleta (foto PMR, agost 2010)
novembre de 2007)

Al fons de les valls i als vessants inferiors la vegetacié ja no resulta autdctona, perd ara ja és
espontania i especialment arbustiva. Tot i I'aspecte arid del paisatge, hi ha nombroses arees en
les que, a I'hivern, es practica el pasturatge bovi de transhumancia, amb bestiar procedent de
la Cerdanya o de llocs d’hiverns més rigorosos. En els vessants de solana, abunda la figuera
de moro.
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Ja en les planes inferiors, al fons de les
valls i a ran dels torrents, la vegetacié és
de conreu, especialment de vinya i
d'olivera (foto GF12), encara que hi ha
sectors de fruiters. També hi ha amples
sectors d’horta alla on I'aigua subterrania
permet el regadiu a través de petits pous.
(foto GF13)

En les linies inferiors de les valls, a ran de
les mateixes lleres o en els marges de les
ribes, s’hi troba vegetacié més de ribera,
amb arbres del tipus om, salze, vern,
tamariu, pollancre i avellaner, i amb
arbusts diversos. Hi abunden les canyes, i Foto GF12.- Olivar a I'esplanada de la terrassa de la
esbarzers. (foto GF14) Riera del Boquer; solc entre les oliveres. (foto PMR,
agost de 2008).

Foto GF13.- Exemple de l'aspecte dels horts, al Foto GF14..- Vegetacié espontania de les ribes, al
sector de Llancga. (foto PMR, febrer 2008) sector de capgalera de la riera de Llanga, per
sobre de Sant Silvestre (foto PMR, agost 2008)

A les linies litorals escassa preséncia de vegetacio. Les dificultats es centren en les condicions
extremes per poc sol en els penya-segats i també en les arees de sorra edlica, per les ventades
de la tramuntana i del llevant, per la salinitat ambiental.

Fora de la flora espontania, es troben arbres monumentals com els platans de Colera i de
Llanca.

2.5.- Usos del sol.

La configuracié topografica del sector estudiat, amb sectors molt extensos de vessants de
muntanya, condiciona en gran manera I'is del territori, que queda molt destinat a petites arees
de bosc i a extenses arees de vegetacié de tipus arbustiu i/o matolls. No es pot qualificar que
sigui un terreny “utilitzat”.

Fins als inicis del segle XX encara hi havia masos disseminats que ocupaven sectors dels
vessants, destinant-los a la ramaderia i a I'agricultura de subsisténcia, perd han anat quedant
deshabitats. Fins i tot nuclis de cases que havien significat petits llogarets han anat quedant
abandonats, com el de Molinas, a Colera. El nucli de la Valleta, a Llanca, va passar una llarga
temporada en regressié, perd ha sofert una revifalla en les darreres décades, tant de primera
com de segona residéncia.
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Una bona part de les franges més baixes dels vessants havien estat ocupades per vinyes, fins
I'arribada de la fil-loxera. Les valls, en els espais planers i més accessibles queden aprofitades
per I'agricultura, especialment als fruiters i a I'horta. Dintre d’aquesta tipologia de conreu
destaquen la vinya i I'olivera (veure I'apartat de vegetacid).

Els usos del sdl de cara a I'aprofitament huma es centren, essencialment, en els fons de vall.
Es a les valls i especialment en les proximitats de la costa on s’havia implantat la poblacio.
Consequientment, és en els nuclis de poblacié ja existents on s’ha experimentat un creixement
considerable amb la industria turistica, a partir dels anys seixanta del passat segle i fins a
I'actualitat. En cada capitol especific de les conques, s’ha inclos unes taules i uns fragments de
cartografia o de fotografia aéria que il-lustren aquesta evolucié.

Aquest increment d’ocupacié degut al turisme ha comportat també I'ocupacié de sectors que
havien estat dedicats a I'agricultura d’horta. Les necessitats d’aquesta dedicacié ha comportat
també I'aparicio de sectors destinats a naus, magatzems i comergos. També algunes arees han
anat quedant destinades a 'aparcament de vehicles, amb la consequient impermeabilitzaci6 del
terreny. Fins i tot ha portat a la implantacié del d’edificis d’habitatge unifamiliar en diverses
urbanitzacions, disseminades pels vessants, tot buscant disposar de vistes sobre el paisatge i
el mar; representen en un petit % del territori.

També a rel del turisme s’ha construit arees destinades a les embarcacions, amb ports
esportius i les seves corresponents dependéncies, alguns dels quals s’ubiquen en arees
hidrolbgicament no apropiades, com és el cas del port de Colera, al qual hi desemboca la riera.

2.6.- Urbanisme

Es tracta d’'uns municipis en els que, en quasi tots, hi ha diversos nuclis urbans. Alguns gairebé
abandonats (Molinas, a Colera), d’altres poc o molt habitats (la Valleta, a Llanga) i encara
d’altres es troben en ple creixement (el Port, a Llanga). En general, els nuclis principals de cada
municipi es troben en creixement. Es de remarcar que el nucli de Colera és el que es troba
urbanisticament menys “atapeit”, menys dens, amb els carrers urbanitzats paral-lels a la riera,
perd amb nombrosos espais encara sense construir, especialment entre el pont del tren i la
platja. Alguns nuclis provenen del creixement de petits grups de cases de pescadors, com ara
el port de la Selva i el Port de Llanga, cosa habitual a tota la costa mediterrania. El
desenvolupament de Portbou ha sigut diferent, amb una época de creixement amb l'arribada
del ferrocarril, la col-laboraci6é del sector comercial i duaner pel fet de ser fronterer i amb una
estacié d’intercanvi ferroviari a causa de les diferéncies d’amplada de les vies, que obligaven a
transvasaments de mercaderies i de passatgers.

El principal desenvolupament urbanistic és degut al turisme, que ha originat I'aparicié de segones
residéncies, en forma de casetes unifamiliars o de blocs d’apartaments, més o menys agrupats en
urbanitzacions. S6n nombroses les urbanitzacions que han crescut enfilades pels vessants de les
valls, buscant el menor preu del sol i alhora disposar de vista sobre la costa i el mar. D’altres s’han
desenvolupat més al fons de les valls, com Grifeu, 0 a ran de Mar, com Sant Carles (totes dues a
Llanga) i d’altres en terrenys abruptes i a ran de costa, especialment entre Llancga i el Port de la
Selva. La principal problematica deguda a les inundacions deriva de que algunes noves
edificacions s’han construit en zones inundables, com per exemple el Port de la Selva. En canvi,
en d’altres municipis és un problema més antic (per exemple a Llanga, Colera o Portbou),
actualment agreujat pel mateix motiu.

2.7.- Comunicacions

Les principals vies de comunicacio de I'area d’estudi es redueixen al ferrocarril i a les carreteres.

El ferrocarril creua de S a N, els termes de Llanga, Colera i Portbou, amb estacié a cada nucli, a
més a més d’'un baixador a Garbet. Es tracta d’'una via internacional, que ve del sud des de
Barcelona, Girona i Figueres, i que té unes estacions d’intercanvi i enllag de la xarxa espanyola
amb la francesa a Portbou i a Cervera. Es tracta doncs d’'una linia important, amb estacions a les
tres poblacions per les que passa.
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Les carreteres també sén importants, amb la N-260, que uneix la capital de comarca i el sud de
Franca, amb una traga semblant a la del ferrocarril, i que comunica també els nuclis de Llanga,
Colera i Portbou mitjangant una traga de tipus “muntanya”, que ha de salvar les serralades i les
valls. A Franga, al terme de Cervera, enllaga amb la de N-114.

Vers el SE, Llanga es comunica amb el sector del cap de Creus: Port de la Selva i la Selva de Mar,
mitjangant la carretera provincial GI-612.

Des del Port de la Selva hi ha la carretera Gi-613, que comunica, a través del Coll de la Perafita,
amb la Gi-614 que uneix Cadaqués amb Roses i la resta de la plana comarcal de I'Alt Emporda.

Altres petites carreteres veinals uneixen les descrites amb nuclis més reduits i amb urbanitzacions.

Hi ha una série de camins que basicament comuniques les zones més poblades, situades a la part
baixa o a les desembocadures de les conques, amb les zones interiors. Molt sovint aquests
camins es situen al fons de les valls i inclus arriben a coincidir amb les lleres. Aquest fet és degut a
que generalment les rieres estan seques. També son freqlients els creujaments entre les lleres i
els camins, situacié que es “resol” generalment per guals naturals o algun cimentat i molt més
rarament per ponts.

Les vies de comunicacié poden ser elements antropics amb incidéncia sobre el funcionament
hidric de les conques, especialment en les interseccions amb les traces dels torrents, tant si es
salven mitjangant guals com mitjangant ponts o soterraments.

Per altra banda és freqlient que els trams de camins coincidents amb les lleres, queden
interromputs i coberts d’aigua en moments de crescuda. Veure casos de punts critics en els
capitols de descripcié de les conques.

Es recorda que les centliries romanes i els seus comerciants ja passaven per aquesta linia
costanera en els seus viatges de Roma a Tarraco.

També el mar és una “via” de comunicacié. Aixi, es tenen ports pescadors a Llanga i el Port de la
Selva, i ports esportius a Portbou, Colera, Llanca i Port de la Selva.

2.8.- Jerarquitzacid de la xarxa de drenatge

La jerarquia de la xarxa de drenatge, realitzada amb el meétode Stralher, (1957) ha estat
considerada en base sa les cartografies 1:25.000 i 1:50.000, com queda recollit en la taula

Taula GF2.- Jerarquitzacié de la xarxa de drenatge
Conca Ordre de les conques
1:25.000 (ICC) 1:50.000 (ICC)

Portbou 4 3
El Pi 2 1*
Colera 4 3
Garbet 4 3
Grifeu 3 2
El Boquer 4 3
Llanca 4 3
Vall de la Santa Creu 4 3
La Selva de Mar 4 3
Port de la Selva 4 3
Granyera 2 1
* A aquesta escala només hi ha t 1 curs, pero la topografia si que reflexa clarament la segona vall
** la xarxa de drenatge no esta representada a les cartografies d’aquesta escala
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Com es pot veure, el grau maxim en I'ordre de les conques resulta de 4 a I'escala 2:25.000 i de 3
en 'escala 1:50.000.

El motiu d’aquesta poca jerarquitzacié és la reduida superficie de la majoria de les conques i al fort

pendent dels perfils longitudinals dels torrents a causa de la proximitat entre les capgaleres i la
desembocadura al mar.
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CAPITOL Ill - MARC GEOLOGIC | GEOMORFOLOGIC

L’area en estudi es troba geoldgicament en un sector constituit pels materials de la prolongaci6 de
les estructures axials dels Pirineus, que aqui s’enfonsen en les aiglies mediterranies.

Els materials que composen el territori consten doncs d’un substrat rocés molt extens, amb petites
intercalacions i intrusions (Cambroordovicia - Paleozoic inferior). Un altre grup de materials és el
composat per materials de formacié recent, predominantment d’edat holocena (Quaternari recent).

Veure el mapa geologic general de I'area i la seva llegenda a les pagines segients.

3.1.- Substrat rocés paleozoic

Es un substrat rocés d’edat paleozoica, amb séries sedimentaries atribuides al periode
Cambroordovicia posteriorment afectades per metamorfisme de baixa pressié durant I'orogénia
herciniana i, encara posteriorment, pels moviments orogénics alpins.

Aquests materials constitueixen la major part del substrat geoldgic que composa I'area d’estudi i
correspon a les dues unitats estructurals alineades paral-lelament: la serra de I'Albera i el massis
de Cap de Creus/Serra de Verdera.

Es tracta d’alternances entre decimétriques i centimétriques d’esquistos i de gresos grauvaquics
i psamitics de gra fi, amb intercalacions de lutites (pissarres). En general és una unitat molt
monodtona. S’interpreten com a nivells marins. La poténcia que s’ha estimat per a tot el tram és
superior als 2.000 m, perd no es coneix la posici6 de la seva base ni les possibles repeticions
degudes a plegaments. No s’hi ha descrit la preséncia de fossils que ho permetin datar amb
precisié. Per correlacio amb altres unitats de caracteristiques semblants situades en els Pirineus,
s’ha datat aquestes roques com a cambroordivicianes. (fotos GG1, GG2, GG3 i GG4).

També existeixen pissarres (lutites) negres, ja esmentades anteriorment, amb intercalacions
centimeétriques de sorra. Solen contenir oxids, hidroxids i sulfurs de ferro que els proporcionen la
coloraci6 tan fosca. S’intercalen doncs en el conjunt dels esquistos i per tant se’ls atribueix una
edat semblant al conjunt. En alguns sectors, com a Molinas, s’ha considerat que poden tenir una
poténcia de l'ordre dels 200 m. També hi ha intercalacions de roques subvolcaniques i
volcaniques, que indiquen que a l'inici de la era Paleozoica hi va haver una activitat magmatica
important. Aquests activitat origina la posterior formacié de jaciments minerals associats a la
fracturacié i la formacio dels filons de quars.
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Foto GG1.- Substra