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APENDICE v

En este apéndice se presentan los datos de lluvia del episodic de Noviem
bre de 1982; los radiosondeos de Lyon, Brest, Burdeos, Paris, lLa Corufia, Ma -
drid y Gibraltar de los dfas 6, 7 y 8 de Noviembre de 1982 y el programa VORT

utilizado para el célculo de la vorticidad geostr6fica relativa.

VORT

HA’ N\ INFUTY

OPEN F$ AS FILE 01
32 DIN V(9e9)
34 FOR I=1 TO 6
36 FOR JU=3 TO 7
38 V(1,0)=0
39 NEXT J \ NEXT I
40 DIM #L:G(6:27)
50 FOR I=1 10 &
%5 FOR J=1 10 7
60 G(l+J)=0
70 MEXT J \ NEXT }
72 BIM C(9)
74 FOR J=1 TO &
76 C(1)=0
78 NEXT I
B0 A=3.5288107(~10) \ 0=28F1/(2483600)
90 FOR I=1 TO 6
100 FPRINT “LATITUL \ INFUT L
110 C(I)=2803SINWL/P])
120 FOR J=1 YO 7
130 PRINT “20° N\ INPUT G(I»J)
150 NEXT 4
160 NEXT 1
161 FOR 122 YO 5
162 FOR J=2 70 6
163 Ma(G(Tr JHIHGOI-1 e D46(TvJ=-1346(IH430 D)) /74 N VT D) wARIN-G(T+2))010/CLD)
164 NEXT J \ NEXT I
170 REM escribir vorticidad en fores de sstriz
180 OFEN ‘LF!’ FOR OUTPUT AS FILE 62
190 FRINT €2,TAPR(20)4*VORTICIDAD GEDSTROFICA RELATIVA*ITAB(S3)IFe
200 FOR J=3 TO 7
210 PRINT $2,TAB(JR14)3-310438;
220 NEXT
225 PRINT 2
230 PRINT €2,°
240 FRINT 62,°
250 FOR I=1 TO &
240 FOR U=} YO 2
270 PRINT #22TAB(JS1) V(I D)3
280 NEXT J
290 PRINT 42
300 NEXT I
310 CLOSE
320 END

58 gE?Nsa!gEéo de 1 vnrtésldad seostrofics relativa
30
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519
Tabla A.IV.2 (extraida de Cailleau y Santurette, 1983)

- ‘ HH HH HH HH
Départements Stations les 6, 7
le6.11 | le7.11 1)e8.11 | et8.11

PYRENEES- 2491 Amélie-les-Bains-Palalda 131.0 81.0 3.7 216

ORIENTALES 250] Angoustrine-Villeneuve 17.2 69.3 '] 87

251} Baillestavy 34.5 104.0 0 139

#52] Le Boulou 75.0 28 0 78

¢53] Bourg-Madame 25.0 103.0 0 128

25¢] Brouilla 25.0 52.0 5.0 82

255] Caixas 93.0 38.0 0 131

4540 Canet-St-Nazaire . 96.0 18.1 '] 114

est| Ceret 80.5 50.4 10.3 141

zsa} Codalet ; 10.7 60.3 L (!

Dorres : 16.2 | 744 0 91

%5 Fillols 23.5 819 0 105

- Latour-de-Carol 22.2 70.6 3.1 96

#| Lamanére 43.1 231.9 7.2 282

%] Millas 155.8- 16.4 ¢ 172

Mont-Louis 23.2 81.5 2.0 107

%3 Olette o 71.0 45 76

%3 Osseja 158.0 | 408.0 10.2 676

x5{ Perpignan 66.0 94 0 75

%4 Le Perthus 96.2 495 55 151

Porte-Puymorens 88.u 196.3 2.2 287

%6] Port-Vendres 48 61.0 10.0 176

2+ Prats-de-Mollo 19.5 182.0 U 202

26 Py (¢ 260. 350.0 0 610

2. Réal G4 350 | 500 | 100 95

70} Ste-Léocadie L 35.0 100.0 3.0 138

7| Le Tech (EDF) 1 35.6 201.4 5.0 242

/4 Torreilles 24 72.0 11.0 0 83

Les Escaldes - 33.0 140.0 4.5 178

71} Ordino n 42.0 91.6 9.4 143

‘ 9] Soldey A 45.0 151.0 6.8 203

ARDECHE Cros-de-Géorand 114 250.0 54.0 315

Grospierres 5.0 20.0 66.7 92

Issanlas 5.8 103.7 35.5 145

20| Joyeuse 0 27.1 86.2 113

18] Le Lac-d'Issarlés 7.0 122.0 58.0 187

Lalouvesc ] 36.9 93.0 130

2i{ Lamastre ] 345 96.0 131

19| Largentiéres 9 29.8 68.6 98

Loubaresse 200 | 2943 115.9 430

' 5| Mayres 250 | 321.0 | 159.0 | 505

Mazan-’Abbaye 16.0 | 250.0 100.0 366

Mirabel 9 21.0 87.8 109

Montpezat-Ville 7.5 217.0 200.9 426

Alba ’ 12.3 146.4 159

1*] Annonay ’ 6.7 62.8 70

Antraigues ] 24.2 131.5 156

Arcens 103 167.9 80.6 259

161 Aubenas ¢ 13.6 73.0 87

Le Beage 19.1 194.3 21.2 235

Bessas ] 38.2 407 79

Bourg-St-Andéol 9 7.0 95.0 102

22} Le Cheylard '] 82.0 137.0 219

Chomérac ] 12.9 176.6 190
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Tabla A.IV.4 521

ESTACION 6 7 8 T
Castellvi ce la Marca 0,3 2,4 0,4 3,1
Begas 32 34 5 71

El Prat (aeropuerto) 1,3 1,5 56 21,9
La Pobla de Lillet 72 266 2,2 340,2
Berga 31,9 153,9 ip 185,8
Villafranca del Panadés - - - -
Villanueva y la Geltrd - - - -
Figols - - - -
Sallent - - - -
Moyé 50 85 1,5 136,5
Manresa 12 52 0 64
Aguilar de Segarra 0 50 30 80
Montserrat - 18,5 59,5 0 78
Igualada - - - -
S.Quintin de Mediona 18 6 0 24
Tarrasa o] 56,5 0,2 56,7
S.Baudilio de LLobregat O 0 11,5 11,5
Cornelléd de LLobregat 8 30 11,5 49,5
Barcelona "Servicio" 0 12 8,7 20,7
Balenya 8,6 4,2 0,5 13,3
Granollers 1,2 62,9 37,8 101,9
Cardedeu 34,8 59,2 4,5 98,5
Caldas de Montbuy 17,2 42,3 2,2 61,7
S.LLoren¢ de Munt - - - -
Sabadell 22 57 2 81
S.Cugat del Vallés - - - -
Sta. Coloma de Gramanet 8,6 30,6 5,3 a44.5
Badalona 7,5 17 55 30
Tiana - - - -
Mataré 9,5 36,7 5,5 51,7
Caldetas - - - -
Arenys de Munt 9 72,3 7,6 88,9
Arenys de Mar 0 18 26 44
Calella de la Costa - - - -
Malgrat - - - -
Turé de L'Home 29,9 95 13,5 138,4
S.Celoni - 30 9,4 39,4
Gualba de Dalt 24,6 81,9 10,7 117,2
Vich 13,8 49,4 0,9 64,1
La Ametlla de Mar 16,5 3,8 0 20,3
Vandell6s 4 4,9 0 8,9
Reus 4,8 6,2 0 11
Tarragona 3 0,5 ¢] 3,5
Blanes 10 50 5 65
Gerona 14,4 57,1 9,4 80,9
Vilajuiga 0,3 31 0 31,3
Vallgor; iina 16,5 93,3 8,5 118,3
Lérida 3,5 5,9 3,6 13
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APENDICE V

BREVE ESTUDIO SOBRE LAS INUNDACIONES DEL 30 DE SEPTIEMBRE Y 2 DE OCTUBRE DE
1886 EN LEVANTE, BALEARES Y‘gATALUﬂA

Entre los dfas 27 de Septiembre y 8 de Octubre se produjeron diversas
inundaciones en Levante, Baleares y Catalufia, lleglndose a registrar una pre
cipitacibn superior a 350 mm &pn 24 horas en Alicante. En Catalufla, las méximas
lluvias tuvieron lugar los dfag 30 y 2. En el primero se totalizaron en Barce
lona, entre las 10 y las 12 de la noche 38 mm con una intensidad méxima de
2 mm/min, y en el segundo, entre las 7 y las 8 de la tarde, 34mwm siendo la mé
xima intensidad de 4 mm/min. As{ pues, aunque fueron importantes e incluso co
braron victimas, no alcanzaron en Catalufia las mismas cantidades que en Levan
te.

A.V.1 Anflisis sinbptico

En las figuras A.V.1 a A V.5 ge presentan las imfgenes de Meteosat des-
de el dfa 30 de Septiembre hgsta el dfa 2 de Octubre; en la figura A.V.6 se

proporciona el anflisis en Buyperficie y en la A.V.7 , el anélisis a 500 hPa.

El dfa 29 se rorm§ una gota fr{a sobre el Mediterréneo, con una tempera
tura mfnima de -212 C y que sé extendfa desde 500 hasta 300 hPa, centrada en
el Golfo de Le6bn. Arrastraba subre Catalufia y Levante aire frfo de Centroeuro
pa, lo que corrobora la topografia relativa. Procedia de la estrangulaci6n de
un surco esencialmente zonal, A 850 hFz el viento sobre Catalufia era del SE,
lo que implicaba una notable cizalladura en la troposfera media ya que formaba
un éngulo de 90% con el viento g 500 hPa. Sobre el Canal de La Mancha, un anti
ciclén se extendia hasta 300 nhba.

El dia 30 la gota quedé completamente cortada y se centrs sobre el Mar :
de Alboréin, con una temperatury m{nima de -17¢ C a 500 hPa. Estaba claramente
definida desde 700 hasta 100 nPa. Sobre Catalufia y Levante daba viento del E a
todos los niveles. No habfa aporte de aire atléntico. Desde 700 hPa el aire -
que incidfa sobre Catalufia procedia dei N de Africa, atravesando posteriormen-
te el Mediterréneo Occidental (como si quedase aprisionado dentro de la propia
circulacién ciclénica creada por la gota). A 85 hPa habia una circulacién zo~-
nal anticiclénica con aporte de aire mediterréneo sobre Catalufia. El antici -

clén se extendfa desde las islag briténicas hasta el sur de Italia. En superfi
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Fig.A.V.1. Imagen del Meteosat del dia 30 de Septiembre de
! 1980 a las Uo TmG

Fig.A.V.2. Imagen del Meteosat del dfa 30 de Septiembre de
1986 a las 18 TMG
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Fig.A.V.3. Imagen del Meteosat del dfa 1 de Octubre de
1960 _a las Uo TmG - -

Fig.A.V.4. Imagen del Meteosat del dfa 1 de Octubre de
1986 a las 1B TMG
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Fig.A.V.5. Imagen del Meteosat del dfa 2 de Octubre de
1986 a las 18 TMG

cie el viento era del NE. En las imégenes del Meteosat se observa perfectamen-
te la entrada de la perturbacidn, tras atravesar gran parte del Mediterréaneo,

y la formacién de cumulonimbos.

El dia 1 se tenfa una configuracién en I entre 700 y 500 hPa. El
centro de la gota estaba en el norte de Argelia con una temperatura minima de
-162 C a 500 hPa, y se extendia desde 850 hasta 200 hPa. En realidad ya se ob-
serva en superficie, donde se ha formado una débil depresidn secundaria de
1010 hPa. A 850, 700 y 500 kPa hay una incidencia casi perpendicular sobre Ca-
talufia. Se mentiene el anticiclén en Centroeuropa y en superficie el viento po

dria ser tanto del SE como del NE.

El dia 2, la gota esté ya muy debilitada. Aunque se conserva la equipo -
tencial cerrada, el niGcleo de aire frio se limita al N de Argelia, con -15% C,
y en la topografia relativa, a la costa valenciana. El viento a todos los nive

les es del SE y en Catalufia, incluso en superficie.

El dia 3 la gota ya se ha desecho, quedando un débil nicleo sobre Lisboa



Fig.A.V.6. Anélisis en superficie de los dfas 28 de Septiembre a 2 de Octubre de 1986

a las 00 TNG.




Fig.A.¥V.7. Anélisis a 500 hPa de los dias 28 de Septiembre a 2 de Octubre de 1986 a
las 00 THG.
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A.V.2 Diagramas de humedad relativa

El dfa 8 se obszerva una masa de aire relativamente seco entre 900 y 500
hrPa (U < 50 %) que a las 12 se extiende hasta la superficie (fig. A.V.g ). El
dia 29 hay una capa muy seca a 400 hPa (U<10 %). A las 12 TMG, la humedad es
superior al 60 % entre el suelc y 400 hPa. El dfa 30, el aire es muy himedo en
toda la troposfera debido a la formacién de nubes espesas. El dfa 1 parece ha-
ber nubes estratiformes entre 700 y 400 hPa; aunque la humedad se mantiene al-
ta, ha disminufdo con respecto al dfa anterior. El1 dfa 2 nay una entrada de ai
re muy calido en la baja troposfera manteniéndose una humedad an&loga a la de
los dfas anteriores. A las 12 se observa, b#&sicamente, un decrecimientc de la

humedad entre 950 hPa y la cima de la troposfera.

A.V.3 Masa de agua precipitable

En este caso no se alcanzan valores tan elevados como en los otros episo
dios analizados. Tanto a las 00 TMG como a las 12 TMG se registan dos mf&ximos:
el dfa 30 y el dfa2, que precisamente fueron los dias en que m&s llovié. La ma
yor cantidad registrada entre 1000 y 300 hPa es de 34,6 1/m* , es decir, 3,46
cm, lo que equivale a un 133% del valor medio mensual a esa hora. Hasta el dfa
29 a las 12 TMG exclusive, los porcentajes son inferiores al 100 % del valor
medio mensual, con un minimo de 16,8 1/m’ (un 65 %). En la figura A.V9 se

muestra la evoluciébn.

A.V.4 Diagramas de masa de aire

El dia 28 parece tratarse de una masa del tipo C, en la troposfera baja,
que el dia 29 se extiende hasta casi 700 hPa (fig.A.V.10). El diagrama del dia
30 a las 00 TMG permitirfa la formacién de cumulonimbos que se extendiesen a
toda la troposfera (y de hecho es lo que ocurrif). Al mediodia se observa una
cierta divergencia por debajo de BOO hPa debida probablemente a la subsidencia
del anticiclén y que parece mantenerse hasta el dia 2, fecha en que la subsi -
dencia ha llegadc hasta la superficie. En la troposfera media ©': 6,2 cte.

El dia 3 se observa una caracteristica masa kg .

El corte vertical de la troposfera en Palma, proporciona una informacién
muy interesante, si bien en este caso no se ha podido disponer del viento. El
dia 28 una masa de aire frio se extiende desde la superficie hasta unos 450 hPa:
se trata de la invasién de aire frio y seco (como corroboran los diagramas de

humedad y de masa de aire) continental (fig.A.V.11). Al dfa siguiente, aunque
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Fig.A.V,9. Evolucibén de la cantidad de masa de agua precipitable a lo largo
del episodioc (en lfnea continua, la correspondiente a las 00 TMG
y a trazos, a les 12 TMG)

sigue ocupando gran parte de la troposfera, se reduce dez espesor. Luego, la
situacidén cambia radicalmerte. Los datos de temperatura y humedad muestran que
el aire cllido y himedo se extiende a toda la troposferi. En principio esto pa
rece contradictorio con la presencia de la gota frfa, pero no es asf{. En efec~
to, el niGcleo de la gota frfa se halla sobre el N de Africa, y Palma queda tan
s6lo bajo la circulacibn ciclénica creada por la misma. Es posible que se pro-
duzca un arrasire de aire mediterrlneo como muestran las imlgenes de satélite.
Esto quiere decir que Catalufia también quedaré fuera de la influencia del aire
frio. Los valores de la masa de agua precipitable, supericres a la media, pero
inferiores a los de otros episodios, dan cuenta de que aun asf, ¢l aire no

fue tan célido como en otros episodios. El dfa 2 se produce un fuerte calenta-

miento en la baja troposfera, lo que facilita la inestabilidad.
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A.V.5 Conclusiones

Entre el 30 de septiembre y el 2 de octubre de 1986 se produjeron im-

portantes lluvias en Levante, Catalufia y las Bsleares.

Este episodio presenta en comin con los analizados en el capitulo IV el
anticiclén europeo caracteristicc y la configuracién en {1 en altura. Discre-
pa en que el viento es del SE a todos los niveles, no registréndose apenas ci-
zalladura en la troposfera baja. En este caso nc hay ninguna entrada de aire
atléntico sobre el Mediterréneo, ni de aire célido. Por otra parte, pese a la
presencia de la gota fria, no se registra en Palma, y mucho menos en Catalufia,
la presencia de una masa frfa. E1 hecho de que los diagramas de masa de aire
en Palma sean mucho més himedos que en lcs otros episodios es consecuencia de

que en esta ocasién ya se formarcn cumulonimbos en Baleares.

De todas formas, aunque no se den todas las caracteristicas, hay que
pensar que tampoco las lluvias en Catalufia fueron del mismo orden y que ya ha-

bfan descargado previamente en levante y Baleares.

En lineas generales, este Gltimo caso confirma los resultados obtenidos
en los estudios de los episodios anteriores, pero las discrepancias sefialadas

son causa de gue este episodio sea mucho menos violento que en ellos.
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