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PARTE PRINERA:

INTRODUCCION A LA RODELIZACIOM REGIONAL: TIPOLOG1A,
ANTECKDENTES Y CONCEPTOS BAS1COS




1.- I¥TRODUCCION.

La econometria es una disciplina que permite alcanzar un
mayor conocimiento de los distintos ambitos de la realidac y
proporciona los instrunentos necesarios para reaiizar un

tratamiento cuantitativo de aspectos concretos de la misma.

En este trabajo, pretendemos uwtilizarla para construir un
modelo que permita explicar, predecir, y simular el comportamiento
de las variables macroecontmicas mas importantes de la regién
economica catalana. Este tipo de modelos deben enmarcarse deniro de
una clasificacién amplia en la que los primeros van adquiriendo una
preponderancia cada vez mayor. Aznar (1978), subdivide a 1los

modelos regionales en:

- Modelos de simuliacién o explicativos

- Modelos de optinizacién.

Los mndelos de simulaclon son aguéllos que describen el
funcionamiento de la economia explicando las relaciones que se
establecen entre las distintas variables econémicas. Los dos
grandes tipos de modelos que engloba soa los econométricos y los

input-output.

Aunque con sustanciales dif:vencias entre ambos, los dos,
en mayor o menor grado pueden &Xplicar las Trelaclones e
interdependencias entre las variabl:. =2conémicas. En el capitulo 2
seran tratados mas ampliamente estos :0s tipos de modelow, asi come

1os mas sencillos de base econdmica.




f A

En los modelos de optimizacién, a lag relaciones

existentes en li0s modelos anteriares, se les alade una Iuncion
aobjetivo, a maximizar o minimizar, en la que se ponderan los
niveles de ciertas variablies llegandose a algan indicador de
deseabpilidad © rechafZo, Suv mavor utilizacion es en el camph ae la

programacién lineal.

Del objetivo principal del trabajo, ia construccion del
modelo econométrico para Catalufia, se deriva la necesidad previa de
conocer el estado actual de la cuestioen en lo gue se refiere a la
modelizacidn econométrica regional. Para todo ello, se dividira la
exposicién en tres grandes apartados que coinciden en gran medida
con la evolucien personal seguida en la aproximacien al tema. En
el primero, se estudiaran las caracteristicas mas importantes de la
modelizacién econométrica regional. En concreto, en el capitulo 2,
se realizara un analisis ccmparativo entre los tres grandes tipos
de modelos econdomicos: base eccnbm;za, input-output Y
econometricos. A estos ultimos, se leg dedicarada una atencion
especial, explicando sus caracteristicas generales, asy como las

ventaias e incovenientes que presentan.

Tras la presentacian general de estos modelos, =2n el
capituio 3 se realizara una bDreve referencia histérica de los
mismos, explicanda, especialmente, sus antecedentes. Podra
observarse coms sSu aparicién s2 produce una vez consSeguida una
clerta tradicion en la modelizacién nacional. Estudios de "linkage™
entre modelos de caracter nacional y la desagregacion territcorial
de Jlos mismos son los objetivos pretendidos y a los gue en la
aziualidad Se esis prestando la mayor parte de la atencion en este
ambito de la modelizacién econometrica. lLa tematica del capituio
rermitirad explicar brevemente las caracteristicas pgenerales del
modelo Wharton-UAM. Este, comno Se mostrard a lo largo 'le todo el
trabajo, jugara un papel destacado en el proceso de utijiizacion dei

rodelo regiomal.




El aitimo cCapitulo de esta pripera parte, Servira para

determinar exactamente los tipos de modelos regionales que existen,
clasifiaﬁr la terminologia utiliZada y definir ¢un precisioen las
caracteristicas del modelo gue se pretende c¢onsStrulr para Catzliuha.
Tods ello, se complementara con un analisls de los objetivos guz
pueden plantearse estos modelos, asi como del tamaho de las

regiones a modelizar.

La segunda parte del trabajo, se centrara exciusivanente
en el estudioc de los modelos econometricos regiocnales existentes,
intentandoc derivar conclusiones que posteriomente puedan Ger
aplicables al modelo catalan. La ausencia de un trabajo previo de
estas caracterigticas nos ha conducido a pressntarlo con el fin ae

sistematizar la informacioen més relevante de ls nmisma.

Asi, en 2] capitulo © se estudiaran las caracteristicas
basicas del modelao, principalmente reieridas a la etapa de
especificacién. El anidlisis sera historico en el sgentido gus se
Presentaran los modelos correlativaméente a su afio de publicaciocn.
Por el contrario, en &1 capitulo 6 el analisis se realizara por
blogques de variables. Se estudiaran consecutivanente la produccisn,
el mercado de trabajo-poblacién, las rentas, la inversioen y un
blogue residual basicamente ligado a variables de ingresos y gastos
puablicos. Esta presentacién se corresponde tambien con la
importancia que los respectivos modelos prestan a los sucesivos
blogues enunciados. Dependiendo de las disponibilidades
estadisticas y de 1los nbjetivns previstos, el numero de blogues

incluidos en los distintos modelos variara.

Trag la especificacion, en el capitulo 7 se analizaran
los metodos de estimacion aplicados en la modelizacien regicnai vy
las razones paor las que se vutilizan unos frente a otros. Ei
obletivo no sera tanto la cxplicacién teérica de las propiedades v
su deduccion analitica, como el estudio de los resultados obienidos
a partir de los mismos en sSu aplicacioen a _la modelizacién regional

¥y de sus conclusiones acerca de la bondad comparativa entre ellos.




Uﬁa VEL Eapeui

e M*‘s’-e-" present arah

'awliﬁtaa regicna_.._s pa_ra

-xucnatfuidaé. En este prBPeSG 1uegan ‘un p&ﬁél dec siv

y prediccién. Ambas, szrven?

-én 'ejercicios ' ccncratmg' (- lﬁs . "pu11 
nmtltucinnea interesactas én lr::e.‘ mmdelus

lcq{nvem.‘ente. I:.n el capztulm 9 se analizaran‘

. importantes aplicacicnes réalizadas ‘con 166 - mism‘c_';s‘;]

Una vez ubtenidc el conoc:a,mxenta ngDaL ci;a; 1a-
modelizacién regional (primera parted, 'y éspecffica dé las
gistintas etapas gue los analistas deben éeg-uir para formalizar un
models economeétrico (segunda parte), en la terceira se abordara
éétrictamente el procesc de construccién del mismo para Cataluhia,
Tras una presentacisn general de sus caracteéristicas {capitulo 302,
se 1ni¢iaran una serie de apa.tados en las que se estudiara de modo
indiviidual los distintos blogques del modelo. El trabajo finaiizara

con la consideracién global del mismo icapitulc 15).

Los cbjetivos iniciales de un tratamiento exhaustivo de
las distintas variables economicas que un modelo regional podia
incluir se han visto reducidos a un analisis de las variabies
"produccién® y "mercado de trabajo“, que son las gue, en nuestra
opinién, deben figurar camo minimo en cualguier modelizacion de
estas caracteristicas. Las escasas disponibilidades estadisticas en
nuyestro pais, lamentablemente, se pPoOnen una vez mas de manifiesto v

deberan ser analizadas con detenimiento.

El reducido nimero de variables analizadas ka sido
campen sado por una metodologia Que permite un Seg imienic naS
continuado de la coyuntura -sobretodo de la industrial- de 1o que

se' realiza en la generalidad de la modelizacion regional.



Aunque este trabajo tiene razdn de ser por si mismo, no

debe oOlvidarse que Lorma parte de un proyecto mas ambicioso de
modelizacién econométrica gque bajo la denominacién de HISFA-LINK,
pretende conectar los distintos modelcs unirregicnales gque se
elaboren en las distinlas Comunldades Autéonomas espaficias. Una vez
2lcanzada una clerta estabilidad a nivel nacional <on el modelo
Vharton-UAM, v por la confluencia de toda una serie de factores gque
s& iran explicando a lo largo del trabajo, existe la posibilidad
real de poner en marcha este proyecto con el fin basico de explicar
y predecir las variables econémicas regionales maAs relevantes. Los
madelos del nivel regional, deberan ligarse al nacional "Vharton-
UAM* por ser el modelo que a su vez esta conectado con el proyecto
internacional LINK. En esta primera etapa en la gue actualmente nos
encontramos, Se pretende construir un modelo multirregional Top
Down muy sencillo en el que no existira relacion entre ios modelos
unirregionales de las distintas Comuiridades Autonomas y, al mismo
tiempo, es;ablecer las bases pars, enh un Ifuturo préoximo, caminar

haclia un modelo mas complejo Top Down-Botton Up.

Tal como sefialan Del Sur y Pulido (19892, en esta etapa
inicial el enfoque debe basarse en modelos regionales
independientes. De todos modos, la conexXién de todos ellos al mismo
modelo nacional v el objetivo final de conseguir una ligazon entre
ellos que permita obtener 1los valores de algunas variables
naclionales como suma o promedio de las regionales, supone 1la
realizacién de un trabajo en c<cOmun, principalmente a nivel de
intercambhio de informacién. Una razén adicional para presentar

modelos, por el momento, regionales como el que aqui se propone, de

causalidad unidireccional nacioual-regionai, en los que
las variables naciocnales Jjuegan un papel 1importante en la
explicacion de las regionales, es la escasa disponibilidad

ectadistica y la dudosa calidad de la misma a nivel regional.

Es de suponer que el auge actual de 1los temas
telacionados con las Comunidades Auténomas, relanzarad el problema

de la escasez de 1nformacién estadistica. Trabajos como el gque agui

e G




se presenta, pueden ayudar a concretar las Areas en las que sé¢ debe

realizar un mavor esfuerzo.

Un Gltimo punto al gue nos referiremos en esta
introduccién es a la regién sobre la cual se realizaraA el estudio.
La modelizacién puede realizarse teéricamente sobre distintos
tamafios geograficos o divisiones territoriales. Richardson (19737,
sin embargo, nos advierte de ciertas limitaciones. La principal,
esta relacionada con la dificultad en la disposicién de datos, ya
comentado en el parrafo anterior. S8i se pretende realizar una
investigacion empirica, ésta deberd acotarse en la mayoria de
ccasiones a regiones, provincias o departamentos reconocidos
oficialmente, porque seran los 4nicos casS0S en loSs que se dispondra
de informacién estadistica. Este hecho, unido a las caracteristicas
del proyecto HISPA-LINK an el que se pretenden construlr modelos
unirregionales para las distintas Comunidades Auténomas, son 1los
factuores basicos que han conducido a proponer como regién econdémica

a mpdelizar la Comunidad Catalana.

LDs analistas regiconales clasifican a la regién de tres

maneras distintas: homogénea, nodal c de planificacieén.

La region homogénea €5 aquélla en gue las distintas areas
geograficas pueden ser consideradas como una unica reglon por
presentar unas caracteristicas uniformes (politicas, geograticas,
econémicas, sociales, etc.). Se 1ignora 1ia influencia de la
distancia y de diferencias espaciales dentro de 1la regién. PFPor
contra, la region nodal es agquélla que no es homogeénea; que hay
aglomeracién en la actividad econémica y en la distribucien de la
poblacién. Existen centros dominantes a los que s& llaman Aareas
nodales. En este tipo de regiones, intervendran conceptos como los
de economia de aglomeracién, localizacién y coste de transporte,

modelos gravitatorios, etc.

Por ultimo, las regiones de planificacién o dae

programacion son aquéllas que aparecen por cuestiones de politica




regional y de planificacién. Se considera una &rea sobre la cual se
aplican decisiones economicas, y éste hecho proporciona una unidad

al Area.

En este trabajo, no entramos en la consideracléon de
regisn homogénea versus nodal para Catalufia, aungue la
caracteristica del modslo, unirregional, supondra trabajar con las
variables globales de todo el area. En caso de que nuestro objetivo
hublera sido el estudiar la regién a partir de un modelo
multirregional (1), si deberiamos haber prestado mas atencién al
hecho que la actividad ecanémica no esté distribuida uniformemente

a lo largo de todo el territorio.

‘ En tanto que Catalufia se considere una region-
planificacién, por tener entidad propia, diferenciada del resto del
Estado Espafiol, en 1la que ©pueden aplicarse unas politicas
determinadas, debera tenerse en cuenta no s6lo el aspecto
predictivo del modelo sino tambien el planificador (2>. Esta
circunstancia queda amortiguada en la primera versioén del modelo
que aqui se presenta, debido al tipo de variables gue se incluyen.
Sin duda, a medida gue se vayan incorporando nuevas variables tde
tipo fiscal, rentas, etc.), sera mas factible la dorvle

consideracién predictiva-planificadora del modelo catalan (3).

Este, es uno de los canmpos en los que deben evoalucionar

los modelos regionales. Asi, en la actualidad, en aqueéllos paises

(1> Tal como se define en 21 capitulo 4 de este trabajo.

¢2> Richardson (1973) cree que algunos de ios factores que deiinen
una uniformidad en la regién son "actitudes soclales uniformes, una
identidad regional o un ambiente politico-histéerico similar", los
cuales se dan en Catalufia.

¢3) En esta dinamica &e entraria en la disyuntiva del analisis

politico versus de prediccién gue plantean estos modelas y gque se
estudiaran mAs ampliamente en el capitulo 4.




donde la modelizacién regional ha alcanzado una clerta tradicison,
se tiende a construir o reformular modelos cada vez mas ntiles gue

permiten realizar un mAayor nomero de aplicaciones.

L.a utilidad de dichos modelos, ademas de las
consideraciones realizadas hasta el momento, se resumen en Klein
(1975): "Los modelos macro son utilizados en el proceso de
elaboracién politica, ganando mayor aceptacién afio tras afio. No se
usan de una manera puramente mecanica, igual a como se utilizan en
los libros de texto, o como eran inicialmente contemplados cuando
se formuls matematicamente el sistema  keynesiano, pero se
utilizan... Bs dificil que la eleccién entre politicas alternativas
se haga sin consultar a estos modelos. Los “policy-makers” han
llegado a una situacién de dependencia, en cierto sentido, de los
modelos macroeconometricos. Este es el caso de EE.UU. y lo va
siendo cada vez mas en mayor medida en los paises industriales mas

avanzadas".

En general, las ventajas que se derivan de la utilizacioen

de estos modelos, son:

-~ @&l conocimientoc cuantitativo de la realidada economica \isea

regional, nacional o sectorial).
- posibilitan una politica econémica mas coherente al poder Conocer
los efectcs que tendran las medidas que adopten las autoridades

publicas sobre variables macroeconémicas. Posibilidad de realizar

simulaciones de politicas alternativas.
- céAlculo de predicciomnes.

- deteccléen de las necesidades de informaciéon estadistica.

't



Tras esta presentacién general del trabajo, en la que se
ha intentadp Jjustificar la realizacion del mismo, pasamns a
abordar, sin mis demora, el desarrollo de los distintos temas hasta

ahora ensnciados.
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2.— DISTINTAS APROXINACIOBES A LOS NODELUOS REGIORALES: BASE
ECOFOMICA, INPUT -~ QITPUT Y NODELOS ECONOMETEICOS.

[.os nmodelos macroeconaométricods estan acompafiados por
otros tipos de técnicas en el objetivo comin de explicar el
comportamiento econémico de una zona geografica o de un sector.
Dos de las mas destacadas son la de la base econdmica y la 1nput
- output. En realidad, ambas aproximaciones han siao muy
utilizadas c¢on anterioridad a lof mbhdelos macroeconOmEtricos
regionales. En este capitulo, vamos a estudiar las

caracteristicas basicas de las tres aproximaciones.
2.1.— NODELOS DE BASE ECORONKICA.

El modelo de base econonmica es aguel que Se caracteriza

por dividir a las empresas de la regiéon en dos grandes grupos:

a) las orientadas a vender sus productos fuera de su

region
b’ las que venden sus productos en Su region.
] Las primeras se denominan “basicas® o de exportacleén,
mientras que las segundas son las "no basicas" o de servicios.

las relaciones generales que se establecen en el modelo son:

La renta total (Yo’ viene explicada pecr la procedente

del sector local y del exportador:

—_ 13...
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donde "a," es la propensién de las personas a consumir biemnes y

servicios producidos localmente en los sectores no basicos.

For su parte, la renta generada en los sectores basicos

¢ exportadores sera

L ¥: = EBa (2.3)

RN TR A ]
Sustituyendo (@.2) y (2.3 en (2.1, concluimos:

o L=

Yo = I ai Yo + Eo = (1 ~ L aild™' Eo 2.4

ER ] PR

donde (1 - I a:?"' es el multiplicador.
Los principales supuestos de estos modelos son:

-~ El crecimientoc rzgional estad intimamente ligado al
crecimiento del sector basico o exportador. Filijéemonos como en
(2.4) la renta tntﬁl ests en funcilon de la renta generada por
dicko sector. La exportacisn es la Gnlca componente autonoma del
gasto. Las restantes son tratadas como funciones de la renta.

Richardsoi (1973) y Romanoff (1974), destacan el olvido en el que




a veces se incurre en este tipo de modelos respecto a las

importaciones.

- La expansién del sector basico trae consigo un aumento de
producclidén en el sector servicilos, al que se considera como punto
de apoyo del primero. El sector orientade al mnmercado local,

oferta sus productos al basico.

- Existe una relaclén estable entre el sector basico y el ae

servicios (ratio b).

Es un modelo estatico ocupado en la investigacion
regional en el que la recoleccién de datos es relativamente
sencilla. Son utilizados para predecir la actividad local y se

aplican junto a otros estudios.

El modelo de base econémica es un caso particular (el
més simple) de los modelos de renta regional. Para un regisn "iv
dada:

Y., = ( Exs - My > + X, 2.5)
donde Y, = renta total en la regién “i®
E:. = gasto total en la regién "i"
M; = importacién en la region “iv
X: = exportacléon en la region “i“
Ademas s1:
E, = ey Ys 2.6.1>
M, = m Y (2.6.2)
X. = X, (2.6.3)

e; Y; =~ m; Y. + X..

sustituyendo (2.6 en (2.5) obtenemos Y.
Despejando Y.:

- 15_




de donde se deduce que la renta total regional depende de las
exportaciones y de la propensién marginal al gasto local (e, -
= mal?. El multiplicador sera:

La tecoria, y en particular el supuesto de no existencia
de otros elementos exégenos fuera de las exportaciones hacen que

los ratios medios y marginal sean iguales.

Este modelo, en el que la exportacian Juega un papel
esencial, es muy sencillo y esta sujeto a un gran numerc de
restricciones. No obstante, tiene la ventaja de poder ser nmas
utilizado que otros mas generales. Asi, por ejemplo, nadie dudara
de la mayor veracidad del modelo denominado “de renta
interregional", en el que las exportaciones no son tratadas como

el Onico componente autonomo del gasto:

¥Ys = Cs + I; + G + X, - M, donde

Ci = a; + by Y.~
I. = Tj,
Gi. = 61

- "
Xy = % Mis = T myy ¥Yi=

g ey de=1
M. =L mis Yi

PP
Ty = ts Yu




El multiplicador, en este casa, Seria

1" (bqumj:.) (1'1::!.’

Pero este modelo sera mas dificilwente aplicable a una
regien "“i" debido a los problemas en la construccién de la base
de datos. Llegados a este punto, nos encontramos ante la
alternativa de decantarnos por un modelo simplificado -factible
de construir aunque quiza excesivamente restrictivo de la
realidad, o bien por un nodelo mWas real donde hallaremos mayores

dificultades para llegar a aplicarlo.

Los economistas regionales han construido dos variantes
del modelo base econdémica, tomando como indicadores de la

actividad economica al nivel de empleo (B) (1):

1) 4B« = dE.. + dEw=

2) Ev = Eun + Ea

T — i — ] . W S —— S . T i (S S, S T T W S THE T P e i e e, o e e A e A S o T

(1) " La escasez de datos de renta regionales hace necesario el
uso de variables proxy, usualmente empleo, ©, en raras gdcasiones,
ventas, valor afiadido o salarios" ( Richardson, 1969 . Tiebout
(1960> mejoré este modelo al estimar el multiplicador de renta en
lugar del empleo:

Renta total (Y> = renta exégena (Y.> + renta enddégena (¥.),
slendo: Y.. = ¥. e Y~ =z a + b ¥

Tiebout incluye a las exportaciones en Y., nleatras que las
rentas locales; son incluidas en Y.




En el segundo caso, llamando “s* a Ea/E. {(ratio empleo

laocal respecto al total), el multiplicador, K=, sera:

Ee
81 1= —————- + s implica que:
Ee
1
Eo-Be = 1 ~ s de donde: E. s-~~—-= B 2.7
l-s
1 1 B Ew
K= ——~=es = c—vmrrree % mmmnie =2 ] 4 ———eem
l-5 Ew./E« Ee Ew

Analogamente, el multiplicador K., para el modelo 1, sera:

La i etodologia seguida por estos modelos, viene
explicada por Glickman (1977), sefialando gue el analisis
regional, utilizando el de localizacien y otros instrumentos,
predice los niveles futuros de empleo basico (dEw. 0O Bes y, via
multipiicador (k, o k=), obtiene el empleo total (dE. o E.). En

concreto, para el modela 2 este proceso se realizaria con la

formula (2.7>. Claro esta, en estos modelos de base econémica se -

requiere la constancia de “s" (relacionado con el tercer supuesto
inicial), hipétesis que en ocasiones es dificil de mantener.
Otros inconvenientes adicionales a este tipo de modelos son:

- la utilizacién de unidades de medida impropias.

~ €&l problema de los retardos.

- la Imprecision en la identificacion de los sectares.

b




Apalicemos brevemente cada unc de estos problemas. En

Primer lugar, la constancia del ratio "s". A largo plazo es
dificil suponer que not va a sufrir cambios. Dos factores aque
suscitan dudas acerca de su constancia son el propio crecimiento
regional y los factores locacionales. Estudios de Moody y Puiter
(196%>, indican gue el ratic bAsico/servicios no es constahte.
Romanoff (1974), quiza por esta razén, destaca la utilidad cel
modelo de base econémica en el analisis econémico regicnal a

corto plazo.

En segundo lugar, trataremos el provlema de la unidad
de medida (2). ¢ Es !a ocupacién una buena “proxy" de la
actividad econdémica general?. Se pueden ilormular, como minimo,

dus objeciones a esta proposiciéon:

= las variaciones en el empled no podran retlejar los
efectos de tener distintos niveles salariales. Los etectos que
tendra sobre la renta, el ccnsumn, etc. seran distintos si se
produce un incrementc (o disminucién) en el empleoc en una
industria con salarios altps © bajos. Engle (1974) sefialia,
ademas, que no se tienen en consideracién los costes
comparativos, que probablemente son los determinantes de cuales
S0n los sectores exportadores. Aumentando o disminuyendo el coste
del trabajo los sectores base pueden cambiar, y un modelo que
lo ignore puede'ccnducir a cometer graves errares de calculo del

efecto de las distintas medidas politicas.

- El empleo no detecta el efecto que tiene el progreso
técnico en la expansiér econémica general., Las variables renta vy
prodiucto tienden a aumentar respectoc al empled, especialmente si
las innovaciones spn ahorradoras de +trabajo. Un ejemplo lo
podemos encontrar facilmente en la evolucién quée estan sulriendo

las variables macroeccnémicas agragadas de muchos paises en

(2> El orden en el tratamientc de los problemas no es incicativo
de su importancia ya que quiza este sea el mas importante.
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esta ultims década.

En tercer lugar, el problema de los retardos. Fuede
ocurrir que el ratio no esté en su verdadero valor debido a que
sé vaya ajustando, con algun retardo, a un camblo pasado en lios

factores que afectan a la regién.

Hemos dejado para el final otro problema fundamental:
clomos podemos asegurar que realmente un sector es basico © no
basico?, idhay algan método fiable de clasificacisén?. La
dificultad existe desde el momento en que no e cCOnsigue un
acuerdo para tomar la decisién de asignar una empresa a un sector
u otro. Los <¢inco métodos mas utlilizados, son:

&) hacer supuestos sobre el mercado que es relevante para
determinadas industrias. Asi, por ejemplo, ha:v numerosos estudios
que suponen a los sectores de servicios tradicionales como no
basicaos y a los manufactureros como basicos. Este supuesto es muy
utilizado por los modelos econométricos regionales en su intento
de especificar las relacliones que se producen entre las variables
ecaonémicas de los distintos sectores (3). Los errores debidos a

la adopcién de este método pueden ser muy importantes.

b> el coeficiente de especializacién o© coclente de

localizacién (CL)>. Se define, formalmente, como:

P / BEwsy Esg / BEix
CL = ——e—me J  weme—mem 2 mmmmmm [ e
Eive / Ene Ewy 7/ Eve

(3) Este tema sSerad ampllamente estudiado en la segunda parte del
trabajo, en los capitulos dedicados a la especificacién de los
modelos regiconales.




siénda E:s = Empleo de la 1ndustria "i* én 1alregivn "1“
"Esr. = Empleo total’ en ia. region “1" N
Ews = Emplec total eh la-nacidn para Ia 1ndus ria e A
EHC\

]

Emples total de 1a naclon.

Si CL es mayor que 1, querrﬁ decir que la reginn tiane'
una praparcion de emplen én la industria dada. superiur al

, ‘pranedia ‘nacional. Este -excesc sabre 1a media 1 e
. suppndra dirigida 2 ‘actividades exportadmras. Esta métudn. iﬁﬁqﬁék"
muy utilizado (4), presenta algunas deficiencias COmO SOn: ‘

(4> Garnick (1969) sefiala que estos ceeficientes han sido
empliamente utilizados y, a la vez, eriticados como netodo de
identificacién de las componentes de importacion, expartacion h 4
autosuficiencia de la industria regional.

Garnick (1969) muestra un modelo (que utiliza los
coericientes de localizacién) semejante al agui presentado. Tras
definir el coeficiente de lncalizacian (CLiy, 3 = 1ndustr1&,ﬂ
J=regién) como: :

CLi; = ey 7/ Xoy) 7/ Kio /7 Xeoo)

(siendo el subindice 0 indicativo del total Ava sea Sectnrial a]
geografico)), en el que X es el empleo o ias ganancias totales,
define:

[ ™
Xostt) = L X.5¢(t) + ¥ Xis (D i =1, ... , b, B+x1, ... I

E R LR =R |
donde las "b* primeras -industrias son basicas y las “r-b"
restantes son lo que nosatros hemos denominado no-basicas o de-
Servicios. Para el modelo se cumple que:

[ -]

I X:i3(t) = B.;(t>., Las industrias son proyvectadas
Lot independientemernte,

L Xis¢ty = Xoy L Xialt) 7 Xao > CL;; {EI >,
A& oEimee 1 A iy 1

Las industrias no-basicas se determinan cohjuntamentsa
con el Empleg total o ganancias. Asi;

Aaost> = ¢ 1 = 2  $soo 7 Fowmtt) Chais(t) 2 b Bess (£ -
ERd T ] -
Los valores de Bos{(t), Xio /7 Xow(l) ¥ Cliylt) deben ser
conocidous. El cociente X:o / Xoo €5 la porcién nacional de cada
una de las ilndustrias tipo no-basicas.



- el suponer una uniformidad en el consumo Yy produccién a

lo largo de todo &l territorio.

- &l suponer iguales niveles de productividad en todo el

pais.
- mo considerar las exportaciones e importaciones
internaciocnales.

-~ suponer dque toda 1a demanda local queda cubierta por
producciéen local. Se subestima el tama¥io de la base

exportadora.

kRichardson (1969), destaca dos importantes ventajas de
este método:

- tener en cuenta las exportacliones directas e

indirectas.

- ho ser un método caro.

c) El tercer metodo es el de los llamados "minimos
requerimientos técnicos®, 8Se aplicé inicialmente a estudips de
base urbanos. Se escogen distintas ciudades representativas de ia
macién y se calcula €l porcentaje de empleo local ¢n distintas
categorias de emplec para cada ciudad. El porcentaje mi.imo para
cada una de las categorias es el minime requerido para permitir
la supervivencia de la ciudad. Cualquier emplec sobre el

porcentaje minimo se considera sector exportador.

Este meiodo puede ser sometido a criticas similares a

las enunciadas en (bJ:




- suposicién de uniformidad interregional de consumo Y

productividad.

- suposicion de que la ciudad no realiza importaciones.

d) Aralisis de regresion. 81 E. me expresa en funcion del
empleo total retardado y el empleo dedicado a la exportacién es

determinado exégenamente, Se puede regresar:

Eioo = 8o + 287 Ev—1 + 8 Bi—z: + 83 Ev-z + 8a B + Ue

e) El 0ltimo método es mas fiable pero mas costoso. Consiste
en formular encuestas a empresas para que éstas indigquen el
purcentaje de ventas realizadas a clientes foraneos & la region.
Es facil adivinar que no faltaran problemas en la obtencisn de

datos.

En este intento de agrupar a los sectores en exportadores
o locales, aparecen problemas adicionales. Tal como indica
Romanoff (1974>, aunque lgs sectores basicos vendan so6lo una
pequefla porcién de su producto a nivel local, ésta no se puede
despreciar ya gue OScCurecen unas caracteristicas comerciales
importantes y consideraciones de crecimiento y desarrollo
regional, La situacién contraria tampoco se debe despreciar; los
pequelios niveles de exportacisn de muchas industrias tildadas de
1o basicas, representan una exportacién agregada del total
clertamente significativa. En la realidad, no hay industrias cuyo
mercado sex el 100% interior o bien 100% exterior. Es decir, por
una parte, nos encontramos con el problema de aceptar ecsta
rigida separacion entre sectores basicos y no-basicos ¥y, por

otra, de considerar el factor exportador como unica fuente de

-~




crecimiento. "De las muchas posibilidades de crecimiento regional
alternativas, so6lo pueden ser consideradas unas pocas™ (5). Todo
ello hace sugerir al autor gue, excepto para las regiones
pequefias, la clasificacién binaria de industrias en aguellas que
exportan y las que no lo hacen, debhe ser ampliada con el fin de

incluir otras componentes de la demanda final.

A pesar de todos los problemas que hemos visto gque
presentan los modelos de base economica, y €n Otros en 1os
que podriamos haber profundizado (6), estos han sido ampliamente
utilizados por su simplicidad, baratura y rapidez. El gran
prablema de los modelos input-output o econométricos, la
obtencié¢n de datos, aqui no se da va gque so6lo necesita
observaciones de la actividad economica (en particular del
emples?) para dos periodos de tiempo en el modelo 1 y para un
periodo en el modelo 2. De todas maneras, la informacien que

proporciona también es menor.

Nosotros, en este trabajo, no estudiaremos los nmodelos
Qe base econémica agqui enuncilados. Sin embargo, en los modelos
econométricos reglonales, si utilizaremos algunas de sus
hipétesis para formular las ecuaciones que reflejan las
relaciones que se establecen entre las variables econdémicas que
afectan a los distintos sectores. Las limitaciones de la teoria
de base econémica regional no implican que no existan elementos
interesantes y aprovechables en otro tipo de teéecnicas mas

complejas,

—————— A — " = Tt T ————— " ——— . T —— — — . = o g i e o .l il e i A s, S P i, TS St e . ke s ke A it s

(5> Komanoff <(1974),0p. cit

6> Escaso valor predictivo, olvido de las relaciones
interregionales, estatico, no tener en cuenta ni los impulsos
interncs en el crecimiento regional ni el tamafic de la region, la
suposicion de exogeneidad de las exportaciones cuando e ha
estudiado que en el comercio interregional el nivel de las mismas
se determina por las funciones de importacison de sotras regiones,
etc.




.~ "NODELOS INPUT - OUTPUT.

El analisis input — output, ya sea a nivel nacicnal,
"1nterregiangl 0 simplemente regional, posee un  grado de
' ¢&m§i§J1dad4muy superior al de base econémica, por 1o gue en este
,,EréVe apartadnr de. Ppresentacidén Qe estos mﬁdelos. tnicamente
hiﬁexplitaremms las caracter:sticas mas generales de 105 mismos {7}
_sin Entrar en exceslvos detalles que deberian ser, en todo casa,

obJetp de otro trabajo.

Es una técnica eficaz para expresar la interdevendencia
interindustrial en la economia de una regién. Su formulacion
ﬁi' o requiere una cantidad de informacién muy sSuperior & la de base
: - econdmica, siendo esta, segutranante, una de sus mayores

limitaciones. Se regquieren datos de las relaciones que se.

establecen entre dos sectores productivos cualesguiera. Cada

sector productiveo utiliza un conjunto de inputs producidos por
0tros sectores y por inputs primarios y cada mercancia se vtiliza
jpara'ﬁgns productivos (como input en otros seciores 0 en €. suya)
iﬁ’ﬁpmﬁ demanda final. Asi, para las'm indostrias, 1la ecuacioen

bacsica del modelo es:

(7>, Para estudios mas detallados de estos modelos pueds
- consultarse a autbres especializados en 1os mismos, teniendo como

pPunto de partida la obra de V. Leontief. Informacion sobre este

tipo de modelts y bibliografia adicional puede encontrarse en la

obra "Andlisis Economico Input - Output" de dicho autor vy en
. especial su . capitulo XI: "Analisis Input - Output Multirregional”
- de ia Coleccisn de Economia. Orbis. 1984




iendo X, = output total en la industria "i*

Yo = output industrial de “i" utilizado en la produccién
del output de K
Y+ = output industrial de “i" absorbido por la demanda

final (consumo, inversién, gobierno y comercio exterior).

Se 'establecen algunos supuestos restrictivos para
simplificar el modelo y facilitar su aplicacién:

- Cada grupo de mercancias es producido POr una 4nica indgstria.
- Se considera al sistema como cerrado (8).
- exXiste un proceso de produccién observable que no permite la

sustitucion de inputs:
Xot: = @13 X (2.9

donde ai. es el coeficlente que determina la cantidad de win

necesaria para producir una unidad de k.

Con todo ello, (2.8) se convierte en un sistema de “m*
ecuaciones lineales que puede ser resuelto si se conocen los
coeficientes ra" y la demanda final. Detine tantos
multiplicadores como actividades endégenas hay <9

X = I ain X. + Y. (2.10)

(8> Este supuesto, basicamente introducido para el caso de
modelos interregionales, no es absolutamente imprescindible; una
solucion sencilla es considerar al "resto del mundo® como una
regién mas (encargada de recoger toda la actividad exterior que
se produce).

19> En cambig, el modelo de base economica define un
multiplicador respecta al}l iaput total, en unha gnica forma
regqucida.




En notacién matricial:

X=AX+Y (2.1

X= (I - Y=B8BY

L3

Estos modelos input -~ output hacionales, también pueden
utilizarse a nivel regional. Podemos distinguir, bAsicamente,
entre modelos regionales e interregionales. Las ecuaciones de 10s
Primeros, sSeran iguales a las anteriormente estudiadas, aungue
indicaremos con un subindice “r" que las variables estan
referidas a una regién determinada. (2.8), 2,9 y (2.10), seran:

vXi =1 Xie + Y. (2.12>
s = case o X 2.13>
rxl. = z r8im r-xh: + f-Y!. {2.14)
[P ]
Hay varios tipos de modelos regionales 1 - 0, qgue

dependen basicamente del nivel de agregacién con la que se
Presenta la demanda final. Esta variara Ssegun el objetivo del

estudio concreto que se deba realizar (10).

R L L e e e e e s . e i . e . L 33 . o o o T T T e 1

(10> Algunos trabajos en los que se utilicen dichos mndelos son
Moore y Petersen (1955), Hirsh (1959, a, b}, Freutel (19523,
Williamson (1970), Liu (19717,...




En los modélos interregionales, se afiade una dimensién

 espactal.
.-xa. = z 2 r-'xs.l-: + \"Y!. 1, k = 1, 2, A oa m
8= 1, Z,...m

ruXin @5 el flujo de output de la industria "i" en la
‘regién *r" a la industria “k" en la regién %s*. Las otras dos
ecuaciones equivalentes a (2..13) y (2.14> en 1los modelos

regionales son:
vreXit & emBar e
rXi = £ I rellin rXe ~X:

siendo rwa8.. el coeficiente de produccién que especifica 1a
cantidad de "i" necesaria para producir una unidad de k para

unidades de "i* enviadas de la region "r" a la regiém "s".

Dentro de este tipo de modelos interregionales, existen
realmente dos tipos de submodelos; unos son lntranacionales {(una
desagregacion de un modelo nacional en sSus componentes
regionales) (11); los otros son los "interregionales puros" que
surgen de la agregacién de mas de una tabla regional, estando
ligadas las tablas a través de 1lous sectores de comercio

exterior (12>5.

Isard (1973) enuncia las caracteristicas de las tablas’
input - output comc elementos descriptivos y de prediccién. Como

explicativos, son de utilidad, ya gque:

(11> Para mayor detalle sobre este tipo de mnmodelos, consultar
Isard (1973), Isard y Freutel (1954 y Polenske (1971).

(12> Para obtener una ampliaciéon de este tipo de modelos,
consultar Miernyk (1973>.
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- 'recngen con bastante precigién y consistencia interna

gran cantidad de informascién acerca de una economia
regional y de las interrelaciones entre sus sectores.

- someten a conveniente disciplina estadistica las
operaciones de captacién de datos y las investigaciones
empi ricas.

- muestran donde existen deficlencias estadisticas,
ayudandolas a corregir.

- explican las relaciones que se dan en una economia,

favoreciendeo la comparacién con aotras economias.

v

Como instrumento predictivo, esta técnica es descartada por
algunos autores, debido a les supuestos grxcesivamante
restrictivos en los que se basa. Para otros, sin embargo, estos
Supuestos son aceptables en ciertos casos, 1o que permite
garantizar su utilizacién a efectos de proyeccion si  se

establecen las restricciones oportunas.

Algunos de los problemas gue presentan los modelos

input - output regionales son:

=~ en primer lugar, para cualquier nivel geografico <(nacional,
regional, etc.), existe el problema de la constancia de los
coeficientes de produccisén @), Este supuesto crea

inconvenientes adicionales a los modelos regionales.

El problema se refleja en el estudio de Garnick (1969,
donde demuestra que la estructura regional de las industrias

parece ser cambiante en el tiempo.

A nivel interregional, debe suponerse una cierta

establlidad en la distribucien geografica de la produccisn.
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en estos’

- Les ‘datos constituyen uns  importante limitacién
_nmdelms, va que mbligan a trabaiar con coafiﬂientes nacianale_.
1o qué implica supoﬁer que los esquemas ccmerciales y Ge la

produ¢c1on regianal Son 106 mismos en ambos nlveles

~ debido al hecho de que el sistema de analisis input - output
prima las cantidades, lns precios y las CBnEid&r&CiDneb
comerciales - elemento cruciales en el analisis regiunal ~ S0n de

1mpurtanc&a secundaria.

Ko vamos a insistir en este tipo de modelos, ya que
nuestro objetivo de modelizacién regianal no sigue eza direccisun,
Este apartado onicamente pretende enunciar la ewistencia de otro

tipo de modelos con clerta tradiecién en el analisis regiocnsal.

Para finalizar este apartado referente a los modelos
input -~ output, mencionaremos dos trabajos: uno de Romanofl
(l974? y otro de Garnick (1970Q0) gue relacicnan estos modelos con
los de base econdémica (13). El primero postula gue estos ultimos
ng SOon mas gue un caso particular de los input - oputput. El
modelo base econémica completo, divide a la economia en aos
seaturés - no baAsico y basico -, siendo el output respectiivo de

cada uno de ellos X1 y Xz

Xy se distribuye como input enire las industrias no
basicas y las basicas, siendo nula su parte destinada a 1la
demanda <final (ya que por hipotesis de partida sélo las
exportaciones son reconocidas como fuerzas exogenas impulsadoras
del crecinients econodomico y las industrias no basicas venden sus
productos en el mercado 1ocal). En cambio, Xz dedica todo su
output a la expmrﬁacién.

S ———— . 1 1 ik . B i i Ul oy el e e o e T e e e e A bl S L T T Y T —— — T

(13> Ambos, son un ejemplo de la opini¢én de Isard (1973): la
técnica input - output ¥ provee un armacoén estructural al gue
pueden conectarse funcionalmente las esStructuras Menos generales
de otras tecnicas",
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-1éﬁﬁs'ék§fésat‘tb&d3elln coOn una

'ﬁg = siendo I@rellnﬁtpﬁt total, X+ €l output del
' | Sector no basico y Xz el del basico.
Xz | h ' :
SO
0
Ye = slendo Y. la demanda final total.
¥=
X1 = Ay X+ + Avz: X
Xz = XY=
donde Ay es la submatriz de c¢oeficientes gque refleja la
interdependencia entre las "n" :pdustrias no basicas.
Az es la submatriz de coeficientes de inputs de las “n*
industrias no basicas a las "m»" basicas.
Azv = Az= = 0 ya que las industrias basicas no ofertan a

‘las no b&sicas‘y ademas , na existe interdependencia

entré ellas.



2.15)

]
+

Las principales caracteristicas que distinguen al
godelo de base econsmica del input ~ output es que A=y = Az= = 0
y Y. = 0, indicando que el primero &$ un casg muy especial del

- Gltimo.

Utilizando la particionada inversa de Leontief,
Romanoff (1974) sefiala que (2.15) puede ser escrito también como:

Xa (1 = A1) A - A ~z] o]
L
Xz 0 1 Yo
Sen I I 4 L7
En este caso ! X3 = (I = Ay27' Arz Y
Xz = Y
El ratio *b" = X / Xa (2.16>, sera:
b= (1l - and  ar=m @2.17
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Pér tanto, &1 X. = X. + X, aplicandd (2.16) obtememosi

(b +'1) Xeo . (2.18)

o
=+
[[]
o
=
.k
+
ol
i
|]

Sustituyéﬁdg (2.17) en (2. 18, llegamaos a:

Xe = € (1= av1)™' avm + 1) X.

K

con 1o que obtenemos la expresién del nmltiplicaaur cuandn el

modelo de base econémica se pone en términos del input = uutput.

La relacién que existe entre los modelos de base
‘econémica e ipput - output, pone de manifiesto la equivalencia
entre el multiplicador del modelo base econémica (1 - L a.) y el
input -~ ocutput <14).

Otros muchos tipos de técnicas y modelos regionales
podrian haber sido objeto de analisis en este capitulo: entre
ellos, los modelos de gravedad, programacién lineal, cuentas
regiénales. nmdélos de renta interregionales, ete. Sin embargo,
no lo vamos a hacer ya gue no son técnicas que vayamos a utilizar
en nuestiroc trabajo. Al explicar los de base econémica e input -
,uutput hemus pretendido mostrar dos de los mas significativos,

4fque. ademaa,l,tienen ciertas puntas de cohexion con los

'fjeccnumetricns como pagterimrmente cbservaremns.

:(lé? una’ expliaacion detallada del proceso que lleva a esta
conclusién se puede encontrar en Garnick (19703, ‘




. El economista ¥, én‘barticuiar. el analista regiomal,
.dispnne de un conjunto dé"instrumentos (analisis regional,
‘cuentas reéiunales. tablas  regionales de cambios
‘1nterindustriales. etc.) pafa éstudiar ias'Caracteristicas de 1la

econnm:a (a] de un sectar de la nusma De todos ellos, el wmodelo

"nacruecanomico regianal parece ser una de 1os mas aprapiadns. Los

‘_tres puntos en que M. Negre (1981) resume las ventajas de los

nismos sobre otro tipo de imstrumentos, son:

- pfrecer un cuadra explicativo coherente, pudiendo servir para
la prediceidn.

- tener en cuenta las interdependencias entre variables.

- permitir analizar el funcionamiento global de la economia

regional.

En concreto, el modelo econometrico basadno en ecuaciones
simultaneas, explicita las relaciones entre las variables
econémicas de manera no estrictamente determinista, poniendo de

manifiesto las interrelaciones entre las mismas, (15

Esta aproximacién al analisis reglonal es la que
estudiaremos con mAs profundidad. Para conseguir una mBayOr

claridad en la exposicién subdividiremos este apartado en:

32) GCausas de 1la aparicien de 1los modelos econometiricos
regionales.
b) Evolucién de los modelos econométricos regionales.

———————————— T T —— i " o 7. i S - T T T— — —— —— - ———y o o ikl

{15> Una explicaciéen de las diferercias que existen entre 1os
modelos econémicos y los econometricus y las razones que impulsan
a utilizar estos ultimps, puede encontrarse en Fulido (lgsdar
(parte primera?.




'Limitacion de los mndelns macroecunomi‘ns T

Los modelos econométricos regianalas a;
una vez especificados y puestos en funcionamiento ‘los nmdelmsf
nacionales la atencién se desplaza &a un ambito, gengraficu“
supranacional (modelos internaclonales} y subnacional (regiunes u o

otros niveles espaciales distintos al naciunal) {16).

Hagta avanzada la década de‘las'seténta. Lg§ és€udiésf“
econométricos regionales no dejan de ser mas que hﬁ&l;siéfr
aislados sobre diversos aspectos de la economia. El ﬁrimgr
trabajo citadoa por todos 1los autores, 'que' pnsteriufmgnte
realizaran este tipo de estudios, es de W. Bell, quien en 1067
publica un modelo de ecuaciones en el que intenta aunar toda una
serie de trabajos previos Qque hacian referencia a variables
regionales (17). fste sera acompafiado por los de Tick (1967),
Grow (1969, L° Esperance ¢1969), Czamanski (1969) y otros. Sin
embarga, el mode.o que, a nuestro entender, supone la
confirmacién del anélisis econométrico para la determinacion
similtanea de variables locales, es el de G;iqkmanfC1g71$@‘ya"'

(16) En el sigulente capitulo se explicara con ‘détalle ia
evolucién de la modelizacién regional hasta la aparicisén de los
mpdelo= subnacionales.

{17 Sin enbargo, esto no quiere decir que sea el primer modelo

construido de este tipoc. Hay nodelos anteriores, para Michigan
(1965), California (1967) e Illinois (1967) muy sencillos.
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que ha servido de base para oOtros muchos modelos (p.e.,Eall y
Licari, 19747,

Las causas de la apariclén de este tipo de estudios son

variadas, pe:o quiza se deba destacar:

-~ la mayor atencién que se presta a 2zonas geograficas de tamalo
inferior al nacicnal, unido a una descentralizaci de las
\.a,i%

funciones gubernamentales.

Las autoridades politicas nacionales necesitan conocer,
cada vez con mayor detalle, el impacto que tienen sus medidas en
una zoha determinada, al tiempo que los gobiernos locales Yy
regionales gquieren disponer de la maxima informaciéen del
territorio sobre el que deberadn tomar medidas. La politica
publica tiene un ingrediente regional importante. Es esencial
evaluar las inplicaciones regionales de la politica nacional,
coneiderando no so6lo los efectos directos sobre una zona, sind
también los impactos indirectos dentro de una perspectiva

dinamica.

El mejor conocimiento regiomal y local, es exigido a su
vezr por las empresas gque necesitan hacer previsiones sobre la
demanda futura, la evolucién de los preclos, etc. asi comc par
los propiocs habitantes de la =zona, gque QqQuieren saber 1o que
sucedera en sus respectivas regiones ante un canmbio en 1la

politica, ante un crecimiento de la renta, etc.

Crow (1974) £efiala que se advierte una necesidad de
estudiar la economi2 regicw2l, porgque hay una demanda de analisis
de las decisiones politicas a ese nivel. La inversion publica y
privada no se distribuye de manera uniforme, ni a nivel: nacional

ni regional.




Un ejemploc de la preponderancia que van adguiriendo
estos modelos regionales, es el hecho de que algunos estadaos
federados de EE.UU. han dictado leyes para su utilizacién en la
explicacién del comportamiento de la economia Y para la

estimacion de 1ngresos.

No es una casualidad que en Espafia el desarrolilo
regional sea muy reciente, coincidiendo en el tiempo con la

puesta en marcha del Estado de las Autonomias.

- Una razon también importante, es el desarrollo de una base de
dataos, cada vez mas completa, que permite abordar con cierta
seguridad este tipo de trabajos. El provplema, de todos modos,
sigue vigente,. Asi, en EE.UU., uno de los paises mas
desarrollados en este aspecto, hasta épocas muy recientes no se
podian construir modelos para zonas mAsS pequefias que un estado
por falta de datos. Sin embargo, la necesidad de analizar las
Areas que estudian los planificadores regionales, ha llevado a
estudiar, sobretodao, las Standard Metropolitan Statistical Areas.
!
-~ E1 hecho de gue en los paises exista una cierta tradicion en la
modelizacién mnacional, tambien puede haber ayudado a clarificar
ciertos puntos dificiles y ha servido como punto de partida para
los regionales. Ello es tanto mas importante por cuanto 1los
modelos regionales, en principio, surgen basandose éen las
predicciones de los nacionales, y con la intencién de ligarlos a
estos altimos. Hasta wuna etapa posterior, no se formulan
aproximaciones mas sofisticadas, que intentan obtener las

variables nacionales a partir de las regionales.

En Espafia, creo que se puede afirmar gque la construccieon
y continuidad temporal del modelo Wharton-UANM {nacional) , ha
conseguido ser uno de los catalizadores de la modelizacién

regional.
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Lo dicho no se contradice con el hecho de que los
modelos nacicnales sean bastante distintos de los regionales en

cuanto al numero de ecuaclones, variables, etc.

Los problemas teoricos y tecnicas que presentan los
modelos de base econémica e input -~ output, son razones
adiclonales para utilizar 1los econometricos, tal como manifiestan
Glickman (1977) y Cappellin (1975).

- Klein (1977) sefiala un ultimo factor muy importante que ha
permitido la eclosién de los modelos econométricos come es el
engarce del ordenador al analisis econémico. Sin duda, este
factor ha influido tanto en el desarrollo de los naclonales como

de los regionales.

Debemos retroceder en el tiempo hasta la década de los
sesenta, para asistir al inicio de la construccion de los modelos
de Michigan (1965) y California (1967). Estos se caracterizan por
expresar las variables regionales unlicamente en funcién de 1las
nacionales. Sin embargo, como ya hemos comentado, se considera
gque el punto de partida del analisis econométrico regional es el
trabajo de Bell (1967). Los primeros, no abordan aspectos COmO el
comportamiento salarial, migraciones, para, inversion, etc. de
una manera simultanea, mientras gue Bell si lo hace y presenta un
sistema de ecuaciones simultaneas con variables regionales ¥y
nacionales. Asi pues, desde aproximadamente 1965, se han ido
desarrollando los modelos econometricos subnacionales siendo, por
tanto, muy corta su historia. L° Esperance, en 1969, afirmaba que
*"los problemas regionales sSon unha area subdesarrollada en la

investigacién econémica aplicada"; pera, desde entonces, 1l0s




S

modelos que intentan carregir este hecho han experimentado un
gran auge. De esta manera, tras los modelos antes enunciados, una
primera linea de profundizacieén, ha consistido en seguilr
trabajandoc a nivel regional (18). Modelizaciones con estas
caracteristicas son las de Tuck (1967, L° Esperance (1969),
Klein (1969), Dutta y Su (1969), Licari et al (1973), Klein y
Glickman (1975 para la SMSA de Filadelfia. Vemos en este Ultimo
el origen de estudios para un Aambito geograftico menor. El mas
tratado ha sido la SMSA (Standard Metropolitan Statistical Arean:
Engle (1974>, Crow et al <1974>, Hall y Licari (1974), Glickman
(1977), Rubin y Erickson (1980), Duobinis (1981), etc., aunque no
debe olvidarse otras zonas mayores (Crow, 1973) o menores (Latham
et al, 1979> y Chang, 1979).

BEstos modelos regionales han 1do adquiriendo con el
tiempo formulaciones mis completas. El numerc de ecuaclones y
variables tratadas, ha crecido progresivamente &l abarcar cada
vez mayores éambitos de la economia regional, ¢on  unas
especificaciones mas correctas. Un ejemplc de ello lo encontramos
en la evolucién experimeniada por el modelo de Glickman. El
inicial de 1971, tras ciertos cambios en 1973 y 1974, bha sido
sustituidoe por el de 1977. Este ultimo supone un intentoc de
aproximarse mas a la realidad, con una mayor desagregacien en las
variables y en el nivel espacial, 1llegando a examinar la
interaccién entre el total regional y cada una de los veinte

condados que lo formamn.

En estos modelas regionales, no hay una referencla
clara a las influencias de las Aareas vecinas o de posibles

inconsistencias con las predicciones naclonales. Estas omisiones

L . A T TTT ST W — o T e s o o e e ki i ko e RS Ml S M WU T PP o e o e ML M e S e S W ) " T T o e ke il M . M A = _—

(18> A nivel regional - estatal por c<cuantc que este tipo de
analisis ha tenido su origen en EE.UU.. Alli, el estado federal
es el Ambito geografico que podriamos calificar de equivalente a
la regién espaficla © a la Comunidad Auténoma. El problema
terminolégico y de clasificacion de los modelos regionales sera
tratado en el capitulo 4. '



son el origen de que 1los modelos hayan ido cambiando y
evolucionando hacia nuevos enfoques. Asi, se ha llegado a los
mpdelos multirregionales e interregionales. Ambos intentan
mejorar la capacidad explicativa de 1la realidad. El rpasao
siguiente en los modelos regionales, es légico que se dirigiera a
intentar un mejor reflejo de la realidad econémica y a aumentar
la capacidad predictiva. Todo ello también supone un procesc de
integracioén entre los estudios empiricos de la economia nacional,
de una parte, y regiomal, de otra. Courbis (1979, sefiala que se
ha pasado de poner todo el énfasis en el problema del impacto
regional sobre el desarrollo nacional, a construir modelos
integrados nacionales - Tregionales. La polémica sobre 1la
exogeneidad o endogeneidad de las variables nacionales en 1los
modelos regionales, expraesado en la disyuntiva entre las
aproximaciones Top-Down (TD) y Bottomup (BU), asi como la
captacién de las interacclones existentes entre las economias
regionales, son dos puntales teéricos que se introducen en el
ambitc de la modelizacién regional, ¥y que por su importancia
requieren un tratamiento detallado que se efectuara en el

capitulo 4.

Para aquellos paises donde se ha conseguido dicho
nivel, como EE.UU., Lyal (1979) observa que la direccién que

siguen los modelos regionales se caracteriza por lo siguiente:

- mAS que desarrollar nuevos modelos, se modifican los
existentes.

- s& realizan modelos para areas geograficas cada vez mAs
pequefias,

- cambia el énfasis desplazandose desde los modelos de
prediccién TD a los de simvelacién BU.

- deben ser capaces de recoger los efectos de feedback entre los

regionales y los totales nacionales.

For su parte, Treyz et al (1979), hacen referencia -

veladamente - a otro tipoc de desarrollo de la modelizacion
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regional ¢ el sistema ‘de los modelos de Pagé), al proponer que

los futuros recojan en un sistema de modulos las distintas
especializaciones particulares en que han 1do 1ncurriendo
deternminados modelos. Los avances informaticos y la imvestigacién

econémica cuantitativa deben ser dos puntales en dicho proceso.

Repasando las referencias bibliograficas de este
apartado, puede causar estrafieza que no aludamos a los modelos
econométricos regionales en general, sino a los especificos de
EE.UU, ¢ Cual es la situacien real 7 ¢ Qué sucede en Europa 7.
En Europa se habia tomado otro camino en el analisis regional y
hasta hace pocos afios no se empiezan & desarrollar en el viejo

continente estudios como los realizados en EE.UU. y viceversa.

Aznar <(1978) habla de dos grandes alternativas de

realizar la modelizacidén regional:

a) "Un gran modelo elaborado por una hipoteéetica Oficina
Central de Planificacién en el que se explican las variables
regionales mas relevantes, prestando un. atencién especial a las
interdependencias existentes entre las variables de las distintas
regiones*. En el, 1las variables nacionales ¥ regionales se
determinan conjuntamente; hay una causalidad nacional - regional
y viceversa. Permiten aprecilar tanto los efectos regionales de
acontecimientos nacionales © regionales, como los efectos
naciocnales de hechos ocurridos en una regién. Ademas, deben ser
capaces de captar las influencias que se producen entre estos dos

niveles (en ambos sentidos’), ya que éstos existen en la realidad.

Estos modelos son los que, inicialmente, han seguido
los paises europeos y Canada en su estudio regional, debido al
interés por conocer no solo la evolucién de 1las distintas
regiones sino también sus efectos sobre la nacléen misma. Como
ejemplos podemos citar el Regina y Regis francés, el Rena, Serena
y Macedoine belga, el Candide R canadiense, el Rnem italianc Vv el

Rem holandeées.




Son los modelos que se denominan "regionales— nacionalies”

b) El segundo tipo de modelos son los que estudlan una
region completa y gue han sido desarrollados preterentemente en
los Estados Unidos para conocer la economia de un estado concreto
u otro tipo de regién. Se caracterizan por utilizar variables
nacionales como exogenas. Estos modelos son ﬁnsibles gracias a la
“relativa autonomia de estos estados, con la consiguiente
disponibilidad de algunos instrumentos de politica economica para
dirigir su economia. unido a la falta de planificacién central®
(Aznar, 1978). Corresponden a los modelos que estrictamente
podriamos calificar de "regionales". Es dificil encontrar una
explicacion <¢lara que Justifique el uso de esta diferente
metodologia en Europa y EE.UU.. Como hemos visto, algunos autores
argumentan que esté& relacionado con el distinto nivel de
autonomia de las regiones de ambos continentes; mientras gue
Klein y Glickman - dos de los autores mas importantes en el
ambito de la modelizacién regiconal - creen gque no tiene demasiado
sentido construir un modelc como suma de S0 estados, ya que las

distorsiones pueden ser muy acusadas.

Al analizar esta clasificacién, deben apuntarse algunos
comentarios tras los ultimos trabajos realizados a nivel
internacional. Aunque en un principio podia plantearse esta
dicotomia - entre tipos de modelos y paises - hoy en dia va
perdiendo validez. En EE.UU. empezaron muy pfonto a desarrollarse
modelos multirregionales (como es el caso del de Crow, 1973). En
un primer  periodo, estos modelos no eran mAS gque  Una
Zeneralizacién del modelo unirregional, ya que el entfoque seguidao
era estrictamente TD. Los que realmente han sido posteriores en
el tiempo, son los modelos multirregionales en 108 que existe una
causalidad regional - nacional. El primerc (NRIES> aparece en

1978. Fue construido por Ballard y Wendling.

Donde hay una cierta diferercia es en la téchica

utilizada en 1los dos continentes. En EE.UU, la modelizaclon




*fe;aﬂﬁmétrica tiene una tradicien mucho mayor. Data de megiasos
- ios afios seseénta. En Buropa el enfoque ha sido multirregicnal,

iifijl"i-z-andg modelos deterministas.

Sin embargo, en la actualidad existen muchos paises

europens que estan realizando trabajos econgmétricos regicnales

.y multirregionales inspirados en los modelos de Bell (19079,

Klein (1969), Glickman (1971, 1977> y otros. Como ejemplo baste
citar los modelos Catin (francés), Brown y Cappellin (italiano),

Funk y Rembold (aleman>, Adams et al y Glejser (balga) (19).

Asi pues, estamos asistiendo a un procesc de generalizacion
de los distintos tipos de modelos a las diferentes nacicunes., Los
modelos “macionales — regiocnales" se aplican en EE.UU., y, & su
vez, los mndelos econométricos reglonales y multirregionales TD

se van éxtendiendo a Europa.

Los problemas que presentan el primer tipo de modeios
enunciados por'Aznar (falta de datos, etc) y el interes por el
analisie regiomnal tanto & nivel politico como economico, pueden
ser factores gue hayan inducido a probar 1la via de los
econometricaos regionales desarrcliados en  EE.UU. a areas

europeas.

El desfase en e1 desarrolioc de este tipo de modelos
entre los dos continentes hace que la mayoria de investigaciones
¥ trabajos hayan sido realizados ep EE.UU o cou las orientaciones

dadas por avtorez de dicha nacionalidad (20:.

(19 Sin embargo, 1los modelos europeos citados intentan aplicar
1os conocimientos adquiridos de los modelos de EE.UU. mo a una
regién determinada, sino que especifican las ecuaciones para una
varias o todas las regiones de su pais <(siendo a menudo la
aproximacién, una combinacicn del enfogue D vy BU».

(20> Las mismas palabras se pueden utilizar para expiicar el

desfase entre EE.UU, y Lkuropa en los modelos regionales -
nacionales.
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Como podremos observar a 1o largo del presente estudio,
existen muchos problemas tedricos y practicos que deben
resolverse, por lo que la evolucién de cualquiera de estos
modelos no debe darse por terminada. Ello es normal, puesto que
hace menos de veinte afios que iniciaron su andadura. A nivel
espaficl este hecho es evidente, por cuantc no hay modelos
econométricos regionales en funcionamiento. Nuestra intencién al
presentar uno para la Comunidad Auténoma Catalana, es un proyecta

que debe contemplarse con una doble finalidad:

- la propia de tener una regién modelizada, con todas
las ventajas que ofrece en c¢uahto a informaction,

prediccion, simulacién, etc.

- la de servir de base para, en contacto con oOtras
Comunidades Auténomas, lanzarnos a formular un modelo
economéetrico multirregional lo mas completo posible en
el'que deben verse reflejadas las peculiaridades de cada
zZona. La modelizacién unirregional nos proporciona los
minimos conccimientos teéricos y practicos para abordar,

en una etapa posterior, la multirregional.

Aunque el modelo para Catalufia sea regional y, por
tanto, no tenga en cuenta los efectos interregionales ¥y de
feedback nacional, ello no debe hacernos desistir en el intento
de modelizacién ya que en los paises en 1los que se esta

trabajando con esta metodologia, los resultados son ¢ptimos.

Una razéen adicional para iniclar este tipo de estudios
con un modelo unirregional, es la problematica que presentan ios
multirregionales (sobretodo los que intentan reflejar la daoble
causalidad regional-nacional). Es obvic gque dan mayor iniormacion
y describen mejor la realidad econémica, pero su complejidad
SUpONE un WAYOr numero de ecuaciones, mayores dificultades en su

construceion e incluso una menor fiabilidad en los resultados.
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Los modelos econométricos regionales, al igual que los
nacionalee, estan compuestos por un sistema de ecuaciones
simultAneas, una de las cuales se puede reprasentar por:

@ v
L Pig Yor + £ Yaw Zue = Use {2.19)
a=1 e

8=1.IQIG;k=1..ilx;t=1.l.!T

donde Yo« recoge el conjunto de variables endogenas, Z.. recoge
el conjunte de variables predeterminadas y U. el término de
perturbacién aleatoria.

Matricialmente:

BYe + FZe = Us

para la que la forma reducida sera:

Ye = T 2. + Vo

siendo M =~- BT y Ve = B™' Us




En estos modelos, una variable endsgena viene explicada

paf-otras-variables endégenas y predeterminadas:

You = £ ( Tiv, Zrey Us ?

La adicién de Ys. como explicativa es la esencia de la

similtaneidad.

Una vez presentado el modelo, estamos en disposiciéen de

conocer las caracteristicas basicas de uno regional.

a) En primer lugar, debemos tener presenté gue el macromodelo
regional es similar al nacicnal aunque, cOmo cefiala Klein (1969),
el primero tiene algunas caracteristicas propias que son las que

vamos a estudiar.

b> Utilizan, en una proporcién destacable, variables
explicativas de nivel nacional que normalmente figuran en el
madelo como exogenas. Estos valores nacionales proceden en la
mayoria de los casos de modelos econométricos nacionales. Es
babitual, encontrar indicaciones por las que un modelo regional
esta ligado al nacional Vharton, Brooking u ptro de

caracteristicas similares.

e Al igual que los nacicnales, son de orientacion Keynesiana.
Esto facilita la conexion entre ambos tipos de modelos (21). Sin
embargo, en ambos se encuentran recogidas aproximaciones no
geyﬁesianas. La econometria empirica dificilmente puede limitarse
a recoger 1ideas de uha unica escuala de pensamiento. Pulido
{198%5>, refiriéndose a este tema afirma: "“Un econdmetra, a

nuestro entender, no puede permitirse el ivjo de ser un

(21> Se observa =u utilidad al recordar la caracteristica
anterior.




néaélasicn convencido O un monetarista irreductible., Tiene que
aceptar lao mejor de cada teoria para cada. casq concreto,
éﬁéayﬁndo diversos plénteamieﬁ%o% y 5eleccianandﬁ1lus'félaciunes
" entre variables dnn ¢riterions complejos, mezcla de tearia
econémica, valcracién "a priori® socbre la realidad a qus se

aplica, contrastes de valldez estadistica,...

d) Los distintos modelos regionales difieren entre si debldo
a gque 1lps autores los adaptan a las posibilidades de sus
regicnes. a su interés y objetivos que, en muchos casos, también
difieren. En la formulacién de los modelos, Latham et al (1979
sefialan que se deben destacar las relaciones que existen entre
sus constructores y las instituciones. En su caso, " las
dificultades institucionales de desarrollo del modelo y de
1ntégracién en el proceso politico de las predicciones del
Estado han sido tan importantes comn los problemas econometricos
y:cmnceptuales. La cooperacion con las agencias estatales en la
obtencién de datos, ha variado de ser excelente a marginal"
(Latham et al, 1979).

Los politicos constituyen uno de 1los colectivos mas
interesados en la utilizacién de estos mpdelos, tanto en su papel
de factor consultivo como en el de presentacién a los ciudadanos
de unos resultados macroeconométricos que esperan sean favorables
a su gestién. Resulta légico que intenten intervenir o infiuilr en
su funcilonamiento. Dicha <colaboracién sera positiva cuando
indiquen a los modelizadores las variables gque deben intentar

explicar con vistas a conseguir un modelc mas util.

é) Una caracteristica qus debemos enunciar ahora, gque
posteriormente 15 analizaremos en profundidad, es la falta dge
datos. Ella impide incluir alguna variable gque seria relevante en
el modelo, provocando que éstos (con menos de 35 variables) sean
pequefios ‘en compara..én COon  los nacionales <(mas de 1000 ¥y
presenten problemas tanto en la especificacién como éen su

estimacién.




.nmdelus sean anualés, _@Q 1spnner Vde pacas

7{observacianes (en la'navur:a de 1os casus,'menus ﬂe veinhte) en
.rcomparacion a los. nacinnales - trimeatrales {con aproximadanente
‘ochenta) Todo ello GDndUCE a que los mndelcs sean relativamente
estaticas ya que las Variables ‘no son retardadas (tanto por el
agravamientb de - la fnlta de grados de libertad que supondria como
ﬁpor el ‘hecho de que existen muchas relacianes refardadas gue son

relevantes en per;odos inferinres del aﬁo)

f) Una caracteristica que se deriva de la anterior es
- la sinplicidad de las relaciones que se pueden especificar. En

muchas ocasiones, son relasiones unicamenteé bivariantes.

B> La disponibilidad de datos influye en la direccian
que debe seguir la investigaciém. Variables como el output y la
ocupacién son muy utilizadas por el relativamente facil acceso a

sus fuentes de publicacién.

h) El que modelos regionales tengan un tamafio reducido
presenta ventajés e inconvenientes. Estos ultimos bhan quedado
explicados en parrafos anteriores; las primeras, Catin (1985

las resume en:

- comprensién ficll de sus mecanismos tedricos.
- obtencién y analisis rapido de los resultados y

simalaciones.
- gran facilidad de utilizacidén tecnica.

13 Quiza pur la simplicidad de estos modelos es MmMAS

facil cnnstruir un modelp recursivo. La mayoria de los estudiados

-lo  son. . En particular, manifiestan explicitamente dicha
retursividad Cen parte o en la totalidad del mndelo) las de Bell
(lgﬁT), Glikman (1971), L- Esperanae (1969), Bolton (1980), Baird

1683y, Duobinis (19581>, Latham et al (1979)>, Tuck (1967, Dutta

y Su (1969) y Licari et al (1973). De entre los modelos citados,




algunos son multirregicnales. En cgmbim;?el_ﬂbaeiqluh'

mas completo (Glikman, 1977) ac es recursivo.

En general,
variables y. en los que la causalidad es un!.d.ireec;_i_rmg;“

sentido naciunal - regiocnal. B ,,;;:;;?;_

j> Debido al problema de la ialta de datos, muy posas -

modelos han sido construidos para Areas peqﬂeﬁig;pﬁéxﬁ d

cada vez e esta prestando mayor atencién a  1as

metropolitanas y a las ciudades.

k) Se incluyen un gran numero de variabléé eiigéﬁééa
Muchas de ellas son nacionales, perp también las hay regionales ..
(principalmente en el ambito de la politica eénn&mica); B5f& 
caracteristica permite un doble comentario: por una p&rté,: el
hecho de que se renuncie a explicar el cnmportamientu de dicnas"
variables en unocs modelos en los que ung de sus csb:]etivm—.‘:-
basicos es el de la descripciéon de la realidad ecnnomiﬁa de -una
regién; por otra, la exogeneldad de las variables puede ayudar en

lns ejercicios predictivos.

Esta propiecad de tener que recurrir a variables
exégenas naclonales es tanto mas necesaria cuanto mehdres sean

las dimensiones de la regién considerada.

1) Sobre los modelos econométricos regionales, se han
aplicado diversos aetodos de estimacién entre 1los que destacan
los minimos cuadrados ordinarios y los bietaAptices. Debida a la
naturaleza recursiva de muchos modelos, el mAs utilizada ha sadmL"r;gf

el primero de ellos.

11> Las aplicaciones basicas de estos mﬁdelms se ban

centrado en la descripcién de la realidad ecunumica regional,'lﬂ(

prediccién y la simulacien (principalmente en el campo de 1a o

politica fiscal?,




Estas son las caramterlstzcas generales de los muaeims

Ganﬂmﬂtr*cas/ reglcnalea, qur se veraﬂ ,cumpl&ﬂéntadasv en al

uaultblﬂ 4 v. sobretado, en 1a SEgunda parte del trabajc;'cun &l

;'anallsla pdrmanarlzado de 10& modelas nmas imamrtantes.

LR ”5i ¢ Qué diferencias existen enire este tipo de modelos y

los de base econsgmica € input — output 7

Adﬁm&s de las caracteristicas X estrictamente
cuhceptuales*(énmm s, por ejenmplo, la existencia de un terming
- de. pe*turbacion aleatorio por el que la relac1on pasaz a ser de
determ;nlsma a estncéstlca) exlsten otros elementos gque deben

ser considerados.

En realidad, la econcmétrica es una técnica que intenta
proporcicnar mayor y mas precisa informacien gue la de base
_e¢QRémicé ®=in requerir la canctidad de datos de 1los input -
‘Qu;pﬁtf Glicgkman (1977) cree gue es una respuesta a los problemas
‘teériéoa v té&nicos gue presentan los dos altimos, principalmente

 destacables a nivel predictivo. Asi, en 1977 afirmaba que las
técnicas predictivas macroeconénicas mas frecuentemente

'ﬂptil"z&daa-p' a;las reglunes, habian sido los modelos de base

;; 1nput tqutpgt (2273,

El m;sma autar, nos indica otra ventaja de los mndelos

u;cﬁﬁgﬁé 1cos frente a los otros dos, Los econometras son

1223 Sug n Glickman (1977) los modelos econométricos habian sido
rarament utilizados debido principalmente a la falta de dataos.
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libres para trabajar con las relaciones entre variables que crean

necesarias so6lo acotadas por los amplios limites de la Teoria
Econémica. En el mismo sentidno, Capelliin (1975) seflala que los
modelos econométricos estan sujetos a unas hiPéteais teéricas
menos restrictivas (ademis de proporcionar una informacion mucho

mas desagregada).

Por tanto, la econometria s una técnica relativamente
nueva en este campo que ha ido asentandose y adquiriendo entidad
propia en el anaAlisis regional. Se debe continuar en esta linea,
intentando que el modelo econonmétrico pueda acoger cada vez mas
variables y explicar mejor la realidad. Asimismn, al igual que
ocurria en las nacionales, debe intentarse una aproximacién entre
los distintos tipos de modelos, tanto entre los econometricos e
input-gutput - ya que en muchos casos los dos son complementarios
(explicacién de sectores econémicos, intercambio de datos,etc.?
{23) - como 1los econométricos con los de base econdmica de los
que tenemos un buen ejemplo en el modelo de Anderson (19702
sugiriendo una aproximacién al valor de las exportaciocnes a
partir del cociente de localizacién y la equivalencla entre los
multiplicadores de los modelos de base econémica y los parametros
de 1la forma reducida del modelo econometrico regional de
ecuaciones simultaneas. En este camino de conplemwentacién entre
los distintos tipos de modelas, nos incitan Adams y Glickman
(1979> y Treyz et al (1979), en sus respectivos trabajos en
los que hacen un resumen de las caracteristicas que deben ir

adquiriendo en el futuro los nuevos umodelos regionales.

e ————— " —— - T— — T S—— - T ————— p—— i = "o frfie i e e o o ol b ok S L A S T T — T o S e S AE AR A

(23> Isard (l973) no cree que las limitaciones a las que estan
sujetas técnicas muy importantes en el analisis regional como son
las input-output, se puedan superar con otros modelos -0
rectificados. Cree que el mayor progreso en el analisis regional
e interregional vendra por la via del desarrollo de nuevas
técnicas con las que se deben enlazar las técnicas 1-0. Por
tantao, todos los estudios con  otras técnicas (como las
econométricas) deben ser potenciados para conbcer si su valia a
nivel pacional se corresponde con otra igual a nivel regional.




Todos sabemos que existen multiples problemas tedoricos

y practicos cuando nos enfrentamos con un trabajo empirico en
economia. La dificultad aumenta si el tema de estudic o 1la

metodologia utilizada es realmente nueva.

Es previsible que al intentar recoger en un modelo la
E realidad econémica de una 2zona geografica concreta aparezcan
mmchés dificultades que causen limitaciones en la modelizacién.
Este apartado pretende hacerse eco de aquéllas que han sido
subrayadas por los analistas regionales en sus distintos
estudios. En todo caso, esta introduccién nos es atil para
presentar los resultados que se obtienen de estos modelos como
una orientacién a la hora de tomar decisiones pero nulca comd una

: reproduccién exacta de la realidad.

a) Un factor responsable de gran parte de las limitaciones
sufridas por los modelos macroeconometricos es el de los
datos. Algunos han sido explicados en el apartado anterior (25);

otros que deben citarse son:

- El retraso en su publicacién. Ello supone, por ejemplo,
que las predicciones a un afiu sean, en realidad, a tres o cuatro
afios vista, ya gque no se dispondra, en la mayoria de los casos,

de los datos de los dos ultinos. Como consecuencia de ello,

(247 En ningon caso pretendemos entrar en detalles muy
eéxXhaustivos sobre problemas que afecten a un sector concreto, o

& una variable,... En todo caso, estos téemas seran tratados en la
segunda y tercera parte del trabajo a medida que se vayan
presaentanda.

(25> Principalmente, se remite al lector a las carcteristicas e,
f. g, } del apartado anterior.
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- aumenta el error de prediccisén y, paradéjicamente, se& convierte
' en una nueva forma de aplicacién de estos nmodelos puesto que nos
- permite conocer, apruxim&daméﬁté,'bamo”ha funciohado la economia

en estos anos de retraso en la publicacion de datas.

~ ganbios en los c¢riterios de medicion, sin homogeneizacidn

pméterior (=26

- Incompatibilidad entre fuentes estadisticas.

- Glikman (i977> aduce gue la no posesién de datos de
calidad hasta hace quince o veinte afios (en EE.UU.>, era una
causa fundamental para gue los planificadores regionales =no
estuvieran havituados a utilizar téecnicas econunetricas
sofisticadas y, a su . vez, gue los econsmetras no mostraran
interes en los problemaé regionales, c¢om 1lo que habia un
alejamiento entre ambos colectivos que impedia el desarrollo de

los modelos econométricos reglonales.

~ Hay un gran problema en la construccién de cuentas
spciales regiconales en su vertiente del gasto - gue es la mas

utilizada en la modelizz~ién nacional.

- Es muy dificil encontrar series temporales para consumo,
inversiéen no manufacturera, exportaclones e inmportacicnes. Eilg
ha supuesto que la atencién se haya desplazado a las vertientes

del ocutput v renta regional (27):

{26) El1 problema de tener que reallizar previamente un amplic
trabajo en la elaboracién de los datos, queda reflejadc en el
articulo de Catin (1985) donde manifiesta que casi el 5C% de los
cAalculos se hicieron para obtener datos homogeneos y coherentes
(estimacién de wun indicador de produccion industrial, de un
indicador de ingresos familiares, de poblacion activa potencial
disponible, semestralizacién de saldos migratorios, poblacion,
etc. )

(27> Esta problematica sera ampliada en el capitulo dedicado & la
especificacion de los modelos econometricas (segunda parte’.
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Qutput regiunal bruta =:suma de los valores afiadidos sectoriales,

_Renta reginnal bruta = suma de tndns los factores de pagc a los

residentes en la regién.

Pero ambas cuentas no coinciden. Glickman (1977) sefiala
que mno séloc hay un comercioc exterior como componente de la
actividad local, sino que hay también problemas conceptuales y de
-medida gque surgen al considerar el output de las empresas gue
actuan an varias regianes -al tener distintas piantas y el
rendimiento del capital. Por todo ello, Adams et al <(1975> cree
que la atencién principal se ha desplazado a la aproximacien del

“output”.

Para Klein y Glickman (1977), las dos partidas no
disponibles mas ilmportantes son los beneficios de las sociedades
y los datos del comercio (exportacién - importacidén). En cuanto a
los primeros, estA claro que las grandes sociedades actuan a
nivel nacicnal ¥y no al regianal. Sus oficinas centrales ¥y
fabricas pueden ser localizadas en un punto concretao, pero ail
cubrir sus actividades toda la nacién es dificil distribuir los
beneficios entre la regiones. La decisién sobre su distribucion
regional puede adoptarse en base a indicadores “proxy" como la
distribucién regional de sSu output, su salario, las wventas,

aunque son medidas arbitrarias (28).

El mismo problema existe c¢on los datos sobre
exportaciones e importaciones regionales. En caso de gque fuesen
conocidos -y en un modelo nmltirregiﬁnal completo-, se podria
gpli¢ar‘ la m&fodulugié del proyecta LINK (para el comercio
,;ntéfnacional,,en el que el total de exportaciones mundiales se

igugla al total de importaciones mundiales). En el s&istema

28> A esa solucién también se recurre para obtener indicadores
‘de algunas componentes de la demanda. Son muy utilizadas, por
ejemplo, las ventas al por menor como indicadores de consumo.
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k aregianal & deberis separ”r‘iei cnmerciu_ interregimnnl del
e ema cerradu.j

?fiinternaaiunal. siendm el p ye ellgg un &

Esta diferente aprnxim&cion entre ibé . modelos

nacinnalea y regianales (gasto y uutput respectivanente), cambia

’las variables explicadas y, en algunos casas, las viriables a

‘-iexplicar. Al mismo tiempo, 1nmartantes relationes de uemanua -

1que son fnrmuladas expl;eitAmente en los nmdelas nacianales -

'ifienen que estar imp11citas én lus-regianales.

7 - — Ante estos problemas en la disponibilidad de datos,
,¢appgllin (1975> afirma que, en algunos modelos, se ha recurrido
tanto a informaciéen cross-section como a desagregar los valores
de las variables nacionales en regionales en base a distintos

parametros.

‘ - Un tactor relacionado con los datos, es la falta de
uniformidad de las estadisticas disponibles entre paises que
tienen unﬁ vida econémica muy proxima. Si en todas las naciones
se dispusiera, aproximadamente, de las mismas bases de datos, la
&épp’eraeién y ventajas que se derivarian de la publicacion de
:Otfus'mndélos regionales seria mucho mayor que en la actualidad.
De este modo, muchas de las especificaciones snbre alguon blogue
de ecuacicones de modelos estadounidenses, franceses, belgas, etc,
no pueden ser trasladados hoy a nivel espaficl por la falta de

datos (de los gue si disponen otros paises) (29).

Es de esperar que este problema, como minimo a nivel
eurnpeo, entre en V1as de snlucinn para Espafia con la entrada en
la C. E.E. - institucion que alberga el proyecto de uniformizacien

de _1@5, bases estad1sticas regiunales- A nivel general, tambieén

..(29) Es nbvia que, en el supuesto de que se diera esta situacion,
" la traslacién no seria inmediata, puesto que cada pais tiene sus
peculiaridades.






