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Introduccio

1.1. Estructura quimica i classificacio dels tensioactius

Els tensioactius son molécules amfifiles amb una estructura molecular molt
caracteristica que consisteix en una part hidrofoba (generalment una o varies cadenes
hidrocarbonades de longitud variable) i en una altra part hidrofila (grups ionics o no
ionics fortament polars) unides entre si, generalment, per enllagos éster, éter, amida o
alquil (Figura 1). Aquesta denominacio és valida sempre i quan el medi d’aplicacio
sigui I’aigua.

o Part hidrofila
Part hidrofoba (cap polar)

— s

0

Figura 1. Esquema general d’un tensioactiu.

En la majoria dels casos, el medi d’aplicacid dels tensioactius €s 1’aigua, motiu pel
qual és habitual classificar-los en funci6 de la naturalesa ionica del seu grup hidrofil

[Rosen MJ, 2004] en anionics, cationics, amfoters i no ionics (Figura 2).
Anionics
Cationics

/\/—m Amfoters

No ionics

Figura 2. Representacio esquematica de la classificacio dels tensioactius en funcid de la naturalesa ionica

del cap polar.

En solucio aquosa els tensioactius anionics es dissocien en anions actius que son
els portadors de les propietats d’activitat superficial, i en els corresponents contraions
simples (cations). Son els més emprats com a emulsionants, solubilitzants, humectants

i detergents.
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En solucié aquosa els tensioactius cationics es dissocien en cations actius que son
els portadors de les propietats d’activitat superficial, i en els corresponents contraions
simples (anions). Aquests tensioactius sovint s’empren en aplicacions molt
especifiques com a agents antimicrobians (desinfectants de ferides i desinfeccio de
material quirGrgic) o com agents d’adsorcié sobre substrats biologics ja que son
excel-lents antiestatics, suavitzants pel cabell i inhibidors de la corrosid.

Els tensioactius amfoters presenten un cap polar que conté dos o més grups que es
poden ionitzar, conferint al compost un caracter anionic o cationic en funcidé de les
condicions del medi aquds. Aquests tensioactius combinen les propietats solubilitzants
dels tensioactius anionics i les desinfectants dels cationics.

Els tensioactius no ionics no es dissocien en ions hidratats quan es dissolen en
aigua (a diferéncia dels ionics). Les propietats hidrofiles d’aquests tensioactius son
conseqiiéncia de la hidratacio dels grups polars, com poden ser els éters de
polietilenglicol o de grups hidroxils, presents en la part hidrofila de la molécula. Sén
molt poc toxics i representen aproximadament un 40% de la produccié mundial. Sén
emprats en formulacions farmacéutiques, en la industria cosmeética, com a

emulsionants i solubilitzants d’aliments.

1.2. Propietats fisicoquimiques dels tensioactius en solucio

Com a resultat de la naturalesa dual dels tensioactius, formats per dues parts amb
afinitats oposades per un determinat solvent, aquests compostos presenten dues
propietats importants en solucié. Per una banda, els tensioactius s’adsorbeixen a les
interfases polars-apolars, reduint aixi la seva energia lliure (com per exemple, reduint
el treball necessari per expandir la superficie). Per altra banda, en aigua, per tal de
minimitzar el contacte no favorable de la part hidrofoba amb el solvent, els
tensioactius s’organitzen en agregats que presenten forma i mida diverses. Aquest
ultim procés es coneix amb el nom d’autoagregacid i esta governat pel fenomen

termodinamic que rep el nom de “I’efecte hidrofobic” [Tanford C, 1980].

1.2.1. Adsorcio a la interfase
Les molécules de tensioactiu disperses en un medi hidrofil, com és el cas de ’aigua,

tenen tendencia a distribuir-se preferentment de manera que la seva concentracié a la
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interfase aire/aigua sigui més gran que en el si de la solucid, quedant orientats els
grups polars cap a la fase polar i els grups hidrofobics allunyats de la mateixa, tal i
com es mostra a la Figura 3.

La tensid superficial (y) d’un liquid esta directament relacionada amb la forga
resultant de les forces intermoleculars entre les molécules a la interfase aire/aigua i és
tant més gran quan més intensa és la forca d’atraccid entre elles. Per a superficies
liquides, les forces intermoleculars que intervenen son de tipus ioniques, Van der

Waals i hidrofobiques.

Monocapa

2S48
N
§ = &

Monomer Micel'la

Figura 3. Distribuci6 de les molécules de tensioactiu a la interfase aire/aigua.

Si bé la tensid superficial es defineix com una energia lliure per unitat d’area,
també es pot considerar com una forca per unitat de longitud. El treball (W) necessari

per augmentar en un diferencial d’area (dA) la interfase, ve donat per I’Equacio 1.

W=y-d4 ey

Les unitats de mesura de la tensi6 superficial son de forca per unitat de longitud o bé
d’energia per unitat de superficie (N/m i J/m’ respectivament, expressades en el
Sistema Internacional).

La tensid superficial de 1’aigua pura ¢és de 72.3 mN/m a una temperatura de 20 °C.
Comparat amb el dels compostos organics, aquest valor és excepcionalment elevat,
degut a I’elevada for¢a d’atraccid entre les molécules d’aigua resultant de les forces
intermoleculars per ponts d’hidrogen. Com a conseqiiéncia d’aquesta propietat, 1’aigua
sera una molt bona subfase per 1’estudi de monocapes.

Les propietats d’una monocapa de tensioactiu a la interfase aire/aigua depenen de

la forga ionica del medi, de la temperatura, de la naturalesa del propi tensioactiu i del
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numero de molécules adsorbides a la interfase. Els parametres que les caracteritzen
son:
- pressio superficial (r), definida com la diferéncia entre la tensid superficial de la

subfase sense tensioactiu (y,) i de la corresponent amb tensioactiu (y),

=YY 2

- densitat superficial de molecules a la interfase o excés superficial (/), definit

com el nimero de molécules per unitat de superficie.

Coneguda I’area total ocupada per la monocapa i el nimero de molécules a la
interfase, es pot con¢ixer 1’area per molécula (4). Per tant, la pressié superficial depen
de I’area per molécula i de la temperatura (T). En el cas de treballar a temperatura
constant, la funcié que relaciona la pressid superficial amb 1’area per molecula és
coneguda com isoterma de Langmuir, la qual proporciona informacié sobre propietats
estructurals (orientacid i interaccions entre les molécules) i propietats reologiques

(elasticitat) de la monocapa.

1.2.2. Agregacio supramolecular

Els compostos tensioactius en solucid tenen la capacitat de formar agregats
supramoleculars (Figura 4) tals com micel-les i cristalls liquids, responsables dels
diferents fenomens de solubilitzacio. El tipus d’estructura dels agregats formats depén
de I’estructura del tensioactiu, de la seva concentracio i de la temperatura.

Micel-la: De tota la varietat d’agregats supramoleculars existents, les micel-les son
les estructures més senzilles i, en medi aquods, es caracteritzen per la formacié d’una
microfase on les cadenes hidrocarbonades del tensioactiu es situen cap a I’interior
micel-lar, mentre que els caps polars s’orienten cap a la fase aquosa. Aquestes
estructures micel-lars poden presentar una gran diversitat morfologica: esferes,
cilindres, el-lipsoides, ... aixi com les corresponents estructures inverses en medi no
aquos. La forma de les micel-les depén de la longitud de la cadena hidrocarbonada, del
volum de la part hidrofoba i de I’area ocupada pel grup hidrofil a la superficie de la

micel-la [Israelachvili JN i col., 1976].
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La concentracid a partir de la qual comenga a produir-se el fenomen d’agregacid
rep el nom de concentraci6 micel-lar critica (cmc) [Berthod A, 1983] i és a partir
d’aquest valor que algunes propietats, tals com la tensid superficial, conductivitat
eléctrica, propietats Optiques i propietats espectroscopiques (mesures de dispersié de
llum dinamica, mesures de 1’index de refraccié o index d’adsorcid), experimenten un

canvi brusc de tendéncia en el seu comportament en augmentar la concentracio de

tensioactiu.
o8,
|-'/,:£;?} %‘@" gw/
AT %S” 3 gﬁ?":/
s Dy
WIS
Micel-la Hexagonal Laminar Cubic

esferica
Figura 4. Esquema dels principals agregats supramoleculars que poden formar els tensioactius en solucié.

Imatge adaptada de [Arnold T'i col., 2008].

Els cristalls liquids es poden definir com un estat d’agregacié intermedi entre
I’estat solid cristal-1i i I’estat amorf liquid [Brown GH i col., 1979]. Els cristalls liquids
en general es classifiquen en dos grans grups: termotropics i liotropics. Els
termotropics els formen aquelles molécules que adquireixen 1’estructura de cristall
liquid per accid del calor i el seu interés recau en el camp electrooptic, com a sensors
de temperatura i pressio, etc.

Els tensioactius tendeixen a formar cristalls liquids liotropics que requereixen, per
la seva formacio, la preséncia de dos components com a minim: un tensioactiu i un
solvent. La temperatura també juga un paper en la formacié dels cristalls liquids
liotropics i1 aleshores parlem de termoliotropisme. Els principals cristalls liquids
liotropics, es classifiquen en:

- Cristall liquid hexagonal: La fase de cristall liquid hexagonal esta formada per
agregats cilindrics de molecules amfifiles disposades en hexagons, que es troben
separats pel solvent, generalment 1’aigua. Les principals propietats d’aquestes fases
son la viscositat alta, la transparéncia i I’anisotropia al ser il‘luminats amb Ilum

polaritzada.
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- Cristall liquid laminar: La fase de cristall liquid laminar s’estructura en capes
bimoleculars de tensioactiu, separades per capes d’aigua, on les cadenes apolars
queden cap a l’interior de la bicapa i la fraccid polar es situa cap a I’aigua. Aquest
estat és sovint associat a concentracions elevades de tensioactiu. Aquestes estructures
es caracteritzen per posseir una viscositat relativament baixa, son lleugerament
translicides 1 Opticament anisotrops a la llum polaritzada. Els cristalls liquids laminars
presenten un ordre tant de repeticié com de direccid, motiu pel qual formen part dels
cristalls liquids esmectics, a diferéncia dels nematics que només presenten ordre en
una direccio.

- Cristall liquid cubic: L’estructura de cristall liquid cubic és una de les més
complexes. Existeix una gran quantitat de microestructures que estarien incloses dins
d’aquesta categoria, bé com a empaquetament d’esferes o bé com a sistemes
bicontinus. Es caracteritzen per tenir una viscositat elevada, per la seva transparencia i
perque son isotrops a la llum polaritzada.

Tots aquests cristalls liquids liotropics poden presentar també les seves
corresponents estructures inverses, en funcidé de la proporcido de solvent present en

solucio.

1.3.  Els fosfolipids com a tensioactius naturals

Els tensioactius naturals son molécules amb activitat superficial produits per cél-lules
vives, com per exemple microorganismes, fongs i plantes entre d’altres. Dins
d’aquesta categoria es troben els seglients exemples: glicolipids, complexes de
polisacarid-lipid, lipoaminoacids/peptids, proteines, fosfolipids i acids grassos,
tensioactius  polimérics, tensioactius formats per proteines, fosfolipids i
lipopolisacarids [Kosaric N i col., 1987; Fiechter A, 1992; Kosaric N, 1993; Desai JD
i col., 1997]. Els fosfolipids son de gran interés degut a que son els components
estructurals majoritaris de les membranes biologiques, sent la fosfatidilcolina (PC) el
fosfolipid més abundant. Es tracta d’una moleécula amfifila, amb una part hidrofila
(cap polar) formada per la unid6 d’un grup colina i d’un grup fosfat, i una part
hidrofoba constituida per dues cadenes hidrocarbonades d’acids grassos, ambdues
parts unides entre si amb 1’esquelet del glicerol. A la Figura 5 s’ha representat

I’esquema general d’una fosfatidilcolina.
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Colina

5
n,c—jl:‘:m,
f-- I
Q) 5
Part Iy o/t T
hidrofila , i
Nty
(cap polar) L 1A Glicerol
; dmo feo
b
Part
hidrofoba

\

Figura 5. Representacio esquematica del fosfolipid fosfatidilcolina (PC).

Imatge adaptada de © 2001 Sinauer Associates, Inc.

Les cadenes hidrocarbonades soén de longitud variable, compreses habitualment

entre 14 1 24 atoms de carboni, presentant un cert grau de mobilitat en funcié de la

seva estructura que determinara I’empaquetament en el pla lateral de la bicapa lipidica.

En un medi aquds, les molécules de fosfolipid s’estructuren formant una bicapa

continua, on les cadenes hidrocarbonades es troben enfrontades i els caps polars

queden en contacte amb el medi aquods. Aquestes estructures reben el nom de vesicules

i seran la base de ’estructura de les membranes cel-lulars, ja que és a la bicapa on

s’integren diferents molecules imprescindibles per la vida, tal i com s’indica a la

Figura 6.

Vesicula

Exterior Cap polar
vesicula del fosfolipid  Cadenes
hidrocarbonades
del fosfolipid

“ Colesterol Proteines

periferiques

Proteines
integrals

Interior
vesicula

Figura 6. Representacid esquematica d’una vesicula, indicant la seva similitud amb les membranes

biologiques. Imatge adaptada de © 2007 Encyclopedia Britannica, Inc.
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Les vesicules poden estar formades per una o varies bicapes disperses en un medi
aquos. En funcio de la seva estructura i dimensions, tal i com s’indica a la Figura 7, es
poden classificar en [Tresset G, 2009]:

» vesicules unilaminars: vesicules formades inicament per una bicapa, motiu
pel qual son biomimetiques. En funcié de les seves dimensions, es poden
classificar en:

- vesicules unilaminars petites (SUV): amb diametre inferior a 50 nm. Degut al
seu petit radi de curvatura i al seu petit volum intern, aquestes vesicules
queden excloses com a models de membrana.

- vesicules unilaminars grans (LUV): amb diametre comprés entre 50 i 500
nm. Son les vesicules més adequades per a I’estudi biofisic de les membranes
biologiques degut a que la proporcio lipidica de monocapa interna:externa ¢és
aproximadament 1:1.

" vesicules multilaminars (MLV): vesicules formades per diverses bicapes
disposades concéntricament i separades entre si per medi aquds.

= vesicules oligovesiculars (OVV): vesicules de grans dimensions que contenen

multiples vesicules de mida més reduida.

SUV LUV

MLV orv

Figura 7. Estructura dels diferents tipus de vesicules: vesicules unilaminars petites (SUV), vesicules
unilamelars grans (LUV), vesicules multilaminars (MLV) i vesicules oligovesiculars (OVV).

Imatge adaptada de © 2000-2009 Skin Care Forum.

Aquesta similitud entre vesicules i membranes biologiques es pot incrementar
mitjangant la modificacio en la composicid quimica de les vesicules, mescla de lipids,

carrega eléctrica, proteines, tensioactius, etc.
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1.4. Tensioactius sintetics biocompatibles

La preocupacio publica per la qualitat de vida fa créixer la demanda, per part de
fabricants i consumidors, de desenvolupar productes biocompatibles obtinguts de fonts
renovables.

Els tensioactius biocompatibles son estructures sintétiques amfifiles basades en
estructures naturals. Els analegs sintétics de lipoaminoacids/péptids i1 glicolipids han
anant adquirint una gran importancia gracies a la seva simplicitat quimica, la seva
activitat superficial, les propietats d’agregacid que presenten i la seva activitat
biologica [Infante MR i col., 1997]. Poden ser produits per meétodes quimics i
biotecnologics, fent servir materies primeres renovables tals com aminoacids, sucres i
olis vegetals. Els tensioactius sintétics derivats d’aminoacids/péptids presenten un
extraordinari interés degut a la seva multifuncionalitat: gran eficacia (adsorcié en
superficies), bones propietats d’autoagregacié i un ampli espectre d’activitat biologica
(antimicrobiana, antifungica, inhibicidé d’enzims, etc.). Aixd permet reduir el nombre
de components en les formulacions, globalitzant la seva produccidé i disminuint els
costos. La varietat d’aminoacids i péptids, juntament amb els diferents tipus de
cadenes alifatiques, explica la gran diversitat estructural d’aquests productes, aixi com
les diferents propietats fisicoquimiques i biologiques dels lipoaminoacids/peptids.

Dins dels tensioactius derivats d’aminoacids, els tensioactius cationics derivats de
I’aminoacid arginina (Figura 8) presenten un perfil satisfactori de toxicitat [Vinardell
MP i col., 2008], son biodegradables [Perez N i col., 2005] i posseeixen una activitat
superficial comparable a la de les sals d’amoni quaternaries convencionals de cadena
llarga. A més, gracies a la preséncia del grup guanidino clorhidratat, presenten

activitat antimicrobiana [Infante MR i col., 2003].

NH,
HOW gY )
=
. Cl
0 NH,
Grup guanidino
clorhidratat

Figura 8. Estructura quimica del clorhidrat de ’aminoacid arginina.

Imatge adaptada de © 2005-2007 Karl Harrison.
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1L.5. El tensioactiu pulmonar com a tensioactiu natural. Importancia
fisiologica i clinica

Els tensioactius pulmonars son sistemes lipoproteics (la composicio detallada es
mostra a la Figura 9) de cabdal importancia en 1’estabilitzacio fisica de la interfase
aire/liquid de 1’alveol pulmonar. Aquesta estabilitzacid, assolida en gran part per la
preseéncia de les proteines recombinants SP-B i SP-C, és deguda a la formacié d’una
monocapa lipidica (constituida fonamentalment per dipalmitoil fosfatidilcolina,
DPPC) que redueix la tensid superficial fins a valors molt propers a 0 mN/m, requisit
imprescindible per evitar el col-lapse dels alvéols durant 1’etapa d’espiracid i assegurar
el bescanvi d’aire als pulmons [Carlo WA i col., 1999; Giinther A i col., 2001].

A més de la seva funcid d’estabilitzacid dinamica de 1’alveol, una activitat
essencial del tensioactiu és la defensa contra aquells patdogens que aconsegueixen
arribar per inhalacié al pulmdé [Van Iwaarden JF i col, 1995]. Els principals
components que intervenen en els mecanismes de defensa son les colectines del
tensioactiu pulmonar (SP-A 1 SP-D), implicades essencialment en processos
d’opsonitzacid de patogens [Hickling TP i col., 2004] (fenomen pel qual els anticossos
que envolten un antigen (bactéria, virus, etc.) activen la fagocitosi), i els peptids
antibiotics eucariotics tals com les B-defensines i catelicidines [Bals R i col., 2004],
que poden qualificar-se com a tensioactius cationics naturals, per la seva riquesa en
aminoacids basics i per I’adopcido de conformacions amfifiles actives sobre la

membrana del patogen [Yeaman MR i col., 2003; Santos-Sierra S i col., 2002].

90% LIPIDS: Fosfatidilcolines insaturades

! Altres fosfolipids

W 5.0%SP-A

B W 0.7% SP-B

10% PROTEINES: B 0.8% SP-C
(5]
|

Dipalmitoil
Josfatidilcolina

3.0% Proteines plasmatiques

(SP, Proteines tensioactives recombii s)

Figura 9. Representacio esquematica de la composicio lipoproteica del tensioactiu pulmonar.

Imatge adaptada de © Universidad Complutense de Madrid.
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Degut a la importancia fisiologica del sistema tensioactiu pulmonar, les seves
disfuncions son causa de nombroses patologies. Probablement, la més rellevant és el
seu paper en l’adaptacid del fetus a la vida extrauterina. Fa algunes décades, la
immaduresa del pulmo en nounats prematurs o sindrome de dificultat respiratoria
(SDR) [Valls A i col., 2003], era una de les principals causes de mortalitat neonatal
degut a la deficiéncia de tensioactiu pulmonar necessari en el procés de la respiracio.
En el cas de supervivéncia del nounat, tenia associats molts problemes provocats per
la hipoxia cerebral. Actualment, la mortalitat neonatal deguda a deficiéncies
respiratories ha disminuit notablement gracies a [’administracido de tensioactius
pulmonars terapeutics d’origen natural o sintétic.

En adults, la deficiéncia respiratoria aguda (ARDS), amb una mortalitat propera al
50%, esta provocada molt sovint per infeccions bacterianes [Schmidt R i col., 2001].
En aquest cas no es tracta d’una deficiéncia quantitativa del tensioactiu, sin6 d’una
alteracio del mateix provocada per productes i enzims bacterians, com és el cas de la
pneumonia.

Malgrat la temporalitat relativa de 1’us del tensioactiu o dels seus analegs en els
casos de ARDS i SDR, la seva aplicacio ¢és imprescindible durant els processos de

preservacio i trasplantament de pulmo.

1.6. Aplicacio terapéutica dels tensioactius pulmonars. Aspectes
fisicoquimics associats
Els tensioactius terapéutics d’origen natural extrets de pulmons porcins i bovins,
persegueixen la consecucié de preparats amb propietats biofisiques i de tensio
superficial mimetiques a les de 1’ésser huma [Robertson B i col., 1998; Wiistneck R i
col., 2005]. El seu us té el risc de transmissiéo de malalties infeccioses de I’animal
d’origen, i aixo implica haver de realitzar un control estricte i costos per assegurar la
seva innocuitat, a més presenten un elevat grau de variabilitat en front a la composicio
inherent al seu origen natural.

Originalment, els tensioactius terapéutics sintétics eren dispersions en medi sali de
DPPC, de gran insolubilitat en aigua, conjuntament amb hexadecanol, encarregat de
potenciar 1’adsorcié del fosfolipid DPPC, i el tiloxapol, un tensioactiu polimeéric no

ionic que actua com a agent dispersant del mateix fosfolipid [Saugar JM i col., 2002].
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En les noves formulacions, a més s’han incorporat les proteines recombinants del
tensioactiu SP-B i SP-C, amb I’objectiu d’estabilitzar la monocapa i permetre els
cicles d’expansio/compressio de la mateixa, o de forma alternativa, sén substituides
per la inclusio de KL4, un peptid amfifilic que reprodueix [’estabilitzacié de la
monocapa com la de les proteines naturals [Cai P i col., 2003; Cochrane CG i col.,
1996]. Els tensioactius sintétics no queden exempts de problemes, ja que ¢és
indispensable la seva correcta dispersio en el moment del seu us i, a més, la resposta
fisiologica que presenten €s considerablement més lenta que la del tensioactiu natural,
fet que pot ser critic davant una situacié d’emergéncia. Per altre banda, I’abséncia de
les colectines SP-A, SP-D i peptids antibiotics en els tensioactius sintétics, provoca
una menor efectivitat antimicrobiana, amb un risc d’infeccions més freqiients i greus.

Independentment de la seva actuacid en el pulmd, la capacitat de
dispersid/solubilitzacid del tensioactiu pulmonar pot ser utilitzada com a vehicle de
nous agents farmacologics en infeccions localitzades en mucoses o epitelis [Liao X i
col., 2003].

En medicina pulmonar, tots els preparats terapéutics que s’administren per via
respiratoria han d’assolir una correcta distribucio dins dels pulmons. Aixi doncs, la
nebulitzacid t€ una importancia critica en I’efectivitat de les terapies. Sorprenentment,
la literatura sobre la caracteritzacid de les estructures en el preparat a nebulitzar i la
influéncia del mecanisme de nebulitzacid sobre les dimensions d’aquestes estructures
és escassa [Labiris NR i col., 2003; Anzueto A i col., 1996; Myrick SH i col., 1998;
Park SY i col., 1999].

1.7.  Els diacilglicerols d’arginina (XXRAc) com a nous factors
d’optimitzacio del tensioactiu pulmonar

Considerant la situacio6 actual, és necessari el desenvolupament de noves formulacions
de tensioactiu pulmonar sintétic, que siguin de cost baix i presentin una millor
eficacia. En el disseny de nous productes per a una possible incorporacid als
tensioactius pulmonars, una situacio ideal correspondria a una conjugacié de I’efecte
tensioactiu i antimicrobia en la mateixa molécula, ¢s a dir, molécules amb propietats

tensioactives mimeétiques a les del tensioactiu del pulmd, i que la seva incorporacid al
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mateix no indueixi modificacions en les seves propietats fisicoquimiques, i que a la
vegada presenti activitat antimicrobiana.

Recentment el grup d’investigacio de Tensioactius Biocompatibles ha sintetitzat
dos nous tensioactius d’estructura glicerolipidica [Perez L i col., 2004a], derivats de la
condensacié de diacilglicerols amb [’aminoacid arginina, i que es coneixen amb
Iacronim de XXRAc (clorhidrat de 1’1,2-O-diacil-rac-glicero-3-O-(N*-acetil-L-

arginina), veure Esquema 1.

1212RAc (n=8), Clorhidrat de 1’1,2-O-dilauroil-rac-glicero-3-O-(N-acetil-L-arginina)
1414RAc (n=10), Clorhidrat de 1’1,2-O-dimiristoil-rac-glicero-3-O-(N*-acetil-L-arginina)

Esquema 1. Estructures quimiques dels nous tensioactius derivats de diacilglicerols d’arginina.

Estudis preliminars han posat de manifest que aquests nous tensioactius
mimetitzen als fosfolipids de cadena curta. En medi aquds mostren una autoagregacio
amb un polimorfisme estructural, formant successivament micel-les, bicapes, vesicules
i cristalls liquids liotropics i termotropics a concentracions elevades [Perez L i col.,
2004a]. La seva citotoxicitat és molt baixa comparada amb els tensioactius cationics
classics [Birnie CR i col., 2000], el seu poder irritant és nul i presenten activitat
antimicrobiana [Perez L i col., 2004a]. Per tot aixo, aquests nous tensioactius son
candidats potencials per a la seva possible aplicaci6 tecnologica en medicina

pulmonar.
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