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1"2.3.1.3.~ FORMACION ALBARCA

Denominacidn: Se propone agrurnar los materiales predominante-

mente arenosos y aun conaloreriticos situados entre la supra-
yacente Formacidn Morera del Montsant y el infrayacente Com-
plejo de Ulldemolins, en ura untdad litoestratigridfica formal

con ranao de Formacién. La Fprmacidn areniscas de Albharca re-

cibe su ratronimico de la rohlacidn homdnima edificada predo-

minanterente sohre esos raterialesn.

Antecedentes: L.os autores aue cli3sicamente se han ocupado en-

tre otras Ae este drea (MALLANDA 18823 ASFAUFR & TEICHFMILLER
1935; nnomr1a {042, 1947), no har nrestado una atencidn espe-
cifica a estos rateriales, considerdrdolos conjuntamente con
los suneriores e infariores aue acui va hemos distinaguido en
varjas unifades. Tn otros trahajos sobre este drea (GUTZWILLER
1026, 10244; coLv™ 1040, etc.) tanroco se estudian esvecifica-
nente eastos materisles aunque de ellos se nenciénan algunas
caracteristicas m&s anarentes. I'm otros trabkajos, (SAM MIGUEL
et alt 1°GR), aungue se citan *astantes caracterfisticas de
estos materiales, loc agruvan conjuntamente con los carbhona-
tados sunravacentes v los lutfticos v yvesiferos infravacen-
tes, en una unifmsd Adenorinada "Formacidn Auharca". Nehido a
alaunn~ "efectos en cuanto a2 su definicidén, (FDPBERG 1976)
considerarns a aesa como ura fenominacidén informal hasta la
fecha. =cmrrar (1973) cita alounas de sus caracteristicas pe-
ro sicue ernleando la denorminacién enunciada anteriormente
para desiconav a teodo ese condunto. ™n trahajos posteriores
(Josn 1975; CASAS et. alt 1977) aa citan algunas caracterfsti-
cas nds sobhresalientes de estes rateriale; nero sin estudiar-
los en Aetalle ni rrononer uns Aenominacidn esvecifica para

los misros.

Descrincidn: Zsta Unidad estd constituida exclusivamente por
materiales Jotriticos, nredorinantemente de granuloretria
arena nero neo aes inftrecuente el encontrar algunos niveles
congloreriticos con clastons de diverso tamafio y litoloafas

Variadas.



132

Como serie principal se toma la correspondiente al cor-
te estratigri&fico (FAB) efectuado en la misma localidad de

Aubarca. Corresponde al tramo 5 de la fig. 99 .

5.~ 12 mts.: Tramo detrftico constitufdo predominantemente por
areniscas de granulometris generalmente media y gruesa. Son
arenitas silficeas con una buena seleccién y cemento gene~
ralmente carbonatado. Muestran cross bedding tabular y aidn
trough de escalas y entidad variables. Se aprecian varias ci-
catrices erosivas de primer orden entre las diferentes fases
de sedimentacidn lo que le confiere un marcado caracter "mul-
tistorey® al conjunto del depdsito. Algunos storeys se hallan
constituidos por areniscas conglomerdticas y esporddicamente
por conglomerados (con clastos, generalmente redondeados y
subredondeados hasta decimétricos) con fibrica clast supported.
Algunos subangulosos son de silex procedente probablemente de
1a erosién de los niveles yesiferos inferiores que lo contie-

nen. Algunos clastos son calcdreos, otros de liditas y bas-
tantes son siliceos. Localmente y hacia la parte superior
existe un aumento porcentual del contenido en areniscas con-
glomerdticas. El trdnsito superior a la suprayacente Forma-
cidén Morera se halla cubierto por el pueblo de Aubarca.

Como serie de referencia se toma la correspondiente al
corte estratigrifico (FGrR) efectuado desde los Pigrossos has-
ta las inmediaciones de la Ermita de Santa Magdalena. Corres-

ponde al nivel ne 5 de la fig. 99,

5.- 15 mts.: Tramo de areniscas siliceas con cemento carbonatado,
localmente conglomerdticas, con clastos silfceos (algunos de
silex de los yesos infrayacentes). Los niveles conglomerdti-
cos van disminuyendo de potencia hacia la parte superior don-
de abundan las areniscas con trough cross bedding. Forma un

nivel que resalta topogrdficamente

Otra serie de referencia corresponde al corte estrati-
- grafico (FLMR) efectuado segdin la transversal de la Morera

del Montsant. Corresponde al nivel ne @ de la fig.402

T a.- 17;5 mts.: Areniscas siliceas de cemento carbonatado localmen-
te conglomerdticas con clastos principalmente carbonatados y
esporddicamente de silex. Cross bedding de pequefia y gran es-
cala con algunos clastos blandos incluidos. Algo bioturbado.
Parcialmente cubierto,
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Otra serie de referencia corresponde al corte estrati-
brdfico (FCB) efectuado en las inmediaciones de Cabassers.

Corresponde al nivel ne 3 de la fig. 403

3.~ 28 nts.: Tramo eminentemente detritico, principalmente arenoso )
con algunas intercalaciones de lutitas carbonatadas mds abune i
dantes 'bacia la base. El primer nivel areniscoso astd formado :
por areniscas calcarenfticas con cross bedding tipo troug po- 5
siblemente de megaripples. Encima y después de una intercala- H
B c¢ién lutitica aparece un nivel de areniscas conglomerdticas
(clastos de 10 cms 0 mdx.) que lateralmente pasan a verdade-
ros conglomerados con clastos mayores; los clastos son predo- :
minantemente cretdcicos y carbonatados, y esporddicamente si- '
liceos. Encima aparecen unos niveles de areniscas calcareni-
ticas con trough cross bedding posiblemente de Egggsigglﬂgi
lateralmente pueden pasar, tambidn, a niveles conglomerdti-

ces. La parte superior parece que estd honogeneizada por bio-
turbacién. '

Geometrfa: Esta Unidad se extiende desde el &rea de Vilaverd
y practicamente sin solucidén de continuidad hasta la zona de
Cabassers donde algo mds al SW queda enmascarada por los ma-
teriales conglomer&iticos que se le superponen. Md&s al NE de
la zona de Vilaverd queda enmascarada por efectos del acci-
dente de la sierra de Miramar. Su potencia es del orden de

30 mts en Cabassers, de 20 mts en La Morera, de 15 mts en el
corte de Aubarca, de 15 mts en el corte de Los Pigrossos, Y
de 30 mts en el corte de Vilaverd. En conjunto su potencia
tiende a conservarse con la particularidad de que en detalle
se aprecia como entre los diferentes episocdios detriticos
existen niveles lutiticos intercalados mds o menos frecuentes
vy abundantes segun los lugares. Esta unidad se halla colocada
directamente, y mediante una cicatriz claramente erosiva, en-
cima de los materiales lutfticos con cristales (con macla

en punta de lanza) de yeso dispersos y correspondientes a la
parte superior del Complejo de Ulldemolins. Su disposicidn

general es la de estar directamente debajo de la unidad car-
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bonatada de La Morera de la que aparece separada mediante

unos niveles lutiticos de extensidn v potencia localmente

variables.

Edad: Carece de contenido faunistico nropio, por lo que su
acepcidn cronoestratigrdfica dehe reldlizarse por métodos in-
directos de relacidn v eaquivalencia. Asi, al estar colocada
directamente por debajo de la Formacidn Morera cuya edad es
"hiarritziense"sesta Formacidn de Aubarca cuando renos tendr§

esa rigma edad o serd a lo suro ligeramente mds antigua.

Consicderaciones sedirentoldagicas: Fn conjunto estos materia-

les se hallan constitufdos vor areniscas formadas por areni-
tas liticas rredoninantererte carbonatadas con algunos ele-
mentos siliceos fe distrihucidn v vrresemcia muy irregulares.
Adem&s v localmrente nueden llecar a incorporar algunos frag-
mentos e fauna resozoica (fot. nc 90). Existen niveles de
areniscas conalomersdticas v de conaglomerados, generalmente

con £48hrica clast sunrorted, constituidos por clastos carbo-

natados rnredominantemente mesozoicos, redondeados entre los
gque ezisten alaunos stiliceos tarmhien rodados vy vposiblemente
de seaqunda ceneracidn, v alauncs clastos de silex proceden-
tes muy nrobablemente de la denudacién de los materiales

terciarios infravacentes.

Con el fin de loorar una ravor claridad expositiva y de
facilitar las arcumentaciones en cuanto a la interpretacién
Y sinmnificado de estos derdsitos, heros creido conveniente
agrunarlos en facies. Tavy aue aclarar de gue consideranos el
término de facies (RFANIME 1077) an el sentido de diferencia-
€idn de una unidad rocosa caracterizable por una serie de
Criterios observahlee an ca~ro, v diferenciahble en ese mismo
Ssentido Ffe las adyacentes. nsi, hermos nodido, a agrandes ras-
gos, Aifrmrenciar las siconiantes Tacies, simileres en cierta
Manera a las descritas en la literatura (MIALL 1977a, 1977h).
La siqla v la denominacidn de cada facies se hace atendiendo

4 las caracterf{sticas macroscénicas mds evidentes aue mues-
tran.
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Aungue existen gradaciones granulométricas entre con-
glomerados y areniscas, consideramos a las facies 4distingui-
bles, como litotipos en los que predominan ampliamente algu-
no de esos caracteres. Es decilr los conglomerados acostum-
bran a mostrar una matriz arenosa mis o menos importante lo-
calmente, v las areniscas muestran algunos clastos distri-
bufdos irregularmente lo que les confiere un caracter con-

glomerdtico localmente acusado e importante.

Asi, hemos distinguido las facies siguientes, a tenor

de sus organizacidn y de las estmucturas gue muestran:

Facles Cp. Constituida por conglomerados arenosos en los que
los clastos decimétricos muestran un empaquatado denso (clast
supported) entre el que etiste una matriz arenosa de poca en~

tidad. Muestran un cross bedding planar cuyas l&minas, corres-

pondientes muy probablemente a foresets, muestran inclinacién

y dimensiones variables seglin los lugares considerados.

Facies Ap. Areniscas generalmente de granulometrfa media a
gruesa, localmente conglomerdticas y asociadas a depésitos

tipo channel lag, se caracterizan por mostrar un cross bed-

ding tipo planar muy aparente vy constituido predominantemen-

te por l&minas diferenciables cromitica y/o texturalmente.

Faclies At. Areniscas de granulometrfa generalmente gruesa Yy

media, localmente conglomerfticas que muestran cross bedding

tipo trough. Pueden mostrar variaciones granulométricas y en
cuanto a las dimensiones de los trough pudiendo llegar hasta
unosg 60 cms de altura, De acuerdo con las teorfas actualmen-
te aceptadas (HARMS & FHANESTOCK 1965; ALLEN 1963, etc.) pa-

recen corresponder tanto a migracidn de megaripples con re-

molino frontal, como quizas tamhien al relleno de algunos

surcos preexistentes dando lugar a un cierto tipo de cross
bedding trouqh parecido al channel fill de algunos autores
(REINECK & SINGH 1973).

Facies Ah. Se halla caracterizada por unas armsniscas general-

mente de grénulometrfa media y adn fina, localmente predomi-
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nantes, que nuestran una larinacidn paralela muy aparente y

por lo aeneral de gran escala.

Facies Ar. Areniscas de cranulometria media y ailn fina, ca-

racterizadas nor una cross lanination generalmente centimé-

trica. Revresentan la migracidén de trenes de ripnles. Son de
escasa entidfad v estdn irreaqularmente repartidas no tanto
por cuestiones des tipo genético como vor cuestiones de pre-~

servacidn.

Facies Lm., Constituifa ror lutitas, aeneralnente masivas que
llegan a mostrar trazas de hioturhacidn verticalizada, local-
mente muy impnortantesy lleganaa mrostrar algunos nodulillos
carbonatados Jdisvmersos asi como un moteado cromdtico neto

gris v rosado.

La oraganizacién de los Ffepdsitos arenosos de la Forma-
cidn Avrarca, en relacidn a lae Intitas asociadas asi como
Bn grar ranera la de los dandesitos similares existentes en
diversas localidades v en Aiferentes vosiciones estratiqra-
ficas, sor muv similares a lo gue en la literatura se cono-

ce coro Ffinine unvards (ALI.FY 1963, 19N0), En estos ciclos

la unidad detritica inferior ectif constitufda por dendsitos
generalmrmente arenosos y atn conalomerdticos corresnoniiend
tes 3 1a activida® de los canales wientras gue los materia-
les lutiticos aque se les sunernanen corresvonden a las luti-
tas transvortadas en susrensidr v Aenoasitadas generalmente

mediante acrecidn vertical (overbank derosits) en las zonas

adyacentes de la llanura d2 inundacidn (flood nlain). Las

acumulaciones aeneralmente Ae nequeflos clastos en la narte
inferior de los niveles arenosos, corresponde a los dendsi-

tos (lac derosits) de cranulowetria mavor que nueden trans-

Portar ecsas corrientes.

Las diferentes facles Aefinida=s parecen tener un dife-
rYente siorificado e internretacidn. La faclies Cp, se pre-
senta localmente v estédppresente hacla la parte superior de

-

los niveles existentes en el &rea tipo, corresponde proba-
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blemente (SMITH 1971, 1972; =NNTYROYD & ASHLEY 1975, etc) a
la minracién de harras longitudinales en unos cursos fluvia-
les caracterizados nor una gran carga tractiva y que nues-
tran el cauce principal con diferenciaciones topogrédficas de
diverso tipo v que solo son totalmente funcionales en eta-
pas de flujo alto. A veces lleca a actuar cono nidcleo de las
areaniscae de la facies An, TLa facles Ap abundante sobre todo
hacia la marte media dal Aendsito narece cnrrasvonder a (fot.
86) barrac arennsas ageneralmante transversales al fludo v
con crestas mids o menos rectilinras que muestran una rnigra-
cidén nor sunernosicidén e Torrsets nlanares v con contactos
anqulosos con resnecto A la cicatriz inferior. La faclies At

corregenonde a la miagracidén e trenes de meacgarinnles con re-

molinos frontales (fot. 87, 878 v 89%) gque originan una excava-
cidn v concicuiente retrahaiariento de los materiales previa-
mente darositados. Ta Fariens Nh corresponde (fot. 85, 87) a
una Aenocicidn laminar 9~ lae »renas en un estadio aque nosi-
blerente corrasvonda a un réairen 4de flujo rdnido (uvneyr flow
reqime). T,a facies RAr corresronde nor lo aane;al a miaracidn
de rinppleas con una disnereidn mnv amplia de paleocorrientes
con resnecto a la enunciala nor las astructuras de ravor en-
tidad. Tos niveles lutiticos intercialados vy adn nenor los
niveles lutiticoas tante suneriorea como laterales (tal cono
puade ~nryeciarse en AetorminAadeos lugares, como nueden sor por
ejemnln la narte sunerior del corte TGN an las inmediaciones
de 1a ermita, o el cortmn 77T en las innediaciones de la carre-
tera "o "oijals), corresmnonden a la acrecidn generalmente ver-
ticnl Ae lae lutitas transrortadas en susvensidn mediante la
turbulencin de las corrientes., Ta existencia de niveles luti-
ticos asociadon, localmente ruy rotentesn, sugieren cue en
conjuntn estos curcns “luvialeas tranmvortarfan parte de su
carqa er susyrensidn v rarte mediante traccién (mived vy sugspen=-

dnd 1oad channels de "CHUMY 109685, 1068%L),

Ahora bilen, dehido a aue la morfologfia externa de los
Cuerros arenosos es de Eé1ficil verdercidn y sobre todo a que
la agradacién v disnosicién de las diferentes facies diferen-

ciadas no muestran unas caracterfisticas muy tipicas con res-



Fot.

Fot.

85.~ Aspecto general de los niveles de la Formacién

86.~

Areniscas Aubarca en<ia_i53;iza;d.tipo. Obgérvese

la persistencia lateral del cross bedding de baijo

dngulo situado en la parte superior. La cicatriz
erosiva colocada en la parte central parece delimi-
tar un relleno aparentemente lateral del hueco ori-
ginado previamente; disecciona un nivel con cross
bedding de gran escala y bajo &ngulo. En la parte
inferior y directamente encima de la base erosiva

aparece un nivel con cross bedding de gran inclina-

cién y poca persistencia lateral aparente (por com-
paracidn con los niveles mencionados anteriormente).
La escala viene dada por una cinta métrica gue mide

2 mts. .

Detalle de la fotograffa anterior en el gue puede
aprecliarse el contenido microconglomerdtico del

cross bedding de la parte basal. Es posible que se

trate de pequeflas barras probablemente transversales

con cress bedding de tipec planar. La escala son 2

mts.

Fot. 87.~ Aspecto de la superposicidén de varios setsg origina-

Fot.

Fot.

Fot.

88. -

89.~

dos posiblemente por migracidn (en este caso la ob-

srrvamnds okblicuamente) de varios trenes de megarip-

ples que se van superpcniendo entre sf. Martillo co-

mo escala.

Detalle de la superposicidn de pequefios trenes de
megaripples en la parte superior de los niveles are-

noscs de la Formacidn Aubarca.

‘

Aspecto del trough cross bedding caracteristico de

la parte superior de los niveles arenosocs de la For-
macién Aubarca. Parecen originados por la migracidn
de megaripples con remulino frontal.._.

90.- Detalle microscépico de la composicidén de las Are-~

niscas Aubarca. La inmensa mayorfa de los granos

son de cuarzo (subangulosos y subredondeados), algu-

nos de silex y unos cuantos carbonatados. Cemento

carbonatado. Presentan la particularidad de mostrar

algunos restos de fauna creticica retrabajada (fle-

cha). La barra equivale a 1/4 mm,






pecto a lo descrito ampliamente en la literatura para los sis-
temas claramente meandriformes, efectuaremos una breve discu-

s18n sobre el tipo posible de corrientes capaces de haber ori-
ginado estos depSgitos. Fs sobradamente conocido en la litera-

tura que en el modelo tfmico finina unwards (ALLFN 1970) los

materiales arenosos solo se han podido devositar mediante fe-
némenos de acrecidn lateral v en cursos marcadamente meandri-
forres, sin ague adenrnds sea vrosible el que determinados materia-
les o deterrinados conjuntos de facies diferenciadas anterior-
mente vuedan haberse depositado rediante el concurso de la acre-
cidn vertical en cursos voco sinuosos (MOODY-STUART 1966). Me-
diante un conjunto de razonanientos tedricos ablicados a casos
practicoes (RLLFN 1270) se ha llecado a la conclusidn de que
las diferentes teryturas de loes rateriales arenosos asi cono
lag diferentes sucesjiones verticales v aldin laterales de facies
corresponden en orincinio a efectos Ae lag variaciones hidriu-
licas cue ruestran las corrientee acuosas en el seno de unos
cursos en los gue lons materialea tienden a ser transportados
mediante formass de fondo (hed Farms) v gque revpresentan en una
gradacién vertical coniunta, un descencfiniento gradual v pau-
latino de la compvetencisa As las corrientes v por ende de su
caudal. Por +tanto y una vez acentadas esas prenisas se ha ve-
nido arcurentando corunrente cue la gradacidn vertical 48 fa-
cies y terturas de ese tipo, aun cuando se carezca (por no
existencia o por enmascararientn) de superficies de acrecidén
lateral, asf cormo aunoue existan niveles lutfiticos intercala-

dos cue nuedan ser renresentativos del caracter multistorey

de los cursos, se ha tendiso a considerarlos como depSsitados
en cursos altamente sinunseos v con cavacidad para migrar la-

teralmente.

™n este fHltire caso su caracter nultistorey correspon-

derfa a la supernosicisén renctitiva de diversos evisodios de
acrecidn lateral en un misro lumar (PHIGHEFPABNEGAS et alt
1978, etc.). Fn el conjunto dAe los afloramientos de la Fm.
Aubarca v sobre todo en el Area tino, es dAiffcil sunoner un
Decanismo unicarmente de acrecidn lateral para explicar el ti-

Po v disvosicidn de los materiales. Tn vrincipio hay que su-~
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poner que la gran preponderancia de la facies Ap asociada y
seguida generalmente por la facies Ah corresponderfa no tan-
to a una disminucidén gradual de la competencia de la corrien~
te (ALLEN 1970) como a una asociacién repetitiva de diversas
condiciones y estadios en el caudal, que condicionan la for-
macidén y distribucién geométrica vy espacial de esas facies.
Por lo general y a excepcidn de los materiales m&s gruesos
lag, no se aprecia una variacidén.granulométrica aignificati-
va en la vertical, dentro de un mésmo storey. Ademds, aunque
en determinados casos sea posihble, debido a que las superfi-
cies que limitan algunos storeyvs son planas o estdn enmasca=-
radas debido a su bajo &ngulo aparente, la superposicién de
diversos episodios originados por acrecidn lateral (PUIGDE-
FABREGAS & Van VLIET 1978), es muyccomiin la existencia de
storeys con la base canaliforme. Estos acostumbran a estar
constituidos por materiales de granulometrfa més gruesa que
el conjunto, generalmente areniscas conglomerdticas. (hacia
la parte superior) y aln verdaderos conglomerados con clas-
tos generalmente decimétricos v bastante rodados (fig.

Estos storeys representan una devosicidén de componente pre-
dominantemente vertical y corresponden probablemente a peque-
fios canales funcionales en periodos de caudal bajo o corres-
rondientes a alguna actividad de retrabajamiento en niveles
topogrificamente diferentes existentes en el interior del

cauce principal.

Ahora hien, estas marcadas fluctuaciones en el caudal
asi como la diferenciacidn dentro del cauce principal de ni-
veles topogrédficos diferentes y de actividad deposiclonal
tambien diferenteg se han citado ampliamente como correspon-
dientes a corrientes tipo braided (MIALL 1977a, 1977b, 1978a,
RUST 1978b; SMITH 1971, 1972,etc.). ’

Ahora bien, aunque en alqunos afloramientos concretos
la gucesidn de facies (con predominio local de la Ap) sugle-
¥a un transporte mediante bharras arenosas importantes, asi
Como una Adisminucidén notable de los materiales de overbank

Y parezca corresponder a depdsitos originados posiblemente
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por corrientes braided (MTALL 1977, 1978), la existencia de
variacinnes laterales localmente acusadas e importantes, su-
gieren no tanto que el comportamiento de las corrientes co-
rresvonda a un sistema hraided ni a un sistema meandriforme
sino que posiblemente estos devdsitos deben corresponder a
corrientes de tipommixto. Fs decilr que algunos de los mate-
riales podrfan haterse devositado mediante caracteristicas
mds o menos neandriformes en aestadios de f£lujo alto, mientras
aque otro~ materiales narecen haberse Adevositado en estadios
de flujo htajo o en niveles tonograficemente diferentes dentro
del cauce, lo gue nosibhilita la existencia de nequefiecs cauces
de menores dirensiones v encajados generalmente en los mate-~
riales depositados previarente. Aunque son actualmente nuy
corrientes lés cursos fluviales que ruestran caracteristicas
interredias, vocos han =i“o los casos citados en la litera-
tura. 'n alaunos (0VTILTAN g “MOPLT 1074) los rateriales son
funfarentalmente arenosos con intercalaciones lutiticas de

peaquefia entidad (clav drares), v un cescendiniento vertical

Y aradual de la ~ranulometria a2sf como una predominancia de
las facies ?» Bobhre las dends ~“iferenciables. Fsto es muy
pareci“o al caso gue nos ocuna vero con la diferencia de que
esta Formacidn, aderdae, muestyra alcocunos niveles conglomeri-
ticos localmente (?) immortantes, lo que nos induce a2 pensar
gue log cursos de transvportaban estos materiales participa-
ban Ae las caracteristicas 9 las enunciadas por esos autores
pero con alaunas narticularidades bastante parecidas a las de
los ejernlos descritos de cureos reandriformes con varios ni-
vVeles toroqrdficos funcionaleg. Tas Aescrimnciones de cursos

de aste tivo con un raterial Ae lecho parecido (McGOUFN &
GARNER 1070; BLUCX 19071; 1nTvnv 1978, etc.) presentan una or-
denacisdn secuencial hastante diferente de la gue nuestran los
materialee agui considerados, nor lo cue se nos hace dificil
asimilarlos a sisteras serejanten., Con lo aexpuesto hasta este
momento se nos hace A3€{cil atrihuir los wateriales de la For-
Macidn "urarca a corrientes tiro braided o a corrientes tipo
Reandering yva que participan dc alecunas de las caracterfsticas

e L e i

de arbos tipos extremos. Lo que es hastante evidente es que



estos materiales pueden haberse depositado mediante el con-
curso de cursos fluviales bastante anchos y probablemente con

una alta sinuosidad, del tipo probablemente mixed load que

circulaban por amplias llanuras aluviales. Wstarfan encajados
en bancos generalmente lutfticos y de importancia local, lo
que implicarfa a gran escala la invocacidn de fendmenos de
avulsidn tanto para la instalacidén funcional de esos cursos
como para su abhandomamiento a gran escala. Estos fenémenos

de avulsidén podrian reflejar, al menos en cierta medida, va-
riaciones importantes originadas posiblemente por efectos teo-

ténicos, en el &rea fuente.
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[2.3.1.4.- FORMACION MORERA DEL MONTSANT'

Denominacién:’Se propone agrupar los nmateriales predominantemen-
te carbonatados y aun lutiticos situados entre la suprayacente
Formacidn lontsant y la infrayacente Formacidn Aubarca en una
unidad litoestratigrdfica formal con rango de Formacidn. La For-
nacidn Calizas de La Morera del Montsant recibe su patronimico
de la poblacidn homonima edificada sobre estos materiales.

Antecedentes: Los autores que trabajaron cldsicamente (BAUZA
1876; MALLADA 1869, ASHAUER & TEICHMULLER 1935; SCHRIEL 1929;
SAENZ 1931; SOLE 1940; LLOPIB 1947;...) en dreas) eetinas ya ci-
taron la presencia de este tipo de materiales en las partes nds
basales de las series terciarias, pero sin estudiarlos en deta-
lle ni denominarlos especificamente. En algunos informes priva-
dos para compafifas interesadas en el drea (GUTZWILLER 1426,
1944) se hacen algunas consideraciones sobre estos materiales

pero sin estudiarlos en detalle ni proporner una nomenclatura es-
peci{fica para los mismos. Posteriormente se efectua un trabajo
centrado preferenteuente en esta y dreas vecinas (SAR MIGUEL et
alt., 196€&) sn el que se estudian estos y otros materiales agru-
Péndolos bajo la denominacidn de "Formacidn Aubarca", corres-
Pondiendo concretamente la nonmenclatura de "Miembro Calizas
Santa Magdalena" a los materiales carbonatados aquf considera-
dos., Ahora bien debido a ciertos defectos e imprecisiones en
Cuanto a su definicidn (HEDBERG 1976) la heuos considerado como
Una nonenclatura informal hasta la fecha. En otro trabajo (ESTE-
BAN 1973) se efectuan consideraciones sobre estos materiales,
Que difieren en parte de las aquf presentadas, utilizando una
'nomehclatura informal para designarlos. En algunos otros traba-
Jos posteriores (JOSA 1975; CASAS et alt 1977) se hacen algunas
'°°nslderaciones acerca de estos materiales y utilizando para de-

Tominarlos una nomenclatura convencional y completamente infor-
hayl,

Qﬁscrigcién: Esta Formacidén se halla constitufda exclusivamente
POr nateriales carbonatados que llegan a wmostrar un contenido
8rcilloso variable, abundante segin los lugares, 1o que les con-
flere algunas particularidades distintivas de unas localidades
% otras. Como descripcidn principal se ha tomado la correspon-

[

J
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diente al corte estratigrdfico (FAB) efectuado por Albarca, des-
de esta poblacidn hasta la partida dels Hostalets en direccidn
SW. Corresponde al tramo

6.- 80 mts.: Tramo carbonatado, localmente cubierto, constituido
por calizas pisoliticas con gran cantidad de trazas de retra-
bajamiento por rajices. Este retrabajamiento, localmente muy
importante, puede condicionar la existencia de zonas mds blan-
das intercaladas. E1 conjunto muestra diversos grados de desa-
rrollo de pisolitizacidén (desde pisolitos iniciales hasta zo-
nas muy pisolitizadas). Aparecen gran cantidad de geodas de
calcita elongadas verticalmente y que parecen corresponder a
trazas de raices. Los nivelea superiores muestran, muy local-
mente, raices petrificadas de diversos tamafios. En los luga~

_ res mds compactos las calizas muestran una textura de tipo
micritico, retrabajada, intracldstica, con restos de fauna
(gasterépodos, ostrdcodeos, cardfitas,...) y en algunos- luga-
res, y muy esporddicamente, prismas sueltos de calcita que
estdn asociados a las zonas de mayor retrabajamiento y que
podrian corresponder a restos de la actividad del Microco-
dium. La coloracién muestra una gran variacidn de tonalida-
des que les confiere un aspecto marmorizado caracteristico.

-

Otra serie de referencia corresponde al corte estratigrdfi-
0 (FLMR) efectuado en la transversal de esa poblacidn en direc-
2ién W. Corresponde al tramo

9.~ 65 mts.: Tramo carbonatado de calizas predominantemente limo-
1{ticas, algo micriticas e intracldsticas, muy retrabajadas.
Nodulosas, con gran cantidad de huecos con recristalizacidn
de calcita en forma de geodas elongadas verticalmente. Aspec-
to masivo. Alternan con niveles de lutitas muy carbonatadas
de coloraciones muy variadas y mezcladas que presentan gran
cantidad de nédulos carbonatados dispersos y son mds patentes
hacia la parte superior.
Esporddicamente aparecen nivelillos arenosos calcareniticos :
muy poco potentes. Los niveles mds compactos 1ntram1cr£ticog
pueden mostrar restos de fauna recristalizada (ostrdcodos,
gasterdpodos, cardfitas...). '

Otra serie de referencia corresponde al corte estratigriafi-

€ (FCB) efectuado a unos 3 kms al SW de la poblacidn de Cabas-

Sers, Concretamente en las inmediaciones del Mas del Moliner en

direccidn NNW. Corresponde al tramo

4.~ 29 mts.: Calizas limolfticas, retrabajadas, friables, nodulo-
sas, hacia la parte superior muestran algunas intercalaciones
detriticas en forma de calcarenitas (30 cm. de pot.} de gran
extensidn lateral. Localmente se presentan algunos niveles
micr{ticos intracldsticos, con restos de posible fauna re-
cristalizada., Bioturbacidén intensa segin los niveles. En al-
guno. de estos niveles se ha detectado la presencia de Micro-
codium en forma de pequeflas colonias que tienden a infestar
los carbonatos a partir de un canal recristalizado de comuni-
cacidn.
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Como serie de referencia se ha tomado la correspondiente al
corte estratigrdfico (FGR) efectuado desde la loma dels Pigros-
sos en direccidn SW hasta las inmediaciones de la ermita de San-
ta Magdalena. Corresponde al tramo ‘ ‘

6.- 85 mta.: Tramo constitufdo principalmente por calizas limo-
l{iticas nodulosas, intracldsticas, localmente muy compactas
presentan geodas y restos de fauna recristalizada. A veces
se presentan tubos verticales rellenos parcialmente por re-
cristalizacién esparitica. Son muy vistosas las gradaciones
cromdticas de ocres, rosados y rojizos. Localmente presentan
diversos tipos de compacidad a tenor del .porcentaje de limo-
lita en el conjunto de la masa carbonatada. Hacia la parte
superior aparecen unos niveles margosos, blandos, que pare-
cen corresponder a lugares donde el contenido en limolita es
muy abundante. Parcialmente cubierto.

El techo estd constitufido por los primeros niveles arenosos,
conglomeraticos de lutitas arenosas correspondientes al Miembro Sant
Joan del Codolar de la Formacién Conglomerados Montsant.

Otra serie de referencia es la correspondiente al corte es-
tratigrdfico (FSM) en el drea de la ermita de Sant Miquel situa~
da en las inmediaciones de la pcblacidn de Esplugas de Francoli.

Corresponde al tramo

2.- 65 mts. Tramo carbonatado que forma una barra potente. En la base
se aprecian unos bancos dolomfticos asociados a nédulos y vetas
de silex (30 c¢m., ¢ m&x.) con algunas pasadas de calcarenitas,
areniscas siliceas y de calizas margosas. Encima y despuéds de
unos niveles cubiertos aparecen calizas micriticas e intramicre-
ticas compactas con restos orgé&nicos recristalizados (carSfitas,
ostrfcodos)...). Despuds de unos niveles cubjiertos aparecen cali-
zas limolfticas y calizas micriticas y bilomicriticas intraclisti-
cas, con restos de fauna continental (caréfitas, ostricodos, Pla=
nérbis, etc.,) recirstalizada. El componente limolitico abunda ha~
cia la parts superior, donde despued de un tramo cubierto puede
apraciarse un tramo de calizas bastante nodulosas y marmorizadas.
El conjunto se halla marmorizado con diversos grados de intensi-
dad, segin los niveles, excepto los horizontes dolomiticeos y con
cherts ds la base. E1l techo se halla cublerto.

Geometria: Esta Formacidén muestra una potencia de 60 mts en el
drea de Vilaverd, de 65 mts en el drea de Sant Miquel, de 65 mts
®n el drea de Vilanova de Prades, de 85 mts en el drea de la Er-
Bita de Santa Magdalena, de 85 mts en el corte de Aubarca, de

10 mts en el corte de La Morera del Montsant, y de 30 mts en el
Corte de Cabassers. En direccidén SW muestra una buena extensidn
Y una cierta permanencia lateral hasta el drea de Horta de Sant
Joan donde se han reconocido unos 20 mts de esta Formacidn. En
el drea de Gandesa estos materiales tienen una potencia del or-
den de unos 30 mts. En conjunto esta Formacidn muestra una buena
Permanencia lateral y aflora pricticamente continuadamente a to-
do lo largo de la Zona Sur, con la salvedad de algunos lugares

®M los que posteriormente ha sido afectada por fracturacidn.
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Hacia la parte NE desaparece, posiblemente por erosidn, ba-
jo los materiales conglouerdticos de la Formacidén Sant Miquel
del Montclar. Al otro lado de osos depdsitos conglomerdticos
existe una unidad carbonatada con unas caracteristicas muy si-
nilares a las aquf nmencionadas, denominada Formacidn Calizas del
Boasc d'En Borras (ANADON 1978) a las que deben equivaler late-
ralrmente al menos en parte.

En direccidén W se acufian tal y como parece deducirse de su
escasa representacidn en los sondeos profundos implantados (
(MAIALS, SENANT, etc) hacia la Cuenca del Ebro.

En el corte del Cap de Salou existen unos materiales car-
bonatados con unas caracteristicas sedimentoldgicas muy simila-
res, ademds, la fauna y el contenido bioldégico parecen simila-
res as{ como su posibién estratigrdfica, por lo que c¢on algunas
reservas los consideramos como equivalentes laterales, al menos
en parte.

Edad: En esta Unidad carbonatada existen irregularmente repar-

tidos restos de ostrdcodos, dientes de cocodrilidos, algunos
gasterdpodas (Dissostoma aff munia. Ischurostoma formogsum var

minutun HOULET) y gran cantidad de carofitas de representacidn
¥y distribucidén un tanto irregular (Harrisichara sp., Maedlerie-
lla sp., Nitellopsis (T) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST

& SOULIE-MARSCHE). El conjunto parece corresponder a un Eoceno
hedio y adends, como que esta unidad se correlaciona lateral-
mente con la Formacidn Bosc d'en Borras en la que ademds se han
8ncontrado restos de vertebrados (ANADON 1978), creemos que la
Formacidn Morera puede ser atribuida muy probablemente a un Lu~
teciense superior - "Biarritziense" inferior.

fonsideraciones sedinentoldgicas: Tal como se ha enunciado un

tanto soneramente cstos materiales carbonatados no nmuestran
®xactamente las mismas caracteristicas texturales en las luga-
Pes en los que se han realizado perfiles. Por esto intentare-
ROS agrupar los diferentes tipos de carbonatos por aspectos
texturales similares con el fin de una mejor sistewatizacién
eXpositiva y por ende una mejor adecuacidn interprietativa.

:
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En conjunto y con una distribucidén muy irregular se han en-
contrado las siguientes facies carbonatadas: 1.- €alizas picri-
ticas constitufdas predominantemente por micritas grises, gene-
ralnente obscuras, couwpactas y bien estratificadas en bancos de-
cimétricos y adn métricos. Localmente muestra algunos nédulos y
vetas de silex de representacién y entidad variables, asfi como
esporadicas dolomitizaciones; 2.- calizas micriticas con restos
de fauna localnmente nmuy abundantes, constitufdos preferentemente
por ostrdcodos, carofitas, gasterdpodos y localmente algunos res-
tos de cocodrilidos. Por lo general los restos orgdnicos se ha-
llan recristalizados; 3.~ calizas micriticas con umagran abun-
dancia de huecos fenestrales, relativamente paralelos a la aes-
tratificacién y rellenos de esparita. Ocasionalmente nuestran al-
gunos huecos cilindricos verticalizados rellenos también por es-
parita (fot. 33); 4.~ caliza intracldstica con lf{mites extremos
que varian desde una intramicrita con pocos intraclastos (fot.75)
hasta un raterial carbonatado de aspecto grumoso en el que los
elenentos aparecen unidos mediante un cemento esparitico (fot.l8).
5.- calizas de tonalidades cromdticas muy subidas de tono, con
l{nites netos o difusos seglin los lugares. Generalmente muestran
cromitismo amarillento rojo y rosado con zonaciones grisidceas y
aln verdosas. Son calizas marmorizadas (fot. 76); 6.- caliza en
la que existen huecos verticalizados generalmente tubulares re-
llenos por calcita geddica (fot. 17, 71} y ailin otros materiales
(fot. 46). Acostumbran a estar asociados a grietas y fisuracio-
nes de diversa representacidén, y generalmente pequefia entidad;
T.~ caliza generalnente margosa en la que existen nddulos cilin-
dricos generalmente verticalizados, de geometr{a tubular, y por
1o general un mayor didmetro hacia la parte superior que paula-
tinamente va disninuyendo hacia la parte inferior., Estas concre-
Clones por lo general son compactas y resaltan con respecto a la
hatriz mds blanda (fot. 65); 5.- caliza nodulosa con nddulos de
diverso tamafio y entidad y desarrollo segin los lugares. Por lo
8eneral se sitdan hacia. la parte superior de los niveles y entre
los nédulos nuestran algunos materiales lutfticos mds blandos;
9.~ calizas con gran cantidad de fisuras, de diversas formas y
tamaﬁos rellenas generaluente por esparita. Son muy caracteris-
ticas unas grietas curvadas (circungranular cracking) existen-




tes tanto en el seno dd la matriz (fot. 72) carbonatada como al-
rededor de algunos nicleos concretos, tales como algln intra-
clasto, etc. (fot. 23, 25); 10.~ calizas con pisolitos de diver-
sos tamafios y entidad. Por lo general son monof4sicos pero lo-
calmente llegan a mostrar un caracter polifésiéo muy acusado
(fot. 40, 73).

Las facies carbonatadas 1, 2, 3 y 4 inclusive, constitui-
das preferentemente por calizas micriticas, biomicriticas, in-
tramicriticas y huecos fenestrales tipo micriticas con ~bird
eyes', corresponden a diversos tipos de carbonatos depositados
preferentemente en un wedio acuoso que, debido entre otras cues-
tiones al tipo de fauna asociada, parece corresponder a un medio
dulceacufcola bastante estable y correspondiente a una zZona la-
custre (PICARD & HIGH 13572; COLLINSOH 1978; FREYTET 1970, 1971,
1973; SURDAM & WOLFBAUER 1975; EUSSTER & HARDIE 1975, etc.). La
distribucidn geogrdfica bastante . concreta . de estas facles pa-
rece indicar no tanto un drea lacustre restringida sino que pue-
de indicar una preservacidn bastante localizada . de este tipo de
texturas primarias deposicionales. En conjunto parecen corres-
ponder a una sedimentacidn lacustre tranquila a base de fangos
carbonatados micriticos que por retrabajamiento dan lugaria ale
gunos intraclastos mds acusados localmente. Algunos de los res-
tos organicos que muestran patinas obscuras alrededor de sus
conchas asi como alguna esporddica asdciacidn de lensoides de
Yeso epigenizados en calcita parecen indicar una deposicién nas
© menos restringida en un nedio predominantemente reductor. Lo-
Calmente y en un sentido lateral se aprecia la existencia de
materiales micriticos con gran cantidad de huecos fenesatrales
(bird eyes) mds o menos paralelos a la estratificacidén que pa-
recen indicar una deposicidn en una zona oxigenada que impedi-
r{a 1a preservaciédn de la materia orzdnica (SHINN 1963; DOKOVAR

1975), lo que unido a la existencia de algunos huecos vertica- 37°

l4zados tubulares parece indicar una cierta proximidad a la su-
Perficie lo que por otro lado facilitaria la instalacién de al-
8unos vegetales a cuyas ralces parece corresponder esos huecos
Verticalizados.
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Las facies 5 a la 10 ambas inclusive muestran un conjunto
de caracter{sticas muy similares a las citadas por los edafdlo-
gos para niveles afectados por procesos pedoldgicos (BREWER
1664; FREYTET, 1970, 1971, 1973, etc.). Generalmente no se pse-
sentan aisladas sino que se hallan estrechamente relacionadas
entre s8{. As{,la facies 5 correspondiente a calizas marmoriza-
das y con unas tonalidades cromédticas nuy vistosas correspon-
den a fendnenos de removilizacién pldsnmica del hierro a través
del conjunto del depdsito y de una manera altamente anisotropa
y generalmente en suelos de tipo hidronorfo (gleys y pseusiogleys).
La facies 6 corresponde a la traza y relleno generalmente por
calcita geddica de los huecos tubulares verticales dejados por
la accién de lad raices en unos nateriales carbonatados con una
cierta compactacidén original. La facies 7 taubién corresponde a
la accidn de las raices pero en este caso se aprecia en relieve
positivo la existencia de raices petrificadas que deben su ori-
gen a una acunulacidn local nmuy alta de carbonatos alrededor de
las dreas radiculares de las raices y su consiguilente precipita-
cién enpperfodo favorable. La faclies § con ndédulos mds compactos
separados entre si por materiales carbonatados mds blandos gene-

g

o

raliiente chalky es uuy sesejante a la que nuestran los suelos
actuales en la zona de oscilacién del nivel fredtico (RUELLAN
1971), La facies 9 muestra un tipo.de fisuraciones nmuy siuilar

8 la descrita por BREWER (19Y64) en suelos actuales y que ha si-
do interpretada cowo el resultado de dilataciones y contraccio-
nes repetitivas del material y/o como resultado bastante inicial
de la instalacidn de una cobertera vegetal.

En conjunto la consideramos como un estadio inicial de la
facies 10 predominantemente pisolftica e interpretada como un
resultado bastante elaborado de la actividad predominantenente
radicular de las raices de la cobertera vegetal que soportan
estos materiales. (Para una discusidn mds detallada y concreta
8¢ remite al lector al apartado de los niveles carbonatados de
la Fornacidn tiediona en esta Zona).

Por tanto consideramos corno tipicamente lacustres los na-
teriales carbonatados de las facies 1, 2, 3 y 4, nmientras que
los correspondientes a las otras facies consideradas, y debldo
% los caracteres de origen pedolécico que presentan, creenos
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que estos corresponden a.una cierta modificacidn posterior de su
textura primaria deposicional en un medio con una relacidn bas-
tante estrecha con un cierto nivel fredtico relativamente esta-
ble, por lo que los consideramos como de tipo palustre (en el
sentido de FREYTET 1970, 1971, 1973; PLAZIAT & FREYTET 1978;
FREYTET & PLAZIAT 1978, etc.). Las facies lacustres se hallan
geograficamente muy localizadas, mientras que las facies de ti-
po palustre son prdcticamente predominantes en el drea de aflo-
ramiento de esta unidad. Con el fin de intentar clarificar al-
gunas de sus relaciones mds corrientes, proporcionamos la des-
cripcidn detallada (fig. 15 ) de los niveles inferiores de la
Formacidén Morera en el corte FGR:

Yacente: Lutitas carbonatadas, algo arcillosas, con tonalidad ocricea
y algunos parches rosados. Parcialmente cubierto por los cam-
pos de cultivo.

Tramo A: 2,5mts.:Compuesto fundamentalmente por dos niveles:

Al.- 1 mt.: Calizas amarillentas algo limoliticas con parcheado
rosado grisdceo difuso asociado a la fisuracidén, que es mds
intensa hacia la parte superior donde deviene en una noduli-
zacidn incipiente. Existe parcheado grisdceo con bordes netos,
ligados a tubos verticales rellenos por esparita (cristalla-
ria) con una longitud vertical de unos 60-70 cms, que apare-
cen truncados en la superficie del nivel donde pueden apre-
ciarse pequefias geodas calciticas con didmetro mdximo del or-
den de 2 a 3 cms.

A2.- 1,5 mts.: Compuesto fundamentalmente por dos estratos. El in-
ferior {(con una potencia de 50 cms) corresponde a calizas
margosas, amarillentas, con parcheado rosado difuso ligado a
la intensa fisuracidn.

El estrato superior (con una potencia de 1 mt) corresponde a
calizas algo limolfticas, amarillentas, con parcheado rosado
difuso, ligado a la fisuracidn que se hace mds abundante ha-
cia la parte superior donde deviene en un horizonte noduloso.
Presenta restos de fauna (ostrdcodos y gasterdpodos princi-
palmente) con tonalidad negruzca. Existen tubos verticales
rellenos por calcita geddica, truncados en la superficie de
la capa, {(didmetros mdximos centimétricos y dimensiones lon-
gitudinales decimétricas) y tonalidad rosada con bordes ne-
tos. ’

Tramo B: constituf{do por cuatro niveles:

Bl.- 6 mts.: Lutitas carbonatadas amarillentas con parcheado ro-
sado y blancuzco difusc. Hacia la parte superior devienen mds
compactas formando un pequefio nivel (50 cms) mds carbonatado,
y rosado, donde resaltan las trazas verticales de raices re-
llenas por limolitas ocrdceas.

B2.~ 5,5 nts.: Lutitas carbonatadas rojas, con parcheado difuso
blanco, gris y esporddicamente verdes intensamente acarniola-
das (3 mts) con vetas milimétricas de calcita. Hacia la parte
superior pasan gradualmente a calizas margosas rosadas (2,5
mts) con parcheado amarillento difuso ligado a la fisuracidn

que hacia la parte superior deviene en un horizonte irregular-
mente noduloso con elementos de pequefio tamafio (1-3 cma @ mdx).
Existen algunos tubos verticales con cristalaria de calcita
con didmetros centimétricos y longitudes decimétricas, trunca-
dos en la superficie del nivel que muestran parcheado grisd--




B3.~ 2,5 mts.: Calizas recsadas, con parcheado amarillento d.tuso

ligado a la fisuracidén y a los rellenos limol{ticos de la par-
te central de los tubos verticales que presentan tapizado ged-
dico de calcita, truncados en la superficie del nivel, y con
dimensiones longitudinales casi métricas.

B4.~-

1,5 mts.: Calizas rosadas, con parcheado difuso amarillento y
esporddicamente grisdceo. Contienen restos de ostrdcodos y gas-
terdpodos. La fisuracidn, a medida que se hace mds intensa ha-
cia la parte superior del nivel, muestra grietas'curvadas )
{circumgranular cracking) muy caracteristicas y abundantes en .

el horizonte superior ya propiamente noduloso. Existen tubos
verticales rellenos por calcita (cristallaria) con seccidn
centimétrica , longitud decimétrica y truncadura por lo gene-
ral en la parte superior del nivel. Aparecen ligados a par-

Tramo C:

Cl.-

c2.-

C3.-

C4.-

C5.-

Tramo D:

cheado griséceqqun bordes netost
Representado por cinco niveles:

3 mts.: Lutitas carbonatadas rosadas con parcheado rosado di-
fuso ligado a la fisuracidn y parcheado ocriceo con bordes
netos ligado al relleno limolitico‘de tubos verticales de rai-
ces (con didmetros centimétricos y longitudes decimétricas) y
a pequefios ndédulos limoliticos milimétricos dispersos. Gradual,
vertical y lateralmente paéan al nivel superior.

1,5 mts.: Calizas algo arenosas, amarillentas, con parcheado
esporddico grisiceo. Los tubos verticales con rellenos geddi-
cos dé calcita que quedan truncados en la superficie del ni-
vel presentan didmetros centimétricos y longitudes métricas y
estdn relacionados con parcheado rosado con bordes netos Fi-
suracidén poco abundante.
1,5 EESl:mE;IEEQS-é;;;&a; coE'BAFEEZQEA'héco amarillentb Y es=~
porddicamente grisiceo ligado al relleno limolitico de los tu-
bos verticales con tapizadc geddico de calcita que presentan
didmetros centimétricos, longitudes decimétricas y truncadura
en la parte superior del nivel. La fisuracidén muy abundante
proporciona parcheado difuso amarillento y esporddicamente gri-
sdceo. Hacia arriba se aprecia una nodulizacidn gradual que en
la parte superior deviene en un horizonte noduloso con elemen-
tos heterométricos, que local y lateralmente, puede represen-
tar todo este nivel. !

2 mts.r Calizas con algunos restos de actividad orgdnica )
(fragmentos de gasterdpodos), amarillentas con parcheado ro-
sado difuso ligado a la fisuracidén que hacia la parte supeéior
se hace muy intensa deviniendo en un horizonte noduloso. El1
parcheado grisdceo con limites netos aparece ligade a los tu-
bos verticales, de raices, con relleno geddico de cristales

de caicita, que aparecen truncados en la superficie del nivel,

50 cms.: Nivel constituido por calizas amarillentas mds fisu-
radas (con moteado difuso grisdceo}, nodulosas hacila la parte
superior y con algunos pequefios tubos verticales con relleno
geddico de calcita que aparecen truncados en la superficie del
nivel y presentan parcheado rosado neto.

4 mts.: Lutitas carbonatadas, rosadas con parcheado amarillen-
to neto ligado al relleno limolitico de los tubos 'verticales
con tapizado geddico de calcita. El parcheado difuso grisdceo
aparece ligado a la fisuracidén relativamente poco abundante.
Hacia la parte superior existe un nivel (50 cms) acarniolado
atravesado por un gran nimero de pequeflas vetas de calcita
recristalizada. La parte superior queda cubierta por derrubios
del Montsant. ‘



Por lo general la parte superior de estos materiales se ha-
lla enmascarada por derrubios de la denudacidén de la suprayacen-
te Formacidén Montsant, tanto en este drea como en la mayoria de
los demds cortes en los que se ha estudiado esta Formacidén en
las inmediaciones de la Serra del Montsant. En principio la di-
visién en tramos se ha efectuado atendiendo predominantemente a
las modificaciones de su textura primaria que han sufrido los
nateriales a 1o largo de su historia diagenética.

En principio cada tramo queda limitado en la parte superior
mediante una discontinuidad clara que a su vez es resaltada me-
diante una nodulizacidn incipiente nds desarrollada que en el
resto, por la existencia de algunos films ferruginosos que an-
teriormente hablanos interpretado como hard grounds, asi como
por la truncadura vertical en sentido ascendente de los huecos
tubulares rellenos generaluente por calcita gebdica. Estos tra-
nos recuerdan en gran nmanera a secuenclias de carbonatos deposi-
tados muy probablemente ein medios lacustres que han sufrido con
grados de intensidad variables, diversos tipos de modificaciones
pedogénicas. Cada una de estas secuencias deposicionales corres-
ponder{a a un estadio de deposicidén carbonatada en un medio la~
custre,transgresivo, es decir un medio lacustre que nmuestira
como en la vertical los sedimentos relativamente cercanos al
borde son seguidos por materiales depositados generalmente més
hacia la parte interna del lago. El caracter lacustre de estos
carbonatos viene dado taunto por su textura primaria deposicio-
nal, (cuyos restos muestran que se trataba generaluente de ni-
¢ritas e intramicritas bastante arcillosas y limol{iticas) , como
Por el tipo de contenido bioldsico que muestran y constituido
Predominantemente por gasterdpodos, ostrdcodos, carofitas, etc.
La textura que nmuestran ahora esos nateriales es una textura
Secundaria originada nuy probadlemente nediante el concurso de
Bodificaciones podogenéticas en épocas generalmente muy teumpra-
tas de 1a diggénesis y alin colncidente probableuente con los
ﬁltimos estaddos deposicionales. En conjunto y debido a que en
los lugares en los que se ha podido estudiar esta Formacién
Casi giempre nuestra nodificaclones pedogénicas, supondremos
la existencia de un lago de grandes diuensiones (de orden ki-
10métrico) y de relativa poca profundidad con el fin de faci-
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litar la existencia de una cobertera vegetal que a modo de or-
la circunde ese lago. Hay que tener en cuenta que, debido a la
distribucidn de los niveles que conservan mejor la textura pri-
naria deposicional (y situados preferentemente hacia la parte

i en las cercanfas de liontblanc y aledafios, y en direccidn S en
las inmediaciones de Gandesa), los lagos corresponderfan al ti-
po de relativa poca profundidad acuosa(desde nétricos a algunas
decenas de netros de 1l4mina de agua) y con gran orla. de vegeta-

¢idn muy extensa lo que condiciona su caracter de lagos en los
que predonminen el componente palustre mobre el lacustre (FREY-
TET 1970; FREYTET & PLAZIAT 1578) en la nayoria de los aflora-
nientos del é4rea estudiada.

E)l mejor o peor ddearrcllo de estas rodificaciones podo~
légicas estard directamente relacionado con el elima imperante
en el drea, con los tipos de especles vegetales que se hallen
implantados y en definitiva con el regimen hidrdulico que mues-
tren esos lagos. La existencia de una zona palustre implica
que, al wenos durante clertos periodos de tiempo, el nivel frea-
tico descienda bastante,dando lu,ar a zonas exhondadas y expues-
tas a la accldn subadrea de denudacidédn y modificacidn pedoldfgi-
ca. La sucesidn repetitiva de inundaciones y exhondaciones de
estos pateriales puede condicionar en gran manera el desarro-
llo, el especto, la distribucidn y el relleno de los huecos ta-
bulares verticalizados tan frecuentes en estos materiales. En
conjunto estos correspondea un sistema muy similar al de pseudo
~nicrokarst pedoldgico (PLAZIAT & FREYTET 1978), en el que se
desarrollan unas caracteristicas similares a las de los karst
Pero a pequefla escala y ligando a los procesos pedoldgicos que
imperan en esos materiales .

En detalle se puede apreciar que los tramos A, B, Cy D
corresponden a megasecuencias deposicionales de sedimentacidn
Carbonatada en el couplejo lacuastre., Indican & gran escala la
Bigracidn del 4rca principal de deposicidn carbonatada. A pe-
Quefia escala los diferentes niveles también corresponden a se-
Cuenclas deposicionales que represcntan un episodio deposicio-
lal seguido de una cierta detencidn en la sedimentacidn tal

. Ty
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como parece deducirse de la implantacidén mds o menos acentuada
de cobertera vegetal sobre estos materiales.

En conjunto aunque estos materiales nuestran unas caracte-
risticas similares a lo largo de toda la Zona Sur, y al estar
representados bastante discontinuamente debido al ennascaramien-~
to de los contactos mecdnicos con los nateriales preterciarios
de Los Cataldnides, se hace prdcticamente imposible afirmar con
toda rotundidad la existencia de un dnico nivel oorrespondiente
a un dnico lago. Adenmds como que estos materiales se hallan or-
ganlzados en varias secuencias deposicionales que ge superponen
¥ con variada representacidn e importancia segin los lugares,
nds bien creenos que el conjunto de estos materiales se ha de-
positado en unos lagos de grandes dimensiones y geometria varia-
ble que permranecen en el espacio ¥ en el tiempo en un drea bas-
tante deterninada y que se extenderian, posiblemente, algunos
kildmetros (entre 5 y 10)kms como minimo) hacia el E recubrien-
do al menos en parte a los materiales mesozolicos y ain paleo-
20icos ahi existentes., Es decir, creenos que se trata de diver-
808 lagos sucesivos que no tienen porque tener exactamente las
nismas condiciones geométricas, estables en El espacio y repe-
titivas en el tiempo. Hacla el ¥ pasan paulatinamente a carbo-
natos generalmente micriticos mkntracldsticos, con algunos cherts
nodulosos localmente de dinensiones métricas, que a sSu vez pa-
recen ser los equivalentes laterales de la Formacidn Bosc d'en
Borras (ANADON 1978)., sobre la que tiene lugar la transgresidn
harina biarritziense en la Zona Centro,
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2.3.2.- GRUPO_SCALA DEX

Recibe la denominacidn de la Cartuja de Scala Dei que se
halla localizada en las inmediaciones de Poboleda, entre esta
localidad vy la de I.a Morera del Montsant. Se ha escoqgido esta
denorminacidén va que las otras vosibilidades de norienclatura
gse prestsrhba a un cierto tivo de confusibén senantica, debido a
que otras localidades tienen un nomhre conpuesto que en la
mayor{ia s los casos corresnonde a una zona amnlia v en algu-
nos otros hace referencia a su peortenencia en tiemno histéﬁ;p/’

co a otra localiflad de ranao awnaerior.

f¢ halla constitufifo rreferanterente, por materialrs de=
trfticoa, ageneralmente ~ruesos »rtre los que se intercalan
materiales Aetriticos finos, lutiticos y ruy esnnrifdicaments
algunoa nivelrs carbonatan<, o halla cormprendido entre el
infravacente Sruvno Cornudclla v las supravacentes Unicdades
fuperfores, renresentndac en epate caso por la Torracidn Fata-
rella v caquivalentes. e armfvalente lateral, al menos en

parte, 9»l “runo Parhara «itnaco ras hacla el NI,

Corresporde a materiales Jdenositados en un sistera de co-
nos de deveccidn de'log cque eo hallan renresentadas facles
relativannrnte proximales (I'rm., "ontsant), facies relativamente
medianas (', Margalef) vy faclieas laterales-"fgtales reprogen-
tadas en dos &reas topoaraficarente dAiferentes por la Tormae«

¢idn Flix y Fornmacidn Fleancafort,
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Denominacién:‘SQ propone agrupar a los materiales principalmen-
te conglomerdticos, arencaos y lutiticos existentes entre la
suprayacente Formacidn Margalef y la infrayacente Formacidn Mo-
rera en una unidad litoestratigrédfica formal con rango de For-
sacién. La Formacidén Conglomerados del Montsant recoge su patro-
nimico de la Serra del Montsant, donde se halla bien represen-
tada,

Antecedentes: Gran parte de los autores que cldsicamente se ocu-
paron de estudiar, entre otras, algunas dreas proximales (BAUZA
1876; MALLADA 1889; SCHRIEL 1929; ASHAUER & TEICHMULLER 1935,
LLOPIS 194/...) notaron la presencia de grandes acumulaciones

de materiales detriticos gruesos adosados al borde de los Cata-
ldnides, pero sin estudiarlos detalladanmente ni proponer una
nouenclatura especifica para denominarlos. En algunos informes
privados para compafifas interesadas en el Area (GUTZWILLER 1926,
1944) ya se hacen algunas consideraciones valiosas sobre estos
materiales, pero sin llegar a estudiarlos con‘detalle. Poste-
riormente se efectian algunos trabajos en dreas prdximas (GROSS
1968) de donde se citan algunas de las caracteristicas mds im-
Portantes de los niveles conglomerdticos, atribuyéndoles una
tronologia que creemos equivocada y sin llegar a proponer nin-
8una denouinacidn cspecifica. En 1968 se realiza un informe pa-
Pa una conmpafifa interesada en la busqueda de yacimientos sali-
nos en Areas prdximas (SANMMIGUEL et alt 1968) en el que se in-
tenta sistematizar la estratigrafia de los mageriales tercia-

, *ios ndel drea, llegando a proponer la nomenclatura de "Forma-
\cién Conglomerados Montsant" para desiznar ese tipo de mate-
?1alea en el drea indicada. Debido a algunos defectos inportan-
tes en cuanto a su definicidén (HEDBERG 1376}, la consideramos
Como informal hasta la fecha. En 1975 se efectua un trabajo
(JOSA 1975) principalmente cartogridfico y geomorfoldgico centra-
40 en el 4drea de Cornudella y en el gue se citan muy sonmeramen-
te algunas de las caracter{sticas de estos materiales. Poste-
Plormente (CASAS et alt 1977) y en un trabajo en cuya orienta-

&ciﬁn estratigrdfica intervinimos, se hacen algunas diferencia-
\F1°nes referentes a estos materiales asignidndoles una nomencla-
tura totalnente inforual. )

sr |
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Descripcidn: En conjunto esta Formacidén agrupa a unos materia-

les predominantemente conglomerdticos que se hallan muy bien
representados en el drea de la Serra de La Llena-Serra del Mont-
sant y que se prolongan hacia el § ampliamente.

La distribucidn de materiales no es del todo uniforme, si-
no que a grandes rasgos se aprecian varilos tranmos diferencia~
bles. El tramo inferior muestra una presencla cuantitativamente
izportante de niveles lutiticos y arenosos con relacidén a los
conglomeralidsos, que muestran a grandes rasgos y bastante pre -
ferentemente una geometria canaliforme. Recibe la denominacién
de Miembro Sant Joan del Codolar ya que la Ermita as{ denomina-
da se halla implantada en este trano.

El tramo superior es predominanteusente congloncerdtico,
con niveles preferentemente estratiformes con potencias unita
rias varias veces métricas y ailn decamétricas. Subordinadamente
Be presentan niveles de escasa potencia, principalnente areno-
80s y locdlmente lutiticos. Se denonina lilembro Creu Corbateram
¥Ya que ese vertice geodésico correspondiente a la nayor eleva-
cidn topografica de la Serra del itiontsant se halla implantado
en uno de los niveles conglomerdticos mads potentes y masivos de
este tramo. Con el fin de una nmayor clapidad expositiva la des-
¢ripcidn general se ha efectuado dm una manera global y a muy

&randes rasgos.

Como serie principal =se ha tomado la correspondiente al
Corte estratipgrdfico (FAB) efectuado bor Aubarca y que desde la
20na de Els Hostalets, situado al SW de la poblaciébn, se diri-
8¢ a la Creu Corbatera pasando por El Grau Gran. Corresponde a
los tramos 7 y 8 de la fig.

Como una serie de referencia se ha tomado la correspondien-
te a 1 corte estratigrdfico (FLMR) ecfectuado por la transversal
de La torera del Montsant, desde esa localidad i hacia el W has-
ta los niveles correspondientes al Pild dels Senyalets. Abarca
los tranos 10 y 11 de la fi;.



Fot. 91.- Aspecto general de los niveles conglomerdticos de la
Formacidén Montsant en general y del Miembro Creu Cor-
batera en particular. Observese el paso gradual y ha-

cia arriba de tipo coarsening upwards y thickening

upwards. La parte inferior corresponde a los dltimos
niveles del Miembro Codolar. Corte FLMR., Obsé&rvense

los pinos como escala.

Fot. 92.~ Niveles conglomexrdticos del Grau Gran y correspondien-
tes a3l Miembro Corbatera. Obsérvense que estos materia-
les son nultiepisSdicos; tal y como lo demuestra la ci-~
catriz acanalada situada hacia la parte alta. En la
parte inferior se observa una cicatriz erosiva neta en
la que existe la estructura de la foto ne 95. Potencia
7 mts.

Fot. 93.- Aspecto general gue muestra la base erosiva de uno de
los niveles conglomeridticos masivos del Miembro Corba-
tera. Obsérvense la subordinacidn de tamafios existente
entre los diversog scours; asi como su disposicién ge-
neralizada a confluir en el sentido de la paleocorrien-
te dominante (hacia la derecha). La escala viene dada

per la barra que mide 2 mts. Foto oblicua.

Fot. S4.- Detalle de la base de un nivel masivo de conglomera-
dos del Miembro Corbatera en la Serra de la Llena. Cb-
sérvese la tendencia marcada a ser confluentes que
muestran los scours en el sentido de la paleocorrien-
te dominante; as!l como la jerarquizacidén en cuanto a

tamafios respectivos.

Fot. 95.- Detalle de una estructura situada en la base del ni-
vel conglomer&tico mi&s masivo situado en el Grau Gran.
Corte FAB. Tiene aspecto cilindrico, columnar y relle;
no por los mismos conglomerados que el nivel masivo
superior. Las lutitas infrayacentes muestran trazas de
actividad ed&fica (moteado,..etc) por los que se ha
interpretado como un hueco preexistente a la deposicién
de los conglomerados superiores y debido posiblemente

al vacioc dejado por la desaparicidn de un tronco.

—_

-

Tot. 96.~ Estructura semejante a la anterior y encajada en
unos niveles de areniscas infrayacentes. Posible-
mente de un origen primario similar. Formacidén Mar-
‘galef. Inmediaciones de la Bisbal de Falset.

“et. 87.- Disposicidn geom@trica de los materiales detriti-
cos del Miembro Corbatera de la Formacidn Conglome=~-
rados Montsant, en contacto por falla con los mate-
riales paleozoicés de la Serra de Prades. Inmedia-
glones de vVilanova de Prades.
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En los niveles lutiticos es posible encontrar restos de fauna
(carofitas, ostrdcodos) que parecen estar relacionados con
los niveles basales de los tramos conglomeriticos. Hacia la
parte superior del tramo se aprecia el predominio de los ni-
veles lutf{ticos con algunas intercalaciones de areniscas car-
bonatadas de gran extensidn lateral.

8.- 272 mts.: Tramo predominantemente conglomerdtico y arenisco-

so con alguna intercalacidn lutitica localmente importante y
parcialmente cubierta. Predominan los niveles conglomerdticos
de gran extensidn lateral, masivos, con cross bedding de gran
escala y bajo dngulo. Luego le siguen en orden de abundancia
los niveles calcareniticos de g;an extensidn lateral. Muy espJ—
ridicamente aparecen niveles de calizas limolfticas algo detri-
ticas, intracldsticas y muy retrabajadas. A medida que se as-
ciende, se va apreciando que los niveles conglomeraticos de

- gran extensidn lateral (aunque esporidicamente existen algu-
nos que muestran claramente su geometrfa canaliforme) se van
haciendo masivos y muy potentes, con potencias unitarias del
orden de los 20 mts. Localmente presentan estructuras de re-
trabajamiento por raices (Crau Gran), aunque lo mds frecuen-
te es que en su base erosiva se muestren varios tipos de
scours de aspecto arborescente y de dimensiones variables
{existen unos tamafios mayores y otros subordinados). Los nive-
les superiores se corresponden con los de la Creu Corbatera.

Como una serie de referencia se ha tomado la correspondien-
te a 1 corte estratigrdfico (FLMR) efectuado por la transversal
de La Morera del Montsant, desde esa localidad y hacia el W has-
ta los niveles correspondientes al Pild dels Senyalets. Abarca
los tramos 10 y 11 de la fig. 202

10.- 140 mts.: Tramo detritico constituido porilutitas con interca-
" laciones muy extensas lateralmente de calcarenitas, e interca-
laciones de conglomerados, localmente acanalados y generalmen-
te muy extensos lateralmente que van haciéndose mds frecuen~
tes ya aumentando de potencia haéia la parte superior. En con-
junto los conglomerados son de cemento matriz y clastos (20~
30 cms @) predominantemente carbonatados y esporddicamente
silf{ceos. Pueden apreciarse que muchos clastos son cretdcicos

por la fauna de orbitolinidos que muestran. Localmente apare-
cen en el cuerpo de los niveles conglomerdticos asf como en
las areniscas que les estdn asociadas, restos de oncolitos y
construcciones algales. También aparecen construcciones alga-
les estromatol{ticas desarrolldndose™in situ”.Las lutitas son
algo arenosas y estdn parcialmente cubiertas.

11.~- 240 mta.: Tramo de conglomerados masivos,’predominantemente

carbonatados, casi sin ningina intercalacién lut{tica, presen-
tan algunas esporddicas intercalaciones calcarenfticas de are-
niscas algo conglomerdticas. Los clastos son predominantemente
carbonatados y esporddicamente silf{ceos (Cuarzo, areniscas,...])
Algunos llegan a tener hasta 40 cms de @ mdx. Son.corrientes
las potencia s unitarias del orden de 30 mts, pudiendo llegar
a 60 mts. en el tramo mds superior. Algunos niveles lutf{ti-
cos, mds abundantes hacia la base estin parcialmente cubier-
tos.
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Otra serie de referencia corresponde al corte estratigra-
fico (FBP) efectuado en las cercanias de Vilanova de Prades y
transversalmente al barranco de Villaescura, desde su margen
derecha hasta las inmediaciones de la cota 947, situada en las
proximidades del km 14 de la carretera local que desde Vimbodi
y Vallclara se dirige a la poblacidn de Vilanova de Prades. Co-

rresponde al nivel 3 de la fig. 96

3.~ 245 mtg. Tramo en el que cuantitativamente predominan los niveles
lutf{ticos sobre los arenosos y conglomersticos y, el conjunto so-
bre los calcareri{ticos y carbonatados. En los niveles basales mues-
tran unas espor&dicas intercalaciones carbonatadas intraclasticas,
algo margosas, con restos de fauna retrabajada {posiblemente cre~
ticica), al ir ascendiendo van digminuyendo globalmente las inter-
calaciones carbonatadas, quedando representadas hacia el techo
por pequefios nédulos carbonatados dispersos en las lutitas.
En mej)or proporcidén estdn representados los niveles arenosos cal-
careniticos, con cemento, matriz y clastos carbonatados. General~
mente acostumbran a estar asociados a los niveles conglomerdticos
con algunos pasosgs laterales entre ambos.
Los conglomerados acostumbran a presentarse en cuerpos de base
erosiva y gran extensién lateral aunque también existen cuerpos
lenticulares en forma de paleocanal. Aumentan de potencia hacia
la parte superior. Los clastos son predominantemente de carbona-
tos creticicos aunque esporddicamente existen clastos m&s moder-
nog mezclados (existen clastos de calizas terciarias con Micro-
codium en los niveles conglomerdticos superiores). Localmente pue-
den apreciarse fragmentos, pequefios oncolitos y grandes constyuce-
ciones algales en relacisn a algunos de los cuerpos conglomer&ti-
cos y de las areniscas asociadas, En conjunto, y a excepcidén de
los niveles conglomerdticos, los demis materiales muestran motea-
do y marmorizacién en diversos estadios de desarrollo.
La serie se ha efectuado desde la base hasta el inicio de los ni-
veles masivos (10 mts) (correspondientes al Miembro de la Creu
Corbatera} que lateralmente pueden estar constituidos por varios

niveles de orden inferior.

Ge g s 7 .
~223£££§= Esta Formacion tiene los afloramientos principales,

?nsiderados por nosotros en este trabajo, en la zona compren-
?ﬁa entre la Serra de la Llena y la Serra del Montsant donde
alcanZan su maxima potencia que esta comprendida entre unos 550 m
¥ 950 mts. Muestra una buena continuidad y extensidn lateral a
lolapgo de la zona Sur. Es decir a partir de la Serra de La

lena Se extiende practicamente sin solucidn de continuidad
DW'Una extensidn de mds de 80 kms, hasta enlazar con otras

Uni
‘dades equivalentes y adosadas ya a la Cordillera Ibérica.
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En esa prolongacidn hacia el SW conserva sus propias caraéte-
risticas y llega a constituir masas localmente muy potentes,
450 mts. en las inmediaciones de Corbera d'Ebre, 630 mts. en

el Puig Caval{ér - d4rea de Bot, y 490 mts. en la Ermita, en

las inmediaciones de Horta de Sant Joan. Hacia el NE, se apre-
cia una brusca terminacidn del grueso de esta unidad que pasa
lateralmente tanto a la Formacidén Blancafort como a la Forma-
cién Margalef y prolongdndose en el interior de ambas mediante
la progradacidén de dos niveles conglomerdticos mds o menos es-
tratiformes, de dimensiones unitarias varias vecés métricas y
extensidén areal cartografiable a escala 1:50.000. Esfa Forma-
cidén en sentido lateral, y hacia el NE y tal como se ha enun-
ciado anteriormente pasa gradualmente y es equivalente de la
Formacidn Margalﬁf y aun de la Formacidn Blancafort, predomi-
nantemente de su Miembro Solivella, pof pérdida cuantitativa-
mente importante de los niveles detriticos més gruesos en fa-
vor -de los materiales detriticos de'granulohetria mas fina,
areniscas y lutitas principélmente. Ademds verticalmente y en
sentido W esta Formacidn es equivalente a la suprayacente For-
macidn Margalef a la que pasa transicionalmente por pérdida
Cuantitativamente importante de materiales conglomeréﬁicos e
incremento cuantitativamente importante de materialeé arenosos
¥ lutiticos (ver fig. 118 para una mayor claridad). Tal y como
Parece deducirse de su disposicidn general, esta Formacidn pa-
rece mostrar a muy grandes rasgoé una geometria general cunei-
forme, y prismdtica, con su lado més potente adosado a los Ca-
talénides en los que se prolonga léteralmente por mds de 80 kms,
aguZéndose hacia el interior de la cuenca, en beneficio de las
Unidades estratigrdficas a las que pasa transicionalmente, tal
Y como se puede apreciar en los cortes de campo y en algunos de
los sondeos profundos realizados. En el sondeo de Senant esos
mater‘iales son practicamente inexistentes, al igual que en el
S0ndeo de Maials (ARAGONES y DEL POTRO com. personal) donde so-

lo .
Se presentan materiales arenosos equivalentes posiblemente
? esta Formacién.
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