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(" 2.3.2.2.- FORMACION MARGALEF

Denominacidn: Se propone agrupar sl conjunto de materiales

arenosos, conglomerdticos vy lutfiticos, situados entre la su-
prayacente Formacidn Fatarella v la infrayvacente Formacidén
Montsant, en una unidad litoestratigrdfica formal con ranggo

de Formacidn. La Fornmacidn Nreniscas de Maragalef recibe su

patronimico de la poblacidn de Margalef del Montsant gue, lo-
calizada en las inmediaciones Ae egte macizo, etd situada a
unos 5 kmg al N de Cabasgssers., Fsta Formacidn nmuestra su enti-
dad 2 partir de esta localidad v hacia el W donde sus térmi-

Py

nos litoldgicos se hallan armnliamante renresentados.

Antacedentes: Los auvtores clAsicos que estudiaron entre otras

lags &reas vaecinas (VIDAL, 1875; BAUZA, 1876; GOoMBAu, 1877; .
MALLADA, 188G; <CFRTIFL, 1920; ASHAUER & TPICEMULLER, 1035;
LLOPIS, 1947; ALMIDLA & PTne, 1957, ,..) sefialaron la presencia
de grandes masas de rateriales Adetriticos ogruegos adosadas a
los bordeg de los Catalé&nides, sin llegar a estudiarlos con
suficiente detalle ni prononer vara los nmismos alguna dcnoni-
nacién cspecifica. T'n alqunoe informae nrivados realizados en
1984 para compafifas interesadas aen el édrea (GUTZUILLER) se es-
tudianorlgo mi&s Ffatalladarente entos rateriales, sin llegar a
separarlos estratiqgrificanente entre gf, ni proponer alquna
denominacidén especifica al respecto. Noees hasta 1968 en aue
en otro informe privedo de cimilares caracteristicas SAN MIGUEL
et alt.), se estudia con ciertn dotalle, el conjunte de nate-
rialers ceatriticos de este Arca, rrovoniendo la deroninacidn de
tConglomerados Vinebre” tanto para desiconar a los rateriales
de la Formacidn "aragalef como a ntroe reateriales nertenecien-
tes va a la Formacidn Hontsant. Por lo apuntado anteriormente
y dehicdo a algunos defectos concertualer eon cuanrte a2 la defi-
nicién de esgsa uniddd (N®DRr=5, 1976¢), la henos considerado
como nomenclatura informal hastns la fecha. Posteriormente y en
un trabajo efectuado con wotivo del trazado de un nuevo ferro-
carril (PTBA et alt. 1975) que atraviesa en parte la zona es-

tudiada se tratan datalladamente algunos appectos de estos nma-
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arenosa de granulometria bastante‘qrucsa y constituida
predominantemente por elementes (granos) y'cemento'ca:-
bonatados. No es infrecuente el hallazgo de restos de
microfauna cretfcica retrabajada e incorporada a la ma-
triz.

Por lo general muestran una digposicién tabular con ba-
ses claramente erosivas, en las que existen scours lo-
calmente abundantes, que esporfdicamente pueden alcan-
zar desarrollos métricos.

Por lo general presentan cross bedding de gram escala

Y bajo &ngulo, aunque no es raro encontrar niveles en
los que abunda el cross bedding de escala media y alto
&ngulo, parecido al tipo planar. En otros lugares exis-
te una estratificacién paralela que al difuminarse les
confiere un aspecto masivo caracterfstico.

Algunos de estos niveles no muestran unas caracterfsti-
cas litoldgicas uniformes sino que localmente pueden
llegar a incluir horizontes arenosos, generalmente de

granulometrfa gruesa, que pueden mostrar una-cierta la=-

minacidn paralela o un cross bedding de escala media y
algo 4ngulo, generalmente de tipo planar.

Otros materiales detriticos mds finos intercalados es-
t4n constituidos por areniscas de granulometrfa de me-
dia a gruesa, potencia unitaria decimétrica y adin mé-
trica, y gran extensién y persistencia lateral. Acos-
tumbran a estar relacionados con los materiales detr{-
ticos mis gruesos de los que adquieren el caracter con-
glomeritico localmente abundante. Los elementos y el
cemento son carbonatados, auﬁque esporidicamente exis-
ten algynos granos silf{ceos dispersos., Presentan por
lo general estratificacidn paralela o cross bedding de
gran escala y bajo &ngulo. Tambien existen niveles en
los que son muy aparentes estructuras de cross bedding
de escala media y alto 4ngulo, posiblemente de tipo
planar.

Muy subordinadamente aparecsn niveles lutfticos, cons-
tituidos predoninantemente por lutitas arenosas amari-
llentas, que pueden mostrar un cierto moteado gris~ro-
sado ligado a niveles en los que se patentiza una bio-
turbacidn vertiealizada localmente importante. La po-
tencia unitaria puede ser decamétrica. Por lo general
las lutitas son masivas pero localmente puede verse
una cierta estratificacidn paralela de origen primario,
denunciada en muchos casos por algunos nivelillos are-

nogos centimétricos subordinados.

230 mts, Tramo en el que existe un aumento en cuanto

a presencia e importancia de los términos detriticos
finos en detrimento de los mds gruesos. Son muy abun-
dantes los términos arenosos constitufdos fundamental-
mente por areniscas con granulometrfa de media a grue-
sa con elementos y cemento predominantemente carbona-
tados, y localmente conglomerdticos. Muestran una gran
extensién y persistencia lateral de su potencia unita-
ria, generalmente métrica y aun decimétrica. La base
es claramente erosiva con la incorporacién de algunos
clastos blandos procedentes del substrato asi como

scours localmente abundantes, etc. Su disposicidén ge-
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neral es predominantemente tabular hacia los nivelas
inferiocres, mientras que hacia la parte superior del
tramo existen niveles lenticulares, a veces consti-
tuidos por areniscas conglomerfticas con una baja re-
lacién anchura/altura. En general muestran estratifi-
cacién paralela, o cross beddifg de gran escala y ba-
jo 4ngulo, aunque en algunos lugares (;oincidiendo a
grandes rasgos con los niveles lenticulares) se hace
patente un cross bedding de escala media y.alto &ngu~
lo de tipo planar o mids esporadicamente de tipo trough.
En algunos lugares y en niveles arenosos de poca enti-
dad y granulometria de media a fina, se aprecia cross
lamination localmente importante.

Los niveles conglomer&ticos se presentan en una menor
proporcién y acostumbran a ser tabulares, métricos y
con una gran extensidén y persistencia lateral. Los
clastos {hasta 15 cms ¢ mdx.) muy redondeados mues-
tran una clasificacién relativamente buen;. Los con-
qlomer;dos presentan por lo general una fi4brica clast
supported entre la que se ha infiltrado una matriz
arenosa carbonatada con granulometr{a generalmante de
gruesa a media. Las bases de low niveles conglomerf-

ticos son claramente erosivas y muestran scours local~

mente abundantes. Por lo general exhiben estratifica-
cién paralela que llega a difuminarse, cross bedding
de gran escala y bajo 4ngulo y localmente cross bed-
ding de escala media y alto ingulo. Localmente se pue-~
de apreciar la existencia de niveles lenticulares con
una baja relacién anchura/altura que por lo general
muestran crogs bedding de escala media y alto 4ngule
generalmente planar y espor&dicamente trough. En la
parte superior de estos niveles a veces se aprecia una
asociacién con niveles arenosos a los que parecen pa-
sar lateralmente, mediante un trinsito gradual y por
wedio de niveles de areniscas conglomerdticas.

Los niveles lutfticos generalmente masivos estdn par-~
cialmente cubiertos. Ausd asf{ gse aprecia su coloracién
con tintes grisfceos que devienen rosados y aldn amari-
1lentos en los lugares en los que se aprecia la exis-
tencia de niveles con bioturbacién verticalizada lo-
calmente importante. Asociados a estos niveles apare-~
cen algunos horizontes més compactos producidos por

la acumulacién local de pequefios nédulos carbonatados
dispersgos. .

Generalmente las lutitas son arenosas y llegan a mos~
trar algunos nivelillos centimé;ricoa arenosos subor-
dinados de granulometria bastante fina. Estos muestran
por lo general, cross lamination que localmente pueden
estar bien desarrolladas, y estratificacién paralela o
aspecto masivo en relacién con algunos de los niveles
en los que es m&s intensa la bloturbacida verticaliza-
da.

105 mts. Tramo constituido fundamentalmente por luti-
tas grisfceas y amarillentas, y areniscas con algunos
nivelillos yesffercs de escasa entidad hacia la parte
superior del tramo donde tambien empiezan a aparecer
algunos nivelillos carbonatados que marcan ya el tréin-
sito q:;dual 4 la suprayacente Formacién Fatarella.
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Las lutitas son bastante puras y con algunas zonas en
las que muestra su caracter arenoso y donde se acos~
tumbra a preservar una cierta estratificacidn paralela
de origen primario. Lo m&s comdn es que muestren as~-
pecto masivo y estén parcialmente cubiertas. Localmen-

te présentan algunos nivelillos centimétricos areno-

sos intercalados genaeralmente masivos y de q;an exten-
sidén y persistencia lateral. Aparece un moteado neto
rosado y asociado por lo general a niveles en los que
es muy aparente la actividad de la bioturbacién verti-
calizada. Asociadamente aparecen algunos horizontes
mds compactos constitufdos por la acumulacién local de
pequefios nddulos carbonatados dispersos en las lutitas.
- La potencla unitaria de estos niveles llega a ser va-
rias veces decamétrica.
Las areniscas tienden a presentarse en forma tabular
con una gran extensién y persistencia lateral de su

potencia unitaria generalmente decimétrica y métrica.

Por lo—genezal muestran estratificacidn paralela o

cross bedding de gran escala y bajo 4ngqulo., Localmen-
te presentan cross bedding de escala media y alto &n-
gulo. Son de granulometrfa de gruesa a media con al-
gunos niveles de granulometrfa fina en los gque puede

desarrollarse cross lamination localmente importante.

Hacia la parte superior del tramo se bresentan con una
mayor vistosidad niveles lenticulares con una baja re-
lacién anchura/altura, presencia de ¢ross bedding de
escala media y alto &ngulo generalmente planar y espo-
ridicamente trough. Muy subordinadamente pueden llegar
a tener un clerto caracter conglomerdtico con clastos
carbonatados muy rodados (4-5 cms. ¢ m&x.). Muestran
un aspectoc marcadamente canaliforme, bases erosivas,
algdn clasto blando incorporado, as{ como gcours lo-
calmente importantes.
Hacla la parte alta e intercalados con materiales lutf-~
ticos y arenosos empiezan a aparecen algunos niveli-
llos céntimétricos de calizas arenosas, con algunos
restos orgédnicos generalmente carbonizados y trazas de
bioturbacién verticalizada, localmente muy importante.
Constituyen el trinsito a la suprayacente Formacidn

- Fatarella, considerada como tal a partir de una cierta
predominancia y abundancia relativa de los niveles car-
bonatados que todavfa aparecen asociados al coniunto

de litologfas citado anteriormente.

Se ha tomado como referencia,al corte estratigrdfico que
BPuede efectuarse pornla transversal de Vilanova de Prades ha-
Cia el NNW. Es decir corresponde al corte que desde las inme-
diaciones de la localidad de la Pobla de Cervols se dirige ha-
Cla 1a Loma del Regues situada al W y en las inmediaciones de

la 1ocalidad de 1'Albi.
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Materiales conglomeriticos masivos, generalmente tabu-
lares, con albunas intercalaciones de materiales detrf{-
ticos m&s finos subordinados. Corresponde a la parte
superior de la Formacidn Montsant.

80 mts. Tramo predominantemente conglomeritico consti-
tufdo por niveles tabulares generalmente métricos y

adn decamétricos, que presentan estratificacién parale-
la que se difumina proporcionando un aspecto masivo.
Estin constituidos por clastos carbonatados predominan-
temente mesozoicos {algunos muestran calizas posible~

mente terciarias corroidas por Microcodium) y algtn

esporidico clastillo silfceo digsperso. Muegtran una f4£-
brica clagt supported entre la que se ha infiltrado una
matriz arenosa con granulometria de media a gruesa. Los
clastos (20~30 cms ¢ m&x.) estdn bastante redondeados
Y muestran una clasificacidn discreta. 5us bases son

claramente erosivas y muestran scours localmente abun~

dantes.

Subordinadamente se presentan niveles arenosos general-
mente decimétricos y adn métricos con gran extensidn y
persistencia lateral. Acostumbran a estar constitufdos
por elé;entos y cementc carbonatados. Muestran estrati-
ficaciSn paralela o ¢ross bedding de gran escala y hajo
&ngulo.

En menor proporcién se presentan algunos niveles lutf-
ticos masivos constitufdos por lutitas arenosas con po-
tencias unitarias decamétricas. Las lutitas acostumbran

a estar parcialmente cubiertas.

180 mts. Tramo en el que abundan los niveles arenosos
en detrimento de los lutfiticos y aun conglomerdticos
algo asociados. Los niveles arenosos acostumbran a wmos-
trar gran extensidn y persistencia lateral de su poten-
cia unitaria generalmente métrica. Presentan estratifi-
cacién paralela y/o cross bedding de gran escala y ba-
jo 4ngulo. Localmente tienen un cierto caracter lenti-

cular, sobre todo hacia la parte superior del tramo

donde muestran una baja relacidn anchura/altura. La
granulometrf{a es generalmente de arena gruesa a media
Y en ocasiones conglomerftica. Estdn constitufdas por
elementos y cemento predominantemente carbonatados.
Los niveles canaliformes pueden mostrar cross bedding
de escala media y alto ingulo generalmente planar y
esporidicamente trough.

Los conglomerados, generalmente métricos, tienen ten~
dencia a mostrar una geometrfa tabular hacia la parte
baja del tramo, con gran extensidén y persistencia la-
teral de los niveles. Estdn constitufdos casi exclusi-
vamente por clastos de pequefio tamafio (4-8 cms ¢ wix.)
generalmente carbonatados mesczolicos aunque tambidn
pvueden apreciarse algunos clastos posiblemente tercia-
rios de calizas con Microcodium. Muy esporfdicamente

existen algunos clastos silf{ceos dispersos. La fébrica
es clast supported entre la que se ha infiltrado una
matriz arencsa de granulometria gruesa y compuesta por
clastos carbonatados fundamentalmente, al igual que el
cemento aglutinador. Sus bases son acanaladas, e in-
corporan clastos blandos localmente visibles. Acostum-
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bran a presentar estratificacidn paralela difuminada

y cross bedding de gran escala y bajo &ngulo. Hacia la
parte superior del tramo existen niveles conglomerdti-
cos., en estrecha relacidn con algunos niveles de are-~
niscas, que muestran una geometria claramente lenticu-
lar con una baja relacién anchura/altura y una cierta
continuidad longitudinal. Acostumbran a mostrar cross
bedding de escala media y alto 4ngulo generalmente
planar y localmente trough.

Las lutitas, que devienen muy importantes hacia la par-
te superior donde alcanzan potencias unitarias varias
veces decamétricas, se muestran generalmente masivas y
localmente se puede apreciar una cierta estratificacidn
paralela primaria. Son amarillentas y rojizas. Local-

Mente se presenta algdn moteado griséceo y verdoso méis

fntensamente desarrollado en los lugares en los que
es mfs patente la actividad de la bioturbacidn ver-
ticalizada. Localmente en esos lugares existen algu~-
nos horizontes mis compactos formados por la acumu-

lacidén de pequefios nédulos carbonatados dispersos.

65 mts. Tramo constitufdo fundamentalmente por luti-
tas entre las que existen niveles arenosos interca-
lados. Hacia la parte superior aparecen algunos hori-
zontes calcéreos de escasa entidad.

Predominio de las lutitas generalmente rojizas y ama-
rillentas, por lo general son magivas peroc en algunos
lugares se pueden observar restos de estratificacién
primaria. Se aprecian moteados cromiticos rosados y
grisdceos asociados a niveles con trazas de intensa
bioturbacidn verticalizada donde tambien son abundan~
tes los nodulillos carbonatados dispersos que local~
mente pueden dar lugar por acumulacién a la formacién
de horizontes m&s compactos. Parcialmente cubierto.
Hacia la parte superior, y en contacto con los nive~
leg carbonatados generalmente arenosos y limolfticos
con algunos restos de fauna, se presentan algunos ni-
veles lutf{ticos m4s compactos carbonatados con restos
vegetales localmente abundantes.

Los niveles arenosos con mayer potencia unitaria (ge-
neralmente métrica) acostumbran a mostrar una geome=-
trf{a generalmente lenticular con una baja relacién
anchura/altyra y morfologfa canaliforme, Est4n cons~
tituf{dos por arenigcas de medias a finas con algunos
niveles de arenas gruesas intercaladas y asociadas
generalmente a algunos de los esporddicos episocdios
arenosd-conglomer&ticos existentes. Muestran cross
bedding de escala media y alto &ngulo generalmente pla-
par y localmente trough.

Tambien se presentan en forma de niveles tabulares con
gran extensidn y persistencia lateral, generalmente de
potencia decimétrica que muestran una estratificacidén
paralela, masiva, o con cross bedding de gran escala y
Bajo &ngulo. Algunos de estos niveles muestran las

trazas de la bioturbacidén verticalizada que ahil se

desarrolla.
En la parte terminal aparecen niveles carbonatados
cuantitativamente importantes qué marcan el tridnsito

gradual a la suprayacente Formacién Fatarella.



Geometria: Tal como puede apreciarsc en la cartograffa (ma~-
pas 1 ¥y 2) la Formacidn Margalef pregenta una gran extensidén
areal. A partir de la alineacidén montafiogsa de la Serra del
Montsant se axtiende en sentido NNE hasta alcanzar la zona

de Pobla de Cervols v 1'Albi donde pasa gradual y transicio~-
nalmente a su equivalente lateral la Pormacidn Blancafort,

y verticalmente a la sunrayacente Formacién Fatarella que

‘an este caso se denomina mis arropiadamente ?crnaé;én T&rre-
ga. En gsentido NW vy enclobhando la poblacidn de'la Granadella,
la Juncosa, etc.} se prolonaa hasta la zona de Albages y el
Cogull Aonde muaestra un naso transicional a los materiales
carbonatadosg d4e la sunrayacente Formacidédn Fatarella. IEn sen=-
tido £%¥ =ze prolonga, engleohando las poblaciones de Margalef
de Montsant, La Bisbal de Talset, Yovera, La Palma d*Cbre,
etc., hasta la zona de la marqen izquierda del rfo Ebro don-
de muestra un traAnsito gradual con su eguivalenta lateral la
Formacidn T'lix., Tn gentido S°" 5¢ pnrolonga con unas caracte-
risticas muy similares a lAs del Area tipo por la zZona de
Vinebre, forbera 4'fFhre, Candrca, Rot, Forta de fant Joany
vallderoures donde anlaza dradualmente con la Formacidn éaspe,

fuera va del Area considerada en este estudio.

Entre los 4os cortes estratigr&ficos efectuados y esti-
mado gus potencias resnectivas, dal orden de los 450 metros
en el &rra de La Granadella y del oxden de los 325 nts. en al
&rea de La Pobla de Cervolsn, se aprecia una variacidn de po-
tencias Cel orden de 125 nts.,%~ considera que esa variacidn
de potencias es relativamente voco siqnificativa, va cue la
Formacidén Margalef muestra contactos graduales con las for-
maciones adyacentes. Ademis havy que tener en cuenta gue en
el &rea tivo se avorecia claramente como existe un contacto .
dtansit¢ional, que corresponde a una clerta equivalencia late~
ral v vertical, con la infravacente Fornracidén Montsant por lo
que redunda en la relativizacidn general de sus variaciones
de potencia. La formacidn general del depSsito, a grandes ras-
gos, es la de una cufian con la varte mds potente adosada =al .
borde dc los Cataldnides ylla parte més aguzada orientada en
gsentido W v NW,
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Edad: Con esta Formacidn sucede lo mismo practicamente que
con la mayorfa de lasz formaciones superiores descritas en es-
te capitulo a las gque seo debe atribuir una edad por nedios
indirectos de equivalaencia y correlacidn regional. En este
caso concreto raegsulta que gse han pod%di clagificar algunos
de los restos vegetales que aparecen asociados a los nivelas
lutfticos y calcércoslutiticos existentes predominantemente
hacia la parte media y superior. 3
fn concrato se han hallado (SOLE et alt. 1975) ejempla-

res de Salix sp., Sabal major !I'HBNR., v Goniopteris stiriaca

UNG:, etc. Egta agsociacidn es principalmente indicativa de
una facles doterminada ligada a unas condiciones clirm&ticas
concretas, antes éue a una cronolocfa especifica. Ts decir.f
aunque esta misma asociacidén se ha encontrado asociada a faﬁ-
na atribhuida a un Stamplense {(en el &rea de Tarreqga, Sarral,
etc.) por este éolo hecho no vodemos atribufrle autonatica-
mente esa ecdad. Ahorabhien, coro que el conjunte de esta For-
macién.pasa lateralmente a la Formacidén Rlancafort, que al
estar colocada sobre la Formacidén Sarrallpropiamente atribﬁi~
da a un ftanpiens=se redio (SNOLT ot alt. 197%) corresnonde a un
post—-Stamplense medio. Por tanto narece que cronoléqicamenté
daben ostar relaclionadas ® ez ror eso gue no creenos del todo
degscabnllada la idea de atribuirle, aungue con algunas reser-
vas avuntadas anteriormente, una edad Stampiense indiferan-’

ciada al égnjunto de la Formacidn.

Consideraciones secdimentoldcricas:

n principio hay que considernr como intimamente interre-
lacionados los tres tramos fundanmentales en los gue se ha di-
vidido el conjunto Jde la Fornecién. nAef, los niveles de con-

glomerados rmuestran upa fibhrica clagt supnorted, gue implican

un transporte modiarte flujos acuosos turhulentos en los que
la carga de fondo se nueve mediante contfinuos inmractos entre
af, lo gque condiciona en cranr manera la redondez de los clag-

tos. L.as bases Ade los nivelenn conalomerdaticos, que nuestran
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un narcado caracter erosivo, se deben a la actuacidn de co-~

rrientes lo suficientemente competantes como para transpor~

tar los clastos normales y arrancar psacliones del substrato
pare-

lutftico cohesivo e incorporarlo al conjunto de la carga

Aderds, la

La cantidad de scours existentes en la base,
ce estar diraectamente relacionada con unagran turbulencia
1966) .
fietriticos

tractiva.
corrientens tractivas (MAGCTEGANL,
de los materiales

congloma-

de las

brusca terminacién hacla arriba

gruesos que soportan difectamente a materiales detriticos fi-
as{ cormo lutitas), parece indicar un r&pido
71 hecho de que los

nes (areniscas,
ahandono del sistera funcional.
rados nuestren preferentemente una forma tabular indica posi-
aistema actua a la vez en una gran evtensidén,
que los rateriales
que al

blameontn aquea el
Todo ~llo parece sugerir a grardes rasqgos,
derogsitado redliante feondmenos tivo sheet flooad,

se hnn

deeparrararse vy nerder corvetencia vnroducen una réprida acre-
De eazta manera se orjgina la estrati-
asi como el cross bedding de

cidn de 1ns materiales,

ficacidn naralela y avn masiva

gran ascala y baijo dngulo cuer exhiben gran cnatidad de nive-
7l eross heddinyd de menor en=-

acostumbra a eatar nresente en

les conalomeriticos tabulares.
tidad v con un alto &ngulo que
la parte superior de los niveles conqglomnerdticos masivos pa-

1

al descen~

I's m&s abundante ha-

rece corresponder al refirabajariento de los rateriales mnis
corrientes subsecuentes
acuonaos. |

a cargo de recqueflag
candiders

gruesos
cia la rarte media y superior de la Formnacién y acostumbra a

m——

80 generalizado de los
arenonsns canaliformes.
/

estar asociado a log niveles
conolormardticos lenticula-

For lo general, los niveles
res que nuestran una norfoloqgfa canaliforme se hallan en me-
nero estidn localmente mejor

nor prororcidn gque los tabulares,
representados hacia la narte inferior del tramo medio de la
caracteristicas litoldgicas son muv parecidas
con la salvedad de ague los

Porwacidn. Sus

a las anuntadas anteriormente,

clastos acogtumbran a ser de renor tanafio as{ como cue la ma=~-
se encuentra en una ~avorppronorcidn., Acostumbran

triz arenosa
a exhibir preferentemente un cross bedding de gran escala y
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bajo &ngulo en sentido lonaitudinal, que puede tener su ori-
gen en procesos de transvorte muy conmpetpentes, répidos y ca-
nalizados tino Stream flow (RULL, 1972, 1977; BLUCK, 1964,..).

El cross bedding de escala media y alto &ngulo puede ser de—~

bido a la accién de las pequefias corrienteg suhsecuentes gue
retrabajan parcialmente a los mataeriales durante el periodo
que sigue al descenso del flujo, generalmente rédpido, hasta

el abandono total del sistema distributivo. En otros casos

al descenso del fluijo se realiza de una forma bastante gra-
dual con lo gque se nosibilita el retrahajamiento de los mate-~
riales, condicionando su transmorte por barras con crestas
relativamente raectilineas gue wrogradan mediante caras de ava-

lancha, proporcionando un cross hedding tipo planar. Localmen-

te pueden anroeciarse algunas barras arenosas con nicleo con~

glomer&tico. El cross bheddina d4e tino trouanh, escasamente re-

presentado, nuede tener su oriagen en la progradacidn de ba-
rras conglomerdticas ann crestas curvilineas gue ocasionan

el que la turbhulencia de las corrientes actue con intensidad
di{ferencial gseaiin los lurares, vnosihilitando la accidn de re-
molinos frontales cue llegan a excavar los materiales previa-
mente sedimentados. La progradaciédn de las barras se efectua\
mediante caras de avalancha que tienden a rellenar vy a adap-~
tarse a las oquedades generalmenta curvadas originadas por,

los remolincs frontales.

Su origen se debe prohahlerecnte al trangporte de los ma-~
teriales, en aauellon lugares en los que existen niveles are-
nosos lenticularrs clararente canaliformes, nediante formas

de fondo que pueden ger vequefias harras o negaripples de cres-

tas rectilineas y neqgarinvles con crestas curvilineas que se

trasladan mediante el concurso Ade remolinos frontales que ex-
cavan los rateriales preexistentes. La morfologia de los da-
pésitos arenosos canaliformes, en por lo qenorél Yastante rec-
tilinea en nlanta dn las zonas en las qgue estédn ampliamente
representados los niveles conglorardticos. A medida que se
alejan de ecas zonas muestran un elevado arado de sinuosidad

que sorprendenterente no parece hakrerse traducido en una posi-



ble migracién lateral del curso acuoso en la ppoca en que era
funcional. Los materiales arenosos nmuestran por lo general
una buena clasificacidn, con transvorte de materiales mnedian-
te formas de fondo en algunos lugares, lo que parece indicar
estabilidad en su funcionalidad condicionada probablemente
por el concurso bastante continuado de un ¢ierto anorte acuo-
go. Acostunmbhran a ser nultienisédicos, tal como parecen indie
carlo alounas cicatrices de nrirer orden resaltadas nediante
peliculas lutf{ticas, “olo han tenido competencia ror lo gene~
ral como nara excavar su cauce antes que nigrar lateralnente
cosa gue parece hsber Inpedido la cohesiédn de los hancos lu-
tfticos encajantes. "lna vez ncabado el dltiro episodio‘y re-
lleno el surco aegte pierde su actividad pasando la funcioaal
edad, mediante fendmenos de avulsidn, a algdn otro situado

en alguna zona denrimida vroxima., El avorte acuoso dehe ser
kastante immortante v continuado tal cono parece indicarlo

la tgran cantidad de» trazas de hioturbacidn verticalizada aso-
ciada a rotea2dos v neodulillos carbonatardos, representativos
en suma de la inetalacidn Jde una cobertera veagctal AdAurable.
Alguno de los nivelillos arenconos de escann enti“ad v aran
extensidn vy persistencia lateral mueden tener su origen en
fendémenos de desparramamiento tanto por desbordanmiento de

los curs=os activos, como nor drshilachaniento dongitudinal

de estos, lo que posibhilita en algunos casog la forracidn de

niveles con oraded Ledding, cross lamination, etc., local~

mente desarrollados. *n conjunto rmuestran unas caracteristi~-
cas rorfoléqgicas v de funciornamiento muy parecidas a log "pa-

leocanales de Caana” (RNIRA et alt, 10B7; WILLIAMS, 1075),

TLos niveles luti{ticos, tal v cono warecen indicarlo su
estratificacidn raralela wrimaria, nueden Adeherse a la acre~
cidén vrrtical de los materiales detriticos existentes en
aguans cargadas de liros aue Jesrues ¢ nunos deshordamientos
laterales o del deshilachamiento lonaftudinal de loaq cursos
canaliformes, sa expanden nor una qgran eoxtensidn con una

consideravle pérdida de competencla.
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Log vmleocorrientes princivales muestran una dispersidn
generalizada qgue abarca desde un W-W hasta un E-~NE con una

trama aproximadanente radial.

En condunto esta Formacidén parece haherse depositado en

un sistema deposicional tipo 2lluvial fans. Predorminan pro-

cesos sedimentarios con gran anorte acuosgo antes cque feno~
menos de transporte tipec masivo que procedentes del Area de
los Cataldnides se extienden hacia 21 ' deshilachandose.
Asociada distalmenée existe una zona de rud flat hastante
plana en la cgue se instalan cursos acuosos tractivos muy si-
nuosos "tipo Caspe" nultieniasddicos, aue se desplazan en el
tiempo y en el espacio rmediante sucesivas avulsiones y aue

se deshilachan en sentido lonaitudinal. Fn el nud flat exis-
ten zonags encharcadas en las que se produce algur tipo de
sedimantacién carkhonatada que oriqina los nivelillos de ca-
lizas ane ararecen hacia la »narte media vy sﬁpevior de la Por~
macién. Tste conjunto tiene la«e caracteristicas de un ponded
mud flat (FUGSTTR et alt.)Poue nediante el incremento en’ /97
cuanto a potencia e inmnortancis de las zonas encharcadas, pro=-
porcionan un transito gradual a una zona anmplia v claramente

lacuntre, reprecentada nor la FPormacidn Fatarella.

Tl clima en principio no dehe ser muy agresivo va gque
perrite mediante un cierto amorte acuozo, cue en rrincipio
g0lo se interrumpe dhuy local=ente dando lugar al desarrollo
esroridico de nodulillos vesiferose dispersos, la vida vegetal,
represeﬁtnda ror algunas palmneras ( ' ) a los que
se ansocial alqunas nterddofitas (Sonionteris...) rientras
gque en los lugares cercanos a las charcas se instalan fran-

jas palustres que nrosihilitan el desarrollo de Salix, etc.

oBpe &5
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2.3.2.3.- FORMACION FLIX

Descrincidén: Se rropone agrupar al conjunto de materiales pre-

dominanterente lutfticos arenosos, vesiferos y carhonatados,
situados entre la supravacente Formacidén Fatarella v la infra-
yacente Formacidn Margalef, ~n una unidad litoestratiqrifica

formal con rango de Formacidn. La Pormaci{dn Lutitas Jde Plix

recibe su ratroninico de la polrlaciédn de Plix en cuvas inmedia-

ciones se halla hien representada.

Antecedentes: 2launos de los autores cldsicos que efectuaron

trabhajos en &reas vecinas estudiaron soreramente estos materia~
leg incluvendolos en los rue “enorinaron informalnente como
"facies interiocr” del Terciaric suverior (HAHUE 19230), Ntros
autores (217U 1926, GUTZYILLI™ 1931, ASHAUFR & TEICIULLER
1935,...) citaron en cierto rodo la existencia de estns rate-
rialea sin rrestarlecs una atencidn esvrecifica. Cuanidn ae reali-
za un Tnforme nrivado nara la comrnafiia Flectrocuirica e Plix
S.A. (AUTZVILLEr 1944), ectos raterinales vrciben an tratarien-
to detalla?o sin ~uer vor ello se adscriban a una dero~inacidn

especificn, .

"osterjormente v con motivo Ae una investigaciones tanden-
tes a 1a ruscueda de dendsitoc ecalinos en la regidn de Flix'y
freas vrninasg se realizan trahadme estraticardficos (Snan MNIGUEL
et alt. 1968) en los que nor ver nrimera «ae cita la "Tormacidn
Flirx" »nara Adesiqgnar los materianlee »rodnminanterente lutiticos
yesiferne v arenosos situados en lns innediaciones 4~ esta lo-
calidad, Como aue la definicidn “de cshay de otras unidades li-
toestraticrificans adolece @2 nlaunos Aefocton ¥Yas coneideranos

hastalla fecha, conrno termrinolo~{» infornal.
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Yacente: Conglomerados areniscas y lutitas de la Formacién Mar-

galef.

1.~ 37 mts.: tramo rojo predominantemente lutftico, parcial-
mente cubierto. Las lutitas son arcillosas (Illita pre-
dominante) y localmente algo arenosas. Presentan inter-
calaciones centimétricas de areniscas finas de gran ex-
tensifén lateral. Son patentes los pequefios nodulos y
las vetillas de yeso fibroso muy abundantes localmente
Yy en relacidn estrecha con los niveles yesiferos inter-
calados, que acostumbran a estar constituidos por yesos

masivos (50-60 cms) laminares y nodulosos.

2.~ 71 mts.: tramo parcialmente cubierto constituido por lu-
titas predominantes hacia la parte inferior donde con-
fieren una tonalidad rosada, y yesos y algunos esporidi-
cos niveles arenosos gris-blancuzcos que predominan ha-
cia la parte superior. Se presentan nodulillos centimé-
tricos de yeso dispersos en las lutitas que localmente
se hacen importantes y abundantes llegando a constituir
niveles individualizados (20-30 cms.). Presentan algunas
intercalaciones de areniscas de gran extensién lateral

y poca entidad individual.

3.- 22 mts.: nivel en el que existen intercalaciones lutiti-
cas rosadas alternantes con niveles arenosos de mayor
entidad y coloracidn grisicea. Las areniscas (de granu~-
lometria fina a media) muestran predominancia de elemen-
tos siliceos y cemento principalmente carbonatado. Lo-
calmente son conglomer&ticas y presentan asociado cross
bedding de gran escala y bajo 4&ngulo que localmente pue~
de corresponder a cross bedding de escala media y alto
d4ngulo. Las lutitas intercaladas muestran trazas yesf-
feras constituidas principalmente por vetas de yeso fi-
broso.

4.- 16 mts.: lutitas grisfceas y localmente rosadas con mo-

teado neto verdoso muy localizado y de poca entidad. Al-
ternan con pequefios niveles de yesos compactos (10-15
cms) generalmente laminados.

Se presentan intercalaciones de calizas grisiceas y ama~
rillentas en niveles bastante localizados (horizontes

de hasta 20~30 cms de pot.), constitufdas por calizas mi-
criticas localmente margosas, intracl&isticas, con restos
de cristales lensoides de yeso epigenizados en calcita.
Localmente son dolomitic;s. Egporfdicamente existen al-
gunos inducidos milimétricos de calizas negruzcas con
algunos restos vegetales carbonizados y fragmentos de

gasterédpodos principalmente.

S.- 18 mts.: tramo rojo constitufldo por lutitas arcillosas
(generalmente Illita) muy localmente arenosas en rela-
cién directa con los nivelillos detriticos centimétri-
cos arenosos intercalados. Presenta algunos niveles de
yeso masivo compactos y potentes (70-80 cms.) gsneral-
mente nodulosos (con nédulos alabastrinos de hasta 50
coms. ¢ méx.) y localmente laminados, con vetillas y né-
dulos de silex de menor entidad. Asociados se presen-—
tan algunos nivelillos lutitico; intercalados sen los
que son abundantes los nddulos centimétricos de yesos.
Se presentan vetillas de yeso fibroso localmente abun~
dantes. En algunos niveles se aprecia el craecimiento de
cristales selenoides de yeso en horizontes claramente
perceptibles y de escasa entidad. Muy localmente existen
algunas intercalaciones (20-30 mcs.) de calizas margosas
con restos vegetales y de gaster6podéu principalmente de
distribucién irregular, localmente presentan moldes de
cristales lensoides de yeso epigenizados en calcita.
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11 mts.: nivel predominantemente arenogo con algunas in-
tercalaciones lutf{ticas subordinadas, de escasa entidad
con vetillas y pequefios n6dulos centimétricos de yeso
disperso. Las areniscas con granulometyia de fina a me-
dia presentan abundante cross bedding de escala media y
de alto &ngulo, generalmente planar y localmente trough.
Los niveles arenosos son de potencia uniforme {30-40 cms)

y de gran extensidén lateral. .

7 mts.: tramo predominantemente carbonatado constitufdo
por calizas grises y esporfdicamente amarillentas con
restos de cristalaes lensoides de yeso epigenizados en
calcita y algunos esporddicos restos orgénicos (flora y
fauna). Presentan bloturbacidn verticalizada abundante
localmente y asociada generalmente a algunos niveles con
moteado grisdceo neto.

Alternan con nivelaes lutfticos arcllloscs en log que
existen intercalaciones de niveles de yesos laminados y
localmente nodulosos.

44 mts.: tramo con alternancia de areniscas y lutitas
principalmente. Los niveles arenosos generalmente deci-
métricos y localmente métricos estdn constitufdos por
areniscas silfceas con granos cuarzosos unidos por un
cemento generalmente carbonatado. Localmente son algeo
conglomer&ticas de clastos relativamente rodados y cons-
titu{dos por materiales generalmente paleozoicos (pfza-
rras, cuarzo, liditas,...) , esporidicamente tridsicos
Y mesozoicos en general.

Se presentan por lo general en niveles de potencia uni-
forme (50-60 cms) y de gran extensién lateral. Bsporai
dicamente se presentan algunos niveles lenticulares ge-~
neralmente algo conglomer&ticos. En conjunto acostumbran
a presentar cross bedding de gran escala y alto &ngulo
generalmente planar y localmente trough que acostumbra

a ir asociado a los nivales lenticulares. Las palecco-
rrientaes dan una procedencia dominante del E y del SSE.
Los niveles lutfticos en los que muy espor&dicamente
existen algunas intercalaciones centimétricas carbonata-
das, acostumbran a mostrar nodulillos centimétricos de
yeso dispersos, asi como vatillas de yeso fibroso local-

mente abundantes.

_En algunos nivelillos se aprecia la existencia de cris-

tales selenoides de yeso de pequefio tanmafio.

12 mts.: tramo lutitico en el gque predominan hacia la
parte media los niveles decimétricos y aun métricos de
yesos laminares y en menor entidad nodulosos. En la
parte inferior, ademés se presentan algunos niveles cen-
timétricos de areniscas de gran extensidn lateral y ni-
veles de calizas margosas algo aren;saa centimétricas,
con algunos restos de fauna y flora dispersos. Hacia la
parte superior existe un aumento de los niveles areno-
308 generalmente rosados de gran extensidn lateral.
Muestran una abundante bioturbacidn que se traduce en
la presencia de gran cantidad de tubos verticalizados

amarillentos y un moteado neto rosado y grig-verdoso.

9 mts.: tramo predominantemente arenoso en bancos decimé~
tricos de gran extensidn lateral y cross bedding de gran
escala y bajo &ngulo. Localmente se aprecia cross lamina-
tion y aspecto masivo segdn los niveles considerados.
Presentan algun contenido yes{fero en forma de cemento.
Alternan con niveles lut{ticos en los que abundan los
horizontes decimétricos de yesos, las vetillas de yeso
fibroso y algunos nodulillos cantimétricos de yesos dis-

persos.
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11.- 24 mts.: tramo en el que existe una alternancia de nive~
les lutiticos y niveles carbonatados principalmente y
en mucha menor proporcién algunos nivelillos arenosos
intercalados. Los carbonatos que se van haciendo més
abundantes hacia la pa{zg*sqperior estin constituidos

por calizas grisdceas margosas algo dolomiticas, con cris-
tales lengsoides de yego eplgenizados en calcita abundan-~
tes segdn los niveles y nodulos y vetillas de silex local-
mente presentes. Muestran contenidos variables en cuanto

a restos orgénicos de flora y fauna irregularmente re-
partidos.

Alternan con lutitas que hacia la parte inferior son méds
abundantes, generalmente carbonatadas y localmente arci-
llosas. Presentan por lo general intercalaciones decimé~
tricas y afin métricas de yesos nodulosos y fibrosos con
alguna vetilla de silex. Acostumbran a presentar bastan-

tes nodulillos centimétricos de yeso dispersos. El con-

junto es rojo a excepcidén de los niveles de yesos gene-~
ralmente rosados y los niveles carbonatados generalmente

grises.

El techo ests constituf{do por las calizas de la Fornacidk
Fatarella a la gue pasa gradualmente. El lImite es impre-
ciso y se ha establecido un tanto convencionalmente a
partir de cuando los niveles carbonatados son predominan-
tes sobhre los arenosos y yes{feros.

Como descripcién de referencia se toma la correspondiente a
la de la serie estratigrdfica media a lo largo de la carretera que
asciende a La Fatarella, desde la poblacidén de Ascé en sentido SW

hasta la partida de Fala.

Yacente: No es visible en este punto por estar cubierto por las
aguas del Rio Ebro. En la margen izquierda puede verse, .

en los lugares que no estdn cubiertos por la terraza del

Ebro, que se trata de niveles conglomerdticos arenosos y

lutfticos de la infrayacente Formacién Margalef.

1.~ 35 mts.: tramo predominantemente rojo constitufdo por lu-
titas localmente arencosas con algunas intercalaciones cen-
timétricas de areniscas de gran extensidn lateral. Presen-
tan vetillas de yeso fibroso, abundantes localmente, as{i
como pequeflos nodulillos centimétricos de yeso irregular-~
mente disperscs. Hacia la parte superior existen algunos
nivelillos individualizados de yesos noduloeos que llegan
a mogtrar potencias unitarias del orden de 30-40 cms.
Parcialmente cubierto.

2.~ 29 mts.: lutitas rojas predominantes con algunas interca~
laciones limoliticas obscuras, centimétricas carbonatadas
con restos de fauna y flora (restos carbonosos, gasters-
podos, etec.). Existen vetillas de yeso fibroso ocasional-~
mente abundantes.
Las lutitas llegan a mostrar de una manera muy localizada e
en determinados niveles, abundantes trazas de bioturbacién
verticalizada asocifada a un moteado de coloracién amarillen

llenta y rosada.
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24 mts.: tramo predominantemente arenoso, constituifdo
por areniscas con cemento yesi{fero (granulometrfia de fi-
na a media) bastante lutfticas generalmente rojas y oca-
sionalmente rosadas.

Las areniscas generalmente son decimétricas y ocasional-
mente métricas, de gran extensién lateral y esporidica~
mente lenticulares. Muestran cross-bedding de escala me-
dia y alto &ngulo generalmente planar y ocasionalmente
trough. Algqunos niveles muestran laminacién paralela y

muy ocasionalmente cross lamination.

Las lutitas son localmente arenosas y yesfiferas, con un
contentido irregularmente repartido en forma de vetillas
de yeso fibroso y ocasionales nodulillos de yeso dis-

persos.

31 mts.: tramo grisdceo constituido por areniscas carbo~
natadas de grano fino a medio, gran extensién lateral y
potencia generalmente decimétrica. Son muy abundantes

las trazas de biloturbacién verticalizada que llegan a
destruir la laminacidn original y a proporcionar un mo-
teado cromfitico bastante neto y de tonalidades amarillen-
tas y rosadasg muy vistosas, Generalmente muestran cross
bedding de escala medla e inclinacidén acusada de las 14-
minas comunmente planares. En muchos niveles se apracia
una distorsién en forma de laminaciones convolucionadas,
mientras que en otros se aprecia claramente cross lami-
nation abundante. Los elementos son carbonatados y en al-
gunos lugares el cemento es yesifero.

Hacia la parte inferior donde los niveles lutfiticos son
m&s abundantes se aprecian vetillas de yeso fibroso lo-
calmente abundantes.

Hacia la parte superior del.nivel aparecen intercalacio-
nes generalmente centimétricas de calizas margosas gri-
sdceo~amarillentas, algo arenosas y con esporidicos res-
tos de cristales lensoides de yeso epigenizados en cal-

cita.
9 mts.: lutitas carbonatadas amarillentas, algo areno-

sas, sin yesos. Parcialmente cubiertas.

14 mts.: nivel grisfceo predominantemente arenoso, cons-
tituido por areniscas silfceas con granulometrfa de me-
dia a gruesa, y algunas pasadas conglomer&ticas formadas
principalmente por clastos silfceos. Presentan por lo
general gran extensidén lateral.

Ocasionalmente se presentan en una disposicién claramen-
te lenticular. Acostumbran a mostrar cross bedding de
escala media planar y con tendencia a ser tangencial con
respecto a la base de algunos niveles. La base de algu-
nos cuerpos lenticulares muestra, entre otros, clastos
blandos localmente abundantes. Las paleocorrientes pro-
porcionan una procedencia aproximadamente del ESE, del
B, y del ENE.

Algunos nivelillos arenosos lutfticos muestran cross

lamination bien desarrollada. Se presentan algunas in-

tercalaciones generalmente decimétricas de lutitas muy
arenosas con trazas abundantes de bioturbacién vertica-
lizada en forma de tubos verticales con moteadc neto ama=-

rillento y rosado.

16 mts.: lutitas rojas localmente arenosas con algunas
intercalaciones de areniscas de poca entidad y gran ex-
tensién lateral. Localmente presenta contenido yesf{fero
en forma de vetillas de yeso fibroso. Parcialmente cu-
bierto.



227

8.- 2 mts.: tramo grisiceo arenoso constitufdo por arenis-
cas de finas a medias con nivelillos decimétricos en los
que es bastante abundante la cross lamination. Presenta
algunas intercalaciones generalmente centimétricas 'd
ocasionalmente decimétricas de areniscas muy lutfiticas
en las que se aprecia un cierto contenido yesffero en
forma de cemento.

9.~ 32 mts.: tramo lutftico rojizo con zonas amarillentas.
Presenta algunas intercalaciones de areniscas de poca
entidad y gran extensién lateral, generalmente con la~-
minacién paralela. Algunas areniscas son masivas por
efecto de la abundante bioturbacién que proporciona un
moteado rosado y verdoso. Presenta algun contenido ye-
sifero en forma de vetillas de yeso|£1b:cso y algunos
nodulillos nodulosos irregqularmente dispersos. Parcial~

mente cubfierto.

10.- 16 mts.: tramo predominantemente lutftico rojo con gran
cantidad de yesos en forma de pequefios nodulillos irre-
gularmente dispersos que por acumulacién llegan a formar
nivelillos individualizados ocasionalmente decimétricos.
Existen algunos niveles {(de hasta 60 cms de pot.) de ye-
sos laminados con vetillas y nédulos de silex. Presentan
muy ccasionalmente algunas intercalaciones arenosas cen-
timétricas. Hacia la parte superior aparecen algunas in-
tercalaciones carbonatadas centimétricas claramente su-

bordinadas.

11.- 13 mts.: tramo rosado eminentemente lut{tico con algunos
yesos en forma de vetillas de yeso fibroso. Aparecen in-
tercalaciones de calizas margosas algo arenosas con res-—
tos de cristales lensoides de yeso epigenizados en cal-
cita, que se van tornando m&s abundantes e importantes
hacia la parte superior. Localmente muestran algdn con-
tenido orgidnico en forma de restos de fauna y de flora
irregularmente repartidos. En el conjunto del tramo se
aprecia una cierta abundancia de niveles arenosos de gra-
nulometrfa de media a fina de gran extensidén lateral y
poca potencia relativa (generalmente decimétricos y oca-
sionalmente centimétricos). Muestran aspecto masivo o

con cross lamination bien patente. Localmente el cemento

parece yes{fero. Parcialmente cubierto.

12.- 19 nts.: tramo generalmente grisfceo y rosado en el que
abundan los niveles carbonatados constitufdos por cali-
zas micriticas, localmente margosas, con restos de fau-
na y de flora distribufdos jirregularmente. Los niveles
‘son generalmente decimétricos y muy ocasionalmente mé&-
tricos. Presentan intercalaciones lutf{ticas m4s abundan-
tes hacia la parte inferior donde son algo arenosas y
localmente muestran algdn contenido yesifero fibroso en
forma de pequefias vetillas,

Muy ocasionalmente aparecen algunos nivelillos centimé-
tricos de areniscas intercaladas y de gran extensién la-
teral,

El trénsito a la suprayacente Formacidén Fatarella se
realiza de una manera gradual a medida que van aumentando
de potencia e importancia los niveles carbonatados en de-
trimento de los lutfticos y arenosos.
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Geometria: En conjunto esta Formacidén muestra una conservacidén
de votencla bastante uniforme en dirececién UNE-SSW va que la
potencia méxima es del orden de unos 270 nts en la localidad
tivpo v de unos 240 mts en la localidad de referencia. Creemos
que esta suave variacidén en cuanto a las potencias parece que
es debida no tanto a una disminuciédn en cuanto a la irnortan-
cia de los depdsitos como a camhios araduales con las forma-
ciones equivalentea lateralmente v verticalmente al menos en

Py

parte,

Asi, en sentido MNF muestra una equivalencia predominan-
temente lateral v en parte vertical con la Formacién Maragalef,
En sentido S£BW muestran una buena eqguivalencia lateral y en
parte vertical con la Formacidn Caspe. En sentide SE equivale
verticalmente a la infravacente Formacidn Margalef. En senti-
do V1 y NW equivale verticalmente a la supravacente Formacién

Fatarella.

Por lo ageneral los trinsitos entre unas unidades y otras
se realizan gradualmente v consisten en predominancias cuan-

titativamente importantes de unos terminos litolédgicos en de-

trinento de otros, seafin sean las formaciones congsideradas.

Esti hien revresentada en la zona de Flix y aledafios que-
dando blen individualizada como Formacidn en el Area que se
extiende desde Bovera al ME donde vasa gradualmente a la For-
macidn Margalef hasta Bot al S¥ donde pasa gradualmente a la
Formacidn Caspe. Las localidades de Ribarroija, Flix, Asco,
Corbera d4'Ebre, Gandesa, etc., estédn hubicadas en materiales

de esta Formacidn,

Edad: La acepcidn cronoestratiardfica de esta Formacidn es
quizas de las nis delicadas va gue debe hacerse mediante cri-
terios indirectos y de correlacidn remqional. Es decir al no
haber encontrado hasta la fecha esnecinenes con suficlente
valor estratigrdfico Rravy que re‘erir una edad commrendida en-

tre la que nuestran las formaciones infrayacentes vy las su-
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pravacentes, pero con la particularidad de gue a su vez a es-

tas les hemos atribuido una edad referida a otras formaciones.

Asi, la parte superior gue comunica gradualmente con los
tramos basales de la Formacién Fatarclla probablemente podria
tener una edad atribuible al Sannoisiense superior va que ade-
mids muestra una buena ecuivalencia con los amateriales detri-
ticos de las formaciones princivalmente conglomerdticas, que
tienen un mé&ximo en cuanto a deposicidn durante el RfRannoisien-
se. No hav que desaartar el que la parte basal pudiera ser
atribuida al menos en varte al Priaboniense va que en algunos
lugares existe una bhuena continuidad sedimentaria con los ma-

teriales infravacentes.

Por tanto se nuede considerar como bastante prohahle qgue
tenca una edad conmprendida entre un Sannoisiense superior en
la parte terminal y un Prjiaboniense en la parte bhasal, sin
gque por el nomento se puedan hacer mayores precisiones a te-
nor de los datos de que se Aispone.

N

Consideraciones sedimentoldgicas:

Tal como se ha citado anteriormente, esta Formacidn a

grandes rasqgosmuestra tres tramos claramente diferenciables.

El tramo inferior muestra una cierta abundancia de mate-
riales detriticos agruesos princinralmente arenosns con algunas

ocasiones vy esporadicas vasadas conglomerdticas.

El tramo medio muestra un nredominio acusado de lutitas
en las que son nruv patentes las acumulaciones vegiferas con

desarrollo v distribucidn irrenular.

En el tramo suverior existe una gran prevponderancia de
los materiales carbonatados sobre los otros términos litold-~

gicos presentes.

T.os mnateriales lutfticos se hallan presentes en mavor o

menor nrovorcidn en los tres tramos.



Asi los niveles detriticos arenosos mds importantes mues-
tran una gran relacidn anchura/altura y por lo general conser-
van una potencia relativamente uniforme durante largos tre-
chos., Acostumhran a presentar crosshedding de gran escala vy
bajo Angulo aunque no es de extrafiar gque localmente exista
cross bedding de escala media v alto &nagulo generalmente pla-
nar y localmente trough. Se produce un deshilachamiento gene-
ralizado de los niveles en sentide ¥V v NU oredominantenente.
Las paleocorrientes nroceden de una manera general del F y SE.
Se hallan asociados a niveles lutfticos de entidad variabdble,
que lledan a mostrar intercalaciones arenosas de agran exten-
sién lateral y poca entidad esvecifica gue localmente llégan

a mostrar cross lamination.

En conjunto parecen haber sido oriainados mediante el
concurso de corrientes lo bastante continuas como para permi-
tir una buena seleccidn del material que puede haber sido
transportado mediante formas de fondo {(generalmente mesofor-
mas en el sentido de Kackson,1975) que al ir descendiendo el
flujo puede haber sido retrabajada mediante formas de menor
entidad v aun microformas localmente patentes..Parece que la
deposicidén se ha realizado al mencs en sus \dltimos estadios
mediante arrovadas posiblemente en manto que s8e van dgshila-

h

chando notabhlemente hacia el W vy N¥W,

Otros niveles detriticos aruesos presentan morfologia
lenticular y muestran cross hedding de eseala media y gran
angulo generalmente planar y trough. Estdn asociados a algu-
nos niveléklos de poca entidad v gran persistencia lateral
que pueden mostrar cross lamination o ser masivos a causa de
la abundante bioturbacidn verticalizada originada vor la ins-
talacidén de una cierta cobertera vegetal algo estable. Hacla
la parte basal del tramo inferior vy nuy esporddicamente en
otras posiciones de ese tramo avarecen alqunos esporidicos
niveles arenosos y conglomeriticos generalmente con geonetria

lenticular. Muestran cross beddinag de pequefia escala v baijo



angulo. Algunos de los niveles arenosos asociados muestran
laminacién convolucionada que distorsiona la laninaéfén de~-
posicional original. Los clastos son bastante redondeados
generalmente cuarzosos y algunos carbonatados mesozoicds,

con disgsposicidn clast supnorted. Hacia la parte basal de los

niveles v clastns blandos localmente abundantes.

_Los niveles de geometria lenticular gue se hallan inter-.

calados con los de geometrin relativamente tabular parece

que han sido depositados medjiante el concurso de corrientes
lo suficientepenhe competentes como para el transporte de

los materiales mds gruesos asi como por la cavacidad,mostra-
da por esas corrientes de la autoexcavacidn de su cauce y la
incorporacién de algunos clastos blandos incorporados predo-
minantemente hacia los niveles basales. La procedencia gene-

ralizada de las valeocorrientes es de E v NE,

Los nivelillos arenosos asociados de menor entidad y
gran dispersidén lateral muestran nor lo general cross lamina-
tion localmente bien desarrollada, correspondiente a ripples
vy con una elevada disversidn de paleocorrientes con proceden-

cias uque varian desde el SSF al NE.

Las lutitas nuras parecen haberse sedimentado en aéneral
por fendmenos de acrecidn vertical, y en los lugares en los
que son arenosas, estdn en estrecha relacidén con los niveles
detriticos agruesos de los que parece provenir en parte median-

te episodios de desbhbordamiento, etc.

Fn estos materiales se desarrollan fundamentalmente nive-
les de paleoxuelos éequivalentes a los fendmenos de bioturbha-
cidén verticalizada) mejor o peor desarrollados en funcidn del
aporte acuoso, de la litoloafa sobre la que se asientan, de

las caracteristicas climiticas predominantes, etc.

.a exfistencia de niveles vesiferoc en los que son abun-
dantes los pequefios nédulos disversos, asi como el crecimiento

en alaunos niveles concretos de cristales selenoides de yeso,

fandy
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parecen indicar que en el momento de la devmosicidn existfa un
clima muy agresivo con épocas muy marcadas de intensa evapo-
racidn vy desecacidn generalizada de las charcas, donde se pro-
ducia la depositacidn evaporitica tanto por precipitaciédn di-
recta como por fendmenos de "hombeo evaporitico" en sus inme-

diaciones.

- Hacia la parte suverior de la Formacidén se avrecia un in-
cremento gradual y constante de los niveles carbonatados que
parecen corresponder a unaddpprosicidn en un medio de genera-
lizado de mud flat (RYDER et alt., 197A) en el que existiria

una zona con gran cantidad de charcas, ronded mud flat

(EUGSTER et alt. 1978) cue hacia la parte yva mids surerior iria
pasando va en una zona de playa lake muy amplia (EUGSTER &

SURDAM 1973; BUBSTER & HARDIE 1975), El clima deberia ser bas-

tante benigno yva que empiezan a encontrarse alqgunos restos de
organismos que debian necesgitar una lamina de agua orictica-
mente perenne pvara su desarrollo, en dgual sentido aruntan
los restos carbonizadeos de vegetales que se pueden haber for-
mado en un amhiente reductor cormo el que existe en la parte
del fondo de algunos lagos, etc. El conjunto, ademls, vnermite
la existencia de una amnlia franja palustre que es colonizada
ampliarente por gran cantidad de vegetales que posibilitan la
formacidn de vpaleosuelos, con sus zonas de enriqgquecimiento en
carbonatos, su aspecto noduloso, el moteado caracteristico,
etc., v aun muy localmente la nresencia de algunos prismas de
calcita agrupados en rosetas gue muestran un asrecto muy pare-

cido al del Microcodium que modernamente (KLAPPA 1978) se su-

pone como una sociacién funaoal que vive en las zonas radicu-

lares de las raices de los vegetales.

En conijunto durante el Priahoniense v en esta zona exis-
te una sedimentacidén tranquila en forma de mud flat hasto. don-
de lleqgan esnoradicamente alcunos enisodios detriticos vnroce-
dentes adeneralmente de las masas detriticas que en ese momen-
to se estaban formando adosadas al borde de la cuenca. En

principio 22 amhiente climAtico era bhastante extremado tal co-
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mo para mostrar periodos de seauedad extrema, con la consi-
guiente formacidén de depdSsitos evanoriticos, etc. seguldos
por otros en los que podian existir ciertos aportes acuosos
que posibilitarian en cierta medida la vida vegetal y que
alimentarian las charcas existentes. Este tipo de deposicién“
duraria como minimo todo el Priahoniense y es posihle que en
clierta manera se prolongue hasta los.iniclos del Stamviense
donde parece que las condiciones climdticas se hacen nds sua-
ves con mayor pporte acuoso v formacidn de grandes charxcas y
lagos enormes donfe gse prosigue una sedimentacidén principal-
mente carbonatada durante un neriodo de evidente tranquilidad

tectdénica generalizada.
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Como descripcidén principal se ha tomado la de la locali-

dad tipo situada en una transversal localizada a 5 km al E de

la localidad de Blancafort desde el vertice de Coma Rals has-

ta el vertice de Coma Lats ambos aproximadamente.

Yacente:

1.-

Lutitas calcarenitas y calizas de lal?ormacién Sarral.

35 mts.t tramo constitufdo fundamentalmente por luti-
tas yesf{feras con algunas intercalaciones detriticas.
Hacia la parte inferior son mis abundantes los nive-
les detriticos de areniscas y muy esporddicamente con-
glomerfticos.

Los niveles detrf{ticos estén constitufdos primordial-~
mente por areniscas con granulometrfa de fina a media
y localmente gruesa. Muestran laminaciones cruzadas

de mediana escala, laminaciones paralelas o aspecto
masivo. Acostumbran a mostrar potencias por lo gene-
ral decimétricas y una gran extensidén lateral. Estén
formadas principalmente por granos carbonatados entre
los que esporadicamente existen algunos siliceos bien
seleccionados. Se presentan algunos esporidicos nive-
les conglomerdticos constitufdos principalmente por
clastos carbonatados mesozoicos {(algunos cretfcicos),
clast supported que muestran matriz arenosa tambien
constitufda principalmente por fragmentos carbonatados,
relativamente escasa y mis abundante hacia los lugares
en los que parecen existir tr&nsitos entre los conglo-
merados y las areniscas.

Las lutitas rojas y ocriceas muestran contenido yesf{fe-
ro variable seglGn los lugares y consistente en vetillas
centimétricas y algdn espor&dico nivelillo de yeso fi-

broso. '

23 mts.: tramo lutftico en el que existe una gran abun-
dancia yes{fera constitufda por gran cantidad de veti-
llas de yeso fibroso que localmente pueden llegar a
formar niveles decimétricos de poca extensidn lateral.
Los niveles arenosos intercalados presentan potencias ge~

neralmente decimétricas, muestran por lo general estra-

tificacién cruzada de mediana escaI;‘} iocalmente lamt-~
naciones paralelas. El conjunto estd parcialmente cu-
bierto.

44 mts.: tramo principalmente lutftico rojo constitufdo
por potentes niveles lutfticos entre los que se instalan
algunas intercalaciones arenosas, y muy esporidicamente
de areniscas conglomerdticas. Algunos niveles detriticos
arenosos muestran laminacidn cruzada de mediana escala,
mientras que la mayoria muestra laminaciones paralelas
y aun aspecto masivo. Presentan potencias decimétricas y
por’ lo general son de gran extensidén lateral. Las lutf
tas que esporidicamente muestran algdn contenido yesffe-
ro consistente en vetillas centimétricas de yeso fibroso
y algunos nodulillos yes{faeros centimétricos dispersos,
aumenta de potencia hacia la parte superior en detrimen-

to de los niveles detriticos. Parcialmente cublerto.

18 mts.: tramo de lutitas alternantes con niveles areno-
a0s8., Esporadicamente existe alguna vetilla de yeso fibro~-
s0. Se presentan niveles centimétricos de areniscas car-
bonatadas de gran extensidn lateral, La mayoria de las
veces estas areniscas tambien son muy lutfticas y se ha-
ce diffcil su separacién de las zonas en las que las lu-
titas son arenosas. Por 1o general muestran gran exten-
sién lateral y acostumbran a ser masivas a causa de la /
intensa bioturbacidén verticalizada que existe. Parcial=-
mente cubierto.
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10.-

42 mts.: lutitas rojas predominantes con ;::Illas centi-
métricas de yeso fibroso muy localizadas, y algunas es—
por&dicas intercalaciones de areniscas centimétvicas con
gran extensidn lateral. Las areniscas, generalmente cons-
titufdas por granos y cemento carbonatados acostumbran a
mostrar laminacidén paralela y en algunos puntos lamina-
cidén cruzada de pequefia escala que proporciona palecco-
rrientes generalizadas hacia el NE y localmente hacia el
BE.

Los tramos descritos hasta ahora (desde el ne 1 hasta el

ng 5 ambos inclusive) constituyen el Miembro Rocafort.

25 mts.: tramo ocraceo constitufdo por una alternancia

de lutitas y areniscas. Las lutitas gque generalmente son
poco potentes en relacién al tramo anterior, carecen de
contenldo yesifero importante. Hacia la base muestran un
nivel (5 mts.) de areniscas muy finas y finas constitufl-
das por granos carbonatados y estratificacf{én cruzada de

mediana y gran escala.

65 mts.: Tramo predominantemente lutftico con alternan-
cia de niveles de areniscas de gran extensién lateral

y esporadicamente métricos. Los niveles lutiticos con
potencias unitarias importantes (15-20 mts.) presentan
bioturbacién verticalizada intensa seglGn los niveles,
generalmente mds arenosos. Esporddicamente se aprecian
algunos tubos verticales rellenos por areniscas. Parcial-
mente cubierto.

81 mts.: tramo formado por areniscas generalmaente lutfi-
ticas decimétricas, con algin nivel m&s potente (3-4
mts.) de gran extensidn lateral y que muestra estratifi-
cacidn cruzada de mediana escala y alto &ngulo. Los ni-
veles lutf{ticos intercalados, son localmente arenosos y
presentan un clerto contenido yes{fero muy tenue, con-
sistente en algunas vetillas centimétricas de yesos fil-

brosos.

75 mtg.: lutitas alternantes con niveles detrfticos are~
nosos de gran extensién lateral generalmente decimétri-
cos y esporadicamente métricos, que muestran estratifi-
cacién cruzada, algunos de gran escala y bajo 4dngulo y

otros de mediana escala y alto &ngqulo. Las paleocorrien-
tes generalizadas dan una tendencia hacia el NNW y espo-
radicamente hacia el NE. Algunos de los niveles arenosos

muestran laminacidén cruzada de pequefia escala,

34 mts.: tramo muy lutfitico parcialmente cublerto, local-
mente arxresnoso, con algunas intercalaciones poco potentes
de areniscas de gran extensién lateral y de potencla ge-
neralmente decimétrica y centimétrica. Las lutitas tienen
algin ligero contenido yesfifero a base de vetillas centi-

métricas de yeso fibroso. Coloracién ocre-rojiza.

11.~ 30 mts.: tramo formado por lutitas ocriceas Y rojas con

algunos esporidicos nivelillos detriticos arenosos in-
tercalados que son m&s abundantes hacia la base. En la
parte inferior se presentan abundantes intercalaciones
calcarenfticas que en ocasiones llegan a predominar so-
bre los niveles detrfticos arenosos intercalados. Hacia
la parte superior existen algunas intercalaciones de ni-
velillos carbonatados algo detriticos, localmente margo-
808 que muestran un cierto contenido en restos vegeta-
les localmente abundantes. Aumentan en cuanto a potencia
e importancia hacia la parte m&s superior, donde consti-
tuyen el trdnsito a la suprayacente Formacidén Tarrega
eminentemente carbonatada.

Los Ultimos tramos (desde el ng 6 al 11 inclusive) cona=~
tituyen el Miembro Solivella.




Como serie de referencia se ha tomado la existencia entre las
lediaciones de 1'Espluga de Francoli (Mas de Agustinet) hasta

3 inmediaciones de la localidad de Tarres (vertice de Vilaubi).

Yacente: Lutitas, calcarenitasg ¢ calizas de la Formacién Sarral.

1.- 25 mts.: tramo roj¢ en el que son abundantes los térmi-
nos detriticos, generalmente arenosos, de elementos car-
bonatados y gran extensién lateral. Muy esporidicamente
se observan algunos nivelillos arenosos con geometrfa
lenticnlar. Hacia la base existen algunos niveles de
conglame:ados wétricos y decimétricos. Estén constituf-
dos ppr clastos redondeados carbonatados, mesozoicos,
¢clast supported y muy cementados., Son de gran extensién
lateral a nivel de afloramiento, aunque a mayor escala
gse observa que su geometrfa es aproximadamente lenticu-
lar. Presentan alguna altaernancia con lutitas rojas ge-

neralmente arenosas,

2.~ 35 mts.: tramo rojo predominantemente lutftico con algu-
nas intercalaciones de areniscas generalmente decimétri-~
cas de gran extensidén lateral. Las lutitas muestran al-
gin esporddico contenido yes{fero a base de nivelillos
centimétricos de yesc fibroso. Parcialmeante cubierto.

3.- 40 mts.: tramo lutfitico rojo con algunas coloraciones
grises y rosadas asociadas generalmente a los niveles
con un contenido yesifero abundante, constitufdo por
algunos niveles de yesos rojos decimétricos con abundan-~
tes inclusiones lut{ticas. Tambien se presentan algunos
nodulillos yesiferos centimétricos Qispersos. Las inter-
calaciones arenosas centimétricas estin subordinadas.

4.- 35 mts.: tramo muy lutftico rojo~ocre, sin yesos, y con
algunas intercalaciones arenosas de gran extensién la-
teral que se hacen m&s importantes y potentes hacia el
SW donde pueden llegar a predominar ampliamente. Parcial~
mente cubierto.

+ 5,- 15 mts.: tramo lutitico, generalmente rojizo, con algun
contenido yes{fero en forma de vetillas centimétricas
de yeso fibroso. Presenta algunas intercalaciones centi-
métricas de areniscas de gran extensién lateral. Esporéf-~
dicamente existen algunos cuerpos arenosos lenticulares

de potencia decimétrica.

6.~ 28 mts.: tramo muy lutfitico ocre con esporfidicas inter-
calaciones arenosas generalmente decimétricas y de gran
extensién lateral. Por lo general, carsce de contenide
yesifero. Esporadicamente algunas de las areniscas mues-
tran geometria lenticular.
Los tramos descritos hasta aquf, constituyen en esta

serie, el Miembro Rocafort \

* 7.- 38 mts.: tramo constitufdo principalmente por areniscas
con algunas lutitas intercaladas. Las areniscas por lo
general son de granulometria fina con algunas espor&di-
cas intercalaciones de arenas gruesas., Existen esporé-
dicas intercalaciones conglomerdticas mé&s abundantes
hacia la base, y que se van haciendo m&s potentes e im-
portantes hacia el SW. Exhiben estratificacién cruzada
de mediana escala y alto Sngulo. Algunos niveles muestran
laminacién paralela mientras que otras exhiben aspecto .
masivo a causa probablemente de la abundante bioturbacidn

verticalizada que presentan.
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45 mts.: tramo parcialmente cubierto constitufdo funda-
mentalmente por lutitas ocres y rojas que predominan so-
bre los niveles arencsos intercalados de gran extensién

lateral y de poca potencia unitaria.

35 mts.: tramo constitufido por lutitas localmente areno-
sas que presentan gran cantidad de intercalaciones detrf-
ticas arenosas que davienen m&s {mportantes hacia la par-
te media y superior. En la parte media aparecen unos es-
porddicos conglomerados, masivos (3-4 mts) de gran ex-~
tensisSn lateral gque se hacen mwés potentes y abundantes
hacia el SW (representados en la cartograffa). En la par-
te superior abundan los niveles arenosos de gran exten-
sién lateral y se presentan algunos esporiddicos niveles

arenosos lenticulares.

30 mts.: tramollutitico rojo con algunas vetas centimé-
tricas de yeso fibroso intercaladas. Muestran algunas in~-
tercalacicnes generalmente decimétricas de areniscas con

gran extensién lateral.

88 mts.: tramo en el que existe una alternancia de nive-
les lutiticos y niveles detriticos generalmente arenosos
decimétricos y localmente métricos. Las areniscas mues-
tran por lo general una gran extensidén lateral. Presen-
tan abundante estratificacién cruzada de mediana escala
y alto &ngulo. Las paleocorrientes generalizadas dan dis~
persiones hacia el NNE, hacia el NE y hacia el NNW segin
los niveles. Son muy abundantes en la mayorfa de los ni-
veles las trazas de la intensa bioturbacién, que en al-

gunos puntos llega a destruir las laminaciones originales.

40 mts.: tramo tundameﬁt;lmente lutitico ocre, con algu-
nos niveles datziticés intercalados, generalmente deci-
mnétricos y espotaéiéamanta mé&s gruesos. Las lutitas mues-
tran algunos niveles en los que abundan las vetillas de
yeso fibroso. Parcialmente cubierto.

44 mts.: tramo en el que abundan los niveles detriticos
arenosos alqunos centimétricos y los mds, decimétricos
de gran extensidén lateral y con estratificacién cruzada
de pequefia y mediana escala. Las lutitas intercaladas,
generalmente ocres, muestran algunas zonas en que son
arenosas y generalmente en relacidn'con los nivelillos
detriticos menos potentes. Aparecen esporidicos niveles
constitufdos por areniscas muy carbonatadas y general-
mente por calcarenitas que se van haciendo mfs importan-
tes y abundantes hacia la parte superior donde se pre-
sentan algunos niveles carbonatados margosos con restos
de vegetales carbonizados. Estos niveles marcan ya el
trinsito gradual hacia la suprayacente Formacién Tarrega
eninentemante carbonatada.

Los dltimos tramos (desde el na 7 al 13 inclusive) cons-
tituyen el Miembro Solivella.
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Geonetria: Tal como se puede aprecilar en las descripciones an-
teriores, esta Formacién no presenta variaciones importantes
de potencia en los lugares en los que se han medido las ndries
egtratiocrificas. Lag diferencias encontradas {(unos 30 mtg,)
son poco significativas y carecen de inmportancia préctica en
unz Fornacién cuya potencia glohal es del orden de unos 500
mts.vpdemés hay que tener en cuenta gqlle a2l gser graduales los
contactos con la infrayvacente Formacidén Sarral y la sunraya-
cente Formacidn Tarreaga sus limites son un tanto convenciona-
les y nueden variar de unos lugares a otros a tenor de una

navor presencia o ausencia de una determinada litoloaia.

La Formacién se extiende ror el NE hasta el &rea de San-
ta Coloma de Oueralt, donde més hacia el ¥NF vy al irse incre-"
mentando los térrninos carbonatados en detrimento de los lutf-
ticos v detriticos gruesos, pasa gradualmente a lo que infor-
malmente ce ha denoninado corn "Calizas de la Panadella” o
(RIBA et alt, ) que a su vez pueden lleqar a correspon-
derse con los rateriales situados en el drca de Calaf. Fn di-
reccidn W ge extiende hasta el Area de Albi donde 2l irse
increrontando los términos Cfetriticos gruesos en detrirento
de los lutiticos y carbonatados nasa cradualmente 2 la Forma-

¢ién “aracalef.

En conjunto sc puede afirmnr gue egta Formacidn tiene
una feoretria avroximadamente prrisrética en direccidn SW-NB
¥ que se acufia en direccidn ¥V tal como queda demostrado en
el sondeo FENANT donde se han ancontrado niveles carhonata-
dos mds abundantes y en una posicidn geométrica mis bada que

la de loe niveles superiores del !iembro Solivella,

rdad: Coro ocue hasta la fecha no hemos encontrado en estos mni-

teriales capecirenes con valor nrtratiaridfico suficiente, la
acepcisn cronoastratiqgréfica dn esta Forrnacién se estahlece

rediante criterios indirectos vy de &rbito reqgional.
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Los materiales basales del Miembro Rocafort muestran-una. s
buena continuidad sedimentaria con los de la infravacente .For- :
macién Sarral atribuida al Sannoisiense medio (SOLE et alt.,.
1975). Los materiales superiores del Miembro 8Solivella muestxran
huena continuidad sedimentaria con log de 1la suprayacente For-
macidén TArrega atribuida al Stampiense (TRUYOLS & CRUSAFONT,..

1961).

Por tanto el conjunto de la rormacidén Blancafort puede .te~
ner una edad comprendida entre un Sannoisiense medio en la. base

¥y un Stamplense en su varte aunerior. . -

Consideraciones gsedimentoldaicasg: C.

- 7 Fol

El trarmo inferior (Miembro Pocafort) queda hien déféren-

ciade a partir de un nivel conalomerdtico hastante rotente y

¥ 7

de gran extensidn lateral, aue rnresaenta cross hedding de gran
escala v bato &nculo, Lateralrente y verticalmente hacia arri-.

ba cecrunica con niveles arenosos conglonerédticos v finalmentae

e

arenosos que muestran cross heddina Ae rediana escala v alto

&

Engulo, localmente cross lamination v ocasionalmente aspecto

masivo.

N
w 2

£l nivel predominantemente lutitico que se le superpone
muestra trazas vesiferas evidentes en form; da pecquefios pééu—
los yesiferos centimdtricoe disnersos esporadicamente, y veti-
llas de veso fibroso localmente ruy abundantes. Subordinada-
mente se presentan niveles detritico arenosos, generalmente
de poca potencia que ocasionalmente nresentan estructuras -.

tipo rud cktack localmente abundantes.

™l nivel congloreratico raeal, de ~vran extensidn, parece

haberse denositado mediante nrocenng tipo sheet flood (BULL

1972) v nrocedente, tal como lo indican las palcocorrientas
provanientes del £S¥W, del frea el 'lontsant. Alcanza a depo-
sitarse en una zona restringica en la que se produce una se-

dimentacidn predominantaemonte lutftica en un ambiente genaral-



mente tranquilo. Los niveles arenosos se han originado ﬁéafﬁh—"%;

-

te el concurso de corrientes lo bhastante estables como'parﬁf
realizar buena seleccidén del material, por medio de un trang-~
porte generalizado del material dediante formas de fondo. Lle-
gan a una zona tranguila y lo bastante plana que condiciona

el deshilachariento de los niveles arenosos en sentido predo-~

S
-t

ninante NNV- v N, .

h

- El1 condunto lutftico se devosita, en parte mediante una
clara acrecidn vertical, que ocasiona una lanminacidén paralela
evidente seqin los lugares. En otros lugares se aprecaia‘una’
relacién bastante estrecha con los cursos acuosos gue pPropor-
cionan un contenido arenoso localnente importante. Parece hd-
berse depositado en unas condiciones clin&ticas de semiaridesz
generalizada tal como lo indican tanto los pequefios nddulog”
yesfferos dispersos, corio las vetas de yeso fibroso y aun los
nud cracks presentes en los niveles arenosos localrente subor-
dinados. La hioturhacidn verticalizada que proporciona por lo
genaral un cierto moteado qgrisidceco v verdoso, acostumbra a ‘es=-

tar asociada a alguno de los niveles arenosos ‘intercalados.

Este Miembro parece haberse sedimentado en un medio.depo-
sicional generalmente tranquilo con predominio de deposicién
lutitica, tipo g_\_}_i__f;_];_t_i__g (ruGeTrn & SUDDAM 1973; EFEUGSTER &
HARDIE 1975, RYDER et alt 1976, etc.) al que ocasionalmente
llegan episodios conglomerfiticos madiante nrocesos de sheet ™~

flood v nrocedantes principalnmente del 4rea del Montsant/

“r
Estos episodios condicionan en parte el aumento propors.
cional de los niveles arenosos intercalados, as{ como deﬂuq%‘g
cierto avorte acuoso nis importante, que puede ocasionar la,
instalacidn de algunas charchas relativamente estacionales,

que a su vez condicionan un cierto tipo de deposicién evapo-

ritica. Tuedan covrresronder en ~arte al modelo de ponded mud

flat fescrito recientemente (FUGSTFR et alt, 1978).
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rl Miembro Solivalla muastra en general unas caracteris-~
ticas muy parecidas con el Mienbro Rocafort pero con algunas
variaciones significativas. Asi, las lutitas que también pre-
sentan algunos niveles arenosos intercalados (comunmente con
un alto contenido carbhonatado), pueden mostrar mud cracks,

bioturbacidén verticalizada asociada a algin tipo de moteado
eromético... etc. Subordinadamente se presentan algunas veti-
llas de yeso fibroso de pocd potencia unitaria y escasa enti-
dad.

ke

Esporidicamente aparece un nivel conglomerfitico (repre-
gentado en la cartograffa) de gran extensién lataral, poten—~_

cia uniforme ¥ cross bedding por lo general de gran escala.y.

bajo Angulo. Las paleocorrientes nuestran una procedencia ge-
neralizada del SSY con un sentido hacia el N y NNE., Asociado

a oste nivel y en el tramo considerado se aprecia un aumento
cuantitativanente inportante en cuanto a la entidad de loa
niveles detriticos arenosos intercalados, cuyas estructuras
sedimentariag, disposicion v clasificacién del material indu-~
€8N a pensar en unes cursog acuosos relativamente perennes,
con el suficiente caudal &omo -para poder condicionar el trans~-
porte del material mediante formas de fondo antes de deshila-

charse vy devenir en corrientes de flujo en lénina.

~

Los niveles carbonatados, que hacen su aparicién hacia
la parte media, devienen potentes ¢ importantes hacia la par-
te superior. Son generzlmente arenosos Y llegan a mostrar,
en agquellos lugares en los que el contenido arenoso es més

{inportante, un clerto graded bedding bastante evidente, Acos-

tumbran a presentar restos de fauna (gasterépodos, ostrécodos,
etc.,) v restos vegetales carbonizados localmente muy abundan-
tes, asi coro bliloturhacién verticalizada localmente muy pa-

tente,

Por tanto el conjunto parece haherse depositado en una
zona tranquila con predoninio de depésitos lutiticos a la qua

muy espor&dicamente llegan unos conglomerados mediante proce-



sos de sheet £lood, procedentes predominantemente del SSW.

Las condiciones climiticas cowmresponden a un clima semi "

arido con ocaslionales desecaciones tal como lo indican algu-
nos episodicos depdsitos de evaporitas y algunas estructuras
claras de desecacién (mud cracks, etc.).

El medio sedimentario podria corresponder a un Mud flat
ﬁonaed (TUGSTER et alt 19278) en el que las charcas serian
egstacionales y de reducidas dimensiones e irian aumentado
en caracter acuoso, permanencia v entidad hacia la parte su~
perior, donde conunicarian con un sistema sedimentario clara-
mente lacustre y deo grandes dimensiones, al que periodicaman~
te llegarian algunos episodios detriticos procedentes princi-
palmente del 8, SSE y 859, SR

-t
k"
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2.3.3.- GRURO_RARBERA

Recibe el patronimico de la localidad de Barberi, que
confiere el nombre a la comarca de la misma denominacién vy
situada en las cercanfas de Monthlanc. Se halla colocado enf
tre & infravacente Grupo Pontils que en esta zona sustituye
lateralmente al Gruno Cornudella, y el Grupo Scala Dei ra-
presentado en esta drea por la suvravacente Formacidén Blan-

cafort.

Se halla constitufdo vor materiales lutiticos, arenosas,
evaporiticos y carhonatados, agrupados de abajo a arriba en
las unidades siguientes: FTormacidén Monthlanc, Formacidn Sant
Miquel y FTormacidn Sarral. "n conifunto representanuna depo-

gicidn erinentemente tranaquila de vonded mud flats evavorfiti-

cos y carhonatados gue corrrsnonden a zonas laterales y dis~
tales de conos fe Apveccién, venresentados por los materiales
del Cruro “cala Neil ecuivalentr latevral eon narte, v nor los
materiales detriticos arueasos “r la FPormacidn Sant !Miguel que
constituye un sistema devrcaicional de cono de deveccidn bas-
tante localizado., Tal como =e verd mads adelante en los anar-
tados corresnondientes, aunaoue alcounas dae estas unidades ha-
bihn sido citadas anteriormente en la literatura, debhido a
errores formales v aun a errores conceptuales, han nccesita-~

do una revigidn y definicidn formal.
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2.3.3.1.= FORMACION MONTBLANC

Denoxinacidn: Se propone agrupay a los nateriales predominan-

temente lutiticos con algunas intercalaciones detriticas, que
pregentan niveles yesi{iferos en su parte superior, localizados
en la Conca de Barbarxrid, en una unidad litoestratigr&fica for-
mal gon rango de Formacién. La Formacidn Lutitas de Montbhlanc

recibe su patronimico de la localidad m&s importante existen-

ta en el Area tipo, donde es muy patente el término litoldgi-
co ¢itado.

Antecedentes: Debido a su aparente monotonia, los autores clé-

sicos prestaron en general poca atencién a estos materiales.
No es hasta los trabajos de JULIVERT (1955) y en cierta medida
los de KROMM (1961, 1967), que los materiales reciben un mejor
tratamiento eatratigréfico, utilirando para designarlos una
nomenclatura de tipo informal.

Posteriormente, algunos autores (BENZAQUEN et alt 1973)
han utilizado la nomenclatura de "Formacidn Cabra del Canmp "
en la Conca de Barvarid para designar los niveles lutf{ticos con
intercalaciones detriticas, niveles yvesfiferos en el tacho y
paso lateral a los potentes conglomerados situados mAs hacia
el NE, en la zona de Cebra 4del Camp. En nuestra opinién esa
denominacién adolece de algunos defsctos importantes yva que
solo se citan como de pasada algunas de sus caracteristicas
litoldgicas, geomdtricas, etc., sin gue en ningdin momento
gquede patentizada expresamente la intencionalidad de defini-~
cién de una unidad estratigréfica, Ademé&s, al carecer de una
descripcién detallada en el Area tipo sd hace bastante confu-
80 el valor y el rango de esa unidad ya que abarca desde unos
depédsitos predonminantemante lutfticos (Conca de Barbard) has-
ta unos depésitos predominante y masivamente conglomerdticos
{Sérra de Valldosera y Serra de Sant Miquel), prescindiendo
del principio de cierta homogeneidad litoldégica necesario pa-
ra el egstablecimiento de cualquier unidad litcestratigré&fica



15 mts.: nivel lutftico en el que abundan los episodios
detriticos constituf{dos principalmente por areniscas

carbonatadas generalmente decimétricas y de gran exten-
sién lateral. Localmente aparecen {2 mts.) unos conglo-
merados constitufdos por clastos (5 cm ¢ m&x.) predomi-
nantemente carbonatados mesozoicos que pasan a arenis-
cas de gran extensién lateral. Alte;nan con lutitas ro-
jas y ocraceas, con restos de bioturbacién verticaliza-
da sobre todo asociada a alguno de los niveles arenosos
intercalados, mineralégicamente estdn constituf{das por

Illita.

38 mts.: parcialmente cublerto, constitufdo principal~
mente por lutitas ocraceas en las que solo se pregentan
muy esporadicamente algunos nivelillos centimétricos de
areniscas carbonatadas con gran extensisSn lateral. Anec-
dSticamente existen algunos horizontes carbonatados cen-
timétricos intercalados de poca extensisén lateral. Estén
asoclados a zonas en las gque las lutitas muestran tona-

lidades griséiceas.

16 mts.: tramo en el que abundan las vetillas centimé-
tricas de yeso fibroso en la base y los nodulillos ye-
sf{feros centimétricos que se hacen mi&s abundantes ha-
cia la parte superior donde existen algunos niveles

(3 mts.) yes{feros generalmente nodulosod y esporddi-
camente laminados.

En la parte inferior abundan las lutitas rojas y rosa-
das que estdn en menor proporcién que en la parte supe-
rior donde generalmente abundan los yesos y donde es-
por&dicamente se presentan algunas intercalaciones cen-
timétricas de areniscas carbonatadas de gran extensidn
lateral. El nivel terminal est& constitufdo por un ban-
co arenoso carbonatado con cierto contenido yesifero

y de gran extensidn lateral.
35 mts.: parcialmente cublerto. Constitufdo por lutitas

generalmente rojas y ocres y localmente rosadas y gri-
ses. Muestra un gran contenido yesifero que se mani-
fiesta por la presencia de vetillas de yeso fibroso mds
abundantes tanto hacia la parte inferior como hacia la
superior en contacto con los tramos ya m&s yesf{feros.
Muy esporddicamente presenta alguna intercalacién cen-

timétrica de areniscas carbonatadas de gran extensién.

40 mts.: tramo predominantemente yesf{fero, constitufdo
por varios niveles de yesos (que localmente pueden lle-
gar a mostrar hasta cinco bancos bien diferenciados)
entre los que se intercalan lutitas localmente potentes.
Los niveles basales esti&n constituidos por lutitas ge-~
neralmente rosadas en las que son muy abundantes las
vetillas de yeso fibroso y los nodulillos yesfferos
dispersos. Estin recubilertos por un nivel potente (4
mts.) de yesos alabastrinos, con nédulos de hasta 60
cms de ¢ mdx., entre los que espori&dicamente exixten
enclaves lutfticos. Encima existe una intercalacidn de
lutitas con trazas yes{feras y niveles de yesos ya me=-
nos potentes y que pueden llegar a desaparecer lateral-
mente, Muy esporfdicamente aparecen algunos nivelillos
centimétricos de carbonatos generalmente dolomfticos
con moldes de cristales lensoides de yeso, localmente
abundantes. Estén presente las vetas y nédulos de silex
localmente importantes. Los niveles mfs superiores es~
t4n constituidos por lutitas (4 mts) generalmente rojf-
zas en las que existen abundantes vetillas de yeso fi-
broso predominantes hacia la parte inferior y més es-
porddicas hacia la parte superior donde se aprecia un
aumento en cuanto a los numerosos nivelillos arenosos

intercalados. .

15 mts.: lutitas generalmente ocraceas en las que exis~
ten abundantes'1ntercalaciones de areniscas carbonata-

das de gran extensién lateral. Muestran algunos niveles



de conglomerados (3 mts.) de gran ext&fd¥sn lateral,
constitufdos casi exclusivamente por clastos carbonata-
dos mesozoicos, cementados por carbonato célcico. Hacia
la parte superior devienen muy abundantes los niveli- *
llo8 carbonatados en detrimento de los niveles lutf{ti-
COs.que localmente gquedan subordinados. Muestran algu-
nas esporidicas intercalaciones de nivelillos centimé-
tricos carbonatados constituf{dos por calizas general-~
mente margosas grises y esporidicamente calcarenitas.
Se le superponen unos materiales lutf{ticos con numero-
sos episodios detrfticos arenosos y abundantes interca-
laciones carbonatadas que corresponden ya a la supra-

yacente Formacidn Sarral.

Como serie de referencia se propone la existente en la
transversal de Pira, que pasa por esta localidad y Barbara. Se
ha medido a partir de los materiales terciarios basales adosa-
dos al accidente de la Serra de Miramar en la partida de Jordans
situada en las inmediaciones y al NE de la localidad de Prenafe-

ta, hasta las cuestas situadas al NNW de Pira.

ente: Calizas margosas, rosadas y amarillentas, con gran can-
tidad de bioturbacién verticalizada y restos de fauna
(ostr&icodos, carsfitas, gasterépodos,... etc.) local-
mente abundantes. Corresponden a la Formac{én Morera

del Montsant.

1.- 40 mts.: tramo en el que sobresalen 1ds niveles duros
constitufidos fundamentalmente por areniscas y conglome-
rados, sobre los niveles predominantemente lutfticos
¥y parcialmente cublertos. ¢

En la base existen lutitas rosadas amarillentas que

muestran algunas intercalaciones decimétricas de are-
niscas carbonatadas con gran extensidén lateral. Local-
mante gse aprecian algunos nivales lenticulares de are-~-
niscas cuyas paleocorrientes muestran a grandes rasgos
una tendencia generalizada hacia el NNW. ’

"7 En 1a parte inferior existen algunos esporddicos nive-

les conglomerfticos de gran extensidn lateral y poten-
¢ia relativamente uniforme (3 mts.). Los clastos muy
redondeados son de procedencia mesozoica generalmente
carbonatados y bien seleccionados con esporfdicos clas-
tos silfceos y de areniscas. Algunos clastos son clara-
mente cretdcicos (contienen restos de fauna cretdcica).
Hacia la parte media y superior de este tramo se apre-
cia la existencia de algunos niveles canaliformes de
areniscas intsrcalados en el conjunto lutftico que ha-
cia la parte superior muestra un contenido yes{fero

en forma de vetillas centimétricas de yeso fibroso.

El tramo muestra en su techo un nivel bastante potente
(4-5 mts) de conglomerados de gran extensidn lateral,
muy. cementados, predominantemente carbonatados, mesozol-
cos, muy rodados y bien c¢lasificados. Muy esporidicamen-
te muestra algunos clastos silfceos y arenosos, Lateral-
mente Yy en direccién SW muestran trinsitos graduales a

niveles de areniscas con gran extensidn lateral.

2.- 23 mts., tramo parcialmente cubierto constituido funda-
mentalmente por lutitas ocraceas y rosadas. Muestran
algunas intercalaciones centimétricas y decimétricas de
areniscas carbonatadas de gran aextensidén lateral més
abundante hacia la parte inferior. En la parte superior
abundan las coloraciones rosadas y las vetillas centimé-
tricas de yeso fibroso., Espor&dicamante existen algunas
intercalaciones decimétricas carbonatadas, constitufdas
por calizas margosas grises, localmente obscuras y ge-
neralmente intracl&sticas. Muestran algunos restos de
fauna (ostricodos, gasterdpodos) y carofitas que local-
mente han dado una asociacién que parece caractaristica

del Sannoisiense (ver apartado de edad).
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49 mts.: tramo principalmente lutftico con alguna in-
tercalacién arenosa centimétrica, en el que sobresalen
dos niveles detriticos principales bien diferenciados.
Los niveles lutiticos estin parcialmente cubiertos.

El nivel basal (6 mts) estd formado por unos conglome-
rados compactos potentes de gran exﬁensidn lateral,
sobre tode hacia el NE, constitufdos primordialmente
por clastos carbonatados mesozoicos bien rodados entre
los que existen algqunos de silex subredondeados y otros
carbonatados de calizas rosadas y amarillentas (que
corresponden probablemente a la base de los materiales
terciarios)

Se le superponen unos 18 mts de lutitas predominantes
ocraceas con algunsa esporadicas intercalaciones areno-
sas carbonatadas, generalmente centimétricas. Carecen
de contenido yesifero. En la parte superior se observa
un nivel {12 mts) constituido principalmente por unos
niveles conglomer&ticos (2-3 mts}) de gran extensidn la-
teral hacia el NE que muestran pasos graduales a arenis-
cas hacia el SW. Esatidn constituidos generalmente por
clastos carbonatados (calcdireos y dolomfticos) bien ro-
dados y seleccionados, primordialmente mesozoicos y al-
gunos espor&dicos clastos de silex y de calizas rosadas

{algunas con colonias de Microcodium), procedentes po-

siblemente de los materiales terciarios basales (Forma-
cién Morera del Montsant). Muestran alternancia con ni-
veles lutfticos ocrficeos en los que se aprecian algunas
intercalaciones centimétricas de areniscas mis abundan-
tes hacia la parte superior.

Encima se le superpone un nivel (13 mts.) predominante-
mente lutftico, ocréceo en el que son localmente abun-
dantes los nivelillos centimétricos y decimétricos de
areniscas finas y muy finas predominantemente carbona-
tadas y de gran extensién lateral. Son masivas o con
laminacién paralela. Algunos niveles, los decimétricos,
muestran algunas estructuras sedimentarias que parecen
indicar la posibilidad de migracién lateral de alguno

de los cursos acuosos formadores de los niveles arenosos.

72.mts.: tramo formado principalmente por niveles yes{-
feros (con vetas y nédulos de silex) entre los que exis-
ten algunos niveles lutiticos intercalados.

En la parte basal existe un nivel (15 mts) parcialmente
cubierto, constitufdo principalmente por lutitas rojizas
y ocraceas, con alguna ligera intercalacidn arenosa cen-
timétrica en la base y que hacia la parte superior mues-
tra algunas vetillas de yeso fibroso asi como algunos
pequefios nodulillos yesfferos centimétricos dispersocs y
m&s abundantes hacia arriba.

El nivel inferior (12 mts.) estid constitufdo fundamen~-
talmente por yesos blancuzcos (con nédulos y vetas de
silex) generalmente nodulosos, alabastrinos con algunos
enclaves de lutitas rosadug y grisdceas. Ha sido denomi-
nado cono "Yesos de Pira' por algunos autores (JULIVERT
1955). Bl nivel medio (20 mts.) estf constitufdo princi-
palmente por lutitas rosadas y rojizas muy yesiferas con
abundantes vetas de yeso fibroso y gran cantidad de no-
dulillos yesfferos centimétricos (y algunos decimétricos)
que son muy abundantes hacla la parte superior.

El nivel superior (25 mts.) estd constitufdo principal-
mente por yesos (con algunos “"cherts”, localmente im=-
portantes) blancos alabstrinos generalmente nodulosos
hacia la parte inferior y esporddicamente laminados ha-
cia la parte superior. Muestran algunos nivelillos lutf-
ticos grisfceos y rosados intercalados. Algunos autores
le han denominado informalmente como "Yesos de Sarral®
JULIVERT 1955).

Encima se le superponen 1os niveles de calizas margosas,
de lutitas y de esporfdicos niveles detrfticos grises
correspondientes a la suprayacente Formacidén Sarral.
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Geonatria: A pegar de las dificulasdes inherentes a suv dispo~
sicidén especifica, la medicidn de estos materiales se ruede
hacer séguiendo la transvarsal de La Guardia dels Prats, loca-

l1idad situada en las inmediaciones v hacia el HNFE de Monthlanc.

-

Por lo agenexral no existen variaciones importantes de tipo
gsodimentario en cuanto a su votencia m#ixima, que alcanza valo-
reg alrededor da los 220 mta, en la localidad tipo v de unos
190 nts. en la transversal ds Pira. En algtin lugar la poten-
cia riuedes eastar influenciada mec&nicamente nor afecto del ac~

cidente de la Serra de Mirarmar.

£l conjunto constituve a arandes rasqos un gran dendasito -
entre lenticular vy nrismAtico limitado al SSW y al FNE por
las Serres de Prades y de “Miramar respectivamente. Las carac-—
teristicas sedimentoldglicas e estos materiales (ver apartado
corresnondiente) vpermiten afirmar que los niveles inferiores
v aun los medios de asta Formacidn carecen de oguivalentes la-
terales, al menos en el Area considérada. Hav que tener en
cuenta que los nivedpes conqlonor&ticos'y da areniscas situa-
dos en la parte {inferior da 1~ "nidad “onthlanc nn son los
equivalentes laterales n losc nateriales detrfticos de la For-
macidn Sant Miguel, sine que serian equivalentes laterales y
an cierto nodo laterales-distales de los abanicos aluviales

exxistentes previamente a la Formacidén Zant !igquel,

Los eguivalentes laterales situados al NE de Cabra del
cann han sido erosfonados Aurante la deposicidn de los nate-
riales conglomerdticos de la Fornacidn fant Miaquel., Los posi-
bles equivalentes laterales, situados al SY v depositados
prohablemante encina de la actual Sarra de Prades, han desa-
parecido por erosidn., Por tanto solo son los materiales ma-
dios v sunariorea e la Formacidn YMontblanc los que rmuestran
una huena equivalencia lateral con los cnnclomerados de la
Formacidn Sant Miquel al NF vy con alqunos de los materiales
detriticos conqlomeriticos existentes en el Area de 1'Esplu-
ga de Trancolf al 8¥. v corresnnndientes prohablemente a ni-

veles inferiores Ade la Formacién Montsant.
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Edad: La acepcién cronoestratiqrifica de esta Formacién se
establece principalmente por ctiterios indirectos apovslos
en alcunoc de los escasos hallazgos de esrecimenea signifi-
cativos en la parte media-guperior de la Formacidn., Asi co-
nmo ague la infrayacente Formacidén Morera del Montsant que
posee una edad Bilarritziense medio muestra una huene conti-
nuidad sedimentaria con la Fornacién Monthlanc, los nivelaes
bhacales 4o éata pueden tener una edad sinilar o ligeranmente
postérior, Algo narecido sucecde con relacién a la Forracién
Sarral a2 la aue los restos rrincipalmente faunisticos pro-
porciopan una edad Sannoisienae redio, v que al rmostrar una
bucna continuidad sedinentaria con respecto a los niveles su-
periores de la Fornacidn “onthlanc, condiciona o)l ~que asgtos

posean nrohablerente una edad «irmilar,

Comro qgue en alouno de los escasos niveles carboenatados
existentes en la varte modia-surerior 4de la Formacidn se han
hallado asociaciones de carSfitas con algin valor cronoestra-

tigrifico (Grovesiella s»., Stenhanochara sp., Gnhaerochara

sp., Rhabdochara c¢f stock=rnsji, ete.), esos niveler vosean
una o321 rvosihblanente "annoiziense infetior (DFNZACUEN et

alt. 1973).

Por tanto, cl conijunto Adn 1la Tormacidén Monthlanc tiene
una edad qus akbarca desde un Riarritziense medio en la parte
basal hascta un Sannoisiense medio en la narte sunerior, conm-

nrendiendo todo el Priahonlensa,

Consideraciones sadimentoldaicas:

Ista Trormacidn, tal come se ha indicado anteriorrente,
nuestra tres traro« clararente Aifercnciados. Agf en el tra-
mo inferior estdn bien revresentados los niveles conglomerid-
ticos v arenosos intercalndos con loa niveles lutfiticos pre-
dominantas. 21 trarmo madio cuoda caracterizado vor la gran

nrodonminancia de las lutita=s gsobhre log noco abunlantes nive-



~
¢
2(‘3

2

1illos de areniscas finas intercalados (que 4unte a algunos
niveler conglomerdticoe se hacen mids abundantes hacia el NE)
y escascos niveles carbonatados de npequefia entidad y presen-
cia muy ocasional. En el tramo superior, muy lutfitico, re-

salta la presencia é&e materiales vesifaeros que devienen pre-~
doninantes en la parte superior donde llegan a individualilk

zarse hasta dos nivalen de yemos masivos.

Los conglomerados del tramo inferior son predominante~
mente carbonatados (clastos, matriz y cemento) y muestran al-
gunos elementos siliceos de poca entidad dispersos. Proceden
predominantemente de la denudacidn de los materiales mesozoi-
cos, Por 10 general sa presentan en forma de niveles potentaes

de gran extensidn lateral, masivos o con cross bedding de

gran escala, Tarbien alternan con otros niveles conglomer&ti-

cos lenticulares que muestran por 1o general un cross bedding

de menor entidad y que acostumbra a estar resaltado por los
niveles arenosgsos vy localmente lutfticos interastratificados.
Las areniscas, generalmente conglomer&ticas, tienden a ser

de gran extensidén lateral, Algunos niveles son masivos o pre-
sentan estratificacién paralela, mientras que otros muestran
cross bedding y cxoss lamination.

Los niveles lutfticos estdn constitufdos primordialmente
por Illlita. En ciertos niveles muestran algunos pequefios no~
dulillos carbonatados centimétricos de poca entidad disper-
sons y asociados a pequefias zonas en las que se patentiza un
moteado grisfceo y verdoso poco desarrollado. Las lutitas
que son localmente arenosas, maestran algunos niveles carbo-
natados intarcalados, a veces con influenciag arenosas, re-

lativamente extensos y de poca entifdad relativa,.

Los materiales detriticos parecen haberse tranaportado
mnediante formas de fondo (bed forma) de diferente morfologlia

y antidad, correspondientes & nesoformag y microformas (en

el sentido de JACKSON 1975) que implican por lo general un
periodo de formacidn relativamente corto. El caracter apisd~-
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dico de los cursos acuosos tamhien queda indicado por 12 po-
ca peraistencia acuosa, cue s0lo nosihilita la instalacidédn
de una raquitica cohertera vegetal en los hancog lutiticos,
asf como ror la mala clasificacidn generxalizada que muestran

los nateriales detriticos gruesos.

Tl conjunto narece haherse Zepositado al socalre de unas
corrientes acuesaa turbulentas corretentes tal cono lo de-
nucstra ol tamafo (hasta 35 cns. #) de algunos de los clas-
tos mAs abundantes en los niveles de gran sextensidn lateral,
¥ los Trecuentas clactos hlandos situados en la narte hasal
de los niveles conglomerdticos lenticulares indicativos de
la canacidad de autoexcavacidn ¢o su caude a través de los
cohesivos bancos lutiticos encajartes. Princivalrente me-
diante procesos muv conpetentes v ocasionaleg tipo sheet

flood, stream flood v flash flood en neriodos de flugo alto,

Cuando se nproduce un descenso del flujo los derndasitos pueden
gser retrahajados por los neoqueilos cursos acuosos resultan-

tes, vroovorciconandeo cross heddino de peauefia v mediana esca- -

la corresnondiente rosibhlemente a la rermovilizacidn de los

materjales por medioc ée mrsoforras (nacariprles,..) v oca=-

gionalmente microforma=s (rxinnles...).

Alavnos niveles de areniscas finas de aoran ertensidn la-

teral, con larinacién paralela con crocs lamination v una

nejor seleccidn gue el resto, nodrian indicar episodios la-
minar~s oriainados posiblerente a partir Ae alrunos desbor-
danientos ocaszionales a partir de los cauces encaladon, o
mnediante un transporte laminar. Los escasos niveles carbona-
tados existentes puoden mostrar un cilerto caracter arenoso,
lo que junto a su ralacidn bastante estrecha con alounos de
los niveles arenosos citados anteriormente, apoya la hipé-
tezis de su deposicildn en charcan ncasionales con urna ciler-
ta permanencia en el tiempro oue posibilita la existencia de

algunos organisnos (gasterdpodos, ostricodos, etc.), alimen-
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tados por aportea acuosos esporddicos, procedentes posible~
mente de algunos deshordamientos y de origen parcialmente
pluvial.

En la parte superior del tramo medio la presencia de
pequefios nédulos centimétricos de evaporitas dispersos en
las lutitas predominantes parecen indicar unas condiciones
climéticas agresivas con poco aporte acuoso relativo.

En el tramo superior se produce un importante desarro-~
119 de los niveles evaporiticos mediante la acumulacidn
seguida en el espacio y en el tiempo de aguas selenitosas
y esporadicamente carbonatadas. Son importantes los nive-~
les de yesos nodulosos alabastrinos y los niveles de yesos

laminares, con vetas v nédulos de silex.

El conjunto parece haberse depositado en unas condicio-~-
nes climdticas deo semiaridez generalizada (pobraza de fau-
na, ragquftico desarrollo de la cobertera vegetal, forma-
¢idén de pequeflos nddulos evaporfticos en el seno de las lu-
titas,... etc.) que condicionan entre otros la existencia
de los potentes niveles evaporiticos localizados en el tra-

mo superior de esta FPormacién.

A grandes rasgos el sistema deposicional corresponde a
unos conos de deyeccidn de reducido tamafio, entre los que
existen algunas zonas restringidas donde se localiza la de-
posicién carbonatada en charcas de poca entidad y dimensio-
nes bastante reducidas, relativamente préximos a2 la cordi-
llera g correspondientes al tramo inferior de la Formacién.
El tramo medio est& caracterizado por una deposicidén lutf-
tica predominante con un cierto contanido vesf{fero difuso
v an forma de paqueflos nddulos evaporfiticos dispersos.
Corresponde por lo general a una zona de depésito tipo mud
f£lat (RYDER et alt. 1976) con algunas charcas estacionales
¥ algunas intercalaciones detriticas gruesas m&s abundantes
hacia el HNE,



E)l tramo superior corresponde a una zona de acumulacién
en condiciones endorreicas de las aguas cargadas de sulfa-
tog procedentes del lavado de los materiales mesozoicos
principalmente trid&sicos. Los niveles donde abundan los ve-
;os sugieren una clerta alternancia de las condiciones de-
posicionales de los matariales nodulosos formados mediante
bombeo de aguas salenitosas (¢irculacidn por capilaridad...),
v de las condiciones de egtancamfiento acuoso semejantes a
las de plava-~lake (EUGSTER & SURDAM 1973; BUGSTER & HARDIE
1975, et alt 1978) donde pueden coexistir entre ctros‘dap6~

gsitos de vesos laminares, intercalaciones carbonatadas ge-
neralmente dolomiticas con restos de moldes de cristales
lensoides de yero, y vetas y nédulos de silex.

En zonae prdximas vy algo laterales al #&rxea tipo se pro-
ducen, sobre todo a partir del tramo medio de la Formacién,
grandes acumulaciones conglomerfticas (Montsant, Sant Hiquel)
que progradan hactia la cuenca, condicionadas probablementa
por una elevacién de la cordillera. Anteriormente (JULIVERT
1954, ALMELA et alt. 1956, BEHZAQUET et alt 1973, etc.) se
greia gue toda la Formacidn Montblanc hacia e)l NE pasaba la-
teralmente 2 los materiales conglomeriticos de la Formacidn
gant Miquel, sin tener en cuenta que en la parte bhasal de
esa Formacién existe una discordancia angular entre escs con-
glomarados y su basamento, preterciario (generalmente Maso-~
zoico) y terciario correspondiente al tramo inferior de la
Pormacién Montblanc (Blarritziense superior cuando menos).

Lo que indica que esos conglomerados son claramente poste-
riores y nunca equivalentes laterales al tramo inferior de
la Formacidén Montbhlanc., Por tanto los equivalentes lateralaes
al menos de los tramos medio y superior de la Pormacidn
Montblanc en sentido NE, corresponden a los materiales con-~
glomerdticos de la FormacisSn Sant Miguel.

Durante el Biarritziense medio y superior existe en as-~
ta &rea una cierta elevacién de la cgordillera que posibili-
ta la deposicidn conglonmeriAtica en pequefios conos de dayec~-



cidn correspondientes al trano inferior de la Formacidn.
Eacia el 8%W son equivalentes probahlementa de los materia-
les conglomeréticos hagsales de la FPornmacidédn Montsant, qua
nuestran una discordancia progresiva inferior asociada.
Hacia el NE deben ser equivalentes a parte de los materiaé
les marinos del Grupo Santa Maria.

Durante el Priaboniense se prosigue la sedimentacién

tranquila en un medio generalizado de ponded Mud flat que

haocia el S5W se equivale en parte con los materiales con-
glomerfticos inferiords de la Formacidn Montsant y gue
hacia el NE se equivale en parte con los materiales mari-

nos del Grupo Santa Maria.

A partir probablemente del inicio del SBannoigiense o
de finales del Priahoniense se produce la progradacién de
las masgsas conglomeriticas €al como vienen denundiado por
lag intercalaciones detriticas gruesas existentes en par-
te del tramo medio de la Porracidn, mientras que en el
&raea tipo prosiguen las condiciones tranquilas de sedimen-
tacidén que posibilitan la formacidén de depbsitos evaporfi-
ticos, etc, Por tanto a partir del Sannoisiense de una ma-
nera generalizada el drea tipo deviene en una zona relati-
vamente restringida de deposicién continental tranquila
situada entre dos grandes sistemas de conos de deyeccidn
(Montsant, SanttMiguel) que progradan hacia la cuenca.
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72.3.3.2.- FORMACION SARRAL

Denominacidén: Se propone agrupakr en una unidad litoestratigré-
fica formal con cateacoria de Fornacidn, denominada Formacidn
Calizas de Sarral, al conjunto de materiales princinalmente
carbonatados constitufdos vor calizas alternantes con lutitas
¥y alaunos esgporidicos nivalillos detriticos, que se hallan

bien renresentades en la localidad de Sarral y aledafios.

Antededentes: Estog rateriales han sido otijeto ya desde anti-

quo de »lqunos trabajos atendiendo principalmente a2l contenido
de restos orgénicos (BATALLREY 10829, DLPERET 1006, VIDAL &
DEPEPLT 1906) v c¢en aspecial los fragrentos vegetales local-
rente abhundantes (DEPAPL & BSATALLIR 1231, BATALLL® & DIPAPE
1950, DFPAPE 1850, FERNANDEZ ANRON 1971, 1973a, 1973k, ALVA-
REZ RAMTS & FIEDTNANDIS MAPPOID 1975, etc.).

)

Otreos antores (JULIVERT 1955, ¥novM 1967,..) se han re-
ferido a estos rmateriales,y ritando algunas de sus caracteris-
ticas nrincipales sin acrunrarlos bajo una denominacién especi~

fica.

~

Posteriormnente otros autores (SOLF ~t alt. 1%275) hacen
referencia a ectos rateriales, concideréndolos princi»almen-
te ver su contenido faunistico v wvecetal, que seclGn las esca-
las al uso se considera caracterinstico del 0Oligoceno, v sin
agruparlos bajo nincuna nowenclatura concreta.

~,b‘.

“ncirntarente nlaunos autoras (PFNZANFN et Alt., 1073)
han utilizrdo la dernorinncidn "rorracidn Sgrrgl" para desig-
nar a uro~ rateriales carhonateios existentes en les innedia-
ciones Je %arral, citando coro de nasada algunas de sus ca-
racteristicas. Desde nucstro nunto de vista v a falta de algu~
nas ‘e las nremisas necesarizs (HFDBERG 1876) »nara el esta-
hbleci  imrto correcto de unidadus estratigrdficas (intencidn

clars "n astahlecer una definicidén formal, localizacidn de
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series tipo en el 4rea tipo, descripcidn detallada, etc.),
consideramos que hasta ahora se trata de una denominacidn un
tanto informal. Por tanto, se propone una nueva definicidn
formal, proporcionando una serie tipo en el &rea tipo situa-
da en las inmediaciones de la localidad de Sarral (concreta-
mente en las canteras ubicadas al W de la poblacidn), asi co-
mo una serie de referencia situada en las inmediaciones de la

localidad de 1l'Espluga de Francoli.

Descripcidn: La Formacidén Calizas de Sarral estd constituida

fundamentalmente por tramos de calizas y calcarenitas gque al-
ternan con niveles de lutitas generalmente carbonatadas y
con niveles detriticos predominantemente arenosos y esporadi-

camente conglomeriticos.

Como descripcidén principal se toma la de la localidad
tipo que, situada en el &rea tipo, corresponde a las cante-
ras dque para la explotacidén industrial de esos materiales se
hallan ubicados en las inmediaciones de la localidad de Sa-

rral en direccidén W.
., Yacente: Lutitas arcillosas varicoloreadas con algunas pasadas
y vetillas de yeso fibroso. Corresponde a los téfmi-
nos m&s superiores de 1la infrayacente Formacidn Luti-

tas Montblanc. f

1.- 11 mts.: nivel que muestra un tramo superior constituf-
do principalmente por lutitas grisfceas con'algunas
tonalidades azuladas y esporadicamente amarillentas
(coincidiendo aproximadamente con alguno de los niveles
detri{ticos intarcalados). Presenta intercalacidén con

! abundantes nivelillos centimétricos de callzas margosas
. con restos de fauna incipiente bioturbacién verticali-
zada que proporciona un moteado difuso amarillento-ro-
jizo de tamafio centimétrico. Hacia la parte inferior
pasa a otro tramo en el que los términos carbdnatados
estin constitufdos principalmente por calizas micriti-
cas con algunos esporfdicos restos de fauna (gasterd-
podos, ostricodos,.. etc.) llegan a tener potencias
unitarias del orden de 40-60 cms, e intercalaciones
lutfticas decimétricas.
Esporidicamente se aprecian restos vegetales caroniza-
dos, asf como méldes de antiguos cristales lensoides

de yeso epigenizados en calcita.

2.- 6 mts.: nivel mis compacto constitufdo principalmente
por bancos compactos de calizas micriticas con algunos
restos de fauna., Alternan con niveles de lutitas carbo-
natadas arcillosas en las que existen intercalaciones
de nivelillos centimétricos de calizas margomas, esapo-
radicamente calcareniticas, que contienen restos vege-~

tales carbonizados, y algunos piritizados.



3.~ 18 mts.: tramo predominantemente lutigqig. generalmen-
te grisfceo, con intercalaciones de calizas margosas,
micriticas con restos de fauna (gastesrdpodos, ostréico-
dos, fragmentos de huesos de vertebrados, etc.) local-
mente abundantes. Existe una gran cantidad de niveli-
llos centimétricos carbonatados margosos y esporéddica-
mente calcareniticos, intercalados, que presentan abun-~
dancia local de restos vegetales carbonizados.

4.~ 7 mts.: nivel constitufdo por bancos micriticos (30-
40 cms.) algo margosos con regtos orginicos m&s abun-
dantes segdn los niveles y los lugares. Se aprecia la
existencia de bioturbacién verticalizada muy abundante
segdn los niveles que proporciona un moteado caracte-
ristico con tonalidades rosadas y amarillentas. Espor&-
dicamente existen intercalaciones centimétricas calca-
renfticas que se van haciendo m&s abundantes e impor-

tantes hacia la parte superior.

5.- 16 mts.: tramo constitufdo por tres niveles bien dife-
renciados. En el nivel inferior (8 mts) predominan las
lutitas carbonatadas arcillosas grises con algunas in-
tercalaciones de nivelillos centimétricos de calizas
margosas con restos vegetales carbonizados abundantes
segin los niveles. Esporadicamente se manifiesta bio-
turbacidn verticalizada segdn los niveles.

En el nivel medio (3 mts.) predominan los términos car-
bonatados constitufdos por calizas micriticas con algu-
nos restos de fauna y espor&idicos restos vegetales car-
bonizados. Existen algunos niveles lutfticos intercala-
dos que muestran alternancias de nivelillos centimétri-
cos de calizas margosas, esporddicamente calcareniticas.
El nivel superior (5 mts.) estsf constituido predominan-
temente por lutitas carbonatadas que presentan abundan-
tes intercalaciones centimétricas de calizas micriticas
margosas con restos vegetales carbonizados localmente
abundantes. Hacla la parte superior se van haciendo

- abundantes las intercalaciones calcarenfticas gue pue-
den llegar a ser localmente importantes. Muy esporidi-
camente aparecen algunas vetas de yeso.
El limite con la Formacién Blancafort suprayacente es
un tanto convencional y se situa en la zona en la que
devienen mi&s abundantes los niveles detrfticos, que
pueden llegar a mostrar potencias del orden de 30-40

cms.

-y

Al existir importantes variaciones laterales en cuanto a
contenido carbonatado y contenido detritico se hace necesaria
la comparacidén con aiguna otra serie. Se ha tomado como serie
de referencia la que puede levantarse en la trinchera del fe-
rrocarril existente en las inmediaciones de la localidad de

1'Espluga de Francoli, situada al SW de la localidad de Sa-

rral.

Yacente: Lutitas rojizas con vetas centimétricas de yeso fibro-
so y algunos niveles de yeso masivo laminado (1 mt,
de pot.) que en su parte inferior muestra aspecto no-
duloso (con nédulos de grandes dimensiones, hasta 1,5
mts. de ¢ m&x.) y caracter alabastrino. Entre los ndé-
dulos acostumbran a presentarse restos de enclaves

lutiticos.
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19 mts.: tramo eminentemente lutftico constitufdo por
diversos niveles. El inferior (5 mts.,) muestra predo-
minanFia de las lutitas arcillosas algo carbonatadas

de coloracién rojiza-ocre con algunas intercalaciones
centimétricas de calizas margosas grissiceas que con-
tienen algunos restos vegetales carbonizados. En la
parte basal muestran algunas vetillas centimétricas

de yeso fibroso.

En el nivel medio {6 mts,) las lutitas arcillosas ocra-
ceas muestran una mayor abundancia de intercalac¢iones
centimétricas de calizas margosas con pequefios nucleos
piritizados respecto vegetales carbonizados localmente
abundantes. En algunos lugares en estas calizas exis-
ten restos de gasterépodos, ostrécodos y muy esporadi-
camente fragmentos de huesos de vertebrades. Algunos
nivelillos carbonatados muestran bioturbacién vertica~-
lizada. Aparecen esporddicas intercalaciones centimé-
tricas calcarenfiticas.

El nivel superior (8 mts.]) muestra una gran abundancia,
mds patente hacia la parte superior, de nivelillos cen-
timétricos calcarenf{ticos intercalados en las lutitas
que a su vez también muestran cierto cardcter arenoso

y algunas intercalaciones centimétricas de calizas mar-

gosas algo arenosas con bioturbacidn verticalizada
que proporciona un moteado difuso predominantemente
rosado y grisfceo. Los nivelillos carbonatados con-
tienen restos de fauna negruzca (gasterépodos, ostri-
codos, etc.). La c¢olorscidn generalizada es roja -
ocrfcea con algunos moteados grisiceos-rosados liga-
dos a la bioturbacién verticalizada.

28 mtg.: tramo en el que se aprecia claramente una pre~
dominancia de los términos arenosos {areniscas y calca-
renitas) sobre los lutfticos y carbonatados, aun cuan-
do estos Gltimos pueden ser localmente abundantes.

El nivel basal (2 mts.) estd constitufido por areniscas
carbonatadas (finas y muy finas con algunos granos de
cuarzo dispersos) con estructuras sedimentarias que co-
rresponden probablemente a episodios de acrecidn late-
ral (point bar). Presenta bioturbacién verticalizada
con moteado difuso ocre-rojo~rosado.

El nivel inferior (9 mts.) esti constitufdo principal-
mente por lutitas con abundantes niveles arenosos (al-
gunos de hasta 1 mt. de potencia) y algunas intercala-
éiones centimétricas de calizas margosas con restos,
que locnlm;nte son muy abundantes, de flora carboniza-
da.

En el nivel medio (12 mts.) son muy abundantes los ni-
velillos arenosos y calcarenfticos con abundante bio-
turbacién verticalizada y moteado rosado-rojo-ocre y
gris&ceo, difuso, Las lutitas que estin en menor propor-
cidn son localmente arenosas. Hacia la parte superior
muestran algunas intercalaciones arenosas métricas muy
extensas. El nivel superior (5 mts.) estd formado por
nivelillos calcarenfticos (centimétricos y decimétri-
cos), algqunos nodulosos, entre los que existen algunas
intercalaciones de nivelillos arenosos y otras de cali-
zas margosas que contienen restos de vegetales, local~
mente abundantes y asociados a algunos fragmentos de
huesos de vertebrados y dlentes posiblemente de coco-
drf{lidos.

El techo de esta formacidn estsi constituido por un ni-
vel masivo de conglomerados de clastos principalmente
carbonatados cretfcicos, y algunos de areniscas y de
cuarzo muy rodados, de gran extensidén lateral y de po-
tencia relativamente uniforme (6 qts.). Constituye,
desde nuestro punto de vista, uno de los primeros nive-
les detriticos de la suyprayacents Pormacidén BLANCAFORT.
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Geometria: La Formacidn condiciona un resalte morfoldgico rela-
tivanmente suave (con unos desniveles del orxrden de 20-30 nts)

que es muy caracteristico en la Conca de Barbara.

In el 4rea tipo tiene una notencia del orden de unos 60
nts., disminuyendo tanto hacia el 5W como hacia el NE donde
muestra notencias variables entre 35 y 50 mts., lo que le con-
fiere un cierto caracter lenticular. Constituyenun afloramiento
en forma de banda con revnresentacidén a escala 1:200.000 que,
centrado en el Area tino, se extiende por el 5% hasta las inne-
diaciones de 1l'Espluga de Francoli donde nuestra un triansito
gradual a materiales nrednrinantenmente detrfticos. hacia el NE,
axisten algunas interrupciones cartoqgrdficas de ese afloramien-~
to rotivadas por la acurulacién y predominancia local de mate-
riales detriticos. Concretamente se aprecia un incremento en la
importancia de los niveles detvriticos en una zona situada mis
al NE, y que conprende descde las localidades de Montbrid de la
Marca v Vallverd de Queralt hasta Les Piles. A partir de esta
iltinma localidad y hacia el HT los rateriales, que est&n clara-
mente vevresentados en Sta. Colona de Sueralt, Clariana, etc.,
vuelven a mostrar su caracter carbonatado caracteristico, ex-
tendiéndose hasta la transvearsal da TAaualada donde decanarecen
en funcidn del increrento local en la inmportancia dc¢ los mate-
riales Actriticos. Facia el I v Aespués de las interrupciones
cartonrdficas mencinnadas anteriormnente, pasa gradualmente a
las Cdenorinadas informalwrente cormo Calizas de Covnons nor RIBA ¥
colaloradores (1977), vnnr trllarse hien representadas en las
inmediaciones de esa localidad, In la cartoarafia a escala
1:200.000 <e ha considerade core continuo el aflorarmiento de
estos carronatos en funcidr 7o una clerta szinplificacidn y nma-
yor clarifad del dibuijo. La dt~rosicidén ncorétrica coneral, a
arandi~s racros, ¥ A lo laraqo 7~ loe afloraricontos actuales es
de tiwn lenticular. "acia el interinr de la cuenca ¢l sondeo de
Senant ha cortado alqunos materiales carhonatados v calcareni-

ticos ~2n wna rogleidn estratinrdfica similar, con una rotencia
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menor (del orden de 19 mts.), por lo gue suponemos que en asa
direccién, y en sentido de proximalidad-distalidad referido al
borde de la cuenca, se produce un acufiamiento de los niveles

gue condiciona, a su vaz, el caracter lenticular,

En la zona de l1'Egspluga de Francolf y tal como viene ex-
plicitado en la descripcidn del corte estratigr&fico correspon-
diente se ha considerado como pertenecientes a la Pormacidn a
los materiales carbonatados gue se hallan intercalados con de-
pésitos detriticos predominantes. Esto hace d4ificil el estable~
ciniento de limites precisos, pero se ha seguido el criterio
dae considerar como nmateriales de la Pormacidn al conjunto de
materiales gue nuestran alguna pequefia intercalacidén carbonata-

da generalmente arenosa y de escasa potencla,

Edad: A pesar de la abundancia general de restos orgéinicos en
el conjunto de la Formacidn, la pobreza en cuanto a especime-
nes realmente significativos, hace delicada la adscripcién cro-

noestratigrfifica de estos nateriales,

Asf, los vegetales citados por varios autores (RATALLER,
1929 ,1JULIVERT 1955, ALMFELA et alt. 1956, FERNANDEZ MARRON,
1971, etc.), al compararlos con sus homonimos actuales, son in-
dicativos de los ambientes climiticos inparantes en esa zona
en el momento de la daeposicidén, pero al tener una dispersidn
estratigrifica vertical muy &mplia, carecen por lo general de

valor cronoestratigré&fico.

Los gasterdpodos, al igual que los ostrdcodos, nmuy abun-~
dantes seqin los niveles, presentan formas con una dispersidn
estratigrdfica vertical nuv Amplia por lo que su valor cronoes-

tratigrifico eas bastante escaso.

Recientenante se han citado (RENZAQUEN et alt. 1973) aso-
ciaciones de carS6fitas tales como Grovesiella sp., Stephano-

chara sp., Rhabdochara cf. stockmansi, que parecen indicar una

edad Sannoisiense.



Tarmblen se han hallado (SOLE et alt, 1973) alaunos verte-

brados entre los que cabhe festacar el Entelodon ragnum

AYMARD que se considera caracterfistico del Sannoisiense medio,
Por tanto y a tencr de las escalas actualmente an uso parece

que éstn Tormacién tiene una ecdad Sannoisiense medio.

Conslderaciones sedinentoldgicas

La Fermacidn estd constituida rrincipalmente ror nivelaes
cartonatados, niveles lutiticos v niveles Aetriticos con pre-
dominanciae cuantitativas quer localrente pueden ser inportan-

tes da unos sobra otros.

*n crnjunto 7 en el Aren tinn muergstra un caracter rarca-
damente carbonatado, mientrs~ eue an zonas laterales se apre-
cia claramente un aumento »n la inportancia de lo« niveles

detr{iticos en detrimento de los niveles carhonatados,

a.—- Yiveles carbonatados: Son cvantitativarente muv importan-
tes en el Area tino Ileminuvendo clarameante hacia el SV v el

MD.

"n la zona de definicidn estin caracterizados rrincipal-
mente nor niveles Ao calizas micrftican mnaraosas crig obkscuras,
cuvo cont~nri”o narmaeaso e gav len=lrente varialrle, Los ni-
vaeles <o la prarte inferior numden contener moldes lensoides
de cristales do veso epiaanirsadaec en calcita. La coloracidn
gris nrascura acostumbra a ~natar asociada a nivelcs en los dqua
axisten ahundantesg raestos va~ertalas niritizados v carboniza-~
dos. "1 contenido hioldaico es+i romreacsentado generalmente por
gasterSrodns, ostracodos y alwunas carofitas comunrante negruz-
co. “xieten alrunoe re~tos O~ vertohra“os localmente aburndan-

tes.

.o~ niveles ricriticor acocturbiran a ovresentnr hioturba-
cidén rur suave y cuando la prasentan intensa corresponde por
lo grneral a estrioturulos agur wueden ser localmente abundan-
tes ncacionandeo la destrucciér A2 la textura rriraria Adeposi-

cional ‘e estos raterialnc,
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Se presentan algunos niveles carbhonatados intraclésticos
~que tambien contienen restos de fauna y muestran una abundan-
cia, localmente importante, de grietas curvadas rellenas eapa-
riticamente y més patentas por lo general en los niveles en
los que existe abhundante bioturbacidén verticalizada.

Existen tambien niveles calcarenf{ticos escasamente repre-
sentados en el drea tipo, son poco potentes y estin constituf-
dos principalmente por carbonatos cuvo contenido detritico es~
t4 representado principalmente por arenas finas y muy finas
(generalmenta carbonatadas vy con algdn esnorddico grano sili~
ceo). Generalmente estdn asociados a los niveles eninentementea
detriticos represantados por areniscas carbonatadas finas que
alcanzan el &rea tipo de la Formacidn y gque 3on egquivalentes

distales-laterales de los depdsitos conalomer&ticos de borde.
b.- niveles lutfiticoi?y

Son abundantes y estdn bien representados en el &rea ti=~
po, acostumbran a presentarse intercalados con los niveles cal~
cédreos, v tienen un alto contenido en carhonatos. Por lo gene-
ral son de una tonalidad grisAcea nmuy semejante a la de los
carbonatos pero con algunas tonalidades amarillentas asociadas
por lo general a algunos de los niveles arenosos daetriticos
intercalados. Muestran un contenido biolégico (faunfistico y
veqetal)\muy semedjante al de los carbonatos con la particula-
ridad de que localnente existen algunos nivelillos centimétri-
¢o8 en los que abundan nmucho los restos vegetaleg carhonizados

¥y que les confiere un aspecto lignitifero.

En &reas laterales a la definicidn y correapondiendo a
zonas con naywor influencia detritica presentan un cierto con-
tenido arenoso asi como fendémenos de narmorizacidn que pueden
llegar a2 sar localmente muy importantes con tonalidades rojas

y ocres nraedominantes v esporddicamente rosadas.

La mineralogia estd constitufida generalmente nor Illita
y esporddicamente por Montmorillonita que anarece ligada a
las zonas mds grisfceas asocladas a algunos de los niveles
carbonatados y a los niveles lutfticos existentes en contacto

con los matariales yesfferos de la Formacidn infrayacante.
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¥xisten alaunos nodulilloe carbonatados (centinétricos
v decindtricos) dispersos v localmente concentrados en hori-
zontes, Son réde pataentes en los niveles en los que existe
abundante biotukbacidn verticalizada asi como marmorizacidn
intengsa. ¥Yacia la rarte inferior, en Contacto con la forma-
cidén infravacente se anpracian trazas vesiferag muvy noco in-
portantes y constitufdas nor alcunas vetillas centirmdtricas

de vesno fibroso.

c.~ nlveleqg detriticos gruesos: lunque estin preserntars en al
adren tirc mediante niveles “e¢ areniscas de agran cxtensidn

lateral «on nds natentes v ~hundantes en Arean laterales tal
como ruerden ser tanto la situacidén més al ~! como la nhicada

mds al i

Lae areniscas que en la localidad de fawral ~stdn repre-
sentadnn vor nivelens pnen wotentes de gran extensidn lateral
v de cranulometrfia fina, aurentan de inpeortancia v ¢e noten-
cia unitaria hacia las zonar laterales anteriorrente citadas.
Facia la zona de 1'Tesnluga “e Trancoli eon cuantitstivamente
importantres en el conjunto e la serie v conservan ror lo ge-
neral su caracter de oran errtorncidn lateral. Localrmente tan-
bien sc mrrecia la existencia de algunos cuerpos arcnosos de
poca relacidn anchura/sltura s ratariales arenosos con granu-
lonetria e fina a grvaesa aue varia secin los nivelees, consti-
tufda furdarentalrmente ror fra-mentos e carbonatos y a2lqgunos
egporidicos granos silicecos. Tresentan astructuras sedirenta-
rias aue narecen indicar una cierta miagracidn lateral del

cuerpo Arenoso,

La aranuloretrfa genevral de las arenizcas es Jde fina =a
grues=, ciendo muy agruesa en los niveles aque nuestran un paso

laternl Y2cia niveles conclererAticos.

Los conglomeradon aae s0lr 3¢ nresentan bastante esnord-
dicamente, estén constitufidoc rrincivalrente roxr clastos car-

bonatados rredorinantenente recozoicos (cretdcicos) hastante



2ed

bien seleccionados nmuy rodados entre los que existen algunos
siliceos (areniscas y cuarzo) en nenor proporcidén. El conjun-

to es predominantemente clast supported aunque existe matriz

arenosa carbonatada que parece infiltrarse a través de la
abundante porosidad inicial representada por los huecos exisg-
teantes antre los clastos. La granulometrfa de los clastos es
tipo cddol (cobble) aungque esporidicamente exigten algunos da
mayoxr tamafio.

Los cuerpos conglonerfticos acostumbran a ser potentes

(4~6 nts.) nmasivos vy de gran extensidn lateral,

“

El conjunto de las paleocorrientes observadas tanto en
los conglomerados como en las areniacas proporaiona un abani-

co generalizado de dispersidn hacia el NNUWU-INNE,

Interpretacidn v significado de los depdsitos:

Despues de la deposicién de los niveles yes{feros supe-
riores de la Pormacidén Monthlanc, condicionados posiblencnte
por un perjodo de sequedad, empleza a instalarse en esta zona

un conjunto lagunar.

Fnote sistema lacustre, caracterizado por un estancamien-
to acuoso de tipe vermanente, posibilita la deposicidén de nma-
teriales carbonatados (calizas v marqgas) con abundantes res-
tos orgénicos. En conjunto estos cuerpos ACUOS0S parennes ca-
recen de agitacidn importante tal como parece indicar la de-
posicidn de los restos vegetales tanto carhonizados pomo piri-

tizados en condiciones anaerobias y reductoras.

.08 ahundantes restos de gasterdpodos, ostrélcodos, card-
fitas, vegetales e incluso log de algunos vertebrados, abundan
en el caracter de permanencia, al menos durante largos perio-
dos, de los cuerros acuosos astables. El clima predominante
geria cilido y himedo tal como parecen sugerir las formas ve-

getales que en ese momento estaban més extendidas mostrando



una abundancia de especiles cidlidas (DEPAPR & BRICE 1965), v que .
se corresnonden con las que viven actualmente en regione« inter-

tropicales (helechos, palneras, laureles, etc.).

.09 niveles detriticos arenosos intercaladoz son indicati-~-
vos de una actividad mnds o menos constante de los cuerpos de-
triticos adoaados al horde 4~ la cuenca. 'n sectoreas lnteralen
al Arer tino v codfbcidiendo con zonas aloo mics proxirales a los
cuerpos detriticos del bhorde “r cuenca, se anrecia como durante
la denosicidn de los materiale~ carbhonatados ae nroducianun ine
crermento notable en el conternido dc materinles deotriticos gene-
ralmente finos y esnorddicarmonte aroseros. Increnento cue mues-
tra un caracter ageneralizado a2 nartir de loa niveles conglome-
radticos 4de oran extensidn lateradl cun en muchos lugares marcan
el lirite suverior de esta "orracidn, siendo los nrecursores
de la dewosicidn 4de la Formacidn Tlancafort cue se le superpo-

ne.

n resumen, se trata de una unidad litoestratiorifica car
racterizada ror rateriales carrtnnatadogs denositadoc en una zo-
na lacu=stre fe tino paerenne~ cur eastd situada en disnocsicidén
distal-lateral de los arandes conod de devyeccidn tal como son
el de Fant Miquel al “F v el ~e ‘ontsant al §Y, aue adosados
al horde Je¢ la cuenca egstalan en ese ronento (Sannoisiense me=-

dio) 2n "in claro veriodo de octividad,
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2.3.3.3.~ FORMACION SANT MIQUEL

Denominacidn: Se p*opone agrupar a los materialeg predominan-

temente chglomeratlcos con algunas intercalaciones arenosas
vy lutiticas mé&s abundantes hacia la parte supericr, en una
unidad litoestratigré&fica formal con rango de Formacidn. La

Formacidn Conglomerados de Sant Miguel recibe su patronimico

de la Sierra de Sant Miguel del Montclar gque, con una alinea-
cién aproximada NE-SW se prolonga hacia el NE en la Serra de

Bellprat,‘vy se halla situada a unos 2 km al N de la poblacidén

de Vallespinosa.

Antecedentes: Los autores que clasicamente estudiaron dreas

adyacentes {MALLADA 1889; SCHRIEL 1929; HAHNE 1930, 1933;
SALNZ GARCIA 1931; ASHAUER & TEITCHMULLER 1935; LLOYIS 1947..)
citaron la presencia de materiales detriticcs, localmente po-
tentes, adosados al borde NW de los Catalénides sin prestar-
es por lo genéral una atencidn especifica. En los alfios cin-
cuenta {(JULIVERT 1954} se estudian sistemdticamente los mate-
riales continentales de esta zona estableciendo log primeros
criterios eatracigrédficos vadlidogs referidogs al dxca en cues-
tién. Fn ura cartograffia geoldgica del drea de la Conca ée
Barbard (ALMELA et alt. 1956) se hace referencia a estos ma-

~

teriales sin denominarlos especifiicamente. KROMM (1967) en un

T

rabajo scobhre esta zona donde emnplea criterios estratigrdfi-
cos modernos vara su estudio, utiliza unas dencminaciones muy

particulares que cn vista a 'su posterior difusidn hemos consi-~

derado como una nomenclatura informal.

Tn un estudio generalizado de una g¢gran pavrte de los mate-
iales terciarios de Catalunya (RAMIREZ et alt 1977) se emplea
la denominacidn de "Conglomerados de Bellprat" para designar
los wmateriales conglomerdticos de la Formacidn Sent MLanl

1finicidén es confusa y adclece de alguncs de-

o)

Debido a que su &

derado a exza de-

e

fectnys iwporbtantes (HEDBERG 1976), hemos cons

necuivacidn cowo uvna nonmenclatura informel hastae la fecha.

En un estudio que afecta a la cartoegraflia de esta zon?
me considora (DENZAGUEN el alt 1973) gue leos materiales det:i-
tizoe gruecnos son coujvalontes lotovales de Ta adyacente Yor-

miacidn Montbiane (guercn ecse estudie recibe la deneminacion
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de "Formacidn Cabra del Campo". En el apartado correspon-
diente ya se hace wuna critica de esa atribucidén y equivalen-
cia lateral, aqui solo se insiste en gue por parte de los au-
tores de ese estudio no se ha dado el valor que verdaderamen-
te tiene a una discordancia geométrica angular existente en-
tre los niveles inferiores de la Formacidn Sant Miquel y su
basamento, que puede estar constituido por materiales preter-
ciarios y/o terciarios. Evidentemente los niveles conglomeréi-
ticos inferiores de la Formacidén no pueden ser coetaneos de
los existentes en su basamento de los que, ademds, estdn se-

parados por la discordancia angular anteriormente citada.

Recientemente se ha insistido en este tipo de interpre-
tacién, errénea a nuestro entender, llegando a considerar
que los materiales conglomerdticos de la Formacidn Sant Mi-
quel son coetaneos (SALAS, 1979) a los materiales marinos del
Grupo Santa Maria a los gque se superponen y de los gue estén
separados en este caso mediante una discordancia erosiva con

una marcada representacidén cartogrédfica.

Descripcidn: La Formacidn Conglomerados de Sant Migquel estd

constituida fundamentalmente por materiales conglomerdticos en-
tre los gque existen algunos niveles arenosos y lutiticos inter-
calados que se van haciendo mds potentes e importantes hacia la
parte media y superior. En los niveles terminales empiezan a
aparecer alguyos yesos y carbonatos que parecen marcar el paso

a la suprayacente Formacidn Sarral.

Como descripcién principal se ha tomado la correspondiente
al corte estratigrdfico efectuado en la serreta de Valldosera.
Concretamente desde la zona del Cogulls, situado en la articu-.
lacidn entre la serra Voltorera y la serra de Comaverd, hasta
los altozanos situados al E y en las inmediaciones de la pobla-

cidn de Montbrid de la Marca.

Yacente: Materiales calc4reos y dolomfticos trifsicos, sobre
los que mediante una discordancia angular se colocan
los materiales terciarios detriticos gruesos.

1.~ 160 n,, tramo detrftico grueso, constitufdo predominan-
temente por niveles conglomeriticos masivos, decamétri-
cos. Los conglomerados con f&brica por lo general clast
supported estén formados por clastos predominantemente
carbonatados mesozoicos (comunmente trifsicos y ssp;ri-

dicamente terciarios de calizas con alveolfnidos) bien



‘redondeados y con una clasificacidn moderada. 21 tamaiflo
de los clastos llega a ser del orden de unos 40 cms §
mdximo. Los niveles muestran bases claramente erosivas,
en las que pueden apreciarse algunos scour marks. Los
niveles por'lo general gson de gran extensidn lateral Yy
con una alta relacidn anchura/alturs. Muestran un carac-
ter masivo, con una laminacién paralela muy difuminada

Y a veces estratificacidn cruzada de gran escala y bajo
4ngulo.

Existen intercalaciones decamétricas de areniscas, lo~
calmente conglomer&ticas que alcanzan potencias de menor
entidad. Estdn constituidas por areniscas carbonatadas
(granos y cemento carbonatados) con algunos esporiddicos
elementos siliceos dispersos. Se presentan por lo gene-

ral, en niveles decimétricos y métricos de gran exten-

sifn laterasl. Muestran laminacidn paralela, aunque

a veces son masivas. Ocasionalmente muestran cross
bedding de gran escala y bajo 4ngulo.
Subordinadamente ge presentan algunos niveles consti-
tuidos por lutitag generalmente arenosas. Por lo ge-—
neral acostumbran a presentar laminacidn paralela
aunque no es infrecuente que muestren aspecto masivo.
Generalmente son amarillentas y se presentan en nive-

les decimétricos y aun métricos.

37 mtg. tramo constituido principalmente por lutitas
arenosas amarillentas, laminadas generalmente areno-
sas., Muestran intercalaciones que localmente devienen
predominantes, de areniscas carbonatadas (esporadica-
mente conglomeriticas) en niveles decimétricos y aun
métricos. Por 'lo general presentan una laminacidn pa-
ralela muy marcada y ocasionalmente muestran un ¢ross
bedding de gran escala y bajo 4ngulo

Bl conjunto estf parclalmente cubierto.

86 mts. Tramo predominantemente conglomerftico con in-
tercalaciones de lutitas y areniscas. Hacia la parte
superior se aprecia claramente un aumento cuantitativo
en la potencia de los niveles detrflicos finos en de-
trimento de los niveles detr{ticos gruesos. Los conglo=~
merfdés-que muestran una fibrica glast supported estdn
constituidos predominantemente por clastos carbonatados
mesozolcos. No son raros los clastos de calizas de al-
veolinas procedentes del Terciario inferior, as{ como
algunos clastos siliceos de probable procedencia tri&-
sica. Los niveles conglomeriticos generalmente decamé-
tricos muestran una buena persistencia lateral de sus
potencias respectivas, una alta relacién anchura/altu-
ra, asf{ como una base claramente erosiva en la que se

aprecian localmente scours abundantes.

Los niveles detrfticos m4s f£inos estdn constitufdos
pzii—ﬁpalmente por areniscas de gran extensidn lateral
y r1 tiva poca potencia (generalmente decimétrica y
aunﬂ$étt1ca). Predominantemente carbonatadas ¥y con al-
gunos niveles en los que los compaonentes conglomerfti-
cos son esporadicamente importantes.

Subordinadamente se presentan algunos niveles lutfticos
con potencias generalmente métricas. Estin constituidos
por lutitas amarillentas generalmente puras y localmen=
te detrf{ticas gruesas en relacidén con los niveles areno-
sos intercalados. Aunque presentan algunas laminaciones
paralelas, acostumbran a ser masivas. En algunos de los
nivéles asoctlados las areniscas intercaladas se puede
apreciar un moteado gris&ceo muy incipiente ligado a
una bioturbacidn verticalizada de poca entidad.

31 mts. Tramo constituido predominantemente por niveles
de areniscas con abundantes intercalaciones lutiticas.

Las areniscas generalmente carbonatadas son de grano me-
di{o a grueso, localmente conglomer&ticas presentan lami-
nacidn paralela asf como cross bedding de gran escala y
bajo &ngulo. Se pressntan en potencias unitarias decimé-

tricas y adn métricas.



Estdn asociadas a lutitas amarillentas y Y&jizas, algo
arenosas, generalmente laminadas y localmente masivas.
Muestran bioturbacién verticalizava moderada, asociada
a un moteado neto grisdceo y verdnso incipiente.

Parcialmente cubierto.

S.- 33 mts. Tramo constituido por dos niveles bien diferen-
ciados. En el nivel inferior (16 mts) predominan los ma-
teriales detr{ticos gruesos. Estin constituidos por con-
glomerados con clastos bastante rodados predominantemen-
te carbonatados {(generalmente mesozoicos y aun tercia-
rios de calizas con alveolfnidos) y esporadicamente si-
liceos con una f4brica general clast supported. Muestran
por lo general una laminacién paralela difusa que en
ocasiones parece corresponder a un cross bedding de gran
escala y bajo &ngulo. Se presentan en niveles decamdtri~-
cos con gran relacidn anchura/altura, y gran persisten=-
cia lateral de la potencia unitaria. La base claramente
erosiva muestra scour marks localmente abundantes.

Las areniscas se presentan con menor entidad:_éon poten-
clas unitarias decimétricas y adn métricas de gran ex-
tensidn y persistencia lateral. Constituidas principal-
mente por materiales calcdreos (clastos y cemento), con
granulometrfa de media a gruesa. Muestran laminacidén pa-
ralela o gross bedding de gran escale Yy bajo 4ngulo. Lo-
calmente son conglomerfticas con pequefios clastos predo-
minantemente carbonatados mesozolicos.

En el nivel superior (17 mts) predominan las lutitas
amarillentas con laminacién paralela y algunas trazas de
bloturbacién verticalizada localmente abundante y asocia-~
da a moteado cromitico grisfceo muy incipiente. Subordi-
nadamente presenta algunas intercalaciones generalmente
decimétricas de areniscas con granulometrfa de fina a

media que pueden mostrar cross lamination localmente

abundante.

6.- 45 mts. tramo constituido por dos niveles bien diferen-
ciados. En el nivel inferior (9 mts) predominan los con-
qlomer;dos masivos en un solo banco. Estdn formados por
clastos (20-30 cms. @) generalmente carbonatados (meso-
zolcos y terciarios) y algunos espor&dicos silfceos. F&-
brica por lo general clast supported. Muestran por lo ge-
neral cross bedding de gran escala y bajo &ngulo. La la-
minacidn puede ser difusa. Presentan gran relacidn an-
chura/altura y una gran persistencia lateral de su po-
tencila unitaria. La base erosiva muestra scour marks lo-
calmente abundantes. Los conglomerados est4n asociados,
por lo general, a unos niveles de areniscas localmente
conglomer&ticag, con granulometrfa desde media a gruesa.
Generalmente son carbonatadas con algunos esporfeicos
elementos siliceos en una menor proporcidn.

En el nivel superior (36 mts.) predominan las lutitas
generalmente masivas y localmente arenosas. Presentan
niveles en los que es bastante abundante la bioturbacidén
verticalizada asociada a zonas de moteado grisiceo y ver-
doso neto, Yy a acumulaciones locales de pequefios nédulos

ﬁcatbonatados dispersos.
Existen intercalaciones detr{ticas gruesas formadas por

areniscas de granulometrfa media a gruesa en niveles de-
cimétricos de gran extensidén lateral y persistencia de
su potencia unitatia., Localmente son conglomeriticas y
estin asociadas a niveles de conglomerados muy arenosos
que muestran una clerta geometrfa lenticular y una baja

relacidn anchura/altura.

7.- 48 mts. Tramo compuesto por tres niveles bien diferen-

ciados. En el nivel inferior (11 mts.) predominan los
conglomerados con potencias unitarias decamétricas, cons-
tituidos por clastos genaralmente carbonatados mesozoi-
cos y esporadicamente terciarios de calizas con alveoli-
nidos. Los clastos estfn bastante redondeados y por lo

general con una clasificacidn aceptable. Los conglomera-



dos muestran una f&brica clast supported, base erosiva,
presentan una disposicidn lenticular a grandes rasgos,

y muestran una baja relacién anchura/altura.

Bl nivel medio (2! mts.) muestra una cierta alternancia
de niveles arenosos y niveles lutiticos. Estos dltimos
tienen un aspecto generalmente masivo y coloracidn ama~
rillenta que se ve distorsionada por la bioturbacién ver-
ticalizada localmente abundante que proporciona un motea-
do crom&tico grisfceo y rosado. Las areniscas son local-
mente abundantes con potencias unitarias decimétricas y
adn métricas y gran extensién y persistencia lateral.
Generalmente muestran granulometrfa de media a gruesa,
con laminacidn paralela y cross bedding de gran escala

y bajo 4ngulo.

El nivel superiér (16 mts.) predominantemente lutftico,
presenta algunas intercalaciones.geheralmente centimé-
tricas y aun decimétricas de areniscas carbonatadas con
granulometrfa de fina a media) masivas y con gran exten-
sién y persistencia lateral. Aparecen en el seno de las
lutitas con tonalidades grisfceas y rosadas, nivelillos
centimé&tricos y vetillas centimétricas de yeso fibroso.

Parcialmente cubjerto. N
55 mts. Tramo constituido por tres niveles bien di-

ferenciados. En el inferior (8 mts) predominan los
materiales conglomerfticos que con potencias métri-
cas, muestran una cierta geometrfa lenticular y una
baja relacidn anchura/altura. Su bagse erosiva presen-

ta scour marks localmente abundantes! Est4n asocia-

dos a niveles de areniscas con granulometrfa de me-
dia a gruesa que localmente son clonglomeriticas.

El nivel medio (21 mts) predominantemente lutitico
muestra una gran abundancia de intercalaciones de
areniscas finas de poca entidad unitaria, gran exten-
sién y persistencia lateral, El conjunto muestra por
lo general una laminacién paralela que localmente pa-
rece difuminarse, Pregsenta en general una bioturba-
cién verticalizada intensa que se presenta asociada
a niveles en los que abundan los pequefios nédulos
carbonatados dispersos asi como el moteado cromi&tico
generalmente gris&ceo y rosado.

El nivel superior (26 mts) es predominantemente de-
trftico fino con lutitas rosadas y amarillentas y
generalmente masivas y localmente laminadas, Pregen-
ta algunas esporddicas intercalaciones arenosas cons-
titufdas generalmente por niveles decimétricos de
gran extensién y persistencia lateral, Localmente se
muestran algunos episodios arenosos con geometrfa
lenticular y baja relacidn anchura/altura. Hacia la
parte superior y en el seno de los niveles lutfticos
aparecen algqunos pequeflos nodulos centimétricos de

yeso. Parcialmente cubierto.

31 mts. Tramo constituido por dos niveles diferencia-~
dos. En el nivel inferior (19 mts) predominan los
términos lutfticos grisfceos en los que existen veti-
llas y nodulos centimétricos de yeso dispersos. Tam-
bien existen intercalaciones decimétricas de arenis-
cas de finas a medias con laminacién paralela o con
cross lamination localmente desarrollada. En el ni-
vel superior (12 mts.) se aprecia una disminucidn de
los términos lutiticos en favor de los términos yesi-

feros que, empezando por unos niveles nodulosos ala-
bastrinos, va pasando a unos nivelillos enterolfti-

cos y niveles de yesos laminados con algunos nédu-
los y vetillas de silex. Hacia la parte superior y
mediante una ligera intercalacién decimétrica de lu-
titas grises arenosas, se pasa a niveles carbonata-
dos algo arenosos con restos de fauna y de flora
carbonizados.

Comunican ya con la suprayacentes Formacién Sarral,
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De esta Formacidn solo se ha realizado persconalmente el
corte estratigrdfico correspondiente a la descripcidn princi-
pal. No obstante se ha tenido acceso a la desgcripcidn de un
corte efectuado recientemente en las inmediaciones de Pontils,
localidad ya bastante alejada de lo que hemos denominado Zona

Sur y gque es donde se ha centrado nucstro trabajo.

Aungue por razones obvias tengamos reparcs en u
algunos datos de los que no podemos hacernos completamente

responsables, cabe sehalar algunas variaciones de interés con

respecto a la serie principal.

Asi, en principio se aprecia una reduccidn de potencia
gve pasa de unos 525 mts en la Serreta de Valldosera a unos
330 mts en la Serra de Sant Miquel, concretamente en el cor-
te efectuado por la carretera que desde Pontils sigue hacia
Santa Coloma de Queralt. Otra caracteristica también covidente
es una clierta conservacidén en .cuanto a la importancia de los
niveles detriticos gruesos. Asi, los conglomérados Yy las are-
niscas son, por lo general, mds potentes hacia las partes in-
feriores de la scrie, perdiendo su potencia e importancia
unitaria hacia la parte superior dondz lcs Lérminos lutiticos

mds finos devienen muy importantes.

-

Adenrds, resulta gue en conjunto los niveles detriticos
gruesos han perdido gensiblemente potencia unitaria =2n favor
de las intercalaciones arcnosas y lutiticas gue adguiaren va

una mayor potencia.

En ésta locaiidad la Formacidén se halla colocadé sobre
unos materialegs lutiticos detriticos y esporadicamente yesi-
feros continentales que pueden ser asguivalentes en parte a
los niveles infericres de la Formacidn Montbhlane o guizas,

y también en parie, pucden ser equivalentes laterales a lo

que se ha denominado como "Yecos de Odena'.

* Los conglomercedos son poligénicos y polinodalez, con

-

c¢lastos predominantemonte carbonatodos mesorcicos y texoda-
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rios, esporadicomente aparecen algunos clastos siliceos. Pre-
sentan por lo general una gran extensidén y permanencia late--
ral de su potencia unitaria gue puede llegar a ser decamétri-

ca. Presenta laminacidn paralela difuminada y cross bedding

de grén escala y bajo &ngulo. Muestran fdbrica clast suppor-

ted.

Hacia la parte superdor de la‘serie donde disminuyen, de
potencia unitaria, se presentan algunos niveles conglomerati-
cos lenticulares con una baja relacidn anchura/altura. Las
areniscas predominantemente carbonatadas (granos y cemento)
muestran esporéddicos granos éiliceos. Generalmente son de gra-,
nulometria de media a gruesa y esporadicamente son algo con-
glomer&ticas y aparecen ligadas a niveles detriticos muas
gruesos. Presentan gran extensidn lateral y laminacidn parale-
la. Se presentan en niveles decimétricos y aln métricos. Algu-
nos nivelillos abundantes sobre todo hacia 1é parte superior,
muestran una geometria lenticular y cross bedding de baja es-
cala y alte dngulo. Otros niveles son masivos y muestran algu-

nas trazas de bioturbacidn verticalizada.

Las lutitas aungque algunas veces presenten laminacidn pa-
ralela generalmente son masivas, decamétricas, amarillentas,
con algunos nodulillos carbonatados dispersos que son més
abundantes hacia la parte superior donde est&n asociados a
niveles en los gue es muy intensa la bioturbacidn verticaliza-
da gue a su vez proporciona ur moteado neto gris verdoso y lo-

calmente rosado.

Hacia la parte superior se apreccia un cierto contenido
evaporitico representado por algunos nodulillos y vetillas de

eso fibroso en contacto gradual con la suprayaccnte Formacidn

<

Sarral.

Geometria: Esta Formacidn se halla colocada discordantemente
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zoico (Valldoscra), en otros lugares reposd sobre unos mate-
riales tecrciarios continentales detriticos, que presentan una
disposicidn estructural muy diferente, zona al N y NE de Ca-
bra del Camp). En dreas adyacentes (Vallespinosa-Pontils) re-
pcsa mediante una disposicidn geométrica aparentemente concor-
dante, sobre materiales terciarios continentales detriticos,
algo evaporiticos, ubicados en el techo de los materiales ter-
ciarios marinos del Grupo Santa Maria. Esta disposicidn estruc-
tural supuestamente concordante mantiene ese caracter de mane-
ra local ya que cartograficamente existe una clara discordan-

cia erosiva de unos materiales sobre los otros.

En conjunto muestra una disposicidn marcadamente lenticu-
lar en sentido SW donde disminuye rdpidamente de potencia
hacia la zona dec Cabra del Camp, con un cierto deshilachamien-
to de los niveles en sentido W, hacia donde se prolongan algu-
nos depdsitos tabulares gue llegan a alcanzar las inmediacio-

nes de la localidad de Baxrbara.

En’sentido NE se prolonga con potencia relativamenﬁe uni-
forme,, disposicidn aparentemente concordante y una geowetria
prismdtica a grandes rasgos, hasta la zona de Sant Marti de
Tous pasando por la localidad de Bellprat. Constituye ¢general-
nente la sierra de Sant Miquel del Montclar, la sierra de

Bellprat, vy 1a serreta de vValldoseéra.

En sentido NW se prolonga hasta la zona de Sarral y Mont-
bri¢é de la Marca, donde existe una indentacidn con los matet
riales de la. Formacidén Sarral.

.

Su mixima potencia (unos 525 mts.) se alcanza cn la Zona
de la serreta de Valldoscra y disminuye rdpidamente en sentido
SW. Hacia ¢l NE cxiste una disminucidn de potencia hacia la
transversel de Vallespinosa donde con una potencia casi cons-
tante de 330 mts, sc prolonga hacia el drea de Bellprat y si-
gue hasta la zona de La Tossa y de¢ Sant Marti de Tous donde

tlega a desaparccer por completo.
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Edad: Debido a las caracteristicas prdpiac inherentes a esta
Formacidn, concretadas cntre otros en la escasez manifiesta

de especimencs orgdnicos con validez egtratigridfica, su acep-
cién cronoestratigrafjica se efectua mediante criterios indi-~

rectos y de correlacidn regional.

Asi, concretamente la parte inferior de esta Formacidn
es ecguivalente lateral hacia el Sur a la parte media y supe-
rior de la Formacidn Montblanc por lo gque su edad corresgponde
a un Sannoisiense inferior-medio. La parte superior muestra
una buena eguivalencia lateral con la Formacidn Sarral de
edad claramente Sannoisiense medio, vy posiblemente con los ni-
veles inferiocres de la Formacidn Blancafort, atribuida a un
Sannoisiense medio-superior. Por tanto el conjunto de la For-
macidn Sant miguel puede ser atribuida a una edad Sannoisien-
se, probablemente desde un Sannoisiense inferior-medio hasta
un Sannoisiense medio-superior sin que sea del todo excluible
una atribucidn ligecramente mds alta para logs niveles termiuna-
les, similarmente a 10 gue sucede con los materiales detri-
ticos gruesos prbximos con un origen, significado y disposi-

cidn similar (Montsant,...).

Hacia el NE, como gue esta Formacidn se halla colocada
mediante unos niveles continentales intexrcalados sobrc los ma-
teriales marinos del Grupo Santa ltaria, los niveles basales
tendrdn una edad ligeramente posterior a la de la Formacidn
Tossa, ©¢s decir pueden corresponder muy probablemente a una
edad post-Priuboniense medio, y alcanza una edad Sannoisien-

se medio en le parte terminal, sin gue sea del todo exclui-

4

ble vna edad ligeranentc superio

Considevraciones sedimentoldgicas

En principio ya se ha podido apreciar gque a grandes ras-
gos el conjunto de esta formacidén muestra tres niveles dife-
renciados. 2&si, en ¢l nivel inferier predominan los materia-
les .conglemeraticos, en el nivel supcrior predominan los ma-=

teraiales conglomerdticos, v en el nivel medio existe un ciexr-~



.}

o
a7y
to eguilibrio entre los materiales detriticos gruesos y los

materiales detriticos finos. La fdbrica de los conglomerados;

el redondeamiento de los clastos, el cross bedding general-

mente de gran escala y bajo angulo, asi como su laminacidn
paralela difuminada, parecen indicar un transporte de mate-
rialés mediante corrientes en las que la turbulencia acuosa
motiva la competencia suficiente como para transportar los
clastos mayores (hasta 40 cms de ¢ méx.). Su gran extensién
y persistencia lateral asi como su base netamente erosiva y
el cierto deshilachamiento que puede apreciarse en sentido
lengitudinal parecen indicar un mecanismo de depdsito tipo

Sheet flood (BULL 1972, 1977, etc.). En conjunto parece in-

digar una deposicidn episddica mediante un brusco descenso
del flujo, de los niveles nis importantes seguida de un cier-
to retrabajamiento de los materiales mediante pegueilas co-
rrientes acuosas subsecuentes y posteriores al descenso del
flujo principal. Las paleoccorrientes, extraidas del cross
bedding y de los clastos imbricados, muestran una direccidn
de apocrte en sentido NNW vy NW en los tramos basales que se

va haciendo m&s dispersiva hacia los tramos sguperiores.

Los niveles arenosos muestran generalmente una estrecha
asociacidén con algunos de los niveles conglomerdticos con los
que parecen estar relacionados. Por lo general muestran cross
bedding de pequefla escala y alto dngulo de tipo generalmente
planar asociado a los niveles decimétricos de gran extensidn
¥ persistencia lateral. Otros niveles son masivos o muestran
una cierta laminacidn paralela. Los niveles lenticulares puae-

den mostrar cross bedding de tipo trou . Los nivelillos de
g P 2

granulometria méc fina asi como los que estan intercalados en
11

las lutitas pueden egar a mostray cross lamination localmen-

te abundante.

En principio parece que algunos de estos niveles areno-
sos al estar ligados a 1los niveles conglomerdticos han sido
transportadoes mediante 1a turbulencia de las corrientes y

acunulados, waediante fenduwonos muy parccidos a los de los
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sheet flocds. En otros casos se transportan durante periodos

relativamente graduales de descenso del flujo que a su vez
transportan a los conglomeradcs, posibilitandeo su acumulacidn
mediante barras arenosas localizadas a sotavento de las ba-~
rras conglomerdticas que actuan come nicleo. En otros casos
se han transportado mediante flujos dispersivos de desparra-
miento gue posibilitan su transporte mediante trencs de rip-
ples que proporcionan una dispersidn muy &dmplia de las paleo-

coxrientes.

Tanto “en el caso de los conglomerados y en menor propor-
cidén en el de las areniscas su composicidén predominantiemente
carbonatada implica la existencia de un macizo con esas ca-
racteristicas en las inmediaciones. Ademés {a fauna conteni-
da en los clastos nos indica que su procedencia es esencial-
mente mesozolca uangue no son extrafios los clastos proceden-
tes de la denudacidn de algunos niveles carbonatades existen-

tes en la basc del Terciario en esta zona y adreas advacentes.

Las lutitas suponen un cierto problema ya que en los lu-~
gares cn los gue han conservado su laminacidén paralela parecea
indicar gue han sido depositadas mediante fendmenos de acre-~
cidén vertical, pero en los lugares en los gue son masivas eso

en

w

no es tan evidente. Acostumbran a mostrar alguncs nivele
los que es muy abundante la bioturbacidn verticalizada aso-
ciada a un moteado cromidtico lo que parcce indicar la insta-
lacidén de una cievta coberteré vegetal que posibilita la for-
macién del noteado asi{ como le génesis de algunos pequedos
nodulilleos cavbonatados dispersos y asociados a esos niveles,
Hacia la parte terminal ‘existen algunos pegueflos nodulos ve-
siferos intercalsdos asi cdomo algunos horizontes y vetillas
de veso fibrecso. En conjunto parecen habersc originado en un
ambiente climdtico muy agresive con una alta seguedad gue
favoreceria un cierto bombeo evaporitico (HSU & SIEGENTHALER
1969) 1o gque posibilitaria la evaporacidn v nrecipitacidn de
H

los sulfiatos procerdentes probablemente del lavade de 1os ma-

terialesg tridsicos prdximos.
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En conjunto la zonacidn de facies, los principales pro-
cesos sédimentarios, la geometria general asi como la marca-
da dispersidn radial de las paleocorrientes desde los nive-
les inferiores a los superiores, parecen indicar a grandes
rasgos un modelo deposicional correspondiente en general é
un gistema de conos de deyeccidn gue van a parary a una zona
de mud flat con cierto desarrollo evaporitico muy incipien-

te. -

En concreto, a partir de un Priaboniense medio y en es-
ta zona tiene lugar la instalacidn de un sistema dc¢ conocs de
deyeccidn adosados a un frente montafioso posiblemente rejuve-
necido (hay gue tener en cuenta que los materiales conglone-
radticos existentes en parte del basamento corresponden a una
etapa tecténica anterior), situado hacia el E, incluyendo lo
que hoy es parte de la depresidn del Camp de Tarragona y que
ha descendido durante épocas mas recientes (Mioceno) a favor,

entre otras, de la fractura del Pont d'Armentera.

La sedimentacidn de los materiales det rltwvoc gruesos,
1

con unas marcadas caracteristicas fluviales se¢ ha asimilado
a la que cexiste en conos de deyeccidn de ambiente humedc (de

los gque recicntemente hemos realizado una discusidn sobre su
is y significado, COLOMBO 19793), en el sentide de estar
formedos principalmente por corrientes acuosas e un periodo

en el gue existiria un aporte acuosc continuadc. Duraunte el

]

E

Sannoisiense 1nfer101 se prosigue este tipo de scdimentacidn,

'.‘)

’

llegzndo a culminar, a partir de un Sannoisiense medio, con

pons
.l

1a instalacidén de una zona de mud flat con algdn descrrcllo
evapexitico ¥y cn ciertas condiciones de distalidad, lo que
indica uun akbaandeno generalizado en la funcionalidad del mo=-"

delo s=2dimentario de cono de deyeccidn a partir de ese niomen-

to.



2.3.4.- UNIDADES_SUPERIORZC

Ean sido estudiadas un tanto someramente por lo gue aun-
que existen varias solo se ha estndiado la mé&s inferior (For-
macidén Fatarella) y ademis en el Area considerada en las cer-
canfaa des Gandasa. T1 anflisis dlohal Ae esta vy otras unida-~
des gue 0o la sunervonen escavwan al obdetivo de asste trabajo,
ya que han z21do toradlas como el limite varttcal sunerior de
los nateriales estudiadoa v constituye un tema gue nos hemos
propuesto continuar en el futuro. Corresponde a varias unida-
das cue Aungue han sido enunciadas anteriornente en la lite-
ratura, no han sido definidas formalmente v por tanto se han

considerado conmno unidadns informnsles hasta la fecha.
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2.374.1.~ FORMACION FATARELLA

Denominacidn: Se nropeone agruvay en una unidad litocestratigri-

fica forrmal con rando 42 Forracién, denominada Formacién Cali-

zas de Lna Tatarella, a lo~ raterialer rrodominarntermnnte carho-~

natados aque estén bien renrecentados en los alrededores de la
nohlacidn de 6L» Fatarella, localidad gitunda 2 unes 12 ¥nm al

NIY e Gandecsa.

og (GOWTAUT 1977, MA-

e
I

nggﬁnfpﬁ as: ¥Ya desde antiquo son conoc
LLADAR 1889,..,) los nmatevialoag carhonnatafinea terciavrios cue aflo-
ran ar~liz~ente on la zona de 3 Pataraell-~, Tavdn, "oaruinenza,
Almatret, ctc., nobreattodo Aeadnr el muate o viagta Aal aprove-
charmiento industrial de loe liconitos socindos (ROVZALYZE LASALA
1856, «vrTmoNn 1711, ANTZUTLLTYE 1031, OLOZAT UITALLYY 104K,

IVATIFZ CATRLAY 1950, ALYADADO % ALUTLY 10851, oatc.).

Los trahajoe gua tratan el erstudis o loa materinleg ter—
clarions mun vellenan la Onencga dnl Bhyro (OWTHT GAPCTA 1042,
RIOS 1050, B»Tul A+ alt 1967, TTUILLL et alt 1968, etc.), al te~
ner 1ros odetivoc A{Ffrrantac 1 los nuestros, nrasentan una
atencidén un tanto marqginal 2 loc meteriale=s carronata?na, Dege-
taca mor cu an+i’ad el trahado ofectuado ror HUTT\NT;" (1019}/-}{
cue annaue ostd cantrado nringci-alrants en el eastuacio Je los
materialrn 2l coandunk 10 Ae 1a Cnerncsr del]l “rryo, hace vefnrencia
a estog ratavriales ¢arionatades que congldera come una prolon-

gqacidn on diveceidn 7 ¢ 7 Ia e Torracidn »roviranaen,

Loes rutnres alemnanen que tratadaror an o) nerdaste de la
rfraenla Ihdévrica (FOUDRITL 1°29; HpFUL 1930, 1933; ASHAUZR &
TREICYVULLTP 1935, etc), ceontrados trincipmalrente en 1a mgoble-

nitica An 12 Coar3{lleva Thérica v dn Los Oatalfinides, preegan-
tavor mwna atanctsSn nr tanto 'ncuwﬂar5{ A lee v"atoariales carko-
natnrdme terciarios, Toctarinr-ante s hon vealizando al~qunos
tratodns (CNCCS 17C0, 1774) on la re~idn de valldernures~Gane-
des», an los ave gse gitan alaunar 40 las caractaricticos de los
materfalec carroratordes terciavring ain desianarlos 1»7iante una

denorinacién esnecffica.



283

Los trabajos que hacen referencia explicita a los mate-
riales carbonatados terciarios en esta zona concreta, son in-
formes geoldgicos privados para compafiias con intereses econd-
micos en la regidén. En los informes mds antiguos (GUTZWILLER
1926) se citan brevemente los materiales carbonatados tercia-
rios como "Calizas de Tdrrega". En un informe posterior (GUTZ-
WILLER 1944) se insiste en ese termino y en el de "Grupo cali-
zo de Meguinenza" para designar los materiales carbonatados
terciarios. Posteriormente, en un informe (SAN MIGUEL et alt
1968) centrado en la busqueda de materiales salinos en la re-
gidén de Flix y &areas vecinas, y realizado mediante la aplica-
cién de criterios estratigridficos modernos, se cita la "For-
macidn Fatarella" para designar los materiales carbonatados
del &4rea. Como que el establecimiento de esa y de otras unida-
des estratigrdficas fué efectuado un tanto al margen de las
normas estratigrdficas aceptadas internacionalmente (HEDBERG,
1976), y ademds alguna de las unidades no guedaba definida
correctamente, se ha considerado como terminologia informal

hasta la fecha a la propuesta en ese informe.

Descripcidn: Se propone como descripcidén principal la corres-

pondiente al perfil estratigrdfico efectuado por la carretera
que asciende desde Asco hasta La Fatarella; concretamente des-
de la partida de Fala en las inmediaciones de Ascé hasta la
partida dels Plans de Flix en las inmediaciones de La Fatare-
lla.

Yacente: Materiales lutiticos rojos con abundantes niveles de-
triticos arenosos y horizontes yesiferos. Correspon-

den al paso gradual dé la infrayacente Formacién Flix,

1.- 4 mts.: calizas margosas rosadas con moldes lensoides
de yeso epigaenizados en calcita y m&s abundantes ha-
cia la parte inferior en la que existen algunos hori-
zontes centimétricos yesiferos intercalados. Alternan
con niveias lutfticos rosados arcillosos decimétricos.

2.- 8 mtsd: nivel carbonatado gris~-rosado constituide por
caixx&s margosas con moldes lensoides de yeso {con
algunos restos de gasterdpodos y nédulos centimétricos
de silex) alternantes con lutitas arcillosas gris-ver-
dosas centimétricas. En la parte inferior existe una
intercalacién de yesos masivos blancuzcos generalmente
laminados (1/2 mt).

3.- 11 mts.: tramo predominantemente lutftico, rojo, en el
qus existen algunas esporéddicas intercalaciones carbo-
natadas generalmente centimétricas, m&s abundantes ha-
cia la parte superior. Parcialmente cubierto.



4.~ 5,5 mts.: nivel amarillento constitufdo por lutitag

con intercalaciones de areniscas decimétricas y espo-
radicamente métricas, de gran extensién lateral y mis
abundantes hacia la parte superior. En la parte infe-
rior, con predominio de las lutitas, existen algunas

intercalaciones carbonatadas centimétricas y localmen-

te decimétricas, constitufdas por calizas margosas con

— a;ggggg_iggggs dispersos de gasterdpodos.

S.~

11.-

4 mts.: calizas microcristalinas compactas gris-par-
duzcas algo fétidas con muy esporiddicos nivelillos
centimétricos negruzcos intercalados en los que son
abundantes los restos de gasterdpodos, ostricodos, ca~
rofitas, etc. Existen algunas 1nterc91aciones lutfti-

cas centimétricas de poca entidad.

11,5 mts.: nivel pardo generalmente rojizo lutftice
en el que existen algunas intercalaciones decimétricas
de areniscas y algunos esporfdicos niveles centimétri-

cos de calizas detrfticas. Parcialmente cubierto.

12,5 mts.: tramo gridfceo constitufdo por calizas mi-
criticas fétidas de gran extensidén lateral y potencia
decimétrica. Existen algunos restos de gasterdpodos y
ostricodos dispersos. Presenta bioturbacién verticali-
zada abundante segin los niveles que proporciona un

moteado rosado y amarillento muy caracteristico.

5,5 mts.: nivel rojizo constituido principalmente por
lutitas arcillosas localmente arenosas. Sa presentan

algunas intercalaciones generalmente decimétricas de
calizas rosadas, margosas con restos de fauna (gaste-
répodos) y abundante bioturbacién verticalizada que

le proporciona un moteado neto gris-verdoso. Existen
intercalados algunos niveles detrf{ticos arenosos, ge-

neralmente decimétricos, de gran extensidén lateral.

24 mts.: tramoc predominantemente carbonatado constitui-
do por calizas micriticas gris-pardas, fétidas con res-
tos de fauna (gasterdpodos, ostrécocdos, carofitas,
etc.) abundantes localmente. Presentan algunas interca-
laciones centimétricas de calizas negras muy f&tidas
con gran cantidad de restos carbonosos que localmente
le confieren un contenido lignitifero. Existen algunas
intercalaciones lutiticas que se van tornando m&s po-
tentes e importantes hacia la parte inferior donde lle-

gan a mostrar potencias métricas.

8 mts.: Tramo amarillento constitufdo por lutitas ar-
cillosas localmente arenosas y numerosos niveles de-
triticos arenosos de gran extensién lateral intercala-
dos. Existen algunos nivelillos generalmente centimé-
tricos y esporfdicamente decimé&tricos, m&s abundantes
hacia las partes altas del tramo de calizas micriticas
margosas con restos de gasterSpodos y bloturbacidn ver-
ticalizada m&s abundante segin sean los niveles consi-
derados. En la parte inferior se patentiza un predomi-
nio de las lutftas en las que existen pequeflos nddulos
centimétricos de yesos dispersos que localmente pueden

llegar a ser de mayor entidad.

17,5 mts.: nivel de calizas micriticas compactas gris-
parduzcas, f&tidas con numerosos restos orgédnicos,
principalmente gasterédpodos, ostrécodoé, caréfitas. Son
abundantes localmente los restos vegetales carbonizados
asi como algunos nivelillos en los que son abundantes
los moldes lensoides de yeso epigenizados en calcita.
Localmente se presentsn unos nivelillos centimétricos
de calizas negruzcas con gran cantidad de restos orgé-
nicos y que lateralmente parecen pasar a unos niveli-
1los lignitiferos. Existe biloturbacién verticalizada
muy localizada segdn sean los niveles, que proporciona

un moteado neto rosado y amarillento.



12.-

13.-

£0D
6 mtslx tramo rojo y rojizo constituido proncipalmente
por lhtitas arcillosas entre las que existen abundan-
tes fntercalaciones decimétricas de calizas micrfiticas
margdsas con abundantes trazas de bioturbacién vertica-
lizada que les proporciona un moteado rosado, grisiceo
y esporadicamente amarillento neto. En la parte supe~-

rior existe un nivel detritico arenoso decimétrico de

gran extensidn lateral.

82 mts.: calizas micriticas compactas gris parduzcas,
bien estratificadas ‘en niveles decimétricos y espors-
dicamente métricos. Presentan algunos nivelillos cen-
timétricos de calizas negruzcas en los que existe una
gran abundancia de restos orgénicos {(gasterépodos, os-
tricodos, carofitas, algunos dientes He cocodrflidos,
etc.) entre los que son localmente abundantes los res-
tos vegetales carbonizados que lateralmente les confile-
ren un caracter lignitifero. Existen niveles en log que
es muy importante la bioturbacidén verticalizada, mis
abundante hacifa la parte superior, donde se patentiza

el moteado neto de coloracién rosada y amarillenta.

Existen subordinados algunos nivelillos intercalados
generalmente centimétricos, y decimétricos hacia la
parte inferior, de lutitas arcillosas gris&ceas. Espo-
rddicamente se presentan algunos niveles arenosos de
gran extensién lateral y de potencia médxima decimétri-
ca, m&s abundantes hacia las partes media e inferior

del tramo.

La parte superior se halla parcialmente cubierta por
los campos de cultivo dels Plans de Plix y 4dreas pré-

ximas a La Fatarella.

Descripcidén de la serie-estratigrédfica de referencia efectuada

por la carretera Ribarroja-Fayon, a partir de La presa del Em-

balse de Ribarroja hasta la altura de la Ermita de Santa Madro-

na aproximadamente.

Yacente:

1.~

.

Materiales lutiticos rxojos con abundantes niveles yesi-
feros nodulosos y laminares e intercalaciones detriti-
cas arenosas localmente importantes. Aparecen algunos
nivelillos centimétricos de carbonatos intercalados.

Constituyen un paso gradual con la infrayacente Forma-

cién Fix. '

4 mts.: nivel rojizo, lutftico arcilloso, localmente

arenoso en el que abundan hacia la parte superior los

niveles decimétricos de carbonatos intercalados asf

como algunos niveles decimétricos detriticos arenosos

de gran extensidén jateral., Los carbonatos estin cons-

titufdos por calizas arenosas localmente margosas.
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6 mts.: tramo predominantemente carbonatado constitui-
do por calizas uicriticas grises fétidas con algunos
restos de fauna principalmente gasterdpodos. Local-
mente se aprecia bioturbacidén verticalizada, asociada

a moteado neto rosado y localmente amarillento. Las ca-
lizas aparecen hien estratificadas con potencias deci-
métricas y de gran extensién lateral. Localmente presen-
tan algunos nivelillos centimétricos de calizas negras
muy fé&tidas con gran cantidad de restos de fauna y abun-
dantes restos vegetales carbonizados. Esporadicamente
presentan algun nivel decimétrico detrftico arenoso in-
tercalado y de gran extensién lateral. Hacia la parte
inferior existe alglin nivel carbonatado en el que se
presentan moldes lensoides de yeso epigenizados en cal-
cita.

7,5 mts.: nivel amarillento constituido por lutitas ar-
cillosas m&s abundantes hacia la parte inferior que van
disminuyendo de potencia e importancia hacia la parte
superior en favor de los niveles decimétricos de cali-
zas margosas intercalados. Se presentan intercalaciones
decimétricas de areniscas de gran extensién lateral més

abundantes hacia la parte superior del nivel.

33 mts.: tramo constitufdo por la alternancia de luti-
tas rojas arcillosas:y’aléo arenosas con niveles deci-

métricos de areniscAs de gran extensidén lateral y colo-

‘racién amarillenta, presentan una estratificacién para-

lela o cruzada de mﬁy bajo &ngulo. Parcialmente cubler-
to. ./..

10,5 mts.: lutitas rojizas y amarillentas con algunas
intercalaciones decimétricas de calizas arenosas y
areniscas finas de gran extensidén lateral. En los ni-
veles lutfiticos m&s potentes se hace evidente la exis-
tencia de nédulos centimétricos de yeso dispersos en
las lutitas que localmente llegan a'ser decimétricos.

La parte inferior esti parcialmente cublerta.

6,5 mts.: calizas micriticas parduzcas y grisdceas fé&-
tidas, en bancos de gran extensién lateral y potencia
generalmente decimétrica. Presentan algunas intercala-
ciones de poca entidad de lutitas arcillosas grisiceas
y amarillentas. Es muy caracteristica la presencia, muy
localizada de niveles centimétricos de calizas negruz-
cas con gran cantidad de restos orgdnicos (giasterdpodos
Yy ostrscodos)'y abundancia de restos vegetales carboni-
zados. Las calizas presentan esporadica bioturbacién
verticalizada. Hacia la parte superior se presentan ni-
veles ' arenosos de gran extensién lateral y de coloracidn

amarillenta.

5 mts.: calizas gris blancuzcas con pocos restos orgé-
nicos, potencia decimétrica y gran extensién lateral.
Bioturbacidn verticalizada, escasa y muy localizada.
Hacia la parte inferior existen unos niveles carbonata-
dos gris obscuros localmente muy negrugcos con abundan-
tes fragmentos de fauna (gasterdSpodos, ostrécodos, card-
fitas,...), y restos vegetales carbonizados. Son local-
mente abundantes los moldes lensoides de yeso epigeniza-
dos en calcita. En la parte basal se presenta un nivel
de casi medio metro de potencia de yesos gris-blancuz-
cos laminares con algunos pequefios nddulos y vetillas

centimétricas de silex grisiceo-parduzco.

3 mts.: lutitas rojizas arcillosas algo arenosas con al-
gunas intercalaciones decimétricas de areniscas muy fi-

nas y de gran extensién lateral. P{fcialmente cubierto.

f e
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14,5 mts.: calizas grisfceas parduzcas compactas f&ti-
das y localmente margosas, con abundantes restos de gas-
terépodos y ostrfcodos en los niveles mds obscuros. Pre-
sentan biloturbacién verticalizada localmente abundante.
Esporadicamente son dolomiticas. Pregentan una alternan~
cia de lutitas grisfceas en nivelillos de poca entidad
generalmente centimétricos y localmente decimdtricos.
Existen intercalaciones de bancos decimétricos de are~-

niscas de gran extensidn lateral y de granulometrfa fina.

8,5 mts.: lutitas rojas y rosadas arcillosas y localmen-
te arenosas en las que existen algunas intercalaciones
subordinadas de arehiscas finas de gran extensidén late~
ral y en menor entidad nivelillos de calizas margosas
algo arenosas. Parcilamente cubierto.

34,5 mts.: calizas margosas con restos de fauna y abun-
dante bloturbacién verticalizada m&s importante hacia

la parte superior. Presentan algunas espor&dicas inter~
calaciones de areniscas muy finas ¢generalmente decimé-

.tricas. Localmente existen algunos nivelillos centimé-

12.-

13,-

14, -~

15.-

tricos de calizas negras fétidas con gran abundancia de
restos orgdnicos.

3 mts.: lutitas rojas y rosadas con alguna intercalacidn
carbonatada centimétrica gris obscura. Parcialmente cu~
bierto.

60,5 mtg, Calizas grises fdtidas con gran cantidad de
restos orgénicos. Micriticas con algunas intercalacio-
nes centimétricas de calizas negras con gran cantidad
de fragmentos de fauna y de flora. Aparece biloturbacién
verticalizada m&s abundante hacia la parte media del
nivel., Existen intercalaciones de lutitas grisdceas
arcillogsas mis importantes hacia la parte media e infe-
rior. Los niveles mis superiores muestran aspecto masi-
vo y més compacto. Localmente aparecen unas intercala-
ciones amarillentas constitufdas por calizas arencosas
muy finas y algunos nivelillos lutfticos arenosos deci-

métricos asociados.

5,5 mts.:lutitas amarillentas con alguna somera interca-
lacién centimétrica carbonatada. Aparecen nédulos de ye-
80 blancuzco centimétricos dispersos en las lutitas que
locaimente parecen constituir pequefios nivelillos. Par-

cialmente cubierto.

14 mts.: calizas grises compactas en 'niveles decimétri-
cos y métricos. Fetidas y con restos de fauna que son
més abundantes en los niveles centimétricos de calizas
negras que se presentan intercalados esparadicamente.
Existen algunas intercalaciones de lutitas amarillentas
decimétricas a las que suelen ir asociadas algun nivel
centimétrico de areniscas muy finas; disminuyen de poten-
cia e importancia haclia la parte superior. Existen nive-
les con abundante bloturbacién verticalizada que propor-
cionan un moteado rosado y verdoso neto.

Corresponde a los niveles en los que est4 asentada la
ermita de Santa Madrona.

La sarie puede continuarse hacia la parte més superior
de los niveles al otro lade del rfo Ebro en el &rea de
Almatret-Malals donde se prasenta un ripido cambio la-
teral con los materiales lutiticos y detriticos de la

Formacién Margalef.



Geometria: La Pormacién presenta una disposicidn monoclinal
con pendiente suave hacia el W y una dilsposicién casi tabular
en direccién BW-NE, La potencia es del orden dea unos 200

donde no presenta variaciones importantegs. En principio aumen-
ta de potencia en sentido W y disminuve en direccién SW-NE,
principalmente on sentido SW por cambhio de facies a otras for-
naciones.

Muestra buenas equivalencias, &l menos en parte, con las
formaciones carbonatadas, hacia el ¥ con la Formacidén Meguinen-
ga y haclia el NE con la Formacidn TArrega mientras gue pasa
vertical y lateralmente a las formaciones detriticas. Asi, ha-
cia el S8Y¥ pasa lateralmente al menos en parte a la formacidn
Caspe que Be le superpone. Por el H se le superpone la Porma-
cidén Urgel a la que tambien pasa lateralmente, vy hacia el NE
pasa lateralmente a la Pormacidn Margalef, Por 1o general los
trénsitos a las Adiversas formaciones detriticas se realizan
gradualmente, nminetras que con respecto a las formaciones car-
bonatadas los niveles calcéreos nmuestran una buena continuidad
que localmente se puede ver algo enmascarada, tal como sucede
hacia el NE con los materiales detriticos de la Formacién Mar-
galef que pueden llegar a enmascarar localmente la continuidad
de los bancos carbonatados entre la Formacidén Patarella y la
Formacién T&rrega.

La aquivalencia a la Formacidn Mequinenza se realiza nme-
diante la continuidad de los niveles carbonatados, incremento
de los nivelillos lignitiferos intercalados y disminucidn de
los niveles detriticos, El trénsito a la FPormacién Caspe se
realirza mediante un incremento de los niveles lutfticos y de-
trifticos en deteitmento de los niveles carbonatados. Otro tan~
to sucede con la Pormacién Margalef y con la Formacién Urgel.
La equivalencia con la Formacidn TArrega se realiza mediante
la persistencia de los niveles carbonatados, a pesar de algu-
nos ennascaramientos citados anteriormente, hasta la zona don-
de esa formacidn es predominante. El trénsito vertical a 1la
infrayacente Formacidn Plix tambien es gradual y la zona de
limite se ha tomado cuando esa Pormacidén plerde suocaracter



predoninantemente lutitico con niveles yesiferos v detriticos,
gn favor de los nivelaes carbonatados que hacia la parte supe-

rior Adevienen atundantes e importantes.

Edad: n nesar de la abundancia cuantitativa cenoralizada de
los restos orgdnicos, hasta la fecha no honos encontrado cane-
cimenes con valor astratiagrdfico suficlente, vor lo aue la
acencidn cronoastratiacrifica des eata Tormacién se astahlece

nediante criterios indirectos v de corraelacidn regional.

“"af, los yacimientos de vortebrados que estd&n situados
préxiroa a2l drea ting v anclavado=s en otras formacionea nermi-
ten conocer.la odad de estas, Ja nodo que por correlacidn en~
tre si v con la Patarella se nddrd conocer al menos con un
clerto grado da verosimilitud 1a edad prohable de esa Forma~-
cién.

21 yvacimuiento de Z1 Talladell situado en las va conocidas
desde antiquo (VINAL & DEPERTT 17206) Calfzas de Tdrrega, pro-

porciona (TRUYOLS & CRUSAFONT 1961) una odad Tatamniense,

Loas eapecirenee encontrados on lag inmndiacionng ?a Traga
(VILLALTA con. pers. 1979) nrovorcionan una edad Estamniensge
de

A los materiales etrfticos de la Tormacisdsn Trael,

¥n la Cranize2 d'Feoenary la fauna encontrada en los nateria-~
les e 1a FPorracdisdn Yeauinenza corpeaponde, tambien, a un EBge-
tampiense (YILLALTA com. vpers, 1979), ecientenente (CARBRERA
com. peras. 1979) ae han 4dearoubierto unos nuevos vacinientos
fosili®eros on las inmeadiacinnes de Torrente de 7inca que han

pronorcionado edannlarna (Fucrizetoilon collntus, "alissiodon

sp., "hnianomve schlogsari, “"ttellopajis T nerianii, Stephano-

- — S A

chary aff, unqeri, otc.) qua corresovoniden a la zona 1 de

Paulhiac, 1o aune comrnorts wra o33 “"~n{t+-nianaer al traro da

1a Torracidn MHeauinenza nresente rn eae luTar,

For tanto el l1imite Fstamniense—-hAguitaniense nasa aproxi-
madamente por las inmediacicones del rfo Cinca entre FTraca y

Lo Grarja d'Escarp, nrolongéindocse hacia el ¥ de una nanera
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imprecisa. Asi, en algunos lugares Aa Formacién Mequinenfa
presenta una edad Estanpiense en su parte inferior y Aquita-
niense sn su parte media y superior.

Adenmés, como que la Formaciédn Fontahehla es un equivalen~
te lateral, ai manos en parte, de la Formacidén Tarrega, de la
Formacidén Urgel y de la Pormacidn Mequinenza, cCreemos gue pro-
bablemente se le puede asignar una edad Estampiense en su par-

te inferior y media, y Aquitaniense en su parte superior,

Consideraciones sedimentoldSgicas: El caracter predoninantemens

te carbonatado asf{ como la asociacién de fauna y de flora
{(torgugas, cocodrflidos, ostricodos, gasterdpodos, carofitan,
ess @tc.) parecen indicar a grandes rasgos una deposicidén en
un medio acuoso generalmente estable, Ademé&s en igual sentido
apuntan los restos vegetales v las trazas de bioturbacidn ver-
ticalizada abundantes segin los niveles que paraecen indicar la
existencia de una franja palustre sstable en el aspacio y a lo
largo del tiempo. Los nivelilles lignict{feroa intaercalados que
pueden llegar a ser importantes (de hasta casi 80 cms., de po-
tencia) muestran un abundante contenido an gasterdpodes ne-
grugcoe Yy en restos vegetales carbonizados, lo gue indica unas
condiciones de depésito en ambiente reductor.”

En conjunto parecs indicar la existencia y la parmanencia
an el tiempo en esa zona de un sistema lacustre con fauna vy
flora que inplica estabilidad prolongada vy una 1smi§a de agua
importante (de una decena de metros aproximadamente) y poco
agitada que posibilita la existencia de condiciones de tipo
reaductor en su fondo. Espor&fdicamente alcanzan esa zona algu-
nos episodios arenosoa muy finos provenientes generalmente dal
B vy correspondientes probhablemente de la denudacién 4de los Ca-
taldnides alediados por lo general de la amplia zona lacustra.
Cuando la proximi{dad 4o las elevaciones montafiosas es clara o
cuando los sistemas aluviales que las drenan scn importantes
en el espacio’ vy an el tienpo, se produce un retrocesoc del sis~
tema lacustre en beneficio del sistema detrftico aluvial ado-
sado (Formacidn Margalef).



rl clima inmperante en el drea, tal como lo indican los
especirmenes vegetales y animales asoclados corresnonde a unas
condiciones de semi aridez generalizada (sinilar a lo quea su-
cede actualmente en las Islas Canarias) con una intensa eva-
poracidn v una haja pluviometria. Esto ague en principio puedé
pareccer contranuesto a la existépnia de una Zmnplia zona lacus=-
tre nersistente y estahle, no lo es, vya que en las zonas non-
tafiosas puede existir una pluviometrfia diferente (similar a
lo gque sucede actualmente) v ror tanto provorcionar de una na-
nera un tanto continuada un flujo acuoso hacia la rona de de-
"pbsito. T1 oriagen de los carhonatos narecae ser por concentra-
cidén v precipitacidn de los gua llevan disueltos las acguas
que drenan los materiales mesozoicos carhonatados nredominan=~
tes en los sistemas montafinsos. Pe unA manera similar sucede
con los sulfatos procedentes el lavado de 1los nateriales
tridsicos, v presaentes de una manera subordinada junto a los
carbtonatos. Los escasos niveles de cherts provienen de la acu-~
nulacidn v precipfitacidn el =silex rrocadents del lavado de
los &cidonr hinicos existentes en los suelos desarrollados en

las zonas montafiogas principalmente.

LLa instalacidn de una zona lacustre estable perenne y de
esas dimensiones (ver napa) varece corresponder a un periodo

generalizado de tranguilidad tectdnica.
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