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El palpo maxilar estid formado por tres artejos, el

Gltimo mucho mé&s corto que el pen@ltimo (subfam.Anemadinae)

o bien aproximadamente de la misma longitud (subfams.Ptoma-

phaginae y Catopinae).

3.- TORAX

e —4

A,- FORMA del protdérax variable, en general transverso. En

algunos casos la variabilidad intraespecifica es superior a
la existente entre especies diferentes, aunque por lo comtn

es bastante uniforme dentro de cada grupo (género).

B.- PIEZAS ESTERNALES. La familia Catopidae se caracteriza

y diferencia de las m&s préximas por presentar las cavidades
coxales anteriores cerradas por detrds, separadas del borde
posterior del prosternén; por los epimeritos protorécicos
cuadrangulares; por no ser visibles los estigmas protoraci-
cos; por las cavidades coxales intermedias no transversas;
y por el episternito mesotorédcico sin alcanzar el borde pos-
terior de dicha cavidad. ‘

Las tres subfamilias presentes en nuestra fauna
se separan con relativé facilidad por la siguiente combina-

cién de caracteres esternales.

a) Subfam.Ptomaphaginae : mesosterndén con una mar-

cada quilla longitudinal media; episternitos mesotoricicos
separados de los epimeritos pos una sutufa; cavidades coxa-
les intermedias separadas por uné ap6fisis mesosternal sol-
dada al mesosternén; episternitos metatoréicicos anchos,
triangulares o trapezoidales; cavidades coxales posteriores

contiguas,
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b) Subfam.Anemadinae : mesosternén con quilla

longitudinal media (tribu Anemadini) o sin ella (tribu Pa-

racatopini), cuando existe poco marcada; apéfisis mesos-

ternal libre, no soldada al mesosterndén; cavidades coxales
intermedias confluentes; episternitos metatorécicos linea-
res, no prolongados hacia detréds; cavidades coxales poste-

riores confluentes.

c¢) Subfam.Catopinae : mesosternén plano, sin qui-
lla longitudinal media; epimeritos mesotoricicos transversos,
separados deylos episternitos por una sutura; apéfisis me-
sosternal libre, no soldada al metasterndén; cavidades coxa-
les intermedias confluentes; episternitos metatoracicos li-

neares; cavidades coxales posteriores contiguas.

C.- ELITROS , de forma variable, generalmente mé&s o menos
ovalados y alargados, convexos; con la estfia sutural siem-
pre manifiesta, las discales por el contrario, faltan en mu-
chos casos, formadas tanto una como otras generalmente por
series de puntos alineados longitudinalmente. En algunos ca-
sos existen también estriolas transversas (subfams.Ptomapha-

ginae y Anemadinae). El 4ngulo sutural variable en algunos

casos segln los sexos.

D.- PATAS , en unos casos cortas y gruesas y en otros mis o
menos largas y finas.

Coxas sin caracteres morfolégicos especiales, muy
desarrolladas en el gén.Choleva Latreille; trocanteres muy
modificados en los dd de algunos grupos, presentando una se-
rie de caracteristicas constantes a nivél especifico; fému-

res de estructura bastante fija, solamente los d8 de Speo-
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nemadus Jeannel presentan sobre ellos un surco en el que se
encaja la quilla tibial durante la flexién y los dd' de al-
gunos Catops Paykull presentan sobre la cara ventral un tu-
bérculo; tibias de forma muy variable, constante a nivel es-
pecifico, en algunos casos muy modificadas en los dd" , si-
nuosas, torcidas o con tubérculos, simples en las 9o , arma-
dura apical de las tibias muy constante a nivel de subfami-
lia y de tribu, constituida por un peine apical de espinas

cortas e iguales (subfam.Ptomapﬁaginae), por dos espolones

internos, dos externos y por una serie de espinas irregula-
res alineadas sobre dicho borde sin formar una corona (sub-

fam. Anemadinae y tribu Catopini) en los tres pares de patas;

con esta misma estructura en las patas anteriores en los re-
presentantes de la tribu Cholevini, mientras que en las in-
termedias y posteriores esti constituida pos dos espolones
internos y por una serie"dé,espigas cortas e iguales forman-
do una corona regular apical; tarsos de cinco artejos, los
del primer par de patas siempre dilatados en los dd , el
primero de los intermedios dilatado en los dd de la tribu
Catopini y los dos primeros artejos de dicho par dilatados
en los dd de la subfam.Anemadinae.

4.~ ABDOMEN

et

A,- MORFOLOGIA ABDOMINAL. La morfologia abdominal nos sirve

pafa establecer las grandes divisiones del orden, asi como

para la ordenacién natural de las diferentes familias que lo
integran e incluso a nivel especifico.

La importancia de dicho carécter, fue puesta de ma-
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nifiesto por JEANNEL & PAULIAN (1944), los cuales de acuer-
do con él, modificaron la sistemitica general del grupo. Por
otra parte se puede seguir muy bien la evolucién de la es-
tructura abdominal, por lo que es un carfcter valido para
establecer la filogenia del grupo, aunque ésté; se ha de apo-
yar también en otros caracteres tales como la estructura
larval, estructura alar, tipo de ciclo biolégico, etc..

En los Catopidae, el abdomen es de tipo haplogas-
tro, con seis esternitos visibles, salvo en los dd de los

Anemadinae en los que son visibles siete, ya que el segmen-

to genital no estd invaginado y con ocho terguitos manifies-
tos, de ellos los seis primeros fusionados y muy poco quiti-
nizados, aunqueksé mantiene en general la separacién entre
ellos, los dos terguitos restantes més esc1erificados for-
man parte de los dos Gltimos segmentos abdominales. El ter-
guito correspondiente al segmento genital (92), sélo és vi;

~ sible en los dd' de los Anemadinae por no estar invaginado

dicho segmento, al contrario de lo que sucede en los res-

tantes grupos,

B.- SEGMENTO GENITAL Y ARMADURA GENITAL. Estos caracteres

han de ser estudiados por separado en el 8’i, ya que la ar-

madura genital o0 edeago no parece ser de origen segmentario,
correspondiendo a una esclerificacién de la parte terminal
del canal eyaculador, no teniendo por ello ninguna relacién
con el segmento genital. No sucede asi en la ¢ , en la que
la armadura genital es de origen segmentario, correspondien-
do a los apéndices del 99 segmento abdominal o segmento ge-~
nital, por ello en este caso, ambos caracteres se han de es?

tudiar simultaneamente.
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% SEGMENTO GENITAL MASCULINO. Corresponde al igual
que en la Q al 99 segmento abdominal, estando muy modifica-
do en la mayor parte de los dd , menos en las Q@ , depen-
diendo también del grupo de que se trate. En general esté

invaginado.

a) Subfam.Ptomaphaginae. Segmento genital muy mo-

dificado (fig.l7 d), reducido a un anillo en gran parte mem-
branoso, el terguito muy poco quitinizado y el esternito re-
ducido a una especie de manubrio con el que se articulan los

dos pleuritos que tienen forma de paleta.

b) Subfam.Anemadinae. Segmento genital poco modi-

ficado (figs.21 d y 24 b), formado por un terguito pubescen-
te en el 4pice, dos pleuritos también pubescentes en el &pi-
ce y un esternito bastante ﬁodificado; a modo de manubrio;
ocupando la linea media., Este segmento no esti invaginado,

por lo que siempre es visible.

c) Subfam.Catopinae. Segmento genital muy modifi-
cado, reducido a un anillo en gran‘parte membranoso (figs.
30 e, 45 e y 38 b), formado por un terguito y un pleuroes-

ternito pubescente en el 4pice.

#% ARMADURA GENITAL MASCULINA. En el d' dicha ar-
madura parece no ser de origen segmentario, COfrespondiendo
a una esclerificacién de la regidén distal del canal eyacu-
lador. Es dektipo articulado, diferenciando dos parteE; el
16bulo medio, en cuyo interior se situa el saco interno que
est4 en conexién con el canal eyaculador y el tegmen, forma-
do por los estilos y por la l4mina basal; los estilos se ar-
ticulan sobre la cara dorsal del lébulo medio, aunque secun-

dariamente pueden cambiar de posicién.
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‘ La estructura del edeago es muy constante a nivel
especifico, siendo por tanto un cardcter védlido para separar
especies, géneros y grupos superiores. Por otra parte su
tnica funcién es intervenir en el momento de la cépula, por
lo que no estd afectada por fenbémenos adaptativos y de con-

vergencia,

« .~ Lébulo medio, de forma variable, en general

bien desarrollado, simétrico y més o menos arqueado hacia

la cara ventral; el orificio apical de dicho 1l6bulo ventral,
aunque secundariamente puede pasar a ser dorsal en algunos
grupos; a menudo presenta una prolongacién ventral denomina-
da limina ventral, que rodea la base del saco interno, fal-

tando unicamente en los Ptomaphaginae.

a) Subfam,Ptomaphaginae, en ella el 1l6bulo medio

presenta una gran variabilidad, didndose todos los tipos po-
sibles. En la mayor parte de las especies es simétrico y en
las mé&s primitivas el orificio apical se mantiene ventral,
mientras que en las m&s evolucionadas, dicho orificio ha pa-
sado a ser dorsal, desplazdndose al borde derecho o al iz-
quierdo segtn los géneros; este desplazamiento produce una
cierta asimetria que en algunos.casos es muy marcada (algu-
nos Adelopsis Portevin) y modificaciones importantes del
edeago.

En los repreéentantes ibéricos de esta subfamilia,
el 16bulo medio es simétrico, provisto de unos pelos senso-
riales en el 4pice y el orificio apical se halla desplazado
al borde izquierdo de la cara dorsal. Carecen de lédmina ven-
tral.

b) Subfam.Anemadinae, en sus representantes el 16-
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bulo medio es simétrico, recto o moderadamente curvado ha-
cia la cara ventral, el orificio apical de mismo ventral,
sin ligulas y con lamina ventral.

En el gén.Speonemadus Jeannel, el tegumento de la

regién apical del 16bulo medio presenta unas pequefias rugo-

sidades en las que se insertan pelos (foto 28).

c) Subfam.Catopinae. En este grupo, el lébulo me-
dio es de forma variable, en general tubular, simétrico y
muy curvado hacia la cara ventral, en algunos casos muy com-
primido lateralmente; el orificio apical de éste ventral,
con ligulas pubescentes o no; 4pice del 1l6bulo medio normal-
mente entero, pero en ocasiones ios 16bulos laterales se
mantienen independientes, por lo que en estos casos parece
bifido o trifido segﬁn el desarrollo de dichos lébulos y
frecuentemente presenta sobre la cara dorsal surcos mds o

~menos profundos. Siempre con l4mina ventral,

(- Tegmen, diferencia dos zonas, los estilos y
la l4mina basal, su desarrollo depende del grupo de que

se trate.

a) Subfam.Ptomaphaginae. Estilos insertos lateral-

mente en la base del 1l6bulo medio, poco desarrollados, muy
grédciles y unidos a dicho 1l6bulo, armados de varias sedas en

el 4pice. L&mina basal totalmente atrofiada.

b) Subfam.Anemadinae. Estilos insertos dorsalmen-

te en la base del 1l6bulo medio, robustos, sobrepasando en

algunos casos la longitud de dicho 1lébulo, armados de va-

- rios dientes y sedas en el dpice; el ntmero y situacién de
unos y otros es constante a nivel especifico. En el gén.

Speonemadus Jeannel los estilos poseen unos orgdnulos eva-
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ginables, posiblemente con funcién sensorial (foto 29). La-
mina basal reducida a una estrecha banda quitinosa en los

representantes ibéricos,

c¢) Subfam.Catopinae. Estilos de forma variable, en
la tribu Cholevini bien desarrollados, robustos, no afilados
en el 4pice y armados en él de varias sedas, cuyo ntmero y
situacién es constante a nivel especifico y en la tribu Cato-
pini menos desarrollados, grédciles, y en general muy afila-
dos en el 4pice, excepcionalmente engrosados (genéros Depros-
cia Erichson y los Catops Paykull del grupo morio); en gene-
ral armados de dos sedas en el 4pice. Ldmina basal bien de-
sarrollada.

En todos los casos el ntmero de sedas y espinas
asi como su situacién en los estilos es constante a nivel

especifico.

‘Xu~ Saco interno y armadura copulatriz. El saco in-.

terno estd en conexién directa con el canal eyaculador, sien-
do en'realidad la parte terminal de éste. Su estructura es
muy constante a nivel especifico y en los casos mds sencillos
su superficie interna estd revestida por una serie de esca-
mas o denticulos quitinosos, que se levantan en todas las di-~
recciones cuando se evagina en el momento de la cépula, ya
que en posicién de reposo estd invaginado a modo de dedo de
guante en el interior del 1lébulo medio. Sin embargo en mu-
chos casos, esta armadura copulatriz sencilla evoluciona,
origindndose a expensas de estas formaciones primitivas dien-
tes, faneras, espinas, estiletes, etc., de forma y situacién
constante a nivel especifico.

Por otra parte, se observa el mismo tipo de piezas
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copulatrices del saco interno,en especies diversamente adap-
tadas, pero que poseen caracteres de filiacién comunes, por
lo que de acuerdo con este cardcter se puede saber el grado
de paréntescc y evolucién de las diferentes especies de un
mismo grupo o género., Estudios de este tipo se han realiza-
do en el gén.Choleva Latreille con excelentes resultados.

En el presente trabajo, se ha intentado hacer un
estudio de la armadura copulatriz en las diferentes subfami-
lias con ayuda del "scanning", obteniéndose unos resulta-
dos favorables, aunqueidebiho a las pocas especies estudia-

das, no se pueden dar resultados definitivos,

a) Subfam.Ptomaphaginae., Es en este grupo donde

el saco interno estd mds modificado, pues estd armado de un
gran estilete evaginablé muy ‘quitinizado, sin piezas quiti-
nosas accesorias. Este caractér junto con la forma del lébu-
lo medio y situacién del orifiéio‘abical de éste, nos da
idea ‘del alto grado de. evolucién del grupo. Por otra parte
junto aFestos'caracteres1aparecen otros muy primitivos, lo

que también nos indica, se trata de un grupo muy antiguo.

b) Subfam.Anemadinae, En las especies ibéricas de

esta subfamilia, la armadura copulatriz estd constituida
por dos cadenas longitudinale31de dientes quitinosos engra-
nados por la base y sirviendo;de‘sostén articuiado al saco
interno cuando se evagina; adémés algunas especies poseen
un diente ventral accesorio. Ademds de las estructuras men-
cionadas, toda la cara interna estd tapizada de pequefias es-
pinas articuladas,

En las fotos 30 y 31 correspondientes a Hormosacus

clathratus (Perris) y & Speonemadus escalerai (Uhagén) res-
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pectivamente, se pueden observar las dos cadenas de dientes

quitinosos y las espinas que tapizan el saco intermno.

c) Subfam.Catopinae. Este grupo es él que presenta
una mayor variedad de formas en la armadura del saco interno.
En principio dicha armadura estd constituida por una serie
de dientes articulados que tapizan el interior del saco in-
terno; secundariamente en algunos géneros y especles estos
dientes se han modificado y transformado en otras estructu-
ras mds complejas, que en algunos casos son utilizadas como
un cardcter mds para definir grupos. Por ello se analizard
\su‘estruétura anivel genérico en los grupos en que ha sido
estudiada,

(Gén.Nargus Thomson, Armadura del saco interno cons-
“tituida en general por un diente apical y ventral de forma
vafiable y por una serie de espinas y formaciones quitinosas
~agrupadas en fasciculos, En algunos casos existe un diente-
adicional, _
'  Gén.Choleva Latreille. Es en este género donde se
ha estudiado con mayor detalle la estructura y evolucién de
la armadura copulatriz. Por otra parte es.el grupo en el
‘quékpresenta una mayor complejidad y variedad de formas.,
| En el saco interno de los Choleva Létreille,ves
necesario distinguir dos regiones, la apical y la media y
lbasal,fque han evolucionado independientemente; estas regio-
nes,carreépuﬁdén respectivamente a zona del saco interno que

se evagina.durante la cépula y a la que queda permanentemen-
te en el interior del 1lébulo medxo por representar la conti-
nuacién del canal eyaculador..

En las formas méds primitivas, la regién apical es-
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t4 formada por cuatro o cinco filas longitudinales articula-
das, dirigidas hacia el 4pice, pero en las mds evoluciona-
das, estds espinas se han modificado, originando una serie
de formaciones diferentes, siendo la méds interesante de to-
das ellas el diente ventral que existe en la mayor parte de

especies, todas las de Choleva (s.str.), que se ha formado

a expensas de dos filas de espinas convergentes hacia el 4pi-
ce. Esta transformacién asi como la posterior evolucién de
la forma del diente, se debe a la presién ejercida por dicha
regién del saco interno contra el terguito del segmento ge-
nital femenino, ya que es la pieza responsable de la abertu-
ra de las Qias genitales femeninas, mediante el levantamien-
to det terguito, por ello la evolucién del diente apical y
del terguito del segmento genital femenino es correlativa
por las presiones reciprocas (JEANNEL,1923). |

En las especies en que falta el diente ventral,
estd sustituido por uno dorsal, propio del subgén.Cholevop-
sis Jeannel, En ocasiones esta regién presenta también pe-
quefias agrupaciones de espinas articuladas que se erizan
durante la cbépula y que se pueden transformar incluso en
dientes compuestos.

Por lo que se refiere a la zona media y basal, la
armadura primitiva del saco interno, al igual que en la re-
gién apical, estd constituida por bandas longitudinales de
espinas dirigidas hacia dicha regién, que se modifican y
transforman en las formas mds evolucionadas, en las que se
especializan en érganos propulsores del esperma.

Parece ser, que la evolucién de las piezas de la
regién basal es anterior a la de la regién apical y que di-

cha evolucién se ha realizado en pocas direcciones, obser-
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vdndose el mismo tipo de plezas, en todas las especies de
una misma estirpe, sirviendo por tanto para caracterizarlas,
aunque no es éste, el Gnico cardcter utilizado para esta-
blecer la filiacién de los diversos grupos de especies.

Gén, Sciodrepoides Hatch., La armadura copulatriz

estd caracterizada por presentar una pieza quitinosa en for-
ma de Y en la regién basal y fasciculos de espinas y peque-
fios dientes en la regién media y apical,

Gén.Catops Paykull. En este género se han realiza-
do hasta el presente muy pocos estudios sobre la estructura
de la armadura copulatriz (ZWICK,1968), es por ello y por la
gran similitud morfolégica de algunas especies muy estrecha-
mente emparentadas,que se ha tratado de descifrar y valorar
dicha estructura.

Aparentemente el saco interno, al menos el de las
especies ibéricas, carece de piezas quitinosas complicadas,
ya que no se ven por transparencia a través del lébulo me-
dio como ocurre por ejemplo en el gén.Choleva Latreille, Sin
embargo una vez extraido el saco interno y abierto longitu-
dinalmente para ver con mayor detalle las formaciones que
lo tapizan, su estructura deja de ser simple, presentando
una gran variedad de formas.

Este estudio se ha realizado con el "scanning" en
varias especies del grupo del C.fuscus, observandose, que
incluso dentro de una misma especie, la forma de las espi-
nas varia segtn la zona del saco interno de que se trate.

En todas las especies estudiadas se observa en la
regién apical una formacién quitinosa en forma de V inver-
tida, que‘es doble (fotos 32 y 33), correspondientes a Ca-

tops nigricans (Spence), en la foto 32 se pueden observar
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33

Fotos 32-33.- Armadura apical del saco interno de Catops
nigricans (Spence) : 32) visién ventral, también pueden apre-
ciarse las ligulas pubescentes (X 202); 33) visién dorsal de
dicha pieza (X 222).
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Foto 38.- Catops fuscus (Panzer), detalle de las piezas

que tapizan la cara interna del saco internmo (X 5355).



Fotos 39-40.- Catops fuliginosus Erichson : 39) detalle
de las piezas quitinosas articuladas que tapizan la cara in-
terna del saco interno (X 1939); 40) detalle de las piezas
copulatrices de la zona basal del saco interno (X 541).
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las ligulas pubescentes y la pieza mencionada vista por la
cara ventrai y en la foto 33 se puede observar la misma
pieza vista por la cara dorsal. Ambas piezas, ventral y dor-
sal estdn unidas por el dngulo de la V, zona que por otra
parte estd en contacto con el 4dpice del lébulo medio.

\ Esta pieza juega un papel importante en la evagi-
nacién del saco interno, ya que se realiza mediante el le-
vantamiento de la pieza dorsal, pasando el saco interno por
el espacio que queda entre los dos brazos de la V. En esta
pieza se observa por la cara interna una serie de espinas o
dientes articulados de funcién desconocida que como se ve en
;as fotos 33 y 34, también correspondientes a C.nigricans
pueden abatirse en el interior de los surcos. ‘

Por lo- que se refiere a las restantes piezas que
tapizan la cara interna del saco interno son de forma y na-

turaleza variada, no observdndose formaciones muy complica-

das, si se excepttia la existente en C.fuliginosus Erichson
(foto 40) en la regién basal, aunque la ccmplejidad de es-
ta fo%macidn no es comparable en ningln momento con la exis-
tente en las especies de otros géneros (Choleva),

La mayor parte de las piezas observadas estédn ar-
ticuladas como se puede ver en las fotos 35 y 39 pertene-

cientes a C.nigricans (Spence) y a C.fuliginosus Erichson;

ademds de las espinas tipicas, existen otras formaciones de.
naturaleza y misién desconocida (fotos 36, 37 y 38) pertene-

cientes todas ellas a C.fuscus (Panzer).

#*%% SEGMENTO GENITAL Y ARMADURA GENITAL FEMENINA.
En este caso, ambos caracteres no pueden estudiarse por se-

parado dado su origen com@in, ya que la armadura genital es-
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de origen segmentario, correspondiendo a los apéndices modi-

ficados del segmento genital,

a) Subfam.Ptomaphaginae, Segmento genital bien de-

sarrollado, formado por un terguito pubescente en el 4pice,
dos pleuritos también pubescentes y un esternito bastante
modificado (fig.1l7 e), constituido por una membrana transl@-
cida y por un par de apéndices, las gonap6fisis fuertemente
quitinizadas, compuestas de dos piezas, una lateral poco
quitinizada y otra dorsal dirigida hacia atréds; esta Gltima,
el estilo, posee en el 4pice una larga seda sensorial, que
juega un papel importante en el determinismo de la puesta

(DELAY, 1978) y varias sedas mis cortas,

b) Subfam.Anemadinae. Segmanto genital bien desa-

rrollado, formado por un terguito, dos pleuritos y un ester-
nito. La estructura del esternito es muy similar a la del
grupo anterior, aunque la forma de las gonap6fisis es dife-

rente,

c) Subfam,Catopinae. Segmento genital bien desarro-
llado, diferenciando al igual que las subfamilias anteriores
un terguito, dos pleuritos y un esternito; la estructura de
este Gltimo, también es similar a la de los grupos preceden-
tes. El terguito en algunos casos (géns.Choleva Latreille y

Sciodrepoides Hatch) estd muy quitinizado, siendo su forma

‘muy constante a nivel especifico, por lo que resulta un ca-
rdcter vdlido para determiﬁaf las 9o (figs.35 ¢, 36 b, 37 b,
38 ¢, 40 b, 45 £ y 46 d) de las diferentes especies. En los
restantes géneros ibéricos dicho terguito estd muy poco qui-
tinizado, siendo“su forma muy parecida en las diferentes es-

pecies, por lo que no se usa en su sistemédtica.





