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4.1.~ DISCUSION DE LOS APARTADOS 3.l. v 3.2.

A nivel general, la posible influencia de los fac-
tores ambientales durante el crecimiento sobre las
caracteristicas anatdmicas que condicionan la capa
cidad fotosintética de la ldmina, estd desarrolla-
da en los apartados 1.2.4.1., 1.2.4.2., 1.2.4.3.,

1.3.1.1., 1.3.1.2., 1.3.1.3.1. de la INTRODUCCION.

En relacidn al nivel de inserdién  foliar (aparta-
do 3.1. de los resultados), se estudia su efecto
en los apartados 1.2.2.1., 1.2.2.2., 1.2.6., 1.3.2.
de la INTRODUCCION.

Respecto a la respuesta y adaptacidén de la conductan
cia/resistencia estomdtica, y del mesdfilo frente a
los factores ambientales estd tratada en los aparta-
dos 1.1.1.1., 1.2.8.2., 1.2.8.3., 1.2.8.4., 1.3.1.1.,
1.3.1.2., 1.3.3.1. de la INTRODUCCION.

Por otra parte hay gque considerar que las tasas de
fotosintesis, a saturacidn de luz, se midieron siem-~
pre en el mismo estrecho margen de temperaturas
(2271.59C), independientemente de las condiciones
térmicas de desarrollo. Ademés, las mediciones de la
resistencia estomidtica y de la transpiracidn se rea-
lizaron fuera de la cédmara de fotosintesis. En este
sentido, la dependencia de la conductancia estom&ti-
ca y de la transpiracidén frente a la temperatura es
muy sensible a las condiciones térmicas existentes
los. dias previos a la medicidn (Ref. Bjdrkman y col.
1978, Berry y BjSrkman 1980). Adem&s la mayor in-
fluencia de la temperatura de crecimiento sobre la
capacidad fotosintética es de tipo bioquimico (Bjdrk
man y col. 1978, 1980, Chabot y Chabot 1977, Berry

v BjSrkman 1980), md&s que anatdmico. (Chabot y Chabot
1977, Ref. Nobel 1980, Nobel v Longstreth 1981). Asi
por ejemplo, Sawada y col.(1374), en trigo, encuentran
que la actividad de la RuBP carboxilasa en cloroplag



tos de plantas crecidas a baja temperatura (5-62C),
fue menor de la mitad que la registrada en los de
alta temperatura (20-252C). Las tasas fotosintéti-
cas presentaban la misma tendeﬁcia.(Sawada y col.
1974).

Las adaptaciones de la capacidad fotosintética (no
mediadas por caracteristicas anatémicas o morfoldgi-
cas) ,frente a los niveles de radiacidn durante el
crecimiento también merecen atencién (Ref. Boardman
1977, Bjdrkman 1981, Araus 1981). En este sentido,
Di Marco y col. (1979) trabajando con trigo obser-
vaban que la actividad de la RuBP carboxilasa pre-
sentaba una dependencia clara frente a los factores
ambientales, especialmente respecto a la intensidad
de -radiacidn solar. En mis resultados la evolucidn
de las tasas de fotosintesis respecto a unidad de

peso de nitrdgeno podria tener este sentido.

En los géneros Triticum, Hordeum v Avena sélo un
50-60% de las células son del mesdfilo, el 30-40%

vasculares y el 10% epidérmicas (Jellings y Leech
1982, Dean y Leech 1982), lo que nos da una idea de
las limitaciones de emplear parémetros simples (ta-
mafio y niimero de células, volumen total del mes&fi-
lo, etc) en las relaciones con la capacidad fotosinté
tica. Esta proporcidn en la lamina foliar de las es-
pecies monocotileddneas estudiadas (Jellings y Leech
1982) se mantiene bastante constante; lo gue sugiere
que estas .proporciones puedan tener un significado
funcional (Jellings y Leech 1982, Dean y Leech 1982).

La arquitectura interna de la hoja, asi como su morfo-
logia, reflejan diferencias en el tamafio, ndmero y ti-
po de células, asi como en la densidad celular y de
espacios aéreos (Jellings y Leech 1982). Por éjemplo,
entre especies el nidmero de cé&lulas del mesdfilo (por

unidad de superficie foliar) puede variar en un factor
de dos.
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4.1.1.CARACTERISTICAS ANATOMICAS RELACIONADAS CON LA FO-
TOSINTESIS EN FUNCION DEL NIVEL DE INSERCION FOLIAR.

En trigo se han observado diferencias en las tasas

de fotosintesis neta de hojas pertenecientes a dife
rentes niveles de insercidén (Dunstone y col. 1973),
que corresponden a diferencias en la resistencia del
mesSfilo (Ludlow y Wilson 1971, Hodgkinson 1974, Peis
ker vy Apel 1976).

Chonan (1965) encuentra diferencias en el nilmero de
células, dimensiones celulares y nimero de ldébulos

de las mismas, entre las hojas superiores e inferio-

res de trigo. Al aumentar el nlmero de ldbulos aumen

ta el cociente superficie/fvolumen celulares (Chonan
1965). Indica que las hojas superiores tienen un de-
sarrollo del tejido en empalizada mds destacado, con
células lobuladas, lo cual probablemente sea mids fa-
vorable para la fotosintesis a causa de un aumento

en el cociente A™®S/A. Dunstone y Evans (1974) en

trigo, Wilson y Cooper (1967) en ballico y otros auto
res mas recientes (ver apartado 1.3.1.1. de la INTRO-
DUCCION) sefialan que un aumento en el cociente AMES/A
puede implicar una reduccidn en.la resistencia del me-
s6filo. Sin embargo,a raiz de recientes trabajos (apar
tados 1.1.2.1.1. y 1.3.1.1. de la INTRODUCCION y 4.2.2.
de la DISCUSION) se duda de la validez de dicho cocien
te. En mis resultados, tanto para el apartado 3.1 como
para el 3.2., no parece gque las variaciones de dicho
cociente expliquen las diferencias en la capacidad foto
sintética. Parker y Ford (1982) critican la metodologia
clidsica en la medicidn del cociente AMeS/A. Sefialan que
el cociente AM®S expuesta a los espacios intercelulares/A
puede tener mads relacidn con la tasa de difusidn del
CO en la célula que el AMS®S total/A (el normalmente cal-
culado, y el que yo estimo). Por otra parte Parker y
Ford (1982) sefialan que a causa de la naturaleza lobula-

da de las células puede darse una gran sobreestimacidn
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en el nimero de células y una subestimacién en la
longitud de las mismas (midiendo el tamafio y nime
ro de células a partir de seccciones transversales).

Chonan (1966) observa gque el cociente superficie/
volumen de mesdfilo aumenta en las dltimas hojas
formadas, especialmente en plantas crecidas bajo
elevadas intensidades de luz, lo que esti de acuer
do con mis resultados (perimetro seccidn transver-
sal celular/superficie seccifén transversal celular)
La importancia de este parametro, en relacidén a la

capacidad fotosintética se discute m&s adelante.

En Brassica, K Sasahara (1982) sefiala que el nlGmero de
células del meséfilo/unidad de &rea foliar descen-
dia progresivamente a partir de las hojas superio-
res. Asi mismo se iban alargando (en sentido verti
cal), lo que comportaba un incremento o un manteni
miento del cociente A™®S/A y del contenido en nitrd
geno/unidad de &rea foliar. En lineas generales, mis
resultados son concordantes. Concluye Sasahara
(1982) que a pesar de un incremento en el cociente
superficie/volumen celular en las hojas superiores,
parece que el aumento en los cocientes A™®S/A y ni-
trégeno/A permite a las hojas inferiores el mante-
ner una alta tasa de fotosintesis.(referida a su-
perficie). La evolucidn en los niveles de nitrdge-
no por unidad de volumer foliar, y por unidad.de isu
verficie, asi como 13 :de la fotosintesis. por unidad
de peso de nitrégeno y por unidad de superficie ob-
servada envmis resulﬁados (apartado 3.1.) esté de
acuerdo con los resultados de Sasahara (1982).

4.1.2.INFLUENCIA DE LOS FACTORES AMBIENTALES SOBRE HOJAS
DE UN MISMO '¥/0 .DIFERENTE NIVEL_.DE INSERCION FOLIAR.

Chabot y Chabot (1977) y otros (ver apartado 1.3.1.2.
de la INTRODUCCION) observan que las hojas desarrolla
das a baja temperatura son mds gruesas, Con mayores
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espacios intercelulares. Por contra, a mayor tempera
tura (hasta 30£202C) las hojas eran m&s finas y densas.
El peso especifico foliar,al aumentar la temperatura,
aumenta (Chabot y Chabot 1977) o disminuye (Nélson Yy
col. 1978), a pesar de que el grosor de la hoja dis-
minuya (posiblemente en funcién de la planta, pero
también del intervalo de temperaturas considerado). Es
to explicaria la evolucidén del peso especifico foliar~
en las hojas peniltima y de bandera pertenecientes a
las tres épocas de siembra.

Drake y Salisburg (1972) y Tsunoda (1979) sefialan que en
las plantas de arroz crecidas a bajas temperaturas la re
duccidn en las tasas de fotosintesis estaba estrechamen-
te asociada a una disminucién de la transpiracidn. En
mis resultados,aunque las tasas de conductancia estomi-
tica y transpiracidn eran inferiores en las hojas medi-
dds inicialmente (por razones de densidad estomdtica y/lo
de temperatura ambiente) no parece que éste sea un fac-
tor limitante bdsico (las (COp) intercelulares se mantie

nen por lo general altas).

Por otra parte, el frio incrementa el nivel de azlcares
en las hojas, lo que puede comportar una reduccidn de la
fotosintesis (Kishitani y Tsunoda 1974) por exceso de
acumulacidén de almiddén en los cloroplastos (Tsuncda 1979),
o por aumento en la respiracidn de oscuridad, a la luz
(Azcén y Osmond 1983). Los altos niveles de radiacidn
también provocéan-acimulo de carbohidratos - (salubles)
(Ref. Lichtenthaler 1980). La presencia de un sumidero
puede provocar el efecto contrario (Ref. Lazan y col.
1983). Esto dltimo quizds podria explicar la elevada ta
sa de fotosintesis (por unidad de superficie y de peso
de nitrS8geno) de la segunda hoja. (79 d. desde a siembra,
apartado 3.1.). La actividad de esta hoja coincide con
el inicio del alargamiento del tallo floral.

En los trigos actuales (hexaploides) la tasa de fotosin-
tesis estd mucho menos influida por las condiciones de



luz durante el crecimiento que los trigos diploides
(Evans y col. 1980) . Las altas intensidades de luz,
durante el crecimiento, favorecen las hojas mis grue
sas (Tsunoda\l978), con un mayor contenido en nitré-
geno por superficie foliar (Tsunoda 1979).

Khan y Tsunoda (1970) ,(1971) indican que los trigos
de invierno tienden a poseer hojas mds gruesas y

compactas que los trigos de primavera.

Las tasas de fotosintesis neta en las hojas pendlti-
ma y de bandera, medidas en un estadio determinado,
no estaban asociadas con las diferencias en nivel

de nitrSgeno (%) resultantes de diferencias en el
aporte de nitrdgeno a la planta (Migus y Hunt 1980).
Pero normalmente, los_niveles de nitrdgeno

en las hojas de trigo varian poco en funcién del

régimen de abonado (Evans 1983).

Wellso y Hoxie (1982) observan en trigo diferencias
significativas en la longitud y densidad de tricomas,
en funcién del nivel de insercidén foliar. Para una
misma hoja la densidad de tricomas estaba correlacio-
nada positivamente con la longitud de la hoja y la tem
peratura y negativamente con la humedad del suelo.

La aplicacién de ABA en trigo reduce el tamafio de las
hojas y de las cé&lulas (Quarrie y Jones 1977, Hall y
McWha 1981). Asi mismo aumenta la densidad de tricomas
y disminuye la de estomas (Quarrie y Jones 1977), Qui-
zds el ABA fuera un mediador en las variaciones de la
anatomia foliar en funcidén de su nivel de insercidn
(ver apartado 1.3.2. INTRODUCCION), Las caracteristi-
cas de la hoja de bandera de la tercera siembra también
podrian reflejar esta mediacidn. Por otra parte,es bien
sabido que el ABA en trigo provoca un descenso de la
conductancia estomdtica (Quarrie y Jones 1979), especial

mente en el envés (Hall y McWha 1981).

296
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4.1.3.RELACIONES ENTRE LAS CARACTERISTICAS ANATOMICAS
Y LA CAPACIDAD FOTOSINTETICA.

Una via frecuentemente empleada en trigo para es-

tudiar el efecto de las caracteristicas anatdmicas
sobre la capacidad fotosintética es la comparacidn
entre especies del género Triticum y afines con di

ferente ploidia.

Las hojas de bandera de las formas primitivas (di-
ploides) pueden tener tasas de fotosintesis muy su
periores a las de las especies hexaploides (Khan y
Tsunoda 1970, Evans y Dunstone 1970, Evans y col.
1980, Parker y Ford 1982, Planchon 1979). Austin y
col. (1982) sefialan que por lo general las tasas

de fotosintesis neta son superiores en las especies
diploides, intermedias en las tetraploides y meno-
res vara Triticum aestivum (medias de 38, 32, y 28

mgCOz-dm“z-h‘l, respectivamente) . Dunstone y col.
(1973) muestra que estas diferencias también depen-
den del ambiente en gque se han desarrollado

las hojas,siendo mdximas en hojas crecidas a eleva
das intensidades de luz. En este sentido Friend y
Pomeroy (1970).y Khan y Tsunoda (1970), trabajando
con trigo, sefialan que el grosof de la hoja asi co-
mo el tamafio de las células del mes6filo estén

muy afectados por los faciores ambientales duran

te el crecimiento, sobre todo por‘la luz.

Las pronunciadas diferencias en las tasas de foto-
‘sintesis neta entre especies estdn asociadas a va-
riaciones paralelas en las resistencias estomdtica
y del mesdfilo (Dunstone y col. 1973), o dnicamente
del mesédfilo (Planchon 1979).

Austin y col. (1982) trabajando con hojas de bandera
de 15 genotipos de Triticum y géneros relacionados
encuentra una correlacion estrecha y positiva entre
la densidad estomdtica vy las tasas de fotosintesis

neta. Sin embargo, afiade que la frecuencia estom&ti-



ca sb6lo {enia ligeros efectos sobre la conductan-
cia estomédtica. Las diferencias en las tasas de fo
tosintesis neta fueron mucho mayores que las espe=-
radas sb6lo por la conductancia estomética (Austin
y col. 1982). Mis ;esultados,para el conjunto de
hojas de diferente nivel de insercidn (apartédo
3.1.) ,parecen concordar con lo encentrado por Aus-

tin y col (1982) entre diferentes especies.

Por otra parte Austin y col. (1982) sefialan que los
cloroplastos aislados de hojas con genotipos 2n, 4n
Y 6n parecen tener tasas similares de desprendimiento
de oxigeno en presencia de la luz. Es posible gque las
diferencias observadas en las tasas de fotosintesis
neta de hojas intactas pudieran estar relacionadas
con factores anatémicos en vez de bioguimicos o fi=
siolbégicos (Austin y col. 1982, Parker y Ford 1982).
Asi pues, parece que las especies del género Triticum
y relacionadas tengan de forma inherente una capaci-
dad fotosintética similar a nivel cloropldstico. Las
diferencias en la capacidad fotosintética (referida a
superficie) tendrian una base anatdémica, sblo expresa
da totalmente en ambientes que "recuerden" el desarro
llo total de estas caracteristicas anatdmicas (Austin
y col. 1982).

Las diferencias en la capacidad fotosintética podrian
no estar a nivel de cloroplastos (Austin y col. 1982,
Parker y Ford 1982), sino posiblemente en el nimero de
cloroplastos en relacidn a las dimensiones de las célu
las mesofilicas (Planchon 1979). Aparte estaria rela-
cionado cuantitativamente con la cantidad de mesdfilo
por superficie (Parker y Ford 1982, Planchon 1979).
Numerosos autores encuentran cstrechas corralaciones -
negativas entre las dimensiones de las cé&lulas del me-
s6filo (considerada como superficie de la seccidn trans
versal celular, o de la célula del meséfilo aislada), y
la tasa de fotosintesis neta referida a superficie fo-

liar (Wilson y Cooper 1967, 1969c, 1970, Dunstone y
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Evans 1974, Austin y col. 1982). Asi mismo parece
existir una correlacién positiva entre las dimen-
siones de las células del mes6filo y la superficie
de la lamina (Dunstone y Evans 1974, Austin y col.
1982) . Por lo tanto no es de estrafiar que algunos
autofeé encuentren una correlacidn negativa entre
las tasas de fotosintesis y la superficie de la 14
mina (Evans y Dunstone 1970, Planchon 1979, Austin
1982, Dunstone y col. 1973), asi como con su anchu
ra (Austin y col. 1982). Panchon (1979) también en
cuentra una estrecha correlacidn negativa entre
la cantidad de clorofila por unidad de superficie
Yy la longitud de la hoja. Chabot y Chabot (1977)

en Fragaria vesca crecida a diferentes intensidades

de luz encuentra una correlacidn negativa entre fo-
tosintesis por volumen de mes8filo y superficie de
la hoja, aunque este caso sea algo diferente (Ref.
Boardman 1977, BjSrkman 1981). Una posible explica-
cidn a estas correlaciones negativas es que en los
trigos con células del mesdfilo mayores (hexaploi-
des), aln a elevadas intensidades de luz, el nime-
ro de cloroplastos por célula no ha aumentado en pro

porcién al tamafio de la hoja y de la célula (Planchon

(1979). Asi mismo, las variedades de hojas grandes
tienen menos contenido en clorofila por superficie de
ldmina que las de hojas pequefias (Planchon 1979). La
correlacién positiva encontrada entre las tasas de
fotosintesis neta:y de clorofila (referidas ambas a
superficie) (Planchon 1976, 1979) parece el resultado
de una evolucidn parela del contenido en clorofila y
la resistencia del mesdfilo. Planchon (1979) encuen-
tra una estrecha correlacidn negativa entre ambos pa
rametros; ademds aflade que la resistencia del
mesSéfilo se mantiene como el factor limitante de la
fotosintesis neta, a saturacidn de luz, en las hojas
de bandera. En mis resultados se observa que en las.
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hojas de sucesivo nivel de insercién (apartado 3.1.)
el tamafio celular (seccidn transversal celular) dis-
minuye, mientras que el cociente perfimetro/superficie
de la seccidén transversal celular, la fotosintesis
por unidad de volumen del mesdfilo y de peso de nitrd
geno, el contenido en nitrdgeno por unidad de volumen
¥y la conductancia celular aumentan. La evolucidén de
estos factores puede estar de acuerdo con los resulta

dos de los autores mencionados anteriormente.

Para un mismo volumen del mes6filo, la disminucidén en
el tamafio celular también comporta un aumento en el
cociente AMeS/p, Parker y Ford (1982) relacionan en
hojas de bandera el aumento de este cociente con el
incremento en las tasas de fotosintesis. En mis re-
sultados se observa una correlacidn entre ambos par&-
metros, tanto para las hojas de diferente nivel de in
sercidén (apartado 3.l1l.), como para las hojas de bande
ra de sucesivas &pocas de siembra (apartado 3.2.).
Sin embargo ya he comentado al inicio de este aparta-
do y en la INTRODUCCION las reservas existentes sobre
la validez de este parametro. Las variaciones en este
pardmetro podrian expresar diferencias en las dimen-
siones celulares cuya relacidn con la fotosintesis he
mos explicado anteriormente, asi como variaciones en
el grosor de la hoja. En este sentido Wilson y Cooper
(1967), Alegre y Araus (1983) y Parker y Ford (1982)
encuentran correlaciones positivas entre las tasas de
fotosintesis y el grosor de la hoja. Chabot y Chabot

(1977) tambidn halla esta correlacién con hojas creci

das en distintos ambientes luminicos, mientras que la
obtiene negativa entre hojas de plantas crecidas en
ambientes té&rmicos contrastados. En mis resultados
tambié&n se observa una correlacidn positiva entre am-
bos parametros (apartados 3.1. y 3.2.), més estrecha
que la obtenida entre las tasas fotosintéticas y el
cociente A™®S/A. Khan y Tsunoda (1970), Chabot y Cha-
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bot (1977), Araus y Basseda (1980), Araus (1981),

Alegre y Araus (1983) y numerosos autores mids (Ref.
Araus 1981:Tesina) encuentran correlaciones positi-
vas entre las tasas de fotosintesis y el peso espe-
cifico foliar, lo que estd de acuerdo con mis resul

tados.

Austin y col. (1982) y Parker y Ford (1982) encuentran
correlacion positiva entre la tasa de fotosintesis y
el nGmero de venas por mm. de anchura de hoja. Por
otra parte Austin y col. (1982) encuentran una corre-
lacidn negativa entre la frecuencia estomdtica en el
haz y en el envés respecto a la superficie de la hoja.
Lo expuesto en la INTRODUCCION (apartado 1.2.4.3.)
estd en consonancia. En este sentido los resultados

del apartado 3.3.3. son coincidentes.

Respecto al cociente superficie/volumen celular, Parker
v Ford (1982) no encuentran variaciones en el mismo
entre hojas de bandera de diferente ploidia y tamafio ce
lular. La razbdn estaria en el nimero de 1ldbulos de las
células (Parker y Ford 1982). Estos autores coinciden
con Chonan (1965) en que los ldbulos adicionales aumen

tan el cociente superficie/volumen celular.

Resumiendo los anteriores aspectos Parker y Ford (1982)
concluyen que las especies del género Triticum con mayo
res tasas de fotosintesis fueron también las mds grue-
sas, con vasos mds prdximos entre si y con m&s células
del mes6filo dispuestas: radialmente a los vasos. Tam-
bidn tienen significativamente mds espacios aéreos (%)

v un cociente A™€S/A mayor.

La estructura foliar de tipo "panicoide" es tipica de las
gramineas C4 (Chonan 1978, Esau 1975). Sin embargo pres-
cindiendo de la vaina especifica de las C4 también es ca-

racteristica.de diploides y hexaploides recientes (Tsuno—wﬂfgﬁgy
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da 1978). Esta estructura estd asociada a trigos creci
dos en terrenos secos (dridos) y normalmente estd acom
pafiada por una alta tasa fotosintética (por unidad de
superficie) (XKhan y Tsunoda 1971, Tsunoda 1978). La es-
tructura "panicoide" (o de tipo xeromérfico) presenta

un mesdfilo dispuesto de forma compacta y radial alre-
dedor de vasos muy cercanos, con sdlo una pequefia propor
cidn de células del mes6filo a mds de 2 células de dis-
tancia de la corona de la vaina (Chonan 1978, Tsunoda
1978). Tsunoda (1978) seflala que las hojas con estruc-
tura mis cercana a la panicoide presentaban,referida

a superficie foliar: mayor cantidad de clorofilas, de ni
tr6geno , de estomas y de tricomas, asi como menor super
fice foliar (Tsunoda 1979). Por otra parte, Parker y
Ford (1982) sefialan que en las hojas de la mayoria de
trigos hexaploides los vasos estaban m&s distanciados,

y las c&lulas dispuestas de forma menos compacta,

por tanto existian muchas mds células a una distancia

de la corona de la vaina superior a las dos células. Asi
pués, el camino para el movimiento de fotosintetizados

y agua entre los vasos y los cloroplastos es mayor, lo
que posiblemente podria incidir, en parte, sobre las
menores tasas fotosintéticas de estas especies (Parker

y Ford 1982, Austin y col. 1982). Aparte de las correla-
ciones comentadas en la anterior pdgina, Khan y Tsunoda
(1971) observan una correlacidén positiva entre la foto-
sintesis neta y el cociente grosor del mes&filo/distancia
entre vasos. En mis resultados la hoja de nivel de inser-
' cién superior (de bandera) aunque mis fina que las infe-
riores presenta una clara tendencia hacia una estructura
xeromérfica, de tipo "panicoide". La evolucidn también
parece observarse en las hojas de bandera de las sucesi-

vas siembras (apartados 3.1. y 3.2. y 3.4 de fotografias).
Jellings y Leech (1982) yen que el nimero relativo de células
mesSfilo (%) estd correlacionado negativamente con el nid

mero de células vasculares. En relacidn a ésto, en mis re-

sultados observo que el volumen relativo del mesdfilo dis
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minuye en las hojas de insercién superior (apartado 3.1.),
en relacién posiblemente a un aumento en el nimero de va-
sos por longitud de seccida transversal. La proporcidn
relativa de los espacios intercelulares, aungue no cuan-
tificada, se observd en las fotografias que disminuia

al ascender en el nivel de insercidn.

4.1.3.1.RELACIONES ENTRE LOS NIVELES DE NITROGENO FOLIARES Y LA
CAPACIDAD FOTOSINTETICA.

La cantidad de nitrdgeno foliar, es decir probablemente
la cantidad de enzimas fotosinté&ticas (incluida la RuBP
carboxilasa), frecuentemente resulta un factor limitante
de las tasas fotosintéticas (medidas respecto a superfi-
cie foliar (Tsunoda 1979). Khan y Tsunoda (1970), Ojima
{1972), Takano y Tsunoda (1972) y Tsunoda (1978, 1979) ven
que las hojas mds finas, de menor contenido en nitrdgeno
por unidad de &rea foliar, presentan tasas fotosintéti
cas menores. Sin embargo, en condiciones hidricas adecua
das las tasas fotosintéticas por unidad de nitrdégeno fo-
liar son superiores en las hojas mds finas, con un conte
nido de nitrdgeno por unidad de superficie menor (Khan y
Tsunoda 1970, Tsunoda 1979), Esto puede implicar una ven
taja selectiva bajo condiciones hidricas adecuadas y

aporte de nitrdgeno limitado (Tsunoda 1978).

La evolucidn de algunos trigos hexaploides modernos, como
la variedad de Triticum aestivum "Mexi-Pak" desde hojas
largas y finas, hacia hojas pequeifias y gruesas parece que
es bajo condiciones ‘de abundante aporte hidrico y de fer-
tilizante (Tsunoda 1978). Estas hojas son mds pequefias,

gruesas y erguidas, lo gue permite una mayor densidad de

plantas. En este sentido Kishitami y col. (1972) encuen-
tran una correlacidén positiva entre el grosor de la hoja
Yy su angulo respecto de la horizontal. Por otra parte

estas hojas mids gruesas presentan una disposicidén compac-

ta de las células del mesé6filo (tipo "panicoide").

En mis resultados (apartados 3.1. y 3.2.) se observan



correlaciones negativas entre los niveles de nitrégeno
de la hoja y su resistencia del meséfilo. Por otra par
ta las hojas mds finas presentan unas tasas de fotosin

tesis por unidad de nitrdégeno superiores.

(6N
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4.2.-

DISCUSION DE LOS RESULTADOS DEL APARTADO 3.3.-

4.2.1.EVOLUCION ONTOGENICA EN LA HOJA DE BANDERA DE LAS

TASAS DE FOTOSINTESIS NETA, CONDUCTANCIA/RESISTENCIA
ESTOMATICA Y TRANSPIRACION.

Diversos autores encuentran que las tasas méximas de
fotosintesis neta (a saturacidn de 1luz), referidas a
superficie foliar, se registran durante la antesis
(Moss 1975, Puckridge 1971 Ref. Patterson y col. 1980,
Rawson y Evans 1971, 2Zhu y col. 1982. Sin embargo,
Witterbach (1979) encuentra durante la antesis valo-
res de fotosintesis neta inferiores a los registrados

anterior y posteriormente.

La tasas de fotosintesis neta, referidas a superficie
foliar, aumentaban hasta un méximo primario, alrededor
de 1 semana después de la emergencia de la espiga (lo
que coincide también en nuestro caso con la antesis).
A continuacidn de la antesis descienden m&s o menos
suavemente. A veces, después del desencadenamiento

del r&pido llenado del grano, puede presentarse un 22
mdximo menos importante (tanto en campo como en ambien
te controlado: Evans y Rawson 1970, Rawson y Evans
1971 y Aslam y Hunt 1978; estos dltimos en kolibri y
otras variedades). Austin y col. (1982), en condicio-
nes de campo, observan que las tasas de fotosintesis
aumentan hasta un maximo, entre las 2-4 semanas de la
emergencia foliar (en nuestro caso se situaba a las

2 semanas). Migus y Hunt (1980) encuentran que las ta-
sas de fotosintesis neta descendian a partir de la
total expansién de la hoja. Desde la emergencia de

la espiga hasta aproximadamente 2.5 semanas después
de la antesis, su declive fue menos pronunciado que

antes o después de dicho periodo.
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Las observaciones de los anteriores autores eviden-
cian que la evolucidn, en la postantesis, de las ta
sas de fotosintesis neta de la hoja de bandera, pue
de diferir considerablemente del declive constante
observado generalmente en hojas de la fase vegetati
va (Osman y Milthorpe 1971, Aslam y Hunt 1978, Win-
zeler y N&sberger 1980), e incluso respecto a la ho
ja pendltima (Winzeler y N&sberger 1980), a causa
de la influencia del sumidero. Esta evolucién, en
la postantesis, puede tener la forma de un declive
constante (Aslam y Hunt 1978), r&pido (Zhu y col.
1982), lento o estabilizawse (Migus y Hunt 1980,
Zhu y col. 1982), e incluso un incremento durante
el periodo lineal de llenado del grano (Evans y Raw
son 1970, Rawson y Evans 1971, Wittenbach 1979).

Las diferencias en la evolucidén pueden depender del
genotipo (Stoy 1975, Aslam y Hunt 1978), de las va-
riaciones estacionales (Zhu y col. 1982) y/o de las
condiciones y préacticas del cultivo, dependiendo de
la actividad potencial de las fuentes y sumideros
alternativos de carbohidratos (Rawson y col. 1976,
Aslam y Hunt 1978).

Concretamente, en la variedad kolibri,las tasas de
fotosintesis neta se mantienen a un nivel bastante
constante a través del periodo de llenado del grano,
descendiendo muy lentamente las primeras semanas des
pués de la antesis (2-3). Lo anterior era seguido por
una brusca y rdpida senescencia (Aslam y Hunt 1978,
Winzeler y NOsberger 1980). Este comportamiento se
acentuaba al descender la temperatura (Aslam y Hunt
1978, Winzeler y N&sberger 1980).

Normalmente, el r&pido descenso en las tasas de foto-
sintesis neta, y parametros relacionados, no comienza
hasta los 15-25 dias después de la antesis (Evans y
Rawson 1970, Rawson y Evans 1971, Stoy 1973, Aslam

vy Hunt 1978, Wittenbach 1979). Este descenso se de-
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bid basicamente a un aumento en la resistencia del
mesd6filo (o intracelular) (Osman y Milthorpe 1971,
Peisker y Apel 1976); siendo los cambios en la fase
gaseosa de menor importancia (lo gue coincide con
mis resultados). Sin embargo, otros autores (Ludlow
y Wilson 1971, Woledge 1972, Gifford y Marshall
1973, Fraser y Bidwell 1974) consideran a la resis-
tencia del mesdfilo (intracelular) s&lo parcialmente

responsable.

En condiciones de ambiente controlado, la transpira-
cién desciende desde la total expansién de la hoja
hasta la antesis. A continuacidén aumenta durante las

2-2.5 semanas posteriores a la antesis (Migus y Hunt

1980, Rawson y c0.1970). Lo anterior estaria de acuerdo

con los resultados que obtengo en el campo. El incre
mento de la transpiracién,durante le llenado del gra
no, sugeria a Mingus y Hunt (1980) que la reducida
tendencia en el declive de las tasas de fotosinte-
sis neta, durante dicho periodo, podia deberse a un
aumento de la conductancia estomdtica. E1 incremento
en la conductancia estom&tica podria compensar, al
menos en parte, el incremento en la resistencia del
mes6filo. Mis resultados no muestran un incremento

en la conductancia estomidtica durante dicho periodo.
Aslam y Hunt (1978) no encuentran variaciones aprecia
bles en la transpiracidén hasta su disminucién al fi-
nal de la vida de la hoja. Por tanto, la reduccién en
las tasas de-fotosintesis. neta no fue primariamente.
una respuesta a un aumento de la resistencia estomid-
tica. Los trabajos de Fisher v col. (1981), en con-
diciones de campo (bajo irrigacidn), son concordantes
con los de Aslam y Hunt (1978), v también apoyan nues-

tros resultados.

Rawson y col. (1976) y Migus y Hunt (1980) apuntan
que la influencia del sumidero activo sobre el compor

tamiento v evolucidn de las tasas de fotosintesis ne-

-
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ta, podria estar mediada a través de efectos en la
apertura estom&tica; lo cual no se observa en mis
resultados. En este sentido, Aslam y Hunt (1978)
indican que la transpiracidén en la hoja de bandera
de la variedad Glenlea aumentaba durante la dltima
parte de la vida de la hoja. Consideran. que di-
cho aumento puede estar producido por el curso nor
mal del envejecimiento de la hoja, y no por una
respuesta frente a un estimulo de "feedback" de la
espiga. El apartado 1.2.5. de la INTRODUCCION estu
dia también .la evolucidn ontogénica en las tasas
de fotosintesis neta, transpiracién.y conductancia/

resistencia estomédtica.

Thimann y Satler (1979) proponian que el cierre es-
tom&tico era la causa de la senescencia en hojas de
cebada colocadas en la oscuridad. Friedrich y Huffa
ker (1980), también en cebada, observan un pequefio
descenso en la p(COj) intercelular, sugiriendo que
es debido a la limitacién estomdtica. Sin embargo
Evans (1983) ,en hoja bandera de trigo crecido en
ambiente controlado, no observa que tenga lugar
una limitacién estomdtica. Incluso la p(COj3) inter-
celular aumenta unos 100/tbar durante la senescen-
cia. Por otra parte, la p(COs) intercelular estaba
siempre en la zona de transicidn de la curva foto-
tosintesis neta/p(C0O3) (fig.l de la INTRODUCCION),
lo cual no ocurriria si la conductancia estomdtica
fuera limitante .(Evans 1983). Mis resultados coin-
ciden con los de Evans (1983). Sin embargo las
p(CO5y) intercelulares gue he medido son superiores,
situdndose siempre en la zona de regeneracién limi-
tada de la RuBP. En el estudio de Evans (1983) las
tasas de fotosintesis neta estarian colimitadas por
la regeneracidn y carboxilacidén de la RuBP (von Caem
merer y Farquhar 1981, Farquhar y Sharkey 1982).

Evans (1983) concluye que no puede decirse que ni la
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actividad de la RuBP carboxilasa,ni la tasa de flu-
jo electrénico,sean la causa del descenso en las ta
sas de fotosintesis neta durante la senescenia. En
nuestro caso parece claro que el parametro respon-
sable seria la cantidad, (méxima actividad), de 1la
RuBP carboxilasa, lo que estaria de acuerdo con

las altas correlaciones observadas entre la fotosin
tesis neta, y la resistencia del mesdéfilo (intrace-
lular) respecto al contenido en nitrdgeno de la 1la-
mina. Los apartados 1.3.3.1. y 1.3.3.2. estudian la
evolucidén ontogénica de la p(CO3) intercelular y

de los componentes de la conductancia/resistencia
del meséfilo.

En el grana, durante el periodo de acumulacidn de
materia seca se incrementan los niveles de ABA de-
bido a su biosintesis en el mismo. Cuando cesa la
acumulacién de materia seca descienden los niveles
de ABA en el grano. Este descenso en los niveles
del ABA puede deberse a una metabolizacidén o a una
redistribucidn. dentro de la planta. (King 1976, Dewd
ney y McWha 1978). En mis resultados, coincide el
final del llenado del grano (dias 139-141 apartado
3.3.2. RESULTADOS) con el brusco descenso en la con
ductancia estomdtica y la transpiracién, mientras
que la caida de la fotosintesis neta, conductancia
del mes6filo, y contenido en nitrégeno de la lamina
ocurre varios dias antes (ver apartado 3.3.1.2.
RESULTADOS) .
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4.2.2.EFECTO DE LA EVOLUCION ONTOGENICA DE LA CONDUCTAN-

CIA/RESISTENCIA DEL MESOFILO Y OTROS PARAMETROS RE
LACIONADOS SOBRE LAS TASAS DE FOTOSINTESIS NETA.

Planchon (1979), en hoja de bandera, indica que la
resistencia del meséfilo parece ser el principal
factor limitante en la transferencia del COj3, lo

que coincide con mis resultados.

Las relaciones entre la resistencia/conductancia del -
mesSfilo y sus componentes, a lo largo de la ontoge
nia, estadn desarrolladas en los apartados 1.3.3.1.

vy 1.3.3.2. de la INTRODUCCION. En este sentido se
integran las relaciones existentes entre el conteni-
do en nitrdgeno de la ldmina y las tasas de fotosin-
tesis neta y resistencia/conductancia del meséfilo

(intracelular).

Diversos estudios han relacionado el aumento en las
tasas de fotosintesis neta respecto al incremento en
el nitrégeno de la hoja: en Nicotiana tabacum (Raw-
son y Hackett 1974), Oryza sativa (Yoshida y Coronel
1976) . En Triticum aestivum esta relacién ha sido
ilustrada por Khan y Tsunoda (1970), Natr (1975),
Milthorpe (1971) y Evans (1983); estos dos Gltimos
respecto a cambios ontogénicos. Sin embargo, autores
como Mingus y Hunt (1980) y Fisher y col. (1981), no
encuentran una estrecha relacidén en la evolucién on-

togénica de ambos paré@metros.

Cuando se estudia una amplia.gama de contenidos en
nitrdgeno por hoja se observa claramente que la corre
lacién no es lineal, disminuyendo la pendiente cuando
el contenido en nitrSgeno aumenta. Esto ha sido obser
vado en Beta vulgaris (Nevins y Loomis 1970, Ref.
Evans 1983), Glycine maxima (Lugg y Sinclair 1981),
Orvza sativa (Takano y Tsunoda 1971, Ref. Tsunoda
1979), Gossypium hirsutum (Wong 1979), Triticum aesti-
vum (Evans 1983). Este Gltimo autor encuentra que la

pendiente de la relacidén fotosintesis neta/nitrdgeno



en la hoja disminuia acusadamente cuando el nitrége-
no de la hoja excedia los 0.175 mg-cm™2. Este valor
es similar al que yo obtengo en el campo. Migus vy
Hunt (1980) sefialan que las relaciones curvilineas
entre las tasas de fotosintesis/contenido en nitré-
geno de la hoja indican que otros factores influian
sobre el comportamiento de las tasas de fotosintesis
neta.

En trigo, el incremento en los niveles de abonado ni
trogenado, aunque eleve los niveles de proteinas y
clorofilas, por unidad de superficie (Thomas y Thor-
ne 1975), no provoca un aumento significativo en las
tasas de fotosintesis neta, por unidad de &rea foliar
(Migus y Hunt 1980, Gregory y col. 1981, Evans 1983).

En este sentido, Evans (1983) indica que la tasa de
fotosintesis neta, por unidad de superficie, estaba
dnicamente relacionada con el contenido en nitrégeno
de la hoja, independientemente que éste fuese adquiri
do por nutricién, condiciones estacionales o senescen
cia. La similitud en las relaciones fotosintesis neta/
contenido en nitrdgeno obtenidas por Evans (1983) y
por mi, estdn de acuerdo con la hipbtesis de Evans
(1983) . Esta respuesta del trigo a la fertilizacidn
nitrogenada contrasta con la de otras plantas como Go-
sypium hirsutum {(Wong 1979) o Phaseolus vulgaris (Von
Caemmerer y Farquhar 1981), en las cuales cantidades
diferentes de fertilizacidén nitrogenada implican plan-

tas con una amplia variacién en las tasas de fotosinte

sis neta y diferentes curvas fotosintesis neta/p(CO2)
intercelular. Las plantas con deficiencia en nitrSgeno
envejecen antes que las crecidas con altos niveles del
mismo, y es s6lo entonces cuando se observan diferen-
cias respecto a los tratamientos con nitrSgeno (Evans
1983) . Aun con poco nitrdgeno disponible a nivel radi-
cular, las hojas jévenes, completamente expandidas,

presentan contenidos en nitr&8geno superiores a los
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0.112 mg-cm™2 (Evans 1983).

Durante la senescencia,la asociacidén entre el descen-
so0 en las tasas de fotosintesis neta y el contenido
en nitrdgeno de la hoja es particularmente importante
en el periodo de llenado del grano, cuando el nitrdge
no se traslada desde las partes vegetativas de la
planta a la espiga (Austin y col. 1977, Migus y Hunt
1980, Evans y col. 1980). A causa de una gran demanda
de nitrdgeno, por parte de los granos en formacién,
se puede acelerar el descenso del contenido en nitré-
geno de la hoja . Esta aceleracidn estid relacionada
con el declive de las tasas de fotosintesis neta por
la edad (McArthur y col. 1975, Sinclair y deWit 1976,
Osman y Milthorpe 1971, Zhu y col. 1982, Evans 1983;
los tres dltimos en trigo).

Migus y Hunt (1980) indican que el contenido

en nitrdgeno de las hojas peniltima y de bandera, y
en los componentes de la espiga (excepto granos),
descendia de forma constante durante el periodo de
llenado de grano. Sin embargo, la evolucidén del con-
tenido en nitrdgeno de la hoja no seguia de forma to
talmente paralela el curso de la tasa de fotosinte-
sis neta. Presentaba un descenso continuo desde la
total expansidn de la hoja hasta después del llenado
del granc. Esto podia indicar que otros factores
eran importantes en la caracterizacidn de las tasas
de fotosintesis neta (Migus y Hunt 1980). En mis re-
sultados, los valores maximos del contenido en nitré-
geno (%,mgN/cmZ) se registran durante la antesis,
coincidiendo con los de las tasas de fotosintesis ne
ta. Asi mismo, la evolucidén de ambos pardmetros, des
oués de la antesis, es bastante paralela. En este
sentido, Zhu y col. (1982) encuentran que las varia-
ciones en nitrdgeno de la hoja fueron similares a
las de las tasas fotosintéticas, aunque los méximos
del primero se alcanzaron mds tarde. Wittenbach

(1979) observa durante la antesis valores de protei-
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nas solubles y actividad de la RuBP carboxilasa
inferiores a los registrados en los periodos an-

terior y posterior.

Durante la senescencia, en la limina, la actividad
de los enzimas proteoliticos ( las endopeptidasas )
se incrementa progresivamente desde la punta hacia
la base. Finalmente la vaina de la hoja moviliza
su nitrSgeno. Las endopeptidasas parecen estar aso
ciadas a la movilizacién de las proteinas durante
la senescencia (Feller y Erismann 1978). En las ho
jas senescentes los productos de degradacidn resul
tantes se translocan r&pidamente fuera. Es kastan-
te 1l6gico que estas proteinas se translogquen hacia
los granos en formacién (Wittenbach 1979).

La RuBP carboxilasa constituye entre el 40-45% (Wit
tenbach 1979) y el 50% (Ogren 1976) de la proteina
soluble en la hoja de bandera, y aun un mayor £ en
la hoja peniltima (Wittenbach 1979)..

La capacidad para la sintesis proteica en los clo-
roplastos desciende después de finalizar la—ekpan—
sidén foliar (Woolhouse 1974). Hall y col.(1978) ob-
servan en la hoja de bandera de trigo que el conte-
nido en clorofilas, las tasas de fotosintesis neta,
y la actividad de la RuBP carboxilasa descendian ri
pidamente a partir de la antesis. Asi mismo obser-
vaban que la actividad de la RuBP carboxilasa decli
naba antes que los niveles de dicho enzima. Sin em-
" bargo, Wittenbach (1978), (1979) y Peoples y col.
(1980) han demostzado en hojas de trigo que la acti-
dad especifica de la RuBP carboxilasa,(referida a
proteina o a RuBP carboxilasa),es constante hasta ca
si el final de la senescencia. En este punto la pro-
teina de la RuBP carboxilasa parecla perderse mis rd
pidamente que la proteina soluble (Wittenbach 1979).
En consecuencia, Evans (1983) sefiala que la medida
de las actividades podria reflejar las cantidades de
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proteina RuBP carboxilasa. Durante la evolucién
ontogénica el cociente actividad de la RuBP car-
boxilasa/proteina soluble o nitr8geno total des-
ciende entre las 2-4 semanas de la edad de la ho-
ja. .Entonces permanece constante hasta casi el fi
nal de la senescencia (Evans 1983). Esto explica-
ria los elevados coeficientes en’'las correlacio-
nes entre el contenido en nitrdgeno y las tasas

de fotosintesis neta y resistencia del mesdfi-
lo observadas en los resultados. Wittenbach (1979)
y Peoples y col. (1980) también encuentran que el
cociente RuBP carboxilasa/proteina soluble perma-
necia constante hasta casi el final de la senescen
cia, descendiendo entonces. En cebada,Friedrich y
Huffaker (1980) encuentran una actividad especifi-
ca de la RuBP carboxilasa relativamente constante,
aunque el cociente RuBP carboxilasa/proteina solu-
ble desciende a través de la senescencia. Por otra
parte, la pérdida inicial de proteina soluble du-
rante la senescencia, en hojas escindidas (Peterson
y Huffaker 1975) y sin escindir (Wittenbach 1978),
en la oscuridad se debe casi exclusivamente a la

pérdida de la RuBP carboxilasa.

Como conclusidén, Friedrich y Huffaker (1980) sugie-
ren que la pérdida de RuBP carboxilasa es el hecho
primario responsable del descenso , durante la se-
nescencia, de las tasas de fotosintesis neta. Sin
embargo, Evans (1983) indica gque durante la senes-
cencia los niveles de clorofila y actividad de la
RuBP carboxilasa eran aproximadamente proporciona-
les al contenido en nitr6geno de la hoja. Sugiere
como hipdtesis gue al envejecer las hojas la acti-
vidad de la RuBP carboxilasa y de la reaccidén de
Hill descendian en paralelo. Esto estaria de acuer
do con los valores de p(COj) intercelular que obte
nia (comentados en el apartado 3.2.1.). En la mis-
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ma linea Wittenbach (1979) sefiala la existencia de
una estrecha correlacidn entre los diferentes indi
cadores de la senescencia en el campo: descensos

en los niveles de clorofilas, de proteinas, en las
tasas de fotosintesis neta y en la actividad de 1la

RuBP carboxilasa.

Respecto a la importancia relativa de los componen-
tes de la resistencia del meséfilo (intracelular),
Raven y Glidewell (1981) estiman gque la resistencia
de la pared y de la fase liquida, conjuntamente, es
del orden de 10-15-s.cm~l(por unidad de &rea celu-
lar del mesdfilo). Estos autores consideran como va
lor medio de Ames/pA 20, lo que da una resistencia a
nivel de hoja de 0.5-0.75 s-cm™l. Parker y Ford
(1982) consideran para la hoja de bandera de Triti-

cum aestivum un cociente de 10.5, aunque con su mé-

todo subestimen el cociente (Evans 1983). Si se em-
plea un valor de 15 la resistencia del mesdfilo cal
culada por el método de Raven y Glidwell estaria de
acuerdo con los datos de Evans (1983): alrededor de
0.9 s.cm>?Este valor supone sblo algo mis de la cuar
ta parte de la resistencia del mesé6filo que obtengo
en hojas de bandera maduras, pero no senescentes.
Por tanto, el mayor componente de la resistencia del
mes6filo lo constituye el relacionado con la activi-
dad de la RuBP carboxilasa (estd de acuerdo con 1lo
comentado en los apartados 1.1.2.1.1., 1.3.3.2, 1.3.
3.3. y las figuras 22 y .52 de la INTRODUCCION).

Aparte del descenso en el contenido en nitrdgeno de
la ldmina, otros factores pueden influir sobre las
tasas de fotosintesis neta. Estos factores se han
considerado como resultantes de la demanda de asimi-
lados o actividad del sumidero (Rawson y col. 1976,
Migus y Hunt 1980, Winzeler y N&8sberger 1980).

-
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4.2.3.INTERACCIONES EN LA EVOLUCION DE LAS TASAS DE FO-
TOSINTESIS NETA, EL PESO ESPECIFICO Y EL LLENADO
DEL, GRANO: SU RELACION CON LA SENESCENCIA DE LA
LAMINA.

En los cereales normalmente la mayor parte de los
carbohidratos del grano provienen de la fotosinte-
sis posterior a la emergencia de la espiga (Plan-
chon 1979). En trigo Evans y col. (1980) sefialan
que frecuentemente el 90-95% de los carbohidratos
del grano estén producidos por la fotosintesis
posterior a la antesis. Por tanto la produccidn

de grano puede relacionarse estrechamente con la
duracidn vy la tasa de la fotosintesis después de
la antesis (Evans y co0l.1980,Austin 1982) .Cerca de
la mitad de la variacidén en la produccidn, debida al
clima, a la préctica agrondémica y a la variedad
estd relacionada con variaciones en la duracidn

activa del &rea foliar (Puckridge 1971).

La hoja de bandera es la principal productora de

los carbohidratos del grano (Lupton 1969, Puckrid-
ge 1968, Ref. Planchon 1976, 1979, Evans y col.
1980). Incluso Planchon (1973),(1976) encuentra, en
condiciones 8ptimas,una estrecha correlacidn entre
las tasas de fotosintesis neta y la produccién fi-
nal de grano. Sin embargo considerada como un paré-
metro morfoldgico, (superficie), la hoja de bandera
se correlaciona con la produccién de grano mucho més
pobremente que- otros factores relacionados con las
dimensiones del sumidero (Ref. Lendent y Pochet 1979,
Delecolle y Gurnade 1980). Esto indica que son otros
los factores gque normalmente limitan la produccidn

(Austin 1980, Evans y col. 1980).

El trigo y otros cereales tienen, dentro del compor-
tamiento sigmoidal global que comienza pocos dias des

puds de la antesis y dura hasta que el llenado del



grano ha finalizado, una fase lineal de lle-

nado del grano (Sofield y col. 1977, Evans y Ward-
law 1977, Ref. Wiegand y Cuellar 1981). Una a dos se
manas después de la antesis comienza el almacenaje
de almiddn por el grano (Evans y col. 1980). A con-
tinuacidn sigue un periodo de 2-4 semanas, (dependien
do de la temperatura, la irradiancia y el estrés hi-
drico) ,en que se produce un incremento casi lineal
en el peso del grano (Ref. Wiegand y Cuellar 1981,
Evans y col. 1980), seguido por una tendencia asin-

t6tica al acercarse a la madurez.

La tasa de crecimiento del grano (mg-grano~l.dia~!)
durante el periodo lineal aumenta moderadamente con
la temperatura (Sofield y col. 1977, Spiertz 1977),
responde ligeramente a la iluminacidn (Spiertz 1977)
y es especialmente dependiente de la variedad (Bagga
Yy Rawson 1977, Sofield y col. 1977 y Simmons y Crooks
ton 1979). El otro determinante del tamafio del grano,
la duracidn del llenado, es estrechamente dependien-
te de la temperatura. Cada grado que se aumenta duran
te el llenado del grano implica un descenso en la du-
racién del mismo de unos 3 dias, independientemente
de la variedad (Ref. Wiegand y Cuellar 1981). Ni las
condiciones de iluminacién (Sofield y c0l.1977), ni
la tasa de llenado del grano (Evans y Wardlaw 1976)
afectan la duracién del llenado del grano. Por tanto,
parece que los factores genéticos (varietales) domi-
nan la tasa de llenado, mientras que el ambiente tér
‘mico {(Ref:, Wiegand y Cuellar 1981, Araus y col. 1983)
y posiblemente las condiciones hidricas (Evans y col.
1983) dominan la duracién del llenado. Por encima de
los 159C el incremento de la temperatura estd relacio
nado (entre variedades) con una continua disminucidn
en el peso de los granos (Chowdhury y Wardlaw 1978,
Bagga y Rawson 1977, Spiertz 1977, Rolderup 1979, Wie
gand v Cuellar 1981, Araus y col. 1983).

17



Durante los 15-20 dias posteriores a la antesis la
demanda de asimilados por los granos en desarrollo
es generalmente menor que la capacidad de las hojas
para suministrarlos (Ref. Evans y col. 1980). En
los cereales el crecimiento en materia seca estruc-
tural estd virtualmente acabado en esta época. Como
consecuencia de ésto, normalmente hay una acumula-
cidn considerable de carbohidratos solubles en los
tallos y las vainas de las hojas. Su cuantia puede
exceder el 30% del peso seco de dichos drganos. En
trigo y cebada la concentracidn de carbohidratos
alcanza su miximo alrededor de unos 15 dias después
de la antesis (Ford y col. 1979, Evans y col. 1980).
Esto puede estar de acuerdo con la aparicién, en
mis resultados, del peso especifico foliar méximo.

A partir de los 15-20 dias posteriores a la antesis
parte de los carbohidratos solubles acumulados en
los tallos y vainas de las hojas se removilizan ha-
cia los granos, mientras que otra fraccidén se pier-
de por respiracidén (austin y col. 1977). Existen
también marcadas diferencias intervarietales respec-
to a la pérdida de peso seco por los Srganos vegeta-
tivos y su relocacidén. Por otra parte unas condicio-
nes ambientales adversas (sequila, calor, etc.) duran
te el periodo de llenado del grano, pueden favorecer
un incremento en la proporcidén final de productos
translocados hacia el grano (Austin 1980).

Después de iluminar las hojas de trigo se acumulan
grandes cantidades de sacarosa. Si cortamos, presio-
namos o destruimos la base de la hoja se la induce a
un acdmulo de sacarosa, almiddén y peso seco (Xia y
col. 1981, Ref. Lazan y col. 1983). El almiddén y la
sacarosa contribuirian al 50% del peso seco (Xia y
c0l.1981). Judel y Mengel (1982) en la variedad de
trigo Kolibri observan gque el carbohidrato. no es-
tructural mis frecuente durante la antesis es la sa
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carosa. Las fructosanas parecen ser los carbohidratos
mids importantes que se almacenan en las hojas durante
el llenado del grano (Judel y Mengel 1982).

La movilizacidén de los carbohidratos almacenados se
considera un factor limitante en el llenado del gra-
no. Segin Morgan y Austin (1983) los asimilados de la
hoja de bandera se emplean eficientemente en la pro-
duccidn de grano. Calculan que para trigos de invier
no el cociente respirado/asimilado (en %) fue del 9%
y del 21% respectivamente (amanecer y atardecer).

Bell e Incoll (1982) observan que la translocacidn des
de la hoja de bandera se puede dividir en 2 partes:

la exportacidén aumenta suavemente desde la mdxima elon
gacién hasta la antesis, declinando entonces hasta la
mitad de su valor mdximo justo antes de que la hoja
perdiera toda la clorofila visible. En nuestros resul
tados la evolucidn en el peso especifico foliar parece
ser, l6gicamente, opuesta. Por otra parte Bell e Incoll
(1982) afiaden que los cambios ambientales de corta dura

cidén no afectaban la translocacién en el campo.

La presencia del sumidero que constituyen los granos en
formacidn estimula la actividad fotosintética de las ho
jas, siendo los fotosintetizados translocados répidamen
te al grano (Rawson y col. 1976, Patterson y Moss 1979).
Sin embargo, la formacidén de los granos coincide con el
inicio de la senescencia del cultivo (Puckridge 1971,
Ref. Patterson y col. 1980, Patterson y col. 1979,1980).
Por otra. parte la actividad de la RuBP carboxilasa y de
la G-6-PDH se mantenian o descendian mds suavemente
rante la senescencia como resultado de eliminar el sumi
dero (Patterson y Brun 1980). Sin embargo King y col.
(1967, Ref. Patterson y Brun 1980) observaban un descen-
so en la fotosintesis de la hoja al eliminar el sumide-
ro, recuperable si se oscurecian el resto de las hojas.
Rawson y col. (1976) observaban que la fotosintesis des-

cendia al quitar el sumidero sélo cuando se eliminaban
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los tallos vegetativos. La actividad fotosintética
de la hoja de bandera puede descender bruscamente
al cabo de varias horas de cortar su espiga (Aslam
y Hunt 1978, Evans y col. 1980). Este efecto de
"feed-back" en el acimulo de asimilados podria ex-
plicar las variaciones,en el transcurso del tiempo,
de las tasas fotosintéticas en la hoja de bandera
(Evans y col. 1980). Los resultados de Azcdn y
Osmond (1983) referentes a un incremento en las
tasas de respiracidn de oscuridad, a la luz, por
efecto del aclmulo de carbohidratos en la l&mina
pueden ser una via de explicacidén. Lo anterior ex-
plicaria para muchos trigos el descenso en sus ta-
sas fotosintéticas, desde valores elevados durante
la emergencia de la espiga, hasta unos valores in-
feriores cuando el alargamiento del tallo y el ahi
jamiento son pequefios y todavia no ha comenzado el
rdpido llenado del grano (Evans y col. 1980). Cuan
do se inicia &ste,la fotosintesis de la hoja de
bandera puede volver a aumentar otra vez (Rawson

y Evans 1970, Aslam 1978, Evans y col. 1980). En
nuestros resultados se observa un ligero aumento
‘en las tasas de fotosintesis neta (dia 132), coin-
cidente con un descenso en el peso especifico fo-
liar. La caida posterior a la antesis de las tasas
de fotosintesis neta no es siempre evidente,
probablemente a causa de la disponibilidad en es-

ta fase de sumideros alternativos (Sawada 1970).

Respecto’a la evolucidén en el peso especifico fo-

liar de la hoja de bandera Wittenbach (1979) ob-

serva que durante la antesis es minimo (valor de

4) , aumentando hasta un valor médximo (5-5,1) 16-18 dias
después de la antesis. A continuacidn de éste

médximo tiene lugar una brusca caida en las tasas

de fotosintesis neta, niveles de clorofila, protei

na soluble y actividad de la RuBP carboxilasa.
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Wittenbach (1979) sefiala que el aumento en el peso
especifico foliar entre la 12 y la 22 gemanas des-
pués de la antesis puede ser debido a un incremen-
to en las reservas de almiddn. Durante la senescen
cia el peso especifico foliar descendid, lo cual
indica una removilizacidén de material desde las
hojas senescentes (Wittenbach 1979). La evolucidn
del peso especifico foliar en mis resultados es
bastante similar. Los valores minimos de dicho
parametro coinciden con la emergencia de la espiga
y la antesis. Los 20 dias siguientes (especialmen-
te los 6 primeros y los 6 dltimos) aumenta hasta
un miximo, pasado el cual descienden bruscamente
las tasas de fotosintesis y los pardmetros relacio

nados.

Patterson y col. (1980) indican que el peso seco y
el peso especifico foliar de la lamina aumentaba
algo, aungue se mantenia relativamente constante,
durante la mayor parte del periodo de llenado del
grano (hasta 16 dias después de la antesis), des-
cendiendo a continuacidén de forma suave al acercar
se la madurez de grano (su llenado acabd 24 dias
después de la antesis). La actividad de la RuBP
carboxilasa fue maxima después de la antesis (a
los 8 dias), descendiendo a continuacién. La trans
locacién de nitrdgeno, desde los &6rganos vegetati-
vos hacia el grano, representa en valores absolu-
tos de materia seca un porcentaje minimo ( 35%)
{Austin 1977), pdr 1o Qué su influencia en las
variaciones de peso especifico foliar es minima.
Zhu y col. (1982) observan queAlos valores méximos
de peso especifico foliar son posteriores a los -
miximos en las tasas de fotosintesis neta. Asi
mismo indican la existencia de marcadas diferen-
cias varietales en este paré@metro. BjSrkman (1981)
asocia esto a variaciones estructurales, a la vez
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que a diferencias en el contenido de almiddn, azi-
cares y solutos inorgdnicos. Warrington y col.
(1977) , Hart y col. (1978) y Ncbel (1980) asocian
los cambios diarios en el peso especifico foliar

a las fluctuaciones producidas en el contenido de
carbohidratos.

Respecto a la senescencia foliar, &sta se puede
acelerar por situaciones de oscuridad continua o
por escisidén de las hojas y posterior incubacidn
de las mismas en la luz o en la oscuridad (Edel-
man y Schoolar 1969, Thimann y col. 1977, Thimann
y Satler 1979a,b). Por otra parte, un corte en el
transporte a larga distancia, provocado por el cor
£é de la hoja, implica una ausencia de substancias
vitales para el mantenimiento de las funciones de
la hoja; a la vez que permite la acumulacidn den-
tro de la misma de factores promotores de la senes
cencia (Martin y Thimann 1972, Even-Chen y col.
1978).

Una teoria clésica, pero con aceptacidn hoy dia,

es que las citoquininas sintetizadas en las rai-
ces recién formadas se translocan a la hoja y re-
trasan de forma efectiva la senescencia (Colbert

y Beever 1981). En este mismo sentido Herzogh
(1982) , relaciondndolo con la accidn de las cito-
quininas, observa que en la variedad de trigo Koli
bri el corte del 50% del aparato radicular 2 dias
después de la emergencia de la espiga provocaba
una ripida senescencia, especialmente en las hojas
inferiores. $Si eliminaba las raices 26 dias después
de la emergencia de la espiga no causaba efectos -
tan inmediatos sobre las hojas, pero aceleraba dréds
ticamente la senescencia. Lazan y col. (1983) con-
cluyen que la hoja en comunicacidn con el sistema
radicular es esencialmente un sistema abierto, gue
permite el flujo bidirecccional de substancias en
la hoja. En consecuencia, existe la posibilidad de
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una estrecha asociacidén entre la senescencia de

la hoja y un movimiento de productos hacia fue-
ra de la misma, paralelamente a una entrada de
substancias de crecimiento (Lazan y col. 1983).

En este sentido Lazan y col. (1983) consideran la
hipdtesis de que la iniciacidén de la senescencia
foliar, a la luz, estd estrechamente relacionada
con la acumulaciodon de substancias dentro de la hoja.
Esta hip6tesis se opone, por tanto, al descenso de
nutrientes postulado por la teoria de la senescé¢en-
cia monocédrpica (Noodén y Leopold 1978).

La movilidad del nitrdgeno y los carbohidratos so-
lubles hacia fuera de la lamina es independiente
entre si, y de diferente magnitud. Aparentemente
la razdn es que la vaina de la hoja sirve de forma
mds efectiva como sumidero de nitrdgeno solukle
que de carbohidratos solubles (Lazan y col. 1983).
Esto puede provocar un aumento mds temprano v ripi
do de los carbohidratos solubles al incomunicar la
hoja (Ej. por escisidn) (Lazan y col. 1983). Por
otra parte, en los experimentos de Lazan y col,
(1983) se observaba que la exportacidén por la ho-
ja, especialmente de los carbohidratos solubles,
se redujo considerablemente al eliminar la espiga.
Estos tratamientos‘que restringen la translocacidn
de asimilados fuera de la hoja parecen incrementar
o promover la senescencia de la hoja (Lazan y col.
1983) . Los resultados de King y col. (1967,Ref. Pat
terson vy Brun 1580), Rawson y col. (1976), Evans y
col. (1980), Aslam y Hunt (1978), todos en trigo,

apoyarian esta hipdtesis.

La observacidén de que la luz acelera la senescencia

en las hojas escindidas (Edelman y Schoolar 1969) su
giere una posible intervencidén de la fotosintesis, y
por 1o tanto de una acumulacién de carbohidratos so-

lubles en la senescencia (Lazan y col. 1983). aynque
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una relacidn causal entre un umbral de acumulacidén
de carbohidratos y la llegada de la senescencia no
ha sido aun establecida inequivocamente, la posibi-
lidad de que los carbohidratos solubles puedan indu
cir la senescencia es evidente (Ref. Evans 1983).

En este sentido el descubrimiento de que la senes-
cencia en hojas escindidas, en la luz, puede estar
producida por la aplicacidén de una cierta cantidad
de carbohidratos exdgenos reforzarian esta posibili-
dad (Khudairi 1970, Schoolar y Edelman 1970, Moore

y Lovell 1970, Moore y col. 1974). También estaria
apoyvada por la existencia de correlaciaones entre una
senescencia prematura en las hojas sin escindir y la
acumulacién de carbohidratos solubles (Allison y
Weinman 1970, Mandahar y Garg 1975, Christensen y
col. 1981, Lazan y col. 1983). El temprano amarillea
miento de la punta de la hoja de bandera,y la concen
tracién inicial relativamente alta de carbohidratos
solubles en la mitad superior de la hoja pueden es-

tar relacionados (Lazan y col. 1983).

Sin embargo,la posibilidad para retrasar la senescencia
por parte de un sistema abierto (sin escindir) puede
depender no sdlo de su capacidad para retardar la acu-
mulacidén de carbohidratos solubles dentro de la hoja
(Lazan y col. 1983). El ABA, que aplicado exdgenamente pro
mueve la senescencia en sistemas cerrados (escindidos)
(Milborrow 1974, Noodén y Lopold 1978), se acumula en
hojas senesciendo en continua oscuridad (Aharoni y Rich
mond 1978, Even-Chen y-éoi. 1978). Siﬁ embargo, en la
oscuridad la degradacidén de la clorofila en la hoja de
bandera escindida no fue mds ripida que en hojas sin es
cindir, o tratadas con benziladenina (Lazan y col. 1983).
Puede ser significativo que en hoja escindida el trata-
miento con citoquininas y benziladenina disminuya la ve-
locidad de los procesos de senescencia, pero no prevenga
la ripida acumulacidn inicial de carbohidratos solubles
(Lazan y col. 1983).



Mientras que el inicio de la senescencia tiene lugar
normalmente a una concentracidn de carbohidratos de-
terminada (constante), la velocidad de los procesos
de la senescencia fue independiente de un incremento
posterior en la concentracidén de carbohidratos solu-
bles (Lazan y col. 1983).

Los nudos del tallo parecen ser una fuente de citoqui
ninas (Michael y Beringer 1980), que reducirian la ve
locidad de senescencia de la hoja (Herzogh 1982, Lazan
y col. 1983, Fleck 1983).

No parece que los granos en formacidén exporten citoqui-
ninas hacia la hoja (Michael y Beringer 1980). La capa-
cidad para que un "sistema con espiga" retrase la llega
da de la senescencia puede considerarse como el produc-
to de los efectos combinados de los nudos, como una po-
sible fuente de citoquininas, y de los granos como el .

principal sumidero de carbohidratos (Lazan y col. 1983).

Por otra parte, el sistema radicular parece que también
ayuda a enlentecer los procesos de senescencia en la
luz, pues también puede aportar citoquininas (Ref. Her-
zogh 1982), a la vez gue es un sumidero para las subs-

tancias producidas por la hoja (Lazan y col. 1983).

El rejuvenecimiento de la hoja, incluido el reverdeci-
miento, producido por la decapitacidén de la yema termi-
nal y la eliminacién de las laterales (Callow y Woolhou
se 1973), puede deberse no sb6lo a un incremento en el
aporte de citogquininas a las_hqjgs (Colbert y Beever
v1981,-Carmi y”Koller' 1979) sihé también a una reduc-
cién en la acumulacién de substancias dentro de las ho
jas, posiblemente a causa de un aumento en el cociente

sumidero/fuente (Lazan y col. 1983).

También la senescencia foliar se puede inducir mediante

tratamientos en los cuales no estd claro que se acumulen

carbohidratos solubles: por periodos prolongados de oscu

ridad, o a la luz en ausencia de C02 (Lloyd 1980). Tales

tratamientos perjudican a la hoja por ausencia de foto-
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sintetizados, y presumiblemente reducen los niveles
de carbohidratos solubles. En estos casos puede ha-
ber gran nimero de seflales diferentes que induzcan

la senescencia, o puede ser que los cloroplastos se
degraden al no poder realizar su funcién normal por
una o varias razones (Lazan y col. 1983, Ref. Fleck
1983).

A difer=ncia de plantas como la 30ja (Lindoo y Noodén
1977), el trigo salvo raras excepciones (Patterson y

Brun 1980) normalmente no responde con un retraso en

la senescencia de la hoja al cortar la espiga, espe-

cialmente cuando las plantas crecen en condiciones de
nutricidn favorables (Ref. Evans y col. 1980, Lazan y
col. 1983, Aslam y Hunt 1978, Rawson y col. 1976).

Muchas plantas monocdrpicas, a causa de sus hédbitos es
pecificos de crecimiento, eventualmente se aproximarén
a un estado de "sistema cerrado" (similar al de la ho-
ja escindida) después de la maduracidn del grano, a
causa de la subsecuente reduccidén en la capacidad to-
tal de sumidero de la planta. Esta condicién probable-
mente conduce a la hoja a sobrepasar un cierto nivel
de carbohidratos solubles. En el caso de la hoja escin
dida esti estrechamente asociado con el desencadena-
miento de la senescencia (Lazan y col. 1983). Esto,
unido a un descenso en la produccién de citogquininas
por las raices envejecidas puede acelerar el proceso-
de senescencia, aun m&s si las condiciones de crecimien
to (temperatura,. régimen hidrico,.nutrientes) no- son
favorables (Lazan y col. 1983).

En la hoja bandera de trigo Lazan y col. (1983) obser-
van que la llegada de la senescencia (en la luz) .esta-
ba estrechamente asociada a la consecucidn de una con-
centracidn umbral de carbohidratos solubles del orden
de 30 mg-g~l de peso fresco de ldmina. Este valor esta

ria de acuerdo con los que obtengo en la evolucidn
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de la variacidén de peso seco de la lamina (referida a
peso fresco de ldmina) y del peso especifico foliar.
En mis resultados, como en los de Wittenbach (1979)
después del peso especifico mdximo (16-20 dfias de la
antesis) se desencadena un brusco y rédpido proceso de
senescencia. Azcén y Osmond (1983) en hojas de trigo
encuentran que el 70% de las variaciones en el peso
especifico foliar de la l4mina se relacionan con va=-

riaciones en los niveles de carbohidratos.

Repka y col. (1981l) indican que en la hoja de bandera,
una larga e intensa fotosintesis, sin una adecuada ex
portacidn de los fotosintetizados, puede inducir a

que los fotosintetizados y subsecuentemente el almi-
don se acumulen en exceso en los cloroplastos. Los clo
roplastos son sobresaturados con metabolitos (XKing y
col. Ref. Repka y col. 1981). Silaeva (1978) sefiala

que los cloroplastos durante la fase de llenado del gra
no tienen muchos plastogldbulos. Su acumulacidn acom-

pafia cambios de crecimiento o degradacidn de las estruc

turas fotoactivas. Nosotros hemos observado que 2n nues-

tras condiciones,en los clordplastos de hojas de bandera
recien expandidas ya se observa un aclmulo considerable
de plastoglébulos (especialmente en la hoja de bandera
de la tercera siembra).

La evolucién en el punto de compensacién.durante la
ontogenia viene originada tanto por cambios en la
respiracién de oscuridad como POr la resistencia del
mesb6filo a la transferencia del COy (Peisker y col.
1981) . En nuestros resultados se -adapta a lo descri-

to por Tichd y Catsky, (1981).
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5.~ CONCLUSIONES




5.1.- CONCLUSIONES DEL APARTADO 3.1.

~ Parece observarse una tendencia hacia el xeromor-
fismo en relacidn al nivel de insercidn foliar (des
de la 12 a la 62 hoja o de bandera) y posiblemente,
al aumento de temperatura y disminucidn de la hume-
dad relativa del aire. De la 12 a la 62 hoja dismi-
nuyen:la superficie de la ldmina, la distancia en-
tre vasos, el volumen del meséfilo, la: superficie
de la seccidn transversal celular, los niveles de
nitrégeno (% y mgN/cm?2). Por otra parte aumentan:
el % de peso seco, la densidad de estomas y trico-
mas, el numero de secciones transversales celulares
por unidad de longitud de seccidn, el cociente peri
metro/supérficie de la seccidn transversal celular,
el contenido en nitrdgeno por unidad de volumen de

meséfilo v la densidad. celular del meséfilo.

~ La variacidn en el volumen del mesdéfilo parece es-—
tar basicamente relacionada con variaciones en las

dimensiones de la seccidn transversal celular.

~ La conductancia estomdtica y la transpiracién aumen
tan en las sucesivas hojas, lo que parece relaciona

do en parte con un aumento de la densidad estomdtica.

'~ La concentracidn devcoz'eh'los'espacibs intercelula-
res aumenta en las sucesivas hojas. En las dos prime
ras hojas parece limitar mds sus tasas de fotosinte-

sis neta.

-~ La resistencia del mesdéfilo es,en las sucesivas hojas,
el principal factor que limita las tasas fotosintéti-~

cas.

- Las tasas de fotosintesis neta referida a superficie
en las sucesivas hojas (exceptuando la 22) son relati
vamente constantes. Igual parece suceder con la con-

ductancia del mesdéfilo por unidad de nitrdgeno.
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- Las tasas fotosintéticas de la 22 hoja referidas a
superficie y especialmente a unidad de nitrdgeno son
superiores, Esto ultimo especialmente no parece es-
tar relacionado con ninguno de. los parametros anatd-
micos estudiados. Por otra parte la medicidn de esta
hoja coincide con el inicio del alargamiento del ta-
1llo floral.

- E1 cociente A™ES/A aunque correlacionado negativamen
te con la resistencia del mesdfilo no parece que
ejerza una influencia significativa sobre la evolu-

cidén de las tasas fotosintéticas.

- La constancia en las tasas de fotosintesis neta refe
rida a superficie parece el resultado de parametros
contrapuestos. Por una parte en las hojas de inser-
cidén inferior hay un volumen del mesdofilo mayor (con
mas nitrdgeno por unidad de superficie ) 'y un cocien
te A™®S/A mds elevado. Por otra parte en las sucesi-
vas hojas aumentan la conductancia estomdtica, la con
ductancia del mesdéfilo por unidad de nitrdgeno, la
conductancia celular y el nivel de nitrdgeno por uni

dad de volumen de mesdfilo.

- El1 aumento en la conductancia celular asi como en el
nivel de nitrdgenoc por unidad de volumen de mesdéfilo
parecen estar relacionados, al menos en parte, con
la evolucidn de las caracteristicas anatdmicas de
las sucesivas hojas; en especial del cociente perime

tro/-superficie- de:la seccidn transversal -celular.
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5.2.- CONCLUSIONES DEL APARTADO 3.2.

- Se observa en las sucesivas hojas una cierta tenden
cia hacia el xeromorfismo en relacidén con una posi-
ble interaccidn entre el aumento en los niveles de
radiacidn, el incremento de la temperatura ambiente
y la disminucidn de la humedad relativa del aire.
La superficie foliar y la distancia entre vasos dis
minuyen. E1 volumen del mesdéfilo disminuye de la
primera a la segunda hoja, volviendo a aumentar de
la segunda a la tercera. La densidad estomatica y
el % de peso seco aumentan. Las células del mesdfi-
lo tienden a disponerse mds radialmente alrededor

de la wvaina.

- En las sucesivas hojas penultimas las diferencias
en el volumen del mesdfilo parecen estar provocadas
bdsicamente por variaciones en el numero de seccio-
nes transversales celulares. En las hojas de bandera
el factor bdsico son las dimensiones de la seccidn

transversal celular.

- La conductancia estomdtica y la transpiracién aumen
tan bruscamente en las hojas de la 33 siembra. La
concentracidén de COs en los espacios intercelulares
‘también aumenta. )

-.Las variaciones en el cociente AMES/A aunque correla
cionadas negativamente con la resistencia del mesdfi
lo parece que tlenen muy poca 1nfluenc1a sobre las

‘tasas de fotosintesis ‘Aeta.

- En la hoja peniltima, tanto las tasas de fotosintesis
neta por unidad de superficie, como por unidad de ni-
trégeno aumentan en las sucesivaséiémbiés, mientras que
la resistencia del mesdéfilo solo disminuye desde las
hojas de la primera a las de la segunda época de siem

bra.
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- En la hoja penultima, la evolucidn de las tasas fotosin
téticas de la 12 a la 22 siembra parece el resultado
de parametros contrapuestos. Por una parte,aumentan: la
conductancia del mesdéfilo por unidad de nitrdgeno (po
siblemente en relacidén a un incremento en los niveles
de radiacién incidente), y los niveles de nitrdgeno
(%) . Por otra parte , disminuye el volumen del
mesdéfilo, en relacidn posiblemente con un aumento de
la temperatura ambiente. Estos factores contrapuestos
se traducirian en un ligero descenso de la resistencia
del mesdéfilo y un aumento consiguiente en las tasas de
fotosintesis. De la 2@ a la 3@ época de siembra parece
jugar un papel importante el aumento de la conductan-
cia estomdtica, pues la resistencia del mesdéfilo pare

4 )
ce que no varia (incluso aumenta algo).

- En la hoja de bandera, las variaciones de la resistencia
del mesdfilo y de las tasas fotosintéticas por unidad
de superficie parecen estar mas relacionadas con dife-
rencias en el volumen del mesdfilo vy en sus niveles de
nitrégeno (mgN/cm?).. Por otra parte las hojas de la ter
cera siembra tienen una conductancia estomd@tica mayor,
mientras que las hojas de la segunda época de siembra
muestran una conductancia del mesdéfilo por unidad de

nitrégeno menor.



5.3.-

CONCLUSIONES DEL APARTADO 3.3.

Los valores méximos de fotosintesis neta a saturacidn
de luz (referida a superficie) y de contenido en ni-
trdégeno de la ldmina (%, mgN/cmz) se registran duran-
te la antesis, seguido ~ por un suave y paulatino
descenso de los mismos.

Hacia la mitad del periodo de llenado del grano se ob
serva un corto'y ligero incremento en la fotosintesis

y en los niveles de nitrdgeno de la ldmina.

La resistencia estomdtica no parece gue limite de for
ma importante las tasas fotosintéticas de la hoja de

bandera a lo largo de su ontogenia.

La concentraci#¥dn de CO, en los espacios intercelulares
se mantiene bastante estable durante toda la ontogenia,

aumentando con la llegada de la senescencia.

La resistencia del mesdéfilo es la principal respohsable
del descenso en las tasas de fotosintesis neta durante

la ontogenia de la lamina.

El conjunto de valores de fotosintesis neta y resisten-— .
cia del mes6filo durante la ontogenia estdn altamente

correlacionados entre si y con los niveles de nitrSgeno
de la lamina (%, mgN/cmz). Su relacidn respecto al con-
tenido en nitr8geno no es lineal. La pendiente disminu-

ye acusadamente al exceder el nitrdgeno los 0.175 mg-cm‘@

La evolucién en los valores de conductancia estoméatica

Y transpiracidén del haz respecto del envés es para cada
parametro bastante paralela. Las magnitudes de la con-
ductancia estomdtica y de la transpiracién del envés son,
respectivamente, del orden del 50% y casi el 60% de las
medidas en el haz.

333
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- La conductancia estomética y la transpiracidén disminuyen

bruscamente al finalizar el llenado del grano. Su caida
es posterior a la de la fotosintesis y pardmetros rela-
cionados.

‘La senescencia parece desencadenarse de forma brusca.

Unos 20 dias después de la antesis caen de forma sdbita
las tasas de fotosintesis neta (referida a superficie),
asi como los niveles de nitrSgeno en la ldmina. Ldgica-
mente la resistencia del meséfilo y el punto de compen-

sacidén aumentan.

La evolucidn en el peso especifico foliar de la lamina
y de la vaina parecen reflejar variaciones en el conte-
nido de asimilados de la hoja.

El brusco desencadenamiento de la senescencia tiene lu-
gar después de que la l&mina y la vaina registren sus

pesos especificos méaximos.

El incremento relativo en el peso seco de la ldmina (res
pecto a peso fresco de la misma) estd dentro del orden
de magnitudes seflalado como posible desencadenante de

los procesos de senescencia.

La senescencia de la lamina y de la vaina parecen desenca-

denarse simultaneamente.

El valor mdximo del peso especifico de la ldmina y de
la vaina coincide aparentemente con un frenado en el lle
nado del grano, lo gue podria estar en relacién con el
mdximo de temperatura y minimo de humedad relativa re-

- gistrado en ese momento. . -

El descenso de las tasas de fotosintesis neta durante la
senescencia parece estar mds relacionado con una degrada-
cidn proteica gque con una presumible pérdida de actividad

enzimdtica.

La densidad estomdtica estd correlacionada de forma nega-
tiva con la distancia entre vasos y la superficie de la

hoja.
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59 R! es tOt R N R e e R S A AR R

’ 2l a ~ ' - ve = - - Ao AATT
60 Ros mesof .. 2,2780  2,1457  2,5%04  7,1389  2.5377 2,393 srsvererrers 200863 A7 L1937 8,253 L2033
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| ARER TOTAL 25,7470 17,1950 21,0800 25,1290 20.9410 32.9000...sccveccrscassse 24,3322 2.3561 5.7712 23.7185 4.0578
............ sessrsarrsvavneces (00,0000 0,0000  0,0000 0,0000 0.0000

PEF BASE 3.3070 6,2780 T.2630 6, 1800  SIS70 A.3E20iesiiiciirerienes. AC0855 0 L3143 L7703 12,4579 LBOBS
4 PEF PUNTA  4.3270  4,5300 G5.1B10  D0.0450 44730 A8130...ecicivrcrcrnnes 4,758 L1214 2973 45,2392 L3120
3 PEF TOTAL  4,9870  5.5090  &,3370 35,7000  A.8680  T.A%ED...cvevrenecesesss 55185 L2192 L5363 9.7310 L5435
& ANCHURA 13,8000 10.2080 12,2000 13,8000 11,8000 14,5000, ...cevvveenvanne 107187 LA573 1,4105 12,5444 1.490%
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1580 L9713 0 L9158 LB96 LBBiiuiiisseirensiies L8979 L0207 L0306 D.6348
L7830 SN2 L4006 L7048 L3RS .eisaveeiseennias 3084 L0672 L1637 32,399
12828 L31A0 LAOID  L210%...iiisessanssanss L4063 L0473
. g L4583 . ) it

St A
L0143

ssszszzesszsrsasss . sl

Rk

9 [ ESTD EN, 48,2900 43,9500 47.8100 42,2400
89,5900, csevunnrsnneaess 94,2933  Z,5955  4.6030  7.0047
12 B TRICOM B 2.4200  0,0000  €.0000  0,0000
73
39 2499 icirnananaasanaes 20,8302 1,0003  2,.4507 9.4875
14 PUNTO COM 60
21 ICON MES? L4323
57 ? YA 3,07 7. 4003
26 DIST vaS L3250 L3140 L3000 3440 L3030 B8 1 3143 L (044 L1633, 1447

7 LONGITUD  245,0000 1905000 2040000 225,9000 214,0000 270,0000. .. 0 v0uvsersenes. 225.0833 11,7954 28,8927 12,8344
16 1D ESTO 7, 100,5300 94,0500 103.5300 90,1900
F.b8500: crveracrnananaase 173067 5,0411 14,7977 83,5030
(009 Go0000, . asavancaarananss LAG33 0 L4033 9880 244,94%0
13 FOTOST ag 42,3330 44,5250 38.95330 38,3630
...... 0000 44,00000 0000 v iaiiaenaasas 44,0000 06,0000 0.0000 0,0000
17 -CoRD. H
18 -COND, E
22 1002 INTE . : 6 231.0227 229,141 231.83%7 i icacaanarnsesaass 220,3528 0212 7. 8003
23 TRANS H 8,3200  $.3230 12.2500 10,8700 106300 9.4800....ievecevenseans 10,1492 L3874 1.3897
27 -PERS F 494,0000 443,0000 541,7000 523.4000 494,8000 7980000, .0, vssarsasecsas $02,4300 52,2265 127.9285
33,4000 143,2000 101.9000 1S7,0000. 0 cvsiersrnrnneses 134,0500 13,6732 33,4971

§ D ESTO WA 52,3900 50,1100 56,0200 47,9300 47,8100 4%.2800..ecrsevniiinnnie. 50,5887 12849 31473 46,2218
Y
§5.5250 355800, cciinneennns 30,7158 LEBIS TB819 9,487
14 1F070 MIN 26,7577 28,1718 24,5923 24,2198 24,73
28
44
19 10080 TOT
4 RASE 63200 T.8500 44500 64000 %8550 A.0300....isis.eeseesns 67838 L7261 L7785 26,2090
1.2
8 -PESDS 143,000 94,7000 49
500 22,9700 20,6000 25.5000ui..iissisiinniens 22,1400 LT3E 1,809 6.1
4.2

LN

».r
I 0
£a Gl

03300 0 s ersunsaneneness 45,7087 1,3083  T.4949  B.4330

{1t N TRICOM H 30,1880  8,4300 41,0500 10,8700

a8

39 22,4930 eisavieannnieess 23,8302 1,0005  Z.4507  9.487%
I3 IFOTO VER 25,7577 28,1713 24.3923 24.2198
20 1CON MESH
23 ITRANS T 14,5400 17,1730 14,7000 17,2700 20,3150 15.5100....ieseeensseenss 16,9330 (7947 1,9404 11,4948
29 % P, BEC 20,4500 20,4500

S0 31980 G.7850  2,7480...ciievsasiseenes 339830 L2092 L5126 1ALE

30 % N BASE 4,0390  3.9430
I 1 N PUNTA  5.5300  A,7770 50 4,8820 46870 3.9220..c.evieesseaenens 4.7622 0 L2098 LHI3R 10,79
320N REDID 48070 4,2490 30 38140 A 1150 JA%0..aesvesasesessels 84,0282 2003 L4911 12,1979

33 tagN/ceZB 2158 2474

e g Ll
-

T L1870 (1942 1T8Bciicsvssissanennne L2182 0180 L0392 17,9810
H tagN/ca2p 2503 L2178 3§ L2463 L2088 L1888, ..iciscrssseneias L2267 L0104 L0238 11,2717 !
33 tegh/ca2l L2298 2] I LAUT 00T JI1B0bciiiessasnssesnans 2214 012 L0296 13,3646 031
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R BT
IBIP, 1000 5 1.0000 1,0000  1.0000  1,0000  1,0000 L0000, ...ieisesecessee. 10000 00,0000 T0,0000  0,0000  0,0000
30 PE ESPIBA v eeeseossensorerssesasnessesssssnssenssssensssssssssssnsssnsssnssseesstnessnasssesssteesessnssesssereessrnssrnessnee
B0 ~LONB ESP suvsrssssssossnssssnnnsnsssnsesenrenssesssssersesssissssassesnsnsssststraedstsassnnsesssseessesssnetsssseasstinriosars
B N ESPIBUI e v ewsvosevanssssnennssrennsssssanssssensssnsssnssseeensesssssssssnansssnsenssssessssatstsssessatsssesrassessssessens
12 4P PAJA/E  999.0000 999,0000 §99.0000 999.0000 999,0000 999,0000.,ssusssseneneasss 999,0000  0.,0000  0,0000 10,0000  0.0000
B oP ESTIPE st eerssuroonnssssasasssssnssssssnnssssssssiessessessssssssonenssssesessessenessannessaesssssteessosstasesstatssaranes
B4 ~LONE VAT vuevrnssrsrrnnnssennnsassnnsnesennsnesenssasessesssinsesssstntnsrersnsseneensssssasssssssessssssssssrneseasrsassrnnes
B DA VAIN v vvversossoscesennsaesenssnsensennsssssetessnesessnsesssasssessssssnsessnasesssesaesesseeenssaessraasssassonseassnans

46 ~PESD YAIN: sssssscnsnssnssnsasnnssnsssnsssssssssenssasnsssssssossssnstnssssssnsssossssessstssesenssssssrssssorsssmsntotorsnenis
A7 1AREA VAIN. . . . . . Cverrevrstereessars 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000
48 1PEF VAIN 100.0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100.0000ssssssssssrscasess 100,0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
B0 L K VAN 4vussvvuesesneeonseonsoonsssnnssnnssssssssoesssesesssssssssassesssesssssesssssssessssisnsenassantesssesonsoonsossss
30 1ag NV/ca2. . . . . . cerereressrosarrees © 00,0000 0,0000 00000 0,000
51 -V.NESOFIL  1.8500 12,0510 1.8300 11,7830 1.8430 1.B780...ccesrscerenssas  1.8725 L0379 0928 4,9575 0974
52 -SEC T,CEL 766.54861090.1327 775.9734 782,256 929.9114 B98.4955, seceecereranecsss 873.8854 51,6434 126,5000 14,4756 132,7823
53 N. SEC/sm 177.1800 158.0700 186.9300 164.5200 147.8700 182.7400. ceeesarcresarssse 16,5517  6.2219 15,2405 18,9887 15.9974
54 -8 mes/A 18,0681 19.5905 19.4793 16,8443 16,6498 20.523% ceesierseeennsees 18,5259 L6479 1.5870 8.5645  1.6458
55 tcond celu L0234 L0238 .0184 L0215  .0288  LO16li.essierscerensees 50220 L0018 L0045 20,3700 0047
56 tagh/ca3se 12,4190 11,4128 14,5583 12,1928 10.8691 9.6150...siscessreensaes 11,8438 L6808  1,6675 14,0791 1.7503

57 Re es haZ 0TI I NI NI N C IR NI ES RN IR E NI NS RTSENNUSENONIS SN E0 RS0 SNENNININRS NSO RENES0IERNOIIRENENENENSRBONBOENILS
SB Re es eny lllllll'll(,lll"llllllll_l‘l»'l'lll!ll_lll!l‘_ll,l.l'“ll‘l"}ll,!llll'l.l‘llllllllllllllllllll‘lllllll'lll.lll.'lll"lllllllll

WS eaed 38NN a0 0TS0 0R0S 0RO ESBRSR0NITSRSRRSRENsNNEOORREIRETRESS

59 Re es tﬂt trasatrvreda.cettssp st iraddis v s ANk,
L2 a7

A - -y a7 " AL e LY JL2S 2 1LY : N . b1l
40 Reg gesof 1.7672  1.8370 2,081 2,072% L7883 LMZhiiiiviiieiiesess 1.6525 L0893 L1559 3.7022 0 L1784
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{ AREA TOTAL 35,9190 42,3060 32,3800 31,3010 29,5420 32,0450, ..ccssnvessscasa. 34,1255  1,9081  3,5780 13,5943  4.904)

2 -1 AREA VE 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000, sucersiveecerarss 1000000  0,0000  0,0000  0,0000  0.0000
3 PEF RASE 5,4430  7,4330  8.7070  b6.7350  5,5790 A 1550i.cavscssessesssee 5.5088 L2349 (5802 8,9138 LH090
4 FEF PUNTA 5.0420 4. 1110 4,9270  5.4830 5.2280 D M400...c.caseienveness 3,322 L1734 A302  8.0837 4316
3 PEF TOTAL  5.8470  A.B8590  5.3B90  A.1900 56,0820 S5.7810..0uceerssncennsee 80113 .2032 L4978 8.2802 (3225
& ANCHURA 13,2000 17,1000 14,7000 14,9000 14,3000 14.3000...cccrs0annreesse 15,1147 L1590 L0187 6.7386 1.0492
7 LONGITUD  284,2000 288,0000 250,8000 251,5000 239.6000 2511000, 000 resussneenesss 268,2000  7.5445 18.7300  7.0893 19,4502
8 B EST0 HAZ 39,8400 49,5200 54.0500 44,2500 57,0800 50,2800, :svcevennvecesss 49,1800 2.5734  4,3085 12,8273  4.A218
9D ESTO EN, 32,900 39,2400 42,7800 84,0100 52,3100 83.2700...icsvssreeseness 32,8283 2.5871 46,3371 14,9351 4.6518
{0 3D ESTR T, 72,8000 83,8400 94,8300 88,2500 109,3900 93.5100iusescccrvsrrensse 91,6083  4.8976 11,9956 13,0935 12,5923
1 N TRICOM B 20,5200 (2400 0,0000 20,7300 20,7800 47,5800, ...00cc000000000. 19,5000 L5338 14,3033 83,4085 17,1130
|2 ¥ TRICOM £ 3,4300 28,9700  0,0000 0.0000 4,1100  2,5500. svssscrvsverecses 88787  4,5186 11,0883 140,9551 11,4180
3 FOTOSI ag 29,9000 34,1900 35,4500 39,4400 36,7100 35, 92500 ssesserannsensasr 33,2392 1,2889  3,157¢  §.9591  3.3439
{4 JFOTO HIM 18,8739 21,5841 22,5058 24,9111 23.1750 22,8289, csssscsnnconsess 22,2885 L8137 19931 8,9391 2,092
3 IFOTO VER 18,8799 21,5841 22,5088 24,9181 23,1730 22.826% .ssescvsscarsnins L8137 1.9931 8.9391 2,092
|6 PUNTD COM 45,0000 45,0000 45.0000 45,0000 45,0000 45,0000, s0sescervrsnsess 0.0000  0,0000  0,0000  0,0000
7 -COHD, H 1.0014 L7368 11435 1.2349  1,2090 L 28%4iisssesssssssesess 0543 L1331 11,6401 L1397
8 ~CaMp. E 3422 L3935 BLYA 7284 8323 B00%, saiassnransraanne L1803 23,4800 . 1682
9 1C0MD TOT 1.3638  1.3507  1.7328  1.9854 2.0420 1,930 ...issersrnsisees 2488 15.19«0 .291%
0 1CON MESI 2855 R 23375 3F7G 23378 B L1 G287 4.4 RSES
't ICON MES2 A214 . 3497 L3037, ..
'2 3002 INTE 242.9508 233.899% 245, 8 2575810 Z89.8954 i secctaracinncnss
'3 TRANS ® 10,7700 10,3400 13,

U IR EE RS ENENEEEEE]

59 243

1.981

3 11' By L PR AR

7700 3.59500 14,7000 14,8800 12.8200. .. c0usercrssaciss ‘.7Su9 1.3874

'8 TRANS E 3.6100  5,8300  7.3700  9.1900  9.8800 T 3300i.iissasecssssassns 104325 2,1902 29,4683 2.2990
S OATRANS T 14,3800 17,1900 21,1200 23,8900 24,5800 20.1550s..eciseeencnsnnes 20,2125 15941 3,5047 19,3180  4,0984
‘4 DIST vas 3360 L2600 L2990 L3300 L3200 L320uiscresressesnesee G31780 L0180 034X 10,8013 L0380
T -PESOF 918,00001040, 0000 721,3800 723,3000 7373000 777.0000. csseerersnenresss 819,4833 53,4738 130.9934 15,9837 137,4884
'8 -PESD S 215,9000 290,2000 173,9000 195,0000 179.1000 184,0000..ssssercerrarers 206,3500 17,8381 43,4942 21,1748 45,8442
9 1P, SEC 7\:5200 27.9000 23,1100 28,9500 24,2900 23,5800, .00ic0sannsaness 230767 7626 1.8579  7.4433 1.3407
0 % N BASE 3.0050  3,7380  3,1590  3.4310  G.1620  F.2810iisesavesieneseess 3.3293 0 L 11B7 L2907 B.7317 L3031
T3 NPUNTA  4,0910  4,4050 4,3820  4,8920 34,5190 H.1380...ssceeseninnnees A.3045 184 L2900 A,5348 L3044
2LNNMEDID 34080 39960 35150 A1180 38290 3.590sseesersseeiennns RTS8 IO L2719 7.2979 L2854
3 tagh/ca2l 936 ,2778 0 L1803 L2848 L2080 200%..iirssecinianains L2177 0149 L0385 16,7681 L0383
4 tag/ca2p (2063 L2692 L2159 L2683 L2363 L212T.esiiesaivenanesns G238 LO1IS L0282 12,0003 . L0295
3 tag/ca2l 1990 2T 988 L2589 209 L 2083cisesennsensinane .2247 0133 0325 14,4498 L0341

6 N SRAhUS I I I OO O O O T O T T N R PR RN F

-P BRR‘!QSICOIIlI!l.ll"lllllllllllll.lllllllllllllllllll'.lllllllll'Illlllllllllllllllllllll'llll'l'l IEENAEEEEREEREEEREENENNERE]
« 1000 61,0000 1,0000 1,0000 1.0000 1,0000 1, 0000, csvveriarcncnanne 10000 0.0000  0.0000 0,0000 0.0000

q PE EquEA S ST AN SIS ST I LIRS LA AN NSNS B AR E NI TSI SN PSSR RNSNIENLLTISIILALSINTIIRLISISISLILIRISRETYSE

0
1 N»ESPIEUI 2182830323020 428200 LN R RO NE 2222202232328 323235SRRIREETRIASLECETIOREITEBIEEROECEETITTETIELTIITITIRIIEOSIRRIOISICELRILECTTSE

2 1P PAJAJE 999.0000 999.0000 999.0000 999.0000 99,0000 999,000 0. csesasseersesss 999.0000  0,0000  0.0000  0,0000 0.0000

3 -P ESTIPE SN SRS S A S TR RIS NSRS E RIS RTINS RSN NS RN TSNS ST IS NUF T I AP NELIIINREERPRIEEICREIRRSTARNNINLRIINOTLIVLRIEY

-LQNB EqP 1 RIS eI et TT IR 2t SIS E RN IT RN S AL TN TR AN TN IRE IR RC ORISR IIILEIISELTIZIRSSNRSLRTE

-LUNB VAI LRy A R L AR
5 D!A VAIN TP RN T E R TP I NG ST AN IR I T AR SN TR S SR N C RS R S0C NN IS NN LRSS OE UL TN T I NI ACONIIOT RIS IRRIOTASNIENOUSISRRAILEROND

6 -PESD vAINllllllllllllll"llllll'lllllllllllllllllllllllllllllll'llllllllllllllllllllllllllllllll'lllllvllllllllllllllllllll'l'

7 RAREA VAIN, ) prerreerrerarerene 0,0000  0,0000 0,000 0,0000
g IPEF VAIN 1000000 100,000 100.0000 100,000 100,000 1000000, svesrsserrers 100,000 0,000 00000 0,000 0,000

z N VAI I I IR RS NI SIS I RN A2 eSS E NS TERRIOENeE SIS INEN USRS INURSEERIINERI IRV NIRRT TSOIREILAIOIROASES
0 1ag NV!:sz. . . . - . brreerrrrerereneres 0.0000  0.0000  0,0000  0.0000
D-VOMESOFIL 16160  2.0660 1.6780 1.6260 1.B300  1.8050..vecessvssresaens 17695 L0698 L1709 9.6605  .1794
2 ~SEC T,CEL 929,91141030.4424 B41, 9448 775.9734 986, 46011086,1500 00 ceurnrsrsennans 35,1474 $3,0022 107.7830 11,5258 113,1358
S N, SEC/am 148,370 185.0800 158,230 186.7700 140,5000 135.6500.1ssssssssensucess 152,4500 7,2335 17,7183 11,6224 18,5983
40 mes/A 17,0366 22,9555 17.2541 15,4373 16,4713 16.355%sseseeveeeennnss 17,5850 11048 2,7081 15.3888  2.8403
3lcond celu L0160 L0145 L0208 L0272 0237 022 ueersseessersennss <0206 L0020 L0048 23,1527 0050
b tagN/cadse 12,3163 13,2665 11,6375 15,6768 11,9816 10.427%..0eesveeenvecens 12,7178 L6478 15868 12,4774  1,4657

e es haZ SR A S M8 IS0 IS IV I AR NN IR TN R s NSRRI SIS IR R IR ISR I RSN CUN R IICOOISIINIEISRISSINLISTE
RE €s env T R R RPN e RN SR ST RN AR PO TN RIS N IR A C TN I IIN IR N NGNSV EE ISV VRIS
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| AREA TOTAL 31,4100 29,3110 29,7090 31.0930 37.4800 JL3610uiiserssssrenscene 3L7743 1,1889  2,9123 9,165 3,0349

2 -3 AREA VE 100.0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 00,0000, cvesusvriararaee 1000000 0,0000  0,0000  0,0000 90,0000

3 PEF BASE 58800 56780 LL7I00  5.7350  A.0490  L4300..isiiiriieansel. 59088 L1196 L2930 4.9585 L3075

4 PEF PUNTA 35,0060 5.0350 4,9800 5,0330 5,1550 328 iaaravanaaaaaa,e 30958 L0477 L1167 2,2947 L1225

3 PEF TOTAL  5.4880  5.3090  5.3910 5,820 G.A5B0  B.MS0iisiiccccrecienses 553400 L0882 L2161 3.8912 L2249

& ANCHURA 14.9000 15,2000 15.8000 14,7000 15,5000 14.8000....cveecnneneanss 150333 L1826 L3983 2.6321 L4181

7 LONGITUD 2723000 2314000 223.7000 246.1000 274,1000 292.8000, . 0vsernvavnrnsens 250,4333  8,4856 20,7878 9.3476 21.8202

§ D ESTO HAL 59,6300 59.4100 52,9300 54,5200 53,0600 54.4800...svscrssences... SF0050  1,1983  2.9358  5.1500 3.0814
9 [ ESTO EN. 05,3400 45,2300 43,6400 45,8800 50,1200 54,8000.....0c0iisvereanee 49,2850 2,1377  5.2382 10,8287  5.4943

10 1D ESTD 7. 114,9900 104,5400 95,5700 1003500 08,1800 110.8800....vriiiiinennne, 108,2700  3,0083  7,3488  6.934¢ 7.7347
It B TRICOM H 42,7800 43,2300 59.9000 57,8500 26,8900 SE.7900...ecciceencnnes. 37,6730 4.9813 12,2028 25.59%9 12.8089
12 H TRICOM £ 0,0000  0,0000  0.0000 Q.0000 0.0000 0.0000,,.0isieavennssese  0.0000  D,0000  0,0000...00,.. 0.0000
13 FOTOSI ag 34,9400 31,2560 38,3000 3T.1930 31.7350 ZL.9800ccsssrscccccocenss 1.2192  2,98:3 8.8104  3,1347
14 3F0TD MIM 23,3202 19.7281 24,1788 20,9540 20,0343 20.173iciiiirrrssricnnes J5%7 1.8853  8.8104  1.97%9
15 $FOT0 VER 23,3202 19,7281 24,1788 20,9540 20,0343 20,1732 uceernsrsrnnsens 7897 1.8853 8.8104  1.9789
16 PUNTD COM 45,0000 45,0000 45,0000 45,0000 23,0000 28,0000, 0svecasseensnens GG0¢  0.0000  0,0000  0,0000 90,0000
L0466 L1143 9.567 0 L1199

{7 -COXD, H L3639 L2327 L2369 L0938 LOD0F  LIASS.cvisvircenrcncns
L0189 L0454 6,8940 L0487
1405

el
Vord
-
20
L3 ~3
D Ly
2170

=

21,38
21,3984
45,000

18 -COND, E 5748 A3 L8387 L5509 ,647‘ .12 ) P,
19 1COND TOT 2.0385 1.9?59 i, 9195,.......,..:......
20 100N MESY 450 .
21 100N HES? : :
27 ¥C02 INTE 24%.3098 252,8935 2530.5058 Z31.0 o s 36,7167 18702 L5477 45235
23 TRANS H 12,2000 10, ?950 10.3000 12,3900, ssvrvernnusarenecs 11,8008 4§q7 1,025%  8.4%11  1.078%
24 TRANS E 7.0460  B.7300 570 8,3200  7.8100 71200, .. 0essecrvcsceces  2.7317 L2738 5583 §.549%8 L7020
25 1TRANS T 19.2400 21,7000 19,7200 19,1150 17.9100 19.5100...0seuseesanseess 19,5323 L0482 1.2350  5.3228 1.2963
26 DIST YAS L2150 . 3190 3189 L3220 L J0A0 IS £ 1 P L3148 L0024 L0059 1.8574 L0042
27 -PERD F 47,1000 5560,0000 534,4000 580,0000 803,2000 4990000, .. sscenerssasess 882,2833 2B.9908 71,0123 10,4080 7
28 -PESQ § 1724000 159,58000 150,2000 168,7000 212,2000 1871000, . essrvesaaces 175,7000  8,1947 20.0776 11.3526 2
29 % P, SEC 25.8300 24,1800 27,4100 24,8100 26,4200 26.7700...0s0ecsnvnsss0es 25,7030 L4985 1,2213 4.7144  1,2819
30 % M BASE J3.5830 38310 3,7540 31,4300 2300 30800, casersssressanes 3.4238 L1158 L2851  B.3539 L3003
340
s’;

.1»»;

aaaaaa

31 % N PUNTA 4,340  4.44656  4.4040  4,2350 @ 3,1200.00c000s000000s:00  4,3018 L0321 L1273 2,9649 1339
32 1 N MEDIO 3.8630  3,9470  4,0170  3,7400 8 I 8540, s ensesensnneesaer 347702 . 0920 L2353 5.9732 £ 2345
33 1aqN/ce?B 2081 2042 .2144 1967 .}85? B L 1 T 2617 0038 L0094 4,4726 L0099
M 1zaN/caZP 2177 L2258 L2194 2132 2184 B4 1 2187 0017 L0041 1,B33% L0043
33 Y2qN/calT 2121 2144 2166 . 2040 2014 22003 e vassessrrranese L2050 0023 L0082 2.9508 L0045
36 N BRANDS  vsrrerrucrrarsreecrsresseeaerentorssnessosatsassssssssssnsasnsnstsesaisstenssstassssnsefnsntsesssntessstststersesneas
Ry 1 T T
39 1P, 1000 61,0000 1,0000 1,0000 1,0000  1,0000  1.0000..ci00sene0ennnaee 10000 0,0000  0,0000  0,0000  0,0000
30 PE B P IO s rsssrnsnsnnsnssnnsenusseanennssnensneeeeesssnsnssneeessesnsessssesneetstnanastsesssseensessensasttessonasesareraes
B0 L NB EOP 4ssssssnsensrsnansasnaressosasssesassssssssnsossssdnsssnettanees s tsseessossitsnsasststasonsarsseessersrerstsasssnses
Bl N EOPIBUT v vvursnrnrnsosnenrasasnsnsasesasessssnsessstsnntstsssesnssereeeeetessosoensnsessassessstassdtstedcstvinesssessasssns
42 1P PAJA/E 9990000 9990000 999,0000 999,0000 999.0000 999.0000,,00crscereeseesss 799,0000  0,0000  0,0000 0,0000 0,0000
B P ESTIPE i rvrrrsnsnsosuenaseaarsnasssneenneneeesesaseessnsnsessesestanesretsinenestiassefstusststontersttssesstsorsseasssrstones
B o OIME VAT vy assvensnoneesanssnnserssntanasesasasenssssonaassessesntineseestraaesssonensssoaeessssvanstssransessvesrvesstesssne
AT DI VAIN  tseecornvorasnsansenvaonnssenseesnsssenssessnssnessterensstensasessassessssesssasasessssssseesanseeitistesssarseaesans
46 -PESD VAIN..,................,,........,,....,........................................,..............,.........,........,......
47 1AREA VAIN. . O 0,0000  0.0000 09,0000  0,0000
43 1PEF VAIN  100.0000 100, 0000 100 0000 109, 0000 100, 9090 $00,0000, 0useacrosnssssss 108,0000  0,0000 0,0000 90,0000 0,0000
B9 L N VAIN s sececeseessosasatnseseanseeeasseessraeseetssssatssssnnanssssansstnsssssssssssssssniattcasnsantsasstatveneerseetsoss
50 tag NV/ce2, . . . . . cestsrrerenturvrane 0,0000  0.0000 030000 04,0000
1 -V.MESOFIL  1.7090  1.5450 - 1.7160 1.7250 1.7220  L.5A70...ucesssensnaneas 146807 ,0282 L0690  4,1083 0725
52 <SEC T.CEL 556.0619 649.1592 637.7433 775.9734 662,8760 637. 7833 0 cesvrocenesnsese 636,5929 29.0208 71.08461 10,8265 T74.6165
53 N, SEC/aa 207.2800 174.9100 185.8900 177.0100 189.7500 157.7800.ssessesracancess 1821033 6,7725 16,3891 9.1097 17.4129
M -f nes/A 18,7738 15.9455 17,9168 18.8182 18.4379 148754, cccvvcnvosrvanies 17,6281 A194 1,5173  8.4070  1.592%
33 tcond celu .0205 0185 20221 0173 0169 11 74 b S 0193 .0009 L0021 10,8751 L0022
36 tagN/calae 12,4114 12,B874 12,4198 11.8271 11,7080 13.2735..ccivecvsarsrennes 12,4540 2478 H071 4,8744 5372
57 RE 85 NAZ seeenssruvenssersossenssnnnonssssansssnestssssssssessnsrnsssnseedeseensssdssssntsensedtseesnesosvanssssceastosoonasss
U8 R B5 BRIV s ossensrocescrnennsonssesssnssnssanesesssssesessssseseesessssssssossnsssserassaisssdsdeeresssnssasersssseessrestess
39 Re 85 YOt ciiveasecvnrnrecnis: R T R L R R P R T R T

. - an: . . : - .
80 Reg sesof 27,7438 2,8438 2,2383  2.4857 736 GBERA.isescerereressss 2081220 (10320 L2827 9,6738 0 L2483
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HOIA DE BANDERA 25-5-82

g3 346

| AREA TOTAL 19.3020 27,1230 24,8380 22,1220 27.0870 25.0780 25.4000......... 28,1034 1.0538 2,7870 11,5625 12,5782
2 -1 AREA YE 100,0000 100.0000 1068,0000 180.0008 100,000 100,0000 99,8532........ 99,9847 L0153 .0 L0808 L0374
3PEF BASE 5.3 52010 5.5000 57180 A.0890  4,7520  4.8880......... 5.3786 L1983 .5 94547 L4457
4 PEF PUNTA  4,7200  4,4780 4,9210  S.1570  5.0990 42270 A.2870......... 4721 1401 3 7.8438 3430
SPEF TOTAL  5.0770  4,9950 5.2610  5.4880 5810 45800 45130......... 5,079 L1677 .3 8,7337 L4104
b ANCHURA 53000 15.9000 16,0000 14,8000 16,8000 14,3006 14.5000......... 153714 .33 .9 59115 8404
7 LOKEI 000 207.8000 185,2000 179.A000 197,4000 197.7000 194,00 187.0571  7.5A38 20,0471 10,7011 18,5174
§ 0 Far 52,4700 50,3100 43.4200 54,8300 45,0500 43 55,9471 2.3678  &.2888 11,1574 5.7953
3 D ESTO 88,8500 34,1780 47,3500 38,7300 50.0900......... 381218 11212 2.9 89885 2,7842
o 1D a7 99,1700 92,7900 102,1300 110.7800 113.2700. . vvs., 105.0886  2,9595 7,830  7.5281  7,2438
1 4 TRICON 72,2100 88,2560 §7.2000 84,7300 AR.5400......... 89,2329 7.4978 20,3465 72,8189 18,8407
2 ¥ TRICO! . 0,0000  0,0000  6,0000  0.0000  0,0000......... 00000 0,0000 0.6 2,600
3 FOTOSI ag 31,2450 37,5000 33 3100 317450 319000, .. ..ees 1,0292 32344 9521
4 IFOTO KDY 19,7250 20,5173 2! 20,0817 20,0808 20,1385...0senes 4198 R238E L4011
§ 1FOT0 VER 19,7230 20,5473 24 I0.0817 20,0805 20,1818. 00 10eess 4507 32380 LA015
& PUNTO BN 52,3080 52,5000 52 52,5000 52,5000 32,5000......... 52,5000 9,0000 04,0000 0,0000
7-COND, H L. 1,3935 L0885 L2327 L2Me....ee..s 12907 542 11,9497 L1427
8 -LOND, £ 7 307 AT B105uiaiane.  JATHE 0795 11,7549 L0734
§ 100ND TOT 2,108 2,00 2 19295 L73laieeen..  L3ETE 2236 11,3689 L2049
9 1004 ¥ESE .25 29 5 L8 2968 3 0132 4,428 L0122
1 10oN MES2 3 37 1,35 3 018 3 L8170
2 4607 INTE 30 252,3104 250,814 3 257.9 44 3.0359 A7 7,198 28843 4,3424
3 TRANS H 15.8400 14,540 0 18,4000 11.8700......... 147807 LA875 L7134 11,4235 1,5850
4 TRANG E 10,8780 8,840 0 97200 T.2900......... 9883 L4830 1,2275 13,8936 1,135%
3 ITRANS T 26,7100 23,400 61200 19.1800,...,,.., 23,7050 1,0794  2,8559 12,0473 2,420
‘4 BIST vas 2880 L3030 . 200 L 2980...aaee.. L3620 L0040 L0107 35453 L0099
7-PESDF  290.0000 34,0000 425,8000 389.0000 9,2000 378.8000.. ..., 395.1143 21,7888 57,5387 14,3905 53,3188
B -PES) 5 99,0000 135,5000 129.4000 21,4000 31,9000 105.5000, 1 0.00a.. 122,5429 7,171 18,9742 15,4837 17.5527
§1P, SEC 337900 30,4500 30,4200 31,2100 30,0400 27,8500, ........ 30,9829 482 1,9747  &,3720  1,8243
001N RASE 10720 29400 38330 3.3340 12580 T A180.....0e. 302796 L0BS4 L2280 4.8899 L2090
1% N PUNTA 31770 31800 3.8580  3.A200 L7980 RI0%0........ 34733 L1101 L2943 83784 L2893
21N MEDID LLU30 3,0280  X7IAG 33710 330 3.5280.....0...  SI386 L0985 2303 T.5049 L2315
3 tagh/ca?R L1838 L1529 L1999 L1945 586 L H00....aaee. L1727 L0082 L0214 12,3847 L0200
B tagu/ca®r L1500 L1488 L1899 L1744 589 158l L1839 L005A LOH4R 90309 L01F7
5 ta 580 L1512 L1955 L1890 JABET L 159iaaaeee. J1A91 L0083 L0170 10,0723 L0158
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) e EIY X

B2 F 121N T E LTI 83 E AT R AT ELICE IR T ITISI ST LI BT T IS TNA AT IR I IC LTI RIS 223 3TIIIBIIIL LTI CIITFIALCTINEITTILIILINS

R s s s pess2sspsanse208sas2222 333823888328 883 38 742 ¢3 1203233382333 1033038372128 3833 152230338722 93233C0322328232 2238083230 2300132

naA

§
000§ 1,0000  1,0000 1,0000 1.0000  1,0000 1,0000  L.G060......... 1.0600  0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

@
Y3
L

-~ PIGA 21 ST I TSP T LS YL 2 18 S TR A2 231828338383 H IR AT I A TSI I NI IAILL222TIT 2L AT LIILIIISLISIILCTIITIILICECS

.E
W -1

DHB ESP 4 s svsosswesresasseansosssonnsesnssnnssrnsenessssnsotesssnssseensstasenesstsnsseessteesssosssnsaesssrnessssessnsevnes
FL M ESPIBUL v vvusersnnsrnnsseasesostossenansssntsnnssnssssnsesessssnssarsesssssensesenssnsssssastsnessasssarserressresnarones
12 1P PAJAJE  599,0000 999,0000 99,0000 995,0080 $99.0000 997,0000 999,0000...2..... 999.0000  0,0000  0,0000 0.00060  0,0000
B3 P EGTIPE 4ussecersasnsessnseerensneasesnsssssstssnsesssenesesetassestareesesessstnsestesssaesarssnsssssssrasssresrsssetaisssses
54 'LSNS vél PR E B R T 1NII IS ITTIITTETSE L s YN T IR T R IR P3N I ORI SIS TSI LN NS AT LTI TSI NI LLITENIILISEIISRIZATTIT L ENTSTS
F5 DIA VAIN  sresunnveensnnseecsensesassssesesssessnssssssasssnssnnesnessasssssstssssnsassseessssstsssssannesaneesssssesssmnnss
JB PRSI UAINy v e es s o soseensessnnsesssssenssnssenssntoneeseenensessssssasssnesnonessanssetssnssirerenessstsnssassssinssiorereeners
{7 14RER VAIH, . . . . . . crerrsiaas 84,0000  0,0000  0,0000  0,0000
18 IPEF YAIN  100,0G000 (00,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000,0..0... 100,0000  0,8000  0,0000  0,0000 90,0000

;9 1 N VQIN 3L I8 E S B P TR 18T E TNV T T ST T A ST LA IR E S EE 20318 RN AT T ITEINTSR NIV SR LTI AT IT TR IASTINLNIIIILILIITIAISIL2ITEINTITIIISSILLS
0 tag MV/ca2, . . . . . . crirresias 0,0000  0,0000  0,0000  0,0000
Tl oV ME SO Tl s s v e e v vonnsercnnnesnssnsansnnsssnsssssssssssseenstnessssssssssessssnesssssissssssssasenssssetasssaessaressssntassnee
2
3

B Tul L s s vsnvarunassonnenenssnnnasassnsenesessssssssensnasttretbitssiasseaettaesasessasttteeensttaairasreastatsssesssatonss
My OE L/ RO v esseessvensesoneenssnssasnserssneesstseenssstssasstsesnefsassestfsteteeesssetsnssinetsrsasntasessesssvassreesssnces
S 7
33 fcond celu  0,0000  0,0000  0,0000  0,0000  0.8000  0,0000 00,0000, ...0...  0,0000 02,0000  0,0000,........ 0,0000
34 tagN/calae 0000 . 0660 L0000 L0000 . 0000 0000 0000, s sserene L0000 0,00060  0,0000 0.0000  0,0000
77 Re gg haz 5552 ., 7488 7174 7488 L9204 8112 8892 s i000as L7345 L0358 L0948 12,0808 L0877
8 Re e eny 1,3572  1,2943 1, 4040 1,4976  1.8%64  1,4352  L6380.i.ese... 1,975 L0727 L1923 12,8428 4779
39 Re o5 tot L4419 L4744 4749 L4992 L6153 L5183 71 S .53143 ,0232 L0613 11,9552 LG349
3

&
v

" - E y P . .
b0 R2g mesof 30323 2,9991  2,7328  2,892F  2,4570  2,7794 .71 2,805 L0383 L1493 EIETY L1383



HOJA DE BANDERA 27-5-82 3417

{ AREA TOTAL 20,3130 14,6020 24,0390 19,0839 22,1780 17,0780, ...uvervnsserzees 19,8772 1.1839 72,9999 14,5889  3.0439

2 -% ARER VE 94,4931 99,4802 100.0000 100,0000 100,0000 1000000 e s e errcencrsesnse 39,0473 JB754 02,1843 2.1846  2.7508

3 PEF BASE 53690 A4,7790  A,9540  B.5070  S.5180  S.2720uisssrerrsessssse 5,755 XL L8229 15,3082 8538

4 PEF PUNTA 4,9400  4,52%0 41210 5.8500  5.0380  A.8180i..uveeviecrrenees S.2157 Z5RA HZ61 12,0040 6372

5 PEF TOTAL 51880 4,46780  A.8240 A,2400 5,370 3L0880...seesevecrreerss 5,537 L3034 833 13,4342 S 7802

& RNCHURA 14,7900 14,1000 15.2600 14.3000 {5.5000 13,1000.c.. evervvcrerrsess 14,45 LHET 0 10917 7.4893 1, 1453

7 LONGITUD  140,1000 [37.4000 (72,0000 155,4000 (75,0000 148, 0000, . cererrecreneees 158,0047  5.4077 13,2838  2,3819 13.50%%

8 0 ESTO HAT 42,9300 49,7800 AZ.CH00 &1,8100 55,7000 433000, c..cuievsvsoncess HZ,9360  1,7288  4,7338  5.7277  4.4440

9 D EGTO BN, 58.0700 59.4900 47.9700 49,1000 47.3500 542100, .. ivvsesncnnense SLTIT O 2,1503 5,382 10,1785 5,831

16 40 ESTD T, 120,0000 {29.4700 110,0300 110,9100 104,0500 1185000 s vsevrivnvavesan, 1i5.8517 33,7256 95,1258  7.8%01  9.579¢
1M TRICOM H 79,7500 120,8700 109.5600 B3, 4900 107.1800 132,0900, 0 iaccensensenss 05,5033 B.3881 20,3357 19,4749 21.5471

12 8 TRICOM B 0,0000 G,0000  0.0000  0,0000  0,0000  0.0000....civicanernsess 00000  £,0000  0,0000,0,00500.. 0,000
13 FOTOST mg 30,8330 27,8530 34.5800 35,0950 29,8200 32,8750, ...casvavcesesse 31,8300 1.1589  2.830%  8.9130  2,97%%
14 1FOTD MIN 19,4788 17,3947 21,9935 22,1533 18,8258 208277 vevrssseenraraer 20,0043 Jald 1,7926 8.9180  1,8810
1S 1F0T0 VER 19,5995 17,8471 21,8935 22,1595 18.8254 20,8277, cvcsescsnsneerse 20,1181 L7223 1,7593 8,794 L5371
& PUNTG COM 50,0000 50,0000 50,0000 50,0000 50,0000 50,0000 ...csearcerseenss S0.0000  0,0000  0.06000  0.0000  0,0000

17 -COMD, H 1.7094  1,282%  1,3082  1,2359 L1833 L30Rl...iiivecersereess 1.3384 L0773 A89F 14 L 1957
2 -COKD, € 7497 L8114 L7203 L8218 LA33H B e raasacenasiaes 6542 A3 L1447 20 1819

19 Hi) L4591 2,0935  2,028%  2,0787 1,596 LLHA%...cisserennsiness 2,034A L1130 L2788 13 L2903
201 #ES! % 3174 L2108 2533 L ¥ L2791 L0131 L4327 11 L0338
21 100K KEGZ 19 L3950 . 3837 PR R . 3437 L8171 L0419 12 L0440
22 1082 INTE 92 254.4427 252,9401 Z38.8172 257,219 s cissrsvesascsans 2&5;33?2 3.9318 7,458 1,42 15,1350
23 TRAN 00 19,8000 17,8250 17,8900 17,4000, . ...ceennncnaease 18,2342 3227 L7504 4,334 L8267
24 TRAN 12,2860 12,4800 2400 100100, crsevenaaresee 10,9058 L1228 1.7700 14,2 1. 8379
25 1TRANS 31,8800 30,5050 28,1300 27.8100u. .. iiseesesiecces 291400 L7330 2,139 7,34 2.2455
26 DIST VAS RS . 2890 . 2850 208 v er e ra e 28 L0104 LA258 8,914 L0248
27 -PESG F : A85,7000 350,0000 3105000 Z77.0000, s ccararcersesnss 34,6014 §5,2438 '25 8447 89,4793
28 -PESO § 105, 4000 159,2000 118.9000 119.3000 85,9000, e crssseccessmae 111,2333 11,7973 28,8973 25.9790 39,3323
2% 1 P, SEC 33,1300 32,7100 33,0300 31,4800 337004 c.ssenessenanrses 303183 LE997 01,4650 4,5177 15419
36 %1 N BASE 35370 T.9840  3.8150  F.8900  3.50B0uasesssercrecccecs 320542 L0850 L2106 5.714019 L2211
3% N PUNTA 3.5837% 14,0570 38850 37390 A0, . .isesssseseeseer S.5488 L1102 L2598 7.3932 2832
37 % N OMERIG 1.5370 34,0010 3,7580  3.7090  3.0900. . ..ececcerarsiese 30350 L9535 L2291 8,243 2403
33 1mgM/cR?R . 1899 2775 L2482 2072 187 s vrvrraentarsses L2122 A173 L0428 20,1704 L0449
3 taoM/caZP 1747 2433 L2154 1883 P 1913 0148 0358 18,4873 D374
33 tagN/caldl . 1835 L2057 2350 1993 B R P 2037 D183 L0399 19,5918 L0419
BTN 111
37 -P, B MR s s s s rvrsuranssansenraranssnaeanssors st s eenaseaass fstasestanessstnesess e st eteesreraressstoaesnssetsarirsereasa
§ 1P, 1600 61,0000  1,0000 [,0600 1.0000 L0000  LO000.....iveeasaasnsee L0000 0,0000  0,0600 02,0000 0,000

P  EOPIBA 4 s seueanrrennsrnenanssetennesoseaessntestsssssssntrtseaseearsteeesesnrstiosestnesnssenssosssttosessesssrgasnsssrsnee

L Y]

o pe b lpe
Gd R e S -2

~LONG ESP
LUSD COF ccserrerestetasen e s s eas et es e affraees sttt sttt st sraaststises s asrstes e s ssssssssaasassssasasissatassszazrrney
ﬂ ESPIGUI N TS AN B3N AT IR TSI E AT AT P IR C R I F A S ST F NN I LN E N T T IF T LTI LA I FT AN I A AR CSHNIALCITARITITE LIS ORI LS
1P PRIGJE  999,0000 999,000 999.0000 999.0000 §99,0000 999.0000. icsvavrasrense,, 999,0000  0,0200  2.0000  0.0000  6.0000
-P ESTIPE '

P D vz s 88 aa0t 12080t 0183338828 eiae0sa a1 arsieesatearteessssis st eaasrvsaisszss st et earsaet s sasssesitevesssasesss
"LDHE VAI P I TN R AT T NI TSI L LI TARL I AN SRR NSRRI SISO TN BT I AT I AL I XL LI LT LT LA LALETCTHNNISITINIRITCLTIIIILLALTITLIONDL L
EIA gélg P T T2 1T TT I A NI TN AP T I XTI IR TS AR E I AL 21252 L I TSI F I TN L XTIINCAM SR I TITANSTIIASIIT LTI A4 FAEETN2TCRTIINT NS

- \‘IN
PESB JH St SN ISR IR e I TR C LR LIS IR RN I T PR LSS SRS E T AL I AT AN E 22T IS HAILIRITINRIIEIAIILIILITINIIILILINISENT 22

IAREA VAIM, . . . . . veserissssssaazasan 0, 8000 02,0000 0,0000
IPEF VAIN  100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 108,0000. ciisrrecansaas,s 100,0000  5.0000

I‘I
Z H &H N LTIt AR IS AT NN T 3TN AR E AT IR I AT NS TR PN E NI I I T AL CIINL I IISTRLFI IS XTI TN ITITSATOLAINEILC IR

0 1ag NV/cn2. . . . . ' Cetrasicittrasaeaes 08,0060 0,0080  0.0000  0,0000

- fad
VSHEEUFXLIIIIIIIIII!lllXlll!‘llll!l!lllt!llllxt!)ll:lilltlllflllItlltttllll!lllllrilllltltl'llllltlllllttlllit"l!lllllll!:ltt
«Lbr EL |

SEu T:E A ST F T BB ARSI T I RN TS T AR £ IR IR I AT TR E AT A2 A ST E A4S T T NS EIC IR ARSI SN NS eI IIT T TN XIL IR TILLS LTI INENS AT

CCI
&1 SL~:@5 T T PR NS TR LNt AN E A E YT A S A AT 3214452 II S E S T CT LRI TR AT IR ISR L ACF IS T ITLCFAI OISR HITTIOEIITIIINLIPIIS NS48

- !
? A QES:Q TNt H T AN T NI I L R ARSI N E PR T NI EI SIS LIS AT 2N T LA AL I LI NILLTAIEIT IR NIITASLIEIIL I

trond cely  0,0000  0,0000  0,0000  0,0000 90,8000  0.0000.,..uisriireiiaens 00000 0,0000  0,0800......,.,  0,0000

tagN/calae L0000 L0006 L0006 0080 L0000 L0000, cicicrcecraaans 000 0,0000  0.0600  0,0000  0,0008

! Re es ha: L9850 L7800 L7AA4 L7936 L8580 TAMLiiiiaseesesaannes L5190 037 L0916 12,0797 094
Re es env  1.3338  1.2324  1.3384 1,218  2.3088  L.S800.....eevvaeeenenes  LLS0A7 L1883 L4122 27,3831 L4324
Re es tot LA04 L4777 L4930 L 48(Y L8723 ) B P 4995 0292 o715 14,3042 L0780
85 sesof 31230 LS473 Z.5ME 2,405 00T 2.85BL....cieseaiaenens. 2945 15200 V7T 12,6392 1908

.



MOJA DE BANDERA Z0-5S-80 348

1| AREA TOTAL 20,7300 29.4550 22,7080 23,3200 20.7350 18,8730 (6. 10M0,........ 20,7073 11,5821 4,18%7 19.282% 3.87%¢
2 -1 AREA VE 99,4479 100.0006 99,8335 99.7213 99.3414 99,5430 9%.043%......... 99.8835 L1153 L3080 3082 L2822
3 PEF BASE 5.3350  5,4310  5.5040 A.4090 52300 50010 5.3280.....e...  50RES00 L1R90 L8472 BL1BD9 LA137
4 PEF PUNTA  4,9220 4.9800  4.9500 3,.3040 4,58B0  4.4700 4,87%0......... 48,9255 1128 2983  A.0594 L2751
3 PEF TOTAL 53,1890  5.2430 5.2B30 45,0380  4.9830  4.8A70  G.1580......... G5.2491 L1434 L3794 7.2271 L3509
& ANCHURA 14,8000 15.3000 15,2000 15,3000 15,8000 14,2000 13.0000......... 15.0837 4538 1,203%F 7.9789 L1132
TLOHGITUR 64,2000 Z217.0000 (70,3000 1568,2000 156.4000 158,2000 139,8000......... 1A7.1857  9.1700 24,2617 14,5118 22,3441
8 0 EST0 HAI 43,8000 55,2000 &2.1800 70,4000 70,2800 81,0000 74.7700......... 48,2329 32395 B.970% 12.5813 7.9289
§DESTD BN, 30,0900 49,8400 51.9500 57.3200 53,5800 S5L.9A00 54,9500....,.... 52,8143 L0139 D.4826 50792 2.4814
10 3D ESTO 7. 113.8900 103,0400 1141400 127.7200 123.8400 132.9400 129.7200......... 121,0471 3,8348 26 8.8298 9,439
11 N TRICOM H 115.8900 $7.2900 §3.9800 89.7200 100.9300 73.5200 82.2400......... 07.938& &.2179 12,7073 13,2183
12 W TRICOM B 0.0000  0.0000  8,0000  &.0000  0,0000  0,0000  8.0000......... 0.00080  0.0600 srsreseas  0.G000

g
o

- Inme
X Pgs

13 FOTESI ag 8,5341

iy
')
1=

7
G
T
Y

P
F2 p) CN oo BN g

4500 33,5230 36.93 3.6 31,1430 200 28,37 33,24 2,45
14 1FOTO HMIM 22,3859 21,2275 23,3297 20,8743 19,4518 20,3299 17.913l..ecees.. 20,9889 8,4341 1.,4744
15 IFOTO VER 22,4734 21,2275 23,3577 21,9402 19,7542 20,5099 18.1030......... 21,0471 8.3849  1.5343
16 PUNTD COM 34,0000 24,0000 44,0000 34,0000 44,0000 44,0000 44,0000......... 44,0000 0,0000 09,0008
17 -COMD, H 1.335%  1.4243  1,7806  1.4908  1,3453% 3039 LOYTSicceeses. 13957 15,1883 2092
18 ~CoNR, £ 7348 8013 3935 14 ! L7211 13,7844 L0920
19 1£0ND TOT 2.0723 2,2758 2.084% 2,153 2. 1177 12,1659 .2372
20 $CON HMES! I L2 L3138 L2534 10,5147 287
21 $CON HES? L3811 L3772 <3785 LA5A3 0 10,5789 5%
27 1002 INTE 240,5375 251.3748 23 257.1421 248 287,8734 71458 27229 5.5103
23 TRANS H 14,1500 19,3300 2 18,4060 18,320 i 17.9714 2.6312 14,7788 2,3433
24 TRANS E g.0300 13,3300 10 7.8000 12,9300 12,8000 B.7000.4:00x00. 11,0000 £.979% 11,9991 1.23l4
25 ITRANS T 23.2100 32,6800 3 30 28,2000 31,4700 32,1988 22.9700......... 28,6714 a7 4,2011 14,5509  3,8853
25 DIST yas L2930 L3210 . 3000 2590 L3100 2530 0 aaae e 2829 0119 L0313 11,1227 L0291
27 -PESOF 3R0, 0000 3325600 3I91.3000 400.0000 301,3000 270,0000 242,3000, 0 0s0e.. 385,8000 47,9507 113,4519 30,9574 105,1470
28 -PESD 8 107.2000 135.1000 120.1000 140,7000 103,0000 91,9000 83,0000......... 114,4285 9,8235 25,9938 22,7179 24,0483
29 1P, 8EC 28,2100 25,4300 30,4900 35,1800 34,1900 34,0480 34,2300......... 31,8814 1,2803 35,3879 10,6281 31340
10 % N Rast 4,3500  4.1750 9710 3.5940  4.1290 4S9 3.27B0....cea.. 3.8930 L1462 - L3708 §.52854 3431
31 % N PUNTR 4.3500  3,8310  4,1580 37130 4.0210 48,0240 3. A800.....aa.. 3.9847 L0932 2467 5.2214 2282
37 1 N MEDID 41,3500 4,0450  4,0390  3.7010  4.0850 T.7I0 TAll0ii..iee.. 9139 L1160 3070 7,8333 ,2840
33 tagN/calR L2321 L2274 ,2188 2347 L2138 1827 S L P 22124 L0092 L0244 {1,4847 0225
34 tagN/cazp 2141 L1908 L2060 L2044 1837 1879 A7 i iiieaes L1950 0050 L1320 54,7574 0122
33 tagh/ca27 L2249 L2129 2134 L2234 2023 1848 ¥k P . 2033 L0071 L0188 §9,1551 174

36 N ER&%QS 18881320328 232 9388 884828 1€ AT NI AT ST TR T IR TR IS AT RTINS TSI I RIS I3V ICIEISIITNCNEDLL
37 _PI SRQHGSﬁI!lillll!t!?lxr'llJ:llltltl'l!,'ll.ll’llllllll'll'ltlllltlllllll‘lllllllllllllllllllll!lltl!llllIlltlllrllltl!l’ll!:
AP, 1000 61,0000 1,0000 1,0080 1,000 1.0000 1,000 1.0000......... 1.0000 0.0000 0,000 0,000 0,000

ed

g

PE ESPIEA 2238523122 ¢T3 I3 238823 SRR TSI I T LLIR SIS ISR TIIIATTTLIIFLEITILILISIINILIN I IIIIINLTILITILITIILS
“0 ‘LQNG ESP RN R R R R e N N N R N N P R N N D R R R R R R N R A E R E R R R R N NN N
B N EOPIBUT 4 usrcerrsunesnsnnnssnessnnsenrssssnssesessstastsasessss vssenssssnasssssseesssesssssssssenanssnesstorsssssaeessssrees
42 1P PAJA/E  §99,0000 999.0000 999,0000 $99,0000 §99,0000 999,0000 999.0000., ... r... 999.0000 00,0060  0.0000  0,0000  ¢,0000
B P BB IPE 4svrerecrsssssurernsssrassesstesteeenssesasasestastsanssnasnssstsss asnsssnssssssasssssssssassinsesacnsesasesatsvsssss
44 ‘LQKS vAI TR Tt eI L IE N It s E ARS8 I ST I I R AT RTINS E LTS LTI TN AN NI LA TIA LTI AT ILIILIINTITITLILECONITILI L
B DA VAIN iy ssessssneensnssersssaseansntsssssantenensstesssassossestsstneseseeensstesrsrestsaesnsesssssttesttsasensacassstsansas
B DB VBTNt ¢ v s e reresseeassnesseareansnsenanensenseserstrtsrasassnssssnssssssessatessssasessartisrtsatiseasesanttecstasesassnst
47 14RTA VAN, . . . . . . frirscsans 0.0000  0,0000 09,0000  0,0000
43 SFEF VAIN 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000 100,0000.., .00, 1000000  0,0000  0,0000  Q,0000  0,0000

a
49 1 N VHIN P T O Ty R R R R R R RN

30 tag NV/ca2, . . , . . . fraesrries 0,0000  0,0000  0,0000  0,0000

w .V:HESEFIL..x........,;.,..,,,,..,...........,;g.......nnn-.x|::-::11:-::--:-1:1::lx:-llxtlnl-lll-tr'nl-:nxv-:-:nrn-u--r:o:::a.
bY -SEE T;EEL.,,.,,,...,...,,,,,,,,,,,,,,,,,,,....,,,.,...,...,.,..x:;:a-x.--:::------nnn:azu::u:::uu::-:.x...-.:a...:.n.;.x;:...,
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1 AREA TOTAL 27, 193750 22,7840 18.2170 Z7.5110 14,9140 17.4320......... 20,3340 L7153 4,539 20,7588 4,1995
2 £ 97,8054 99,7263 99.4817 99.433% 99.7801 99,1406 99.707h........ 99,8081 L0872 L2307 .I3M& L2134
1 57390 59330 57960 5.9A10  G.8870  5.3300 S.2990......... 507050 L1087 L2810 4,925 L2599
3 5.2720  5.2480 5.0940 5,3480 51850 4,9480 S.0240......... 51868 L0721 L1908 3.6787 L1745
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2§ el 1500 81,9300 £3.4200........, 58,5600 A5.5800 70.3300......... AL.O881 17804 3121 47707 45243
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IFOT0S] ag 29 50 33,0150 331700 359050 30.9100......... 31,8857 L8338 2.2588 7.0862 2,089
5 SFOTO MIN 18 3 20,8824 20,9802 22,8888 19.5135...eeee.. 20,1295 L5390 14260 7.0842  1.3192
5 IF0T0 VER 18 7 20,9716 20,9947 22.877% 19.57%%......... 20,2205 L5579 1.4762  7.3004 1,345
& PUNTO COM 43,0000 43,00 0 43,0000 43,0000 43,0000 43.0000,........ 43,0000 0.0000 600 0.0000  0,0000
7-COND. B 1.3082  1,4088  1,4908  1.8854 L5263 LT 1.5835.....e... 1,593 L0928 7SL L2287
8 -COND. E A48 LTANL L7S4L L0016 L9427 LOTIT A7S%eieiene.. L2865 L0527 8574 . 1289
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1 BREAR TOTAL 17.0440 18,3100

2 -1 AREA VE
3 PEF BASE
4 PEF PUNTA

5 PEF T0TAL -

& ANCHURA
7 LONSITUD
8 [ ESTD HAL
9 D ESTD EM.
10 8D ESTG T,
14 N TRICGM H
12 ¥ TRICOM E
13 FOTOSI a9
{4 IFOTO MIN
13 fFOTO VER
16 PUNTO COM
17 -COND, H
18 -COND, E
19 1COND TOT
20 150N MES1

21 sCON MES2? |

22 1202 INTE
23 TRANS H
24 TRANS E
23 1TRANS T
25 DIST Va5
27 -PESO F
28 -PESB § °
29 L P, GEC
30 %1 N BASE
31 L M pUNTA
32 % N MEDIO
33 tagN/ca?R
4 tagh/ca2P

]

35 tagh/caZl
36 N BRANOS

"37 -P. BRAHOS
38 1P, 1000 §
39 PE ESPIGA
40 -LONG ESP
41 M ESPIGUT
42 1P PAJAIE
43 -P ESTIPE
43 -LONG VAL
43 DIA vAIN
8 -PESD VAIN
47 YAREA VAIN
48 IPEF VAIM
49 1 N VAIN
30 tag Nv/ca2
31 -V HESOFIL
32
33
34
33

-A mes/A
Yrond cely
36 tagh/celae
37 Re es haz
58 Re es env
39 Re es tot
40 Res gzesof

99,5312
5,0130
53140
5.7410
182,3000
42,1200
43,2500
1103700

104,3500

32,6150
20,5898
20,4949
45,0000
1,5828
(5541
2,2349
.2790
.3328
273,1757
20,4350
9.3800
29,8150
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298.8000
32,8000
3.4050
3.7530
.30
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.1993
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32,4000
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10,8714
1.5910
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144592000 v0a0as
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19:84820cvcunass

4318
1.5288
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13,0047

T 2.9091

19,2180
39,7971
b,1440
3. 2400

99,3044
5.9750
5,2150
5.6080  5,7590
14,5000 14,4000

150.0000 159,2000

39,3000

19,7400 55,3700

113.7700 114,700

87,1700 £3.4800

0,000

33,4430

38,2500 13
21.622¢ 21
21,7842 2
...... 5,0000
1.4308 {4088
.8218  ,8323
2,326 22813
L2984 2900
L3550 3484
259.0158 248.5041
18.9000 20,9330
12,3300 12,9500
31,2800 33.9230
J2570 L2950
293, 8000 392.8000
110, 7000
35,5400
3.8420
37410
3.8180
223861
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2199
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157.46000
2,865
5347

34,9560
3.0480
3.0480
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1791
15390
1709
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359, 0000
3.9833
5012
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0000 22,0000
22,5917 21,4854
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242,1000 2324000

24,2018 - 20,8916

10,0858 11,1337
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1708 2251
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. 7098
1.2012

4862
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1.2168
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T2.8701
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5, 1490
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16,0251
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6854
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§,3000
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99,4700

0.0000
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1,0000
3545000
7.7
12,7484
1.8280
2334
1,4800
535.8982
215.2000
19,0652
0135
15,6351
7956
1,6380
5355
13210

250880 cisivnennrnniness
3 T s cisansrncnnenns
1510 ceciiesiinnaiecas
L
S BE20 i vaesinnnasees

139000 s ccvnvsnnnnsnnnne

T
48,5700, siinarniniannnas
LRI L1
Q000000 cssaravaessarans
27,8000 cciiisetaniarenas
1729780k saesasnsnnnnnsss
1355 ciisvansnanseens
45,0000, 000 siasusnassnnss
S 1 A
P13 VPP
L8588 suiesvacnsnsssnes
A P
287 s cessixiiineicnis
208,787 i ssisnnnnnarenns
PLURRE. 1
Fo8800y s sirhnsnraareas
30,0000 0 auscenniscannnnn
30 arrrisriiiainas

MBA000, . s ssavaarnneaiis

1878000, s cncnenvnnass

Sslzgoollllllllllllllllll

’Iszool'lllllllllllltltl

-
380, sirrsnnerarranessn
ISE]O.IIIII!III"'!I!II
i Ji7 S

.18&1:1::1:.::::1!:::::

Tszzrenass

llgs‘gitlllllllll!l)llll

54,0000, s isiaaavnnsnnnnas
3268000 0 iscnnnnssnnnenss
50888, inieineans
L h P
10500000 s canveenecssnnsss
21,0000, usearncnsannnas
2.3 i ssasncrnnnsensans
202.5000  cssrinsscansracns
2030000 s cenvsseserrnnnas
4,0000, sasssrvensnsnnes
23,1000 s cnsrasnrnacane
25,5097, cviasiesasinnnens
[2% ) 5 PP PP
JPE: 53 1| AP P

‘1?49!3!333"'33..33'8'

1!2930!!]]!.!!]!!"]!]!'

490, 0885, cusucsrrrsarrsnns
196, 700000 vanssenssnszanses
16,252% cavansenanssnaacs
15T sasiriiiacnannns
15,0834 0 vaansnnsnnsanss
2]t F
L8R s cavnnranssnvnane

lsSE&Illlll)llllll'{lll
TR 7Y S

-
oy

~0 3
R I N ~ ]

VG L IR T N XY
- % .

— ]
LA G 1 R

«
[~y B |

-
A B S T R |

o e
o

oo
Cre EFS e
I 2
N
L B I
-4 oo

110, 4450
95,5600
0.6000
31,0342
19,5043
19,7682
43,0000
1.4219
7003
2.1225
27040

23246

Y
" 20,5208

11,7800
31,9008
\2753
379.7333
131,0667
34,5600
3,433
3.4940
3.4319
L2124
1928
,2012
59,5000
325.1147
5,437
L3607
1088333

v v
23,333

3.9467
240,46833
74,3840
10,6534
1.7970
L1910
1.2894
437.9380
203.9220
16,1295
L0148
16,1090
7072
14690
A750
31,0984

2.0922
L1044
L1333
2411

L1339

T897
0, 0000
0472
L0511
. 0834
L0093
L0169
1.9477
. 3600
8375
<7453
0108
43,7493
13,3518
« 5431
1072
1135
1083
0093
RSE]

2.1200
L6146
6105

23,2002

5.0992

0833
19.0205

1.0173
L4834
0408
0122
0503

32,8995

4,594
8088
0032
5684
0238
147
0198
1080

350

3.1248
4028
3268
5907

23,1058
4043
32955
16,7178
L3281 56033
1.5042  9.46631
24,1850 14,2298
3.9380  4.5551
4,749%7  8.,5003
57010 5.1797
8.5382 8,9559
2.9257
1,8470
1,8833
1155
1253

9.4211
9.4211
9.3542
09,0000
81231
17.8842

22043 9.4233
0227 8.3923

L0280 8,2039
4,325 L4914
8318 4,973
1.5618 13,7244
1,826 5.7283
L0253 9.6084
112,0629 29,5109

38,1184 29.0832

»3333 L8837
2625 7.6748
L2783 7,956
L2380 7.5184
L0227 10,5680
L0281 14,5803
0215 10,6782

4,1352  6.949¢
3395 30,0014
1.4500 25,6043
L1519 17,5455
51929 47718
1.5035 5.452%
1,9852  8.6718
54,8287 30,4630
14,9399 7.5454
2041 52117
45,5908 17,8725
2.4919 10,2192
1.1863 11,1213
(1458 8.3284
0298 15,6080
126 8,7293
73,5458 16,7982
14,7503
1.8088 1
L0078 52.8¢
1,2520  7.9344
L0583 09,2438
2810 19,1318
D484 10,1937
L2397 8,3810

e
-7!
1.
o]

on
P
ford w1

L0~y B 1) Pe )
t# ot

“
o B b
0 oo .

-
Are e Lol B0 OSed O

[ ]
Fa e G e
n w

31,0710
1.9397
1,979
0,0000
1212
133
2144
0238
D280
4,7508
9285
1.4394
1.9174
027
17,6282
40,0113
1.4015
2734
L2922
2768
0238
. 0293
L0225
§.3405
102, 6983

1.5220

n

o
g

oy

— A g}
[« W= BETE Y

19,3140
2. 2457
0032
1.5671
0612
2950
0509
(2728



1 AREA TOTAL 20,8310 15.2320 11,9170 14,0800 21,8020 21,5470 18,0270 22,4050 18,4531 1.3347 3.7807 20,8881 3.1414
2 -1 AREA VE 98,5119 98.2931 99,0434 99.2724 99.3900 99,2347 99.4339 98,0985 98.9347 L1963 .GAOR  .5h48 L 448%
3 PEF ng: 45,4010  5.8600  6.0770  4,7130  4,2110 44880 4,3380 5. 3460 5.9258 L2157 LA101 10,2935 L5102
4 PEF PUNTA  5,3730 35,4290 5.3780...e...,,  5.1930 5,3580 5.4580  4,5930  5,2534 L1151 ,3045  5.7946 2817
3 PEF TﬂTﬁL 3.9610  5.6770 3.7380  4.4500 35,7940 4,0180  5.9930  5.0230 E.5B46 L1978 L5583 9.9973F L 3A49
14,9000 14,1000 13,0000 13,2000 14,2000 13,3000 14,0000 g 4873 3930 LIS 76725 L9293

154, 9000 131,3000 108,1000 142,3000 141,8000 147.0000 135,5000 0373 7,957 22,5357 14,9204 1§.84%4

8 B ES;D Hal 53,5800 77.5100 I9.7900 L5.5600 45,1700 40,2800 42,5100 00 53,5688 2,222 4,39R§ 10.0833 5.3304
9 D ESTD EM. 53,1800 51,4700 47,2700 39,4300 50,0900 44,0400 45,3000 41,9900 85,8738 1,A399  4.5384  9,8954 31,8783
10 1D ESTO T, 111,8500 128,9900 107.0400 105.2100 116.2500 10,3200 107,9100 99,9400 10,4423 .1397 6.8203 8.0807 7.4241
{1 ¥ TRICOH W 99.0200 104,3400 114.1800 53.2500 120,3100 104,8100 130,1400 119,0900 (05,3920 68,0729 22,8335 21.4511 19,0945
12 N TRICOH B 0,0000  0.0000  0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 0,000 60,0000 0,0000 0.80800 0.0000.,....... 0.0000
13 FOTOST a9 32,2800 32.9100 31,9350 27,9730 28,9250 28,4530 31,0100 25,5200 29.8943 L8944 2,3293  B.4h49  2.1434
14 IFOTO MIM 20,3557 20,7130 20,1505 17.604 18.2604 18,0899 19,5744 14.1108 18 8572 3847 1.39T1 84643 1,3334
15 IFOTO VER 20,4928 21,1033 20,3488 17.7998 18,3801 18,2401 19,4334 14,4413 19,0835 ,5’45 1,625 B.5181 1,3592
16 PUNTD COM 45,0000 45,0000 44,0000 35,0000 44,0000 45,0000 44,0000 44,0000 45,0000 } ¢.0000  0,0000

17 -COMD, H 1,9263 11870 14245 1.4908  1.4745 1,335%  1,4235 1,105 1.3448
18 -CONE. E L3680 7123 (5991 LT3R L7283 L4968 L4393 L4748 L47IR
19 3C0ND TOT  2.2631  1.8993  2.023% 2.2274 2,152% 2,0322  2.1438 1,380  2.0354

322 1 18,7374, 1829
20 100N MESL 2795 L2841 L2884 L23M2 0 L2476 L2484 24
g

2.7548 . 0197

21 1008 HES2 L3373 3428 3219 2743 LI9800 L2958 . 8.8393  .0228

22 1002 INTE. 77,0047 2817087 2719477 270,791 272.3414 2574432 272,377; 17517 39900
23 TRANS H 20,3000 23.0100 21,8800 22,7000 22,9000 22,8500 21,3475 9,599 1,733
20 TRANS E 10,2400 12,5300 104800 12,4500 13.3300 14,3200 13,5800 11.4000 12,3113 11,5628 1,2007
25 1TRANS T 27,9800 31,1300 31,9800 35,4600 35,1700 37,0200 36,4400 34,2500 33.4788 9.1423  2,5749
2% DIST VAS L2950 L2880 L2720 L2650 L2700 2920 2540 L2840 L2749 5.4081 L0128
27 -PESD F 3400000 211.8000 184,3000 207,5000 325.0000 385.3000 295,3000 325.8000 781,8730 24,7382 49,9701 20,823 58,5122
8 -PESD S 123.0000 96,5000 £8,4000......... 12,3000 1297000 108,1000 112,5000 107,8285 8.5485 22,4088 20,9553 20,9131
0P, SEL 361500 409400 T1.2200...eiee. 39.900 55100 366100 36,5600 1114 8042 20278 5.73%5 1,963
307N BASE L3I0 35720 3.7140 3,.8980 3.2030 33880 T.4040 30030 4719 L1052 L2975 B.5495 2488
HOLNPUNTA 510 LI L5580 L8 5070 L4630 33510 %1090 T3 L0988 L2795 8.2419 L2338
1 ANMEDMO  3.2480  3.5550 . 3.4470 38980 3.1550 3,3990 35550 3.0880 34370 L0996 L2818 8.2000 237

33 tagN/ceZR L2121 L2093 L2257 L1837 L1989 L2191 L2335 L1403 L2054 0080 L0238 11,4025 0199
3 taghica2P L1389 L1918 J191Ze...eeee. L1596 L1624 L1832 L1428 L1743 L0048 N8 10,3955 L0148
35 tagh/cadl L1936 L2018 L2098 L1735 L1828 L2043 L2132 L1530 L1915 L0073 L0206 10,7539 LOI72
36 4 GRANDS 50,0000 45,0000 S53.0000 38,0000 55,0000 52,0000 52,0000 44,0000 48,7500 2,0938 5.9221 (21479 4,9523
37 -P, GRANDS 340.3000 301.1000 501.0000 189.3000 £33.5000 521,1000 574,8000 405.8000 448,2375 55,9704 1511372 35.9491 134,7503
BIP, 1000 6 7.2080  &.6911 9.4528 4.9553 11,3125 11,9442 11,0538 9,2227 8.9798  .8R03 2,489 27,7271 2,082

39 PE ESPIGA . 782 L5329 L9910 5040 1,1585  1.1205  1.0738  ,Bl42 815 .02 2332 25,0303 1942
40 -LONG ESP 102,0000 100,0000 108,0000 §7.0000 112,0000 109,0000 108,06000 95,0000 102.7560 2,9323 8.2937 8.0717  6.9356

41 M ESPIBUI 22,0000 22,0060 23,0000 18,0000 23,0000 22,0000 22,0000 21,0000 21,6230  .3450 1.3980 7,389 [.3343

42 1P PAJAJE 19,2045 17.3545 21,3043 17,4500 22,8261 22,7000 22,7727 19.4476 20,4075 .B1d6 2.2927 112348 L9473
3

43 -P ESTIPE 15,7000 127,0000 177.0000 117.5000 139.7000 187,4000 145,0000 147,4000 59,1375 10,2250 28,9208 18.1733 24,1847
44 -LONG VAT 195,0000 151,0000 192,0000 171,0000 200,0000 195,0000 195,0000 184,0000 189,2500 3.4421 97338 5.1483 81415
45 DIA VAIN  3.0000 3.0000 3.8000 3.0000 4,0000 46,0000 4,0000 39000 35875 L1737 402 136912 L4107

!
3 -PESD VAIN 190,860 183.9000 223.5000 183.0000 251,1000 259,3000 231,500 191,3000 218,3125 10,9762 31.0353 14,4860 25.9415
17 1AREA VAIN 18.4726 17,0588 229201 16,1168 25.1327 24,5044 24,5084 22,5441 21,4043 1,2829° 3.4285 14,9503  3,0343
19 1PEF VAIN 10,3283 10,7903 9.7552 11,3549 9.9910 10,5818 9.4473  9.485% 10,095  .3129 L8852 8,772 L7A02
WOUNVAIN L9080 2.2950 2,0570 1.8580 1.5500 1.5890 1.4730 15010 1.60S3  .097& L2781 152939 2309
S0 Yag Ny/ca2 L1969 L2475 .2007 L2110 L1559 L1681 1582 L1274 L1832 L0134  .0380 20,7481  ,0H8
S1-V.MESOFIL 0,000 sssseusssssseseensnnnnssersssersrssrsnrsssnsnnssssnsensecnrss 0,000, . rrreereerrrernns
32 ~OF D TulE s s seseranrsmessnsevennssnsranesssesaessensusttsssnetsttssssstsstasssssssssessestasstssessatssissaraeersnssnseaanassnes
3T M. QB BB vvsrersssnassanssnnsnasssnsnnasaausassnesesetsss 1008 tntvtenaitttsssssaeatsatasssttseraneinssscesrsasssitseseesszecanses

5‘ -A QESIA Y e R R BN NI e s LNt a NI e PR RSN SIS EF TSI E NI NS BRI NTIILITIIILITISISEILIIINISLIIRIRINIZTIILTSY

S5 fcond celu  0,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000  0,0000 90,0000 0,0000 0,0000......,., 0,000
36 tagN/ceTac. . een..s L0000 L0000 L0000 L0000 L0000 L0000 0000 L0000 0.0000 0.0000  0.0000 0,000

ST Re es haz L6557  .OA78  ,7020  .&708 L7020 7488 7020 9088 70 L0311 L0879 11,8559 L0735
58 Re es env  1,3577 1.4040 1.6492 1.3572 1.3728 14352 1,450 2,100 LSISL  LOWM2 L2579 16,9809 2157
59 Re es tot L A419 L5265 4942 L4489 L AMS L4921 LAT3L L4329 L4987 L0217 L0814 12,3505 L0513
80 Res mesof  2.7545 29175 3.1067  3.6187 33532 33688 M4 LU0l B.I7e6 Jiede L2958 50326 24T



{ AREA TOTAL
2 ~% AREA VE

3 PEF BASE
§ PEF FUNTA
3 PEF TOTAL
& ANCHURA
7 LONGITUD

8 D ESTO HAZ
9 D ESTA EN,
10 3D ESTO T.
11 N TRICON M
12 N TRICON E

13 FOTOSI 29
13 $FOTG MiN
13 $FOT0 VER
16 PUNTD COft
17 -COND. H
18 -COMD, £
19 tCOND TOT
20 100N ESY
!CBZ INTE
23 TRANS H
24 TRANS E
25 YTRANS T
25 DIST vaS
27 -PESO F
28 -PESD S
9 1P, SEC
30 1 N BAsE
311 M PUNTA
32 1 N MEDID
33 ’EBN/CQL
34 tagh/ca2p
35 t2gN/calT
36 N GRAKOS

20,1840

97.5426

3.4910
4,3870
3.1210
14,7600
164,0000
54,0900
54,1400
118, 2300
121.5302
28,6?5§
18,1623
18,3928
45,5000
1.4349
5341
241
2436
2933
33,1247
21,7800
12,2500
34,0300
2330

304,0000

103, 4000
34,0100
2.5100
2.4210
2.8040
1398
1202
1435
42,0000

37 -P. GRANDS 513.1000
8P, 1000 6 12,2147

39 PE ESPIGA
40 -LONG ESP
41 N ESPIGUI
42 1P PAJAJE
43 -P ESTIPE
44 -LoNg VAL
43 DIS VAN

9455
21,000.
20,6429

170.9000
185, 0000
3.5000

46 -PESD VAIN 193.2000

)
i3
Ly
0
31

IPEF VAIN
1N VAN

tag NV/ca2

GV‘HSSQFILIIIIIIIlt‘ll'lllll.lllllllltllltlllt!tllItl'llll:ltlllll!!llllxltllltllt

$ARER VAIN 20,9230

9.2339
1.2300
1154

35,8500
3. 6890
3.3510
3.5470

L2157
1701
. 1954
50,0000

747.4000
14,9480
1,2198

105, 0000

23.0000
20,5391

139, 3000
4.0000

221.9000

24,3788
9,0453
1.5210

L1489

31,5800
3.1540
12,9510
3.9770
1677
L1358
1545
43,0000
3266000
12,2445
L9480
95,0000
22,0000
19,1545
‘0 4000
;.sooo
184, 2000
21,8446
8.4315
1.3779
118!

19,5036 17,8540 20,3420
98,9335 98.8015 99,4284
5,879  5.3180  5.5220
5.0740  4.5030  4,7800
5.5420  5.0220 5,270
15,2660 14,4000 14,8000
154, 0000 145,8000 13,3000
75,3800 B1.2800.,,.00ue
5512000 00saeers 85,500
1304800, svuerncannnses
114.1800 103, 130000 000eens
0,0000  0,0000  0,0000
30,0100 28,2450 28,2350
18,9453 17,8437 17.8248
19,1482 18,0733 17,8977
44,5000 44,5000 45,5000
14908 1.7804  1.4349
.3731 9158 LIS
3889 2.6%68  2,1491
,---o CL23s L2397
L3042 L2749 L2872
274,7029 284,1924 275,4413
24,8500 28,7400 28,4900
16,7000 18.8200 18,0500
41,1600 47,5600 44,7400
2750 L2850 L2710
301,5000 284,0000 30,4000
108.1000 89,7000 107,4000

34,7108

14838
42,0000
463, 2000
11,0762
L8345
100, 0000
20,0000
20,9430
153, 0000
194, 0000
4,0000
213,2000
24,3788
8.7433
13340
1187

BANDERA 10-46-82

18,9010
93.4128
5,230
5.23450
3, 8200
31000
150, 2000
54,8800
48,7588
1132, 5400
144, 6300
"3.3293
18,1941
18,5108
44, 5000
1.3639
L7044
2.0633
2345
L2943
214, 5059
25,1100
15,0200
40,1300
. 2530
01,5600
0, 0000
35,4800

50,0000

Yon':ttttllft'lllltll
S .n:rlnl:z..ttzc::cn

Yisresszesrrarira313:

5378
0&0

YOO s s sssassrssasass

!
la‘:‘ﬁulllllllllll.'ll‘ll‘l
43

tsssseMgarar Tz

LU «: o ol
“

e
e s
<3

-x:xznl:-r:tv:-:x:

Ln
a')

11’ lessrrrtasszrieaans

41.8&U0,..,..-.,.....,.,.
G, 9700 s cusssasassnnaaes
F3. 790 s sscnseniecessacs
Q000 s i enssnsrsrnenns
277950 crcasearenrecnsns
17,5870, s eresnsanconrnene
17,9540, s evvnisesnsnarnsas
38,5000 csesesrssrsesrnss
11887 cvcisnnssnnznses
B
L3 ciirinicarinnies
2822 e crrraranans
2932 iiina e raeaas
2572508, savaesnsninanases
220800, sesrnrnsenrnrnaes
13,0200 eersnasnsssssnes
31000, s esrnnrnrnrnies
f 2050, s i ennannes
470.3000, s aseansnrarnrares
gi.ll30,...,.,,...,...,..
300 ivescanncnnnanss
28920, sasrnansarsanens
Fe0040 crrerinnrrrranese
i 1
880, i ci i v enianncne
B T T
50,0000  cscasssnnsasnnsse

782, 90001042, 0000, .0 sscernvsrananna

13, 5380
1.3390
108, 0000
;4:0378
142, 3600
199.0000
255. 3000
25,0071
10,2171
1,4200

. 1451

17,3587 s cveasannnnnnenss
1,800% cassnnrnnnnnsnnns

130,00000 00 s cavsvaravnnsss

40.5550,,..,..,,.,,......
A0 s s canerasssranas
2280000, ssvirnrasnrnanene

§,5000, cscorararaesanssne
RERAET T P
L3 117 T
110168 s iaecrinnsinnascs
1,729 s cannsesnrernsaas

llqzllllﬂtllllllllllltl

52 -SEC T-CEL::.ollvllltxl:llnal|:a:alnx.linllulllxlrltlrutn:l'lt'a:llxll:llxllluxnnn

33

34 -p mes/A

35 tcond celu
36 tegl/calse

37 Re eg haz

38 Re es ey
39 Re es tat
60 Res pesof

0, 0000
. 0000
L5854

1.5288
L4737

'3.4092

0, 0000
0500
6708

t.1388
4221

3, 2873

0,0000
. 0000
5616

1.9920

3709

3.6117

09,0000
L0000
7332

1.4196
4833

- 3,3978

Nl SEC/EQ I FE Rt I I EIEIER TSI IT LTSRS IR S AL F RSN A LB CT IR OIS NNSITLILATIIISIITINAIES

P e NI I RN AE I I AN LTINS CS LI AT AT SRR SNTRIRIILZINEITIIIINIIIINIZERS

0.0000, . 00saess0cssssis
R
SBT3 ssstantasnsenias

L4198 casdereesanssnns

ISAOSIIIIIIIIIIIUIIIIII

LT3 5 1

13,2000
157, 5500
42,3400

45,3680

113.8300

28,§33;
18,6752
18,3505
45,5600
a,44%0
75610
< 2.2109
24272
L2515
275,283
24,8100
15,9747
44,7847
L2472
328,4500
113, 1647
o4, 4547
3. 14600
2.9528
3.6458
1830
L1484
L1718
47,8333
§79,3333
13,9187

kg P2
“
—d i
<

.
Ly cg

-
P
2D om0 4D 3 e

.-
571 Dol pg P
LA O T R
ok
o
=
Heazoagas

L )
~t.l;hl:l~
reed

L L R

-
ol g

2839
31
°7Q7
L1943
2442
. 3785
3.5989
§,1941
2,448
8,209
14,7503

iR

r,a e

.9125
1973
L1983
0. 0000
0844
439
1188
L8029
L0037
2.2113
1,0928
L9748
2,0131¢
(G052
28,3833
9.90%4
L5999
121
L0973
1038
L0102
L0078
L0091
2.88¢0
90,1293
L5958
1337
3.0772
7149
1,747%
27,9731
5,0263
122
25,4730
1,541
4184
0743
0124

352

2,185 10,7401
L7820 L7734
825 11,4435
ATEY 9.4792
5982 10,7389
9274 41041

8.8154 5.5953
§.3788 14,8044
5.4737 11.i04t
16,4193 14,4244
33,0722 35,7540
o.:aas,..:..‘x-
L7534 2.87%0
L4832 2.4730
. 4857 2.@444
0,0000  9,0000
2058 14,2009
078 13,1271
L2541 13,1878
G071 2,9103
L0050 30984
54170 1.9478
2,4753 10,7891
2.3927 14,9742
4,925% 12,0772
0125 4,7292
70,0150 21,3148
28,2735 214483
1.7143  4,9753
2747 8,493
.2384 8.0720
L2542 B.2347
L0250 13,7348
L0191 12,8931

L0224 13,0230
7.0545 14,7482

22077184 32,4587

24391 17.5240

.3521 29.4888
12,4385 11,6558
1.7512  7.8411
34,2808 18,7511

68,3243 3B.8059
14,7614 7.5122
L2994 7.5174
£2.3959 24,3515
3.7748% 13,2630
1,0255 10,8211

L1825 12,5444
0303 21,8847

9.2532
11,6453
A, 7987
25,1040
#0853
G.CVUU
L8034
5072
L3098
0. 0000
L2160
L1139
L3035
L0074
0093
3,4840
2,8097

L2468
L0242
L0201
L0235

7.4049
31,7355
2,5402
L3454
13,0541
1,8382
34,4934
71,9290
15,4945
(3143
43,4947
2,9424
1,0758
L1916
,0318

23T E TN 2E S IIANETILBILTIIALSEIRTANSETE

I3 28Xt TILITILLITTELSLT LTI ABLTTELSTEIEIPRILIELE

213 T¢I IT LRI TS 2L RITLLSIBRTLLICLTISELITOES

TE Y VR AT E LTSRS E NS LEN L OTITESIIROTRRRLILEIT Y

,OQOO

7020
1,333

4557
3.4332

¢, 0000
0. 0000
0415
0717
»0235
L0439

0. 0000, 00sa0as
08,0000 0.0000
1016 14,4701
1756 13,1450
0377

078 31338

125781

9.0000
§.0000
J088
1843
0505
1139



! AREA TOTAL 17.2810 20,0180 19,3270 28,9380 18,6720 18,3790 c.uccessrnrscesss
2 -1 AREA VE 99.3006 96,3781 937807 92.7777 97.7132 98.8520:caiscassercareas
3 PEF BASE AT G.4450 S,Q120 T.H470 AL3AB0 b 1080..iiiiierarrerasss
4 PEF PUNTA  4.8780......00, 0910 40740 5,490 5.1030u..csesesssrsessss
3 PEF TOTAL  5.0530  5.0900  5,8580  7.0150 5.0780 57180 ..ecrsscrsscrnca,
& ANCHURA 12,8000 15,0000 15,4000 18,2000 14.9000 14.8000....¢vcerserercsss
7 LONGITUD  150.5000 151.0000 148.5000 193.1000 152.8000 (48,8000, iusssserecrscrres
B D EST0 HAI 59.5900 68,0900 57.5000 57,8700 42,7900 A%.1300...iiiiiecnncnnins
9 D ESTO EW, 30.2300 40,5300 43,3100 43,0900 47.3200 32,5700 .c.ivversesecrnsas
10 10 ESTO T, 169.8200 108,7200 102,81060 100,9400 110,3100 121,7400

11 N TRICON H 142,8200 121.8900 112.0400 147,7400 115.7300 120.8900. veuveusvrareseres
12 N TRICOM £ £.0000  0,0000  0,0000  0,0000 00,0000 0.0000,. .. siivirssannss
13 FOTOSY ag 28,4400 24,3800 22,4500 25,3850 25,0700 26.1700i..ccieesrensvinses
14 1FOT0 HIN 17,9342 167673 14,1727 16,0236 16,4380 16.321lis.isvrnssncicenes
13 fFOTO VER 18,0928 17,4067 17,0358 17,3504 16.8700 1A 7325, .cveenvusscarss
16 PUNTD COM 49,0000 49.0000 49,0000 49,0000 49,0000 49.0000, 0 i verscersncees
17 -CCHD, H 1.686%  1.2821  1,2821  L0BAD L8447  L256%.ivcecriinscnnenn
18 -COND, E L8325 L6347 6968 L3298 U9 LA0Tiiiiissassnnaan,
19 400MD TOT  2,5194 L9167 1,97883 L8183 L7438 LB817.iiiiivserncsranss
20 30N MES! L2330 2280 1B L 2EE s [ Y S & I (R
21 4C0M MES2 L2820 L2730 L2213 L2774 25900 L2AA%.icisiessieesinaas
22 3002 INTE 283,817 273,535 295.2340 252,0551 274.4898 2773188 ciiiinennnninns
23 TRANS H 18,6900 19,1500 20,1400 20,1700 19.7700 19,2300 .uesisnsrensvnins
24 TRANS E 11,0990 10.9%00 13,5400 11,3400 12,2360 1L000.....iiisasssenans
23 4TRANS T 29,7800 32,1800 33,7000 31,5100 32,0000 30.2400....cicassneniens
25 DIST VAS 2870 L2780 L3050 L3070 L2340 (Z58.iicsesrarecncaes
27 -PESOF  245,3900 300.5000 311,0000 535,0000 300,0000 2753090, . isservssrsarins
28 -PESO S 87,5000 v sesen. 109,3000 203,0000 113,5000 104,2000. 00icisavncncisss
2 LP. SECL 35.5300...e000.. 35,1400 37,9400 378300 37.7100...ciiiisiniisiens
30 7 N RASE 3.2940  3.0930  2,838¢ 22,9690 X230 JO3%iiicssisinienians
SULNPUNTA  3,5030  3.0950  2,5090  2,8570  2.3450  2.8000...iiisacisiinuies
321N NEDID 33700 3.0950  2.7710  2.8940  2.9840  2.9560i..c.ssiisessiianes

Tr213202883 52T e

33 tagh/ca2d JA750 . L1888 LTI L2225 L209T L 16FAesssersesieciiinns

1 YagN/ca2p 83 ieerees L1328 LU7AL 0 1399 J132%iseeienniiinens
33 tagh/ca2T L1708 LI57S L1567 L2030 L1814 1ASTiiiisereesisienss
36 N GRANDS 36,0000 41,0000 53,0000 85,0000 58,0000 43,0000 . .esssrrirrenieee
37 -P, GRANOS 484.4000 349.90001216,10001293,50001010,3000 794, 7000, cavrvssasrrnrnrss
13 4P, 1000 6 13,5111 9.0220 20,9672 15.0407 18.7093 1B.4BlA...cisceiciiinnine
39 PE ESPIBA L8046 L7826 1.7925 2,299 1.5503  1.2582ciecireriviiiiiins
40 -LONG ESP  §5.0000 92,0000 109,0000 133.0000 109,0000 05,0000, 0eivirssrarsesras
41 N ESPIGUI 19,0000 19,0000 23.0000 27,0000 23,0000 22,0000 ..esiveersrinnens
82 9P PAJA/E 16,8526 21,7211 25.0609 37.2519 23.4783 20,9773 ciiierniinceniens
43 -P ESTIPE 122,8000 57,5000 200,4000 328.0000 175.3000 184,0000. csvsrsrecasninens
44 -LONG VAL 193.0000 185,0000 203.0000 235.0000 204,0000 189.0000, c0sesrrssicssccs
43 DIA VAIN  3.5000  3.1000  4,1000 S5.1000  4.0000 A,1000.....iiieeiieienss
45 -PESO VAIN 143.8000 184.3000 242,7000 444,3000 240,9000 189.8000u . 0serssnesssasss
7 1AREA VAIN 20,1219 18,0170 26,1475 37.5520 25.6354 243842, ..0cieviensniens
3 IPEF VAIN  8,1408 10,2292 10,0849 11,8161 9,3972 T7.788%icsieasiaceiniins
49 % N vaIn 14760 1,5800 1,4820 1,5640 1.5880 L5920....icsirinarranes
30 Sag Ny/ca? L1368 L1575 L1489 L1850 L1492 L 1280i.esiesesenvecnies

51 -VIHESBFXLCIIIIilllllll'llll!!lllllllllllll!llllllllllllllllllil'lll!llllltlllulll
52 -SEC TIEELllll'lllllllllll.l‘llllll'llr.lltllllllll!llllll!lllllll'lllllllll'.llll
53 Rl SEC;QQ P R e SIS I E s ARSI F VTSI RSN TRYRTNC ISR NSSSRITITASIOETRTIITYE

54 B T T3 1 T P TR T LT L L TIY
5 fcond celu  0.0000 0,000  0,0000 0,0000  0.0000 0,0000.,.uiciraieniinias
5 tagN/caZae  ,0000  .0000 L0000 L0000 L0000  .0000...ieieveiiinenns
37 Re g5 haz 5928 L7300 7800 L9204 L8735 T9Bbeissssresesneienss
B Reos ey 1,2012  1.5756  1.4352  1.8878  L.8692  L.853bu..isiseisresiinn

9 Re e tot L3989 L5217 L5054 L6187 LS7I5 L53Tiieceseeresienenes

50 Res mesof  3,5480  T.4631  4,5193  3.4086 37180 37470...siciiavanianns

353

20,8742

2,7834

3.4822

5.9483

12,5548
1,7523 11,4579
10,4273

2
&
8.188%
9.5708

5,7153

11,3392
G 0000, s renrces

7,359
7,55898
2.8463
2, 0000

16,3102
(1047 16,1195
16,0953

8.0834

30294
8,732
4,739
8.4344

31.470F
3

45,8530
L

11,7294
L0175 11,5822
L0173 10,0008
34,2545
379,8250 44,0727
27.1705
L5895 41,579
15,7571
2.9944 13,5087
5,9568 28,7273
90,2282 51,4374
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0, 0000
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KOLIBRI FLAG 5-6-82

§ PESO ESTIP 177.1000 159.0000 127.4000 156.3000 289.7000 202.5000...c0uvueversveres 18,3333
2 LONG ESTIP 181.0000 1564,0000 144,0000 150.0000 235,0000 230,0000.ceesscesessrscsss 1856667
3 DIAM-2 EST  2,4230 2.3000 2,5000 2.3300 3.0150 2,5230.,cceve0nsnencesss  2,5858
4 PESO VAIN 238.7000 242.1000 232,4000 255.0000 354.56000 241.1000,,.000eavvsvenesss 260.6833
5 P VAIN+CA 452,2000 485.5000 415.3000 492.4000 578.9000 456,3000..0uecerrasrasase 495,8000
6 LON VAINA 178.0000 191.0000 190.0000 205.0000 221.0000 203.0000.csseereaassrenses 198.0000
7DI-2 CANA  2,8300 2,9500 2.6750 3.0250 3.9500 2.9930..csceescenssennes  3,0075
8 PESD CANA  213.5000 243.4000 182,7000 237,4000 324,3000 215.2000.ceuueseursasasess 238, 1167

23,2002
15,5835
0873
19,0205
38.1127
6.0992
1202
19. 6925

36,8287
38.1713

2144
46,5906
93,3367
14,9399

2944
48,2367

9 V0L ESTIPE 835.9724 805.0331 70,8383 817.12821677.76981151.7030, s vassarssacaesass 999.0775 149.0718 345.1498
[0 YOL CANA 1133.33261303.47121067,80281473.31122187. 45371430, 1438 s e vvvnavesnnans 0 1433, 2858 164.2105 402,2319

{{ PE/VOL EST
[2 PE/VOL CA
I3 AREA CANA
[4-AREA ESTI
|3 P.E. CANA
i& P,E, ESTI

L2118
1880
15.9373
13.7892
13.3962
12,8434

1975
1804
17,7013
12,8803
§13.7304
12.3442

1802
A7
13,9671
11,3097
11,4422
11,2544

1913
1613
19.4818
12.8177
12,1950
12,1941

A727
1483
24,5474
22,2590
13.1576
13,0130

.1882
18676
18.8059
15,2168
12,5349
12,1267

'1758::..:.-.:.'-.::-..

llsos.l'lll.llllll‘llll

191000, s svusosnacanansas
18. 288, s ssvnvrnrsnnsense
1.2868 causvacacnasinsss
Ho099 e riiiarccennnas

KOLIBRI FLAG 8-6-82

1 PESO ESTIP 15,7000 127.0000 177,0000 117,5000 199.7000 187.5000 165,6000 142,4000 159.2125
2 LONG ESTIP 204.0000 151,0000 200,0000 143.0000 211,0000 197.0000 183.0000 180.0000 184,1230
3 DIAM-2 EST  2.4250 2,2800 2,4500 2.1350 2.7100 2,7630 2,5350 2.5150 2.4781
4 PESD VAIN 190.8000 183.9000 223,4000 183.0000 251,1000 259.3000 231.5000 191.3000 214,3125
3 P VAIN4CA 361.8000 370.B000 457,4000 292.4000 500.5000 503.5000 480,3000 399.6000 421.0750
& LON VAINA 194.0000 131.0000 192.0000 171,0000 200.0000 195.0000 193.0000 184.0000 189.2500
7 DI-2 CANA  2.8050 2.5850 12,8425 12,5065 3.0350 3.0830 2.9000 2.9150 2.8448
8 PESD CANA 171.0000 185,9000 234,0000 109.4000 249.5000 246.2000 248,8000 208.3000 206,7625
9 YOL ESTIPE 942.2009 615.5049 950,5831 583.54351217.05701182.8955 923.4276 B94.2076 913.8275
10 VOL CANA 1211.18831024,84231218,4041 843.746481446,89581457.58821288.01371227,96171214, 8326
11 PE/VOL EST .13 ,2060  .1B&2 2014 L1841 L1886 1793 1595 .77
12 PE/VOL CA L4120 1824 1521 L1297 L1724 L1689 L1932 L1696 L1687
I3 AREA CANA  17.2718 15.2677 17,1456 13.4652 19.0695 18,8990 17.7657 16.8502 16,9668
14 AREA ESTI 15,5415 10,8159 15.4566 10,9329 17,9639 17.1124 14,5740 14,2220 14.5774
15 P.E, CANA  9.9005 12,2415 13,6479 8.1246 13.0837 13.0271 14,0045 12,3618 12,0490
16 P.E. ESTI 10,0827 11,7420 11,4514 10,7474 11.1167 10.9628 11.3627 10.0247 - 10.9366

KOLIBRI FLAG 10-6-82

1 PESO ESTIP 170.9000 139,3000 120,4000 155,0000 162,3000 311,60004sc0sseeacarercess 175,5833
2 LONG ESTIP 218.0000 167.0000 1561,0000 184,0000 183,0000 246.0000. 0. senersansseness 1931687
3 DIAM-2 EST  2,5000 2.4500 12,2650 12,3850 2.5850 3.1050s.secesrcereccesss  2,5483
4 PESO VAIN 193.2000 221,0000 184,2000 213,2000 251,3000 353.60000ssc0vecsssssnnsss 236,0833
3 P VAINACA 30,6000 465.3000 369,9000 451,0000 518.5000 7224000 cssevurconaconsss 485,2833
& LON VAINA 185.0000 194.0000 183.0000 194,0000 199,0000 28,0000, ceeesssssasaeess 196.5000
7 DI-2 CANA  2.8500 2,8600 12,7350 2,9300 2.8500 3.4850..ce0sur0ceennenie 2,9500
8 PESD CANA  197.4000 244,3000 185.7000 237,8000 267,2000 3588000, s 0ssuceesassnscss 250,2000

0051
. 0071
1.3188
1.7057
4291
13242

0149
0173
3.2303
4.1780
1.0511
J942

28.9387
20,9244
+2073
31.0453
76,8607
9.7358
L0859 L1845
17,4459 49.3474
80.6747 228.1826
72,2255 204.2845
D068 L0187
.0080  .0228
6037 1.8547
176 2.5955
JU40 2,019
2208 L8235

10,2314
7.3980
0733
10,9762
27.1744
3.4421

27,9751
13,3102

58.5248
32,6032
197 L2933
25,3796 62,1671
52,0175 127.4163
6.0253 14,7614
1062 L2600
26,7654 85.5614

9 VOL ESTIPE1070,1050 787.2969 648.7124 B22.0240 960.42191862.72274 s 00sacsennsasevss1025.2138 177,4962 435.2650
10 YOL CANA 1180, 18841246,30311075, 11681308, 05761278, 42432112, 2454 e vvvvsvaneenss  1366.7226 152,9022 374,5323

11 PE/VOL EST
12 PE/VOL CA
I3 AREA CANA
14 AREA ESTI
13 P.E, CANA
16 P.E, ESTI

1597
1873
16,5640
17.1217
11.9174
9.9813

1749

L1950
17,4308
12.8538
14,0154
10,8372

1854
A727
15,7238
11,4563
11,8101
10,5095

1886 L1690
1818 .2090
17.8578 17.8801
13.7866 14.8615
13,3166 14,9440
11.2428 10,9209

1743
4838
18,3067
15,6794
13.5214
11,0795

llb73lll'.ll'll.lllllll

'17‘6..!."!!!.".!"'!

24,3838 sscisnnrannncrane
23,998 c00vacniaicannaes
(942480 svisvacniasnsones
12,9808 0 0v0enesncasnses

0045
0065
1.262%
1.8378
.3883
4192

0112
0159
3.091%
4,3015
§.4410
1,0289

561

30,6630
20,5592
8.2904
17.8725
18,7916
7.5454

59.6510
40.0472

2250
48,9044
97.9931
15.46818
9.7898  .3090
20,8292 50,6323
36,5487 383.2841
28,0636 422.2078
7.9269 .07
10.306%  .0181
17.4770  3.3%07
27,4364 4.383%
8,354  1.1033
4.5491 B33

24,1999
17.4981
1733
25,9615
54,2745
8.1415
b.5502  .1559
23.8667 41,2685
24,9700 190.8147
16,8159 170.8321
10.5252  .0156
13.4954 0190
0.9314  1.5510
17.8047  2.1704
15,7639 1.4891
57010  .5214

18,1762
11,2422
8,3550
14,4850
18,2533
Se 1844

38,8039 71.9280
16,8783 34.2223
11,5103 .3079
26,3327 65,2545
26,2021 133.7442
7.5122 15,4945
8.8142 2729
26,2037 48,8176
42,4560 456.8815
27.4037 393.1326
6.4228  .0118
8.6793 L0167
16,8879  3.2451
28,7105 47252
10.6571  1.5123
9.2688 1.0779



KOLIBRI FLAG 12-6-82

§ PESO ESTIP 122.8000 57,5000 200.4000 328.0000 175.3000 164,0000, .0ueeacrrsrsserss 178,5607
2 LONG ESTIP 183.0000 B83.0000 203.0000 203.0000 188.0000 204.0000:ssscesvsvaasrasss 178.0000
3 DIAN-2 EST  2.0600 1,9700 2,7300 3.2500 2.5700 2.3550.usssesvavenennees  2,4908
4 PESD VAIN 153.8000 184.3000 252.7000 444.9000 240.9000 189.6000:scsevsvsnsarsosss 247,7000
3 P VAIN+CA 313.3000 339,9000 568.9000 929.5000 501.7000 378,9000. scsevcnesnsaseses 505.3647
6 LON VAINA 183.0000 185,0000 203.0000 235.0000 204.0000 189.0000. . vsesesvccncoees 1998333
7DI-2 CANA  2,3400  2,0650 3,0800 3.8000 3.1050 2.B400.....eervieieens.  2,8717
8 PESD CANA  149.5000 153.4000 305,2000 484.46000 260.8000 189.3000. cvsvevsvavvensss 2576667
9 VOL ESTIPE £15,3894 259,08441188.23931684.0407 975.2455 896,158, ususccrcenranneas 35,5522
10 VOL CANA  785.9963 419.58621512. 47202665, 170115448, 69881197.2597 s cavencnracerss s 1387.6949
11 PE/YOL EST L1992 .2219 1487 1948 .1797 1912
12 PE/VOL TA L1900 .2311 2025 .1818  .1488 1921
13 AREA CANA 13,4529 12,0017 19.5425 28,0544 19.8995 18,3190
14 AREA ESTI 11,9726 5.2606 17,4104 20,7267 15,1789 14,2844
15 P.E. CANA 11,1128 12,9649 15,5887 17.2736 13.1059 13,5453
16 P.E. ESTI 10,2567 10,9303 11.5104 15.8250 11,5489 11,8133

'18;0"."""..'.'....

llsaxllllllllll'lllllll

1680280 ssss0neasvnincnes
15, 156% cavcecceniansaans
1.225% sacancrssersnnss
10,820k, 00viviscnasncacns

KOLIBRI FLAG 14-46-82

1 PESD ESTIP 138.1000 129,0000 184,7000 207.2000 177.2000 117.5000..sc00essensssasas 158.9500
2 LONG ESTIP 157.0000 148,0000 212.0000 182,0000 190,0000 193.0000:csesssssscsassys 180,3333
3 DIAM-2 EST  2.4650 2.4250 2.4200 2.8850 2,3500 1.9300u.cesvesnccnrreens 2.4125
4 PESO VAIN 237.6000 243.5000 195,7000 345,4000 182.4000 122.6000.c000erecarsrress 221,3487
3 P VAINHCA 443.9000 471,5000 421,4000 708,8000 390.5000 240.7000..v.seveesssnranes 449.5000
b LON VAINA 198.0000 210,0000 187.0000 228,0000 182,0000 160.0000..0svesersrecaress 1941687
7DI-2 CANA  2.4900 2,8950 2.8250 32400 2.5250 2.1750...cceveceeicnnaes 2,497
8 PESO CANA  226,3000 228.0000 224.9000 363.4000 208.1000 118.1000...0vsssaccaaises 28,1333
9 VOL ESTIPE 749.2442 £83.5575 975.11641189.7423 824.0987 564.6272..0u00vusnennsnse 8310644
10 YOL CANA 1125.27751197.91701172. 110118798134 911,347 594.467% .0 uuueeansennass 1146,8222
11 PE/YOL EST L1843 1887  .1894 1742 2150 1953
12 PE/VOL CA L2010 1903 L1919 L1933 .2283 2006
13 AREA CANA 14,7328 17,7798 16,5962 23.2076 14,4372 16.6144
14 AREA ESTI 12,1581 11,2752 14,1176 16,4956 14,0272 13,6293
15 P.E. CANA  13.5244 12,8235 13.5513 15,6587 14.4142 13.4624
16 P.E, ESTI 11,3587 11,4411 11,4595 12,5610 12,6326 11,5823

lzoallltvlllnttnna'llnl

ll987l!ll'll.llll'lllll

10,9327 0 vcessrnranaranss
1170200 cssvencnnsnsacass
10,8024, csvvenvvrranecans
10,0809 scaneoscnssnnsans

KOLIBRI FLAG 17-6—-82

1 PESO ESTIP 185.4000 251,7000 133,0000 17,2000 217.8000 191.4000,.seusereseasssrse 192,3833
2 LONG ESTIP 210.0000 237.0000 140.0000 207.0000 203.0000 192.0000.ssseeusessossares 198,1667
3 DIAN-2 EST  2.8450 2.9050 2.4750 2.5350 2.8350  2.6200casseecrensenees  2.8338
4 PESO VAIN 203.6000 271,1000 243,1000 222.0000 302,1000 282.0000.ssssesssvesrenses 253.9833
5P VAINNCA 430.3000 501,1000 521.2000 4563.2000 &44.8000 £09.0000. sesseersvasssnsas T4, 938
6 LON VAINA 190,0000 210.0000 202,0000 194,0000 212,0000 205,000, ¢ssesvvsvrssseees 202,166
7D1-2 CANA  2.6400 3.1300 2,8700 3.0300 3.3150  3.0850...ccrseeseeneeens 30107
8 PESD CANA 226.7000 330.0000 278.1000 241.2000 342,7000 327.0000.s0csuervsvasensss 290, 9500
9 VOL ESTIPE 985.97731570.8348 673.54761084,75911281,42161035,1271ussessuvererssnse 1098,4112
10 YOL CANA 1040.04311615,83811306, 78771399, 86841829, 75441532, 33634 s veevrararesssss 1453, 9380
1 PE/VOL EST  .1880  .1802 1975  .1687  .1700 1782
12 PE/VOL CA 2180 ,2042 L2128 L1724 L1873 2014
13 AREA CANA 15,7582 20,6497 18,2131 18,4469 22,0785 19.1724
14 AREA ESTI 16,1305 21,6294 10,8856 16.4854 18,0800 16,5024
I3 P.E, CANA 14,3861 15,9809 15,2693 13.0612 15,5219 13.1130
16 P.E. ESTI  11.4937 11,6369 12,2180 10,4883 12,0464 11,4991

lls‘qll'll'lllllllll"l

301 TP TITITT
19l8682l'lllllllllllllllt
198035, 0cavaracovuvannes
16,4588, cecivvnnranasnnan
12111300 c0nncenannasnaas

36,8355 90,2282
18,9068 46.3120
926 417
42,2664 103.5311
93,8441 229.8702
7.9264 19.8135
L2513 L6155
31,8310 127.0084
198.8772 487. 1476
297.7279 729.2815
L0076 L0186
0134 L0329
2,3433  5.7400
2,1972  5.284
L9984 2,4455
8233 2.0221

14,3763 33,7044
9.7457 23.8719
J242 L3043
30.5511 74,8590
62,1248 152,1740
9.4209 23,5442
L4830 L3502
32,0518 78.5106
91,0844 223.1103
173.3526 424.4255
0063 L0133
0058 0142
1.6519 4,043
L9307 2.2197
5640 1,6263
3882 .9510

15,3322
13,1286
0783
15,3547
35,4104
3.5629

40,0056
32,1583
4923
37,6111
86,7373
8,7214
0949 L2324
20,2244 49,3395
123.3843 302,2285
110.9941 271.8789
0058 .0141
0073 L0179
8979  2.1994
1.4254  3.4914
A998 1.2282
2329 L5705

362

51,6574 94,7092
26,0180 48.4120
18,9376  .4951
41.7970 108.6728
43,4859 241.2862
9.7159  20.3799
21,4326 L0440
49,2917 133.3160
32,0144 511,3407
02,5534 755.4994
9.7211 L0195
17.1097  .0345
31,3334 6.0250
35,9923 5.5463
18,0541 2,5649
17.1144  2,1228

22,4827 37.477%
13,2376 25.0574
12,6127  .3194
33.8168 78.5787
33,8541 159.7314
12,1371 24,7366
13,0103 L3678
34,4143 82,4097
25,8453 234.1903
37,0263 443.71356
7.9285 0181
7.0789 0149
28,3544 X,2473
16,7267  2.3929
12,0808 11,7071
8.2106  .9982

41,9924
33,7955
2018
39. 4790
91,0451
9.1608

20,7731
16,2280
7.294
14,8085
15,9171
4.3149
7.7150 2499
17.0268 51.9998
27,5101 317.2380
18,6995 285.3812
7.9138  .0148
8.8713  .0187
11.4716  2.3085
21,1571 3.6648
8.1003 1.2830
4.8767 5989



KOLIBRI FLAG 19-6—-82

1 PESO ESTIP 113.7000 170.5000 189.3000 83,0000 199.3000 190,3000. .0 e0eusrnseresees 174.3867
2 LONB ESTIP 1720000 174.0000 160.0000 215.0000 179.0000 165.0000,us10s0usssssensee 177.5667
3 DIAM-2 EST  2.1750  2.6550 2.7250  2,5450 2.8750  2.6835iseieecercnnnceces 2,598
4 PESD VAIN 138,9000 243.3000 321,8000 234.4000 276.5000 289.6000.. .. 0sssaresesnses 253.7833
3 P VAINtCA  300.7000 494.2000 702.7000 472,5000 £15.6000 628.8000u 0. sseeseeerssnss 535.9167
&6 LON VAINA 179.0000 197.0000 210.0000 199,0000 2050000 211,0000...,000sesneessees 200, 1667
7DI-2 CANA  2,3700  3.0700 3.2600 2,9450  3.2200 3.1250ui..erresiarnenees  2,9983
8 PESD CANA 143.8000 250.9000 380.9000 237.9000 340.1000° 339.2000u..000suensneeonss 282,1333
9 YOL ESTIPE 639.0530 943,3147 933.13161093,71441005.9826 9110802 eveseverranesars. 924,3794
10 VOL CANA  789,65901458,25291752, 84851355, 54301669, 301116183497 v v v ruerssnrnersnss . 1440, 6725

HPENOL EST 1779 L1770 2029 L1673 L1981 .20B7essssuiierreeennss L1885
ZPENVOL TA L1821 1721 LT3 755 L2037 20%ueserierrirnnnnns 21934
13 AREA CANA 13,3276 19,0000 21,5073 18,4115 20.7377 20.714%seevvvversrssnen. 18,9498
18 AREA ESTI 11,7527 18,5132 13.6973 17,1900 15,0427 13.7880.evvvvsssrernenes 14,3303
15 P.E. CANA 10,7897 13,2052 17.7102 12.9213 16,4001 16.377e0uurvvverreceenss 14,5649
16 P.E. ESTI  9.6744 117479 13,8202 10.6457 13.2489 13.78%uuvvvvvvvvencr., 12,1548
KOLIBRI FLAG 21-46-82

1 PESO ESTIP 207.3000 212,2000 147,8000 182.4000 192,0000 191.1000....000000000esess 188,8000
2 LONG ESTIP 218.0000 192,0000 162.0000 223.0000 197.0000 230.0000:sc0esvasaanssasas 2038667
3 DIAN-2 EST  2.7300 2,980 2,4050 2.5350 2,6150 2.5550sscicarsencessess  2.6708
4 PESO VAIN 225.8000 3301000 255.8000 212,3000 249.7000 219,1000.sessssscansreces 248.8000
5 P VAIN+CA 498,0000 686.7000 538.7000 418,2000 531.8000 450,2000...0vvssecessnaess 520.4000
6 LON VAINA 193.0000 223.0000 204.0000 193,0000 189.0000 192.0000.c000ssrcsssnaasss 199.0000
T DI-2 CANA  3.1450 3.2800 3,090 2.8400 3.0800 3.0730si.cececrvecscanss 30825
B PESO CANA 272.2000 355.6000 282,9000 205.9000 262.1000 231.10000.sesanssnsaseses 271,8000
9 VOL ESTIPE1276.06171343,6303 863. 41651125, 51341058, 03371179, 23272000 sscvavsanensss 1140, 9814
10 VOL CANA 1499,29981884, 26701534, 74311222,59851389. 93521425, 8747, s 00 eesrnnnacen s 1492,7897
TUPE/VOL EST L1825 L1579 1712 L1620 .1BIS 21662
12 PE/VOL CA 816 1893 .1B43  .16B4  .2030 .1814
13 AREA CANA 19,0490 22,9789 19,8354 17.2197 18,1691 19.3033
14 AREA ESTI 18,4949 18.0051 13.2578 17.7396 16,1841 17,0608
15 P.E. CANA 14,2745 15,5186 14,2624 11,9572 15.5264 13.9998
16 P.E, ESTI 11,0874 11,7856 11.1481 10,2705 11.8435 11.0844

l‘bzllll"ltlllllllllll

llbzllllllllllllllllll'

18,5480 seuuscrnoseranaae
1 1.1 1. P
12,4598 cociarssnensncsan
10,3082 suc00sssnsnansses

KOLIBRI FLAG 23-6—-82

1 PESG ESTIP 222.0000 182.4000 209,8000 186,0000scsvessersssssseresrsssaoravesnensss 200,1000
2 LONG ESTIP 225.0000 208.0000 209,0000 250.0000.ssusevsscnsrssesasssersansvensonaass 2230000
3DIAM-2 EST  2,9050 2.3150  2.9300  2.6200.s.ssssssnsncessasrssnanensinacense 2.8920
4 PESO VAIN 265.5000 195.6000 300,5000 2008000, cseessssrsesscarearssrsssrsansass 240,6000
5P VAINMCA 557.4000 437.4000 £12.4000 37B.6000.sssseessensacssnsrvesessnssasnoasse 436.4300
b LON YAINA 207.0000 177.0000 223.0000 195.0000.ce0essassserrsrsssssasarersaarssass 200,5000
7DI-2 CANA  3.3250  2.7900 3.1450  Z.8850.sscevercisesresessssenesrrennneens 3033
8 PESO CANA 291.8000 241.8000 311.8000 178.0000.s00csunsrsscrerscsssrsonsaanasecnes 255.8500
9 VOL ESTIPE1A91,2988 875,49811409, 196013478218 ceveversarsrnsasassssnnenanssanssss 1280.9537
10 VOL CANA  1797.39501082, 11081732, 35161257, 11130 suenruesararnsnsnrsennansnnanansss 1467,2421

11 PE/VOL EST L1489  .2086 1489  .13B0i.esececacornenrcrsssanassonannane 1611
12 PE/vOL CA 23 L2235 L1800 JMBusiscssecessensessensasnsiessessanss 21768
13 AREA CANA 21,4228 15,5181 22,0331 17.5513uuecececssassrcrsosassesrsecssaencen 19,1803
14 AREA ESTI 20,5342 15.1278 19,2382 20.577Auicevseesannssssnsnnssnesnsaneensces 18,8693
15 P.E, CANA  13.4950 15.5858 18,1514 10.1M7e.ceversnrossrssscrsesarsersasnesns 13,3435
16 P.E, ESTI  10.8112 12,0708 10,9054 9.03%0scsesscaercacesasssarssnsrsarsenness 10,7086

12,7307 31.1837
7.9359 19.4388
L0825 L2022
23.3020 57.0779
58.8905 144,251
4,8195 11.8054
337 L3275
35,7956 87.4810
52,8527 153.9572
142,9108 350,0384
L0068 L0147
0078 L0192
1,2214  2,9918
J3T 17922
1,0853  2.4585
J127 17457

9.3582
10.3107
04687
17.703%
38.2949
5.2343

22.9229
25,2540

1682
43,3455
93.8029
12.8219

0584 L1431
21.1501 51,8049
£9,507% 170.2574
90,0219 220.5078

L0035 0087
L0060 .0147
8174 2,0023
416 2.0615
Lb144  1,3051
2770 L6785
9.4814 18,9628
9.8065 19.6129
441 2883

25,5767 51.1534
53,6461 107.2922
9,7082 19.4143
242 L2484
29.8340 59,6481
138.3103 274.6205
176.0126 352.0233
L0180 L0321
L1784 L0348
1,5864 3.1727
1,284 2,5708
1.1531  2.3062
4233 12506

363

17.889% 32.7324
10.9412 20,4042
7.8666 2122
22,4908 59,9125
26,9168 151.4153
3.8978 12,3917
10,9243 3438
31,0779 92,0355
15,4532 161, 6031
23,2983 367.4435
8.8533 L0178
9.9305  .0202
15.7681  3.1404
12,5063 1.8812
18,2506 2,79%%
14,3629 1.8324

12,1414
12,4007
£.2991
17.4299
18,0182
6. 4431

24,0613
26,5103
1786
45,5192
98,4614
13,4586
A.6835 1502
19.0607 54,3798
14,9220 178.7131
14,7715 231,4589
5.2089  ,0091
8.0899  .0154
10,3729 2,1017

12,0835  2.1639 -
10.7505  1.5798
8,123  .1B

9.476b
8.7930

30. 1501
31.1838
10,7070 . 4384
21,2607 81.3319
21,6119 170.5904
9.5840 30.8715
8.1938  .3989
23,3213 94.8699
21,5949 439.8159
23,9923 359.7063
19.9107 L0510
19.4832  .0553
16,5416  5.0445
13,6244 4.0875
17.2830  3.b6667
11,6811  1,9885



KOLIBRI FLAG 24-6—-82

§ PESO ESTIP 228,4000 188.3000 155.1000 138.2000.0svssusssscasnrnscnnsensrsesranaess 177,7500
2 LONG ESTIP 235.0000 199.0000 200.0000 181.0000,0ssusrnsvsssrsrrisnssnsrinseensese 204,0000
3 DIAN-Z EST  2.8900 2.7150  2.2830  2.3800uccavsssnsconsusssnrnnssnansanssvans  2:3625
4 PESD VAIN 294,8000 288.0000 197.3000 189.4000, cevvacessssrercrrcnassssisavsvarses 242.3750
3 P VAIN+CA 587.8000 576.B000 389.5000 388.6000. .00 cersscrrsccssraencrssnssnsnssass 485.1750
6 LON VAINA 215.0000 213.0000 175.0000 187.0000. s sssaecesarsencasrsnsnnssssrsessas 198.2500
TD0-2CANA 31000 31490 2.7250 2 7150usseesvsssveassrscconssnarennsnreens 29338
8 PESQ CANA 293.0000 288.8000 192.2000 197.2000. .. ccvissessarassrssecsnsisracsensss 242,8000

19.8109 39.6218
11,5253 23,0507

1439 2678
28,3845 54.7689
36,1232 112.2454
10,2581 20,3153

L1234 L2489
27,8023 59.6050

9 VOL ESTIPE1548,09491152,0800 820, 1481 791.7580ususersvscrsnnsrssinnnnsencanannnse 10780202 176,7529 353.5058

10 VOL CANA  1683.31251670.20451020. 61261082, 6078. causruerreessrrsasnccsassonrsreenss 1364, 1843
IVPE/YOL EST  LIA75 L1634 L1903 785...iiiisnesssnrenernnsnscssnsensens 1690
12 PE/VOL CA T S s I 1 S 1. 1 S V4 £ |
13 AREA CANA  20.3754 21,2427 14,9815 15.9500...0c0ucecererassrssrasrasecnssscsss 18,3874
14 AREA ESTI 21,8269 16,9736 L3701 13.41%ceervrrsissnersrasnsnecnronsvanees 16,5043
15 P.E. CANA 13,7073 13,5953 12,8292 12.38ursecsssrsrsenesnsscnsarsasasnnsnses 13,1239
16 P.E. ESTI 10,6595 11,0937 10,8727 10.2983..ccrurvcrsssvssssssacversrnescnnass 10,7311

KOLIBRI FLAG 26—-6-82

1 PESD ESTIP 123.4000 218,3000 139,7000 141,9000 237.3000 186.8000, ..., v0ssecennnnee 174,5687
2 LONG ESTIP 2100000 212.0000 223.0000 207.0000 224.0000 2100000, sscssessserenrsss 2143333
3 DIAM-2 EST  2,2000 2.6730 2.2050 2,3100 3.0250 2.5030:.c.ccenncicicenes  2.4867
4 PESO VAIN 133.9000 268.8000 150,4000 152,4000 290.6000 226.0000:cussesscsenarsres 203,6833
3 P VAIN#CA 245.2000 585.4000 285,0000 309.7000 608.4000 457.8000.sc0sesereesesnsss 418.6167
& LON VAINA 178.0000 187.0000 170,0000 178.0000 220,0000 192,0000.sveersasesaseases 187.5000
7D1-2 CANA  2.3500 3.1400 2,5150 2.4050 3.5850 2.8850:i...sssecennscess 2.8867
8 PESO CANA 131.3000 315.8000 1346000 157.3000 317.8000 231,8000.csssssassssvaess 214,9333
9 VOL ESTIPE 798,27871191.4431 851.5535 867.52941609.86201038,9626, ¢ 0suessaesseesse.1038,9382

180,9277 341.8534
L0090 L0180
0036 L0073

1,5986 3.397%
1.7929  3.58%7
3158 L6397
893 L3384

19.0600 46,6874
2.9740  7.2847
L1314 3220
27,4661 $7.2778
52,8992 154.0710
7.2192 17.4833
1869 4578
35,5961 87.1922
123.0631 306.3457

10 YOL CANA  772.05031448,0741 §44.5294 948,69222220,70511255. 1128 ssuvseesanssonsa 1248, 1940 220.9930 541.3200

11 PE/VOL EST L1546 1832 L1641 1836 1474 1B05....ceccecenvenens o 1O0E
12 PE/VOL CA L7010 L2188 L1594 L1658 LM3D L1847 iiiisesessneenes W173B
13 AREA TANA  13.1413 18,4468 13.4319 14,5673 24,7777 17.401%..cceevevvnenceees 16,9611
14 AREA ESTI 14,5142 17.8160 15.4477 15,0222 21,2874 16.5263c0csussnsennserens 18,7690
15 P.E. CANA  9.9914 17,1737 10,0209 10,7982 12,8260 13.3204,.s.esvvrcnnsenses 12,3301
16 P.E. ESTT  8.5020 12,2531 9.043% 9,4850 111474 10.3032iecssvecesncnvasss 10.2823

0057 L0141
0106 L0260
1.7914  ,3881
1.0239  2.5081
1.1230  2.7507
6077 1.4885

364

22,2907
11.2993
11.2321
23.4219
23,1352
10,3487

8.4145
22,9014
32,7921
25,3234
10,6825

4.0421
18.4754
21,6733

4.8740

3.1553

26,7447

3.3988
12,9480
33,0306
36,8048

9.43114
16.0807
40,5671
28,9293
43,3483

8,5030
14,9488
25.8717
14,9568
22,2637
14,4758

62,9971
36,6497
4376
90.2604
178.4674
32,6200
3925
88,4098
362, 0603
373. 3360
0287
D115

5. 4013
3.701t
1.0170
5384

49,0050
7.64563
,3380
70,6190
161.7226
18,3515
4805
91.5224
321,5597
568.2034
0148
20272

4, 6061
2.6327
2.8873
1,5624



TEMFERATURA MEDIA DIARIA (SECA? 365

13,2
1Z.4
9.8

12.90 11.3
12,0 2

DIA 12-11 13,7 14,
DIa 19-11 F.9 12,
DIA 26-11 11.4 1G.
DIA 3Z-12 11.0 10, 10,
DIA 10-12 15.4 160, v 13
RPIAa 17-12 12.4 = 7.2
DIa 24-12 A 10.0 1=
DI 31~12 8.7 0,0

fore

R

=
fy
-
-

A

Q0 W0~ 0 b
!

]

~

praay

P
!

DIA 1- 1 12.5 10,3 11.3 .0 14.5 3.0 16.5
pia 8- 1 15.5 14.7% 13,3 13,5 2.0 10,5 11.8
DIA 15~ 1 12.3 13.0 12.0 12,5 2.8 11,7 O
DIA 22- 1 9.8 9.8 7.3 B.0 9.0 11.8 =
pIA 29- 1 8.8 11.8 12.3 10.8 10.0 2.5 5
DIA S~ 2 10,0 11. % B.5 11.5 11.7 9.5 =
DIA 12— 2 11.8 10,3 10.9 10.3 10,8 11.8 R
DIA 19- 2 13.0 11.3 5.5 7.0 a.e 9,5 =
DIA 26— 2 10.8 10,5 13,3 2.3 14.0 13.0 =
DIA 5- 3 11.3 10.5 10,3 Q.= 10,7 10,8 g
DIA 12— 3 13.5 11.8 11.7 9.8 10.0 12,0 g
DIA 19~ 3 11.0 2.7 11.8 10.8 i1.8a a. o I
DIA 24— 3 11.8 9.5 10.0 12.0 2.0 7.8 iy
DIA 2~ 4 12.8 12.0 12.8 14,5 13.5 14.3 .8
DIA ©- 4 14.8 14,0 14,0 I.3 13.0 10,5 11.3
DIA 1&6~ 4 10,3 12,7 13.3 2.8 13.8 14,5 13.8
DIA 23~ 4 15,0 16.8 11.0 17.8 15.8 15.0 15.3
DIA 30— 4 146.5 14,3 15,3 13,5 14. 3 14,5 13.8
DIA 7- 5 11.3 13,5 13,0 z.9 14.5 14,5 14.3
DIA 14- 5 15.8 17.3 18.5 16.8 17.3 8.8 20.9
DIA 21- 5 1%.8 19.3 19.8 19,7 17.5 18.0 18.0
DIA 28- 5 12.8 19.0 19.3 18.8 19.5 a.8 19.9
DIA 4—- & 18.3 19.0 19.5 22.3 22.5 2.8 24,0
DIA 11— & 23.0 22.3 2.8 19.5 21.0 22.8 24,5
DIA 18~ & 22.0 21.7 22.8 23.0 24.0 27,3 22.0
DIA 25— & 23,0 24.5 21.5 22,7 23,3 22.3 24,2
DIA 22— 7 24.0 24.8 25.0 25,6 28. 3 28.7 28.0
DIA 9- 7 26.3 26,3 25.5 6.4 26,3 5.8 25.0
DIA 146~ 7 24.0 24,4 6.9 26.7 25.9 26,2 26,7
DIA 2%~ 7 25.3 22,0 4.9 24,0 24.8 24.5 24,3
DIA 30— 7 24,3 21.8 23,1 22.75 22,5 24.1 24,5
DIA &- 8 22.0 22.8 22.7 22.9 24.4 24,1 23.8
DIA 17— 8 24.4 24,9 24.8 25, 4 25.5 26,0 25,4
DIA 20~ B Z24.7 23,9 23. 4 22.9 21.5 23.6 24,1
DIa 27- 8 23.48 21.1 22.0 2z.8 19.6 18.8 19. 4
DIA - 9 23,2 22,7 19.5 22,72 21.0 0.9 21.0
DIA 10— 9 22.8 22. 4 23.5 24,5 22.8 22.8 22.2
DIA 17— 9 21.9 21.8 23.0 22.7 24.5 23.6 20,8
DIA 24~ 9 22.4 22,7 19.3 20, 1 19,0 19.5 19.5
DIA 1-10 19.9 20,73 20.5 - 18.5 17,3 16.0 17. 6
DIA 8-10 1&.1 146.4 17.4 17.0 18.8 24.0 19,0
DIA 15-10 16.4 16.7 1g8.8 18.4 19.3 18.3 17.5
DIA 22-10 18.2 12.6 135.8 14.0 16,4 16.5 146.5
DIA 29-10 17.0 19. 3 17.4& 16.5 15,3 15.4 15.0
DIA S—-11 14.8 15.0 17.0 16.0 15. 14,1 13.4

- —— S -~

a

10.73 2.4

T2 1.9
2,0 13,0
He D

Q.0

-
00 0 kN

.0

8
= 12.4
-
s

u

£ 10 ¢

11.0
11.7

[

0
{5 Y



PP DPDPDPDPDPDPDPDPDDDDDDPDDDDDDPDDDDDDDDDDDDPDDDDDIDPDDDDIDDDDDIDDD DD

TEMFERATURA MINIMA DIARIA (SECAH? 3 6 6 '

1- 1 11.0 H.0 7.0 8.0 11.0 ?.5 173.5
a- 1 10.5 9.0 R.5 11.0 P.0 &.5 11.0
15— 1 11.5 12.0 11,5 11.0 12.0 8.0 8.5
22— 1 b.5 5.5 F.0 2.5 b5 8.0 S S
29— 1 4.5 7.5 8.0 s, 0 b0 11.0 ?.5
S 2 7.0 2.5 4,5 Q.5 7.0 &0 8.0
12- 2 10.5 7.0 8.5 8.0 10.0 11.0 11.5
19- 2 11.0 P S 2.5 6.5 5.5 L5 5.0
286~ 2 .5 7.5 ?.5 8.0 ?.0 9.5 T
S— 3 7.0 7.0 &. 5 iy 7.0 7.5 8.5
12—- 3 11.0 8,0 . 7.5 H.5 8.0 5.5
19- = 8.5 P.0 . S ?.5 ?.5 4.5 8.5
26— 3 ?.5 7.5 5.0 Q.0 11.0 &.0 8.0
2- 4 10,5 8.0 ?.5 2.0 10.5 10.0 ?.5
9~ 4 11.5 11.0 11.0 10.5 2.5 8.0 8.0
16— 4 10,0 ?.5 ?. 5 ?.5 10.5 11.5 8.5
23- 4 11.0 14,0 7.5 10,0 2.5 11.5 12.0
I0- 4 13,0 11.0 12.5 10,0 11.5 11.5 10.5
7= 5 7.5 10,0 10,0 10,0 10.0 10.0 2.5
14- 5 10,0 . Z.0 14,0 13,0 15.0 15.0 18.0
21- 5 14,0 146.5 16.5 14,0 14,5 . 15.5 15.0
28- =5 14,5 17.0 14,0 17.0 17.5 15.5 17.0
4~ & 17.5 15,0 16.0 18.5 18.0 19.0 20,0
11- & 20,0 12.0 19.0 17.0 18.0 19.5 20.0
18- & 19.¢ 18.5 18,5 20.0 20.0 21.5 19.0
25—~ &4 12,0 22.0 1.0 19.5 19.0 19.0 19.8
2= 7 22,0 22.5 21.5 21.0 21.0 23.5 25.0
9- 7 22.5 22,5 21.0 24,2 24,0 2T 0 22.5
ié_ 7 2.0 220 220 22.5 22.8 23. 3 2z.8
23— 7 23,5 19.0 22.0 21,0 22.5 23,0 22.0
0= 7 20,5 17.1 18.2 18.5 19.0 20.4 21.5
&~ 8 21.0 19.5 19.0 19.0 20.9 20.2 19.0
3-8 20.5 22,0 21.5 23F.0 23,0 2F.0 22.7
gg: g EE'E 21.0 20.0 19.0 18.0 20.5 21.6
- 22.2 17.2 18.0 19.0 17.2 14.0 15,0
3= 9 19,5 21,0 20,0 ig.8 17.0 14,65 17.0
1o- 9 20,0 19.7 18.0 20.7 19.0 18.0 18.%
i7— ? 17.8 17.9 19.2 19.4 21.0 20.1 19.0
<4- 9 19,0 19.0 16.1 15,2 16.0 16.0 15.9
1-10 14,0 1=.8 19.0 15.5 14.7 2.5 14.2
5—10 11.1 11.8 15.5 BN | 15.0 19.0 15.0
i:~10 12.7 12.4 15.0 14.8 17.0 15.0 14,0
22-10 4.4 10.1 9.0 10,0 13.2 2.0 12.9
<7-10 13,0 17.0 14.4 13.5 2.0 11.3 11.0
=~11 ?.5 11.9 16.0 14,0 11.9 10.9 ?.0
<=11 2.5 =0 9.0 10,0 7.0 2.5 ?.3
i9-11 10.0 -.a 9.0 7.8 10.0 2.2 9.7
<6-11 10,7 7.0 7.0 5.5 7.0 7.0 7.5
18‘12 2.0 6.7 5.5 5.0 2.0 10.3 10,0
=12 11,00 a.& 2,9 10.3 5.0 4.0 2.4
ii‘lq 8.0 =0 2. 2.0 2.5 4,5 .0
£z 2.9 4.0 10,0 7.0 5.9 5.3 4.0
=1-12 4.5 0.0



TEMFERATURA MAXIMA DIARIA (SECA) 3617

i— 1 14.0 14,5 15.5 18.¢ 18.0 145.5 12.5

a- 1 20.9 19.5 18.0 16,0 15.0 14.5 12.5

15- 1 Z.0 14.G 12.5 14.¢Q S5 14.5 1.5
22— 1 1%.0 14,0 11.5 R 1.5 15.0 15,5
29— 1 Z.0 16.0 &£.5 15.5 14,0 14,0 TS
5- 2 17,0 14.0 12.5 14.5 15.5 T.0 14,5

2- 2 PR ] R 15,0 2.5 11.5 12.5 15.0

19- 2 15,0 Z.0 1G.5 7.5 12.0 12.5 2.5
26—~ 2 15,0 13,5 17.0 14.5 19,0 15.5 1Z.5
5- 3 15.5 14.0 14.0 11.5 DD 14,0 14.0

2- I 14,0 14.5 C1ELO 2.0 13.5 16.0 16.0

19— = R Cra 15.0 12.0 14,0 11.5 14.0
265 3 14,0 11.5 14.0 15,0 1.0 F.5 14.0
2- 4 15.0 14,0 16.0 17.0 1655 18.5 18.0

- 4 18,0 17.0 17.0 145.0 Z.5 12,0 14. 3

16— 4 10,5 15,0 17.0 16,0 17.0 17.5 12.0
23~ 4 19.0 19.5 14.5 17.5 19.0 18.5 18.5
I0- 4 20,0 17.5 12,0 17,0 17.0 17.5 17.0
7- 5 15.0 16,5 14,0 17.5 12.0 19,0 20.0

14- 5 21.5 21.5 23,0 26,5 19.5 22.5 23.5
21- 5 2.5 220 25.0 20.5 20,5 20.5 21,0
28- 5 23.0 21.0 22.5 20.5 21.5 22.0 22.5
4~ &  19.0 23.0 2F.0 24,0 27.0 24H.5 28.0

11— & 260 25.5 24.50 22.0 24.0 2450 29.0
18- & 25.0 24,0 27.0 26,0 28.0 25.0 2.0
- & RT.0 27.0 24% 0 25.0 27.5 25,5 28.5
2= 7 0.0 27.0 28. % 0.2 I3, T 3.9 1.0

- 7 0.0 T0.0 20,0 29.0 28.5 28.5 27.5

14— 7 29,0 24.8 1.8 29.9 29.0 28.8 29.5
23—~ 7 27.0 25. 0 27.3 27.0 27:0 24,0 2&6.3
E0- 7 28,0 2hH. 5 27.9 24,0 25,9 27. 56 275
& 8 23.0 26,0 2&.4 246.8 27.8 28.0 28.5

172- 8 28.2 27.8 28.0 27.8 28.0 29.0 29,1
20- 8 26.8 24.8 26.7 25.7 25.0 2é&. b 26.5
27- 8 25.0 25,0 25,9 24,5 20,0 23,5 24.2
I- 9 246.8 24,4 19.0 25.5 24.9 24.8 25.0

10— 9 25.5 25.5 29.0 28.73 24,5 27.9 24,0
17— 9@ 24,0 2%.7 26.7 25.9 28.0 27.0 22.5
24— 9 25.8 25.5 22.5 25,0 22,0 23.0 2F.0
1i—-10 25,7 24.8 22.0 21.5 19.9 19.5 21.0

8-10 21.0 21.0 19.7 20.8 22.5 29.0 21.0

15-10 20,0 21.0 22.5 22.0 21.5 21. 5 21.0
22-10 19,7 15,0 18.5 18.0 Z20.0 21.0 20.0
29-10 21.0 21.5 20.5 19.5 18.5 19.5 19.0
S-11 20,0 18.0 18.0 17.9 18.9 17.2 17.8

12-11 17.9 15.1 15.0 12.6 14.8 18.0 17.0
19-11 17.7 16.2 14,9 15,3 1é4.1 17.3 17.0
R4-11  12.0 .0 1Z3.6 1%, 2 a.5 11.5 12,0
3I-12 3.0 14.3 14,0 13.0 16.0 146.0 17.7

2 o 12.8 12.0 166

12.2 18.0 14,
10,0 11.5 14.0 11.0 10.7 10.0
16.4 R 1z.°9 14.0

10-12 19,
17-12 14,
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B
I
—
8
[
) s
Rl BN BN
[
2]
[y
S
41}



DIA 23-12
DIA 28-12

79.0 |

95,0 8§

98,0 13
_-lo L
15.0 29
87,0 35
91,0 43
30,0 30
83,0 37
38.0 44
83.0 71
83.0 748
84,0 83
84,0 92
53,0 99
93.0 106
82.0 113
83.0 120
96,0 127
92,0 134
36,0 141
33.0 148
82,0 153

31.0 162

83,0 149
47.0 174
35,0 183
81.0 190
50,0 197
63,0 204
39.0 211
76,0 218
43.0 223
82,0 232
70,0 239
62,0 244
54,0 233
81,0 250

84,0 267

39.0 274
35,0 281
48.0 268
70.0 293
33,0 302
63.0 309
73,0 316
83,0 323
93.0 330
89.0 337
91,0 344
44,0 351
98.0 358
89.0 385
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57,0 149
82,0 136
43,0 143
360 170
58.0 177
48,0 184
38,0 191
8.0 198
74,0 205
30.0 212
67,0 219
72,0 225
740 233
70.0 240
77,0 247
71,0 234
71,0 261
74,0 258
47,0 275
46,0 282
33.0 289
85,0 294
61.0 303
84,0 310
94,0 317
1.0 324
87.0 331
90,0 338
98.0 343
93.0 352
93,0 339
93.0 3bb

87,0 3
49.0 10
96,0 17
§7.0 24
3.0 3
91,0 18
87.0 45
1.0 52
58.0 59
75,0 66
87,0 73
85,0 B0
88.0 87
87.0 94
£0.0 101
72,0 108
80.0 113
93,0 122
95.0 129
42.0 13
38,0 143
85,0 130
69.0 157
47,0 104
44,0 171
49,0 178
34.0 183
54,07192
44,0 199
36.0 206
36,0 213
81,0 220
72.0 227
63,0 234
71.0 241
91.0 248
92.0 233
43,0 262
43,0 2489
83.0 275
63,0 283
32,0 29¢
a8.0 297
71,0 304
82.0 i1
86,0 318
92.0 323
83,0 332
76.0 339
95.0 34b
93,0 383
95,0 350

49.0 &
4.0 11
74.0 18
78,0 23
83.0 32
83,0 39
39.0 45
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