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PREFACIO

Fue en mayo de 1972 cuando el Prof. X. Llimona nos mos-
trd un plasmodio de mixomicete que cubria una mesa de madera,
abandonada, en un camping de Cadaquers fAlt Emporda). Instados
por dicho profesor establecimos un cultivo en c&mara hfimeda que
llev6 al plasmodio a la fructificacién. El estudio del ciclo vi
tal de dicho organismo, el entusiasmo del Dr. X. Llimona, el ex
celente libro de Martin y Alexopoulos (1969) y, posteriormente,
la ayuda del Departamento de Bot&nica de la Facultad de Biologia
de la Universidad de Barcelona\y de la especialista N. E. Na-
nnenga-Bremekamp (Doorwerth) nos confirmaron en la decisidn de
estudiar los mixomicetes. | |

Durante el periodo 1974—1976 estudiamos los mixomicetes
de Catalufia desde el punto de vista floristico(l). Las conclusio
nes que se extraian de dicho trabajo entraban en conflicto con
la idea original de que los m&xomicetes son poco frecuentes en
las localidades de clima xérico y de que la distribucién geogra
fica de los mixomicetes es aleatoria.

En la primavera de 1976, al plantear el presente traba-
jo, enfocamos la investigacibn hacia el estudio floristico de -
los mixomicetes y sus relaciones fitosocioldgicas. No pretendia
mos realizar un trabajo sobre distribucién geogr&fica sino sobre
cbmo se distribuyen los mixomicetes en las distintas comunidades
vegetales;

Por ello, se ampli6 el &rea de estudio, siguiendo la re
gidn mediterré&nea, a zonaswae clima subdesértico: Principado de
Catalufia, Pais Valenciano, Islas Baleares y antiguo Reino de Mur
cia, que incluia las provincias de Murcia y Albacete. Cf. Fig.1l

(1) Dbicho trabajo, resumido en "Contribucibn a la flora de mixo
micetes de Catalufia", se presentd como tesina para la obtencidn
del grado de Licenciatura en febrero de 1977.



v2, pag.2l, limites del area de estudio.

Los mixomicetes forman un grupo poco estudiado en Es-
pafia. En 1976 se habian citado para dicho territorio tan solo
el 10% de las especies conocidas en el mundo. No existe mono-
grafia sobre mixomicetes espafioles, ni existian trabajos fito

sociolfgicos sobre mixomicetes.

El presente trabajo est& estructurado en varios blo-
ques: An8lisis histbrico de la bibliografia existente al empe
zar el estudio, sintesis de los conocimientos sobre la biolo-
gia de los mixomicetes, an&lisis biogeoclimtico del &rea de
investigacidn, catdlogo floristico, con descripcién de las es
pecies recolectadas, ecologia, localidades en donde las hemos
encontrado y claves para su identificacidén vy, finalmente, ana
lisis coroldgico, fitosociolbdgico (relaciones con comunidades
de plantas superiores) y ecoldgico, ampliado con referencias
bibliogrdficas y datos personales que pudieran existir sobre
cada especie en la Peninsula Ibé&rica e islas Baleares, en el
momento actual. (2) -
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1. LA INVESTIGACION MIXOMICETOLOGICA EN ESPM’A*

En ’Enumeracién de las Crlptégamas de Espaﬁa y Portugal'
de M. Colmeiro (1867) aparece en la parte segunda, p&gina 37, el
siguiente péarrafo:

S. ([Stemonitis) ovata Pers. Mucor Embulus L.
Hab.: Espafia en M8laga (G. de la Lefia) y Portugal (Vand.) sobre
los ramos descortezados y podridos. Todo el afio (v.v.)

El mismo autor refiere en su desarrollo bibliogr&fico la
fuente de dicha cita: ’ ‘

Garcia de la Lefia (Cecilio)

"Sobre algunas produccionesldel reino vegetable 6 de las plantas
medicinales, silvestres y hortenses m8s particulares que 'se encuen
tran en Midlaga y su distrito" | ‘
Conversaciones hist. malaguefias. Tomo I. M&laga 1789.

Puede considerarse esta cita de Comatriicha nigha (Pers.)
Schroet (Stemonitis ovata Pers.) como la primera referencia a un mi
xomicete en Espafia peninsular.

El estudio de la bibliografia posterior, 1789-1975, presen
ta ambigiedades y contradicciones que generalmente son fruto de la
existencia de trabajos de taxonomia o de recopilacidn realizados
con poca profundidad. Damos a continuacifn una lista concisa de
las publicaciones que refieren citas de mixomicetes espafioles,
ordenados cioﬁolégicamente, y afiadimos una escueta critica de
las especies presentadas.

F. Loscos y J. Pardo (1863), pag. 126, recogen la cita

- de Cribarnin e.and,cda Rabl. msc. y Stemonitis leucopodca De. C., siné-
nimo de Duxchea Leuc.opod&aBot., no reaparece en la segunda edicidn
de la Serie Imperfecta de las Plantas aragonesas esponténeas, de
Loscos y Pardo (1866e18671.‘Esta ausencia, cuyo motivo.desconoce
mos, no desmerece la cita, que consideramos como v&lida. Apoya

*Se exceptua el tratamiento de las recolecciones efectuadas en
las Islas Canarias.



‘dicha validez la ecologia referida a la especie (ramas y hojas
caidas. Otofio) . En esta nueva edicibn, Loscos y Pardo nos refie
ren el habitat de la especie Cnibra/ida candida: "Sobre la superfi-
cie de las hojas de Populus nigra, L. P. Otofio. En las orillas del
Guadalope". Este habitét, contrasta con el habitat tipicamente
lignicola del género Cribrarnia, con excepcidn de Ciibrania Laxa que
crece sobre hojas muertas de caducifolios.

Colmeiro (1867) cita siete especies de mixomicetes. Cua
tro de ellas son referencias bibliogrdficas (G. de la Lefia, Par
do-Loscos y Clemente®) y tres personales de Colmeiro, dos de
ellas de localizacién incierta (Espafia ?).

Martin y Alexopoulos (1969) se refieren a esta publicé-
cibn al analizar Cribraria candida.Manifiestan no haber consultado
el holotipo de la especie y consideran esta cita como probable-
mente inv&lida.

En 1870, M. del Amo y Mora sefiala nueve especies de mi-
xomicetes para la Peninsula Ibé&rica. Las referencias, que care- .
cen de localidad, son verosimilmente debidas al autor excepté
cuando trata de Cradlbrarnia candida. Amo sélo afiade dos especies al
catdlogo ibérico. Loscos (1876-1877) cita de nuevo Crlbraria can-
dida.

Colmeiro (1889) refiere 15 especies de mixomicetes para
la Peninsula Ib&rica, de ellas 6 con referencia de localidad ég
pafiola imprecisa y tres de 1ocalidad incierta (Espafia ?) Una de
las citas (Ceratium eryngii) es errbnea. Dicha cita estd basada
en Loscos (1876-1877) donde en una lista de hongos se intercala
Cenatitium eryngii. Cenatitium es sinénimo de Gymnosporangium
(Saccardo, 1910), un uredinal, mientras Ceratium es sindnimo de
Ceratiomyxa, un mixomicete. El trabajo de Colmeiro (1889) afiade
una especie nueva, de localidad incierta, al cat&@logo peninsular.

*Colmeiro publica por primera vez las citas del manuscrito de
Clemente, escrito probablemente en 1803, durante su permanen
cia en Sanlfcar de Barrameda, C&diz.
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Rolland (1905) cita en su trabajo sobre los hongos de
‘las Islas Baleares cuatro especies de mixomicetes, dos de ellas,
sobre Opuntia vulgaris, de identificacitn dudosa.Dichas especies
son frecuentes sobre otros substratos en el &rea estudiada.

En la publicacidén de L&zaro e Ibiza (1912) aparece un ex
tenso comentario sobre la ecologia de las especies EnteaLdLum
Lycopendon y Fuligo septica, mientras de la primera de ellas apa
rece una fotografia al final del texto. Esta publicacidn forma
parte de una serie de notas micoldgicas, donde se ¢itan en ocasig
nes mixomicetes, estando reunidas en L&zaro e Ibiza (1920).

~En 1923, Font sefiala el primer mixomicete para la flora
catalana, y en la misma revista, Botey (1923}, el segqundo. El pri
mer estudio exclusivamente dedicado a los mixomicetes aparece en
1925, vy es su autor Cuatrecasas. En &l, presenta siete especies
de mixomicetes recolectados en Catalufia aunque sefiala una de ellas,
Ancynia 5euiag£naa; como de identificacién dudosa. No se ha §6d1~
do localizar el material de herbario pero se ha recolectado dicha
especie en una localidad préxima (situada en el mismo cuadrado
UTM de 10 km., y a altitud equivalente).

En Caballero (1928) se cita una finica especie de mixomice-
te, nueva para el catdlogo floristico espafiol. Benito Martinez y

Guinea (1931) refieren dos mlxomlcetes, ya senalados para el terri
torio nacional.

Durante el Plan MicolSgico Quinguenal visitan Cataluﬁa‘emi
nentes micdlogos extranjeros, Maire (1931, 1933}, Heim (1932), Sin
ger (1934], que en sendas publicaciones seflalan las recolecciones
micolSgicas efectuadas. En ellas aparecen citadas distintas especies
-de mixomicetes, con un nfimero global de veintidds referencias. De
ellas cinco son nuevas citas para el catédlogo mixomicético espafiol.
Se ha tenido ;a.oportunidad de revisar y confirmar las muestras de
B mixomicetes.récogidas-por Singer en 1934, que estdn depositadas en
el herbario del Instituto Botdnico de Barcelona.

Mas y Guindal (1945) presenta dos recolecciones de mixomi=-
Cetes para la provincia de Madrid, una de ellas Physarum contextum,



nueva para Espafia. Urries (1953) en la segunda nota sobre hongos
microscSpicos de Navarra, presenta cinco especies de mixomicetes,
hoy dia conservados en el Jardin Boté@nico de Madrid. Martin y
Alexopoulos (1969) anuncian como dudosa la identificacidn de
Ceratiomyxa sphaerospeama. Ladd (comunicacibn personal), que ha
revisado el material de herbario, confirma que la muestra se re-
fiere a C. gruticulosa. Calonge (1968), sefiala la recoleccidn de
mixomicetes en los alrededores de Madrid.

En sus aportaciones al conocimiento micolbgico espafiol,
Malengon y Bertault (1971, 1972) sefialan cuatro especies para
Catalufia y Pais Valenciano, y seis para Mallorca y Menorca; de
ellas tres son nuevas citas para el catdlogo espafiol (Mallorca).

Posteriormente Calonge y Zugaza (1973}, Soc. Mic. Aran-
zadi (1973) y Bertault (1974) sefialan diferentes recolecciones
en el territorio nacional, especialmente de especies ubiquistas
y de fructificaciones patentes.

En 1975 aparece el primer catdlogo de mixomicetes de
Espafia’ (Torre y Calonge] que asciende a cincuenta y una especies.
De dicho nfimero debemos sustraer una especie solo recolectada
en las Islas Canarias; Cerafifium eryngidi que no es un mixomicete;
Cribrarda candida, de identidad dudosa, y Physarum compressum, -
Este Gltima especie, citada por primera vez en el trabajo de
Torre y Calonge (1975), se trata de una clasificacidn errdnea.
En la revisidn del material de herbario*fue identificada como
Didymium squamufosum, especie muy frecuente en la Peninsula, que
tampoco aparece en el catdlogo de mixomicetes de dichos autores.

_ Con anterioridad al inicio del presente trabajo aparece
la publicacién de Carballal (1975) que refiere para la zona cen-
tro de Espafia, mixomicetes ya sefialados.

Posteriormente a esta fecha han aparecido numerosos tra-
bajos floristicos, especialmente para la zona centro (Ladd y Mo-
reno, 1976, 1978, 1980}, Andalucia {(Malengon y Bertault, 1976;
Ladd y col., 1980 Ortega y Calonge, 1980) y Litoral mediterr&@neo
(Gracia, 1977, 1979, 1980). En el momento actual, Mayo 1981, el
catilogo espafiol asciende a 115 especies, pertenecientes a 32 gé
neros.



2, BIOLOGIA DE MIXOMICETES

Los mixomicetes, se caracterizan por una fase asimila-
tiva mdvil, acelular, multinucleada, el pasmodio, y una fase
propagativa constituida por una masa de esporas libres que na-
cen enwéiijnterior de cuerpos fructiferos. Los esporocarpos,
no celulares, pueden estar diversamente calcificados seglin las
especies y poseer en su interior un conjunto de filamentos, el
capilicio, gue le da consistencia o que actua eficazmente en
la dispersi6n de las esporas.

- Las esporas estén presentes en el suelo, agua de lluvia
o rios, aire, y pueden considerarse de distribucibn cosmopolita
(Gray y Alexopoulos, 1968). Los plasmodios son mds abundantes
en microclimas hiimedos y nemorales, se nutren de bacterias vivas,
hongos y diferentes particulas org&nicas que capturan desplazén-
dose sobre el sustrato vy que ingieren formando vacuolas fagoci~
ticas. El substrato, correspoﬁde con frecuencia a madera u hoja-
rasca en descomposicidn, ocasionalmente a suelos herbosos o
plantas vivas, y excepcionalmente al fondo de rios de poco cau-
dal o a la superficie de estanques (Gottsberger Y Nannenga-Breme>
kamp, 1971).

2.1. ESPORAS

. Las esporas de los mixomicetesjse“forman en el interior
del espbrocarpo, Son esporas libres, no unidas a ningfin peaicelo,
de dispersifn esencialmente anemé6fila. La eficacia de la disper-
sidn es 1n&epend1ente del tipo de esporocarpo (Brodie y Gregory,
1953) . A pesar de ello, encontramos especimenes, incluidos en
" el orden Trlqulales, que tienen sistemas especializados de dis-
persidn basados en las varlaciones de la humedad atmosférlca'
el C&plllClO de los esporocarpos de 1la mayoria de especies del
orden se espiraliza o despiraliza segln el nivel de humedad am-
biental. El agua de lluvia tiene tambié&n importancia en la dis-
persibn y se han sefialado ejemplos de diseminacidn §or medio de
insectos (Keller y Smith, 1978); (Ing, 1967); (0Olive y Stoiano-
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vitch, 1979).

A nivel global, podemos sefitalar que las esporas de mixo-
micetes son cosmopolitas en su distribucidn. Cultivos sobre agua
realizados con muestras de aire, agua de lluvia o de rio, han in
dicado la presencia de inmnumerables especies de mixomicetes en

variados paises.

La germinacién de las especies estd influenciada por los
factores externos. Se han estudiado especialmente los efectos
del sustrato: los nutrientes y su pH, la temperatura y el ciclo
humedad-desecacién. En general las esporas de los mixomicetes gex
minan mis ficilmente en medios orgédnicos o extractos vegetales,
en medios de pH4 a pH8, entre 222 y 309C, tras un ciclo de hidra-
tacibn-desecacibn, y con independencia de la luz, (Smart, 1937).

La forma de las esporas es casi siempre globosa, varia
entre 4 y 20 uym, o m&8s, con una media de 10 um. Son esporas ais-
ladas aunque en algunas ocasiones se dispongan formando grupos
apretados de 4-20 esporas, como en el género Badhamia.

La morfologia de la pared esporal varia a lo largo de
las especies de la clase. Existen ejemplos de especies de pared
lisa, tanto al micrbscopio 6ptico como al electrénico (Raub et al,
1979), de pared finamente espinuloé&égﬁéfobééé‘o'reticulada,
(Fig. 1, 2 y 3). Seglin recientes observaciones al microscopioc elec
trénicc de transmisidén, (Schuster, 1964), (Mims, 1972), (Randall y
Lynch, 1974}, (Bechtel, 1977), la pared esporal estéd compuesta por
dos capas de distinta densidad electrdnica, de aproximadamente el
mismo grosor, 100 y 70 nm para la capa interna y externa réspectivg
mente. En ciertos casos, la interna es de grosor muy superior,
(Scheetz y Alexopoulos, 1971). La constitucidn de dicha pared esta
en estudio. Mc Cornik y cols. (1970) concluyen que estd compuesta
por galactosamina, proteinas y melanina. Ulrich (1943) confirma la
ausencia de quitina en las esporas de Stemoniitis 4fusca y Goodwin
(1961), la presencia de celulosa.

‘ El color de las esporas, tanto observadas en masa como al
microscopio electrdnico, cremoso, amarillo, tostado, pardo, roji-

z0 0 negro, se utiliza como caracteristica taxonfmica. Las espo-



ras de los miembros de las Equinosteliales, Liceales y Triquia-
les son amarillentas, pardas o translficidas, mientras las de

las Egtemonitales Yy Fisarales son negras o de color violiceo oscu
ro. SbiacbiaA(l932) encuentra semejanza entre los pigmentos de

la pared esporal de los mixomiqeyeé vy los de los agaricales.

La nutricibén se realiza por ingestibén de bacterias y
formacién de vacuolas. En condiciones adversas, falta de alimen
to, desecacidn o sobreabundancia de agua, las mixamebas se en-

quistan formando microcistes.

2.2. PLASMODIO _

De la coalescencia de varias cé&lulas nadadoras flagela-
das, se origina el plasmodio. Este estadio dicari6tico es mévil,
desplazandose sobre el substrato y nutriéndose de bacterias, le
vaduras, pequefios insectos y particulas org&nicas (Ing, 1967),
(Chassain, 1973), (Sellier y Chassain, 1976). Por circunstancias
‘aln hoy desconocidas, el plasmodio interrumpe su actividad asimi
ladora, entra en fase reproductora y forma los esporocarpos o
cuerpos fructiferos y las esporas. En circunstancias desfavora-
bles, el plasmodio muere o m&s frecuentemente se fragmenta en
miltiples cistes o en una masa cbrnea, el esclerocio. E1l esclero
cio estd formado por un conjunto'de esférulas multinucleadas re-
cubiertas por un cbrtex externo (Jump, 1954), (Guttes y cols.1961);
(Goodman y Rusch, 1970). Bajo condiciones favorables, las esféru
las son capaces de regenerar el plasmodio.

El plasmodio puede ser hialino, blanco, amarillo, viol&a-
ceo, anaranjado, rojo o casi negro, con tonalidades intermedias
entre las distintas coloraciones. El éignificado funcional y evo
lutivo del color no estd todavia esclarecido. El color del plas-
modio parece ser caracteristico y estable para algunas especies,
aunqgue pafa otras varia considerablemente de acuerdo con facto-
res como los nutrientes ingeridos (Skupienski; 1920), la edad

del plasmodio (Wollman, 1966), el color del sustrato y su pH (Mc
Manus, 1962).

Algunas especies requieren luz para la conversidn de su
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Tipos de ornamentacidn de las esporas de mixomicetes obser-
vadas al microscopio de barrido (SEM): (1) Espora reticula-
da. Lycogala epidendrum.1300 X. (2) Espora espinulosa. Comatri-
cha nigrna. 11000 X. (3) Espora irregularmente verruculosa. Me-
tatnichia vesparium, 11.200 X.

13




plasmodio en cuerpos fructiferos. La identidad del pigmento fo-
toreceptor implicado se desconoce, aungue se han realizado inves
tigaciones aproximativas (Rakoczy, 1973).

En el protoplasto de la mayoria de los plasmodios sz ob-
serva una corriente ritmica, reversible, cuya trascendencia aun
es desconocida. Estd implicada en ella una proteina contractil,
la mixomiosina, que actfia de manera similar a la actinomiosina
del mGsculo (Kamiya, 1959). La corriente de protoplasma estd re-
lacionada directamente con el movimiento del plasmodio.

Morfolbdgicamente se distinguen tres tipos de plasmodios,
‘el protoplasmodio, el afanoplasmodio y el faneroplasmodio. Rame-
loo (1976) reconoce un cuarto tipo, el plasmodio triquidceo, que
es un intermedio entre los dos Gltimos.

Protoplasmodio'

Se ha demostrado su presencia en el orden Liceales y en
casi todas las especies del orden Equinosteliales. Dicho proto-
plasmodio se divide por fisidn binaria. Las cé&lulas hijas contac-
tan entre ellas pero no entran en coalescencia, por lo que en
realidad se trata de un conjunto de cé&lulas que migran en grupo.

El movimiento del protoplasmodio estd polarizado, y pre-
senta un margen anterior muy lobulado qgue contrasta con el poste
rior. Estd revestido por un glicocélik formado por filamentos
viscosos, en ocasiones ramificados. Posiblemente dichos filamen~
tos jueguen'uh papel importante en la ingestidn de bacterias y en
el movimiento de traslacidn del plasmodio (ﬁaskihs y Hinchee, 1974).

El protoplasmodio es de tamafio microscépico y generalmen-
te incoloro. Tipicamente s6lo forma un esporocarpo por plasmodio.
S6lo es visible en la naturaleza cuando empieza su fructificacidn.

Whitney (1980) considera el protoplasmodio como el tipo
mis primitivo de plasmodio de los mixomicetes.

Afanoplasmodio . ’ 3
‘ Tras la transferencia del género Clastodeama, con protoplas

modio, al orden Equinosteliales (Alexopculos y Brooks, 1971), el



orden Estemonitales agrupa a los mixomicetes ccnocidos actual-

mente como dotados de afanoplasmodio.

Este tipo de plasmodio est& formado por un conjunto de
venas delgadas, no granulares, que estdn interconectadas forman
do una delicada trama plasmodial con pseuddpodos periféricos.
Carecen de glicocdlix, posiblemente como adaptacifén a ambientes
acuosos (Haskins y Hinchee, 1974).

Faneroplasmodio

Las especies del orden Fisarales producen tipicamente es
ta suerte de plasmodio. Es robusto, de gran tamafio y de colora-
cibén llamativa. Estd constituido por una masa gelatinosa de apa-
ciencia arborescente, polarizada en su margen anterior, grueso,
carnoso, y en una trama reticular posterior de gruesas venas tu-
bulares, (Fig. 4). Dichas venas est&n recubiertas por un nfimero
considerable de filamentos viscosos, extracelulares, s&lo visi-

bles al microscopio electrdnico (Haskins y Hinchee, 1974).

o~ - - L

Fig.4. Faneroplasmodic de una
fisaral desplazédndose sobre una cor
teza de Popwlus nigra.
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Segln Simon y Henney (1970) la viscosidad proviene de
una glucoproteina cuya fraccidn glucidica estd compuesta por ga-
lactosa. Rea (1966) expone la posibilidad de que el glicoc&lix
suministre el material estructural y posiblemente la trama quimi
ca para la diferenciacidén de las estructuras externas del esporo

carpo.

2.3. ESPOROCARPO
Aunque se desconoce el estimulo inicial que desencadena
la esporulacibn, se conocen factores que la influencian: tampe

‘ratura (Solis, 1962), humedad (Schore, 1949), iluminacién (Gray,

1938}, pH (Collins, 1959) y falta de nutrientes (Schore, 1949).

El desarrcllo del cuerpo fructifero ha sido estudiado
principalmente en las Fisarales y Estemonitales. En las Fisara-
les, al iniciarse la fructificacibn se concentra el protoplasma
en ciertas dreas, formando n6dulos que corresponden a primordios.
El protoplasma adyacente se va concentrando, con lo gue se for-
man masas pulvinuladas. Se pueden constituir tres tipos de espo-
rocarpo: el esporangio, pedicelado o sé&sil, el plasmodiocarpo y
el etalio.

En el esporangio estipitado, el primordio se alarga y afi
na, el conjunto de protoplasma migra interiormente hacia su extre
mo apical y forma una terminacidn globosa (Fig. 5). La porcidn

(Fig. 5)




basal se diferencia en un estipe y en ocasiones se forma en su
base un hipotalo. El1 hipotalo es una lamina membranosa, cbrnea
o esponjosa, comlin a todos los esporangios o en forma de discos
individuales en la base de los estipes. Dicho estipe estd recu
bierto por una membrana fibrosa y su interior es granular.

En el dpice del estipe se forma el esporangic aunque en
ocasiones, al dilatarse, envuelve el extremo del pie, que actua
entonces como columela. La membrana externa, junto con parte del
protoplasma interno adherido, se transforma en peridio. En el in
terior del esporangio, por diferenciacidn, el protoplasma se con
vierte en capilicio y esporas. El capilicio es un conjunto de
filamentos o tGbulos, en general intrincadamente anastomosados,
‘que mantienen la estructura globulosa del esporangio. En las Fi
saréceaSy preseﬁtan depbésitos de carbonato célcico.

- El plasmodiocarpo es comparable a un esporangio sésil
alargado. Al agregarse el plasmodio y seguir las lineas de las
venas, los pulvlnulos alargados que se forman se fragmentan en
masas que conservan la forma de las venas, originando plasmodio
carpos, o adquieren forma globulosa, dando origen a esporangios ‘
sésiles. En ciertos casos los plasmodiocarpos tienen una estructu
ra reticular, que recuerda un faneroplasmodio momificado.

El etalio es una masa originada por la agregacidn de in.
numerables esporangios sésiles, completamente fundidos entre si.
Durante la maduracidn se excretan particulas sblidas, agua y sa
les en disolucidn, dando a la fructificacidn una apariencia es-
ponjosa.

En los Estémonitales, el afanoplasmodio, transparente y
de dificil observacidn, al aproximarse la fructificacidn se tor-
na compacto, se agrega y forma masas coraloides donde se consti-
tuyen los primordios de los esporangios. Mientras que en las Fi-
sarales el hipotalo se-organizaba en las etapas finales, en las
Estemonitales se forma en los primeros estadios, tapizando la ca
ra inferior del plasmodio (Fig. 6). El estipe, en las especies
que lo presentan, se forma en el interior de los esporangios por

17
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secrecidén. Su consistencia es fibrosa y su estructura es maciza

(Fig. 6)

o tubular. Una vez constituido el estipe, el protoplasma ascien-
de por &1 tomando forma alargada o globulosa. Generalmente siempre
se presenta columela. En algunas especies el esporocarpo es un
conjunto de esporangios densamente agregados que aparentan un Gni
co cuerpo fructifero, y en ocasiones en etalic. Este tipo de fruc
tificacibn se denomina pseudoetalio.

El tipo de desarrcllo del cuerpo fructifero de las Fiéarg
les se denomina subhipotdlico, y es com@n tambi&n a las Equinos-
teliales, Triquiales y probablemente @iéeales, mientras el de las
Estemonitales se denomina epihipotdlico (Alexopoulos, 1973).

2.4. PERIDIO

Los esporocarpos de los mixomicetes est@n recubiertos por
una membrana acelular, generalmente delicada y evanescente, cuya
funcibén primitiva es la de facilitar la maduracidn de las esporas.
En la actualidad se desconoce su ultrastructura y constitucidn

quimica.

En las Estemonitales el peridio empieza a formarse coin-
cidiendo con la aparicidn del Capilicioi(Goodwin, 1961). En ellas
el peridio es extremadamente delicado, membranoso, generalmente
efimero, y se desvanece al empezar la maduracidn de las esporas.
En algunos géneros, el peridio es de mayor consistencia y perma-



nece sobre el esporangio durante un tiempo més prolongado, ya en
forma de placas (Lamprodenma), ya en forma de collar alrededor
del estipe (Collaria, Macbrideola).

En el género Cribraria, Liceales, el peridio estd com-
puesto por una trama de venas que protegen parte del peridio mem
branoso subyacente; el resto se desvanece. En dicho género apare
ce un factor concrecionante, gr&nulos de dictidina, gue refuerzan
la estructura. De naturaleza calcidrea, los grénulos se aglomeran
en los nudcs‘ae‘la malla peridial, ya sea interiormente (Calbraria
cancellata), como exteriormente (resto de las especies del géne-
ro)?.

Las Fisarales presentan distintos tipos de peridio. En
general estd estructurado en dos capas, una externa calcificada
por material granular, amorfo, y una interna membranosa.

Gustafson y col. (1974), v Thurston y col. (1972) sefia-
lan el papel preponderanﬁe de ‘las mitocondrias en la extraccidn
y depbsito de calcio en el peridio. $choknecht(1975) analiza por
microandlisis con\raycs'x al microscopio electrdnico de barrido
la naturaleza de los depdsitos calcéreos, comprobando la prepon
derancia del carbonato cdlcico.

En los géneros Didymium y Lepidoderma el material calcdreo
se presenta cristalizado, en ocasiones en forma escalar. Los crig
tales pueden recubrir la superficie del peridioc o concrecionarse
en una cubierta de consistencia cartilaginosa.

2.5. CAPILICIO

Los esporangios de los mixomicetes suelen presentar en su

interior un sistema de filamentos que denominamos capilicio. En ge

neral, se forma en el mismo estadio que las esporas e independien-
temente de ellas. ‘ '

En las Liceales, los esporocarpos carecen de capilicio,
pero algunas especies presentan pseudocapilicio. Las Triquiales

¥ yéase el estudio al microscopioc electrdénico de barrido de Cailbraria cance
LLata, en el apartado floristico.
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se caracterizan por la ornamentacién patente de su capilicice
(Robbrecht, 1973)] y (Ellis y col. 1973]. Este puede ser ramifi-
ficado o no, y es tanto sdlido (Dianem&ceas) como tubular (Tri-
quidceas). En el género Arcyrda el capilicio forma una malla ge
neralmente elé&stica y que se expande en la madurez, lo que faci
lita la liberacidn de las esporas. Es caracteristico de esta fa
milia el que su capilicio sea higroscépico, es decir que se espi
raliza o desespiraliza segfin el grado de humedad atmosférico, lo
que del mismo modo contribuye a la diseminacibn espbrica.

En las Equinosteliales el capilicio es poco aparente,

laxo y sdlido.

En las Fisarales los esporangios acostumbran a presen-
tar un entramado de filamentos delicados, tanto hialinos (Physa
rum DLdymium) como calcificados y tubulares (Badhamia) que gene
ralmente esté@n conectadas a un sistema de nédulos, con lo que se
forma un reticulo capilicial., (Cf. estudios al microscopioc elec-
trénico de barrido en el tratamiento floristicbl.

En los Estemonitales el capilicio es con frecuencia

abundante y muy anastomosado.



INTRODUCCION AL MEDIO

GENERALIDADES

El area estudiada no constituve en si misma una unidad
orogrédfica. Comprende, a grandes rasgos, el territorio insular de
las I¥slas Baleares y el peninsular que se extiende desde la cade-
na pirindica hasta el Mar Menor y desde la linea costera hasta
los Montes Universales. Estd incluida en las divisiones territo-
riales de Catalufia, Baleares, Pais Valenciano y Reino de Murcia
(que comprende las provincias de Murcia y Albacete).Fig. 1

WOKM

X

Fig. 1. Situacién

geogréfiﬁgmaéiwérea de estudio.
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Fig.2.INTENSIDAD DE EXPLORACION

<:> mas de 10

localidades estudiadas.

O entre 5 y 10

Cuadrados con

O menos de 5

Reticulo UTM 50 km.
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La Fig. 2 precisa sobre el reticulo UTM de 50 km la in-
tensidad de exploracidn de las localidades estudiadas gque han re
sultado fructiferas. Dichas localidades se han reagrupado en es-
taciones y se han descrito, ordenadas clim&ticamente en la sec-
cibn correspondiente. (Cf. pag.45 ).

Climatologia

El drea de estudio presenta un gradiente latitudinal
que permite observar en ella un variado espectro climdtico, des
de 8reas de clima &rido subtropical hasta las regiones alpinas
pirindicas. En el mapa de Walter y Lieth se indican las dispo-
siciones ombrotérmicas caracteristicas de la mayoria de regiones
climaticas. '

El &rea meridional es, en su mayor extensifn, una zona
semidrida, con una pluviosidad anual muy variable de un afio a
otro, cuya media oscila, en las tierras bajas, entre los 200 y
los 400 ﬁm; Algunas cadenas montafiosas presentan sin embargo
‘pluviosidades superiores a los 500 mm, por lo menos en su parte
alta (entre 1000 y 2000 m). La precipitacidn media estival es
muy reducida, casi nula en el mesedg julio. En cambio, la media
invernal suele mantenerse dentro de unos lImites relativamente
elevados.

Las temperaturas son en general suaves, en su mayoria
incluidas entre la isoterma media anual 17¢C y la 19oC. Los vien
tos son frecuentes, a menudo de intensa accidn desecante, espe-
cialmente acusada en el viento del Sureste, el lebeche, prove-
niente de la regidn Sahariana. La influencia de la atmdbsfera
desecante hace que el efecto de las lluvias, irregularmente
repetidas y de corta duracisdn, mantenga himedos los sustratos
favorables para la vida de los mixomicetes s8lo durante cortos
periodos de‘tiempc, si exceptuamos las microestaciones particu-
larmente favorables.

La zona central del &rea de estudio comprende geogri-
ficamente el Pais Valenciano. A grandes rasgos esta regidn esta
dividida en dos tipos de clima. Las tierras continentales se ca
racteriza por la escasa pluviosidad, gque varia entre los 400 y
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LEYENDA

L o

T

Depresiones rellenadas con terrenos ter-
ciarics, generalmente blandos.

' Terciario de origen marino, arcillas, gre

das y calizas plegadas.

Secundario: calizas y margas, a veces gre
das, generalmente plegadas.

Primario: pizarras, cuarcitas y algunas
calizas.Granito formando masas compactas.
En general terrencs muy duros.

Pirineos.

Sistema Ibérico.

Sierras costeras Catalanas.

Sistema bético.



Menorca

MAPA DE LAS GRANDES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

Seglin O.Riba en O.Riba y col. 1976.
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REGIONES Y SUBREGIONES CLIMATICAS.
Seglin Walter y Lieth.1960.




LLUVIAS INVERNALES, IV
SIEMPRE HUMEDO,V

CLIMA HUMEDO CON ESTACION FRIANVI -

T REGIONES MONTA
Los nfimeros ar8bigos indican subtipos de un mismo

==3(LIMA ARIDO SUBTROPICAL ,CALUROSO, [T

- (L IMA MEDITERRANEOQ
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4

CLIMA TEMPLADO

ROSAS EN OTRAS ZONAS.X

clima.los nlmeros romanos,entre paréntesis,corres- -

- ponden a zonas de transicidn.
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500 mm, y las bajas temperaturas. El periodo estival es seco
con medias mensuales de 13-16 mm, y de temperaturas calidas,
temperatura media mensual de 23¢C.

En el litoral el viento de Noreste, hGmedo, al cruzar
las sierras meridionales, aumenta notablemente la pluviosidad
de la zona. En los meses de octubre y septiembre se alcanza
medias mensuales de 200 mm de pluviosidad, mientras en los me
ses de verano la media puede no superar los 10 mm mensuales.

En Catalufia tipicamente observamos climas mediterr&-
neos, afectados por la continentalidad en las localidades de
la depresidn del Ebro, o por los vientos atlénticos, hlmedos,
en el Noroeste. En las cadenas montafiosas se dan caracteristi-
cas de clima alpino o subalpino, especialmente en los Pirineps.

En Catalufia se produce una convergencia de influencias
ambientales que nos dibujan un variado mosdico de particulari-
dades climiticas, todo é1 enmarcado en el clima mediterr&neo.
La regidn del Noroeste, de influencias atlénticas, presenta
un clima esencialmente himedo y lluvioso, de temperaturas homo
géneas, generalmentemente frescas. La media anual de pluviosi-
dad se situa en 900 mm, mientras la temperatura no supera los
10ecC.

En las adreas de alta montafia el clima es de caracterig
ticas alpinas y subalpinas. Las lluvias son abundantes, especial
mente en verano, variando las medias anuales ségﬁn la orienta-
cidn y expésicién a los vientos hmedos. En general, superan los
1200-1300 mm anuales, con m&ximos en junio y agosto.

Al descender al Pre-pirineo y litoral, desciende el ré-
gimen pluviométrico, acus@ndose una fuerte disminucién en el ve
rano. La proximidad del mar suaviza las temperaturas, que se
hacen suaves en el litoral y contrastadas en la depresidn del
Ebro. Las lluvias son escasas con medias anuales inferiores a

los 700 mm, con un méximo en otofio y otro, menor, en primavera.

Asi, a grandes rasgos, el Area estudiada comprende una
zona reducida de clima atl&ntico, una amplia banda de clima me

diterraneo, subtropical en el extremo meridional, y un clima de
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LEYENDA
SUELOS ZONALES

Suelos de latitudes medioaltas.

ZZE;;/ Suelos castafios,bajo

/42 estepa seca.

Y§§§§ Tierras pardo-grisé-~
fuertemente pod-

§§A ceas fu p

solizadas.

Tierras pardas bajo
bosgque mixto con al-
cornoques.

Suelos de latitudes medias bajas
(subtropicales).

Suelos grises de se-
midesierto y desier-
to limitrofe.

Suelos pardo-rojizos.

———7] Suelos rojos medite-
|— — =+ rréneos y terra ro-
=== gsa. :

SUELOS INTRAZONALES Y AZONALES

-Suelos hidromorfos.

Suelos hidromorfos
minerales y suelos
aluviales.

Suelos halomdérficos.

Trle*d Suelos "solonchak™"
aiasataltd  (suelos salados)

SUELOS CONDICIONADOS POR LA ROCA Y
EL RELIEVE,SUELOS JOVENES Y SEDIMEN-
TOS EDAFOIDES.

Suelos esqueléticos

+ + - Regosoles y rendsinas.
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SUELOS DE MONTARNA

Suelos pardo-rojizos
de montafa.

Suelos podsol de mon-
tafia.

Tierras pardas eutré6-
ficas de montafia y
rendsinas de montafia.

Tierras pardas de mon
tafia §cidas distrdfi-
cas.

Suelos semidesé&rticos

de montafia.
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MAPA EDAFOLOGICO DEL AREA ESTUDIADA:Segﬁn Ganssen & Ha-

drich 1965,
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MAPA DE LA VEGETACION POTENCIAL DEL
SURESTE DE LA PENINSULA IBERICA.
Sequn S. Rivas-Martinez.1974.
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montafia en las vertientes y cimas del Pirineo.

Vegetacidn

El gradiente latitudinal del drea de estudio se ve re-
presentado de forma parecida al clima, en una gran diversidad
de vegetacibn: El paisaje vegetal aparece como un mos&ico de
posibilidades de adaptacidn a la diversidad climética y edafo
légica (Cf. pag.27 vy 33 ).

Podemos diferenciar distintas regiones biogeogrificas
gue caracteriza a la vegetacidn que se presenta en ellas: me-
diterrénea, eurosiberiana y boreoalpina.,

La regidn mediterr@nea que cubre gran parte del terri
torio prospectado se caracteriza por la vegetacidn de bosques
siempre verdes, de hoja dura‘y‘pequeﬁa..Es la zona de plantas
esclerd8filas. Los &rboles y arbustos presentan hojas que per-
sisten durante todo el invierno, pequefia, conidcea, generalmen
te xerofitica.

La regidn eurosiberiana cubre las sierr y cumbres de
montafias meridionales, y en la montafia media del Pals Valencia
no y especialmente Catalufia. La vegetacidn, ya influenciada
por los rigores de un invierno corto y con?pluviosidades medias
de 150~200 mm en los meses de verano, presenta bosques de hoja
caduca. | |

La .regidn boreoalpina limitada a los niveles culmina-
les del_Pirineo,‘generalmente por encima de los 1600 m., se ca
racteriza por presentar un bosque de coniferas y prados alpinos.
Caracteristicamente el bosque es de Pinus mugo ssp uncdnata y en
localidades puntuales de Abdes alba.

El &rea comprendida en los Paises Catalanes estén\cartg
grafiados, en cuanto a vegetacidn se refiere, en toda su exten-
sidn. En el mapa adjunto se presenta los diferentes dominios de
vegetacidn de cada regidn biogeogré&fica. Para el Sureste de Es-
pafia, el mapa de vegetacidn potenciél de Rivas-Martinez (1974)
permite una aproximacidn suficiente para el presente trabajo.
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VEGETACION BOREOALPINA

o

VEGETACION

Zona de nieves perpétuas.
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Dominio del Quercetum me-
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Dominio del Quercetum ili
cis galloprovinciale.
Encinar / Alcornocal.

Dominio del Quercetum 0~
tundifoliae.

Dominio del Rhamno-Cocci—
feretum.

Dominio del Querco-Lentis
cetum.
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MATERIAL Y METODOS

Recoleccibén de especimenes

El trabajo de campo se centra en la recoleccién de espo-
carpos maduros que nos permiten reconocer caracteristicas corold
gicas y ecolbgicas en los mixomicetes. Los esporocarpos pocO ma-
durados, los plasmcdios y los esclerocios se recogen s8lo cuando
exista un interé&s especial para, ya conocer la especie, ya cuan-
do se quiera estudiar su ciclo bioldgico (cf. pag.111}.

Dentro del &rea de estudio organizamos excursiones de
prospeccién teniendo como finalidad primaria el conocer la flora
del mayor nfimero de localidades posibles, el rango miximo de con
diciones ambientales y la m&xima dispersién de las recolecciones
a lo largo de las cuatro estaciones anuales. En lo posible se evi
~ta llevar a t&rmino las excursiones dentro de los 2-3 dias poste
riores a lluvias para asi evitar la recoleccién de fructificacio
nes poco maduradas.,

La mecinica del trabajo:'de eamgo‘conSiste en investigar
los sustratos hipotéticamente colonizados tanto a simple vista
como rastreando con una lupa de 12X. Son especialmente frutiferos
los sustratos de troncos, cortezas, hojas y madera, asi como en
ocasiones las plantas vivas cespitosas, las localidades orienta-
das a Norte y las ambientales nemorales, Las muestras se fijan en
el fondo de cajas de cartdn de 110 x 60 x 25 mm. Resulta muy préc
tico el uso de cajas desplegadas que se montan en el momento en
qgue se necesitan, De dicha forma las cajitas no ocupan excesivo
espacic durante las escursiones y pueden llevarse siempre en can-
tidad suficiente para encolas el sustrato. Hemos utilizado péga~
mento sintético de contacto (Imedio banda amarilla). Los pegamen
tos de uso universal imbiben excesivamente el sustrato, elevando
la dificultad de liberacidén del material en caso necesario. lLas
muestras de material vegetal (corteza, madera, etc.) para poste-
rior cultivo en c@mara hfimeda se introducen en sobres de papel

Yy se sellan para evitar contaminaciones.
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En el momento de la recoleccidn de ejemplares fructifica-
dos reciben un nlGmero de herbario, que coincide con el del herba-
rio general, y que se anota en el fondo y tapa de la cajita. En
la libreta de campo dicho nfimero se acompafia de los datos geogré-
ficos de la localidad, cuadrado U.T.M., altura, fecha de recolec-
cidn, y referencias de habitat y ecologia. Entre ellas son de inte
rés, el sustrato, orientacibn geogréfica y caracteristicas de la
vegetacién superior, suelo y clima. '

Al finalizar la excursidn, se abren las cajitas para faci-
litar el secado de sustrato y fructificacibn, y se desinfectan. No
es aconsejable efectuar un secado r&pido al sol o generador de ca-
lor artificial ya que puede provocar malformaciones en los esporo-
carpos no completamente madurados o roturas de esyoxanQics cuando
existan capilicios higroscépicos. En caso de ser el secado excesi~-
vamente lento se corre el riesgo, fécil, de invasidn de las mues-
tras por hongos inferiores. En nuestro caso, hemos utilizado el sé
cado al aire en lugar ventilado. Como insecticida nos ha resultado
muy Gtil y eficaz las pulverizaciones con insecticidas de poder

remanente.

En el laboratorio y posteriormente a su clasificacidn, los
ejemplares se introducen en el herbario general, con entrada por
especie, compuesto por cajas de tamafio estandart. Dicho herbario se
halla depositado en el herbario general del Departament de Botdni-
ca de la Facultat de Biologia de la Universitat de Barcelona (BCC
Micotecal. '

Identificacidn de especimenes

En el laboratorio las muestras se estudian en primer lugar
bajo la lupa binocular equipada con ocular microm&trico. Los deta-
lles observados se incluyen en fichas de determinacidn*. Los ejem-

Los modelos propios de fichas de determinacién vy de referencias ecoldgicas,
asi como los datos para la elaboracién de distintos reactivos quimicos, vie-

nen explicados en el Apéndice I.
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plares mds caracteristicos de cada género se han fotografiado usan
do una 1upatrlocularbhknp SMZ6, equipada con sistema de fotometria
automético, bajo aumentos que varian entre 10X y 40X.

El andlisis microscSpico se efectua en base a preparaciones
montadas en medio de Hoyer y en agua destilada. En caso de estudiar
se ejemplares con bajo nlimero de esporocarpos se utiliza el primer
medic como preferente. En ambos casos y para facilitar la humenta-
cidn de las esporas se usa alcohol al 70% como bafic intermedio. No
se utilizd KOH 2% para la dilatacidn de esporas. El medio de Hoyer
adolece de su caracter &cido lo que comporta la destruccidn de las
calcificaciones de las muestras. De todas formas por su carécter se
miconservante este medio es el iddneo para conservar preparaciones
en archivo. Los medios con base polivinilica adolecen de un secado
excesivamente ripido que reprime la dilatacién perfecta de las es~
poras, lo que proVocaré mediciones errdneas. Como es frecuente, lo
idéneo,'siempre y cuando la escasez de material no lo impida, es uti
tizar los dos medios de montaje.

En el caso ‘de estudiar muestras calcificadas con el material
calcédreo cristalizado es de valor incalculable el uso de filtros po
larizadores gue permiten corroborar la presehcia‘o ausencia de cris
tales. Para facilitar la observacidn de la ornamentacién espbrica
se utilizd con gran efectividad azul-algoddn en lactofenol.

De la misma forma gue un archivo de preparaciones de cada
especie es Gtil para la verificacidn de las determinaciones y anéli‘
sis de la variabilidad, tuvo resultados excelentes el uso de prepa-
raciones dobles, con ejemplares confirmados por especialistas, de
aquellas especies de determinacidn dudosa.

En el andlisis microscépico se utilizé un ocular micrométri
co contrastado anteriormente, y las mediciones del didmetro de las
esporas se efectuaron siempre teniendo en cuenta su ornamentacién.

Se tomaron medidas de al menos diez esporas por muestra, definiendo
los valores minimo, modal y m&ximo.

De cada especie se tomaron microfotografias utilizando un
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microscopio Nikon SkeII equipado con un dispositivo fotogr&fico

manual y una c&mara Nikon F.

Las descripciones microscdpicas que se reunen en las fi-
chas anteriormente sefialadas para la macroscopia, se centran en el
andlisis de las variaciones de los especimenes con el tipo.

Cuando el vigor sistemdtico era poco convincente o era in-
teresante un estudio morfoldgico preciso se acudid al andlisis de
la especie con microscopio electrbdnico de barrido. Para ello las
muestras, después de un bafio en alcohol, se disponen sobre un cubre
objetos desengrasado. Posteriormente se monta dicho cubreobjetos
por medio de plata coloidal sobre un "stub" de aluminio, y se recu
bren con una capa de oro de aproximadamente 250 A de espesor por
medio de un diodo de "sputtering" (Poiaron E5000) . Las observacio-
nes se llevaron a cabo con un microscopio electrénico de barrido
Stereoscan S-4 (Cambridge Scientific Instruments Ltd.) trabajando
a un voltaje de aceleracibn de 10-15 KV. Conjuntamente con la obser
vacidn se efectuaron fotografias utilizando pelicula Kodak TRI-X lan.

La taxonomia empleada en la sistem&tica de mixomicetes fue
la de Martin y Alexopoulos (1969). Acompafiando esta publicacidn se
utilizan los trabajos de Nannenga-Bremekamp (1974), Lister (1925),
Massee (1892), Haglestein (1944) y Macbride (1899), asi como mono-
grafias y trabajos aislados sobre especies y géneros realizados por
investigadores especializados. Una vez identificadas las muestras
por medio de la bibliografia sefialada y el uso de preparaciones y
ejemplares de comparacién, se efectuan dibujos macro y microscopi=-
cos que refieren las caracteristicas de cada especie.

Cultivo en laboratorio

Tanto para realizar estudios sobre el ciclo biolSgico o mor
foldgico de los mixomicetes se realizan cultivos en cémara htmeda
y scbre medios s6lidos en agar.

El cultivo en camara hiimeda consiste como su nombre indica
en mantener sustratos, favorables para el desarrollo de mixomicetes,



en condiciones ambientales de elevada humedad y adecuada tempera-
tura para potenciar la aparicibén de plasmodios. El material, reco
gido por el sistema indicado anteriormente, se coloca sobre papel
de filtro estéril en placas de Petri. Se imbiben las muestras de
sustrato con un exceso de agua est@&ril que se retira al cabo de 12
h. Las placas asi dispuestas se mantienen entre 20-252C y bajo luz
difusa durante al menos 30 dias, siendo revisadas durante este tiem
po diariamente en busca de formas plasmbdicas o para el control del
grado de hidratacidn. Ha dado resultados satisfactorios el mantener
las placas ligeramente abiertas ya‘que el intercambio higrométrico
que se establece dificulta la aparicidn de ficomicetes.

Mediante el cultivo en cé&mara himeda se han obtenido fruc-
tificaciones de especies no recolectadas hasta ahora en Espafia, Gra
cia (1977). Dado que las referencias asi conseguidas no tienen apli
cacidn en un estudio fitorociolbgico y coroldgico-ecolbgico, esta
orientacién del cultivo no se ha desarrollado en el presente traba-
jo. Donde realmente ha dado frutos este método ha sido en el estudio
del ciclo bioldgico de diferentes especies de mixomicetes, ya que
permite seguir las distintas etapas de fructificacién y maduracidn
de los esporocarpos.

El cultivo sobre medios sblidos utiliza medios nutritivos
asociados a agar, que actua como gelificante. Se ha utilizado distin
tos medios de cultivo, aunque se prefiera, por su empleo pré&ctico,
los de amplioc espectro como el de agar-harina de maiz a una dilu-
cidén del 50% (Difco). Las placas, con capa fina de agar se siembran
con una dispersidn de esporas en agua estéril, se incuban en estufa
y en oscuridad, y se resiembran con una suspensidn de Escherichia coli
0 levadura. Se someten a control diario y se estudian los plasmodios
bajo la lupa o, la placa invertida, directamente al mibroscopié.

De esta forma se estudiaron los distintos tipos de plasmodios y las
corrientes citoplasméaticas.

43



44



EL CLIMA DE LAS LOCALIDADES ESTUDIADAS

Introduccibn

Se han ordenado las localidades de recoleccibn segln la

denominacidén numérica de Walter y Lieth y se han incluido en las
subregiones fitoclim&ticas de Allué Andrade (1966).

A nivel de cada subregidn, designada con nlmeros romanos,
se incluyen los diagramas ombrotérmicos de las estaciones anali-
zadas por Walter y Lieth (1960), Allu& Andrade (1966) y Oriol
Riba et al. (1976), o,en su defecto,las mis proximas.

La distribucién general de los datos en el diagrama-ombro
térmico tipo de Walter y Lieth, simbdlicamente resefiados en la fi
gura, es la siguiente:

h: altitud sobre el nivel del mar

n: nimero de afios obsexvados

N h T,p : temperatura media anual
-, Tn‘ —r,‘ -n-\M - T (109#;5,3) “ P: prec:.p:jtac;jén anual
Tuﬁ- -3 e Ty: minima absoluta
£ '%ﬁ TM: maxima absoluta
Q”E% .g t: medias mensuales de temperatura
ﬁné' _§‘; p: precipitaciones mensuales
 Tm S: aréas secas {(punteada)

A: aréas himedas (rayada)

‘d: cantidad de dias sin helada

N: nombre de la estacidn meteoroldgica
Tp: media de las minimas del mes mds frio
TM: media de las miximas del mes mds cdlido
Osc: oscilacidn diaria media de la temperatura
M: parte del &rea himeda en que las precipitaciones son superiores a los 100
milimetros {a partir de 100 mm, la escala de precipitaciones se reduce a la
proporcidén 1/10 y el &rea himeda que la sobrepasa se rellena en negro).
Hg: Intérvalo de helada segura {(meses en que la media de las minimas diarias
es inferior a 09C: Banda negra).
Hp: Intérvalo de helada probable (meses en Que la media de las minimas diarias
es superior a 0oC, pero en los que, al mismo tiempo, la media de las minimas

absolutas es inferior a 0eC: Banda rayada).
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En la definicién de cada subregidn fitoclim&tica utilizamos
ademds la siguiente simbologia:

i: intérvalo de seguedad (nimero de meses).

¢: intensidad de la sequedad (¢ = S/A): Cociente de dividir el &drea seca (S) del
climadiograma {puntos) entre el drea himeda (A} {(rayas).

Pe: precipitacidn estival minima (mensual).

tr: media del mes mds frio (tfs> 6 , estacidn fria corta, probablemente sin signo

de helada segura; tg<6 , estacidn fria larga, probablemente con signo de he-
lada segura.)} ' A

Las localidades se han ordenado en sentido ascendente de Sur
a Norte, y para cada una de ellas se especifica la situacidn geogréa-
fica y coordenadas UTM, altitud vy la vegetacién‘fanéyogémiga,



Lista de

regiones fitoclimdticas y localidades prospectadas en

cada una de ellas
IIT (IVv)
Subregidn de clima subdesértico subdrido. -
P<350, tf>60, 8,5-1s1
[TINOSO (146m) 179°33

1707336

WOTANA {262 m) tzs°27g

};

- Rambla del rfo Amir. Sierra Almenara. Murcia. XG3256.
350 msm. Vegetacién de Popufus afba, Rosasp, Withania

frutescens, Myntus communis, Aspanagus atlbus.

- Tentegorra. Campode Cartagena. Murcia. XC7562, 20 msm.
Bosque de Pinus hafepensis.

- Monte de las Cenizas. Portman. Murcia. XG9262. 220 msm.
Vegetacidn potencial del Mayteno-Peadiplocetum angusiligo-
Liae, degradado, con pinar de Pinus halepensis.

- Entre Los Belones y Portman. Murcia. XG9364. 100 msm.
Vegetacidn potencial del Mayteno-Periplocetum angustifo-
tiae, degradado en un matorral de Chamaenops humilis,
Rhamnus Lycioides, en ocasiones Thymo-Sidendition Leucan
thae, con pinar de Pinus kaﬂepen$£5.

~ Lorca. Murcia. XG1468. 380 msm. Chumberal de Opuntia
fileus~-indica. ' ‘ ‘
- Bl éé£§gii;.Los Urrutias. Murcia. XG9273. 40 msm. Ori

lla W del Mar Menor. Substrato volcénico &cido.

- Isla Mayor. Mar Menor. Murcia. XG9674. 6 msm. Substra
to volcanico &cido. Vegetacidn potencial.Mayteno-Pendiplo
cefum angusiifoliae.

-~ Tazona. Totana. Murcia. XG28. 400 msm. Chumberal de

Opuntia §Lcus-Lindica.

- Totana. Murcia. XG3281. 290 msm. Chumberal de Opuntia
ficus-indica. |

- Balsicas. Campo de Cartagena. Murcia. XG7888. 110 msm.
Chumberal de Opuntia ficus-indica.

~ San Pedro del Pinatar. Murcia. XG9690. 15 msm. Vegeta-
¢cidn de dunas fijadas.

~ Casa de los Pastores. Sierra de Carrascoy. Murcia. XG
5190. 800 msm. Quenrcetum rotundifoliae.
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~ Rambla de Roy. Sierra de Carrascoy. Murcia. XG5391.
900 msm. Quercetum notundifoliae. '

- Sobre el Club Hipico. Sierra de Carrascoy. Murcia.
400 msm. Vallecito en el limite del Quexcefum rotundi-
goliae.

- Rambla antes de la Venta de la Virgen. El Palmar. Mur
cia. XG6593. 300 msm. Pinares de Pinus halepensis.

- Finca La Pineda. Cortijo El Palmar. Puerto de la Cade
na. Sierra de Carrascoy. Murcia. XG6296. Pinar de Pinus
halepensis. 350 msm. ‘

- La Alberca. Sierra de Carrascoy. Murcia. XG6398. 200
msm. Chumberal de Opuntia {ficus-Lindica.

- Fuente del Obispo. La Fuensanta. Sierra de Carrascoy.
Murcia. XG 6598. 450 msm. Chamaeropo-Rhamnetfum con pi-
nar de Pinus halepensis.

- Los Teatinos. Sierra de la Fuensanta. Murcia. XG6599.
200 msm. Vegetacidn igual a la anterior.

- Barranco del Sordo. La Fuensanta. Sierra de Carrascoy.
Murcia. XG6599. 250 msm. Vegetacidn igual a la anterior.

- La Fuensanta. Sierra de Carrascoy. Murcia. XG6699, se
estudia la zona entre 200-350 msm. Bosgue abierto de PL
nus halepensis, sobre Bundsandstein. Orientado a Norte.

-~ Vistabella., Murcia ciudad. Murcia. Huerto &etrasVée
la FICA. Restos vegetales.

--Sierra de Ricote, desde el collado hasta la cumbre.
Murcia. XH3823. 900 msm. Quenrcetum roftundifoliae con pi
nar de PLinus halepensds.

- Isla Plana (Nueva Tabarca). Alacant. YH2226. Chumbe-
ral de Opunitia ficus-indica y restos de Posddonia ocea-
nica depositados en la costa. V ‘ ’ '

- Albatera. Alacant. XH8827. 75 msm. m8rgenes de la ca- )
rretera.

- Crevillent. Alacant. XH9435. 80 msm, rambla.

- Margenes Vinalopd, entre Elda y Elx, Alacant. XH9742.
rambla del Vinalop®s.

- M@rgenes Vinalopd, entre Elda v Elx, Alacant. XH9846,
rambla del Vinalopd. ‘



- Sierra de la Pila. Murcia. XH53. V.ibuano-Quercetum
en tr&nsito a Quexrcelum cocclferace.

~ Elche de la Sierra. Albacete. WH8356. 660 msm, marge
nes de la carretera.

- Elche de la Sierra. Albacete. w§8156. 690 msm. Pinar
de Pinus halepensis. Arroyo de la Anchura.

- Sierra del Carche. Jumilla. Murcia. XH55, XH65, desde
los 700 a los 1200 msm.

(AUCANTE (26m)  178°331

- Isso. Albacete. XH0860. 460 msm. Olivar.

- Sierra de Orxeta. Alacant. YH4071. 400 msm. Rambla.

IV (III)
Subregién de clima mediterréneo &rido, c&lido, con vera
‘nos muy secos. P>350, tf>60, pe<6 mm, 8,55 1 53, ¢>0,5.

- Escuela Hogar. Sierra de Espufila. Murcia. XG3092. 750
msm. Rhamno-Cocciferetum en transicidén a Quercetum rotun
difoliae con pinar de Pinus halepensis.

- Slerra de Espuna. Vertiente Sur. Murcia. XG3092. Torren
te con Nenium oeander. Sustrato calizo. -

- Sierra de Espufia. Vertiente Este. Murcia. XG3193. Quei
cetum iLicis galloprovinciale. Substrato calizo.

- Sierra de Espufia. Vertiente Este. Murcia. XG3093. 900
msm. Populion afbae. Sustrato calizo.

- Sierra de Espufia. Vertiente Oeste. Valle de Leiva. Mur
cia. XG2794. 1100 msm. Quercetum rotundifoliae con Pinus
halepensis.

- Sierra de Espufia. Mirgenes del rio Espufia. Murcia. XG
3498. 950 msm. Bosque de Pinus halepensis y Pinus pinas-
fer, bosque de ribera. Sustrato calizo.

- Coto de Cehegin. Bullas. Murcia. XHO0l. 600 msm. Rhammo-
-Coccdifenetum sas.plsfacietosum. Suelo calclreo.

- Sierra de La Lavia. Bullas. Murcia. XH1204. 800 nmsmn.
Quencetum notundiéoﬂiaa/en pinar de Pinus halepensis.

- Sierra de La Lavia. Vertiente Norte: El Aceniche. Bu-
llas. Murcia. XH1106. 730 msm. Valle del rio Mula: Bos-
que marginal de Pinus halepensis con Rhamnus Lycioides,
Pistacia Lentiscus, Quercus coccdifera y Jundiperus oxy-
codius. ,
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- Ucenda. Fuente de la Puerca. Bullas. Murcia. XH1608.
810 msm. Vertiente Norte. Pinar de Pinusé halepensis.

Iv

=1

Subregifén de clima mediterr&neo &rido, cdlido, con vera
nos secos.

p>350, 10>tf>60, p,>6 mm, 8,5>i>3, c>0,5.

.= Faro de La Mola. Formentera. CC8670, 120 msm.Chumberal

de Opunitia fLlcus-Lindica.

- Aéantilado. Punta Roja. Formentera. CC8671. 100 msm.
Restos vegetales indeterminados en el interior de una cue
va excavada en el acantilado.

- Nostra Senyora del Pilar. Formentera. CC8270. 140 msm.
Bosque de Pinus halepensdis.

- Nostra Senyora del Pilar. Formentera. CC8371. 120 msm.
Chumberal de Opuntdia {Lcus-Lndlca.

- Carretera de Ses Salines a Punta Roja. Km 12. Formente
ra. CC8172. 8 msm. Chumberal de Opuntia fLcus-indica.

- San Fernando. Formentera. CC8265. 20 msm. Chumberal de
Opuntia gficus-indica.

- Ses Salines. Formentera. CC8266. 20 msm. Miargenes de la
carretera y chumberal de Opuntia {Licus-Lndica.

~ Montgé. Dénia. Alacant. BC5099. 350 msm, Querco-Lentis -
cetum. ' |

-.La Jara. Alacant. BC4591. 40 msm. M&rgenes de la carre
tera. ‘

~ Puig Jueu. Sant Josep. Eivissa. CD4805. 200 msm. Ques
co-Lentiscetum. ‘

- Puig des Molins. Ciutat d'Eivissa. CD6407. 50 msm. Chum

beral de Opuntia fLlcus-Lndica.

- Sant Josep. Eivissa. CD5208 180 msm. Bosque marginal
y plantacidén de Paunus amygdalus.

~ Salida de la Ciutat d'Eivissa. CD6408. 16 msm. Restos
vegetales al margen de la carretera.

- Carretera de Ciutat d'Eivissa a Sant Antoni. Km. 2. Ei
vissa. CD6309. 25 msm..Chumberal de Opuntia {icus-indica.
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- Carretera de Sant Josep a Sant Antoni. Eivissa. CD5313.
25 msm. Chumberal de Opuntia gfLcus-indica.

~ Cala Conte. Sur de Sant Antoni. Eivissa. CD4614.
Plantacidn de Cexatonia s4iliqua.

20 msm.

- Sant Rafael. Can Escarré. Eivissa. CD6&214.
Plantacién de Mespllus geamandica.

130 msm.

- Carretera de Ciutat d'Eivissa a Sant Joan. XKm 18. CD

6614. 95 msms. Pinar de Pinus pinea.

- Sant Antoni. Eivigsa. Cd 5615. 20 msm. Chumberal de
Opuntia §icus-indica. \

~ Cala Codelar: Sur de Sant Antoni. Eivissa. CD4716. 20
msm. Campo de Flcus carndca.

~ Santa Eulalia. Eivissa. CD7216. 30 msm. Rambla. Vegeta
cién de Opuntia ficus-indica y Nealum oleander.

~ Sta. Gertrudis. Torrent de Can Bolot&@. Eivissa. CD6418.

120 msm. Vegetacidn de Arundo donax.

- Xa&tiva. Valéncia. ¥J1518. 180 msm. Restos vegetales.
Substrato calcdreo.

- Sant Joan. Torrent de X‘Eééalona&a. Eivissa. CD7124.
150~230 msm. Quekcof@iﬁéﬁ}gztw%ccﬁ Pinus halepensis.

- Ses Caletes. Eivissa. CD7528. 2 msm. Rambla. Vegetacidn

“de Nexlum oﬁeandem

- Alberic. Valéncia. ¥J1232. 25 msn. Bosque de ribera con

Sakix 6abg£on¢ca y Populus nigra.

-~ Xest. Valé&ncia. YJ0075. 225 msm. Campo de Cerafonia 44
Ligua.

- Santa Maria. Mallorca. DD8188. 135 msm. Chumberal de
Opunitia gLeus-Lindica. Orientado a Qeste.

- Monte Picayo. Pugol. Valéncia. ¥J3091. 170 msm. Ver-

tiente SE. Arenisca Bundsandstein. Chumberal de Opuntia

fLeus~Lndica.

- Sa Roca. Menorca. EE9827. 200 msm. Pinar de Pinus hale

pensis con (QLea eunropa y Ampelodesma mauritanica. Ver-
tiente Norte.

- Egs Prat. Fornells. Menorca. EE9331. 50 msm. Pinar de
Pinus halepensis en Cyclamind-Querncetum LLicis.
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IV3

————

Subregidn de clima mediterr&neo semidrido, c&lido, seco.
P}BSO} tf>lG°o i<8;5-

- Artd. Mallorca. Can Son Sureda. ED2893. 160 msm. Campo

de cultivo y vegetacidn marginal.

- Ermita de Betlem. Mallorca. ED2698. 200-250 msm. Cycla
mind-Quercetum ificis con Pinus halepensis y Ampelodesma
mauritanica.

-~ S8ller. Mallorca. DD737987. 430 msm. Vertiente Norte.
Substrato calizo. Cyclamini-Quenrcetum LLicds.

- Son Torrella. Puig Major. Mallorca. DE823054. 860 msm.
Vertiente Norte. Pinar de P{nus hafepensis.

- Coma Narbona. Entre S8ller y el Puig Major. Mallorca.
DE807056. 820-880 msm. Vertiente Sur. Cyclamini-Quencelum
Llicds. ' '

- Puig Major. Mallorca. DE826068. 1360 msm. Vertiente Es
te. Restos vegetales. '

- Bs Gorc Blau. Mallorca. DE 851071, 610 msm. Vertiente
Este. Valle abiertc a tramontana. Cyclamindi-Quercetum
LRicdis degradado.

- Es Bosc. Sa Calobra. Mallorca. DE833094. 400 msm. Cam
po de Ficus canrdica. ‘

- Bahia de Pollenga. Mallorca. EE0613. 3 msm. Chumberal
de Opuntia gicus-indica.

IV4

————

Subregidn de clima mediterr&neo semidrido, c&lido, mode-
radamente seco, inviernos c&lidos.
P»500 mm., 8,5> 1 >3, c¢<0,5, 100stf>60.

- Port des Tudons. Serra d'Aitana. Alacant. YH3381. 1200
msm. Pinar de Pinud halepensis.

- Serra d'Aitana. Alacant. Umbrfia de la Font del PLf. 200
mts. antes del Port dels Tudons. YH3381. 900 msm. Pinar
de Pinus halepensis vy bosque de ribera.

-

- Serra d'Aitana. Alacant. YH3782. Entre 1250-1350 msm.
Vertiente Norte. Quencefum nofundigolia y Orno-Querce

-

tum fagineac.
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- Serra d'Aitana. Alacant. YH3682. 1200 msm. Umbria.

- Entre Benisa y Gata de Gorgos. Alacant. BC4596. 200

-

<1 sement Gaveani@a) —~ Msm. Chumberal de Opuntia §icus-<indica.

m 301 18 563 {359m}
- Subida al Puerto de Almansa. Val&ncia. XH8299. 580 msm.
Olivar.
IV,

Subregibn de clima mediterrdneo semidrido, cédlido, mode-
radamente seco, inviernos suaves.

SOGORS {Alt Palincis ) {382m} : .
o e savs 100>t £560, 3s>i>1
Ll

- Olocaun. Valéncia. ¥J1198. 360 msm. Substrato siliceo.
Restos de Populus nigra y Arundo donax.

- Creu de Paid. Sogorb. Castelld. YK1112. 450 msm. Subs-
trato calizo. Rosmarino-Eardlcelon con Pinus halepensis.

s

CASTELLON DE LA PLANA LAY
Pjmel 15,8

- Vall 4'Uixd. Castelld. ¥R3212. 120 msm. Chumberal de
Opuntia maxdima,

- Orpesa. Castelld. BE5541. 80 msm. Margen carretera.

- Els Alfacs. Delta de 1'Ebre, Tarragona. CE0293. 3 msm.
Restos indeterminados.

- L'BEncanyissada (orillas de la laguna de la Encafiizada)
Delta de 1l'Ebre. Tarragona. CF0902. 2 msm.

- Amposta. Tarragona. BF9507. 45 msm. M&rgenes de la

carretera.
HORELLA {ele Parts} ‘ {984m)} . ’ .
Y we a8 - Ports de Tortosa. Tortosa. Tarragona. 1200 msm. Pinar de
Pinus sylvestnis. ‘
30

. = La Cava. Delta de l'Ebre. Tarragona. CrF0809. 10 msm.
Bosgue de ribera. ‘

~ Castell vell, Tarragona. CF4061. 200 msm. Margenes de
campo de cultivo.

- Prat de Llobregat. Barcelona. DF2773. 5 msm. Cruciane
Leetum manitimae ophrydetosum con PLnus pineay Schoeno-
-Planfaginaetumcrassifoliae.

- Bruguers. Barcelona. DF1274. 150 msm. Quexrcetum ilicdls~
-galloprovinciale.

ez

- Caseta del Ros. Prades. Tarragona. CF2977. 910 msm.
Castafiar.



- Ordis. Girona. DG9373. 100 msm. Plantacién de Populfus
nigra.

IVg
Subregifn de clima mediterréneo semidrido, moderadamente
MOUMCO’S{BZ&Z cilido, seco, inviernos suaves.
41* 5
39° 500 > p >350 mm, l0ostf>6°, 8,5-1i>3, c¢<0,5,

- Cortijo de las Ramblas. Molinicos. Albacete. WH7656.
900 msm. Bosque de Pinus halepensis.

- Puerto de Almansa. Venta del Puerto. Albacete. XH7998.
740 msm. Pinar de repoblacidn con Pinus halepensdis, cos
REGUENA {13 Ptana cutiel) (692m) COj a y romero.

w0q-L27-40) a7 420

- Ermita de la Virgen de Gracia. Aiora. Valé&ncia XJ6922.

" 650 msm. Margen de cultivo de V{tis vindifera.
D 7N OMY : o
“hﬂ“ ‘a? ‘“' -~ Aiora. Vald@ncia. XJ6927. 560 msm. Plantacién de Ficus

. . ecardca.
uTieL (1a Mana d'Utiet}  (M2m} - : -
100y {28+-301 18 435 * + > :
kit - Cofrents. Valé&ncia. XJ6745. 760 msm. Rosdmarino-Ericion
pobre.
o 30%

Al

Subregidén de clima mediterr&neo semiirido, moderadamente

cdlido, seco, inviernos frescos.
500> P >300, tf<6, i>l.

~‘Cortijo del Nevazo. Sierra de Caravaca. Murcia. WH9114.
800 msm. Vegetacidn de ribera.

- Cerro Pajares. Moratalla. Murcia. XH1347. 500 msm. Raanm
no-Cocedfernetum degradado.

- Hellin. Albacete. XH1562. 500 msm. Bosquecillo de ULmus
minon, ‘

-~ Rambla de los Ralencos. Almansa. Albacete. XH6998. 740
msm. Rambla con Ufmud minon.

- Paraje Los Molinicos. Almansa. Albacete, WJ6602, 720 ms
Rambla con chopos y olmos.

- El Angel. Zona de Belén. Almansa. Albacete. ¥J5502. 740
msm. Querceum rotundifoliae,
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-~ Parador nacional de la Eancha. Albacete. XJ0114. 700
msm. Margen de carretera.

Ve

————

! Subregidn de clima mediterraneo semidrido, moderadamente

. YESTE(g78) cdlido, moderadamente seco.

42° 13.2%51 650>P >500, tf<6o, i>1.

32¢° ' ]
; TN ~ Los Mesones. Albacete. WH5660. 850 msm. Bosgue de Pinus
ag S pinaster y Pinus nigra.

- 121

-4

- Puerto de las Crucetillas. Sierra de Alcaraz. Albacete.
WH5064. 1480 msm. Bosgue de Pinus pinasier con PLlnus nigha
ssp. salzamannid{ con abundante Paeondia ofglcinalis ssp.

humilis y Paeconia broternod.
CERVERA {Segerra} {s5om} . - .
tond W s - Argensola. Barcelona. CG6806. 650 msm. V.iofo-Quercefum

‘5ag£neae.

8

- La Panadella. Barcelona. CG6708. 700 msm. VioLo-Querce
Lum fagineae.

- Prats del Rei. Barcelona. CG8216. 720 msm. Bosque de

TARREGA (Urgei) (;ﬁmf
{21-46) ‘9 1 ( (
0 et aan Pinus ndigra.

"~ - .Penelles. Lleida. CG3025. 290 msm. Margen campo de cul-
~ tivo.

- Taiféﬁll} Massoteres. Lleida. C§613;§ 420 msm., ViolLo-
-Quercefum fagineae. ‘

IV (VI)

Subregidn de clima mediterrfneo subhfimedo, de tendencia
centroeuropea. -
P2650, tf<60, i>1.

- Cafiada de los Mojones. Sierra del Calar del Mundo. Al
bacete. WH4855. 1250 msm. Prados y bosque de Pinus nigra
y Pinus pinastern,

- Chorros del fic Mundo. Albacete. WH4956; 1060 msm. Bog
1; RIOPAR Ny39) ) que de Pinus pinaster en Quercdion-Fagineo subenrndis.
! ‘

- Cortijo de Los Chorros. Fabricas de;Riéﬁéx; Albacete.
WH4857. 1000 msm. Bosque de Pinus pinastern en Quenrcion
" Fagineo-subenis. .

- Riopar. Albacete. WH4857. 910 msm. M&rgenes de carre-

tera. 5 5



- Prades. Tarragona. CF3277. 1000 msm. Cephalanthero-
~Quercetum pyrenalcae, sustituido en localidades por
castafiar en plantacidn.

-~ Carretera de Poblet a Prades. Serra de Prades. Tarra-
gona. CF3877. 900 msm. Hylocomio-Pinetum cafalaunicae.

~ Carretera de Poblet a Prades. Serra de Prades. Tarra-
gona. CF3378. 900 msm. Plantacién de castafios sustitu-
vendo al Cephalfanthero-Quencetfum pyrenaicae.

-~ Begues. Barcelona. DF0978. 400 msm. Quercefum L€icis
galloprovinciale.,

- Poblet. Tarragona. CF3981. 800 msm. Hylocomio~-Pinetum
catalunicae.

- Sant Feliu de Llobregat. Barcelona. DF2081. 65 msm.
M3rgenes de campo de cultivo.

- Vallirana. Barcelona. DF1181. 220 msm. Quercetum LELL
cds~galloprovincelale.

~ Montblanc. Tarragona. CF4682. 350 msm.‘Mérgenés\de
campo de cultivo.

~ Sta. Maria de Cervelld. Barcelona‘ DF1382, 200 msm. .
Quencetum LLicis-galloprovinedlale.

%ﬁwmﬁvmmw“wﬁﬁ - Vallvidrera. Barcelena. DF2585. 300 msm. Quenrcefunm
m ‘6'5 : a“ - » a * » » . - k] »
" Llicis galloprovineiale, Lithospermo-ULmetum carpindfo-

Liae vy Rubo-Condianietum,

- Collsercla. Barcelona. DF2587. 400 msm. Quexcefum £LL4
eds galloprovinciale pilstacietosum.

- - Font Groga. Collserola. Barcelona. DF2588. 280 msm.
Quencetum {Licis galloprovinciale cenrnioldefosum.

- Gelida. Barcelona. DF0489. 100 msm. V.inco~Popufefum

Ve albae.

SABAGELLGQO) ‘
15,2 488 . . ‘
b - La Conreria. Tiana. Barcelona. DF3694. 300 msm. Quex-

cetum-LLicis galloprovinciale.

- Bellaterra. Barcelona. DF2495. 200 msm. Lithospenmo-
~Ulmetum carpinifoliac.

- Cabrera de Mar. Barcelona. DF4996. 20 msm. Material de
“un edificio en ruinas.




- Orrius. Barcelona. DG4600. 250 msm. Quercefum LLicds
galloprovineiale.,

- El Bruc., Barcelona. CG9504. 620 msm. Quercefum LLicds

galloprovinclale.
anoia)  (s15m) - Canyamars. Barcelona. DG5405. 200 msm. Quencefum L£4- -
ay -4u 1ue v r . » .
m edls galloprovincelale.
-3 - Igualada. Barcelona. CG8507. 400 msm. Bosque de Pinus
nigra.

- Vallgorguina. Barcelona. DG5910. 260 msm. Quercefum
LLiels galloprovinciale. |

- Llinars. Barcelona. DG5010. 200 msm. Quercefum LLicds
galloprovinelale.

- Olzinelles. Barcelona. DG6012. 380 msm. Quexrcetum LEL
cis galloprovinciale subenetosum.

- - Sta. Euldlia de Rongana. Barcelona. DG3512. 200 msm.
Cisto-Sarothamnetum catalaunics.

-~ Blanes., Girona. DG8213. 40 msm. Rosmarino-Erleion con
- Pinus pinea. ‘

- Collsacreu. Arenys de Munt. Barcelona. DG6114. 360 msm.
_ Quencetum {Licis galloprovinciale. ’

- Sant Celoni. Barcelona. DG5715. 150 msm. Vinco-Popule
Zum albae.

- Tossa de Mar. Girona. DG9319. 85 msm. Quencetum LLAcAs
galloprovineiale subenetosum.

- Tordera. Barcelona. DG7520. B0 msm. Margenes carretera.

-~ Sant Quirze Safaja. Barcelona. DG3221. 800 msm. Queice-
tum {Licks galloprovincedlale.

~ Hostalric. Girona. DG7222. 75 msm. Plantacidn de Popu-
Lus nigra. ‘

- Aiguafreda. Barcelona. DG3924. 500 msm. Quexcefum LLi-
eds galloprovinediale.

- LYEstartit. Cirona. EC1655. 20 msm. Pinar costero de
Pinus halepensis. ‘

- Ventalld. Girona. EGO0166. 100 msm. Quencetum ificis-
-galloprovineiale vy margen de campo de cultivo.

-

- Montird6. Girona. EG0567. 60 msm. Vegetacidn marginal
de un huerto.

01



'SAN JULIAN OE VILATORTA (598m)

o8

- Fogars de Montclfs. Barcelona. DG5621. 900 msm. Bosque
cillo de Casianrea satdiva.

- Gualba. Barcelona. DG5723. 800 msm. Robledal de Quercus
petraea.

- Riells de Montseny. Girona. DG5925. 730 msm. Juenrco-
~Acenefum opali.

- Riells de Montseny. Girona. DG5926. 625 msm. Plantacidn
de Populfus alba.

- Riells de Montseny. Girona. DG5926. 635 msm. Lavandulo-
Endeetum scopariae,

- L'Avencd. Aiguafreda. Barcelona. DG4328. 800 msm. Quex
co-Aceretum opall.

- El1 Brull. Montseny. Barcelona. DG4330. 820 msm. Quexice
tum {Licis-galloprovinciale ssp. cerrdloddetosum.

- Pineda dels Trillons. Viladrau. Girona. DG4332. 800
msm. Substrato granitico. Bosque mixto de Pinus sylves-
tnis v Quercus pubescens.

- Sald. Suria. Barcelona. CG8833. 580 msm. Bosgue mixto
de Pinus halepensis y roble.

- Seva. Barcelona. DG4433. 750 msm. Bosque mixto de PL-
nus syfvestris y Quencus pubescens. Substrato granitico.

- Viladrau. Girona. DG4933. 800 msm. Bosquecillo de Cas-
tanea sativa. ‘

- Espinelves. Girona. DG5234. 760 msm. Quercetum {£icds
galloprovinelale.

© = Viladrau. Girona. DG4634. 660 msm. Plantacidn de Pop&>

Lus nigra,

- Taradell. Barcelona. DG4735. 650 msm. Prado con Cyno
don ssp.

vI

Regidn templado-fria, precipitaciones m&ximas frecuente-
mente estivales u otofiales; inviernos desde muy frios a
frios, (mes mds frio predominante entre -200C y +2eC).
Veranos suaves, (mes mids c&lido casi siempre menor de
+200C). Heladas. Clima centroeuropeo.

tf<60, i<l .
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-

- Llinars de l'Aigua Dora. Berga. Barcelona. CG9363.
900 msm. Hylocomlo-Pinetum catalaundicae.

- La Farga de Bebié&. Girona., DG3464. 860 msm, Hylocomio-
-Pinetum catalaunicae.

- La Escala. Ripoll. Girona. DG3466. 720 msm. Hylocomio-
-Pinetum catalaunicae,

- Fageda de Jorda. Olot. Girona. DG5769. 600 msm. Helle-
boro-Fagetum.

-~ Sant Salvador de Vianva. Olot. Girona. DG5278, 800 msn.
HyLocomio-Pinetum catalaunicae.

- Canals. Lleida. DG0387. 1400 msm. Vigas en descomposi-
cidn en casas ahandonadas.

- - Bellver de Cerdanva. Lleida. CG9889. 1200 msm. Linea

marginal de caducifolios en campos de alfalfa.

- Reroclub de la Cerdanya, Alp. Girona. DG0793. 1200 msm.

Campo de gramineas

p:

Regidn fitoclimdtica con referencia latitudinal &rtica.
Cortos veranos en los gue se presentan temperaturas fres
cas (mes mds cdlido 10oC). Clima de alta montafia. Alti-
tud >1500 msm. ‘

- P13 de 1'Espinalb. Montseny. Barcelona. DG4524, 1100
msm. Helleboro-~Fagetum, )

- Santa Fe. Barcelona. DG5525. 1200 msm. Hefleboro-Fage
Lum.

- Riells. Girona. DG5825. 1090 msm. Helleboro-Fagetum,

- Santa Fe. Barcelona. DG5426. 1300 msm. Goodyenc-Abie
tetum.

~ La Mora. Montseny. Aiguafreda. Barcelona. DG4227.
1050 msm. Vegetacidn de ribera.

- Coll Formic. Montseny. Barcelona. DG4528. 1100 msm.
HyLocomio-Pinetum catalaunicae.

- Gdsol. Serra del Cadi. Lleida. CG8778. 1800 msm. Ver-
tiente Norte. Rhododendro-~Pinetum uncinatae. ‘

- El Collell. Serra del Cadfi. Lleida. CG9178. 1845 msm.
Rhododendno-?ingxum uncinatae. V
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- Gresolet. Serra del Cadi. Barcelona. CG9%479. 1100-1300
msm. Helleboro-Fagetum,

~ Josa del Cadi. Serra del Cadi. Lleida. CG8779. 1400 msm.

i

‘Buxus sempervdirens.

- Coll Josana. Serra del Cadi. Lleida. CG9381. 1900 msm.
Rhododendro-Pinetum uncinatae,

- Taga. Ribes de Fresser. Girona. DG3383. 1300 msm. Hylo-
comio-Pinetum catalaunicae. V ‘

- Planoles. Girona. DG2584. 1100-1300 msm. Vertiente Noxr
te. HylLocomio-Pinetum catalaunicae.

- Camproddbn. Girona. DG4884. 1140 msm. Buxo Quercetum pu
bescentis.

- Torrent de l'Avellanosa. Serra del Cadi. Bastanist.
Lleida. €G9385. 1500 msm. Hylocomio-Pinetum catalunicae,
Hepatico-Coryletum, Rhododendro-Pinetum uncinatae.

- Coll de Pendis. Tossa d'Alp. Girona. DG0885. 1760 msm.
Rhododendno-Pinetum uncinatae.

- Estana. Serra del Cadi. Lleida. CG8985. 1100 msm. Hy-
Locomio~-Pinetum catalaunicae.

- Navd. Planoles. Girona. DG2485. 1000~1200 msm. Hyloco
méo-Pinetum catalaunicae.

- Barraques. Planoles. CGirona. DG2686. 1700-1850 msm.
Vertiente Sur y Norte. Rhododendro-Pinetum uncinatae.

- N&fol. Serra del Cadfi. Lleida. CG9787. 1400 msm. Hy-
Locomio-Pinetum catalaunicae. -

- Collada de Toses. Girona. bGlGQ?. 1800 msm. Rhododeg
dro-Pinetum unciﬂatae.

- Sta. Eugénla. Serra del Cadi. CG9790. 1100 msm. Bosque
de ribera. ”

- Estany de Malniu. Maranges. Girona. DH010l. 2200 &sm.

Rhododendro-Pinetum uncinatae.

- Aiglles Tortes. EstanykLlong, Rod6 y Negre. Boi. Llei
da. CH3115, 2000-2200 msm. Rhododendro-Pinetum uncinatae.

- Estany de Sant Maurici. Espot. Lleida. CH3616. 1900 msm.
Rhododendro-Pinetum uncinatae.


http://Con.yle.tam
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VIELLA {valld'aran) {331m}
.4 [26-55] 97 9

- Viella. Lleida. CH1822. 1600 msm. Hylocomio-Pinetum
catalaounicae.

- Planell de Boavi. Tavascan (Lladorre)}. Lleida. CH5723,
1600 msm. Goodyero-Abletetum.

- Port de la Bonaiqua. Lleida. CH3623. 1800 msm. Goodye-
no-Abletetum,

- Portilld de Bossost. Bossost. Lleida. CH0836. 1600 msm.
Goodyero-Abietetum,

61
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RESULTADOS. CLAVE DE IDENTIFICACION DE GENEROS

La clave, dicotémica, permite determinar los géneros de mixomi
cetes reconocidos actualmente (Mayo, 1981). Esté basada en Martin y
Alexopoulos (1969) e incluye los siguientes cambios taxondmicos:

*Exclusidn de la subclase Cératiomixamicééidas segﬁn‘Ing {1980} .
.Dicho autor dispone el gé&nero Ceratiomyxa en la clase Ceratiomi-
xomicetes, separ&ndola asi de la clase Mixomicetes.
*La familia Clastodermaticeas se integra en el orden Equinoste-
liales, segﬁn'Alexopoulos varooks (1971}«
*Tratamientoxsistemético ae_lé familia Estemonit&ceas basado en
la clave de Nannenga-Bremekamp (1967), y del orden Fisarales
segfin Keller y Brooks (1976) . ,
*E1 género Ret{eularia Bull. se sinonimiza a Enteridium Ehremb,
Farr (1979} .
*En el interior de las familias los camblos taxondmicos estin
basados exclu51vamente en la literatura ya que no se han podi-
do. estudlar los especimenes tipo de los respectlvos géneros.
Se incluyen los géneros: Squamuloderma (Kowalski, 1972), Protophy-
saum (Blackwell y Alexopoulos, 1975}, Badhamiopsis (Keller y
Brooks, 1976).y Trabrooksia (Reller y Brooks, 1977; Keller, 1980).

Los cambios sistemdticos efectuados a la taxonomia de Martin vy
‘MAlexopoulos (1969] se asquematmzan en la smgulente 31n093la donde.

-En letra cursmva se senalan los géneros de los que se han reco-
lectado muestras en la Peninsula Ib&rica e Islas Baleares.

-Los géneros marcados con asterisco (*) son aguelles que, perte-

neciendo al apartado anterior, las especies no han sido recolec

“tadas. en el area. de. estudio.
-Se escriben

3

en letra-minfiscula los géneros cuyas especies no se
han recolectado en la Peninsula Ib&rica e Islas Baleares.
Dichas normas se hacen extensas a la clave de géneros.
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CLASE MIXOMICETES

Ord. Equinosteliales
Fam. Equinostelidceas
Gen. Echinostelium
Fam. Clastodermatéiceas
Gen. Clastoderma*
Gen. Barbeyella

Ord. Liceales

Fam. Lice&ceas

. Gen. Licea
Gen, Listerella

Fam.Reticulariiceas
Gen. Dictydiaethalium
Gen. Enternidium
Gen. Lycogala

- Gen. Tubifera -

Fam. Cribraridceas
. Gen. Crnibarnia
Gen. Lindbladia

Ord Triqulales

‘'Fam., Dianematéiceas
Gen. Calomyxa '
Gen. Dianema

Fam. Triqui&ceas
Gen. Arcyodes
Gen. Arcyrnia
Gen. Calonema
Gen. Cornuvia
‘Gen. Hemitrnichia
Gen. Metatrnichia
Gen. Minakatella
Gen. OLigonema*
Gen. Perichdaena
Gen. Prototrnichia
Gen. Tralchia

Ord. Estenomitales

Fam. Schenell&iceas
Gen. Schenella

Fam. Estemonité&ceas
Gen. Amawrochaete
Gen. Brefebldia*
Gen. Collania ~
Gen. Colloderma*
Gen. Comathitha
Gen. Diacheopsis
Gen. Enenthenema
Gen. Lamproderma
Gen. Macbrideola
Gen. Paradiachea
Gen. Paradiacheopsis*
Gen. Stemonitis

" Gen. Stemonitopsis*
Gen. Symphytocarpus’

Ord. Fisarales
Fam. Fisar&ceas

Gen.
Gen.
Gen.
Gen.
'Gan.
Gen.
Gen.

Gen.

Gen.
Gen.

Badhamia
Badhamiopsis
CLenkowshia*
Craterium
Erionema
Fuligo
Leocarpus
Protophysarum
Physarella*
Physarum

Fam. Didimi&ceas

Gen.
- Gen.
- Gen.
Gen.
Gen.
Gen.
Gen.
Gen.
Gen.
Gen.

Diachea
Diderma
Didymium
Elaeomyxa

‘Lepidoderma

Leptoderma
Mucilago
Physarina
Squamuloderma
Trabrooksia
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CLAVE DE GENEROS

1- Esporas cuyo color en masa varia predominantemente

desde-el pédlido al claro, ocasionalmente pardo, muy ra -

ramente negro; al microscopio desde el color p&lido al

pardo ahumado,  pero no pardo purpuréceo; material cal-
céreo excretado en raras ocasiones y en estos casos de

pOSitadO 3610 en la S'ﬂperfiCie eqa.q-n»_‘onououov'.;.ub

1'~ Esporas cuyo color en masa varia predominanteménté

desde el pardo oscurc al negro, en ocasiones ferrugino
so o purpurdceo; al microscopio predominantementé;paréot
purpuriceo, raramente palido; material calcéreo presen

. - - - N - 251;

teOnQ LI BRI A IR B O O N AR AR AR O I Y T N IR N A O B B I N I A R B R B

2 fl)é Espocarpo esporangiado, pediceladc,‘aiminutd,7

que raramente supera 1,5 mm en su altura total;fesﬁipe,

translGeido; peridio en ocasiones persistente, en par-

2

te o en su totalidad; pie repleto de material granular,

columela tipicamente presente; capilicio, cuando se pre

senta, laxo, formando un reticulo abierto y globoso o
ramificado y anastomosado; esporas en masa, de color
blanco, crema; amarillo, ros&ceo, gris o pardo .....

LN R A A I A B A B AR 2 N I B I N A 1 Equj.nostelialES LN N A A A

2' (1)~ Esporocarpos GistintOS ..iieevenrovsssacanens

§

3 (2)~- Esporas en masa de color blanco, crema, amari-
llo, rosa, éris o0 raramente pardo rosdceo; peridio de
licado, evanescente desde estadios juveniles, a menu-
do persistente en. la parte inferior en forma dJde co~
llar. Fige.veeevvo.... Equinostelifceas ...........

3'(2)~ Esporas en masa de color pardo; peridio persis
tente, tanto en su totalidad como en fragmentos que
quedan adheridos a los extremos del capilicio

* & 8 s %N

ctesstsecerssesssses. Clastodermaticeas .......ove.

4(3')~ Peridio consistente, persistente, que se desgaja en la
parte superior en ldbulos petaloides que permanecen unidos for-

mando una base cupuliforme, columela cerca de la mitad de la al

3
5

Echinostelium

tura del *eSPOTANGLO  iiuvierranrenicsensvsiosenaneaeanaseasaa. Barbeyella
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4'(3')- Peridio delicado, f&cilmente fragmentable, lcs
fragmentos permanecen unidos a los extremos de los fi
lamentos del capilico; columela corta o ausente. ....

5(2')~- Esporocarpo variable, esporangiado, etalioide,
pseudoetalioide o plasmodioc&rpico, peridio persisten
te tanto en su totalidad como en parte; capilico casi
siempre ausente; pseudocapilicio, si se presenta, de
filamentos irregulares, tubulosos, o placas perforadas

gue pueden deshilacharse en filamentos ... Liceales ..

5'(2')- Esporocarpo plasmodiocédrpico o esporangiado,
sésil o pedicelado; columela ausente; capilico usual-
mente abundante, de filamentos independientes o forman
do una trama, en ocasiones deiica&os v llenos, general
mente firmes, fistulosos y claramente ornamentados;
esporas en masa, de color blanco, qér%éeo, amarillo,

anaranjado o0 rojizo ....... Trigquiales ...cceescee.

6 (5)~ Esporocarpo esporangiado o plasmodioc&rpico, gg
neralmente pequefio, a menudo diminuto; puede presen--
tar capilico en raras ocasiones y carece -de pseudoca
pilicio y de gr&nulos de dictidina ... Licedceas ...

6' (5)- Esporocarpo esporangiado, pseudoetaliocide c eta
lioide; carece de capilicio, puede presentar pseudoca
pilicio o granulos de dictidina ...ceiiverecreonnnes

7(6) = Capilicio presente ....iuveesssvcrossssasccsvscannsssnsens
7' (6)- CapiliCiO a’uSEntEObAN T B0 PSSR E RS S NS E RSN
8(6')~ Sin grdnulos de dictidina ... Reticulari&ceas

8'(6')~ Con grénulos de dictidina, peridio generalmen
te en forma de criba, intersticios usualmente fugaces
cetereceesesesesassessse Cribrarificeas ....cccscens

9(8)~ Esporocarpo esporangiado, los esporangios usual
mente reunidos en pseudoetalio: compacto ...........

9' (8)- Esporocarpo en etalio verdadero .............

10(9)~ Paredes de los esporangios persistentes.......

Clastodenma

6

13

Listenella

Licea

127

10
11

Tubifera



10' (9)- Esporangios densamente apretados, cilindricos,

poligonales por mutua presfbn, formando una capa en em-

palizada compacta; las paredes de los esporangios desa-

parecen en la madurez y s8lo permanecen sus aristas en-~ 4
grosadas que persisten como pseudocapilicio. . sees. Dictydiaethaliw

11(9') ~ Pseudocapilicio de filamentos incoloros, ramifi
cados o no, tubulares, generalmente ornamentados, espo-
ras en masa de color palido, gris u ocré&ceo, transPargg
tes al microscopio. tebestcacsseassaanssssesneasas Lycogala

11'(9')- Pseudocapilicio de placas perforadas que pueden
deshacerse en filamgntos; esporas en masa de color amari -
llento, pardo y oliviceo. et ietisreianateeeneaaa.. Entenidium

12(8')- Esporangios usualmente reunidos en pseu&oeta~k
lio o etalio; en caso de presentarse, la criba del pe
ridic y los granulos de dictidina son inconspicuos. . Lindbladia

12'(8')~ Esporangios libres, en ocasiones agrupados, re
‘ticuld del peridio y granulos de dictidina bien visibles.

. - »
- LR I 2R B A A I I e I I I I I R I N I I I R e A N A N RN E ) Cfu,bw

13(5')~ Filamentos del capilicio tipicamente delicados,
de didmetro raramente superior a 2 um, llenos, lisos u
ornamentados. e sesssessssvesesssss.Dianemiceas ..... 14

13'(5')~ Filamentos del capilicio tipicamente robustos
raramente inferiores a 2 um, tubulares, en general cla-

L&

ramente ornamentados. e« esssecas. Triquidceas ....... 15

14 (13)~ Filamentos del capilicio robustos, esencialmen-
te rectilineos, lisos o débilmente ornamentados, unidos

al peridio. - LR R I B B A B Y I O Y I 2 I 2K N S Y A 2 2 B R I N N I I S S Y U’éanma

14' (13)- Filamentos del capilicio delicados, intrinca-
dos, usualmente con ornamentacidén d&bil y espiralada, en
su mayoria no unidos al peridio. e teeesseansssersss. Calomyxa

15(13')~ Filamentos del capilicio ornamentados de forma
variada o casi lisos, pero con ornamentacidn no espira-~
lada eXceptO en YaroS CASOS tvuiievssveseassesconesnnanns 16

157 (13')- Filamentos del capilicio ornamentados con espi
rales bien diferenciadas ..seieenceeeasecneenannoneasans 22
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16 (15) - Capilicio formado por elateres cortos o lar-
gos; en este Gltimo caso, raramente soldados en reti
17

CUlO i eeeecocnns c e eecseccseeecscsesseceseeseece oo

16' (15)~ Filamentos del capilicio tipicamente solda-

dos entre si formando una red ....ccceec.. ceesencese. 18

17(16) - Esporocarpos dispersos o agrupados, no den-
samente amontonados; peridio usualmente grueso, capi
licio verrucoso, espinoso, con finas ornamentaciones

anulares o casi liso; sin espirales bien diferencia-

das. e eecseenseansennns e ceecaecccasennas e Perichaena

17' (16) - Esporocarpos tipicamente amontonados, peridio fino,
translicido, brillantes o iridescente; capilicio con espirales

poco diferenciadas, irregulares o casi liso. cececesses 0Ligonema

18(16')- Peridic evanescente en la parte superior, de

jando un caliculo bien definido, ligero o profundo;
capilicio tipicamente eldstico, en ocasiones extrema

damente eldstico, con aspecto algodonoso. ces. Areynda

18'(16')- Peridio persistente, especialmente en la par

te inferior; capilicio no el&SticCo ....veeeeevnn.. .. 19
19(18')~- Ccapilicio con ornamentaciones en espiral poco marcadas Cafonema
19'(18')~ capilicio sin ornamentaciones en espiral ....... . 20

20(19') - capilicio ornamentado con verrugas o espinas ...... 21

21 (20')— ESporas 1ibresS c.uececececssssescsasascassaases Alcyodes
21'(20') - Es.poras en grupos compactos, de 4-14 ....... eee. Minakatellfa

22(15')~ Filamentos del capilicio unidos a la pared
-del esporocarpo por sus extremos penicilados: Prototrnichia

22'(15')~- Capilicio esencialmente no soldado a las

paredes del esporocarpo ...... cectesescecnsessesconn 23

23(22')- Capilicio formado por filamentos unidos en
tre si constituyendo una red. cetececccnanas .. Hemitrnichia

23'(22')- Capilicio en forma de el&teres cortos o

largos’ libres ® % 2 © 9 0 0 ¢ 0 0 00 P S NS IS E S S R S e s L e s e 00 24



24(23')~- Esporocarpos deﬁiscentes por un opé&rculo
preformado; eldteres claramente espinosos.

v e s

24'(23') - Esporocarpo usualmente con dehiscencia irre
gular o por medio de un opérculo preformado, pero en
este caso, los eldteres no son claramente espinosos.

LIS A A S B A AR I I I N N I I I IR A A I IR 2 B N B R R A I R R O B R I R

25'(1')~ Ni peridio ni capilicio calc8reos ..........
Estemonitales

@ & % 8O e e P R N A A

25'(1')~ Peridio, capilicio o ambos, calcificados, si

el desarrollo ha sido normal ....... Fisarales ......

26 (25) - Esporocarpo pseudoetalioide; capilicio formado po‘r £fi-
lamentos mds o menos unidos en haces columnares..Schenelldceas.
26' (25)~ Esporocarpos de forma variable; capilicio no
unido en haces columnares.... Estemoniticeas ........

27(26')~ Peridio doble, constituido por una capa membranosa

interna y otra externa, cdrnea, que con la humedad se gelifica

27‘(26‘1~ Peridio no gelatinoSo ..ceeeeeerercccccsans

28(27Y) - Espdrocarpo én etalio o pseudoetalio .......

28'{27'] - Esporocarp0O esporangiado ......cevcceccrens

29(28)~ Capilicio formado por un reticulo de filamentos ramifi
cados con los extremos interconectados por vesiculas divididas

por tabigques ep MAltiples CAMATAES wueesessvacenssvsnssnoenss

29 (28]~ Capilicio sin dichas vesiculas ...eesesseces

30(29']~ Etalio con un cdrtex comiin, evanescente, ca-

pilicio dendroide o reticulado.

L A LI I I A SR I

30" (29')- Pseudoetalio; esporangios unidos en la ba-
se o en su parte media, sin cértex comfin; el capili-~
cio forma un reticulo interno, en ocasiones muy laxo.

L R R R I T T I O O O A R I T R N R I N I T S R S O I I 4

31(28')~ Peridio persistente, o parcialmente persiSe
tente, en forma flocular o de collar ...ecevecevnonns

31‘(28'2« Peridio totalmente evanescente ..ceieecenen

32(31]~ Peridio persistente en su totalidad .........

Metatrichia

Trichia
26

53
Schgﬁéﬂﬁa’

27

QCoﬁzodémmx

28
29

31
Brefeldia
30

Amauwrochaete

Symphytocarpus

32
42
33

69
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32'(31)~ Peridio parcialmente persistente, tanto en
forma de copos como de COllar .....eveeecnsancseass 38

33{32)~ Esporangics sésiles o con estipes extremadamste cor-

tos, de Cerca de O'Imm LR AR S BRI IR A R R AR IR O R O B BRI AR B B R R R A N 34
33'(32)~ Esporangios estipitados ......0000veevevas 35

34(33)~ Esporangio globoso, Sin columela ...eeesesesesess DLacheopsdls y
Collodenma

34'(33) - Esporangio cilindrico o‘kc*:lav‘ifo:me, usualmente con

COlumela LR IR B RN I R R L A I A I I I I O B L A S I A A L B N A R A 2 Pmd&:aﬁhe&

35(33')~ Capilicio ausente o casi ausente; la colu-
mela llega hasta el &pice del esporangio. «eo Machrideola

35‘(33')“ CapiliCiO abundant& R R R R R T Y 36

36 (35')~ Columela progresivamente atenuada hacia a-

rriba; llega casi hasta el &pice del esporangio.

B E RS RSP REER S S E R R E SRR SRR SRR R R PSSR E RS Stmon‘(‘/topé’(:é
typhina
36'(35')~ Columela con terminacidn abrupta cerca del

centro del esporangio o algo mas larga ............ 37

37(36')- La columela se ihterrumpe cerca del punto

medio del esporangio y alli se divide en varias ra-
mificaciones que a su vez se bifurcan en ramas finas
anastomosadas; estas filtimas se hacen cada vez mas

finas hacia la periferia ..i.ceseeeeececcascsceesess Collarnia

aneyrionema
37'(36')~ La columela se interrumpe abruptamente en
un extremo romo; casi todo el capilicio irradia a
partir del’épice de la columela; todo €1 mantiene a
proximadamente el mismo grosor. cessescnasses Lamprodenma

38(32')- Peridio persistente en forma de collar al-
rededor del extremo superior del pie .....eccvaeve. 39

38'(32')~ Peridio persistente en forma de copos o de

&,
plaCaS TR AR B R SRR RSB REEER SR SR EEH D RS R e RN eSS 41

39(38)~ El capilicio irradia de la columela, y man- ‘
tiene un grosor aproximadamente uniforme. «v. Lamproderma

39'(38)~ Capilicio Aiferente ....eeeeeseseeeeneeass 40

40(39')~ Estipe fistuloso, pardo rojizo; ramifica-

ciones del capilicio no anastomosadas. ceeese Macbrideola connea
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40' (39')~- Estipe fibroso, negro; capilicio con ramifi
caciones intrincadamente anastomosadas. cesesene

41(38')- Esporangio s&sil o subs&sil, placas del pe-
ridio generalmente numerosas, unidas al capilicio.

R A A Y A A A A I AR B I I A S A B R R B B N A A 2 2 B I O R B L I )

41' (38') - Esporangio pedicelado, placa del peridio
finica,. soldada al extremo apical de la columela, des
de donde genera el capilicio. . cesssecscnssssnene

42(31')~- Estipe con una estructura visible al micros-
copio 6pticc. * $ & 6 & 8 2 * T S 2 & & RS B S e RS S DS Re

42' (31')- Estipe ﬁegro y opaco. ettt

43(42)~ Pie fistuloso, homogéneamente pardo rojizo
(cf.ss Maabudeo‘ea) 00'9..0..0‘.l.'..‘.........'.'l...

43' (42) - Pie constituido por fibras ..;..........;.}g

44(43)- Capilicio formando un reticulo en superficie.

.
Flg. R R R R N T I I I A R I I I I T T I I T I T N Y

44" (43) - Capilicio no formando un reticulo en super-

fiCie. LA B S B A A S B R A I B S SR I N I Y B R A S R R I Y

45(43"') ~Esporangio diminuto, siempre globoso; la columela lle
ga al punito medio del esporangio; el capil‘icio parte casi exclu
sivamente de su dpice, con 2-6 ramas primarias que a su vez se

ramifican pero no Se anastomOSAN c s s e oo s essvssscsssscscnses
45!(43}"’ ESpOrangiO distinto 0.-vaqo.cocc’a-v---on;uo;

46 (45') - Esporangio globoso, la columela llega a lo
miximo al centro del esporangio, ramificindose en su

extremo, en ocasiones bajo el esporangio. - cerane

46'(45‘)— Esporangio globoso o cilindrico; la colume-

la lléga a la mitad superior del esporangio, usualmen |

te adelgazada; capilicio gue nace de toda la columela

47(46')~ Las ramas primarias del capilicio discurren
horizontalmente; ramificaciones con muchas terminacio
nes libres, no formando ojales.

® 2 4 & % 00 e s EE e e e

Collania

Symphytocarpus

Enenthenema

43

50

44

45

Stemonitis

Symphytocarpus

Panadiacheopéia

46

Collaria elegans

47

Comatricha subgen
Laxaria
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47'(46')~ Ramas primarias del capilicio no claramente
horizontales, sin muchas terminaciones libres .........

48(47')- Capilicio formando muchos ojales, el&stico;:
escasas terminaciones libres; sin reticulo peridial.

® 9 © 8 8 4 0 N S B B S B L B H U B OB S L I ST ST P PSS S EL S e

48'(47')- Capilicio con ramificaciones y anastomosis, a
menudo formando un reticulo peridial parcial ..........

49(48')- Esporangio ya glcoboso, con un pie largo o cor
to, va cilindrico pero siempre provisto con un estipe
largo, mé&s largo gue el esporangio; capilicio sin ex-
pansiones en su trama interna. A

49'(48')- Esporangio cilindrico; estipe mids corto que
el esporangio; usualmente con expansiones en su trama

interna- LR RN RN RN IR IR A I

50(42')- La columela llega a la parte media del esporangio; capi.

licio con las sucesivas ramificaciones exclusivamente dicotémicas
50' (42‘)- COlumela de fOI’ma distinta ooot.oo.‘o'oo-tconc

51(50')~ Esporangios séSiles, o casi, densamente apreta
dos, agregados, compactos y en ocasiones connados o con
fluentes, sin reticulo peridial.

LRI I N N N T N SR Y

51'(50')~ Esporangios estipitados, sin contacto con los
que les rodean LI R L I O I T I I R IR R R I BRI B N IR R IR N N B A RN R I N R N I )

52(51')~- Reticulo peridial completo.

* e e e E e e

52" (51']- Reticulo peridial incompleto o ausente ......

53(25')- Capilicio al menos parcialmente calcireo, car-
bonato cdlcico en forma granular. Flsandeeas «.oceeveeens

53'(25')- Capilicio no calcificado, carbonato cdlcico
granular o cristalino .....eceee.. Didimideeas oooevevenn

54(53)- Esporocarpo etalioide, generalmente de mas de
1 cm de didmetro.

(A IR A N T N A O B BT S A L T N IR Y I N R I N

54' (53) - Esporocarpo esporangiado o plasmadioclrpico ..

48

Comatricha sabger|
Sinuaia

49

Comatricha subge
Comatricha

StemoniLopsis

Parnadiacheopsis

51

Symphytocarpus

52
Stemondtis

ver 45

54

63

Fuligo
55



55(54"') - capilicio constituido por procesos espiculares, la ma
yoria de ellos simples, formados por intrusién del peridio exter

no; trama de filamentcs a\ISEnte ¢ 4 9 S A P S L E R E P TN LS PTE S L ST NCS

55'(54'}- Los filamentos del capilicio se ramifican y
anastomosan para formar una trama o reticulo; procesos
espiculares sSlo presentes excepcionalmente ..........

56(54') - Capilicio y resto del esporocarpo con calcificacién no

visible al microscopic Sptico; peridio reluciente ..c¢eeveeeees

56'(54')~ Capilicio calcireo, en parte o totalmente,

calcificacién visible al microscopio Optico. Otras par
tes del esporocarpo (péridio, columela, estipe) a menu
do calcificadas; peridio en ocasiones reluciente .....

57(56')~ Capilicio compuesto por dos sistemas entrela-
zados: un reticulo calcificado y una trama de filamen-
tos hialinos

® 5 6 0 8 4 4 T G G 6 S E SO P G L LB EE BN G S G LT A LSS ases

57'(56')~ Capilicio homogé&neo, con un fnico sistema
constituido por tfibulos, calcificados parcial o total
mente '

LR R B A N A A B AR I I B B B I N I R B I R A B N N B B R BN N B B B A A A

58(57)~ Peridio de tres capas, la externa‘cartilaging

sa, brillante, lisa; esporocarpo ovoide o subcilindri
co.

2 & 0 8 8 9 & F B S S TS E R S RS S E EE SO PR B P DL EE e e e

58'(57)~ Peridio delicado o firme, pero no brillante, pulido
y en forma de concha; esporocarpos tanto esporangiados o en for

ma de dedal como plasmoQioCAYPiCOS e vevevesscsvsnenssscsocnns

59(58' )~ Esporocarpos en forma de dedal o esporangiados y en
este caso profundamente umbilicados; capilicio formado tanto por
trabéculas espiculares, firmes, formadas por invaginacidén del pe
ridio, como por un sistema de fiiaméntos hialinos con ndédulos

calcidreos fUSIfOXMES v e eeessevoasccssnssssscsvscassansssncsns

59' (58"}~ Esporocarpos plasmodiocdrpicos, divididos interna-
mente en cédmaras por placas calcédreas verticales, capilicio con

ramificaciones libres, uncinadas

LI AR N N Y I Y S I I A K I B R Y B )

60(57')- Esporocarpo esporangiado, turbinado, dehisg-
cencia transversal, a menudo por un opé&rculo prefor-

Badhamiopsis

56

Protophysasrum

57

58

60
Leocanpus

59

Physarella

Cienkowskia

13
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mado; la porcién basal persiste usualmente en forma
de copa profunda.

® 5 8 4 P B 8 B QG E PSR TS E LN s o

60'(57')- Esporocarpo de forma distinta; dehiscencia
por un orificic irregular o lobulado, pero no por
opérculo preformado ....evciececiecetceseatttontcaanns

61(60"') - Esporocarpo cilindrico, plasmodiocdrpico, colgante,

a menudo formando un reticulo tridimensional

@ & s 8 % ¥ e s s e s e

61'(60')- Esporocarpo esporangiado o plasmodiocdrpi-
co' raramente colgante ‘.;..OO‘.....‘.O.-.Q.O...IQ...

62(61')~- Capilicio firme, formando un reticulo calci
ficado por gr&dnulos de carbonato cdlcico; en algunas

especies se presentan algunos filamentos hialinos,
cortos y escasos.

® & ® 0 4 5 ° 0B S S O P S S L S e PO L E T LT EOS

62'(61')~ Capilicio de filamentos delicados, forman-
do un reticulo gue a menudo lleva expansiones vesicu
lares repletas de grdnulos calcireos.

e e 90 s e

63(53') -~ Esporocarpo etalioide.

S &2 8 8 0P 88 e 2 s vE

63'(53']) - Esporocarpo esporangiado o plasmodioc&rpico

64(63')~ Esporocarpo no calcificado e

64'(63')- Esporocarpo calcificado, ya sea en el peri-
dio’ estipeohipotalo L2 I Y IR B TR INE TR I NI I N K K B I TR I I B T I B I I

65(64) - Esporocaxrpo plasmodiocdrpico; capilicio de filamentos

simples, hialinos, subparalelos, alineados verticalmente......

65'(64) - Esporocarpo esporangiado; capilicio de fila-
mentos ramificados, oscuros, en ocasiones anostomosa-
dos, pero no alineados verticalmente ......cce0ceene

66 (65') - Cera y aceites presentes en el estipe y, en ocasio-

nes, sobre otras partes del esporocarpo

LR I B I I R YR AR IR LR S A

66'(65')~ Cera y aceites ausentes del esporocarpo.
Fig.

(2R B I A A B A O B A I A A I B RN A N A I B B B IR B B B I B N I N BN N Y

67 (64') -~ Peridio externo tuberculado, ornamentado con numero-

sas protuberancias calcdreas, Claviformes ¢eeeceecccoceecss

Craternium

61
Exdionema

62

Badhamia

Physa/tum
Muc.lago
64
65

67

Trabrooksiaz

66
Elaeomyxa
Leptodesma

Physarina



67'(64')- Peridio externo sin protuberancias clavifor
mes, generalmente liso, en ocasiones no calcificado . 68

68(67')~- Peridio tipicamente no calcificado, membra-
noso, iridescente o brillante ....ceceievecreccanes. 69

68'(67')- Peridio tipicamente calcificado, en ocasio
nes falta la calcificacién pero entonces el peridio
no es iridescente ni brillante ....ccceecervccscrsnecees 10

69(68)~ Dep6sitos calcireos, granulares o cristali-
nos, en el estipe, columela e hipotalo. Fig. ....... Ddachea

69'(68)- Material calclreo cristalino. Cristales ge-

neralmente inmersos en depositos amorfos que tapizan

la base del esporangio, ocasionalmente solitarios so-~

bre el hipotalo. Fig. .eveeessscvssanssasensssesesss Leplodeuma

70(68')~ Deplsitos calcireos granulares, amorfos; en
raras ocasiones la capa media del peridio es crista-

.
llna (A A N RN EE R NI AN NI I I I I I N N N I L N I L I

70" (68') - DepSsitos calcireos en forma estrellada, o
en plaquitas calc8reas, tanto recibiendo el peridio,
como unidas en escamas o formando una cubierta conti-

nua LI R A IR N AN A O R I A R IR O B I I B R I IR 2 N B A N B RN AR R N A B A

71(70'}~ capilicio no aparente, esporangios diminutos, plagqui

tas del peridio diminutas (5-15 ym de Jidmetro) ........ ceeeee.  Squamuloderma

71'(70')~ Capilicio presente y bien deSarrollado, es-
porangios de mayor tamafio, calcificacidn de distinto

mOdO LI R I A L IR B R B IR B IR I B B A O R S K I B R A L B A B 2R I B SR I B A A 72

72(71')~ Cristales tanto estrellados como angulares,
dispersos sobre el peridio, formando una cubierta con
tinua o unidos en una capa en forma de caparazdn. Fig.

o . a »
Flgt LA AR BN S I N S B AR I B A A B L R O I N B I R I B A I A B R IR IR O O B B I A ] D’(-dym((,wn

72'Chﬁ)—CristaleS“reunidos en escamas o en plaquitas; )
dispersos o agrupados sobre el peridio .......-e.e..... Lepidoderma

(]
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RESULTADOS. CLAVES DE IDENTIFICACION DE ESPECIES Y DIAGNOSIS.

Los distintos géneros, cuyas especies se han recolec-
tado alguna vez en la Peninsula Ibérica y Baleares, se han or-
denado alfabéticamente y se presenta una clave dicotSmica de
especies. En ellas se indica en letra normal las especies reco
gidas en el &rea de estudio y en letra de caja menor aquellas
gue se han hallado en el resto de la Peninsula. En caso de que
no concuerde una muestra de mixomicete con las claves anuncia-
das se recomienda el uso de las monografias indicadas en el apar
tado taxondmico bibliogréafico,

Se ha efectuado para cada especie hallada en el &rea
de estudio un diagnosis detallado y las caracteristicas geogrd
ficas, de habitat y ecolégicas de las localidades de recolec-
cidn. Se amplia con un mapa de reticulo UTM 50 km,donde se es
pecifica para cada cuadrado la orientacidn geogrédfica en que
se ha hallado la muestra:

Orientacién Norte, Este, ‘ Sur y Oeste.

y con un perfll altitudinal del &rea de estudio donde se sefia-
la la altitud de la localidad y la estacidn anual de recolec-
" cidn: '

. . . {
Estacidn {i} Primavera,»{;% Verano, 4;}-Otoﬁo,l{£} Invierno.
t
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AMAUROCHAETE
Rost. , Versuch. 8. 1873.

Género que, en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares,esta
representado por una sola especie: A. atra. A. ferruginea y
Stemonditis splendens var. fglacedida fueron reagrupados por Ing
& Nannenga-Bremekamp (1969) en Symphytocanpus fLlaccdidus. A di-
ferencia de Martin & Alexopoulos (1969), seguimos en el presen-
te trabajo este tratamiento sistematico.

Amawrochaete atrwa (Alb & Schw) Rost., Mon. 211. 1874.

Ammmnchwieﬁub@imma (Sow.) Macbride., N. Am. Slime-Moulds:109.1899.

Descripcidn: Etalio pulvinado sobre una base amplia, de 0,8-2 cm

de didmetro, negro. Hipotalo membranoso, negro purpur&ceo. Cortex
areolado, en ocasiones algo abollonado. Peridio evanescente. Colume-
la de filamentos aplastados, negra, algo espiralada. Pseudocapilicio
constituido por las ramificaciones que parten de la columela, irregu
lares, membranosos, formando un entramado denso, irregular, cuyos

- filamentos se anastomosan en la periferia, de color pardo rojizo
oscuro a negro. Esporas subglobosas, negras en masa, pardo pur?u—
riceas al microscopio, finamente espinulosas, con un Area pdlida,

de 11-13 um de di&metro.

Localidad del tipo: Inglaterra.

‘Iconografia: .
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 136, a-c.
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 180.

Habitat aput auct.

Madera de coniferas.

19
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Distribucidn aput auct.

Ampliamente distribuida en Europa, Canad&, Estados Unidos y
Japdn.

*Planoles,Girona.DG 28.Tocdén de Pinus mugo ssp uncinata, 1300
msm,16.VII.1978,EG 882. '

Vallvidrera,Barcelona.DF 28.Tocdn de Pinus halepensis, 300
msm,14.VI.1978,EG 880-881.
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ARCYRIA
Wiggers, Prim. Fl. Holsat. 109. 1780.

CLAVE DE ESPECIES

1- Esporas de 9-11 pm de difmetro ...cceveceecascascae 2
1'- Esporas de 6-8 um de Ai&metro «...cceecececsccasas 3

2(1)~ Esporangio pardo rojizo. Caliculo interiormente

. o
reticu:l.adQ ® S @ % 5 8 F S R S S 2 S N E S E S S AN S S EES S Ao 62’&'(—&9&”.2(1

2'(1)~ Esporangio amarillento u olivdceo. Caliculo inte

riormente pPapilOSO eeeecicesescasssasscsancsasesasssss A, versdicolon

3(1')~ Capilicio unido al caliculo, no caduco ........ 4

3'(1']l- Capilicio unido exclusivamente al extremo api-
cal des estipe' caduco ® 8 ® O F O 8 00 " S E B A G EE OSSN B e e ll

4(3)- Esporangios de tonalidades rojizas, ros&dceas o
purpuraCeas ‘.‘.C'.‘..‘...'...QDC'QCC..’......“.‘.-.‘. 5

4' (3)~ Esporangios de tonalidades amarillentas, grisé-
ceas, ocriceas o verdosas

# 5 & O 8 G P S T E R S O S E S 00 R BT e e B 8

5(4)- Ornamentacidn del capilicio inica, homogénea ... A. major

5'(4) - Ornamentacidn del capilicio variada, heterogé-
nea ¢ @ & 8 2 48 0 o0

® S 5 8 8 O ¢ G 6N G BT S E RS LEE RSSO TS SE eSS S eSS 6

6(5')- Ornamentacidn laxa,.no_intrincada.Esporocarpos
en grupos: reducmdos................................... A, nsdgnis

6'(5')- Ornamentacibn intrincada, densa. Esporocarpos
en grandes colcmas .........‘.l...".."........“'."' 7

7(6')- Esporocarpos de color rosa salmdn o rosa amari-

llento L L O BN R B L TN I R L B N B N IR TR B R I L R I IR BN JEE B NN DN NN NN RN DY N Y NN I R Y B AN B N A guL('efemae’
7'(6')- Esporocarpos rojizos o pardo rojizos .......... A demuwia
8(4')- Capilicio moniliforme, anulado «.ceieeevacene.. Ao annulifera

8‘(4‘)_- CapiliCiO diferente QI.QOQ-.IIQCQ..‘.'.IO'.'Qo‘ 9

9(8') - Caliculo profundo, esporangio blanquecino o grisdceo pdli

QO aeeosoesseacasesaeacacasanssasasesascasscnnssssssssess A, globosa
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9' (8')~ Caliculo amplio, poco profundo, esporangio de
blanquecino @ OCYECEO cueieteeecestosensssscsssssenns

10(9')~- Esporangio subcilindrico. Capilicio verrucoso
espinoso, raramente anulado. Caliculo liso, finamente
papiloso o papiloso-reticulado ....ccecieeencnncennans

10'(9')- Esporangio ovalado, subgloboso. Capilicio es
pinoso, anulado o con brazaletes. Caliculo de amplia-

mente reticulado a papiloso reticulado o nodular ....

11(3')- Esporangio de tonalidades parduzcas o pardo
amarillentas LI TR DR DAY B BEE JEE DR DY BN TR N NE N RN BEE NN DL DN R B RN Y TR BEE DN BN DR K BN DN RN RN BN R BN N I N

11'(3') - Esporangio de tonalidades pardo rojizas, ro-
jizasoescarlatas LR B B B O R O B N IR B R N R R R R I IR IR R I I Y IR AN

12(11')- Trama del capilicio que tiende a permanecer
erecta

LU AR B SN I A B B B N SR R N I B R I I I R Y I B S K B I S SR T R

12'(11')~ Trama del capilicio flacida, que tiende a
prostrarse B & 5 & S 5 & G B AS PSSR e AR e AN eE e S E R O S sE e

10
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Arcynia annulifera Torrend, Broteria 7: 102. 1908.

Descripcidn: Esporangios dispersos, estipitados, subglobulosos,
de color amarillo mate, de (0,7)-0,8-0,9-(1,0) mm de diametro, al-
tura total 1,2-1,4 mm. Peridio apical evanescente. Caliculo membra-

noso, de finamente papiloso a papiloso, bastante profundo, frecuen-
temente estriado en la parte distal, en caso contrario liso, margen
regular. Estipe amarillento que se oscurece hacia la base, sulcado.
Hipotalo membranoso, de color amarillo a amarillo-rojizo, de 0,4~
0,6-(0,8) mm de altura, relleno de esporocistes color amarillo cla-
ro, de (10)~14,5-18-(20) um de di&dmetro, subglobosas. Capilicio es-
caso, de fibras amarillentas que se ihterconexionan escasamente
formando una red algo flicida, laxa v débilmente soldada al cali-
culo, de 0,5-1,5 um de didmetro, ornamentado a intervalos de 1-2 um
de anchojy- filamentos basales de, 2-2,5 Qm de di&metro, marcados

" con series de engrosamientos moliniformes al microscopio, con algu-
nas verrugas dispersas; de 7-7,5 #m de di&metro.

" Localidad del tipo: Portugal.

Lister, Mycet. Ed. 3, pl. 185, ¢,d.

" Habitat aput auct.

Restos vegetales bajo pinos.

" Distribucidn aput auct.

Cintra; Portugal.

*El Acéniche, Murcia. XH 10. Sobre hoj%s de Quecus coccifera,
730 mem, 16.IV.1978, EG 653.

El Aceniche, Murcia. XH 10. Sobre corteza de Pinus halepensis,
730 msm, 16.IV.1978, EG 655.

Coto de Cehegin, Murcia. XH Ol. Sobre madera de Pinus halepen-

sis, 600 msm, 16.IV.1978, EG 659. |

Coto de Cehegin, Murcia. XH 0l. Sobre hojas de Quecus coccifera

y aciculas de Pinus halepensis, 600 msm, 16.IV.1978, EG 664.
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-ESTUDIO: AL /MICROSCOPIO ELECTRONICO: DE. BARRIDO' (SEM).

Arcyria annulifera.

1.~ Sobre 1la cara interna del caliculo, aparecen
depositadas un nimero elevado de esporas, asi como
restos del capilicio. El caliculo se observa densa-
mente papiloso c¢con un ligero pseudoreticulado.
Las esporas aparecen finamente verrucosas con grupos
de verrugas mas marcadas. El capilicio es claramente
moniliniforme, en algunos puntos soldado al caliculo
1620 X. 2.- Detalle de la ornementacidén del capili-
cio y 1las esporas. Ornamentacién del capilicio
en bandas irregulares, en ocasiones granulosas.
Las constricciones que segmentan al capilicio,
también visualizadas al microscopio éptico, son
lisas, irregularmente distribuidas. Las esporas
poseen una ornamentacién papilosa, no uniforme.
4000 X. 3.- Seccidn del capilicio donde se muestra
una oclusidén del tidbulo, paralelamente en el mismo
segmento existen +tres perforaciones de la pared.
La irregularidad de la ornamentacidén superficial
del capilicio es patente. 8100 X. 4.- Segmento
del capiliéio observado a gran aumento donde se

muestra la estructura moniliforme. 16000 X.
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Areyrnia cinerea  (Bull) Pers., Syn. Fung. 184. 1801,

Trnichia cinerea Bull., Hist. Champ. Fr. 120. 1791.

Descripcidn: Esporangios estipitados, solitarios, dispersos,

agregados o unidos en grupos poCO NuUMErosos sobre un mismo pie, de
ovalados a cilindricos, de 0,1-0,8 mm de di&metro, de O,5~3,5 mm
altura total, de coloracidn grisdcea (pdlida, amarillenta, parduz
ca) . Hipotalo finico o coalescente entre varios esporangios, poco
patente, translficido, membranoso. Estipe esbelto, cilindrico, sul
cado, del mismo color del esporahgio aunque en general mds oscuro,
de la misma longitud, o mayor, del esporangio, relleno con cé&lulas
esporiformes o cistes, de 18-23 ﬁm de diametro, de menor tamafic en
la parte apical del pie, de 15-21 um de di&metro. Peridio membrano
so, concolor, evanescente en la parte superior, permaneciendo la
inferior en forma de caliculo, pequefio, acampanado, liso externa-
‘mente, papiloso-reticulado internamente, radialmente plicado en la
base. Capilicio concolor, casi incoloro al microscopio, apretado,
eldstico aunqué se expande sb6lo ligeramente, no caduco, compuesto
por un entramado denso de filamenfos, de 3,5-5,5 ﬁm de di&metro en
la parte basal, casi lisos o espinulosos, soldados al caliculo,
de 2-4 um en la parte apical, ornamentados con espinas densas, ani
llos o reticulaciones, en ocasiones con dilataciones. Esporas de
color grisé&ceo pél{das a gris8ceo amarillentas en masa, casi incolo
ras al microsﬁopio, con verrugas poco marcadas, dispersas, en raras
ocasiones agrupadas, de 6-8,5 um de didmetro.

' Localidad del tipo: Francia.

- Iconografia:
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 176, a-e.
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 137.

Madera muerta, restos vegetales o excrementos de animales herbi-

91



92

vVOoros.

Distribucibdn aput auct.

Cosmopolita.

*Venta La Palma,El Palmar,Murcia.XG69.Ritidoma de Arundo donax
300 msm,25.X1.1977,EG 583.

La Fuensanta S Carrascoy,Murcxa XG69 Madera de Plnus halepen51s
250 msm,15.IV.1978,EG 644.

Valle delLeiva,S.Espuﬁa,Murcia.XG?Q.Corteza de Pinus halepensis
1100 msm,26.X.1979,EG 1323.
Portman,Cartagena,Murcia.XG96.Phragmites sp, 220 fism,1.XI1.1979,
EG 1324

Sierra de Ricote,Murcia,XH32.Madera de Pinus halepensis, 900
msm,18.X1.1979,EG 1327.

Coma Narbona,Mallorca,DE80.Corteza de Quercus ilex,820 msm,
14.V.1978,EG 732. ‘ ;
Alberique,Valencia,YJ13.Ritidoma de Arundo donax,zs msm,1.VI.
1978,EG 781-782-783.

Sierra de Prades,Tarragona,CF37.Corteza de Castanea sativa,
1000 msm,8.XI.1976,EG 724,

Nava,Girona,DG28.Tocdén de Pinus sylvestris,l1150 msm,VIII.1973
EG 18.

Nava,Girona,DG28.Madera de Pinus sylvestris,1100 msm,25.VIII,
1974 ,EG 85.

Font Groga, Tibidabo,Barcelona,DF28.Hojas de Quercus cerrioides
280 msm,8.IV.1975,EG 105. ,
Viladrau,Girona,DG 43.Erica scoparia,800 msm,27.X.1977,EG
553.

Gresolet,Barcelona,CG 97.Madera de Pinus sylvéstris,lsoo msm,
18.VI1I.1977, EG 314.



-ESTUDIO AL MICROSCOPIO ‘ELECTRONICO-.DE BARRIDO (SEM).

Arcyria cinerea.

1.~ Morfologia externa del capilicio. Esta constitui-
da en el area observada,. por grandes nédulos papilo-
éos interconectados por un fino reticulo de vesicu-
las. 6250 X. 2.- Detalle del capilicio donde se
muestra su estructura tubular y su ornamentacién
noduloso-papilosa. La superficie espérica aparece
fina e irregularmente verruculosa con escasas ¥y
manifiestas verrugas que se pueden apreciar en el
centro de la espora superior y en el margen de la
inferior. 12500 X.
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Arcynia denudata (L.) Wettstein, Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 35: Abh.
535, 1886.

Clathwus denudatus L., Sp. Pl.: 1179. 1753.

Descripcibn: Esporangios estipitados, gregarios o densamente

agrupados, ovoides o subcilindricos, de 0,8-2 mm de altura total,

de 0,4-0,8 mm de di&metro, de escarlata a rojo teja, més raramente
rojo parduzco o pardo. Hipotalo poco patente, pequefio o comln a

todas las fructificaciones. Estipe cilindrico, consistente, sulcado

o estriado, de 0,6-1,2 mm de altura, de pardo rojizo a negruzco,
relleno con células esporiformes de 11-15 um de di&metro, compacta-
das. Peridioc membranoso, brillante, concolor, evanescente en la par
te superior, permaneciendo la inferior en forma de calficulo. Este es
plicado, reducido, liso exteriormente, claramente papiloso interior-
mente. Capilicio concolor, el&stico, denso, unido a la cara interna
del caliculo por mfiltiples puntos, no caduco, generalmente erecto,
que se expande hasta 1,5-2,5 veces la altura del esporangio, forma- -
do por un :tramado de filamentos tubulares de 3-5,5 um de didmetro,
ornamentado, generalmente de forma mds leve y laxa en la parte basal,
con anillos, semianillos, espinas, reticulaciones poco marcadas, o
ligeras espirales, con escasas terminaciones libres. Esporas concolor
en masa, casi incoloras al microscopio, marcadas con diminutas ve-
rrugas, unifdfmes, en ocasiones y al azar algo m&s patentes, de 6-8
um de difmetro.

" Localidad del tipos: Italia.

 Iconografia:
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 174.
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 134,

Habitat aput auct.

Madera muerta.
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Distribucibén aput auct.

Cosmopolita.

L'Avencé}Aiguafreda,Barcelona,DG 42 ,.Sobre sustrato desconocido,
1150 msm, 22.X.1977, EG 525-526-527.
Sta.Fe,Barcelona,DG 52. Madera de Fagus sylvatica
17.Vv.1979, EG 901.

, 1200 msm,

Pla dels Espinalbs, Montseny,Barcelona, DG 42. Corteza y madera
de Fagus syl_vatica., 1100 msm, 20.X.1974, EG 98.

L'Avencdé, Aiguafreda, Barcelona, DG 42. Madera de Pinus sp.,
1150 msm, 4.V.1977, EG 219.

Néfol,Lleida, CG 98. tocdén de Pinus  gilvestris
3.XI.1979, EG 1279.

, 1400 msm,

Sta. Fe, Barcelona, DG 52. Tocén de Fagus sylvatica , 1200
msm, 11.VI.1978, EG 1088.
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Arcynia gerrwgdnea Sauter, Flora, 24:316., 1841.

Descripcibn: Esporocarpos esporangiados, gregarios, ovoides,
de 1-2 mm de altura total, de 0,5-1 mm de di&metro, pardo rojizo,
en ocasiones rojizo arcillosos. Hipotalo comlin al grupo de espo-
rangios, pardo amarillento. Estipe de hasta 0,8 mm de altura, ci
lindrico, rojizo. Peridio embudado, en ocasiones amplio y de poca

profundidad, reticulado interiormente, con las mallas algo redon-
deadas. Capilicio elastico, qgue se expande ligeramente en la madu
rez, débilmente soldados al centro del caliculo, del que se des-
prende f&cilmente; filamentos del mismo color que el peridio, en
ocasiones amarillentos, de 5-8 um de di&metro, ' de menor seccidn
en la base, ornamentadqs con reticulaciones o bandas en una espi
ral laxa o con espinulas o papilas; seccidn ovalada; apiculos eg
casos con extremos redondeados. Esporas concolor en masa, OCraceo
pélidas al microscopio, finamente punteadas, con grupos de verru-
gas mds marcadas, de 9-12 um de didmetro.

Localidad del tipo: Austria.

Iconografia:

Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 173.

Robbreht, Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 44 (3/4)-303-353, 1974.
fig. 6 vy 7.

Nannenga~Bremekamp, Neder. Myxom., p. 121.

Habitat aput auct.

Madera muerta.

Distribucidn aput auct.

Europa, Amé&rica del Norte, Pakistén Oeste, Ceildn, Africa del
Sur, Nueva Zelanda.
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*Riells, Barcelona. DG 52. Sobre tocdédn de Castanea sativa,
700 msm, 23,IV.1878, EG 713.

Sta. Coloma de Cervelld, Barcelona. DF 18. Corteza y madera
de Pinus halepensis, 200 msm, VII.1874, EG 79; 12.TII1.1977,

EG 197.
Sta. Maria de Cervellé. DF 18. Sobre madera de Pinus halepensis, 200 msm,

12.111.1977, EG 197.
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ESTUDIO- AL: MICROSCOPIO-ELECTRONICO:

DE- BARRIDO*{SEM)-

Arcyria ferruginea.

1.~ Visidén a reducido aumento, en la que se muestra

dos caliculos con los etipes soldados por la base.
El caliculo es finamente plicado, y a este aumento
aparece liso interiormente. El capilicio esta unido
al centro del caliculo. 110 X. 2.~ Capilicio y
esporas. El capilicio es fistuloso, tubular, de
superficie finamente ornamentada, torturada, de
apariencia papilosa. Las papilas estan distribuidas
en espirales abiertas, muy préximas, separadas
por costillas tanto transversales como longitudina-
les que delimitan un espacioc interior de apariencia
poroide. Las esporas presentan una superficie irre-
gularmente punteada., 2200 X. 3.~ Detalle de la
superficie de capilicio y esporas. En €1, se observa
la estructura papiloso-poroide del capilicio, las
papilas de desigual longitud, las costillas densa
mente apretadas, y los poros de seccidn redondeada.
Las esporas tienen una superficie irregularmente

papilosa. 5200 X. 4.- Superficie espérica observada

a gran aumento, donde se vislumbran las papilas

verrucosas, redondeadas, casi subglobulosas, de

tamafio héterogéneo. 20900 X.
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Arcynia gulielmae Nann.-Brem. nov. nom., Proc. K. Ned. Akad. Wet. C.74:
357. 1971.

Areynia carnea (G. Lister) G. Lister, Jour. Bot. 59:92. 1921,

Descripcidn: Esporocarpos esporangiados, débilmente gragarios,
ovoides o subcilindricos, de 1,5-3 mm de altura total, 0,2-0,3 mm
de diametro, de coloracidn pardo amarillenta o amarillento encar-

nada. Hipotalo com@in a los esporangios, de pardo a amarillento,
brillante. Estipe corto, de 0,2-0,4 mm de longitud, pardo, sulca
do, relleno de esporocistes, que en ocasiones también afectan al
hipotalo, de 10-18 um de di&metro. Peridio concolor evanescente

en la parte apical. Caliculo remanente amplio, poco profundo, pli-
cado exteriormente, interiormente papiloso. Capilicio muy débil~-
mente unido a la pared interna del caliculo, de filamentos entre-
lazados, finos, de malla laxa, de 2-5 um de diametro, ornamentado
con bandas o anillos irregqulares, en ocasiones dispuestos en espi
ral abierta, en ocasiones formando un reticule oscuro. Esporas con
color en masa, casi transparentes al microscopio, ornamentadas irre

gularmente por finas puntuaciones y verrugas, de 9-10,5 pm de dié&-
metro.

Localidad del tipo: Inglaterra.

Iconografia:
- Robbreht, Bull. Jard. Bot. Nat, Belg. 44 (3/4}-303-353. 1974.
fig. 8 y 9.

Nannenga?Bremekamp, Neder. Myxom., p. 132.

Habitat aput auct.

Madera muerta.

Distribucibdn aput auct.

Europa, América del Norte.

*Sant Medir, Tibidabo, Barcelona. DF 28 . Corteza de Quercus
cerrioides, 1.XI.1974, EG 101. ‘ ; 10a
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Arcyrnia incannata (Pers.) Pers., Obs. Myc. 1:58. 1976.

Stemonitis incarnata Pers. en J.F. Gmel., Syst. Nat. 2:1467. 1791.

Descripcibn: Esporangios generalmente estipitados, en ocasiones
sésiles, de agrupados a densamente agrupados, de subcilindricos a
cilindricos, de 0,3-0,6 mm de difmetro, 1-1,5 mm de altura total,
roséceos, escarlatas, palideciendo generalmente al secar. Hipotalo
membranoso, comiin a toda la fructificacidn, estriado, incoloro y
brillante o rojizo. Estipe corto, débil, pardo rojizo, de 0,1-0,3
‘mm de longitud, relleno de cistes de 17-20 um de didmetro, dispues
tos apretadamente, amarillentos. Peridio evanescente, membranoso,
concolor. Caliculo, peridio remanente en la base, pequefio, amplio,
poco profundo, plicado, exteriormente liso, interior papiloso.' Ca--
pilicio muy el&stico, concolor, formando una trama muy laxa, unido
escasamente al caliculo y extremo apical interno del estipe, caduco,’
expansiondndose en ocasiones a m&s de dos veces la altura del espo-
rangio, compuesto de filamentos tubulares de 2,5-5 ﬁm de didmetro,
ornamentados con anillos, espinas, semianillos 'y brazaletes, en ge~
neral dispuestos de forma ampliamente espiralada, en ocasiones mez-
clados con finas espinulas; filamentos irregularmente anastomosados,
formando un reticulo con numerosas terminaciones libres, clavadas,
espinosas, y ojales.Esporas rosfceas en masa, casi transparentes al
microscopio, ornamentadas con finas verrugas uniformemente distri-

buidas, generalmente acompafiadas de grupos de més marcadas, de 6,5~
8 uym de didmetro.

" Localidad del tipo: Alemania.

' Tconografia:
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 177.
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 123.

Habitat =~ aput auct.

Madera muerta.
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Distribucidn aput auct.

Cosmopolita.

*Vistabella, Murcia, XH 62. Sustrato indeterminado, 150 msm,
23.X1.1977, EG 589-590.

Escuela Hogar, S. Espufia, Murcia, XG 39. Ramas de Pinus halepen
sis, 750 msm, 26.X.1979, EG 1310,

Chorros del Mundo, Albacete, WH 45. Tocén de Pinus pinaster,
1060 msm, 2.VI.1978, EG 798-800.

Valle Fuensanta, Murcia, HG 69. Madera de Pinus halepensis,
300 msm, 9.I1I.1979, EG 1252.

Cafiada de 1los Mojones, S. Alcaraz, Albacete, WH 4%, Sobre
madera de Pinus pinaster y Pinus mugo ssp uncinata, 1250 msn,
28.V.1978, EG 1325-1326.

Sierra de Ricote, Murcia, XH 32. Madera de Pinus halepensis,
900 msm, 18.X¥.1879, EG 1327.

Escuela Hogar, S. Espufia, Murcia, XG 39. Madera de Pinus hale-
pensis, 750 msm, 26.X.1979, EG 1328. ‘

Los Mojones, Albacete,.WH 4%, Sobre Pinus sp, 1250 msm, 28.V.
1978, EG 1917.

Soller, Mallorca, DD, 79. Hojas de Quercus ilex, 430 nmsm,
13.v.1978, EG 726.

Aiguafreda, Barcelona, DG 42. Madera de Quercus ilex, 1050
msm, 22.X.1977, EG 523,

Viladrau, Girona, DG 43. Madera de Pinus sylvestris, 800 msm,
27.X.1977, EG 552. |

Castillejos, Tarragona, CF 27. Madera de Pinus halepensis,
600 msm, 8.III.1979, EG 892. »

Nava, Girona, DG 28. Madera de Pinus silvestris, 1150 msm,
25.VIIT.1974, EG 88.

Creu d'en Torres,nﬁém§onrerié, Barcelona, DF 39. Madera de
Arbutus unedo, y hojas de Quercus ilex, 300 msm, 19.X.1974,
EG 94.

Planoles; Girona, D DG 23, Madera de Pinus sylvestris, 1800
msm, 16.IVT1976, EG 158.

Puerto de Tosses, Girona, DG 18. Madera de Pinus mugo ssp
uncinata, 1800 msm, 25.VI.1977, EG 267.

Taradell, Girona, DG 43. Madera de Pinus silvestris , 650 msm
8,VilI.1979, EG 1102.



Gresolet, Barcelona, GG 97. Madera de Pinus silvestris , 1300
msm, 18.VII.1977, EG 314.
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Areyria major. (G. Lister) B. Ing, Trans. Br. Myc. Soc. 50:556. 1967.

Areyrnia insignis Kalch. & Cooke var. major G. Lister, Mycet. ed.
3.236. 1925,

Descripcidn: Esporocarpos esporangiados, gregarios, en grupos
apretados, cortamente estipitados, cilindricos, de 2,5-3,5 mm de
altura total, de 0,3-0,4 mm de grosor, rojizos. Hipotalo comln a
toda la fructificacién, brillante. Estipe corto, de 0,2-0,3 mm de
altura, pardo rojizo, sulcado, relleno de esporocistes poligona-
les, que en ocasiones se hacen extensos al hipotalo, de 18-30 um
de didmetro. Peridic membranoso, evanescente apicalmente. Calicu
lo amplio y poco profundo, exteriormente estriado, interiormente
papiloso reticulado. Capilicio eléstico, gue se expanden en la ma
durez hasta los 10 mm de altura, constituido por una trama laxa
de filamentos de 3-5 ym de diametro, ornamentados por anillos algo

sinuosos, apretados, en ocasiones interconectados por vénulas lon
gitudinales . Esporas rosdceo oscuras en masa, casi incoloras al
microscopio, muy finamente punteadas y acompafladas de verrugas en
escaso niimero, de 7-9 um de didmetro. |

Localidad del tipo: Inglaterra.

Iconografia:

Robbreht, Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 44 (3/4)-303-353. 1974.
fig. 14.

Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 133.

" Habitat aput auct.

Madera muerta.

Distribucidn aput auct.

Europa, América del Norte, Nigeria, Ceilén.

*Sa Calobra, Mallorca. DE 80. Corteza de

Ficus carica, 400
msm, 15.V.1978, EG 749~750-751.
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Cala Conte, Eivissa. CD 41. Sobre hojas de Ceratonia siliqua,
20 msm, 6.VII.1977, EG 281.

Fageda d'En Jorda, Olot, Girona. DG 36. Madera de Fagus sylva-
tica, 600 msm, 27.VIII.18976, EG 201.

Bruguers, Barcelona. DF 17. Corteza de Pinus halepensis, 150
msm, 1I1I1.1874, EG 126.
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Arcyria obvelata (Oeder) Onsberg, Mycologia 70:1286. 1978.

Trichia nutans Bull., Hist. Champ. Fr.:122. 1791.
Areyrnia nutans (Bull.,) Grev., Fl. Edin.: 455. 1824.

Descripcibn: Esporangios estipitados, subsésiles o sésiles, agru
pados o densamente agrupados, cilindricos, de 0,3-0,5 mm de didmetro,
de 1,5-2 mm de altura total, de color amarillo a amarillo p&lido a
parduzco, en ocasiones con tintes ligeramente encarnados o verdosos.

Hipotalo comin a todos los esporangios, membranoso, casi incoloro.
Estipe generalmente corto, en ocasiones ausente, de color amarillo

o pardo amarillento, débil, relleno de cistes de 21-26 um de di&me
tro, irregulares. Peridio evanescente en su parte superior, en for-
ma de caliculo en la inferior, en copa pequefia, amplia, profunda,
membranosa, translficida, concolor, lisa exteriormente, papiloso-re
ticulada interiormente. Capilicio concolor, muy eldstico, ampliamen
te expandido en la madurez hasta alcanzar una longitud de 10~-12 mm,
entonces postrado, con ligeras uniones al caliculo gue se rompen con
facilidad y se libera de &1, formado por filamentos de 2,5-5 um de
didmetro, ornamentados con anillos, completos o no, espinas o reti-
culaciones. Esporas concolor en masa, casi incoloras al microscopio,

ornamentadas con verrugas dispersas, escasas, de 6-8,5 um de didme-
tro.

" Localidad del tipo: Francia.

- Tconografia:
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 179.
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 130.

~Habitat aput auct.

Madera muerta.

" Distribucidn aput auct.

Cosmopolita.
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*Sierra Espufia, Murcia. XG 39. Madera y corteza de Ulmus minor,
950 msm, 14.,1V,1978, EG 623.

La Fuensanta, Murcia. XG 69. Sobre madera de Pinus halepensis,
200-350 msm, 15.IV.1878, EG 639-645,

Sierra del Carche, Murcia. XH 55. Madera de Pinus halepensis,
1020-1200 msm, 6.,V1.1978, EG 847-850-857.

Sierra de Carrascoy, Murcia. XG 59. Madera de Pinus halepensis,
500 msm, 21.IV.1978, EG 914-930.

Barranco del Escudero, Almansa, Albacete, XH 79. Madera de
Pinus halepensis, 740 msm, 12.V.1978, EG 1280.

Los Teatihos, La Fuensanta, Murcia. XG 69. Sobre tocdn de
Pinus halepensis, 200 msm, 26.1.1979, EG 1244,

Portman, Cartagena, Murcia. XG 96. Aciculas de Pinus halepensis
220 msm, 20.1.1978, EG 1253.

Sierra de Espufia, Murcia. XG 39. Madera de Pinus halepensis,
950 msm, 14.IV.1978, EG 631.

Arta, Mallorca. ED 28. Madera de Ficus carica, 160 msm, 16.V.
1878, EG 754.

Betlem, Mallorca. ED 29. Sobre Ampelodesma sp., 210 msm, 15.V.
1978, EG 7%58.

Tibidabo, Barcelona. DF 28. Sobre madera de Quercus ilex.
400 msm, 21.X.1974, EG 99.

Olzinellés, Barcelona. DG 61. Sustrato desconocido, 380 msn,

XI.1974, EG 103.

Coll Formic, Montseny, Barcelona. DG 42. Madera de Quercus
pubescens, 1100 msm, 6.IV.1974, EG 133.

Sierra de»?rades, Prades, Tarragona. CF 37. Madera de Pinus

Silvestris, 950 msm, 19.IV.1975, EG 137.

Sierra de Prades, Tarragona. CF 37. Madera de Quercus pyrenaica
950 msm, 7.X1.1976, EG 184,

Sta. Maria de Cervelld, Barcelona. DF 18. Madera de Pinus

‘halepensis, 200 msm, 12.III.}1977, EG 196-202.

Amposta,Tarragona. BF 90. Sobre madera de Pinus sp., 45 msm,
28.Vv.1977, EG 221.

Planoles, Girona. DG 28. Madera de Populus nigra, 1100-1300
msm, 22.VII.1977, EG 318.



Coll Josana, Lleida. CG 98. Madera de Pinus mugo ssp. uncinata,

1900 msm, 24.1IX.1977, EG 364.

La Conreria , Barcelona. DF 39%. Sobre
300 msm, 19.X.1974, EG 97.

hojas de Quercus ilex,
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Arcyria oerstedtil Rost., Mon.:278. 1875,

Descripcion: Esporocarpos esporangiados, estipitados, en gru
pos densos, cilindricos, de 1,5-2 mm de altura total, de 0,3-0,5
mm de diémetro, de color escarlata o pardo rojizo, raramente ro-
s@ceos. Hipotalo comlin a toda la fructificaciébn, incoloro. Estipe
oscuro, concolor, débil, sinuoso, relleno dg esporocistes de 10 a

20 um de di&metro, que en ocasiones penetran en el hipotalo. Pe-
ridio membranoso, evanescente en la parte apical, concolor. Ca-
liculo amplio de poca profundidad, plicado radialmente, ornamen-
tados interiormente por papilas, que en o;ésiones estdn interconec
tadas por vénulas. Capilicio eldstico, laxé, débilmente unido al

- interior del caliculo, compuesto por filamentos de 3~5 um de di&-
metro, de grosor variable, irregular; terminaciones libres frecuen
tes, clavadas; SUperficie de los filamentos fuertemente espinosa,
2spinas dispuestas en espiral abierta, filamentos basales mis robug
tos. Esporas concoloras en masa, amarillento p&lidas al microscopio,
finamente punteadas, con verrugas, en escaso niimero, mds patentes
v visibles, de 6,5-8,5 um de diametro.

Localidad del tipo: Dinamarca.

Iconografia:
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 180.
Robbreht, Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 44 (3/4)-303-353, 1974,
fig. 16. *
i Nannenga-Bremekamp, Néder‘ Myxom., p. 131.

' Habitat aput auct.

Madera muerta.

Distribuicidn aput auct.

Europa, América del Norte, Sur de Asia, Japdn, Sudafrica, Aus-~
tralia.
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*Sierra Espufia, Murcia, XG 39, Madera de Pinus halepensis,
900 msm, 14.IV.1978, EG 622. '

Es Gorg Blau, Mallorca. DE 80. Sobre sustrato desconocido, 600
msm, 14.V.1978, EG 7465.
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Areyria pomiformis (Leers) Rost., Mon.: 271. 1875,

Mucor pomiformis Leers, Fl. Herborn. ’284. 1775.

Descripcibn: Esporangios estipitados, solitarios, dispersos o
agregados, de subglobosos a ovalados, de 0,3~0,8 mm de di&metro, -de
0,5~1,5 mm de altura total, de coloracidn amarillenta, en ocasiones
con tintes parduzcos, grisdceos o verdosos. Hipotalo poco desarrclla
do o inconspicuo, discoideo, membranoso, translficido. Estipe adelga-
zado, liso, de color pardo amarillento, de p&lido a oscuro, de 0,2-
0,5 mm de altura, rellenoc con células esporiformes de 24-30 um de
disdmetro, amarillentas. Peridio concolor con el esporangio, membra-

noso, evanescente en la parte superior, permaneciendo la inferior

en forma de caliculo. Este es pequefio, amplio, plicado, liso exter-
namente, internamente reticulado. Capilicio eldstico, laxo, no cadu
co, concolor, dilatdndose en anchura y altura hasta casi el doble de
su tamafio anterior, formado por filamentos de 2-6 um de didmetro,
algo mayor en la periferia, unido al caliculo, ornamentado con espi=
has, anillos y bandas transversales, en ocasiones con reticulaciones
poco pronunciadas, con frecuentes ensanchamientos y terminaciones
clavadas. Esporas amarillentas en masa, casi incoloras al microscd-
pio, con verrugas poco marcadas, dispersas, generalmente con algunas
agrupaciones mds prominentes, de 6,5-8~% um de didmetro.

Localidad del tipo: Alemania.

Tconografia:
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 176, f-f°
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 136.

" Habitat aput auct.

Madera muerta, ocasionalmente sobre cortezas y &rboles vivos.

" Distribucidn aput auct.
Europa, América del Norte, Sudamérica, Japdn, Sudéfrica.
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*Sierra de Espufia,Murcia,XG 39.Madera de P.inus halepensis,900
msm,14.IV.1978,EG 620.

Coto de Cehegin,Cehegin,Murcia,XH 18.Madera de Pinus halepen
444, 810 msm, 14.IV. 1978, EG 647.

Caiche,Murcia,XH 55.Madera de P{inus halepensis,l020msm,6.VI.
1978,EG 846.

Sierra de Carrascoy,Murcia,XG 59.Hojas de Chamaeirops humilis,
500 msm,21.V.1978,EG 924.

Cortijo de las Ramblas,Molinicos,Albacete,WH 75.Madera de Pinus
halepensis,850 msm,18.IV.1978,EG 692.

Sierra de Espufia,Murcia,XG 39.Madera de Uf&mus minox,900 msm,
14.1IV.1978,EG 623.

"Planoles,Girona,DG 28.Madera de Pinus Aiﬂueétmié,IBOO SMSH,

VIII,1973,EG 27.

Tibidabo,Barcelona,DF28.Madera de Queicus L{f€ex,400 msm,21. X.
1974,EG 99.

Coll de Pendis,Girona,DG 08.Madera de Pinus mugo ssp. uncinata
1765 msm,17.VI.1979,EG 1094-1095. :
Gresolet,Barcelona,CG 97.Madera de Pinus s4iLvestnis,1100 msm,
18.VII.1977,EG 315-316~-317.
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BADHAMIA
Berk, Trans. Limn. Soc. 21:153, 1853.

CLAVE DE ESPECIES

1- ESPOrasengruPOS [ I B I RN B R Y I B A R SR 2R 2 O R B BE N N B B B A R 2
l'— ESpOraS libres @ P % & 9 & 4 4 8 98 P S S G PR LB TE BE L NN 4

2(1)~ Esporocarpos generalmente estipitados o con débiles exten
siones del hipotalo. Esporas esféricas, de ornamentacidén casi uni

.
fﬁmes B H GBS S S PEERR S RS RS E RSN R SRR EE SRR BQ WC(LECUU

2' (1)~ Esporocarpos sésiles o con estipes cortos y débiles. Es-
poras diferentes, de ornamentacidén heterogénea, mis patente en

las &reas expuestas

2 0 ® K S8 & % P S B N B LB E L AL SN TS OSSN 3

3(2') - pPeridio y capilicio con material calcdreo de color blan

co LA I R A A I A I B O AR B N B S Y O A A L L B I B R B I R B B I I I I I I B IR B' Qapéule&ée)

3'(2')~ Peridio y capilicio con material calcdreo de color
amarillento_.....I'.Q“O."‘..l.'."".""0.‘.0..0.‘,. BQ H‘(’/tem

4(1') - Esporas elipticas, lisas, con una arista longitudinal.. B. ovdispora

4' (1')~Esporas globulosas, ornamentadas, sin aristas longitu-

dinal

LR N A B S A AR B B N I BN BE I I N B N I R Y I N B R R N I N I N R O 5

5(4')~ Esporangios de color pardo purpurdceoc o ferruginoso. Co

lumela, en ocasiones pseudocolumela, patente ¢veveseocoasasonna B. obovata

5'(4')- Esporangios de color diferente. Columela ausen
te, en ocasiones presentan una pseudocolumela ....... 6

6(5')~ Peridio delicado, casi hialino, ligeramente iri
discente, poco calcificado. Esporas de 11-12 um de dii

’ >
metrc LR N B B B B N I N R A I R N R IR N SR N N R K IR 2 B A S A I O B B N B B W Bt éomcolea

6'(5')~ Peridio diferente; calcificado, Esporas de 12~
16 um de diémetro ..C'U..0......"0““.0...‘COQ.I..‘. 7

7(6'}~- Esporas verruculosas, con grupos. de verrugas

més marcadas ..‘.Q..O.‘Oﬁl'......Q.OQOOQ.&.....“.QOQ‘ BQ mawocmp
7‘(6'),‘Esporas diferentes LR N I IR A B A BRI S IR AR N A B R AN R N B ) 8

8(7')~ Hipotalo prominente rojizo. Estipe, cuando se
presenta, corto, rojizo. Base del esporangio general
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mente rojiza. Esporas con ornamentacidén débil ......

8'(7')- Hipotalo y estipe diferente. Esporas con or-
namentacidn marcada

LR B B B B I I A I I S D N B O L B B B B R B R B

9(8')~ Esporangic con estipes frecuentemente alarga-
dos, débiles, en general postrados, como extensidn

del hipotalo; en ocasiones sésiles. Esporas verruco-
sas, con una reticulacibn amplia, d€bil ....vvesnnes

9'(8')- Esporangios frecuentemente s&siles, en oca-
siones plasmodiocérpicos o con estipes cortos. Espo
ras espinulosas, carentes de reticulacidn ..........

B. panicea

B. ghacilis

B. affinis



Badhamia affinis Rost., Mon. 143, 1874.

Badhamia orbiculata Rex, Proc. Acad. Phila. 45:372. 1893.

Descripcidn: Esp~rocarpo, esporangiados, gregarios, en ocasiones
4

apelotonados, subesféricos, ocasionalmente deprimidos en el centro
y umbilicados inferiormente, sé&siles o subestipitados, en ocasiones
plasmodioc&rpicos, de 0,3-1 mm de difmetro, blanquecinos, usualmen-
te con una base oscura. Peridio membranoso, con incrustaciones cal-
cdreas, frecuentemente ruguloso. Estipe, cuando se presenta, corto,
oscuro, plicado, de 0,1-1,5 mm de altura. Capilicio delicado en oca-
siones masificado en el centro, blanco, con n6dulos en ocasiones ex-
pandidos. Esporas negras en masa, pardo violeta oscuras al microsco
pio, densa'y apretadamente espinulosas, de 13-15 um de di&metro.

Localidad del tipo: Chile.

Iconografia:
Lister, Mycet. Ed. 3. pl. 8, d-f.

- Habitat: aput auct.

Cortezas de &rboles vivos o muertos.

Distribucidn aput auct.

Chile, Brasil, Inglaterra, Rumania, Grecia, Canadi, Japdn y
Estados Unidos. B

*Blanes,Girona,DG 81.Corteza de Juniperus sp.,40 msm,V.1972 ,
EG 2.
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Badhamia 4olificofa A. Lister, Jour. Bot. 35:209. 1897.

Descripcidn: Esporocarpos esporangiados, gregarios o apelotona-

dos, sésiles o estipitados, subglobosos o elipsoideos, de 0,5-0,6 mm
de di&metro, o formando plasmodiocarpos cortos, iridescentes, grisé-
ceos. Hipotalo presente, amarillento, no calcificado. Estipe, cuando
se presenta, corto, amarillento, débil, en ocasiones como prolonga-
cién del hipotalo. Peridio membranoso, de superficie rugulosa, lige-
ramente calcificado, blanco o hialino, sobre todo cuando se han libe-
rado las esporas. Columela ausente; Capilicio formado por un entra-
mado laxo de tubos calcificados, delicados, en ocasiones casi hiali-
no. Esporas negras en masa, pardo amarillentds al microscopio, libres,
finamente verrucosas, de 11-12 ﬁm de diametro.

Localidad del tipo: Essex, Inglaterré. :

Lister, Mycet; Ed. 3. pl. 11,
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 264.

Restos vegetales.

Distribucidn aput auct.

Desde Suecia e Irlanda hasta Portugal y Rumania, Estados Unidos,
Australia.

*Puerto de 1la Cédena,s‘defCarrascoy,Murcia,XG»69.Madera de Pinus
hatepensis,350 msm,28.I.1978,EG 595.

Teatinos,Murcia, XG 69.Aciculas de Pinus halepens£s,200 msm,26.1.
1979,EG 1243. |

Portman,Cartagena,Murcia,XG 96.Acicﬁlés de PLinus pinaster, 220
msm,20.I.1979,EG 1246. '

S. Fuensanta Murc1a XG 69, Madera de Pinus halepensis,300 msm,15.
IV.1978, EG 638.
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San Pedro del Pinatar,M&fcia,XG 99.Madera de Pinud halepensdis,
10 msm, 17.IV.1978, EG 639.

Valle del Leiva,S.de Espuiia,Murcia,XG 29.Madera de Pinus halepen
444,950 msm, 28.IV.1978, EG 926.

Yesares,Albacete,XJ 03.Hojas de quercus ilex ssp. rotundifolia,
850 msm,27.V.1980,EG 1368. ’

Es Codolér,Eivissa,CD 41 .Madera de Ficus candca, 10 msm,6.VII,
1977,EG 279.

Sierra Gata de Gorgos,Alacant,BC 49.Cladodios caidos de Opuntia
§<cus-Lindica, 200 msm,9.I.1978,EG 592.

La Mora,Aiguafreda,Barcelona,DG 42.Sustrato indeterminado,1050
msm,22.X.1977,EG 524.

Blanes,éirona,DG 81.Corteza de Juniperus sp.,40 msm, 8.XII.1972,
EG 13.

El Prat del Llobregat,Barcelona,DF 27.Aciculas de Pinus halepeil
844, 10 msm,23.X.1979,EG 1259.

Penelles,Lleida,CG 32.Hojas de Quenrcus LLes ssp. rotundigolia,
290 msm,30.VI.1979,EG 1100.

Taltallll, Lleida,CG 63.Hojas de éue&cué §aginea, 420 msm,7.V.
1976,EG 172. ' | '



ESTUDIO" AL- MICROSCOPIQ~ELECTRONICO: DE: BARRIDO'. (SEM).

Badhamia foliicola.

1.~ Reticulo capilicial donde se pbserva claramente
la estructura arbuscular, constituida por nédulos
calcéreos interconectados por tibulos. Esporas ampli-
amente colapsadas. 645 X. 2.~ Detalle de la estructu-
ra de un tibulo donde se pone de manifiesto su natu-
raleza calcirea. Los nddulos, calcareos, rellenan
casi completanmente el tidbulo; su didmetro es hetero-
géneo. 6400 X.
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Badhamia grhacifis (Macbr.) Macbr,, en Martin, Myxon. 35. 1934.

Badhamia machocarpa var. gracilis Macbr., N. Am. Slime-Moulds ed.
2. 37. 1922,

Descripcidn: Esporocarpos esporangiados, gregarios o agrupados,
globosos, umbilicados interiormente, de 0,5-0,7 mm de didmetro, es-
tipitados o sésiles, de color blanco o grisdceo. Hipotalo amarillen
to, patente, variable. Estipe delgado, translGcido, débil, genera1~
mente prostrado, sulcado, de color amarillento pédlido, generalmente
espiralado, de hasta 2 veces el dlametro del esporangio. Peridio
membranoso, translficido, blanco, con nodulos calcireos. Columela au
sente. Capilicio delicado, formado por tubos de di&metro uniforme,
formando en el centro del esporangio, en ocasiones, una pseudocolu-

mela. Esporas libres, angulosas .por compresidn, pardo oécuras, den~-
sa e irregularmente verrucosas, con agrupaciones de verrugas, con
pseudo reticulado de 1-6 mallas que representan las lineas de com-
presidn, de 12~16‘pm de didmetro.

Localidad del tipo: Leyden, Colorado, Estados Unidos.

Iconografia: «
Macbr., N. Am. Slime-Moulds ed. 2. pl. 2, f£. 9.
Nannenga-Bremekamp, Neder. Myxom., p. 268.

Habitat aput auct.

Tallos muertos de Yucca sp.y cacticeas, en ocasiones sobre cortezas.

Distribucidn aput auct.

Estados Unidos, Panamd, Indias Occidentales, Inglaterra, Holanda.

*Totana,Murcia,XG 38.Cladodios de Opuntia ficus-indica,290 msm,
21.XI.1977,EG 587-588. '

Sierra Columbares,Murcia,XG 79.Cladodios de Opuntia 5L¢ué—ind£
ca,500 msm,26.XX.1977,EG 591.
Carmoli,Murcia,XG 97.Cladodios de Opunitia ficus-indica,40 msm,
 15.I.1978,EG 593,11.I1.1978,EG 598.
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Puerto de la Cadena,S. de Carrascoy,Murcia,XG 38.Cladodios caidos
de Opuntia {Lcus-indica ,350 msm,28.I.1978, EG 600.
Balsicas,Murcia,XG 28.Cladodios caidos de Opuntia ficus-indica

110 msm,17.IV.1978,EG 671.

Totana,Murcia,XG 28.Cladodios caidos de Opuntia ficus-indica,
400 msm,4.I1.1979,EG 1334-1255-1329~1331~1337.

Lorca,Murcia,XG 16.Cladodios caidos delpunidia {icus-<Lndica,b380
msm,9.VITI.1979,EG 1104,

La Mola,Formentera,CC 87.Cladodios caidos de Opuniia fLcus-Lindi
ca,120 msm,17.V.1978,EG 760.

Ses Salines,Formentera,CC 86.Cladodios caidos de Opuntia flcus-
indica,20 msm,18.V.1978,EG 764.

Dalt Vila,Eivissa ciutat,CD 60.Cladodios caidos de Opuntia {4
cus-Lndiea,50 msm,21.vV.1978,EG 771.

St.Rafel,Eivissa,CD 61.Cladodios caidos de Opunitia gfLicus-Lndica
130 msm,8.IV.1979,EG897~898,

St.Josep,Eivissa,CD 50.Cladodios caidos de Opunitia ficus-inddica
130 msm,7.VII.1977,EG 286,8.IV.1979,EG 899.

St. Fernando,Formentera,CC 87.Cladodios caidos de Opuntia fLlcus-
indica,8 msm,14.VII.1977,EG 306.

S. Gata de Gorgos,Alacant,BC 49.Cladodios caidos de Opuntia §<
cus~-indica,200 msm,9.I.1978,EG 592.

Illa Tabarca, Alacant, YH 22. Cladodios caidos de Opuntia fLicus-
indica, 40 msm, 29.V.1977, EG 226-227~228.



