CABIRA

APLICACION INFORMATICA PARA EL
CALCULO DEL ESTADO ECOLOGICO DE
LOS RIOS ALTOANDINOS

LA

= Laf-udtiﬂlq!nglql.a 4e los ngﬁ,mﬁqﬁnumns'
F E M Fre: :TrE-'tqﬂr ;:

@Un WCraL tat de Barecloma

MMM Caeﬂd E;ﬁg S (AR e

Cargando aplicacion

MANUAL



Autores: Desarrollo del indice IMEERA:

Christian Villamarin (F.E.M.-UB) Christian Villamarin (F.E.M.-UB)

Narcis Prat (F.E.M.-UB) Narcis Prat (F.E.M.-UB)

Maria Rieradevall (F.E.M.-UB) Maria Rieradevall (F.E.M.-UB)
Raul Acosta (F.E.M.-UB)

Programacion: Blanca Rios (F.E.M.-UB)

Antoni J. Hernandez (Ing. Freelance) Michael Barbour (Tetra Tech, Inc)
Michael Paul (Tetra Tech, Inc)

Apoyo técnico: Otros colaboradores

Pau Fortufio (F.E.M.-UB) Andrea Encalada (LEA-USFQ, Ecuador)

Nuria Sanchez (F.E.M.-UB) Clorinda Vergara (UNALM)

(o

Si no se indica lo contrario, todos los contenidos de la aplicacion CABIRA y de esta guia
estan sujetos a una licencia. Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada (by-nc-nd) de
Creative Commons, el texto de la cual estd disponible en:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es/

Como citar la Aplicacion:

Prat, N.; Villamarin, C.; Rieradevall, M. 2013. Aplicacion CABIRA (Calidad Biolégica de los Rios
Altoandinos). Grup de recerca F.E.M. (Freshwater Ecology and Management). Universitat de
Barcelona. Disponible a: http://hdl.handle.net/2445/36431

Como citar el Manual:

Villamarin, C.; Prat, N.; Rieradevall, M. 2013. Manual de la Aplicacion CABIRA (Calidad Bioldgica de
los Rios Altoandinos). Grup de recerca F.E.M. (Freshwater Ecology and Management). Universitat
de Barcelona. 23 pp. Disponible a: http://hdl.handle.net/2445/36431




Introduccién y objetivos

La aplicacion CABIRA (Calidad Biolégica de los Ridltoandinos) esta disefiada para el
calculo de métricas representativas de la calidatbdica de la comunidad de los
macroinvertebrados acuaticos que viven en losaitmandinos (por encima de los 2000
m.s.n.m.) y muy especialmente para el célculo wgicé multimétrico IMEERA (indice
Multimétrico de Estado Ecologico de Rios AltoandingVillamarin et al., 2013). Esta
aplicacion informatica ha sido desarrollada por gelipo de investigacion F.E.M.
(Freshwater Ecology and Management) del DepartaramEcologia de la Universitat de
Barcelona (Espafia) bajo la direccion del profesancid Prat.

)

La aplicacion se inicia con un doble clic sobreiceino del programe que estara
situado en el menu inicio de su ordenador una eehaya instalado correctamente. El
icono representa una larva de un coledptero acudéida familia Elmidae.

Lo primero que aparece es la caratula de bienvetodde, ademas del grupo responsable
de la creacion del programa, se incluyen los osgaos que financiaron los proyectos de
investigacion a través de los cuales se realize®rabajos que condujeron al desarrollo
de la aplicacion.
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Cargando aplicacion

Caratula de bienvenida de la aplicacion CABIRA



Si es la primera vez que utilizamos la aplicacioghBRA, después de la caratula de
bienvenida aparecera una ventana desde donde psderoeder directamente al manual
del usuario presionando en el boton “Abrir manu&i’ya conocemos el funcionamiento
del programa simplemente presionaremos en el Bbtdwolver a mostrar”.

Se recomienda leer el manual de usuario para edpgirocaciones y fallos en el célculo
de las métricas o pérdidas de informacion.

Para cerrar la ventana de bienvenida, sin elegguma de estas dos opciones, debe hacerse
clic fuera de ella.

¢ Es su primera vez en CABIRA ?

Para empezar, puede consultar el manual de uso
en la pestafia de documentos.

Bienvenidos y gracias por utilizar esta aplicacion.

Mo volver 2 mostrar Abrir manual

Ventana de bienvenida



Apariencia y funciones de la aplicacion CABIRA

La apariencia basica de la aplicacion CABIRA eg|la se muestra a continuacion y se
divide en 5 partes principales: barra de titulacfanes, modulo, pestafias y mapa.
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Apariencia general y principales compartimentos déa pagina de inicio de la aplicacion CABIRA

En labarra de titulo se encuentra el nombre y el logo del programacasb el logotipo
del grupo de investigacion F.E.M. (Freshwater Egpland Management) de la Universitat
de Barcelona.

La parte principal de la aplicacion estd ocupadagbaddulo, que es la parte donde se
introducen los datos, y ehapa que muestra la situacion de los puntos de estyakose
vayan guardando en la base de datos.

En la parte inferior se sitian lagpéstafiasde las que dispone la aplicacion: Estaciones,
Muestreos, Documentos y Enlaces. Cada una de p#awnite acceder a un mddulo
diferente:

1. ESTACIONES: Al clicar en esta pestafia accedemos al médulonmpse
permite introducir los datos de localizacion y stk@aracteristicas de las
estaciones de muestreo.

2. MUESTREOS: En esta pestafia podemos introducir los datos de
macroinvertebrados de nuestro muestreo. Mientraademos, la aplicacion
ir calculando las diferentes métricas y el valualfdel indice IMEERA.

3. DOCUMENTOS: En esta pestafia encontraremos documentos reddoisn
con la aplicacion, incluyendo tanto los protocoties muestreo como las
publicaciones que han dado lugar al indice IMEERA.



4. ENLACES: En esta pestafa se indican algunos enlaces rmagageb donde
se encontrara informacion relevante a la invesitigadesarrollada en los
rios altoandinos por parte del grupo F.E.M.

En la parte inferior de los médulos ESTACIONES y ERIREOS aparece una barra de
navegacion desde donde se controla el alta, bajadjficacion de registros, asi como la
navegacion entre los registros de una tabla, lsgusdas y los mensajes de aviso.
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registro registro registro (modo edicion) lista de registros

Barra de navegacion que consta en los modulos dedplicacién

Esta barra de navegacion es muy importante y decitese encuentra bloqueada de forma
gue no se puedan borrar o modificar los regisgpos,ello cuando se quieran introducir
datos o modificarlos primero hay que desbloquedbdaa presionando sobre el botén

“Editar registro”

Finalmente, en la parte superior derecha de laxagpin se encuentran |lasnciones u
opciones de la aplicacion.
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Iconos de la parte superior derecha de la pantalla

« ELMIDO #: En este icono se indican los autores depkcacion y las entidades
colaboradoras, asi como la forma de citar bibliicgénente esta aplicacion.

« CONFIGURACION#": Permite bloquear o no las pestafiasindroduccién de
datos. Si pulsamos sobre este icono aparecergueesie ventana que nos permite
modificar los siguientes parametros:

Configuracion

[#iEditar automaticamente!

[#| Compactar base de datos al salir

Cadena de conexidn: |Provider =Microsoft, Jet. OLEDE.4.0;User | '-J?l;“

v X

Ventana de configuracion

Editar automaticamente: desactive esta opcion si desea un control exbaeso
ediciones indeseadas. Con la opcion desactivadiapalio debe pulsar el boton

“editar” («) para activar el modo edicion.

Compactar base de datos al salicompacta la base de datos para reducir su
tamafio en disco. Especialmente Util cuando sezegrinlltiples operaciones de
generacion de mapas.

Por motivos de seguridad, se deja una copia dada triginal con el nombre
CABIRA.orig.mdb.

« AYUDA "?" Este icono despliega una pantalla dondeetalth el modo de uso de
la aplicacion, la cual también puede activarseipnesdo la tecla F1 del teclado.

«  MINIMIZACION "B Permite reducir la pantalla del magstuado en la parte
derecha de la aplicacion.



Creacion o edicion de estaciones de muestreo

El moéduloEstacionessirve para introducir toda la informacion relatavdas estaciones de
muestreo: tanto los datos generales como su gdiakian. Estos datos facilitan la
identificacion y localizacion de las estacionesgrads permite incluir datos como
observaciones y apuntes de como llegar, que pwsdetar en futuros trabajos, en especial
Si se usa para biomonitoreo.

Para crear una nueva estacion se pulsa el b *)n rearQueva estacion”, donde se
procederd a llenar los datos generales y de géizlacian.
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Datos generales
A introducir en la parte superior de la pantalla.

Fs

(Atencion, hay que pulsar el bot: “Editar Regisprara desbloquear la pantalla)

Campos a rellenar:

- ID: El ID es un codigo para la base de datos intde#a aplicacion que crea el
propio programa, por lo tanto este campo no delbenegse (el programa tampoco
nos deja).

- Caddigo [campo obligatorio]: El codigo que identificarapeinto de muestreo. Puede
ser una letra, un nimero o una combinacién de arfgmsejemplo CO38). No es
necesario poner la palabra “Estacion” antes dagoodHabitualmente los puntos se
nombran con las iniciales de la cuenca o rio (detlcaracteres) y un nimero de al
menos dos digitos, por ejemplo MO38 (punto 38 ideMosna).

- Nombre de la estacionHabitualmente la toponimia del lugar donde sédnaado
la muestra, si es posible sera un lugar que salgdgéin mapa para poder tener una
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mejor referencia (nGcleo de poblacidén cercano, @ulet interés geografico, punto
kilométrico de una via, etc.).

- Pais Pais donde se encuentra este lugar.

- Provincia o Departamento:Si se conoce.

- Localidad: Término municipal donde se encuentra el punto destneo.

- Cuenca A la que pertenece nuestro rio.

- Rio: Nombre del rio donde se ha tomado la muestra.

- Tipo de formacion vegetal(es muy importante rellenar este apartado, yadgue
ello depende el célculo del indice IMEERA en latpia de muestreo): Hay que
escoger entre:

PARAMO: Cuando el rio circula en una zona de Paramo @,Resdecir,

en areas sin bosque de ribera o sin vegetaciorrearbgn la cuenca de
manera natural (habitualmente por encima de lo9 350s.n.m. en los
Andes, aunque dependiendo de la latitud este laftitedinal puede variar,
cuanto mas al sur se situara a menor altitud). fdtegrafias adjuntas).

W

BOQE: Cundo el rio circula por una zona donde potémeiate podria

haber un bosque de ribera bien formado y la cudebaria también estar
cubierta por bosques, aunque en la actualidad restl por la accion del
hombre (Ver fotografias adjuntas). Habitualmentedebajo de los 3000 m
s.n.m., aunque dependiendo de la latitud estedimiede variar, cuanto mas
al sur a menor altitud se va a encontrar.

- Como llegar. Breve descripcion de cdmo se accede al punta (@igher camino a
la derecha pasado el pueblo y después andar umosats).

- Observaciones Observaciones que puedan ser Utiles para intardos resultados
(e.g.: hay una granja de pollos unos metros ribatr



Geolocalizacion

Permite situar nuestro punto en un mapa usandol&Meaps. En la pantalla se muestra la
posicidon del punto de muestreo en tres escalasdtess.

Caso 1: Si conocemos las coordenadas geograficagadestacion

En primer lugar, para que el icono de la estaciéada se haga visible, se hace doble clic
sobre el mapa de conexién a Google Maps (el mapads a la derecha de la pantalla).
Para verificar si el icono que aparece pertendeeeatacion creada, colocar el cursor del
raton sobre el icono, en ese momento se desplegaraszentana con el nombre de la
estacion.

Para que el icono se sitde en la localizacion axdetnuestra estacion de muestreo que
introducir los datos siguientes:

- Latitud : por ejemplo, -1,18918467027004
- Longitud: por ejemplo, -78,7197875835938
- Altitud : en metros sobre el nivel del mar: 2780

Si la ubicacion del icono es incorrecta, (casoueate en los rios, pues muchas veces el
icono no se sitla en la senda del rio) hay dos rasme corregirla:

- De forma automatica: corrigiendo los valores géfigos de latitud y longitud, con los
cuales el icono se desplazara a la ubicacion geoadeseada.

- De forma manual: arrastrando el icono sobre glantesta la ubicacion geografica exacta
de la estacion de muestreo (en este caso los saleréatitud y Longitud se modificaran
automaticamente).

Posteriormente, se debe presionar sobre el b en Genérar mapas”, asi obtendremos
tres mapas, a diferentes escalas, de la situaeidgréfica de la estacion, los cuales estaran
disponibles tanto en la pantalla de ESTACIONESduatla informacion de la estacion
como en el INFORME de la estacion que podremosrgenés adelante (ver “Informe de
datos”).

Si el mapa de conexion a Google Maps apareciesgadaslo, y si el icono de la estacion

en la que deseamos trabajar esta fuera de la lgarftater un clic sobre el bot¢ &
“Situar sobre el mapa” con el cual el mapa se de2gph automaticamente a la ubicacion
del icono correspondiente.

Caso 2:Si no conocemos las coordenadas geograficas

Si no conocemos las coordenadas geograficas, paedantvar la aplicacion de Google
Maps (pantalla de la derecha) y buscar en ellatrmugsinto de muestreo. Una vez
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encontrado hacemos doble clic sobre el lugar ye@paa un icono a la vez que las
coordenadas geograficas quedaran registradadwagaelcorrespondiente.

Acceso a la informacioén de las estaciones de muesir

Hay dos formas para acceder a la informacion desdésciones de muestreo que ya han
sido introducidas en la base de datos de la apicac

- Ubicar la estacion deseada sobre el mapa de conaxBoogle Maps (mapa grande
derecha) y presionar sobre el icono de la estagigtematicamente los datos de la
estacion apareceran en la pantalla principal.

- Hacer un clic sobre el icon = ‘ “Mostrar u ocultatdi de estaciones”, situado en
la barra de navegaciondesde donde se puede acceder facilmente a cualglge
las estaciones creadas, asi como a los registronageoinvertebrados de dicha
estacion.

Al presionar sobre el botdi @‘ nos aparece la sigei@antalla en la parte
superior de la aplicacion:

AT RA Calidad Biologica
"."‘ S 3,’. de Rios Altoandinos.
D CODIGO NOMBRE PAfS PROV/DEPART.  LOCALIDAD < Im CODIGO

» 4 GENERICA_ P |== para m 3 GENERICA_P-17/1...
5 EST-1 Estacidn genérica para mi 4 GEMERICA_P-27/1...
6 EST-2 Estacidn genérica para mi
7 dddd

Ventana desplegada de “lista de estaciones”, a laquierda se observa la lista de estaciones
creadas, mientras que a la derecha se pueden ves Ieegistros de macroinvertebrados de la
estacion seleccionada
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Entrada de datos de muestreos y céalculo de indices

En el médulo MUESTREOS se realiza la entrada desdd¢ macroinvertebrados acuaticos
y se muestran las métricas que calcula la aplinaCiBBIRA. Entre estas resalta el valor
del IMEERA que se situa sobre un fondo de colorasgntativo de la calidad final
obtenida (a la izquierda se muestran los cincoreslque corresponden a las cinco clases
de calidad que pueden obtenerse.

Para dar de alta un muestreo en una estacioncedeaa la pestafia MUESTREOS y se

1 + “ H ” Iy
pulsa sobre el simbol Crear nuevo registro”alkdrra de navegacion.

Atencién: Recordar que por defecto los registros estardguelados, hay que pulsar el

botén
datos.

“Editar Registro” para activar el modo edlicy poder empezar a introducir los

A continuacion se rellenan los siguientes campos:

Estacion: Se selecciona una estacion de la tabla “Estacioi@edeccionar una de las
estaciones anteriormente creadas).

Fecha del muestreoEn formato DD/MM/AAAA.

Observador. Nombre del operario (u operarios) que realizineéstreo.

Observaciones Datos que puedan ser de interés para el dia @streo (e.g.: estaba
lloviendo).

—
—_— 2 F Calidad Bioldgica F E. M. Freshwater Ecology and Mznagement 2 & ‘9 "
“"‘ \,Ah : ) de Rios Altoandinos. Research Group (Universitat de Barcelons) | = ¢ H

dStates. T W MLUT TG Pl Coanke
o} Cédigo muestra Fecha Estacion Observaciones k3= i vt \\\\ ” N [ wega | Satene
» ! orth
1/ [EST1-09/11/2012 09/11/2012 Nombre estacion A + skl dfsdfsfd ¢ 3] DRt Atlantic
sdfsdf LS Al =l Ocean
Tipo de datos Autor *\Z/M GA i
Pres./absencia Rango (1-5) Porcent. (%) @ Cant. (ind/m2) = buanT. C i
i
SELECTOR DE TAXONES TAXONES ENCONTRADODS g f“;_l RESULTADD IMEERA P: U P e
=- ACART NOMBRE TAXON mD/m2 |~ {+] Zlea,
| Hydracarina #1 » TURBELLARIA Planaridae 2 7 4 H [Pkt Cantpean
= TURBELLARIA EPHEMEROFTERA Baetidae 2 ueno Nicaragus
i - Planaridae #2 4 Wenezueld
B, GASTEROPODA Limnaeidae 2 METRICAS CALCULADAS: G
i L NEMATODA #3 GASTEROPODA Physidae 4 Abundancia 1.970,41 vnlomhm el
5 OLIGOCHAETA HYRUDINEA Glossiphonidae 42 (*)Riqueza (S) 21 e v 5
i - OLIGOCHAETA #4 BIVALVIA Sphaeriidae 21 Colectores (% ind.} 91,82 - Al wa cef
PA :
I HYRUDINER ACARI Hydracarina 5 Depredadores (% ind.) 3,68 ik " Brasil = =
 “Glossphonidastes OLIGOCHAETA OLIGOCHAETA 19,73 Trituradores (% ind.) 21,52 'ﬂ" Farii s i o A
- GASTEROPODA : | (rert) ur S
¢ - Angylidae #9 GASTEROPODA Flanorbidae 17,78 Filtradores (% ind.) 1,42 (-] o
24 i o i Bolivia
Hydrobiidae #10 AMPHIPODA Hyalellidae 424,06 Raspadores (% ind.) 2,22 e B
. - Limnaeidae #11 PLECOFTERA Grypopterigidae 141 Trepadores (% ind.) 2,46 LI o
1 5 ; araguay  sP
- Physidae #6 ODONATA Coenagrionidae 4,64 Fijadores (% ind.) 2,40 J Y R o
Planorbidae #7 COLEOPTERA Elmidae 40,38 (*)Taxa Tolerantes (%S) 42,86 Chile
= 7
: BP’X:’\'[PL:”E'EE e TRICHOFTERA Hydrobiosidae 1,41 i} s Itk antes 00 .
=BV ruguay
i TRICHOFTERA Hydroptilidae sz 22 0 o
¢ - Sphaeriidae #12 (*)ABL 88 SHES
= DIPTERA Ceratopogonidae 1,28
" = ; Divers. Shannon-Wiener (H') 1,19
Mas frecuentes DIPTERA Chironomidae 1295,76
_ | Diversidad de Margalef 2,64
Filtro de familias: L1 | Equitatividad (7) 0,39
S EE D

I o ESTACIONES l % MUESTREOS IE DOCUMENTQS l Io ENLACES . ;
b4 o Lagggle '%‘El‘os dei mana 2013 Google. INEGI, MapLink - Téminos deuso | &

Modulo MUESTREOS
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Tipo de datos del muestreo

Para poder calcular las diferentes métricas, ajraroa debe conocer que tipos de datos
tenemos. Por lo tanto, se debe informar sobre tlaigtsra de los datos que se van a
introducir en “Tipo de datos”:

Presencia/ausencia Sabemos si un taxa estd o0 no presente, pero noce&mos la
abundancia de cada uno de ellos.
Rangos de abundancia (0-5)Las muestras se han tomado siguiendo un protocolo
cualitativo o semi-cuantitativo. Para indicar sy mas o menos individuos se recurre a un
sistema de clasificacion en rangos,

0 = Ausente

1 = Un solo individuo

2 = De 2 a 10 individuos

3 = De 11 a 100 individuos

4 = De 100 a 1000 individuos

5 => 1000 individuos
Porcentaje: Se ha tomado la muestra siguiendo un protocolmtitativo. Una vez se
tienen contados todos los individuos se calcutpetentaje de cada uno de ellos.
Densidad (ind/nf): Se ha tomado la muestra siguiendo un protocolmtiativo (por
ejemplo con red Surber) y podemos expresar el vidda densidad como individuos por
metro cuadrado.

El programa nos calculara todas métricas posit#gsirs el tipo de datos que hayamos
entrado. En la tabla 1 se listan todas las métgoasse calculan con cada uno de los tipos
de datos. Como se puede observar en la tabla, eerg mejor disponer de datos
cuantitativos, ya que estos permiten calcular téamsnétricas. De todas formas, con datos
de % ya se puede calcular el indice IMEERA de besgwara el IMEERA de Paramo
basta con datos cualitativos.
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Tabla 1. Lista de las métricas que se pueden calcular cda aao de los tipos de datos
que admite la aplicacion CABIRA. P/A= Presencia g&uncia; Rangos, Porcentaje y
Cantidad (Ind/rf)

Tipo de datos
Métricas P/A Rango %  Cantidad
Abundancia X
Riqueza (S) X X
Colectores (% ind.)
Depredadores (% ind.)
Fijadores (% ind.)
Filtradores (% ind.)
Raspadores (% ind.)
Trepadores (% ind.)
Trituradores (% ind.)
Taxa Tolerantes (% S)
Taxa Intolerante
Taxa EPT
ABI
Divers. Shannon-Wiener (H')
Diversidad de Margalef
Equitatividad (J)
IMEERA B
IMEERA P X X

X X X X
X X X X
X X X X X X X X X X X X X

x

x
XX X X X X X X X X X X X X X x X

x

Nota. Es importante sefialar que esta aplicacion ha ssdgiada para obtener la evaluacion
ecologica de los rios altoandinos mediante el éndMEERA. Este indice ha sido
desarrollado con datos de muestreos cuantitatiwdha@bitat con red Surber, por lo que se
recomienda que los datos a ingresar sean usandwewvatle densidad (indAnde
macroinvertebrados acuaticos, aunque las métrieleectonadas para formar parte del
indice no lo sean. Pero el programa proporcionasotmétricas para permitir la
comparacion de los datos obtenidos con medidas do@ocidas en el ambito de la
Ecologia, como la diversidad de Shannon-Wienerindite de Margalef.

Seleccidon manual de taxones

El ingreso de una lista de taxones de macroinvextiels se realiza manualmente utilizando
la lista del “Selector de taxones”. Dado que el bmnde la familia debe estar
correctamente escrito para el célculo correctdraite, para evitar errores tipograficos, se
ha incluido un filtro que consiste en que al escr@b nombre o parte del nombre de la
familia se nos sugiere uno que nosotros podema@ehar. El taxdn seleccionado
aparecera en la lista de “Taxones encontrados” el@®d deberd ingresar el valor de
abundancia correspondiente al tipo de datos ulihzée.g.: P/A, Rango, Porcentaje,
Cantidad).
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SELECTOR DE TAXONES TAXONES ENCONTRADOS " B
- ACARI - NOMBRE TAXON IND/m2 |-
;- Hydracaring #1 b OLIGOCHAETA OLIGOCHAETA 40

THEBELLART DIFTERA Chironomidae 130
- Planaridae #2 S TERAT Gk 3
NEMATODA e
OLIGOCHAETA COLEOFTERA Elmidae 10
- OLIGOCHAETA #4 COLEOFTERA Scirtidae 8
H:YRUDTN_EA , DIPTERA Ceratopogonidae
- Glossiphonidae #5 DIFTERA Empididae 4
GASTEROPODA s
DIPTERA Simuliidae 15

- Ancylidae #9

- Hydrobiidae #10

-Limnaeidae £11

- Physidae #6

- Planorbidae #7

-Viviparidae #£8

BIVALVIA

i Sphaeriidae #£12 -

Mas frecuentes

Filtro de familias: |:| - = =

Lista de taxones que pueden ser seleccionados p&ra célculos de las
métricas bioldgicas y del indice IMEERA.

Forma de ingresar los datos de los muestreos dedugas de calculo

Para facilitar el ingreso de datos existentes gashde calculo (e.g.: Excel), los datos se
pueden entrar en la aplicacion aplicando las sigeseindicaciones.

ATENCION. La programacion del CABIRA acepta como separadeoint& una coma,
(e.q. 3,45) por lo gue antes de ingresar los daogersion “una sola muestra” o “varias

muestras”, se deberd configurar la hoja de calad®ccionando la com&” como
separador decimal

Para entrar una sola muestra

- En una hoja de calculo de Excel o programa sinpleepare los datos en columnas, segun
el siguiente esquema:

'Nombre completo 'Cantidad |
Por ejemplo:

TURBELLARIA Planaridae 2,44
OLIGOCHAETA OLIGOCHAETA 19,73
GASTEROPODA Planorbidae 17,78
AMPHIPODA Hyalellidae 424,06
EPHEMEROPTERA Baetidae 61,77
PLECOPTERA Grypopterigidae 1,41
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- Seleccione los datos y copielos en el portapapele
- En la aplicacién CABIRA vaya a la pestafia de rtrass

En el caso de que sea una muestra nueva, primgrqueacrear la estacion, siga
pues las instrucciones para crear la estacion“Greracion o edicion de estaciones
de muestreo”).

Una vez creada la estacion, ya puede ingresar estnew. Para ello pulse el boton

de la barra de navegacion.

En la pantalla de entrada de taxones pulse el lREGAR

TAXONES ENCONTRADOS b4
NOMBRE TAXOMN MDY mz2

Situacion del Boton Pegar en la ventana de entradie taxones.

- Aparecerd un cuadro de didlogo llamado “Asistgnbetapapeles” que servird para
confirmar/corregir datos. Este paso es especiabmengortante ya que le permite corregir
el nombre de su taxon si en la hoja de calculdraigestaba mal escrito:

E] Asistente portapapeles

AXONES ENCONTRADOS

STATUS NOMERE ENCONTRADO NOMERE TAXON IND/ iz
oK [2] TURBELLARIA Planaridas TURBELLARIA Planaridae 2,44
OK [4] OLIGOCHAETA OLIGOCHAETA  OLIGOCHAETA OLIGOCHAETA 19,73
oK [7] GASTEROPODA Planorhidae GASTEROPODA Planorhidae 17,78
0K [13] AMPHIPODA Hyalellidae AMPHIPODA Hyalellidas 424,06
oK [15] EPHEMEROPTER 4 Baetidze EPHEMEROPTER 4 Baetidae 61,77
0K [19] PLECOPTERA Grypopterigidae LECOPTERA Gry 1,41

uestra simple: los datos de pegaran al registro

actual. Primera fila contiene titulos -e.d % *

Ventana del asistente del portapapeles para la camhacion/correccion durante la entrada de
datos de un solo muestreo
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Si algin TAXON no estad escrito correctamente, puederegirlo manualmente o
seleccionarlo mediante la lista que aparece hasiemddoble clic sobre el nombre del
TAXON (aparecen los mas similares).

En el caso que hubiera una familia no contempladal éndice, esta no se usara para el
calculo de las métricas que requieran del nombria demilia. Si quiere que esta familia
cuente para el indice, debera introducirla con ambre que esté en la lista (que sea de
tolerancia a la contaminacion similar a la famgjige usted queria introducir).

- Revise los datos, y si considera que son comseptdse VALIDAR para continuar.

Ahora se calcularan todas las métricas.

Para entrar varias muestras (de una estacion o dexxias estaciones)
Cuando tenga varias muestras de una o varias@stscisiga los siguientes pasos:

- En una hoja de calculo o programa similar, predas datos en columnas, segun el
siguiente esquema, con las columnas Yy filas que rseeesarias:

Caodigo estacion 1 Caodigo estacion 2
Tipo form. veg. 1 Tipo form. veg. 2

Fecha 1 Fecha 2
Nombre Cantidad Cantidad
Por ejemplo:
EST-1 EST-1 EST-2
P B P
02/03/2010 | 02/03/2010 02/03/2010
TURBELLARIA Planaridae 2,44 1,83 1,3725
OLIGOCHAETA OLIGOCHAETA 19,73 14,7975
GASTEROPODA Planorbidae 17,78 13,335 10,00125
AMPHIPODA Hyalellidae 424,06 318,045 238,53375

- Seleccione los datos y cépielos en el portapapele

En la pestaiia MUESTRAS del CABIRA hay que pegadat®s de forma similar a como
se hacia con una muestra simple.

- A diferencia del pegado de una muestra simplests caso cada muestra se pegara en un
nuevo registro, por lo que no tiene importancieegistro donde nos encontramos.

- Pulse el botén PEGAR:
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TAXONES ENCONTRADOS b4
NOMBRE TAXOMN MDY mz2

Situacion del Botén Pegar en la ventana de entradie taxones

- Aparecera el siguiente cuadro de diadlogo paréircoar/corregir datos:
Ei Asistente portapapeles

AXONES ENCONTRADOS

STATUS  NOMERE ENCONTRADO MO/m2  IND/m2  INDym2

Cod.est: ; | EST-1 EST-1  EST-2

P/B: P B P
02/03/2010  02/03/201 02/03/201

TURBELLARIA Planaridae 2,44 1,83 1,3725

NOMERE TAXON

Fecha:

oK [2] TURBELLARIA Planaridae

0K [4]
0K [7]
Ok [13]

OLIGOCHAET A OLIGOCHAET A
GASTERCPODA Planorbidae
AMPHIPODA Hyalellidae

OLIGOCHAETA OLIGOCHAET A
GASTEROPODA Planorbidas
AMPHIPODA Hyalellidze

19,73
17,75
424,06

14,7975
13,335 10,0125
318,045 236,5337

ultimuestra: cada muestreo se pegara en un registro nueva.

Prirera fila contiene titulos -ea nv‘ *

Ventana del asistente del portapapeles para la camhacion/correccion durante la entrada de
datos de muestreo mdltiple.

- Si los datos son correctos, pulse VALIDAR paratcwiar.

NOTA: Para la asignacién de la estacion, se sijsg@iente proceso:

- Si el cddigo de la estacion ya existe, el programsigna la muestra a la estacion,
ignorando el parametro "tipo de formacion vegetal".

- Si se trata de una estacion ain no catalogadadstra se asignara a una estacion nueva
en la que constara el tipo de formacion vegetaf pe las caracteristicas descriptivas de la
misma. Para poder introducir los datos de la estaceberd ir al registro y en la pantalla
ESTACIONES editarlo usando la barra de navegacindgbera desbloguear mediante el

simbolo:

Tanto si ingresamos los datos de una muestra artesvnuestras, en la pantalla “Asistente
portapapeles” se muestran tres iconos los cualéssseiben a continuacion:
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1. “Comprobar nombre:he‘ : Este icono nos permite aoimgr si los nombres ingresados
se corresponden a los de la base de datos de CABIRA

v ,
2. “Pegar datos— : Después de haber comprobadoaguadmbres de los taxones son
correctos se procede a pegar los datos por medistdaecono.
x

3. “Cancelar operacioér . Este icono nos permite slal este proceso.

Resultados de los indices

En el médulo MUESTREO se dispone de un panel detritéé calculadas” donde
aparecen los valores de las métricas e indicesiladtts por el programa. En la lista,
algunas métricas aparecen en negrita y con uniszsteesto nos indica que son las que
conforman el indice IMEERA, con el que se calculavador final de calificacion en
“RESULTADO IMEERA”. El color del recuadro y la caeria de calidad se basa en el

trabajo de Villamariret al. (2013) que se incluye en el médulo DOCUMENTOS sia e
aplicacion.

— A 5 =
= Calidad Biolsgica £. E. M. Freshwster ecoleay and Management o o "
a@. MAB:RA de Rios Altaandinos. Research Group (Universitst de Barcelons) %
D Codigo muestra Fecha Estacion Observaciones e e | Mapa | Sateite |
23 04/12/2012 Potosi = ikl (¢ ] H
Tipo de datos Autor i =
Pres./absencia Rango (1-5) Porcent. (%) @ Cant. (ind/m2) | | @ @ . | éxco
— — — ,
(SELECTOR DE TAXONES TAXONES ENCONTRADOS x I IRESULTADO IMEERA B: ‘ Sl
A Guatemala
I~ ACART = NOMBRE TAXON IND/mY | - o Hond
A Yo
-~ Hydracarina #1 » OLIGOCHAETA OLIGOCHAETA 4 36 Moderad Nicaragua
TUBSELLARIA DIPTERA Chironomidae 13 Sracy 5 Marsgalso Carcas
Planaridae #2 SRR i Coe F =
. NEMATODA Tpul ﬁ.e ) METRICAS CALCULADAS: +{Fanamd /| 5
NEMATODA £3 EPHEMEROPTERA Baetidae 4 Abundancia 257,00 4 -~ Venezuela
- OLIGOCHAETA COLEQPTERA Elmidae 1 Riqueza (S) 9 o — _:,Gu,-
| -OLIGOCHAETA #4 COLEOPTERA Scirtidae Colectores (% ind.) 85,60 sl Colombia S
HYRUDINEA DIFTERA Ceratopogonidae Depradadores (% ind.) 4,67 — = 2 Roraih
- saphoranEs DIPTERA Empididae (*)Fijadores (% ind.) 11,28 Tr v = ¢
GASTEROPODA - |5 ; 5
e £ DIFTERA Simulidae 1 Filtradores (% ind.) 5.84 -] Ecuad: ] W
: e : /i
 ibin 5 Raspadores (% ind.) 3,11 ’ 9 v w
Limnaeidae #11 (*)Trepadores (% ind.) 18,68 7 Amazonas
Fhysidae #6 Trituradores (% ind.} 0,78 i
--Planorbidae #7 (*)Taxa Tolerantes (%S) 22,22 Perti 4
Viviparidae #8 (*)Taxa Intolerante 0,00 IR AT o
- BIVALVIA (*)Taxa EPT 1,00 e —
Sphaeriidae #12 (*)ABT 35 102
s ; | Divers. Shannon-Wiener (H') 1,53
el Diversidad de Margalef 1,44
Filtro de familias:

oo« I B E =]
lo ESTACIONES l@ MUESTREOS

+ | | Equitatividad ()
Pulse CtNGupr para eliminar linea

Asur
lE DOCUMENTOS 1 (;’) ENLACES . o Chile. [
Conle e T e

Situacién del panel de resultados en el moédulo MUBREOS: “RESULTADOS IMEERA" y
“METRICAS CALCULADAS”

Pulsando sobre el icon

“Copiar tabla al portajlesiese pueden transportar los
resultados a una hoja de célculo. Se recomiendacumredo se haya ingresado todos los
valores de los macroinvertebrados se pulse el b@Eardar cambios” de la barra de
navegacion para que los resultados sean confirmagoardados por el programa.
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Informes de datos

Pulsando sobre el icon: “Previsualizar informe” genera automaticamente un
documento en formato PDF donde consta la infornmacié la estacion, los mapas de
localizacion, la lista de familias de macroinvertetns de la localidad, su
presencia/ausencia o abundancia y los valoressdedéicas calculadas y el valor final del
IMEERA.

Pagel of 1

Vista de un informe de resultados

Si sefialamos varios muestreos de una misma estci@nabla de muestrE y

pulsamos el iconc

mismo tiempo.

“Previsualizar informe”, se garén varios informes en PDF al

CABIRA & i
de Rios Altoandinos. i
D IDEstacion  CodMuestra Fecha < Ip CODIGO i|

22 B - 22/01/2013 |23 Po-20-04/12/2012

I T 04/12/2012 |24 po-202e/12/2012

ol 10/P0-20-26/12/2012 6i12/2012 |25 Po-z0-31/01/2013

Seleccion de varios muestreos de la tabla de regas.

Pegelof3

Vista de varios informes de resultados.
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Documentos

En el médulo DOCUMENTOS se incluyen trabajos qudriam ser de interés para el
usuario del programa CABIRA. Los mas importantes so

El protocolo simplificado CERA-S (Encalada al. 2011), el cual incluye guias de
identificacion fotografica de macroinvertebradosaicos a nivel de familia.

El trabajo de Acostat al. (2009), el cual propone la aplicacion de un protm@ara la
evaluacién de la calidad ecolégica de los riosaaliinos usando indices de calidad de
habitat (IHF), de calidad del bosque de ribera (QBRi como de la calidad biolégica
(ABI).

El trabajo de Villamariret al. (2013) en el cual se desarrolla el indice IMEER#apuna
amplia zona geografica de la zona altoandina.

[ crBiRA - EX
=
ﬁ T Calidad Bioldgica f. E. M. frashwater ecology and Management i 9
() d A i 5 de Rios Altoandinos. Research Group (Universitat de Barcelona) '}‘ H E"

:% a Z e B @ ‘ : 3 (ld514)| = (e ‘ = B ‘ 3:_"‘ Herramientas | Firmar | ComenlarioJ

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Ecological Indicators

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

A tool to assess the ecological condition of tropical high Andean streams in
Ecuador and Peru: The IMEERA index

Christian Villamarin®*, Maria Rieradevall?, Michael J. Paul®, Michael T. Barbour®, Narcis Prat?

* Grup de Recerca F.EM. (Freshwater Ecology and Management), Departament d Ecologia, Universitar de Barcelona, Av. Diagonal 643, 08028 Barcelona, Spain
b Center for Ecological Sciences, Tetra Tech, Inc., 400 Red Brook Blvd, Suite 200, Owings Mills, MD 21117, USA

A taol to assess the
ecological conditian af
tropical high Andean
streams in Ecuador and
Peru: The IMEERA index

ARTICLE INFQO ARSTRACT
Article history: The main objective of this study was to develop a highland Andean streams ecological assessment tool
Received 27 April 2012 for managers to determine the biological quality in this broad area of South America. Sampling was con-

Received in revised form 4 December 2012

ducted during the dry season at 123 sites in eight watersheds of high Andean streams from south of
Accepted 6 December 2012

Peru to North of Ecuador. The sites were at elevations above 2000 m as.l, and ranged in anthropogenic
disturbance from none or little (reference) to highly disturbed. Using the physicochemical, hydromor-
i::éwwdsh{ — phological and aquatic macroinvertebrate assemblage attributes of the reference sites, two different
N:’u]fi"mc:gm f:d;;'"m elevation bioregions were identified (from 2000 to 3500 m a.s.l. and those sites at altitudes higher than

a 3500 m asl) Differences hetween these two hioresions were related to the chanoe in altitude of the

lo ESTACICONES 1

%" VUESTREOS IE DOCUMENTOS [ (”) ENLACES

Mo6dulo DOCUMENTOS

En la parte izquierda aparecen las imagenes eratmiai de los trabajos existentes. Al
pasar el cursor por encima de cada uno de ellosleljo se abre en la pantalla principal.
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Enlaces

En este modulo pueden visualizarse paginas wetioakdas con el tema, entre ellas:

http://www4.ub.edu/riosandes/

Pagina web del grupo de investigacion F.E.M. defdica los rios altoandinos que incluye
algunas claves taxondémicas y trabajos del grupresetie tema.

http://www.ub.edu/fem/

Pagina web del grupo de investigacion F.E.M. dasel@uede encontrar informacion de todos
sus trabajos y proyectos de investigacion asi abersus miembros.

http://macrolatinos.ramirezlab.net/

Pagina web de encuentro de todos los investigadatasoamericanos que trabajan en
taxonomia y ecologia de macroinvertebrados.

[ CABIRA IR
Calidad biolégica F E M. Freshwater Ecology and
de los nios alto-Andinos. + Management Research Group

you are here: Home

Mena principal

Bienvenidos a la web de los Rios Altoandinos

Inicio
Cursos Esta es una pagina dedicada a la ecologia de los rios andinos con énfasis tanto en los
aspectos estructurales como funcienales y especial mencidn a los temas relacionados con
Proyectos Ia cahdad eculog\ca de Ius mismos. Se nuire basicamente de los trabajos del grupo de ™"~

Ecology and Management) de la Universidad de
C E R/?\ Barcelona (Espana) y de \as del Laboratorio de Ecologia Acuatica de la Universidad San ¥
Francisco de Quito (Ecuador) y de los trabajos de investigacidn conjuntos que realizan.

FU CARﬁg\ También pretende ser un vehiculo para dar a conocer los trabajos y noticias que sobre rios

andinos se vayan producienda. Durante los afios que los miembros del grupo F.EM. han

Bl QU R@ dictado diversos cursos en |a zona andina y de los que lleva colaborando can el LEAUSF,

se ha creado una red de grupos de investigacion y personas que trabajan en los rios

andinos con un mismo interés comdn: Avanzar en el conocimiento de estos rios, tanto en

CABIRA su eculugia_como en los mecam’ﬁ‘rms que permitan su conservacidn. Esta pagina pretende

ser un vehiculo de comunicacidn entre todos estos grupos para facilitar la labor de

' CABIRA conocimiento y valoracidn de los rios altoandinas entre la comunidad cientifica y los grupos
sociales que puedan estar interesados
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