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5. RESULTADOS 

Anal izaremos, por el s iguiente orden, los resultados del estud io 

rad iográf ico, del estudio mecánico y f ina lmente los resultados 

hísticos. 

5.1. RESULTADO RADIOGRÁFICO 

Como es obvio,  só lo se estud ian los conejos operados.  Los 

resultados de las mediciones, expresadas en cm., son las 

siguientes: 

Para el  Grupo 6-CTI (conejos intervenidos con la técnica de 

coaptación trocantereoi líaca y sacrif icados a las 6 semanas) se 

exponen en la  tab la  4: 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ta b la 4 :  t a b l a  d e r es u l t ad os  ra d io gr áf ic os ,  a  l a  izq u ie rd a es t á e l  a n i m a l  es tu d i a do  y  a  
la  d er ec h a l a  d is ta nc ia  e nt re  l a  os t e ot o mí a in te r t r oc a n tér ica  y  e l  re b or de  ac et a bu la r .  

Anima les Di stancia 

  CTI-1 0,1 cm. 

CTI -2  0,1 cm. 

CTI -3 0,1 cm. 

CTI -4 0,3 cm. 

CTI -5  0,1 cm. 

CTI -6 0,1 cm. 

CTI -7 0,2 cm. 

CTI -8  0,1 cm. 

CTI -9 0,1 cm. 

CTI -10  0,2 cm. 

CTI -11 0,1 cm. 

CTI -12 0,1 cm. 

Fi gu ra 2 4a :  r a d i og ra f í a  de u n co ne jo  
in te rve ni do c o n l a  t écn ica d e CT I  y  
s ac r i f ic a do  a  l as  6  s e m an as  
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Para el Grupo 6-G (conejos intervenidos con la técnica de 

resección artroplast ia s in coaptación y sacri f icados a las 6 

semanas),  tab la  5. 

 

Anima les Di stancia 

G-1 0,4 cm. 

G-2  0,3 cm. 

G-3 0,4 cm. 

G-4 0,3 cm. 

G-5  0,4 cm. 

G-6 0,5 cm. 

G-7 0,3 cm. 

G-8  0,4 cm. 

G-9 0,5 cm. 

G-10  0,3 cm. 

G-11 0,3 cm. 

G-12 0,4 cm. 

 

 

 

  

Ta b la 5 :  ta b la  de r esu l t ad os  r ad io gr áf icos  de l  gr up o 6 G,  a la  
izq u i er da es t á e l  an i ma l  es tu d ia d o y  a  l a  der e cha la  
d is ta nc i a  e nt r e  la  os t eo to m í a i n t er t roc nt ér ic a y  e l  r eb or de  
ace ta bu l ar .  

 

Fi gu ra 2 4 b:  r a d i og ra f í a  d e u n c on ej o  
in te rve ni do c on la  téc n ic a d e  
G i rd les to n e y  sac r i f ica d o a las  6  
s e ma n as  ( gr up o 6-G) .  
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Para el Grupo 12-CTI (conejos intervenidos con la técnica de 

coaptación trocantereoil íaca y sacrif icados a las 12 semanas),  

tabla 6. 

 

Anima les Di stancia 

CTI -13 0,2 cm. 

CTI -14 0,1 cm. 

CTI -15 0,1 cm. 

CTI -16 0,1 cm. 

CTI -17 0,1 cm. 

CTI -18 0,2 cm. 

CTI -19 0,2 cm. 

CTI -20 0,1 cm. 

CTI -21 0,3 cm. 

CTI -22  0,1 cm. 

CTI -23 0,2 cm. 

CTI -24 0,1 cm. 

 

 

 

 

 

 

F i gu ra 2 5 :  RX.  de l  gr u po 1 2-C TI ,  
do n de  l a  c oa pt ac i ó n es  t a l  qu e  
resu l t a  d i f íc i l  v er  e l  es p ac i o  
ar t icu l ar .  

 

 

 

Ta b la 6:  t ab l a  d e resu l t a dos  r a d i og rá f ic os ,  a  la  
izq u i er da  es tá  e l  a n i m a l  es tu d ia d o ( gr up o 1 2-C TI )  y  
a  l a  d erec h a l a  d is t anc ia  en t r e  l a  os t eo to mía  
in te r t r oc n té r ic a y  e l  r e bor d e ace ta b ul ar .  
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Para el Grupo 12-G (conejos intervenidos con la técnica de 

resección artrop last ia sin coaptación y sacr i ficados a las 12 

semanas). 

 

Anima les Di stancia 

G-13 0,4 cm. 

G-14 0,3 cm. 

G-15 0,5 cm. 

G-16 0,5 cm. 

G-17 0,3 cm. 

G-18 0,4 cm. 

G-19 0,4 cm. 

G-20 0,5 cm. 

G-21 0,5 cm. 

G-22  0,3 cm. 

G-23 0,5 cm. 

G-24 0,4 cm. 

 

 

 

 

 

 

 F ig ur a 2 5:  R X.  de un c o ne jo d e l  gr up o  
12 -G.  A  d i f er enc ia  de la  r a d i og ra f í a  
an te r i or  s e ap rec ia  u na c l ar a d is t a nc i a  
en t r e f é mu r  e i l íac o.  

 

 

 

 

  

Ta b la 7:  t a b l a  de r esu l t a dos  r a d i o gr áf icos ,  a  l a  iz qu i e rd a 
es t á e l  a n i ma l  es t u d i ad o y  a  l a  d er ech a l a  d is ta nc ia  e nt r e  
la  os t eo to mí a i n t er t roc nt ér ica y  e l  r e bo rd e acet a bu la r .   
G rup o 1 2-G.  
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5.1.1. ESTUDIO DE LAS 6 SEMANAS: 6-CTI advs 6-G 

La descriptiva apunta a que se obtienen valores mayores en el  

grupo G que en el grupo CTI.  Veamos si  podemos confirmar esas 

sospechas. 

 

Gráf ico 1:  r esu l t a dos  de los  gru p os  6 -CTI  Y  6-G .  Se mu es t ra la  d is t anc ia  e n cm.  e nt r e  
la  l ín e a in te r t r oc a n tér ic a y  e l  r eb or de  acet a bu l ar  d e c ad a a ni m a l .  

 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

CTI 12 0.133 0.0651 0.1 0.3 

G 12 0.375 0.0754 0.3 0.5 

Ta b la  8 :  r es ume n de  l a  es ta dís t ic a d esc r i p t iva .  

 

Esta variab le, por motivos obvios, solo se estud ia para los casos 

operados. A l ser grupos pequeños debemos comprobar si los 

datos podrían provenir de una variab le normal para decidir la  

prueba a real izar. 

La prueba que comprueba la normalidad de los datos es la de 

Kolmogorov-Smirnov  

Estos son los resultados obtenidos: 
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Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

CTI 0.446 0.017 

G 0.257 0.407 

Ta b la  9 :  c o mp ro b ac i ón  d e  l a  n or ma l id a d de  l a  v ar i ab le  c o n la  pru e ba  de  K o l mo go rov -
Smi rn ov .  

 

Considerando �=0.05 (siempre de ahora en adelante),  al ser para 

el grupo CTI el p-valor menor que ��  podemos considerar que 

esos datos no provienen de una variable normal. Así pues 

deberemos hacer una prueba no paramétrica para comparar los 

va lores de ambos grupos. 

 

U Mann-Whitney z p-va lor 

2.5 4.177 0.000 

Ta b la 1 0 :  Pru e ba n o p ar a métr ica (U  Man n- W hi tn ey )  q ue co mpa ra los  r esu l t ad os  d e los  
gru p os  6-C TI  y  6 -G .  

 

Al ser el p-va lor menor que 0.05 podemos af irmar que hay 

di ferencias en el  rango de va lores de la  variab le para ambos 

grupos.  En concreto se obt ienen va lores mayores para el grupo 

G, ta l  y como sospechábamos inic ia lmente. 

 

Es decir: Hay diferencias s ignificativas en la d istancia  

femoroi líaca, s iendo ésta menor en el grupo intervenido con la  

Coaptación Trocantereoi l íaca.   
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F i gu ra  2 6:  Ra d io gr af ías  de l  gr up o 6-C TI  ( ar r ib a)  y  6-  G  (a b aj o) .  
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5.1.2. ESTUDIO DE LAS 12 SEMANAS: 12-CTI advs 

12-G 

La descriptiva apunta a que se obtienen valores mayores en el  

grupo G que en el grupo CTI.  Veamos si  podemos confirmar esas 

sospechas. 

 

Gráf ico 2:  gr áf ico d e r esu l t ad os  de los  gr u pos  1 2-CT I  Y  1 2-G.  S e mu es t ra l a  d is t a nc i a  
en  cm.  e nt r e  l a  l í ne a i n t er t roc an té r ic a y  e l  r e bo rd e ac et ab ul ar  de  ca da  an i ma l .  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

CTI 12 0.15 0.0674 0.1 0.3 

G 12 0.417 0.0835 0.3 0.5 

Tab la  11:  resumen de la  estadística  descript iva. 

 

Al  ser grupos pequeños debemos comprobar si  los datos podrían 

provenir de una variab le normal para decidir la  prueba a rea l izar. 

Rea lizamos la prueba de Kolmogorov-Smirnov para comprobar la  

normal idad. 
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Estos son los resultados obtenidos: 

 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

CTI 0.354 0.099 

G 0.258 0.404 

Ta b la 12 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

Como � es > que 0,05 podemos considerar que estos datos 

provienen de una variable normal. 

Veamos ahora si se confirma que los va lores son más a ltos para 

el grupo Girdlestone. 

   

Grupos t-Student Grados l ibertad p-va lor 

CTI advs G 8.608 22 0.00 

Ta b la  1 3 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
12 -CT I  y  1 2-G.S e ha n  c o ns i d er ad o las  v a r i a nc i as  ig u a les  

 

Efectivamente se confirma que la  media de la variab le es mayor 

para el  grupo G. 

Como P < 0,05 confi rma que existen diferencias signif icativas 

en  la distancia femoroil íaca, s iendo ésta mayor en el grupo 

intervenido con la  intervención de Gird lestone.  
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Fi gu ra  2 7:  :  Ra d io gr af ías  d e l  gru p o 1 2-CT I ( ar r i ba)  y  1 2-  G  ( ab a jo) .  
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5.1.3. ESTUDIO DE LA COAPTACION 

TROCANTEREOILIACA:  6-CTI advs 12-CTI 

La descriptiva apunta a que se obtienen va lores similares a las 6 

y a  las 12 semanas. 

 

 

Gráf ico 3:  gr áf ico  d e r esu l t a dos  de  l os  g ru po s  6 -CTI  Y  1 2-C TI .  Se mues t r a l a  d is ta nc i a  
en  cm.  e nt r e  l a  l í ne a i n t er t roc an té r ic a y  e l  r e bo rd e ac et ab ul ar  de  ca da  an i ma l .  

 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 0.133 0.0651 0.1 0.3 

12 semanas 12 0.150 0.0674 0.1 0.3 

Ta b la  1 4:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Al  ser grupos pequeños debemos comprobar si  los datos podrían 

provenir de una variab le normal para decidir la  prueba a rea l izar. 
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La prueba que comprueba la normalidad de los datos es la de 

Kolmogorov-Smirnov 

 

Estos son los resultados obtenidos: 

 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.445 0.017 

12 semanas 0.354 0.099 

Ta b la 15 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

 

Considerando �=0.05 a l ser para el grupo de 6 semanas el p-

va lor menor que � podemos considerar que esos datos no 

provienen de una variab le normal. Así  pues deberemos hacer una 

prueba no paramétrica para comparar los va lores de ambos 

grupos. 

 

 

U Mann-Whitney Z p-va lor 

61.0 0.765 0.444 

Ta b la 1 0 :  Pru e ba n o p ar a métr ica (U  Man n- W hi tn ey )  q ue co mpa ra los  r esu l t ad os  d e los  
gru p os  6-C TI  y  1 2-C TI .  

 

 

Al ser el p-va lor mayor que 0.05 podemos afirmar que no hay 

di ferencias en el  rango de va lores de la  variab le para ambos 

grupos. 
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F i gu ra  2 8:  RX.  d e l os  gru p os  6-C TI  (a r r ib a)  y  12 -  C TI  (a ba j o) .  
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5.1.4. ESTUDIO DE LA ARTROPLASTIA DE 

RESECCION SIN COAPTACION (Girdlestone):         

6-G advs 12-G 

La descript iva apunta a valores parecidos en ambos grupos. 

 

Gráf ico 4:  gr áf ico de res ul ta d os  d e l os  g ru p os  6-G  Y 12 -G.  Se mues t r a l a  d is t a nc i a  e n  
c m.  e nt re  l a  l í n ea  i n t er t r oc a nt ér ica  y  e l  re b ord e ac et a bu la r  de  c a d a a ni m al .  

 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 0.375 0.0754 0.3 0.5 

12 semanas 12 0.417 0.0835 0.3 0.5 

Ta b la  1 7:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Debemos comprobar s i los datos podrían provenir de una variab le 

normal para decid ir la  prueba a rea lizar.  

La prueba que comprueba la normalidad de los datos es la de 

Kolmogorov-Smirnov. 
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Estos son los resultados obtenidos: 

 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.257 0.407 

12 semanas 0.258 0.404 

Ta b la 18 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

Podemos considerar que estos datos provienen de una variab le 

normal. 

Comparamos los datos de ambos grupos para ver si hay 

di ferencias ut i l izando una prueba paramétrica. 

 

 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

6 semanas advs 12 sem. 1.283 22 0.213 

Ta b la 19 :  Pr ue b a p ar a mé tr ic a ( t -S tu d en t )  q ue c o mp ar a l os  res ul ta d os  de los  gru p os  6-
G  y  1 2-G.S e h an  co ns id er ad o l as  v ar i a nc i as  i gu al es .  

 

 

p> 0,05. Efectivamente se confirma que la  media de la  variab le 

es igua l en ambos grupos.  No  hay di ferencias 
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F i gu ra 2 9:  RX .  d e los  gr up os  6-G  ( ar r i ba )  y  1 2-G (a ba j o) .  O bs érves e có mo en l a  
i ma ge n  i n f er io r  s e ha  pro d uc i do  l a  ro tur a d e l  t r ocá n ter  m ay or .  
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Gráf ico 5:  Gráfica resumen que muestra todos los conejos 

operados (tanto con la  técnica de Gird lestone como con la 

coaptación trocantereoi l íaca),  en relación con la  d istancia  que 

hay desde la línea de corte intertrocantérica y el reborde del  

acetábulo medida en la  radiografía . 
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5.2. RESULTADO BIOMECÁNICO 

La unidad de medida ut il izada para medir la fuerza de rotura es 

el Newton. Los datos obtenidos y sus correspondientes gráficas 

son los s iguientes: 

Para el  Grupo 6-CTI (conejos intervenidos con la técnica de 

coaptación trocantereoil íaca y sacri f icados a las 6 semanas): 

 

 

 

 

 

Gráfico 6: Fuerza necesaria para romper el tej ido cicatr icia l. A la  

derecha se anota el animal a l que pertenece la muestra y su 

fuerza de rotura. La  media de ésta es de  94,50 Nw (53 Nw – 

117 Nw). E l desplazamiento nos ind ica la elastic idad del tejido.  

Observamos que la distancia que recorren las garzas de la  

máquina de tracción - compresión hasta la rotura completa 

(desp lazamiento)  puede l legar hasta los 12 mm.  
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Para el Grupo 6-G (conejos intervenidos con la técnica de 

resección artroplast ia s in coaptación y sacri f icados a las 6 

semanas).   

  

 

 

 

 

 

 

Gráf ico 7: Fuerza necesaria para romper el tej ido cicatr icia l. A la  

derecha se anota el animal a l que pertenece la muestra y su 

fuerza de rotura. La  media de ésta es de  35,50 Nw (18 Nw – 53 

Nw). E l desp lazamiento nos ind ica la elast ic idad del tej ido.  

Observamos que la distancia que recorren las garzas de la  

máquina de tracción - compresión hasta la rotura completa 

(desp lazamiento)  puede l legar hasta los 14 mm. 
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 Para el  Grupo 12-CTI  (conejos intervenidos con la  técnica de 

coaptación trocantereoil íaca y sacri f icados a las 12 semanas). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráf ico 8: Fuerza necesaria para romper el tej ido cicatr icia l. A la  

derecha se anota el animal a l que pertenece la muestra y su 

fuerza de rotura. La  media de ésta es de  93,08 Nw (63 Nw – 

126 Nw). E l desplazamiento nos ind ica la elastic idad del tejido.  

Observamos que la distancia que recorren las garzas de la  

máquina de tracción - compresión hasta la rotura completa 

(desp lazamiento)  puede l legar hasta los 12 mm. 
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Para el Grupo 12-G (conejos intervenidos con la técnica de 

Gird lestone y sacri ficados a las 12 semanas). 

 

 

 

 

 

 

Gráf ico 9: Fuerza necesaria para romper el tej ido cicatr icia l. A la  

derecha se anota el animal a l que pertenece la muestra y su 

fuerza de rotura. La  media de ésta es de  58,17 Nw (31 Nw – 82 

Nw). E l desp lazamiento nos ind ica la elast ic idad del tej ido.  

Observamos que la distancia que recorren las garzas de la  

máquina de tracción - compresión hasta la rotura completa 

(desp lazamiento)  puede l legar hasta los 14 mm. 
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Para el grupo control  (muestra de cápsula Normal, no operada, 

obtenida de la  cadera contralatera l): 

 

 

 

 

 

  

Gráf ico 10: Fuerza necesaria para romper el tejido capsular. A la  

derecha se anota el animal a l que pertenece la muestra y su 

fuerza de rotura.  La  media de ésta es de  166Nw (123 Nw – 215 

Nw). E l desp lazamiento nos ind ica la elast ic idad del tej ido.  

Observamos que la distancia que recorren las garzas de la  

máquina de tracción - compresión hasta la rotura completa 

(desp lazamiento) no sobrepasa los 10 mm. Esto ind icaría que la  

cápsula  normal es la  más resistente y la  menos elást ica. 
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Fi gu ra 3 0:  i ma ge n de la  má qu in a de e nsay os  d e t ra cc ió n-co mpr es i ó n ut i l iz ad a en e l  
t ra b aj o.  E n e l  mon i t or  d e l a  d er ech a d e la  f o t o gr af í a  s e v isu al iza la  f ue rza d e ro tur a e n  
Newt o ns  y  e l  d es pl az a mi en to  rec or r i do h as t a l a  m is ma e n m i l í me t ros .  Es tos  d at os  s o n  
an a l iz ad os  e n e l  PC a l  qu e es t á c o nec t a do .  

 

 

F i gu ra 31 :   d et a l l e  d e l as  g arz as  d e l a  má qu i na do n d e y a s e h a c o l oc a d o u na m ues t r a  
de  t e j id o c ic a t r ic i a l  a  es tu d io .  



 Resu l t ados  

 117 

5.2.1. ESTUDIO DE LAS 6 SEMANAS: 6-CTI advs 6-G 

La descript iva apunta a va lores más altos obtenidos en el grupo 

Contro l  y va lores más bajos en el  grupo GIRDLESTONE. 

 

Gráf ico 1 1:  gr áf ico  d e r esu l t a dos  d e la  fu erz a t e ns i l  e n l os  a n i mal es  i n t erve ni d os  a l as  
6 s e ma n as .   

 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

Contro l 6 161.5 40.928 123 215 

CTI 12 94.50 20.025 53 117 

G 12 35.50 12.428 18 53 

Ta b la  2 0:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Haremos pruebas para comparar los tres grupos y comprobar s i 

efect ivamente es mayor en el grupo de contro l y menor en el  

grupo GIRDLESTONE. Deberemos empezar por apl icar la prueba 

de Kolmogorov-Smirnov para observar la  normal idad de los 

datos. 
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Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

Contro l 0.268 0.782 

CTI 0.168 0.886 

G 0.218 0.621 

 

Ta b la 21 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

En los tres casos podemos considerar los datos provenientes de 

una d istr ibución normal (p > �) Para comparar sus medias 

haremos comparaciones dos a dos. 

 

Grupos t-Student Grados l ibertad p-va lor 

Contro l  advs CTI 6.228 6.228 0.004 

Contro l  advs G 7.373 5.466 0.000 

CTI advs G 8.672 18.379 0.000 

 

Ta b la  2 2 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
c on t ro l ,   6-C TI  y  6G.  E n  l os  t res  c as os  h e mos  c o ns i d e ra do  l as  v ar ia nc ias  d i f er en tes .  

 

Efectivamente se confirman nuestras sospechas, el va lor medio 

de la fuerza es mayor para el grupo de contro l y menor para el  

grupo G, siendo en el  grupo CTI mayor que en el grupo G. Sí  hay 

diferencias 
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5.2.2. ESTUDIO DE LAS 12 SEMANAS: 12-CTI advs 

12G 

La descript iva apunta a va lores más altos obtenidos en el grupo 

Contro l  y va lores más bajos en el  grupo GIRDLESTONE. 

 

Gráf ico 1 2:  gr áf ico  d e r esu l t a dos  d e la  fu erz a t e ns i l  e n l os  a n i mal es  i n t erve ni d os  a l as  
12  se ma nas .  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

Contro l 6 171.17 23.310 146 209 

CTI 12 93.08 17.758 63 126 

G 12 58.17 17.351 31 82 

Ta b la  2 3:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Haremos pruebas para comparar los tres grupos y comprobar s i 

efect ivamente es mayor en el grupo de contro l y menor en el  

grupo G. Deberemos empezar por aplicar la prueba de 

Kolmogorov-Smirnov para observar la  normalidad de los datos. 
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Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

Contro l 0.163 0.997 

CTI 0.122 0.994 

G 0.153 0.943 

Ta b la 24 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

En los tres casos podemos considerar los datos provenientes de 

una distribución normal (p > �) . Para comparar sus medias 

haremos comparaciones dos a dos. 

 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

Contro l  advs CTI 7.942 16 0.000 

Contro l  advs G 11.643 16 0.000 

CTI advs G 4.872 22 0.000 

Ta b la  2 5 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,   1 2-CT I  y  1 2-G.  E n los  t r es  cas os  he mos  c ons id er ad o l as  v ar ia nc i as  i gu al es .  

 

P<0,05. Sí que hay diferencias. Efect ivamente se confirman 

nuestras sospechas, el va lor medio de la fuerza es mayor para el 

grupo de control  y menor para el  grupo G. 
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5.2.3. ESTUDIO DE LA COAPTACIÓN 

TROCANTEREOILÍACA: 6-CTI advs 12-CTI 

La descript iva apunta a valores parecidos en ambos grupos. 

 

Gráf ico 1 3:  gr áf ico  d e r esu l t a dos  d e la  fu erz a t e ns i l  en l os  an i ma l es  i n terv en i dos  co n  
la  t éc n ica  d e c o ap tac ió n t r oca nt er eo i l í aca .  

 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 94.50 20.025 53 117 

12 semanas 12 93.08 17.758 63 126 

Ta b la  2 6:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Haremos pruebas para comparar ambos grupos y comprobar s i  

efect ivamente t ienen medias igua les. Deberemos empezar por 

apl icar la prueba de Kolmogorov-Smirnov para observar la  

normal idad de los datos. 
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Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.168 0.886 

12 semanas 0.122 0.994 

 

Ta b la 27 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

En ambos casos podemos considerar los datos provenientes de 

una d istr ibución normal. 

 

Grupos t-Student Grados l ibertad p-va lor 

6 sem. Advs.  12 sem. 0.183 22 0.856 

 

Ta b la  2 8 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,   6-C TI  y  12-C TI .   

 

Efectivamente se confirman nuestras sospechas, el va lor medio 

es igua l en ambos grupos.  P<0,05. No  hay d iferencias. 
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5.2.4. ESTUDIO DE LA ARTROPLASTIA DE 

RESECCIÓN SIN COAPTACIÓN (GIRDLESTONE):     

6-G advs 12-G 

La descriptiva apunta a valores más altos obtenidos a las 12 

semanas. 

 

 

Gráf ico 1 4:  gr áf ico  d e r esu l t a dos  d e la  fu erz a t e ns i l  en l os  an i ma l es  i n terv en i dos  co n  
la  t éc n ica  d e G i r d l es t o ne .  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 35.50 12.428 18 53 

12 semanas 12 58.17 17.351 31 82 

Ta b la  2 9:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

 

Ahora cont inuamos ap licando la prueba de Kolmogorov-Smirnov 

para observar la  normal idad de los datos. 
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Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.218 0.621 

12 semanas 0.153 0.943 

 

Ta b la 30 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

Podemos considerar los datos provenientes de una distribución 

normal. Para comparar sus medias haremos la comparación 

correspondiente. 

 

Grupos t-Student Grados l ibertad p-va lor 

6 sem. advs 12 sem. 3.679 22 0.000 

 

Ta b la  3 1 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  12-G.  He mos  c ons i der ado  l as  v ar i anc ia s  i gual es  

 

P<0,05. Sí que hay diferencias.  Se confirman nuestras 

sospechas,  el  valor medio de la fuerza es mayor a las 12 

semanas que a las 6 semanas. 
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Gráf icos  1 5 y  16 :  gr áf icas  d e l os  gru p os  6-CT I  ( ar r ib a)  y  1 2-C TI  ( a b aj o)  do n de  se  
pu ed e obs erv ar  la  gr a n s i m i l i t u d q ue h ay  e nt re a mbas .  L a me d ia d e l a  f ue rza d e ro tu ra  
se e ncue n t r a e nt r e  9 4, 5 0 y  93 ,0 8 Nw .  Resp ec t iva me nt e.  Se ap rec ia  qu e e l  r eco r r id o d e  
las  g arz as  es t á e nt r e  1 1 y  1 2 m m . 
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Gráf icos  1 7 y  18 :  gr áf ic as  de l os  gr u pos  6-G  (ar r i b a)  y  12-G (a b aj o)  d o nd e se p ue d en  
ap rec ia r  l as  d i f er enc ias  qu e hay  en t re a mbas .  E l  gr u p o 1 2-G t ie n e u na med i a d e ro tur a  
s up er io r  a l  6-G .  L a d is t a nc i a  rec or r id a po r  l as  g arz as  s e e nc ue n t ra e n a m bas  e nt r e 1 2  
y  14 mm. Lo qu e s i gn i f ic a que l as  c ic at r ices  de l os  an i ma les  i n t erven idos  con la  
téc n ic a de  G i r d les to ne  s o n  más  e l ás t ic as  p er o m en os  res is te n tes .  
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Gráf ico 19:  Gráfica resumen  en donde se refleja la  fuerza de 

rotura del tej ido cicatr ic ia l en la total idad de las muestras 

(todos los conejos operados con la técnica de Gird lestone y todos 

los conejos intervenidos con la técnica de coaptación 

trocantereoi líaca). 

El grupo contro l lo forman 12 cápsulas art icu lares no operadas 

(cogidas de la cadera contralatera l de un conejo intervenido) y 

son seleccionadas al  azar.   

Se observa claramente que el  tejido intacto (grupo contro l) es 

mucho más resistente que el  tej ido cicatr ic ia l. 
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5.3. RESULTADO  HISTOLOGICO 

Al observar las preparaciones nos ha llamado la atención la  

presencia,  con relativa frecuencia,  de metaplasia  cart i laginosa y,  

menos frecuentemente, la presencia de centros de osificación,  

así como la desorganización del co lágeno y la h iperplasia  

sinovia l. 

Los datos que ana lizamos estadísticamente desde el punto de 

vista histo lóg ico proceden del estudio histomorfométrico. Los 

parámetros que ana lizamos son: el co lágeno, los sinoviocitos, la  

metaplasia  cart i lag inosa y los centros de osi ficación. 

Los va lores obtenidos en la  h istomorfometría   son los s iguientes: 

Para el  grupo control: 

  

 anima l COLÁGENA  SINOVIOCITOS  

METAPLASIA 

CARTILAGINOSA  

CENTROS 

OSIFICACIÓN  

N 06 01 1200018 59635 0 0 

N 06 02 1249031 48773 0 0 

N 06 03 1199867 66071 0 0 

N 06 04 1199003 43961 0 0 

N 06 05 1694976 55130 0 0 

N 06 06 1700610 54986 0 0 

N 12 13 1131874 64019 0 0 

N 12 14 987993 66135 0 0 

N 12 15 1070195 65934 0 0 

N 12 16 903629 44092 0 0 

N 12 17 1336847 43382 0 0 

N 12 18 1451682 51603 0 0 

Ta b la  3 2:  v a l ores  h is to m or f o mé tr icos  d e l  g ru p o c o n t ro l .  
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Valores histomorfométricos para el  Grupo 6-CTI (conejos 

intervenidos con la técnica de coaptación trocantereoil íaca y 

sacri f icados a las 6 semanas): 

 

 

 

  

animal  COLÁGENA SINOVIOCITOS 

METAPLASIA 

CARTILAGINOSA 

CENTROS 

OSIFICACIÓN 

CTI -1 1720943 109059 336174 0 

CTI -2 1390184 96386 1041846 0 

CTI -3 1516308 110941 962137 0 

CTI -4 1400391 107067 1063594 1 

CTI -5 1378072 101831 0 0 

CTI -6 1643500 102332 1000258 0 

CTI -7 1620876 106901 0 0 

CTI -8 1801399 99128 761008 0 

CTI -9 1608401 111473 394671 0 

CTI-10 1800658 108036 816957 0 

CTI-11 1736097 109614 412862 0 

CTI-12 1387314 97810 362018 0 

 

Ta b la  3 3:  v a l ores  h is to m or f o mé tr icos  d e l  g ru p o 6 – C TI .  

  

.  
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Para el Grupo 12-CTI (conejos intervenidos con la técnica de 

coaptación trocantereoil íaca y sacri f icados a las 12 semanas). 

 

 

 

  

 animal COLÁGENA SINOVIOCITOS 

METAPLASIA 

CARTILAGINOSA 

CENTROS 

OSIFICACIÓN 

CTI-13 1512761 111208 619326 0 

CTI-14 1687183 97069 401301 0 

CTI-15 1803130 103859 1090482 1 

CTI-16 1469378 110314 1018637 0 

CTI-17 1546823 104006 300878 1 

CTI-18 1662041 111093 0 0 

CTI-19 1776382 95003 388379 0 

CTI-20 1407321 106324 0 0 

CTI-21 1513084 97613 0 0 

CTI-22 1799367 96986 426801 1 

CTI-23 1633814 97821 1109873 2 

CTI-24 1466368 110907 994146 0 

 

Ta b la  3 4:  v a l ores  h is to m or f o mé tr icos  d e l  g ru p o 12  – C TI .  
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Para con el Grupo 6-G (conejos intervenidos con la técnica de 

resección artroplast ia s in coaptación y sacri f icados a las 6 

semanas).   

 

 

  

animal  COLÁGENA SINOVIOCITOS 

METAPLASIA 

CARTILAGINOSA 

CENTROS 

OSIFICACIÓN 

G -  01 1800067 106819 0 0 

G -  02 1707631 111386 107168 1 

G -  03 1456015 101763 0 0 

G -  04 1660913 73109 0 0 

G -  05 1502897 103482 0 0 

G -  06 1459668 106938 0 0 

G -  07 1609931 111460 0 0 

G -  08 1579164 63578 0 0 

G -  09 1611931 83164 84631 0 

G -  10 1836810 110925 0 0 

G -  11 1490396 107003 0 0 

G -  12 1719385 106912 0 0 

 

Ta b la  3 5:  v a l ores  h is to m or f o mé tr icos  d e l  g ru p o 6 – G .  
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Para el Grupo 12-G (conejos intervenidos con la técnica de 

resección artrop last ia sin coaptación y sacr i ficados a las 12 

semanas). 

 

 

  METAPLASIA CENTROS 

 animal COLÁGENA SINOVIOCITOS CARTILAGINOSA OSIFICACIÓN 

G -  13 1685137 112051 461357 0 

G -  14 1894073 111364 392673 1 

G -  15 1539716 94368 699051 0 

G -  16 1499681 86001 0 0 

G -  17 1625468 61872 589467 1 

G -  18 1479620 108439 0 0 

G -  19 1791087 79081 0 0 

G -  20 1684321 105924 0 0 

G -21 1527648 102097 0 0 

G -  22 1811025 107994 0 0 

G -  23 1701002 106392 0 0 

G -  24 1463801 101213 0 0 

 

Ta b la  3 6:  v a l ores  h is to m or f o mé tr icos  d e l  g ru p o 12  – G .  
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Fi gu ra 3 2:   pr e pa rac ió n h is to ló g ic a c or r esp o nd i en t e a l  gru p o c o nt ro l ,  
cáps ul a n or mal ,  d on de s e a prec ia  u n a f i n a ca pa d e s in ov i oc i tos  y  los  
hac es  de  co l ág e no  or d en a dos  ( t r ic r ó mic o d e Masso n x 40 ) .   

F i gu ra 3 3:   pr e pa rac ió n h is t o l óg ica  p er te nec ie n te a l  g rup o 6-C TI ,  
s e p ue d e a pr ec i ar  l a  h i per p la s i a  s i n ov i a l  y  la  d es es t ruc t ur ac i ó n  
de l  c o l á ge no .  
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Fi gu ra 3 4:  pr ep ar ac i ó n h is t o l ó g ic a cor res p on d ie nt e a l  gr u po 1 2 – C TI  ( HE x  1 0) .  Se  
ap rec ia  l a  met a pl as ia  ca r t i l a g i nos a  y  l a  h i per t r o f ia  s i n ov i a l .  

 

Fi gu ra 3 5:  pr ep ar ac ió n h is to ló g ica c or r esp o nd i en te  a l  gr u po 6 -  G  (H E x  2 0) .  Se  
obs erv a la  ab er r a nt e h i p er t ro f i a  s i nov ia l .  
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5.3.1. RESULTADOS SOBRE LA COLÁGENA 

 

5.3.1.1. ESTUDIO DE LAS 6 SEMANAS: 6-CTI advs 6-G 

La descriptiva hab la de va lores l igeramente inferiores en el grupo 

de Contro l, y valores bastante parecidos entre los grupos CTI y 

G. 

 

Gráf ico 20 :  gr á f ico de r es ul ta dos  de las  ár eas  de  co lá g en o co nt a bi l iz a das  en los  
an i mal es  s ac r i f ica dos  a  l as  6  se ma nas  d e l a  o per ac i ó n.  

 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

Contro l 6 1373918 251608.0 1199003 1700610 

CTI 12 1583679 164740.8 1378072 1801399 

G 12 1619567 129193.6 1456015 1836810 

Ta b la  3 7:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

 

De nuevo comprobamos la normalidad de los datos. 
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Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

Contro l 0.357 0.429 

CTI 0.200 0.721 

G 0.150 0.950 

Ta b la 38 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

En todos los casos podemos suponer normalidad de los datos. A 

cont inuación hacemos las comparaciones, dos a dos. 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

Contro l  advs CTI 2.14 16 0.024 

Contro l  advs G* 2.248 6.355 0.0315 

CTI advs G 0.594 22 0.559 

Ta b la  3 9 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  1 2-G .  *E n es te c aso he mos  co ns id er ad o l as  v ar i a nc i as  d i fer e nt es ,  e  
ig ua l es  en  e l  res to 

 

El grupo de control tiene pues una media inferior a los otros 

dos grupos,  que por su parte no muestran d iferencias 

signi ficativas. 

 

Fi gu ra 36 :  pre p ar ac i ón h is t o l óg ic a cor r es po n di en te a l  gru p o co nt r o l  ( t r ic ró m ico x  10 ) .  
E l  ár e a de  su pe r f ic i e  de l  c o l á ge n o es  in fe r i or  a  l os  gr up os  C TI  y  G i r d les to n e.  
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5.3.1.2. .ESTUDIO DE LAS 12 SEMANAS: 12-CTI advs 12G 

La descriptiva hab la de valores claramente inferiores en el  grupo 

de Contro l, y valores bastante parecidos entre los grupos CTI y 

G.

 

Gráf ico 21 :  gr á f ico de r es ul ta dos  de las  ár eas  de  co lá g en o co nt a bi l iz a das  en los  
an i m al es  s ac r i f ica dos  a  l as  1 2 s e m an as  d e la  o p er ac i ón .  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

Contro l 6 1147036 209529.7 903629 1451682 

CTI 12 1606471 139560.4 1407321 1803130 

G 12 1641882 142592.4 1463801 1894073 

Ta b la  4 0:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

De nuevo comprobamos la normalidad de los datos. 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

Contro l 0.196 0.976 

CTI 0.165 0.898 

GIRD 0.180 0.833 

Ta b la 41 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  
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En todos los casos podemos suponer normalidad de los datos. A 

cont inuación hagamos las comparaciones,  dos a dos. 

 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

Contro l  advs CTI 5.581 16 0.000 

Contro l  advs G 5.947 16 0.000 

CTI advs G 0.615 22 0.545 

Ta b la  4 2 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  12-G.  He mos  c ons i der ado  l as  v ar i anc ia s  i gual es  

 

Los va lores de co lágeno son superiores en los animales 

intervenidos , aunque no se observan diferencias s igni ficat ivas 

entre ellos. Sí que hay d i ferencias en el grupo control,  

resultando tener menor  cant idad de co lágeno. 

 

Fi gu ra  3 7:  pre p ar ac i ó n h is to ló g ic a  c or res po n di e nt e a l  gru p o 1 2-  C TI  ( t r ic r ó mic o x  5) .  
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5.3.1.3. ESTUDIO DE LA COAPTACIÓN TROCANTEREO-

ILÍACA: 6-CTI advs 12-CTI 

La descript iva habla  de va lores parecidos en ambos grupos. 

 

Gráf ico 22 :  gr á f ico de r es ul ta dos  de las  ár eas  de  co lá g en o co nt a bi l iz a das  en los  
an i m al es  in te rve ni d os  c on  l a  téc n ic a d e c o a pt ac i ó n.  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 1583679 164740.8 1378072 1801399 

12 semanas 12 1606471 139560.4 1407321 1803130 

Ta b la  4 3:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

De nuevo comprobamos la normalidad de los datos. 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.200 0.721 

12 semanas 0.165 0.898 

Ta b la 44 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

En ambos casos podemos suponer normalidad de los datos.  
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A continuación hacemos la  comparación.  

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

6 semanas advs 12 

semanas 

0.366 22 0.718 

Ta b la  4 5 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  12-G.  He mos  c ons i der ado  l as  v ar i anc ia s  i gual es  

 

p>0,05. No hay d iferencias s igni f icat ivas. Ambos grupos tienen 

la  misma media para esta variab le. 

 

 

Fi gu ra  3 8:  pre p ar ac i ó n h is to ló g ic a  c or r es po n di e nt e a l  gru p o 6 – C TI  ( t r ic r ó mic o x  5 ) .  
Se a pr ec i a  os i f ic ac i ón no c o ndr a l ,  c on os t eo b las t os ,  os t eoc i t os  y  os t e oc l as t aos .
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5.3.1.4. ESTUDIO DE LA ARTROPLASTIA DE RESECCIÓN 

SIN COAPTACIÓN (GIRDLESTONE):     6-G advs 12-G 

La descript iva habla  de va lores parecidos en ambos grupos. 

 

Gráf ico 23 :  gr á f ico de r es ul ta dos  de las  ár eas  de  co lá g en o co nt a bi l iz a das  en los  
an i mal es  in te rve ni d os  c on  l a  téc n ic a d e G i rd l es t on e.  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 1619567 129193.6 1456015 1836810 

12 semanas 12 1641882 142592.4 1463801 1894073 

Ta b la  4 6:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

De nuevo comprobamos la normalidad de los datos. 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.150 0.950 

12 semanas 0.180 0.833 

Ta b la 47 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

En ambos casos podemos suponer normalidad de los datos. 
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A continuación hacemos la  comparación de ambos grupos. 

 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

6 sem advs 12 

semanas 

0.402 22 0.692 

Ta b la  4 8 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  12-G.  He mos  c ons i der ado  l as  v ar i anc ia s  i gual es  

 

p>0,05. No  hay di ferencias s igni f icat ivas.  En rea lidad ambos 

grupos t ienen valores simi lares de la  variab le. 

 

 

Fi gu ra 3 9:  pr ep ar ac i ó n h is t o l ó g ic a cor res p on di e nt e a l  gru p o 6 – G  ( t r ic r ó mic o x  5 ) .  N o  
s e o bs erv a m et a pl as ia .  S í  q ue s e ev i de nc i a u na a mp l ia  áre a d e c o l á ge n o  
des or ga n iz a d o e  h i p er t ro f i a  s in ov i a l .



Es tu d io  ex p er im e nt a l  de  l a  c ic a t r izac ió n e n l a  ar t ro p la s t i a  de  r es ec c ió n d e la  c a d er a 

 144 

 

5.3.2. RESULTADOS SOBRE LOS SINOVIOCITOS 

5.3.2.1. ESTUDIO DE LAS 6 SEMANAS: 6-CTI advs 6-G 

La descript iva apunta a valores más bajos para el grupo de 

control .  No se ven tantas di ferencias entre los grupos CTI y G. 

Gráf ico 2 4:  gr áf ico  d e r es ul ta dos  d e las  á re as  de  s i nov ioc i t os  co nt a bi l iza da s  e n los  
an i mal es  s ac r i f ica dos  a  l as  6  se ma nas  d e l a  in te rve nc ió n.  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

Contro l 6 54759.33 7801.99 43961 66071 

CTI 12 105046.17 5305.00 96386 111473 

G 12 98878.25 16251.02 63578 111460 

Ta b la  4 9:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Grupo Diferenc ia absolu ta p-valor 

Cont rol  0.178 0.991 

CTI 0.220 0.607 

G 0.320 0.170 

Ta b la 50 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  
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Podemos considerar cierta  la  normal idad en todos los grupos. 

Comprobamos si la media del grupo de control es efect ivamente 

inferior,  y estudiamos las d iferencias entre los grupos CTI y G. 

 

Grupos t-student Grados l iber tad p-valor 

Cont ro l  advs CTI 16.237 16 0 

Cont ro l  advs G 6.230 16 0 

CTI adv s G* 1.250 13.318 0.233 

Ta b la  5 1 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  1 2-G .  *E n es te c aso he mos  co ns id er ad o l as  v ar i a nc i as  d i fer e nt es ,  e  
ig ua l es  en  e l  res to 

 

Así  pues para esta variab le se han dado valores d i ferentes 

(menores) en el grupo de control pero no se han detectado 

diferencias entre el grupo de G y el grupo de CTI. 

 

 

Fi gu ra 40 :  p re p ar ac i ón h is to ló g ic a c o r res p o nd ie nt e a l  gru p o 6-G  (H E x  10 ) .  Se obs erv a  
un a a mpl i a  ba n da  de  s i nov i t is  ( e n es t e c aso  mec á nic a ) .  
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5.3.2.2. ESTUDIO DE LAS 12 SEMANAS: 12-CTI advs 12-G 

La descript iva apunta a valores más bajos para el grupo de 

control . No se ven tan claras las d i ferencias entre los grupos CTI 

y G. 

 

 

Gráf ico 5 2:  gr áf ico  d e r es ul ta dos  d e las  á re as  de  s i nov ioc i t os  co nt a bi l iza da s  e n los  
an i m al es  s ac r i f ica dos  a  l as  1 2 s e m an as  d e la  i n terv e n c ió n.  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

Contro l 6 55680.83 10825.33 43382 66135 

CTI 12 103516.92 6393.28 95003 111208 

G 12 98066.33 15271.72 61872 112051 

Ta b la  5 2:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Grupo Diferenc ia absolu ta p-valor 

Cont rol  0.274 0.757 

CTI 0.230 0.548 

G 0.248 0.450 

Ta b la 53 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  
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Podemos considerar cierta  la  normal idad en todos los grupos. 

Comprobamos si la media del grupo de control es efect ivamente 

inferior,  y estudiamos las d iferencias entre los grupos CTI y G. 

 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

Contro l  advs CTI 9.951 6.802 0.000 

Contro l  advs G* 6.015 16 0.000 

CTI advs G 1.140 14.741 0.272 

Ta b la  5 4 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  1 2-G.  *E n es t e  cas o he mos  co ns i d er ad o l as  v ar i a nc i as  i gu al es ,  y  
d i fe re nt es  e n e l  res to .  

 

Para esta variab le se han dado va lores diferentes (menores) en 

el grupo de control pero no se han detectado d iferencias entre el  

grupo de G y el  grupo de CTI. 

 

Fi gu ra 4 1 :  pr ep ar ac i ó n h is t o l óg ic a cor r esp o nd ie n te a l  g ru p o 12 -  CT I  (HE x  10 ) .  Se  
obs erv a u na a mpl i a  zon a de s in ov i t is  y  t a mbi é n se ap rec i a  l a  me t ap l as i a  car t i l ag i nos a.  
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5.3.2.3. ESTUDIO DE LA COAPTACIÓN TROCANTEREO-

ILÍACA: 6-CTI advs 12-CTI 

La descript iva apunta a valores parecidos en ambos grupos. 

 

Gráf ico 2 6:  gr áf ico  d e r es ul ta dos  d e las  á re as  de  s i nov ioc i t os  co nt a bi l iza da s  e n los  
an i m al es  in te rve ni d os  c on  l a  téc n ic a d e c o a pt ac i ó n.  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 105048.17 5305.00 96386 111473 

12 semanas 12 103516.92 6393.28 95003 111208 

Ta b la  5 5:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Comprobamos la  normal idad de los datos 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.220 0.607 

12 semanas 0.230 0.797 

Ta b la 56 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

Podemos considerar cierta  la  normal idad en todos los grupos. 
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Comprobamos si la media de ambos grupos es efectivamente 

igua l. 

 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

6 sem. advs 12 semanas 0.638 22 0.530 

Ta b la  5 7 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  12-G.  He mos  c ons i der ado  l as  v ar i anc ia s  i gual es .  

 

p>0,05. Así pues para esta variable no se han detectado 

diferencias entre los grupos 

 

 

Fi gu ra 4 2 :  pr ep ar ac i ó n h is t o l óg ica co r r esp o nd ie nt e a l  gru p o 6-C TI  (HE x  10 ) .  
Vo lve mos  a ve r  la  h i pe r t r o f i a  s in ov i a l  y  l a  met ap l as i a .  
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5.3.2.4. ESTUDIO DE LA ARTROPLASTIA DE RESECCIÓN 

SIN COAPTACIÓN (GIRDLESTONE):     6-G advs 12-G 

La descript iva apunta a valores parecidos en ambos grupos. 

 

 

Gráf ico 2 7:  gr áf ico  d e r es ul ta dos  d e las  á re as  de  s i nov ioc i t os  co nt a bi l iza da s  e n los  
an i mal es  in te rve ni d os  c on  l a  téc n ic a d e G i rd l es t on e.  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 12 98878.25 16251.02 63578 111460 

12 semanas 12 98066.33 15271.72 61872 112051 

Ta b la  5 8:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Comprobamos la  normal idad de los datos 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.320 0.170 

12 semanas 0.248 0.450 

Ta b la 59 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  
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Podemos considerar cierta  la  normal idad en todos los grupos. 

Comprobamos si  las medias de ambos grupos son efect ivamente 

igua les. 

Grupos t-student Grados l iber tad p-valor 

6 sem. advs 12 sem. 0.126 22 0.901 

Ta b la  6 0 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  12-G.  He mos  c ons i der ado  l as  v ar i anc ia s  i gual es .  

 

p>0,05.  No hay d iferencias. Así pues, para esta variab le se han 

dado va lores parecidos tanto para las 6 como para las 12 

semanas.  

 

 

Fi gu ra  4 3:  pre p ar ac i ón  h is to ló g ic a c or r es po n di en te  a l  gru p o 1 2-G (H E x  1 0) .  Se  
obs erv a u n a a mp l ia  b a nd a d e s i n ov i t is  y  t amb ié n de met a pl as ia  car t i l ag i nos a.  
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5.3.3. RESULTADOS SOBRE LA METAPLASIA 

CARTILAGINOSA 

5.3.3.1. ESTUDIO DE LAS 6 SEMANAS: 6-CTI advs 6-G 

Esta variable solo se observa para los grupos CTI y G. 

Veamos si la presencia  de metap lasia  es más habitual  en un 

grupo o el  otro. 

 

Gráf ico 28 :  g rá f ic o d e r esu l t a dos  de las  ár e a s  de met ap l as i a  ca r t i l a g i nos a  
c on ta b i l iz a d as  en  l os  a n i m a les  s ac r i f ica d os  a l as  6 s e m an as  d e la  i n terv e nc ió n .  

 

Grupo Presente Ausente 

CTI 10 2 

G 2 10 

Ta b la  6 1:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Si  comparamos la presencia  en ambos grupos obtenemos estos 

resultados: 
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Chi-cuadrado Grados de l ibertad p-va lor 

10.667 1 0.001 

Ta b la  6 2:  c o m p ar ac i ón  d e f r ecu enc ias  i n de p en d ie nt es  m e di a nt e � 2  

La presencia de metaplasia se da significativamente más a 

menudo entre CTI  que entre G. 

Comparemos ahora los va lores de esta variab le en los casos en 

que esté presente 

Parece haber valores claramente mayores en CTI que en G 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

CTI 12 715152.7 306469.3 336174 1063590 

G 12 95899.5 15936.066 84631 107168 

Ta b la  6 3:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Comprobemos la normalidad de los datos 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

CTI 0.238 0.623 

G 0.260 0.999 

Ta b la 64 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

Podemos considerar cierta  la  normal idad en todos los grupos. 

Comprobamos si las medias son d iferentes o igua les en ambos 

grupos. 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

CTI advs G 6.347 9.23 0.000 

Ta b la  6 5 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
c on t ro l ,  6-G  y  1 2-G.  Se h a n c o ns id er a do  l as  v ar ia nc i a s  d i f er en tes .  

 

Efectivamente hay diferencias, la media es superior en CTI que 

en G. 
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5.3.3.2. ESTUDIO DE LAS 12 SEMANAS: 12-CTI advs 12G 

Esta variable solo se observa para los grupos CTI y G. 

 

Gráf ico 29 :  g rá f ic o d e r esu l t a dos  de las  ár e a s  de met ap l as i a  ca r t i l a g i nos a  
c on ta b i l iz a d as  en  l os  a n i m a les  s ac r i f ica d os  a l as  12  s e ma n as  de  l a  i n t erve nc i ó n.  

 

Veamos si la presencia  de metap lasia  es más habitual  en un 

grupo o el  otro. 

Grupo Presente Ausente 

CTI 9 3 

GIRD 4 8 

Ta b la  6 6:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Si  comparamos la presencia  en ambos grupos obtenemos estos 

resultados: 

Chi-cuadrado Grados de l ibertad p-va lor 

4.196 1 0.041 

Ta b la  6 7:  c o m p ar ac i ón  d e f r ecu enc ias  i n de p en d ie nt es  m e di a nt e � 2  
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La presencia de metap lasia se da significativamente más a 

menudo entre CTI que entre G. 

Comparamos ahora los valores de esta variab le en los casos en 

que esté presente. Parece haber valores l igeramente mayores en 

CTI que en G. 

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

CTI 12 705535.67 341873.3 300878 1109870 

G 12 535637.00 136085.8 392673 699051 

Ta b la  6 8:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

CTI 0.245 0.652 

G 0.207 0.995 

Ta b la 69 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

 

Podemos considerar cierta  la  normal idad en todos los grupos. 

Comprobamos si las medias son d iferentes o igua les en ambos 

grupos. 

  

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

CTI advs GIRD 1.28 10.995 0.227 

Ta b la  7 0 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
c on t ro l ,  6-G  y  1 2-G.  Se h a n c o ns id er a do  l as  v ar ia nc i a s  d i f er en tes .  

 

P>0,05, lo que quiere decir que no hay d iferencias. La 

metaplasia cart ilag inosa se da con mayor frecuencia en la CTI, 

pero cuando aparece en el Gird lestone, las medias de las áreas 

no presentan d i ferencias signi f icat ivas. 
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5.3.3.3. ESTUDIO DE LA COAPTACIÓN TROCANTEREO-

ILÍACA: 6-CTI advs 12-CTI 

Veamos si la presencia  de metap lasia  es más habitual  en un 

grupo o el  otro. 

 

Gráf ico 30 :  g rá f ic o d e r esu l t a dos  de las  ár e a s  de met ap l as i a  ca r t i l a g i nos a  
c on ta b i l iz a d as  en  l os  a n i m a les  i n t erve n id os  c o n la  t éc n ic a C TI .  

 

Grupo Presente Ausente 

6 semanas 10 2 

12 semanas 9 3 

Ta b la  7 1:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

No tenemos datos sufic ientes para poder real izar una prueba 

estadística, pero a simple vista las d iferencias (1 individuo) entre 

ambos grupos son mínimas. 

Comparamos ahora los valores de esta variab le en los casos en 

que esté presente.  No parece haber di ferencias entre ambos 

grupos. 
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Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 10 715152.7 306469.3 336174 1063590 

12 semanas 9 705535.3 341873.3 300878 1109870 

Ta b la  7 2:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

Comprobamos la  normal idad de los datos 

Grupo Diferencia  absoluta p-va lor 

6 semanas 0.238 0.623 

12 semanas 0.245 0.652 

Ta b la 73 :  c o m pro b ac i ó n d e l a  n or ma l id a d d e l a  v ar ia b le  c o n l a  p ru e ba de Ko l mo g orov -
Smi rn ov .  

Podemos considerar c ierta  la  normal idad en todos los grupos.  

Comprobamos si las medias son d iferentes o igua les en ambos 

grupos. 

Grupos t-student Grados l ibertad p-va lor 

6 sem. advs 12 sem. 0.065 17 0.949 

Ta b la  7 4 :  P ru eb a  p ar a m étr ica  ( t -S t ud en t )  q ue  c o m p ar a los  r es u l t ad os  d e los  gru p os  
con t ro l ,  6-G  y  12-G.  He mos  c ons i der ado  l as  v ar i anc ia s  i gual es  

 

(p>0,05).  NO  hay d i ferencias entre ambos grupos.   

 

Fi gu ra  4 4:  p re p ar ac i ón  h is t o ló g ic a c or r es po nd i en te  a l  g ru po  6 -CT I  (H E x  10 ) .  Gra n  
z on a d e me t ap l as i a  e nc o nd ra l .  
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 5.3.3.4. ESTUDIO DE LA ARTROPLASTIA DE RESECCIÓN 

SIN COAPTACIÓN (GIRDLESTONE):     6-G advs 12-G 

Veamos si la presencia  de metap lasia  es más habitual  en un 

grupo o el  otro. 

 

Gráf ico 31 :  g rá f ic o d e r esu l t a dos  de las  ár e a s  de met ap l as i a  ca r t i l a g i nos a  
c on ta b i l iz a d as  en  l os  a n i m a les  i n t erve n id os  c o n la  t éc n ic a de  G i rd les to n e.  

 

Grupo Presente Ausente 

6 semanas 2 10 

12 semanas 4 8 

Ta b la  7 5:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Grupo n Media Desviación Mínimo Máximo 

6 semanas 2 95899.5 15936.1 84631 107168 

12 semanas 4 535637.0 136085.8 392673 699051 

Ta b la  7 6:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Si comparamos la presencia en ambos grupos obtenemos 

resultados parecidos. Son algo mejores a las 12 semanas,  pero 

no tenemos información sufic iente para poder hacer una prueba 
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estadística. Disponemos de pocos datos para comparar los 

va lores de esta variable en los casos en que está presente.  

Aunque parece claro que los va lores son mayores a las 12 

semanas que a las 6. El menor a las 12 semanas es casi cuatro 

veces mayor que el  máximo a las 6. 

 

Fi gu ra 4 5:  pr ep ar ac i ó n h is t o l ó g ic a c or res p on d ie nt e a l  gru p o 1 2 -  G  (H E x  1 0) .  A l  i gu a l  
qu e e n l a  a nt er io r  i m ag e n ta m b ié n v e m os  u n a z o na a mp l ia  de m et ap l as i a  
c ar t i l a g i n osa .   

F i gu ra 4 6:  pr ep ar ac i ó n h is t o l ó g ic a cor res p on d ie nt e a l  gr up o 12 –G ( t r ic ró m ico x  1 0) .  
Obsé rves e en  e l  c e nt r o de  l a  i mag e n la  pres e nc i a d e un  ce nt r o d e os i f ic ac i ón .  
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5.3.4. RESULTADOS SOBRE CENTROS DE 

OSIFICACIÓN 

5.3.4.1. ESTUDIO DE LAS 6 SEMANAS: 6-CTI advs 6-G 

Veamos la  presencia  de centros de osi ficación en ambos grupos: 

 

Grupo 0 1 

CTI 11 1 

GIRDLESTONE 11 1 

Ta b la  7 7:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Solo hay un caso de centros de osi ficación en cada grupo. No 

puede haber, pues,  d i ferencias s igni f icat ivas entre ambos grupos. 

 

5.3.4.2. ESTUDIO DE LAS 12 SEMANAS: 12-CTI advs 12G 

Veamos la  presencia  de centros de osi ficación en ambos grupos: 

 

Grupo 0 1 2 

CTI 8 3 1 

GIRDLESTONE 10 2 0 

Ta b la  7 8:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

No hay suf ic ientes casos como para hacer una prueba de Chi-

cuadrado. En la muestra hay una presencia de centros 

ligeramente mayor en CTI, pero no sabemos si sufic iente como 

para indicar d iferencias rea les. 
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5.3.4.3. ESTUDIO DE LA COAPTACIÓN TROCANTEREO-

ILÍACA: 6-CTI advs 12-CTI 

Veamos la  presencia  de centros de osi ficación en ambos grupos: 

 

Grupo 0 1 2 

6 semanas 11 1 0 

12 semanas 8 3 1 

Ta b la  7 9:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

Tampoco ahora d isponemos de datos suf ic ientes para real izar una 

prueba estad íst ica. Pero a simple vista aquí si  que parece haber 

di ferencias importantes entre ambos grupos. Aunque no tenemos 

datos suf icientes como para l legar a  n inguna conclusión. 

 

5.3.4.4. ESTUDIO DE LA ARTROPLASTIA DE RESECCIÓN 

SIN COAPTACIÓN (GIRDLESTONE):     6-G advs 12-G 

Veamos la  presencia  de centros de osi ficación en ambos grupos 

 

Grupo 0 1 

6 semanas 11 1 

12 semanas 10 2 

Ta b la  8 0:  r esu men  de  l a  es t a dís t ic a desc r i p t iva .  

 

No hay suf ic ientes casos como para hacer una prueba de Chi-

cuadrado. En la muestra hay una presencia de centros 

ligeramente mayor tras 12 semanas, como parece lóg ico,  aunque 

los números no son totalmente concluyentes. 
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5.4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS 

ESTADÍSTICOS 

Tabla 81:  tabla resumen de los resultados estadíst icos. 

Variable 6 semanas 12 semanas 

RX. Media superior en 

GIRD que en CTI 

Media superior en GIRD 

que en CTI 

Fuerza Media mayor en el  

grupo control que en 

los otros dos, y mayor 

en CTI que en GIRD 

Media mayor en el grupo 

control  que en los otros 

dos, y mayor en CTI que en 

GIRD 

Colágeno Media  inferior en el  

grupo contro l, e igual 

en CTI y GIRD 

Media inferior en el grupo 

control , e igual en CTI y 

GIRD 

Sinoviocitos Media inferior en el  

grupo control e igual 

en CTI y GIRD 

Media inferior en el grupo 

control e igua l en CTI y 

GIRD 

Metap lasia 

carti lag inosa 

Mayor presencia de 

metaplasia en CTI que 

en GIRD. Además 

cuando aparece lo 

hace también en 

mayor medida en CTI 

Mayor presencia de 

metaplasia en CTI que en 

GIRD. Pero cuando está 

presente no hay di ferencias 

en ambos grupos. 

Centros de 

osi ficación 

Igualdad en ambos 

grupos 

No hay datos sufic ientes 

como para l legar a n inguna 

conclusión estadíst ica 
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CTI GIRDLESTONE 

Todas las variables muestran 

a primera vista va lores 

parecidos a las 6 y a las 12 

semanas. Es decir, se 

produce una estabi l ización 

antes 

Para las variab les fuerza y 

metaplasia se detectan valores 

claramente mejores a las 12 que 

a las 6 semanas. Es decir, la  

estabi l ización de la s ituación es 

más lenta en este caso. 

 

 

 

 

 

Fi gu ra  4 6:  ima ge n  d el  g ru p o c o n t ro l  q ue  mu es t r a  l a  un ió n  d e l  mús c ul o c on  e l  te n dó n,  
s e ap rec ia  c o m o to d as  las  f ib ras  es t án  o rg a niz ad as  y  or de na d as  ( re t ic u l i t a  x  1 0) .  
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Tabla 82:  TABLA RESUMEN DE LOS RESULTADOS  (donde se 

encuentran todos los datos ana l izados estadísticamente): 


