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la sencilla ostentación de la estructura, sent ida con justicia
mecánica , y compuesta con criterio de belleza; cuando esta
estructura es de hierro debe igualmente acusarse con s ince
ridad (fig. 74), empleando formas que le sean exclusiva mente
propias y decora ndo siempre al meta l por el mismo metal, sin
recubrimiento ni a r tificio alguno .

Clichés proyectados:

T razado de la bóveda del Crancí-Pnla¡s des Bcnux Arts ,
París .

Int erior del Grnnd-Palai s, París .
Vi sta general de l Pout Mirnbcau , Par ís.
Ma ison du Pcuple, Br üssel .
Viaducto y puente del -Xlctropolitnno , Berlí n.
Calle Rea umur, Pa rís.
Gare de Pass)' 1 Met ro poli tano de París -,
Pies derechos en hier ro a rmado, Grand-Palais,- Par ís:
Pies derechos y ca piteles, en hierro armado, del puen te

de P assy, Par ís .
Deta lle de un edificio de la calle R caumu r- , Par ís .
Esca linata, de hierro armado, del Grand-Pnlais, Pa rís.
Det alle de la escalinata del Cmnd-Pata¡s . París.
«La Sa mar itn ine» (cuerpo de edificio), París .
Hierro armado-decorado, tienda de Barcelona .
Decora ción del Ba zar de la rue de Renucs Par ís .
Viaducto de Pnssy, vista general, Metropolitano de Pa rís .
Esta ción de I'f toile , Metropolita no de Pa r ís .
Esta ción de la Bastilla, exterior. Xlet ropolita no de París.
«La Samaritaine», vista ge neral, París .
«La Sa ma ritaine» , est ruc tura de la cúpula, París .
Le Pont Morand, Lyon.
Pu ente de Austerli tz, Metropolitano , Par-ís .
Chelsca sus pension-bridg'e, Londres .
Detalles de decoración de la estación de I'É to ile. Metro

polit ano de Par -ís .
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Ensayo sobre la composición

de los modernos edificios industriales

1

_

A compos ición arqu itectón ica de los modernos edi
. ~ licios ind ustr iales , y del co mercio en ge neral, cons
. ' , . ,tituy e ev identemente un estudio de a ctualísmo y
oportunidad extraord ina r ias . Tal estudio contiene sin duda

•
sus leyes , pero es tas leyes no est án, como en la Arquitectura
monument al , suficientemente conc retadas. Se opone n á ello
los prog resos de la mecánica, las nuevas indust rias que van
apa reciendo, la cons tante evoluc ión de los procedimientos de
fabr ica ción y los modernos pr inci pios de orga nización comer
cial. V eréis , pues , en el desarrollo de este tema , bastante
menos que un cuadro con líneas precisas , ve réis sólo un bo
ce to cuyas masas y man chas ge nerales espero, sin embargo ,
os indicarán los principios en que se funda la racional compo
sic ión arquitec tón ica de los modernos edificios indust riales .

**' *
A la realiza ción de todo edificio indus tr ia l , por eje mplo ,

de .una manufactura , debe in var iablemente precede r un estu
dio par ticular más ó menos profundo , siemp re relativo al
emplazamiento geográfic o del edificio y á la determinación
de su posición local. D e estos dos factor es va , con toda evi
dencia, directa mente <Í depe nder la calidad y el gra do de.

•

•
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economía del producto elabora do, amén del sistema de cons
trucción que se adoptará para ,el edificio.

La elección de emplaz a miento es constante mente el pri
mer punto á re solver para toda construcci ón, pero tiene ex
cepcional importancia, cua ndo aquélla revist e ca rác ter indus
trial. El pr ecio de las prim eras materias y el de los ag entes
de fab ricación; el cos te de la fuer za motriz y salarios de los
obreros ; la pr oximidad del merca do de consumo ; gastos de
inst alación ; circunsta ncias clima tológica s j número y cla se
de vía s de comunicación, ctc. , as í como cl precio del te r re no
y la facilidad de agra ndamiento o ampliación del edificio,
decidirán de este primordial dato en toda fábrica: el empla
zamiento geográfico,

Fijado que sea el emplazamiento, se estudiarán todas las
circun stancias que dependan de la situación rel ati va Ó posición
local del edificio , como son, entre otras, las cor res pondientes
á la iluminación, ven tilaci ón ó acrea ción, orientación genera l,
et cétera , con todo lo cual podremos ya , con ra zón de ca usa
deducir la dirección y sen tido en que deber án desar rollarse
los ,distintos cuerpos de la edificación , y, por cons iguiente
quedaran así fijados , pa ra la cor respondiente planta, los lla 
mados ejes de ordenación.

La determinación de estos ejes csnt ademds , en ciert os
casos , influida por tan serias dificultades, que constituye un
verdadero problema de la construcción ; y se comprende cla
ramente que así sea, cuando, por ejemplo, se nos ex ija la
erecció n del edificio precisamente en un 50131' de forma dada ,
ó bien, cuando por el peligro y molestias que para las cons
trucci ones y vecinos puede la fabr icació n ocas ionar , se
pre senten cier tas incompatibilidades de empla zamiento ú

or ientación, que nuestra conciencia , Ó en su defec to la fisca
lización legal, como escrupulosamente sucede en Francia, no
nos permitan impunemente vencer.



- , il ~ -

*• *
Apun tadas las ci rcunsta ncias que influy en direc ta mente

en la elección de los emplazamientos geográfico y local de un
edific io de ind ustri a, nos encontramos en el momento de re
solve r la distribuc ión de sus servicios internos .

Hemos llegado con esto ya ,i la plan ta de l ed ificio, dato
que ha revelado siempre el organismo é intelectualidad de
toda civi lizac ión : las plantas gr ieg as, arra nca ndo de una
form a elemental y desenvolviéndose abier ta y comunica tiva
ment e ha cia afue ra , expresan al pueblo libre, robusto en
creencias y elevado en pensamient os; las plantas gó ticas,
hijas de la beatitud de los siglos medioevales, señalan mar
cadamente los adelantos de la construcción y mani fiestan al
exter ior Jos internos servicios; las plantas de los edificios
actu ales, fru to de nuestra indus triosa socied ad y calculada
administración , se con figuran y desar rolla n atrev ida mente
bajo un metódico plan de ciencia y de economía ( fig . 75 ).

En la compos ición de las plantas de nuestras rnanufac tu
ras , por ejemplo , rigen interesantfsimas leyes generales , die
tuda s imperiosam ente por el orden de fab ricación, por el
siste ma explotativo , por el organismo de ad ministración, y
por el humanit ario fac tor higiene cada día má s impor tante

.y mas Int imam en te ligado con la construcción indus trial.
Del co nocimien to de tod as estas leyes de pende la raciona 
lidad de la planta y, por cons igu iente , del edificio entero
y de su éxi to objetivo. Efectivamen te , en una manufac 
tura ó taller de const rucció n , el racional orde n de opera
cio nes que sufre la materia , necesariamente g radual y esca
lanado, cons tituye el punto de partida para la confección
de la plan ta del edificio cor respondiente . El recorrido de
la ma teria , en t odas las manipulaciones , ha de se r co n
tinuo y geodésico, es decir , que aquélla debe s iempre ir
a van zan do en trayectori a mín ima, y nun ca retrocediendo;

•
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Fig. 75. Ejemplo de ordenl ción de plan" iuduSlrial

lomado de la e Berli ner E I~k tr j c i la l s \\·er ke •

por consig uiente , los serVICIOS de ent rada de las primeras
mat eri as y los de exped ición para los materi ales elaborados,
for marán respectivamen te las dependencia s inic ia l y fina l,
que se dispondrán opuesta s en el desar rollo de la pla nta ,
distri buyéndose metódica y sucesivamente entre ellas los
loca les correspondiente s á las diversas operaciones ó ngr u
paciones de las mism as , que deba ir sufr iendo la materia
elaborada . Por otra par te, cada una de estas divers as depen 
den cias ó locales tendrá que reunir las cond iciones ex igidas
por la te cnología de la fabricación : las unas , tendrán gran
acreación y altura ; ot ras , poca lu z; éstas, por tene r que ale
ja r , por ejemplo , una alineada ser ie de mecanismos , deberán
desa rrollar se longitudinalmente con gra n ex te nsión ; aquéllas ,
a fectaran forma ci rcular ó poligonal por co ncentrarse en su
centro importante operación, etc . En ot ros casos , la faci-
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Iidad de incendios , ó su propaga ción , inhe rente .í cier tas
industrias , podr á pr everse y por ta nto evitarse, aislando con
venientementc las dependencias, y entonces éstas , así a loja
das en aislados pabellones ó cuer pos de edilicio , or iginarán
las plantas en disentinacion, en vez de las concent radas ca 
ract erísticas de opuestos géneros de fabricación . Algu nas
veces, por de pende r todas las oper aciones industr iales de un
servicio común, se rá conve niente radiar ;i su a lrededor los
loca les donde a quélla s se efe ctúa n. y es to ocasiona rá las
plantas est relladas, que, entre otras ventajas, poseen la faci 
lidad de vigila ncia de dichos locales, toda vez que el prind 
pio de visualidad general así ob tenido , permite observar los
todos desde un solo punto de estación.

Los servicios accesorios de la fabricación ó industria ,
vendrá n, además, á influir en la s formas generalcs de l edificio,
y particular mente de su pla nta , pues se comprende que la
presencia de una instalación mot r iz origine cor riente mente
una dependenc ia centr al, y lo propio diremos "de los se r vicios
de calefacción, humidificación , transporte y t ransmisiones ,
los que , cuando ex istan, no solamente podr án ex igir locales
es peciales para sí , sino formas de termina das pa ralos otros.

T odas estas esboz ada s ideas nos de mues tran de un modo
claro la multiplicidad de fact ores ú que es tá su jeta la ccm
posición de la planta de un edificio típico indu strial , y por
consiguiente la existencia de las leyes de que hablábamos)
leyes que , por otr a parte ) no est én a un hoy completamente
definidas y modeladas como las correspondientes oí. la arqui
tectura monumental) por cuan to esta ot ra a rquite ctura de
que nos venimos ocu pando , y que podr íamos califica rla de
arquite ctura ingeni eí-il , está a ct ua lmente evolucionando en su
per íodo intenso de formación.

•• •
Concretamente, sólo diremos, pues , que además de te

nerse presen te las circunstancias apuntadas para la forma-
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ción de la planta de un edificio industrial , es decir , las exi
genci as de canícter tecnológico é higiénico de los diversos
servicios de la fab ricación , deberemos adermls conoce r los
de direcci ón técnica o facultativos, as í como los de a drainis-

FiS.76. Usl nc de I'ai r co mp rfm ée. Q uai de Je mmapcs , P.. rl~
Ejem plo de mo der na co m posic¡b" ¡"dundal

r esuel la á base de cm 'oh'Clll o prec i ~a de lo~ órganos y mecanismos
que enci erra, hab ienclose asi nalu ra lmUHe

ob te nid o la accidentadón d. su (', rimelc" y d. s u sil uela

n-aci ón general, de que más a delante nos ocuparemos. La
ordenada enumeració n y condiciones ele todos es tos ser vicios
forma lo que se lla ma el Programa del edifi cio. No podre
mos, pu es, componer el elemento primordial de éste , ó sea
su planta , sin el completo conocimie nto de su Prog rama. Las
dive rsas dependencia s del Programa se repa rtirán ¡i tenor de
lo que ya hemos indicado, no descuidando nun ca de interc a 
lar las correspondientes super fi cies circula ntes y los dcslu 
nados para luz y ventilación , teniendo a demas siempre pre
sente los prin cipios de comunicación y de regu laridad de



Composi, ión ~ rq uilcctóni,a de intensísima
expres ión industrjal

•

I
Fig ' 77 ' Uam e du Mel ropolil a in, Pa rls

(lado de la ca lle de Bercy )

formas, amén de los generales de la con strucci ón , y sobre
todo ente ndiendo bien el primordial factor de toda Indus
tria: la economía.

La raquítica y elemental planta rectang ular es en gene
ral incompa tible con la desen voltur a y gra ndeza de un com

plcjo programa de ac tua l in
dustr ia ; por es to es que va
ya abandonánd ose esta for
ma en 1<1S modern as manuf'ac
turns, las que atrevidamente
ncci clentun el per ímet ro de
su edi fici o y la s a lt uras de
sus cuerpos d ten or de los
servicios qu e deben a lojar,
habiendo con esto cedido el
paso la ca ja cú bica de las
prim eras f ábr-icas ti la es
tructural j ' precisa envoltura
de los organismos que cncic
i-ra nuestro edificio indus trial ,

El resu lta do de todo esto
es la franca solución de la Id
brica y de su movida silueta
(lig . 76), exclusivament e por

consecuencia racional de industria , de economía y de higiene.
Se ha supeditado en absoluto la arquitect ura del edific io ¡í

los servicios. internos y á las exigencias de la fabricación,
enge ndrá ndose na tura lmente un a r te nuevo, el arte a rquitec
tónico industrial , eminentemen te discre to y justo con perfec
ción, por surgir fáci l y espontáneamente de la ra zón y de
la verdad. Si el rutinario proyectista se obstina en no mirar
á estas cor r ientes de arte racional, y s igue , por tanto, dibu
jando la fábrica en la form a de l a rc a de XOé, gastar..l cn
ella más dinero y alojará en peores condiciones á la manu
factu ra , que el que comprenda es tos aires de universal belle-

--t7~-
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za, tos cuales , perfeccionando todas las obras de nuestra
sociedad, desde las de asi át ico lujo á las de industri a nuls eco
nómica, contri buyen noblemente á se nsibilizar nue st ro cora
zón co n la expres ión indiscutible Que s iempre han ten ido las
formas constructivas (fig , 77).

** •

Por otra parte, la te ctónica y composici ón de los alzados
de estas for mas , es , en el orden industri a l, altamente intere
sante : las s ilueta s a piramidadns , los artísticos y a ccidenta
dos recor tes de los tejados y la decoración de las fachadas,
resulta n siempre es pontá nea men te de las ci rc unstancia s pu
ra mente industriales. En efecto , unas veces el transporte de
la materia Que se fab rica , al venir res uelto por la acción de
la g ravedad, ar r-ojará una esca lonada seri e de c uerpos de
co nstrucci ón, como sucede en las fñbr icns de ca les y ce men
tos ; en otras , el edificio se mostra d erguido .r domina nte
corno en las ha rinera s; en ocasiones, la ex igencia de gra n
des espac ios :r caudal de luz producirá edificios con toda la
apariencia de gigantescas arcas de vidrio, idealmente trans
paren tes {fig 's . 78 y 79 ), co mo sucede en la indust ri a
moderna de confección de película s cinematogrrl fi cas : en
ciertos casos la necesidad de luz también, pero mas consta nte
y difusn, ex igir-a la orientac ión de toda s las viclricrns al
Nor te , c on lo que ha n nacido las dentadas cubier tas ing lesa s
en forma de sierra, aplicables con éxito en toda clase de
tal leres : y a simismo , en fin} la necesidad de cnnulizn r el
agua en los tejados ha producido natura lment e ta n or ig ina les
m a rques inas , Que la visionar-ia ima gina ción de un a rtista no
hubiese podido concebir.

La mult iplicidad de abertur a s , en un al zado, produce frac 
t uradas compos icio nes de poca resist encia , que ven imos obli
gnc1os ;, reforza r con form as envolve ntes genera les , por ejem
plo, con un gra n arco abra za ndo "arios pisos, resolviendo

"



Fig· 78. Composición acristalada de Mom reuil-so us-Baís, Par ís, pera Ia modern a ind ustr ia
de la impresión de películas cinematográficas. - ( Ioterior )
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Fig. 79 . Composición acristal ada de Mo mreull-sous -Bo¡s, Parls, pa ra la moderna lnduan-ia
de la im pres ión de peltculas cinema tog ráficas. _ ( Exterio r )
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a sí doblemente la mecánica del edificio, en su fondo y en su
expresión. Los const r ucto res de Xucve York aplic an admi
rablemente á sus giga nte scos 5ky Scrapcrs este género de
so lución.

*••
Vamos, co n toda s es tas observac iones, viendo palmaria

men te có mo se puede ob te ner arquitectura en la ccnsrru c-

Fif¡. 80. Usfne du Melropolítain , Quai de la Rappé, Parí s
.\ loJerno ejemplo d e c<Jm posición arqu il . ClÓni.o·indu. tri~ l

cien-pura mente industria l , lo cual no debe ex tra ña r , porque
la bel leza arquitec tónica no es dogm ática r puede obtenerse
de infinita s manera s , co mo dice el gran maestro ]hon Rus
ki n. Est e inmortal apologista inglés de la arquitec tu ra g'ó
tica está perdidam en te enam orado de la belleza de un muro
de piedra , liso, desnudo en absoluto de to da .decora ción.... .
P ues con mayor razón á nuest ro espíri tu se le puede segu
rament e ha cer vib rar a nte una fabrica de mov ida silueta que ,

r

.
~
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ex te r iori zando sus servic ios co n justas divisiones , cuer pos y
aber turas y oste nta ndo al hierro con sus roblonados, a lte r.
nando con verdugadas de ladrillo r entre paños de cristal,
re corte ¡í un cielo ennegrecido por el hum o de las a lta s chi
meneas, encuadra ndo as í vig-orosamente el sentimiento de la
explotación ma terial de la vida (fi a s . 80 y 8 1).

El ru-te de ca rac teri zar co n es ta intensidad <í las cons
trucciones indust r ia les, es un arte por enseña r , es una cosa

r i¡:: . 81 . Estació n maririma ~. muel le d.e CIlI. is

para hacer i no tenemos un Vignoln que codifique ;í esta ar o
qui tcct uru , no poseem os una pauta que nos oriente en sus
compos iciones . (Precisamente cstn razón jus tifica estas con
ferencias que , con ser mías , no valen nada , pero que expo
nen a l menos materi a nueva).

Las obras ac eptables de est a arquitectura son deb idas al
inspirado lápiz de los ingen ieros que viven la vida del ar te
q de los arqui tect os que viven la vida de la industria. Entre
todos es tos constructores novece nt ist as de nuestro comerc ia l
é industrioso siglo, destacan pode rosamente en Fran cia las
genial es personalidades de Franz j ourdain, Paul Friezé,
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Tony Garuier , J ean Resa l, Chednn ne , Barrer, Dnrt cin , Bi
nct , ~ lagne , La loux , Pa sca l, etc., r br illan en Ing-la terra los
nombres de Stanley Pea ch , Creswel l, Mau le , Rile)", xlewes,
Dav¡s , Clarke, etc ., e tc. La filosofía de las obras de es tos

Hg. 82. Un fn g mento
de l ed ificio Co merc ia l « La Samarltaine., Parts,

resuelto todo en hierro y cristal y a lfarerla vidri ada

Obra de Fra n lz Jourda in

hombres , máxime de las francesas , revela esplendorosamente
al ar tista moderno cuyo corazón vibrn a l ritmo de nu estra
actual industr ia .

Aparece , ante la pro funda observación de es tas obras,
.un perfecto conocimiento de las necesidades de la manufac
tura ó fábri ca por parte de quien la ha proyectado , amén
que un asombroso partido sac ado de dichas necesidades para
resolver la composición arquitectónica y la s ilueta del edificio.

Manifiestan tambi én dichas obras una aplicación, ma ra 
víllosamenre oportuna , de los modern os materi ales de cons
trucció n fa br icados , reve la ndo el complet o entendimiento
del pa pel que estos desempeña n en la obra y la má xima ex
plot ación de sus cua lidades decora tivas y de resistencia . De
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una mau eru ' espontá nea y natural todos estos materiates v
elementos coadyuva n ,í la caracter-ística decoración de las
frlbr icns : el r ibeteado del hierro Ir an cruncntc ostentado ; los
for jados de los entra mad os. en palastro unas veces y otras

Frg. 83 . T alle res de electricidad de Sc hneider }' C.·, en Cbampagne su r Seine
t::je mplo :l. e la di¡¡f,tlIida d y despejo delo5 mooern o5 ta lle res de má q ui nas y a juola je

en ladrillo con gracioso aparejo visibl e por la policromía;
los a ma r res ó fijaciones de las jácen as Ú los mu ro s, resuci tas
con un cifrnjc metáli co acu sa do ,11 ex terior ; la presencia de
crujfns inte r nas man ifestada por fa jas ver ticales de piedra
toscamente labrada; los din teles de los va nos formados con
viguetas vis tas, acopladas con pernos c uyas tuerca s sujeta n
a ra ndelas cortadas en forma de Ilor: las mism as juntas del
mortero en una s regi ones de fnchadn , ó los blan cos revoca
dos q ue cubren pa rcialment e otras, contri buye n poderosa
men te á decora r la composic ión en el sentido industr ia l que
perseguimos . Y. por fin. la presencia de ma rq ues inas .r "en
ta nates acrista lados . el moderno tra tamiento dec ora tivo del
hierro laminado y las rcfl ejantes zonas de fnynnces (fi g , R2),
discretamente distri buidas en los planos de fach ada. cnge n-
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dra n inmediatamente el éda! del arte indus tr ial , .Y ac aban
de manifestar vigo rosamente la existencia de una nueva ar
quitectura, si se quiere pasajera , pero legítimamente produ
cida con la industria del Ingeniero de nuestro s iglo, del
Ingeniero Indus trial.

•• •
Fijándonos ahora en el interio r de los edificios fabriles,

observaremos como, de día en día, van enriqueciéndose y

fig.84. La Central de Sto Den¡s , á dist ancia
( e L es 8 chemínées s)

nrquitectuntndose también por es te mismo tono industrial
de que estamos hablando, pero con la notab le circ unsta ncia
de se r ta l decoración directa y po derosamente influfda por
los progresos de la mec ánica . E n efecto, co nsidera ndo, por
ejemplo, las ins ta lacio nes motrices , notamos de un modo cla
ro qu e su constanteevolución tiende decididamente á a ume n
tar su potencia y á reducir su t nrna ño, como consecuenc ia
directa de l ve rtiginoso incremento de velocidad que reci ben

•
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sus órganos, los que al se r encer rados, por su pequeña masa ,
en reducidas envolventes , han creado la máquina moderna,
pequeña , misteriosa y espantosamente potente . Esta maqui
na , conce ntrada , limpia y exen ta de los balancines y vcrgns
de acero características de la histórica Watt. permite se r
emplaz ada con elegancia y despejo en el cent ro de un re cin 
to que, por natural estimulo, el ingeniero deco ra, for mando
as í las salas de máquinas que con frec uencia vemos hoy
suntuosa mente enriquecidas .

FiK.85. La Central de SI. Den¡s , fachada de 111 g ran nave.

Si nuestra atenci ón se dirige ahora, por un momento, .\ los
dispositivos de transmisión de movi mien to y fuerza , en todo
tal ler, vere mos ot ra causa , si se quiere mrls clara que 1:1 an
terior, de las decora ciones internas de los edifi cios industria
les . Rea lmen te , con los principios de t ransmisión subte rrñ 
nea , de t ransmisión eléct rica y de motores independientes ,
va n desapareciendo pa ulatinamente la s contra marc has y a r
caicos embarrados , despejándose las naves de trabajo y

00
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l'i g. 86. La Cen tral de SI. Denis. _ Vista gen era l de l inte ri or

adquir iendo la moderna diafnncidad (li g . 83) que singu lar 
men te con tra sta con el caos de ejes y cor rea je de los
primi tivos talleres . Est a libre transpa rencia , y hermosa visua

lidad , obliga inad
vertldamcntc á r e
solve r con decoro y
elegancia el interior
de la fñbrica , dig
nilicando laudable
mente al operario
que en ella sac r-i fi ca
la mayor parte de
su vida .

El ingreso en la
Cen tral de Sto De
nis , -una de la s ma
yores fábricas de
elc c t ri c i dad de l

f ig. 81. La Centra l de_StoDenis
Sala de lo s d iez electr ógenos d e 10 . 0 0 0 cabal los cada uno



mu ndo, evoca espontáneamente toda s es tas re flexiones, pro
duci endo .1 la vez a l visita nte una es pcct ac ióu pe rfu ma da
de miste rio y casi r elig ioso respeto . a l co ntempla r aquella
na ve desu udn, co n zócalos de m ár-mol negro , qu e contiene
alineadas sobre el mosa ico de s u suelo diez careases de
meta l, inm óviles y silenciosas, en las que ha sido permitido
a l hombre concentr a r j cien mil caballos ! con turbinas de
vapor (figs. 8 -* , SS, 86 Y 87 ).

•• •
Clichés proyectados :

Ce ntra l e léctrica del Xlunicipic de Viena .
O tra vista del mis mo edificio ant er ior.
P lanos de la « Ber -li ner El ektr'ici t t ñts W crk c ».
En trepot r éel des Sucres , Dunkcrq uc.
Usine de I'air comprimée, Par-í s .
Ch imenea de la Centra l eléctrica de Munich.
Gare de Lyo n , Pnri s .
Usin e du Mctropolitai n, Pa ri s .
Otra vista de la fábri ca anterior.
Seis vist as dife re ntes de la Centra l el éc tr ica de St. Deuis .
Estación marttima de Calái s .
Usine des Pos tes; Bou levur d Bruno, P a r¡s .
Dos proy eccio nes más de la a nt eri or fab ri ca .
Im prenta Le ilJat i ll , Pa t-is .
Almacén comercia l de la ca lle de Rcnumur , P m-is. .
La « Benedict ino », F écam (vista exterior).
Talle res Schueider, Champagne-sur-Scine .
« La Sa ma r ita ine » (cuer po de edificio), Pa r-ís .
« La Samar ita ine » (vista general), Parts.
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La organización industria l comprende la dirección udmi
nis t rn tiva y comercial de la fábrica , as í como la organización
técnica de su t raba jo intern o. T odo este engranaje moral, de
impor tancia indiscutiblemente supe ri or á los engranajes de
hier ro q ue hacen girar las máqu inas , ti ene á menudo por pi
ñón mandatario al ingeniero mismo. E s , pues , indispen sable
que éste, bien para poderlo dirigi r, bie n para proye ctar el
edificio donde radica, conoz ca profu nda men te todo el meca
nismo de ad minis trac ión y organización . Es la administr ación
el registro ó receptor genera l de todas las cor ri entes de co 
municació n con el mundo ex ter ior ¡ los norteamericanos la
simboliza n , en cier tos a nuncios, por un ha z de ri en das de guía
conc ur rente en una mano directora . Es en la administración
donde se mu eve el dinero, finalidad de la industria; donde se
realizan pa gos y colocan capita les ; se negocian las compras
de las pr imeras mater ias y se fijan los precios de ven ta de
los pro du ctos elabora dos , a nte la document ación rcfleja ntc de

*:~ 'i:

m
ilm ODAla pa rte técnico-artís tica de la cons tr ucción gira
~.1.~ en der redor de un eje capita l, que es el alma y la csen

. "~ Cia el e roda empresa , es to es , la organización. Vlla
fáb r ica 6 manu factura tiene, co mo el cu erp o huma no, su
espiritua lidad ¡ adem ás de sus depende ncias , co nstrucciones
y máquinas, debe reunir un pri ncipio de org a nización como
pleto, una vida de relación interi or y exterior , sin la c ua l
no medraría la indust ri a . Este pr incipio ú orga nización tiene
una rela ción íntima con la pa r te materia l de que he ha
blado. Intenta ré ha céroslo ' Ter.



los g-astos de fab ri 
cación y generales.
T oda la co nta bili
dad se des pliega en
la administración ,
y si ésta está bien
montada acusa en

Fig . 89 . Alma cenes Comerci ales
y ed ificios de Ad minblr ación Comercia l

de la Rue Ré. umur, Patrs.

Fig. 88. Almac~D ~ s Come rcialu
y ed ifici?1 d ~ Admini slración Com ercial

de 1. Ru e Réau mu r, P.u ís.

cualquier instante ,
á voluntad del Ge
rente , la marcha del
negocio .

El edificio a dmi
nistrativo , cuyo de
tallado programa de
dependencias varra ,

pa ra cada caso, á tenor del correspondiente organismo, suele
empla zarse, al trata r de grandes fábri cas , en el centro de la
ciudad . La City de Londres es puramen te mercantil , pues,
amén de los es tab lecimientos banca rios , co ntiene un agl ome
rado de las admi
nistracion es de los
más pote ntes ce n
tros de produ cción
brí tñnicos. El ingc
nieroenca rgado de
proyec tar el loca l
debe 1 pue s , cono
cer el organismo
administ rati vo co
rr espo ndi ent e y
tratarlo , en cierto
modo, con arreglo
:1 las leyes de com
posición de edi fi 
cios urbanos (fig u-

j
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r as 88 y 89), por más que en es te caso , por lo qu e a tañ e á
la decoración ó 'a rquitect ura externa, sea frecuente la coopc
ración de un arqui tecto

Las oficinas y depe ndencias interiores es ta rán dist ribuidas
con'venie nremcntc con arregl o a l orde n ad minis t r-at ivo :r ca 
tegor ías del personal.

•• •
Por las a tenciones del personal debe pre cisamente comen

zar toda buena orga nización. Ordina riamente la prese ncia,
el simple recuerdo de l recinto donde se g-asta la vida . en
benefició directo de un hombre o de una entidad, ,i ca mbio
de una renumeración siempre limitada , causa cier ta repu lsión
qu e es preci so á to da costa evitar. T odo buen orgn nizador
procurará pr imordia lmente mantener á 'su personal en cond i
cio nes de hig iene y confort , y co n es ta dig ni fi cación justa
comenzará .1 nacer el amor a l local don de se realiza el co
tidiano trabajo.

Por otr a pa r te , es evidente qu e el es pí rit u y el cuerpo se
adaptan mejor al trabajo en un loca l sa no .Y co r recto que no
en dependencias mal ncondiciouadas . Esta hig-iene y correc
ción son excl us ivamente hijas de la cons trucción y su deco
ra do; de manera que 'el buen aspect o y condic iones de
confor t y salubr idad de un local, lejos de g ravar la p ro duc
ción, orig inan un positivo factor de economía.

E l pensamiento de Spencer, a l decir que el hombre debe,
de mas á m ás , ser un «buen an imal » , es sencil1 amente una
nueva forma de expresar el ant iguo afor ism o : tucus sana in
corporc S allO , y ambos princi pios cor robora n palmariamente
la necesida d, no ya humana , sino económica, de a condic¡o
lla r a l hombre lo más per fecta y confortab lemente posi ble.
E l moderno mun do ind us tria l , el más práctico de todos, el
nor teamericano , siente tan vivamen te estas ideas , que llega
á rodear al empleado, en mu chos casos, de comodidades é

higiene in ~nit~,mente superiores á las que pueden concu r r ir
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en su casa par ticula r , con lo que se le es timula gra ndemente
el amor a l t raba jo, aumentan do así en gran ma nera s u perfec 
ción y rendimiento. Por esto se explica qu e los edificios de la
fáb ric a « Na tional Ca sh Register Ca , », de Dayton . estén for
tT19dos de monumentales charpentcs con hierro r ladrillo ,
provista s de gra ndes ventana les que di funden luz r vida en
el interi or , ,1 s u ve z confortado con calor íferos eléc tr icos
pa ra el invierno y sistemas de refri geración del ai re para el
verano. Dura nte todo el a ño el air e esta ,' en es tos ed ificios,
cons tantemente renovado por ventila dores sile nci osos estra
tégicamente distri buido s , y un sistema de a scensores que
comunic a los pisos evita toda fa tiga al personal, que , por
otro lado, puede eq uili brar su sedentaria vida con racionales
y ordenad os eje rc ic ios en las salas de gimn asia , expresa
mente empla zadas en el edificio, T odos los ar tefactos y ele
mentos de és te , se ncillos, pero cor rec tos y br illa ntes , rec rean
la vista y contribuyen á la g ra ta sen sación de sa lud , ord en
y bienestar que se re spira al ingresa r en la fábrica, la cua l
posee , ad emás, Biblioteca con se cc ión ambula nte, que rep ar te
á cie rtas horas lib ros á los emplea dos, El servicio de enfer
mería es tá, desde luego, dignamente representado por su co- .
r respondien te dependen cia , e tc,

El « T he Brook lyn Ra pid T ransit Co . » . que v ícnc a se r ,
pa ra el Brookl yn , lo que respect o n Pa r ís s u Met ro politano.
acab a de cons truir un Club higi énico-recreat ivo para s u per
so na l, comprendiendo la necesidad de poseer <Í és te en per 
fec to estado de sa lud fisica .y moral, como garan tía de per 
fección pa ra el a te nto tra bajo á que se le sujeta, etc.

Y, por fin, entre var-ios ejemplos má s , podemos citar la
perfecta organiza ción y acondiciona miento de los empleados
de las Compañías de teléfonos de los Estados Uni dos , siem
pre ro dead os de a ltas comodidades y casi palaciego lu jo ,
que aparentando ex terior mente una liberalidad por parte de
la Cornpanra , rep ercute en el fondo de sus ca jas con dinero
conta nte y sonan te.
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En París , precisam ente en estos momentos, en el bureau
de la rue du Louvre, acaba la Compañ ía de T eléfonos de
establecer un sa lón de desca nso , constr uido eleganteme nte
por el a rq uitec to xtr . Binet, y destinado á solaz de la s tele
fonistas, para man tener se reno el á nimo de és tas y exento
de toda irritación é intempera ncia altamente perjudicial á su
oficio y ,i los abonados.

Estos generales principios , en justa medida a plicados, no
deben tampoco olvida rse al trata r de l acondicionami ento del
personal de más modesta categoría, es decir, de los obreros.
Como ejemplo, podemos citar los interesantes y completos
servicies de baños y aseo , exclusivamen te destinados á los
opera rios , en la s modernas fábricas de gas.

Queda, pues, demos trada la necesidad de ate nder ¿¡ la hi 
giene y cor recció n de los rec intos a l proyect ar los edificios
indu striales que reclama nuest ra " ida moderna.

*• •
Final mente, y por a fectar de un modo más ó me nos di

recto al número de dependencias y' distribución 'de la fáb rica,
deberemos te ner presente también, al instalarla , los genera
les pr incipios de la organización técnica ó de trabajo.

1.° Co ntabilida d y administración del trabaj o, que
por te ner en todo centro de producción una impor tancia su
perior , ó par lo menos igual ! <1 la contabilidad fi na nciera !pues
ésta depende de aqué lla! requ erirá organismo y personal es
peciales , y por tanto loca les disp uestos ex profeso. Comprén
des e esto, por cuanto no pudiéndose fi a r á la memor ia de l
hombre la dirección de un es te nso t ra bajo! impónese la ne
cesida d de las órdenes escr itas y la s instrucciones g ráfi ca s.
cuy os comprobantes y copias, unido al gran número de fór 
mulas y estados impresos que evi tan olvidos y ec onomiza n
tie mpo, origina una ordenada disp osición de escritor ios, sa 
la s de copias y archives de clasificac ión, que vienen á cons -



-

- -~I-

t itui r como el órgano de una memori a artificia l a lojada en
espec ia l sección de la faIbrica .

.., o Perf ecto conocimiento de los anptcados , opera rios
" sus aptitud es. principio qu e se impone por la ineludible
necesidad de g radua r los sa lados del persona l, au mentándo
les los jornales ó sueldo, no só lo por antigüedad, s ino, y es lo
má s equitat ivo, po r su compor ta miento y ca pac idad . estimu
lándoles á la vez el a mor al traba jo con primas y con otros
medios , á los que puede, entre va rias ca usas , hacerse acree.
dor el empleado por sus inic iativas é ideas rela tiva s a l tra
bajo, la s cuales puede dar á conoce r por escr ito, utili zan do
los buzones que al efecto se sit úa n en el ex tra njero, de ntro
de la s fabr icas. Los co ntra maes tres r enca rgados de la vigi
lancia del trabajo , estacionados en ofici na s de cr ista l, con vi
s ualidad en todos sentidos y empla zada s á nivel a lto , contri
buirán ¡t mantener la cons tancia del tr abajo y á proporciona r
al Director los infor mes rela t ivo s al person al.

3 .° Publicidad de los productos elaborados. Este prin
ci pio, que está invariablement e a cept ad o en tod o gran orga 
nismo industrial moderno, representa un se r vic io espe cia l
que , dimanando directamente de la Geren cia , se ocupa de un
modo exclusivo en dar fe de vida al mu ndo por medio de for
mas más ó menos impresionables qu e cons tit uye n los anun
cios . El a nuncio , po r consecuencia del ab uso qu e del mismo
se ha he cho, ó si se qui ere por na tural indiferencia del hom
bre, es completamente inefica z si no viene mult ipli cado y re
petido con abrum adora persistencia , 6, en su defecto , si no se
pres enta con una for ma especial ori gina lmente frapuntc, En
ambos casos exige , pues, la manifestación del anuncio un im
portante y serio servicio que esta cons tantemente funcio
nan do en las g randes fábr icas del ex tranje ro , .Y viene rep re
se ntado por apto y especia lísim o personal, pródiga mente
re mune rado, que ex ige , natu ral mente , sus ofi ci nas á propósito
y mu chas ve ces sus correspondientes ta lleres . Ejem plo de
esto ten emos en la fábri ca de Charlot tenburg «Siems -Schuc -

"
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kert» , que posee una modernísima instalación de imprenta
y talleres de litografía pa ra ed itar periódicamente sus Pros
pec tos de ser ies de máquin as y sus Catrlloa os . que pueden
dignamente figurar entre los mejores ejemplares de las mo-

Fig . 90 . Exposición públ ica de los AUlom ó.,iles
que ganaro n la copa e Pekln-Par ls v ,

an te las vitr ina, de la Im pre nta de l per iódi co LeMal in

Ejem plo d e torma de redarno
<l e las em pr..as ¡ ndu~tria le~ me>dernu

tiern as ar tes del libro. Y au nqu e, en otra forma , pode mos
también record ar 1 como ejemplar ser vicio de publicidad , el
que posee el periód ico de París Le stottn ( Hg. 90 )1 que
entre los medios de ca ut iva r al público y es timularl e á la
co mpra de su fonrna l, organiza certá menes y ca r reras ,
tiene todas sus rotativas tras las acri staladas vitri nas de su
decorada fachad a del Boulevard Poissonier , y ex pone, du
rante el día, en sus aparadores , objet os relacionados con su
cesos int eresantes , y proyeceta , dur a nte la noche, sensacio
na les pelícu las co ntra el monumen tal vela men fran camente
presentado á la gran calle, entre sólidos sopor tes de hier ro
arm ado .

I•



Innegable CS, pues. la relación directa que con la fábr-ica
tienen ta mbién los tres citados principios de orguniznci ón
técni ca industrial.

III
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II
·~L objet o de condensa r con la ma yor unidad posible

. .~~ todo cua nto llevo dic ho sobre la composición de los
.'. mode rnos edificios industri ales , voy ;:i enumerar or

denadam en te los puntos desarrollados.
En la confección de un proyecto de indole industria l,

hay que atender de un modo exclusivo , por lo que ata ñe al
edificio, a l est udio del empluznmien to geográfico y local , al
orden y sistema de la fabricación, á las ex igencias tecnol ó

gicas de la misma y ti todos los fac to res de higiene y confort
de que hemos hecho especial mención. Influirán además en
el edificio, y, por tanto , á lo menos en g lobo deben as imismo
se r estudiados por el que le proyecte, todos los se rvicios de
dirección facu ltat iva , y especi a lmente . los de organización
industrial en su doble carác te r, esto es, Comercial ó finan 
ciera y T écnica ó de trabaj o.

Compenetrados así co n el espí rit u del Pro yecto , lo plas
maremos co n formas construc tivas y es tructuras ex clus iva
mente inducidas por aquellas condicio nes, con lo que irá
formándose vigorosa y ca rac te ríst ica mente el edificio, cuya
fra nca y espontánea expresión se podrá a ún aumentar con
los detalles de la decoración industrial que suma riamente
hemos co mentado.

Con esto responderá fielmente la forma de la obra á su
fondo esencialme nte económico y comercial, surgiendo cien
tí fica y nat ura lmente la Arqui tectura del Ingeni ero . absoluta
mente independiente y completamente desligada de la Arqui
tectura monum ental. En és ta hay una finalidad artística

1

,
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constantemente engarzada al lápiz del a rquitec to ya desde
los comienzo s de la composició n; en aquélla hay por único
gula la ex plotación mater ial de la vida, su arte es un fact or
de consecuencia, .Y esto es lo que precisamente ca rac ter iza
tí la Arquitectura industri al.

Clichés proyectados:

Call e de Rcaumur , Par ís .
I München : Kuttlerci und Kühlanlage des S tadischen

Sch lac hthofes , von osten gcsehen.
Estación eléctrica Municipal de Génova.
Le Nouvel H óte l des Postes , Orleans.
I3reslau : Xeuer T urm behñlter: Münster 1. \"' : Ncucr

W asserturm.
Interior del Salón Automobilc, 1906, Parrs .
Central eléctrica «La Catala na», Barcelona.
Bahnhof der Elektrischen Hochba hor in Berli n.

Puentes de arte
Piedra

SU;".lA '~ IO :

EL puente como monumen to científico. - Los puentes en
las tradiciones de los paí ses. - Origen de los puentes

de piedr a . - Factores del desa r rollo artís tico de estos puen
tes . Ga lertas de protección. - E nt rada ó porta l. - Pa bellones
de guardia ó pea je. - Forti ficaciones . -- Barbaca nas y to
rres. - Cambios de eje para dificultar las cargas de GIba
Ilerfa. - Capillas . - Puentes borde ados de ca sa s. - Puen
tes bizant inos. - Puentes de la Edad media. - Puentes de l
Renacimiento. - P uentes de la F ra ncia en particular. - E l
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Leño y metal

II

D IB uJo s EX PCES TOS :

Proyecto Pa llad io (sig lo xvr) de puente monumen tal.
Proyecto Hcna rd de puen te triunfal sobre el Sena .
Puente sobre el T essin, const r uido por el duque de Milán .

C U CHES PR OYECTA DOS :

Le P ont de Cahors.
Le Pont Saint Bén ézet .
Ri verand-br idgc, Cbestcr.
Strassen überführung in Aa ut werpen .
El a cueducto de Roqueta vour.
Lcinebr ücke bei Grasdorf , Hanuovcr.

célebre Pcrronct .Y sus puentes. - Industrializa ción de los
puen tes. - De coración de los mode rnos pue nte s de piedra .
Impor tancia a rtística de los puentes alema nes en piedra.

L'\madera aplicada á la construcción de los puentes artís
ticos. -Principios de composici ón . - Composición trian

gulnda de Jos puentes de madera. - Or ige nromnno. _ Com
posición en celosía sistema Townc. - Comp osici ón par cut
pi¡rrge ,. ejemplos notables. - Composici ones en a rcuací ón.
Sistema Emy. - P uentes flotantes.

EL met al como elemen to de composic ión de los puentes de
a r te . - Empleo de la fundición; ejemplos ingleses . 

Ejemplos franceses de puentes a rtísticos en acero moldea do.
Composici ón de los puentes artíst icos en metal lami nado. -

~

I
I

I•
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Disimulo de l as pecto ut ilitario de este ma terial. - Decora
ción con símbolos y al egorías. - Reaparición de la forma
incontestablemente más bella : en arcuncíon. - Puentes de
Par ís. - Combinación de las formas rect a y curva . - Puen
te s alemanes. - Puentes colg-antes completa men te metálicos.
Alto carácter decorativo de es tos puentes . - Puentes ingle
ses. - P uentes gigantescos por cant ilever . _ D ificulta d de
su decoración .

CUCHÉ."i PROYECTADOS :

Pont de Passy , París (Chemin de fer).
Le P ont d 'Arcole, Pa rís .
Puteaux, La Passerelle.
Pont Mira beau, Pa r ís .
Ot ra vis ta del mismo puen te.
Pont en X, Le Mans.
\ Vestminster Bridge.
Sa ltash Bridge .
Brcst , Le Pont Nat iona l.

Mixtos
SmIARIO :

G
I~A ~mES medios de composición m-ttsüco-ind ustrial ofreci
dos por la piedra y el hierro en combinación. - Aplica

ció n al prob lema de los puentes monum entales . - In tensidad
de ex presión ar tíst ica de los puentes co lga ntes con pilas de
pied ra. - La América , patria de los puente s colga ntes .
Ejemplos de los mejores puent es colga ntes fra nceses . - El
grn ndioso Tower-bridge , de Londres. - Composición tradi
cio nal de los puentes alema nes de tramo metálico y pilas con
to r reones y a rcos tr iun fales de piedra . - El arte, inva ria
blemente reflejado con gr a n amor en todos los puentes ale
ma nes, así en ciudad como en despoblado. - Los viaductos



CUCHt...s PROYECTADOS:
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del ~l et1"opolitano de Berlín y de París . - E l ce mento a r
ma do como modern o med io de expresión de los puentes de
arte. _ Ejemplos. - Disminución de l peso muert o que con
el cemento armad o se alcanza . - ldcali znción del puente de
piedra. - i\PÉXOICE. - Puentes de arte españoles . - Nccc
sidad de impulsa rlos . - Laudables inicia tivas de los Ayunta 
mientos de Bilbao y de San Sebasti.in . desplegadas en los
co ncursos de pr oyectos para puentes sobre el Xcrvión y Ur u
mea . _ Respuesta de los arquitect os é ingeni er os espa ñoles.

Le Pont Saint-Pierre, Toulouse .
Le Ponr Saint-Clai r , Lyon.
Pont de I'H óte l Dicu , Lyon.
Pont suspendu , Avignon .
Pont suspendu, Tarascón
Passe relle du L yc ée, Lyon.
Clifto n bridge.
Chclscn suspension bridge .
Proyecto co mpleto del Nc\Y V uuxhnl l bridso. Londres .
Magdeburg: Konigshr ückc (detal le).
Magdeburg: Konigsbrücke (conjunto ).
Le Pont de Grenclle , París.
Avenida de los Inválidos , Pont Ale xnndrc lI I, l' ru- Is.
Pfeilcr nm bahnhof del' elektt-i schcu Hochbah n, Berlín .

Eise nbahnviadukt , Autwc r ien.
Tower br idge, Londres (vistas diversas).
S trom pfeiler-por tal d~r Bonucr Brü ckc .
Mosclbrücke bei T r -a rb ach (dos vista s).
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Una ciudad industrial de 25,000 obreros

Su:.IA RIO :

CA USA S de los g igant escos ce ntros ind ust ria les de la actual
producci ón. - Pun tos estra t égicos do nde se desar rollan .

Forma ción de las colonia s y ciudades indu st riales . ·- Fun

ción de la ci udad. - P rog rama completo. - Programa téc
nic o. - Programa socia l. - La Cit t é Indust ri cllc dc l'Archi
tccte Tony Garnier: Minas , pantano y central e léc trica ;
Altos Hornos , ba te ría de hOl"005 eléc tricos. funder ía v uce
rías; forjas y lami najc. - Ca lderería y co ns trucci ón de
máqu inas ; ídem de materia l para fer roca r r iles; a rsenal y di
que; montajes y ensayos . - Expedición : servic ios de admi
nistración. - Detall e dé los serv icios sociales de la Cit t é
T ony Ga m íer. - Ciuda des industria les Krup. .\Ienie r , e tc .

11
S U;\IA IHO:

MINA del Creusot bajo el r einado de Luis XVI. - Oraa
niznci ón or igi na l del Creusot , por W ilkinson. - La s

g uerras del Imp erio prop ulsora s del c recimiento de Le Creu
soto - Mr. Eugene Sch ncider , de f ini ti vo orga nizador de la
ac tual Sociedad exp lot adora de Le Creusot. c-. Reseña de los
«É tablisscrncnts Sch nei der & Cic.»: Cette , Chalon-sur- Saone,
Champagne-sur-Seine , Decize, Espa ña, El Havrc , Macenay,
Mont chani n , Per -reuil y L e Creu sot. - P rofunda impresión
que causa la pr-imera vis ita á L e Crcusot: ing reso á la pobla
c ión . ing reso al recinto indust r ia l. - Extensión de las fábri 
cas de Le Crcusot. - Da tos de co nsumo anua l de hullas,
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coks y fundición; Idem de producción anua l en hierros y ac e
ros lamina dos , blindajes , co ns trucciones na va les y ca ldere
ría . - Mínas de hierro y de hulla. - Descripción de los Altos
Hornos y su equipo. - Ins talaciones de la fabr ica ción del
hier ro y del acero . - Prensa de 10 ,000 tonelada s . - Talleres
de Iorjn . - Instala ción del mar tillo-pilón de 120 tonelada s .
Talleres de lurninución: su origen debido tí la baja de derc
ehos de en trada en Frnncin de los hierros ex tranjeros . 
Los colosales tall eres amer icanos de laminac ión ins pir ados
en el del Creusot . - Descri pción del gigantesco laminador
recién montado en Le Creu sot para placas de 60 to neladas .
Automatismo de funciona miento de es ta colosal inst a la ción .
Talleres de ar tiller ía , laboratori os de ensa yo y polígonos de
tiro de Le Crcu sot. - Reseña de los restan te s serv icios é
ins talaciones industri ales de Le Creu sot.

Cr.rcu es PROYECTAUOS:

Panoram a de Le Crcusot .
Plaza Schn eidcr, Le Creusct .
Una calle de la ciudad , Le Creusot.
Otra vista del interior de la pob lación , Le Creusot .
Dos vis tas de l r ecinto industrial , Le Crcusot .
Dos vistas de al rededor es ele Le Crcusot .
Altos Horn os de Le Creu sot.
Fragmento de la batería de Altos Hornos , Le Creusot .
Montacarga s hidráulico de los Altos Hornos , Le Creusot ,
Fabricación del acero Bessemer en Le Crcusot .
T alleres de placas de blindaje en Le Creusot .
T alleres de a r tillerí a de Le Creusot .
Prensa para cintrar blinda jes , Le Creusot.
Instalación completa del gran laminador funci ona ndo ,

Le Crcu sot.
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III

Tratamiento del terreno inconsistente

en la cimentación de obras

SmlARIO :

DE « las fundaciones » co mo problema esencialmente mo
derno en la ciencia de la construcción. _ Fundaciones

de palacios de las pri miti vas civilizac iones asirias y egi pcia s.
Ncgl igcncin observada en las funda ciones de los grande s
edificios rncdiocvales. _ Frecu encia del a ct ual problema de
la funda ción en ter renos inconsist entes . _ Absoluta necesi
dad actual de la perfe cta solució n de este problema. _ :\le
dios ordi narios. _ F lota ción. - Pilota jes . - Experi encia de
los de la ciuda d de Florencia . _ Hormigón a rmado. _ Esta
cadas de Chautenay-sur- Loirc y muelle de Southa mpton, etc.
Pozos. _ Basílica de .\lontma r tre , Pa r ís . _ E l aire compri
mido. _ .\1.\1. Hersent y sus obras. - Xledios modernos por
trat amiento del terreno. _ Consolidación ar tificial. _ La
Congelación . - Genial idea de ~ Iichaux . _ Industriali za ción
de la idea de Xlichaux. - Procedimi ento Pcetsch . - Plan-

EF ECTI \ 'O de l personal y obre ros de Le Creusot. _ Estabi
lidad y g ra dua l ascensi ón de est e personal y obreros . 

Forma s de l trabajo en Le Creusot. _ Casas de alquiler. 
Escuela s y HOtel-D ieu de Le Crcusot . - Instituciones ben é
fi cns de Schneidcr en Le Creusot : Caja de a horros, fncili dn
des para a lca nza r la propiedad del hognr. retiros y jubi la
ciones j Asilo y subvenciones de ca r idad.

- .....
•

¡



•\

tcamien to definiti vo del problema de la co ng-e lación del te
rreno. _ Ex tensión á congela r. _ Ca ntidad de frío ¡i produ
cir. _ ~láqui n a de frío. - )'Iedición de la producción frigo
r ífica y de la propaga ción de l frío. - Aplica ciones .

•

Fundación de edificios

por compresión del suelo

S UMARI O :

COXSOI.1DACIÓX de los suelos inconsistentes , por compresión
mecánica. _ Compresión en el fondo. _ Idem lateral.

Pilot a jes de a rena . _ Compresión doble, super ioridad de
es ta operación. - El « Proccdé Ccm pressol s en Francia . 
Opini ón del Iuspccteur g énéral 1\1. Pi cardo_ Descri pción de
tallada del sistema e Corupressol ». _ Pa tente de es te sis te 
ma para Espa ña . - Análisis de las particula ridades y ven
tajas del sis te ma e Compressol ». _ Fundaci ones de l'Impri
merie Naríonalc . de Pa r ís . _ Descr ipción de las obras de
for tifi caci ón del subsuelo en la gra n «Gare des Brotenu x »,
de Lyon , que actualmente se está construyendo.

C LI CHltS P ROYE CT..l, DOS ;

Perfor-adoras y ma zos del sistema e Comp ressol ».

~léi q uina perforadora « Compressol ».
Introducción de pilotes co n la máquina del «Comprcssol» .
Int erior de una fundación realizada por compres ión del

suelo .
Planta de las fundaciones de un edific io de Pa rís .
Estructura de un pilono del sis te ma « Compresso l » ,

Pilones gemelos al descubierto, del sistema e Compressol».
Un Ctumtier de fundaciones en Par ís .
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Casa en construcción (A vcnuc Wagraam) París .
Va rias vistas del Sacrc-Cccur de Nancy.
Subsue lo del Pala cio de las Potencias ex tra njeras .
Ctuu üior de l'Imprimer ie Nutionale , París .
Vista tota l de la Nouvelle Jmprimeric Xatlonal e , Par ís .
Chantier de la Nouvel le Gare des Brotcaux, 1.)"00 .

Montaje de la siller ía de la Nouvel le Ga re des Brotea ux,
Lyon .

Otra vista del mismo tema .

D lB L"JOS , D QCUl1E K TQS y PR OY ECTOS E XPU ES TOS :

Fonda tio ns d'un ha ngar pour le conditionncmcnt des obus
a Lagonbrnu . « Mar-ine Na tionale , École de Pyro technie » .

Eglise du Sacre-Cceur. a Na ncy.
Compagnie du P . L . J\ I. : Fondut ions , su r pui ts, de la

rcmise annulaire des machines.
Trava ux entrepris par M)'l. Padova , Rolin, et eje, En

tre preneurs au Ca ire (Egypte).
T ravau x entrepr -is par la Société « E. De Waéle », Bru-

x cllcs (Flelg l q uc), 46, B o u l e va r d L c o p c l cl , l l •

l' outres de fondations sur puit s , a la Cur e de Cambrn¡
(Bé ton a rm é).

Tissages «La Lys» a Cand, Bat imcnt du T issaze.
«Sacié té BeIge Egyp tienne de l'Esb ékich » , Pla n des fon-

da tions.
Sonnettc méta llique multip le .
Ponts St. Yassi en b éton ar mé, Vill e de Valenciennes.
F ondati ons d'unc ma ison de Ra pport de (1 etages.
Breve t pr is en Espagn e n." 33,ti84, pa r la e Sociét é Ano-

nym e de Fondations pa r comprc ssion m écan ique du sol ».
Xlnchinc a froi d , Condenseurs ct pornpes a C<l U douce.
Reírigernnts et pompes a euu snl éc.
Fonca ges , Baraques, planchers.
Profils de la zonc congelée .
s, s.

l'

•
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Ley de evolución en las estructuras de piedra

1
SG ~ I .-\R IO :

f
I

•

I
•

L-\piedra co mo element o natural de est ructura resist ente .
Piedra na tural. - Piedra fabricada por el hombre . _ ~Io

numentos autóctonos. - Monumentos conc re cionados. _ Es
tru ctura s biza ntinas . - Sistemas pétreos semielásticos sir ios ,
armenios y romá nicos. - Claro sentido de l principio de ali
gc ramicntc de masas. _ F ormas góticas fra ncesas, inglesas
y a lema nas. - Demost ración de la elas ticidad de es ta s for
mas. - Dota ción de l pri ncipi o de elas ticidad ,1 las formas
clásicas . _ Desarrollo del renacimien to arquit ectu ral. _ Ali
geramiento de masas. - Form as de doble y de tr iple hoja .
Roma . _ T urfn. - París . - Infl uencia de es tas escuelas en
los puentes. - Espíritu precur sor del gran Perronet. - Abo
lición de la " regla del 'ls - " - Arcos de Neuilly, Sto xtnxcnsc
y la Concordia . - Intere santes polémicas hab idas rela ti va
mente á es te úl tim o.

C U CIl E-; PROYE CTADOS:

Le Pont de Sevres.
London-Bridge.
River-and-B r-i dge .
Le Pont S toB én ézct .
E l Puente de la Concordia , Par-ís .
Le Pont -Ncul, Toulcuse .
El Acueduct o, Mcntpcllier (vista ge nera l).
Fragmen to del Acueducto de Montpcl licr.
V iaduct o dAuteu il, Pnrts .
El Acuedu cto de Roquefa vout-.
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Il
SlIMARIO :

LA S grandes estructuras pétrea s de la Ingeni ería . _ Dia 
grama de sus máximas luces has ta el año 1906 inclusive .L,

Análisis de estas estructuras. _ Sejourné pr opul sor de la ley
de a ligeramiento en la const rucción pétrea . _ El puente de
Font pédrouse, en cons trucc ión. _ El a rco de Lu xemburgo. _
El de :r oulouse. - El arco de piedra mayor de l mundo. _
Construcción, coeficientes de ca rga y precios del Pu ente de
Planeo . - Aplica ción de rótula s me tá lica s ;\ las arcuaciones
de piedra . - Arcos al emanes . _ Pr inci pio de aligeramiento
y reducción de masas aplicado á los grandes edilicios de pie
dra industri ales y comercia les. _ Demost ración y ejemplos.
Conclu siones. - Convergencia de las es tructuras elás ticas y
las no elás ticas . _ Ley de idea lización ó espiritua lización
en est as ul timas.

C LICH ÉS PROY ECT ADOS :

Le pont du chemin de fe!", Monrerenu .
El puente colgante .y el nuevo puente en cons tr ucción]

Vnl ence.

I tnnnover. Lcin ebrücke bei Crnsdorf.
El gran arco de Plauen.
Centra l de Cusct, edificio de turb inas.
Construcc ión a nexa á la Carc de I'Est , Pm-Is (vis tu ge -

neral).

Fragmento de la anterior construcci ón.
Garc du Nort , Par ís .
Garc d'Or léans . Quay d'Orsay, Pa rt s .
Alma cenes « La Bclle j nrdiniere ». Pa r ís .
Un almacé n indu strial de la rue Rea umur, Pa rís .
Almacenes de Comercie , Pa r ís .
« La Samaritninc », construcción de Pur¡s .
Et c ., e tc .

,



(; l~ ÁFICO E XPUESTO :

Trazado de mos t ra tivo de los gran des incremen tos de
luces libres en las es t r ucturas pé treas .

Ferrocarr iles M etrop olitanos

1
SU~It\R IO :

EL fer rocat:ri l Metropolitan o, expresi ón ,moderna de la ? lé.
tora de vida de las gran des-urbes.c-cDificultades t écnicas

á vencer en la cons tr uc ción de los Xl e tropoli ta nos. _ Dificu l
tades eco nómicas. - No debe tolera rs e la ingerencia de com
pnñtas pa r ticulares en la ciudad I en cuanto a fec ta á la
constr ucción de Jos Metro polita nos . _ Ln ciudad de Par ís
propietaria de su Metro politano . _ Conclusión de l Congreso
internacional de Ingenieros de Sa int Louis , rela tiva al esta
blecimien to de los ferrocarr iles urbanos . _ La higiene en los
metropolitanos subterráneos.

¡¡
S UMARIO :

FE RROCARR IL Ccinture, d e Parf s .c-, Primer Xletropolit ano -de
Londres . - Nueva York , Bos ton, Fi ladelfia , Giaszow.

Budnpcst , Berlfn . - litbe-Rmhl'(l)'s, de Londres : Cíty a nd
So uth London Railwny : Centra l Lonclon ó t wo pcnny tube;
C rea r x onbern a nd City Ra ihY<I. Y; Haker Srect an d Water
loo Railway . -- Otros en construcción . - Segu r ida des .Y ca 
ra cterísticas de los Tubc-Rai lways de Londres . _ Coch es ,
señ ales , color de la s es tac iones , a scenso res , e tc. _ Estruc
tu ra de los tubos .
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CLl CII¡::S P ROY ECTA DOS:

Zanja de l Boule va rd Perch-e , Pa r -ís .
Viaducto en cun-a, Ber lín.
Pu ente del ylcu-opolita no, Ber lín.
Túne l de Bnti gn olcs , .\Ielropolit ;:iño de Pa r ís .

PLA~{JS , DIB UJOS Y DOCU :'>l E~ lOS E Xl' UE....TOS :

Thc eveuing Ncws Lond on « T ube .\Iap ».
London's la test tubc.
The « District Raüwnys », Map of London.
Pla no de Pa r ís , con el « Resau concede, prolonge men ts

et embranchements conc édés, modifications vot ées par le
Consei l Municipnl et co ncession de la C'.. e Nord-Sud ».

Secciones tra nsversa les del .\Ietropolitano de Glasgow y
de l T ube de Londr es.

Sección tra nsversa l del Metropolita no de Buda pest .

El Metropolitano de P arís

1
S m l A RIO :

C
ONCEPCIÚ~ del Metropolitano por los ingenieros Brame &
Fla cha t. - Génesis del proyecto. _ Reconocimiento de la

ley francesa del 11 de junio de 1880. - Construcción de las
obras por la Vil/e. - Rails, materia l móvil y ex plotación por
cuenta de la Compa ñía concesiona ri a. - Reversión de este
materia l á la Ville. - Red del Metro politano: Porte de V in
ce nncs a la Por te Maillot : Circ ulaire Nord: Circulaire Sud ;
Place de l'Ét oilc ¡l la place de la Nation; Boulcvard Courcc
Hes a Menil montant ; Porte de Clignancour t a la Porte d'Or
lea ns: Carc du Xord a la Place de It alic; Palais -Royal a la
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Place du Danube; Auteuil a l'Opcra, pa r Grenel1e. - Línea
extramunicipal . - Créditos de la villa de París para la co ns
trucción de su Metropolita no. - Precio de és te. - Descr ip
ción de los diversos tipos de const r ucc ión. - Par te subterrtt
nert. - Per fil normal. - V iaductos . - Pasos sobre el Sena.
Materi ales emplea dos en la construcció n.

II
SUMARIO :

PARTE motr-iz y material móvil del Metropol itano de Pa rí s .
- Descri pción de la ce ntra l eléc trica del Quai de la Rap

p ée . _ Transportes de cargas de ca rbón y desembarque de
cenizas en el Sena . - Sa la de electrógenos. - Adminis tra
ción . - Subcsta ciones emplazadas en distintos sit ios de Pa
rís . - Material móvi l. - Composic ión de trenes, según da tos
del Scru ice d 'exptoitation. - Tar ifas , etc.

CLICHÉS PR OYE CTADOS:

Subte r ráneo cor r iente y estació n abovedada, Metro,
Par ís .

Vi aducto corr ien te y esta ción en viaducto , )¡Ie tro , París .
Túnel de l'Avcnue de Villiers , Metro . París .
Es tación aérea de Passy, Metro , París .
Ga rc du Tem ple, Metro , Pa r ís .
Estación de l'Opera , Metro , París .
Estación de la Bastilla (inter ior ), xletro, Pa r ís .
Estación de la Bastilla (exte rior) , Metro. Par ís .
Travesía de la Gare d'Orlca ns , Metro , Pa rís .
Passy , el via ducto, Xletro , París .
Detalles del viaducto de Passy , Met ro, Par ís .
Viaduct o y passerclle d 'Austerl itz , Metro, Par ís .
Viaduct o de la V illct te, Met ro , París .
Usinc du l\letropolitain , Par ís .
Otra vista de la Usine du Mctropolita¡n . Parfs .

6,
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D OCn lE XTOS y l'LA~OS E XPUESTOS:

Gran pla no qu e figura en las es tac iones de la e C" du
Chemin de ter Xlet ropolitnin de Pa r¡s », con indic ación de las
estaciones subter rtlneas y de las estaciones n ércns.. .

Proyect os de las obras del Metropoli tni n municipal de
Par ís , publica dos por le Chef des Hurcau x du scrv¡cc tech
nique du Xletrop olitnin , Mr . j ulos Hcrvi cu.

Guidc Offi ciel du Mctro polit nin.

La travesía bajo el Sena en París

1
S m l.-\R IO :

REALl ZACIÓS de la s obras su bterrá neas del xtctro en Pa 
r ís . - Peligros y difi cu lta des que entraña n. - Forma de

re alización de la s obras r pre scri pciones técnicas. - Tú nel
cor ri ente . - Galería s de a vance. ga lerías aux iliares. - E x
tracción del st ress,

JI

S U:'If AHIO :

TRAvEstAs del Sena por el Met ro . - Exigencia de la n-ave 
sta subñuvtnl. c--Travcsra ha jo el Sena , en la place Saint

Michcl . - T razado del Metro en es tos alrededores. - ),Iil

cien metros de te rreno aquffero . - Enormes difi cultades de
constr ucción del xtctro. - Delibera ción entre los ingen ieros.
Int eresantes acuerdos adopta dos. - Revestimiento metálico
de l t únel. - Aparato Pifre. - Empleo del aire co mpri mido
para la hinca de las estaciones y túneles. - Aplica ci ón del
Bouclicr. - Em pleo de la congelació n. - Detalle de las



ob ras. _ In ve nción de Brunel , apl ica ción al túnel del Trlme
siso - Per feccionamientos del Boucl ier por Burlow y Grea
th cad. - Introducción del Bouclier perfeccionado en Francia
( I ~B 7 ) por Bcr-lic r . - Propulsión del Uouct ícr. - Cajas ato
mosf éricas; su orig-en debido á Triger : - Aplicación á la tra 
ves ta del Sena. - Na rr-aci ón de una exc urs ión al fondo de
es tas ca jas inmergidas .i 30 metros bajo la supe rficie del
Sena , realizada en compañía del ing-eniero ~ Ir . üt cnvanuc .c-.
Impresione s exper imentadas dentro del sas de aire y dentro
de la cá mara de tra ba jo. - Capítulo ncero de las obras del
.\le tro : ca tá stro fes de 1903 y de 1905. _ Prevenciones.

CLl CH"'~S PROYE('T,\ DO;;; :

Fases de la const rucción del subte r rá neo corr ient e , Xlc-

t ro, París .
Galer ía inic ia l de ava nce, Metro , Par ís .
E xtracción de detr itus , .\Ie tro, París .
Cons tr ucc ión del sub ter ráneo por enci ma del colector de

la calle de Rtvoli, Metro , París .
Drenaj e en una bóveda , Metro , Pn rt s .
Obras del Metropolitano en la Gare de l'Est , Pa r- ís .
Interior , con obreros, de una cá mara atmosfér ica , .\letro ,

I'a rrs .
Interi or de un cajón , Metro, Pa r fs .
T raba jos del Metro, place Sai nt Michcl , Pa r ís .
Ot ras vistas de los enormes ctmnticrs de la pla ce Sa int

J\ liche J.
P lanco de una carcasse del Xlet ro , Pn rí s .
Pozo elíptico del Metro , Pa r ís .

D IBUJO S EXP L" ES TOS :

Cortes longitudinal y transversal del Bouclier
Cor te ideal del Sen a , int ere san do las cñmuras de t raba jo

de l túnel inmcrg ido, del Xletro.
s, &.
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.-\P J;;: NDICE PAR A DESAR ROLLAR EN EL CURSO PR ÓXU>IO :

F ilosofía de las estructuras.
La enseñnnzn de la construcc ión, Syllabus del curso de

Arq uitec tura Industrial , del Prof. Ca rdellach.

.,.
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J UNTA A DMINISTR ATIVA
DEL H OS P ITA L CL í NI C O

Prcxidrntc, Ilmo. Sr. DI'. D . Antonio xtomfcs.
¡"oca l . Ex cmo. Sr. D . Guillermo de Holadcrcs .

» » Sr. D . R ómulo Bosch y Alsinn.
» » Sr . Conde de Scrt .
» » Sr. D. Francisco Pui g y Alfonso.
» » Sr. D. Ramón Albo.
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Secretario , Sr. DI'. O. Francisco Ba rj au y t'ons .

Dr . D . Antonio Rubió y L luch . Clarfs , 1 , 2 .0

L eng ua y L ite ratura es pa ñola s.
Li teratura español a ( curso de investignclón}.
Ribliolog ía. r

» » J osé Dnurella y Rull . Consej o de Ciellto,3:l-l , :!.o
Lúgica fundamental.

» » Inocencio de la Vallina Valencia , :! / :~ . 1.", :l ."
Histor ia crítica de E sp aña.

Ilmo. Sr. Dr. D . Manuel Soriano. Rbln. dc Catnluña , I ld.prnl .
Lt'ngu a y Literatura latina s.
Filolog ía co mpa ra da dd latín}' del cas te llano .

Dr. D . José j ord ñn de Urries. Pro vcnzn. 3 16, pral
Teoria de la Literatura y de las Artes .
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3 ,
a-

S . Pedro ,
[bis ; 3.°,

Pla za de

Unive rs idad, 11, pral.

Beatas , 10 , 3/'

Cortes , {¡00 , 3 ."
Clarts , 22, 2 .°

» Francisco Barjau y Pons .
L eng ua heb rea .
Leng ua ar ábiga .

»

» » Pedro V esa Fclla r.
2.0 g r upo.

DI'. O. xla r ttniano Marunez .
Histor ia Unive rsal .

» » J osé Banqu é F alt u , Rbla . de Catalu ña, 5.t , 3.°, 2.3

Lengua griega. .
Gramática comparada de la s lenguas Indc- e u-opeas ,

P ROF ESORES AUXILIA RES INT ERINOS

Dr . Dvjulián Ondiviela y Gart-igu .
» » Cosme Parpal y Marqu és
» » Joaq uín Bar ó y Comas

PROF ESOR ES AUXILIA RES NU MERARIOS

Dr. D . J osé Fr-anquesa Gornis :\la yo1', 50 'y52, 1.0 (Graci:l)
r.« grupu.

Primer grup o

» » Luis Segaláy Es talella. Pla za de Urquina ona ,6 , 2 .c', 2.1I

Lengua y L ite ratu ra g r iegas.

V acante
Paleog rafía, L atín ,' ulgar )' de los tiempos medios.

PRO F ESO R INTERI NO

Dr. D . Francisco de A. Nabot ,
E nca rgado de la s Cáted ras alter nas de J>al eo g r afía y L ari a

vulg ar }' de los tie mpos med ios,

Segundo grupo

Dr. D . remando Crusat . Arng ón, 29 2, 1.0

)lo » Luis G . Bof il l y Galtés . Salón de S. J uan , 127, 3 .°
» » Clemente Mira ll és de Im-

peri al . Rambla de Estudios , 1

•
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S ECC IÓ K D E L ETR A S

Ma triculas y exámenes

Enseñanza oficial. - Alumnos ma tr iculados , 89. - Ins
cri pciones 1 232. Sobresalientes! 5.1 ; Notables . 55; Apro
bados, 89; Suspensos , 3; T otal , 20 1. Han perdido curso, 33.
Inscri pciones de mat ricula de honor, 30.

Enseñanea l W oficia/ .- A lumnos mat ricul ados, 1:!8.-Ins
cripc iones, 266 . Sobr esal ientes , 52 ; Nota bles, 50; Aproba 
dos, 101 ; Suspensos , .f7 ; T otal, 250. Ha n perdido curso, 6 1.
Inscr ipciones de ma trícul a de honor, i .

Grados

Inscripciones , 4. Sobresalientes , 4 ; Aprobados, O; Sus
pensos , O. Con premio extraordina rio , 2.

TÍTULOS DE LI CE NCIADO

E :l:PI'.[H DOS POR E L EXC~¡Q . S R. ~IJN ISiRO DE r "' l'TRUCCl ó N P (¡I\UCA

CORRESP ONDI ENT ES Á ESTF. nr STR ITO UN1VE rlf\l TA RIO

Sección de Ld ru

Con la calificación de Sobresaliente , 1 : Id. íd. Apro 
bados , 2 ; con premio ex traord ina rio , 1.

FACULTAD DE DERECHO

Señores Catedráticos de esta Facul tad , con indica ción de
las a sign aturas á su cargo y domici lio de los mismos.

Decano, li tre. Sr. Dr. D . José M.A Plan as y Casal s .
Secretario, Sr. Dr. D . J esú s Sñnchez-Diczma Bachiller.

6,
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» » José Estanyol Colóm . Plaza Urquinaona , 6 , 1.° 2.3

In sri mciones de Derech o r :m Único .

Pu erta de l Ang-el, 19,

Clarfs, 15 , pral.

Rcl a. S. Antonio, 96, ent.°

» Jesús Srluchez -Diczma
• Der-e c ho a dmirristr-a t ivo,

» » José de Pa lau Huauet .
r,« g r upo.

»

» ) Magfn Fábrega Cortés
P rocedimien tos j lld ieial<'s.
Práctica forense .

Dr . D. joaquín Dualde y Gcmex. Clnrrs, 6 1, 1.°
Derech o ci vil español , 2.° cur so.

» » José ~p Pla nas r Casals . Proveu za, 302, entlo.
Derecho cid l espa ñol, I . ~r cur -so .

» .,. Antonio Flores de Lemus . . Diputación, 135, ') o

Econo m¡a po lí tica .
Ele mentos de H aci enda pútJ lica.

» » J ua n Perma nyer Ayats. Canuda , 41 y 43, 2.°
H istor ia g eneral d el O r:o redlO españ,,1.

) )' Lorenzo Benito de E ndar-a Cortes , 585, 1,°
Der-ech o me r cantil de Es pa ña .

» )) Juan de Dios Trías Bilbao , 197, 2 .0

Derecho in ternacional público.
Der-echo internacional pr ivado .

» » Gonzálo del Castillo y Alonso Paseo de Gracia. 102.
De recho po li lico espa ñol m mparado . [ ....n 2.11.

» » Eusebio Dra z y González. Rambla de Cata lu ña . 29,
Instituciones de Derecho romano , [ 2 .° , 2 .3

Excmo. Se Dr.D. Juan Coll y Pujol Rambla de S . josc . 27, 2.°
Derech o pe na l.

Dr . D. Juan de Arana y de la
Hidalga Pa sa je Méndez Vigo, 3 , pral.

E lementos de D erec ho na tura l.

PROFESORES AU X ILIARES NUME RARIOS

DI'. D. Gonzá lo M.a ] aumar de la
Carrera Xlallorca, 233, 1. 0, '2.:\

3. t r grupo.
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Dr. D. Isaa c Calccntn Ciíucnres. Dinuounl , -l5-r , 3 ,°. ~ . ll.
~ . o g r upo .

M at riculas V exámenes

Enseñanza oficial . - Alumnos matriculados . 1t)8. - Ins
cri pciones , 529. Sobresalientes , 106; Xotabl es , 112; Apro
ba dos, 23"'; Suspensos, 38; Total, 490. Han perdido curso, 67.
Inscripciones de matrícula de honor, 35.

Ensctían ea HO oficial .- Alumnos matriculados , 387.-Ins
cri pciones , 953. Sobresa lien tes , 21 i Notables, 107 ; Apro
bados , '+80 ; Suspensos, 210 ; T otal , 8 18. Han perdido cur
so, 342. Inscripciones de matrícula de honor , 5 .

S . Honorato , 5 pral.» » José M.· Pujó Balius
«: g r upo .

Grados

Inscripciones , 65 . - Sobresalientes , 5 ; Aprobados, 5 1 ;
Suspe nsos, 1 ; con premio extraordina r io, 2.

TÍT ULOS DE LI CE NCIADO

/ E XI'E I>!D{)S PO I( EL E x CJ IO. SR. l\ll :"iISlFW D E I NST 1W CCI ÓN P UIILlCA

COH RESPON DIENT ES Á EST E IJlSTlUT O UN1VEHS ITAIUO

Con la ca lificación de Sobresaliente , 4- ; íd. íd . Apro

bado, 52.

FACULTAD DE CI ENCIAS

Señores Catedráticos de esta Facultad , con indica ción de
las asign a turas á su cargo y domicilios de los mismos :

Decano, Ilmo. Sr. Dr . D. Eugenio ~ Ia sca re ila s y Herrulude z
Secretario, Sr. Dr. D. Eduardo F ontser é y Riba

Ilmo. Sr. Dr. D. Simón Vil a y
Vendrell . Ca melia s, 36 (Gracia).

Qu imica gt: ne ral.



Ilmo. Sr. Dr . D. Eugenio Masca -
reñas . Paseo de Gracia , 98,3.°

Qufmlca inorg ánica .
Anális is quími co. ,

+

,,

•I

•I

•

1.'O "- . ,

Paseo de Gracia, 60, 2.°

Vendrcli, 19 (5 . Gcr vasio).

Mallorca , 25 1, 1.0, 2.a

Salud, i 5 (Gracia).
I .cr c uno.
«: id .

)Jo Santiago :\Iundi .
Geomd d a métr-ica .

Id. analí t ica .

» ~Iiguel ~Iarzal .
An álisis matemá tico ,

Id . íd .

» Ramón ] ardf Bor ras . Ansias Ma tch, 3,
l .er g rupo de la S ecci ón de Exa~tas .

»

» » Edua rd o Fontser é .
Mecánica racio nal.

»

PROFESORES AUX ILIARES NUM E.R:\I~ IOS

» » Esteban T erradas . Córccga , 331, 1.°
A cústica y O pri ca .
E lectricidad y Ma g netismo .

» » J osé Domenech y Estapá . Salmes. 28, 3. 0

Ge ometría de la posición.
id . des criptiva .

» » La uroClar iana. Ba lrncs , 67, 1.°, l ."
El ementos de Ca lculo infinitesi mal.

» » Odon de Buen . Arl bau, 62, 1.0

:.l ineralogía }" Bot an ica .
Zoologia (acumulada) .
Cris ta lografía (acumulada) .

» » Angel Berenguer . Di putación, 160, 3 .°
Co smografía y Física del G lobo.
As tronom ía es f éri ca y Ge od es ia .

Dr . D. Edua rdo Alcob é y Arenas Mallor ca , 236, 2.°
F ísica general.
Termol ogía .

Dr . D. Miguel Barrera Alsin a Balmcs . 7, 3.°
I . er Rr upo de la Sección de Qu ímicas .

Dr . D. Miguel Bonet y Amigó
Q uímica orgánica.
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Dr. D. Jua n Ant. ° Vidal Solano.
Ayudante numerado de Cá ted ra s pr;u:ti o.:¡ls 0.:0 0 de~ tinu oí la de

Q uímica g em:ra l.

» » Juan Terrasa Gilabert Angeles, 16, 3.°
Profesor a uxiliar numera rio de la Secc ión de Ffslco-mateurárica s,

AUXILIAR ES INTE RI NOS

Dr. D. Enrique de Rafa el Verulst. Bailen. 1 ~0 , pral.
z.· grupo de la Secci ón d e Exacta s .

» » xtanueí xtascarenas Bosca n. Paseo Gracia , 9t1 , 3.°, l ."
r . er g rupo de la Sección de Quimicas .

[ id P 1°1 B Conselo C¡ ' l o O ? • O) •» » SI ro o 1 uxareu . . onsejo lento, _ v <J, _. , _ .
r .er g rupo de la S ección de Píaicas .

» » Enrique Pardillo Vaquero
2: g rupo de la Sección de Na turales .

Matricula y exámenes

Enseñanza oficial. - Alumnos matriculados, 439 . - Ins
cripciones, 1,298. - Sobresa lientes , 149; Notabl es , 153 ;
Aprobados , 739; Suspensos , 154 ; Total, 1,195. Ha n perdido
curso, '240. Inscripciones con ma trícula de honor, 85.

Enscñansa JlO oficial. - Alumnos matriculados, 195. 
Inscripciones, 435. - Sobresalientes, 24; Notables, 54; Apro
bados, 248; Suspensos, 69 ; Total, 395. Han perdido cur
so, 109. Inscripciones con matrfcula de honor, 14.

Grados

Inscrip ciones 1l.-Sobresalientes, 4; Aproba dos, 7; Su s
pensos, O; con premio extraordinario, 2.

T ÍT ULOS DE LICENCIADO

EXPE DIOOS POR EL Excao . SR. M INIST RO DE I NSTRUr.CIÚ¡,; P ÚBL.ICA
CORRE SPO¡';OIENT ES Á EST E OIST RiTO UNI VERSIT ARIO

seeeec de Euct'¡$

Con la ca lificación de Sobresaliente , 1 ; íd. íd. Apr o
bada , O; con premio extraordinario, 1.
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Con la cal ificación de Sobresa liente , O; Id. íd . Apro
bado, 1; con premio extraordinario , O.

Sección de QuímiU.

Con la ca lificación de Sobresal iente , 1 ; íd. íd . Apro
bado, O: con premi o extraordina ri o, O.

&:cclóa de Físico-roatemítlc.u

Con la cal ificac i ón de Sobresali ente, O; íd. Id. Ap ro
bado, 1 ; con premio extraordinario, O.

FACULTAD DE MEDICINA

Señores Catedráticos de esta Fa culta d , co n ind icación de
las asignaturas á su cargo y domici lio de los mismos :

Decano, Excmo. é Ilmo. Sr. Dr. D . .Ma ria no Batl l és y Ber
trán de Lis . ,,;-

Secretario, Sr. Dr. D. V nlentín Carulla y Ma rgen.u.

Excmo. é Ilmo. Sr . Dr. D. Marian o
Batll és y I3er tr án de Lis Beltrán , 44, (S . Gervasio )

Anato mía descri ptiva, l . er CUI·SO .

Dr . D . Antonio Riera . Mallorca , 188, pral.
T écnica Ana tómica, I.cr cu rso.

Id. íd. z.~ íd .

» » Carlos Call eja . Cor tes, 60G, pral.
His tolog ía é Histcquimia no rmale s .
Anato mía pa to lóg ica .

» » Alejandro Plaoellas . Rbla . de Ca tal uña , 67,2 .°
Ana tomía de scr ip tiva, 2 .~ cu rs o.

Excmo. é Ilmo . Sr. Dr. D. Ramón
Coll y Pujol . Rbla . de San José, 27, 2. °

F isiologi a humana ,
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Or. O. Eusebio Oliver .
Patol og ía g enera l.

» » V nlcntfn Carulln
T erap éutica .

Pa seo de Grncin. 62 , 1.°, l ."

Mallorca , 21-1., pral .

» » Francisco Rusca Paseo de Gracia , 41 !pral .
P'!.!o logia q uirú rgica con su Clinica , 2.

0 curso.

» » ~la rtfn Va llejo Lobon. Consejo Ciento . 28 -1. . pral.
Pa to log ía méd ica con su Clín ica, r .« }' 3.cr cu rso.

E xcm o. é Ilmo. Sr. Dr . D. J oaquín
Bonet y Amigó . Cortes. 58 7, pral.

Obsten-le la con su Cl ínic a ,

Ilmo. Sr . Dr. D . Antonio Mora les
Pérez . Pasa je de la Concepci ón, l-l

A na to mia topog r áfica }' ope raciones.

Dr. D . Gil Sa ltar y Lavall Cortes, 558 . pra l.
Pa tolog ía q uirúrg ica con su Clinica , I. t r }' 3.tr cu rso.

» » Antonio González Pra ts . Diputación , 166 , pral.
Pa tol ogia medica con su Clinica , 2.0 cu rso.

» » ~figuel A. F argas . Rbla. dc Cata luña .u'r . pra l.
Gi nec olog ía con su Clíni ca .

» » Andrés l\Iar tfnez Vargas. Cor tes , 60-1. , 1.0
E nfer medades d e la Infancia con su f:1ínica.

) » Igna cio Valentí y Vivó . Pe tr-i txol, H. pra l.
Medi cina le ,!:;a l }' Toxicolog!n .

Ilmo. Sr. Dr.D. Ra fael Rodrígu ez
Méndcz Paseo de Grnc¡a , 42, cnt l.()

H igi enl': .

PROFESORES ENCARG ADOS DE LA ENSE~A NZA

DE 'L AS ES PECIALI DADES

Dr. D. Gil Sa ltar y Lnvnll Cor te s. 5flH, pra l.
Profesor inte r in o de la Cátedra de Der matologia }' S ifiliogra fía

con su Clínica .

'1> » Jo sé Antonio Barra quer y
Roviralta . Ron da S . Pedro , 1, 1.0

, 1."
Profesor in te ri no de la Cátedra de Ofta lmol ogía co n su Clinica.

» » Francisco de Sojo y Bnt lle. R bl:l . de Caraluna ! 89, ent lo.
P ro feso r inte ri no de la ' ..Ju edr a de O to.riflo.la r ing olog ia .
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PROFESORES A UXI LIARES ~ UMERARIOS

T rn tatgnr , 70 , 2.°, 2. :1.

Lau ri n, l a ,

Rambl a T ri unfo , 98 , (San
Marttn).

» Pedro Nubiola y Espinos.
7." grupo.

» Manuel Saforca da y Ade ma .
4'" gr upo .

» » Ramón T orres .Y Casau o
va s .

5.° g rupo .

,. » Enr ique Pi y Morell Cor tes , 573, 2.°, 2.:1
2." g r upo .

M atrícu la v ex á menes

» » J esús M." Bellido y Golfe-
ri chs . Santa Ana, 20, 2.°, 2.a

x.« g r upo .

» » Pedro Nub iola y Espinos. Lauda, 10.
Ue la carre ra de Ma rronas ,

» » Pablo F errer y Ptcra . Aragon, :?59 , entresuelo,
6." grupO.

» x Jaime Peyrí y Rocamora Laur -ia, 53 , pral.
6.° gr upo.

PROFESORES AUXI LIARES ENCA RGAUOS DE L A ENSEÑANZA
DE PRACT IC \ NT ES y MATRONAS

Dr. D. Ram ón T orres y Ca sano-
vns . Trafalgar , 70 , 2.°,2.:1.
D~ la ca rrera de P racti ca nte s.

. .
Dr. O. Emilio Sacanell a y V idal. Apeadero Bonan ova , 36 .

r,v g rupo.

Ensetmnca of icial, -c- Alumnos matr iculados . 536 . - Ins
cripciones, 1.86-L - Sobre sal ientes , :·B O; Notables , 389 :

Se hallan vacantes una Aux iliar ía del fl ,o grupo y otra del 7.°
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A probados. 1::\,,1 ; S u,pcnws, 2U:I; To tal. 1,79 1. llun perdido
curso, :!(~. In,,'rip,' ioll{,s con matric ula de honor, 15;,.

EI/.••·ha ll:/I l/Oo/idnl, - .\ hlmnos m;lIrk ulados, 3~5. Ins
crtpcicnee, 1,O~Ó. - Sobrc-allemes. 39: Xorubles. '16: Apro
hado.~ , 576; Suspen~ , 21.'1 ; T oral , ,)~" . Han perdido cur 
su, 3 76, ln scrlpcicnes l~1I matric ula IJI: honor . 1-10

¡ 'rar tir l/ ll f/'s. Alum nos oñc tates, ,">0 . - Sobresanen-
tes, 2; ;"-utablcs. IS o .\probados. 3i; S u. pen ,." . O: Toral. -li .
Han perdido curso, 3. _.\lumnos no oficiales, 2.'1. Sobresa
lit:ntes, 2: :\olabh,., O; Aprobados. 19 ; Suspcuws. Ú. Han
perdido curso. í,

.1I<ttrulI"'i.-.\\umnas oficiales. :!5.-Svbro;salknlc~.10 :
x orabtes , 5: .\ pro"adas, ':l: Sus)l<"n,.Ls, O: Total, 2.4. Han
P\'rtlidu CUhU. 1. - .-\lumnas no oticlales, :'>0,- Sobresanen
I~. 1; Xot;tbl~. 7 ; .\ probadas, 9 ; Suspensas , 2; TOI;II, )9.
¡ LID perdido cura.... 3.

Gnb , R...álidu

I n ~.-r ¡(lC inn<'"" . 116. - Sobresalientes. 2(.; . \ prnha~. ¡<j;

Suspensos, 1: con premio extraord inario. 2.
/" ,,{f ird " / rs . _l n"" r i pc ¡olK'~ . 2'J. - Sobrc"'lli(>nt(>~ , 2 ;

.\probaJos, 26 ; Suspensos. l .
.If,l f"""IS. _ ln...: r ipcionC"s , 1'J.- Snhr('S.ali(>nlc~, 7; .\ pro

b.1J;IS, 12.

T i H ' U l 'i Il~; 1. ICI(:,n ,~110

n~.t>l"'" _ .... E .. ' s., U , ~'.TRO ". l~.TR.'<rtó~ 1'1' '" leA

............".".'T ~ ••n. "'"TRI"'" ,·""'u..n.,,,

Con la clllilicadún de Sobresalien te, 19: Id . Id , Apro
hado, ¡'Jj con premio extrao rdina rio, ::!.

..
•


