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que tienen un modo de existencia opuesto 4 lo ya convenido
de antemano.

Considerando la reproduccion como operacion de segun-
da categoria, no definf la directa como habitualmente se hace,
porque en el fondo la definicion usual envuelve clarisima-
mente la idea de proporcionalidad, cosa que no debe supo-
nerse por €l momento conocida. Vale mucho mds decir que
setrata de obtener el mismo niimero que aquel que resultaria,
haciendo con el multiplicando las mismas operaciones que
habria que efectuar con la unidad positiva para formar el
multiplicador, definicion que comprende todos los casos po-
sibles y que no adolece de inconveniente ni defecto alguno.
Siempre habrd que demostrar la propiedad conmutativa, sea
cual fuere la definicién que se adopte, pero resulta mds fdcil
y directo el raciocinio partiendo de la unidad combinada por
suma, que haciendo intervenir la nocion de proporcionalidad.

En la operacion inversa aparecen los niimeros fraccio-
narios.

El algoritmo de la graduacion, comprende una operacion
directa y dos inversas.

Definf la directa como el resultado de hacer con el dig-
nando la operacion 1 operaciones de categoria superior, 4
las que habria que efectuar con la unidad positiva para for-
mar el exponente; todos los casos existentes se hallan com-
prendidos en esta definicion, y las expresiones «!, @y a™!
quedan directa ¢ inmediatamente interpretadas. En la ex-
traccion, que es donde aparecen por vez primera, los ntiime-
ros correspondientes 4 cantidades inconmensurables, se inter-
pretaron de una manera directa los exponentes fracciona-
rios, y después de discutir el signo de las raices, se puso de
manifiesto la identidad existente entre las cantidades imagi-

narias y ciertas magnitudes dirigidas. Fijose, por tltimo, el
importante concepto de logaritmo, como el resultado de la
segunda operacion inversa.
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La leccion 3.%, que comprende casi por completo el cdl-
culo de cantidades finitas, ofrece, al llegar 4 la elevacion d
potencias de sumas y restas, una dificultad casi insuperable;
la generalizacion de la formula del binomio, para cuando el
exponente no es entero. En los cursos elementales no se siente
esa necesidad, porque todo estd admirablemente combinado
para eludir la aplicacion de la férmula en los casos mencio-
nados; pero no puede negarse que, si hubiera algin medio
de generalizarla al llegar al punto y hora en que se deduce
para exponentes enteros, el desarrollo del Andlisis elemen-
tal y superior se simplificaria muchisimo. Por eso, y tenien-
do en cuenta que 4 causa de la indole especial de nuestro
curso, no ha de atenderse tanto al rigor demostrativo como
4 la sencillez de la exposicion y desarrollo del programa,
consigné el hecho de que la férmula obtenida es igual-
mente cierta, sea cual fuere la naturaleza del exponente,
como se demuestra en Algebra superior. Verdad es que con
decir esto no se justifica su generalidad, pero no hizo mds
el mismo Newton, y, sin embargo, la formula del binomio
estd esculpida en la tumba de aquel grande hombre para
gloria suya, honra de su pafs y admiracion de las genera-
ciones venideras.

Consecuencia de operaciones con quebrados y discusién
de fracciones, aparecen los sfmbolos =, - y otros anilo-
gos, que deben interpretarse en su recto sentido. La expre-
sion -, no es un quebrado; es un sfmbolo de imposibilidad.
Cuantas operaciones con ¢l se hagan son completamente
absurdas, aun cuando 4 veces conducen 4 resultados acep-

tables. Asi, ==, no es doble que = porque la imposibilidad
no puede crecer en cuanto 4 no posibilidad. Podrd una cosa
ser imposible por dos motivos distintos, pero la imposibili-
dad motivada por uno solo de ellos, es exactamente igual 4
1a producida por la suma de los dos.

Ademds, si dicho simbolo fuera un verdadero quebrado
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y creciese cuando el numerador aumentase sin cesar, al lle-
gar éste 4 = el quebrado resultante se hubiera hecho infi-
nitamente mayor que el primitivo.

Pero

luego una cosa seria infinitamente mayor que ella misma, lo
cual es un absurdo infinitamente grande, si los absurdos pu-
dieran ser mayores unos que ofros.

De la misma manera, la expresion — es un sfmbolo de
absoluta indeterminacion, pues cualquier cantidad finita
multiplicada por el denominador, reproduce el numerador.
Puede (v asi se hizo ver), en ciertos casos, representar una
cantidad determinada, pero no se debe operar con €l como
si fuera un quebrado, pues en cuanto fuera licito multiplicar
6 dividir por cero las expresiones matemdticas, se demostra-
rian rigurosamente los mayores despropositos. Asi 5 = 7.

En efecto, 5 X 0 =7 X 0v dividiendo por 0 resulta 5 =7.

Cuando el simbolo — representa una cantidad determi-
nada es que hay algiin factor comtn en ambos términos con
Ifmite conocido, ¢ tiene directamente el cardcter de limite, y
en este caso, es algo singularisimo que hay que estudiarlo
en toda su evolucién, distinto segtin su historia y su origen.

Los demds sfmbolos de forma fraccionaria se interpreta-
ron de un modo muy andlogo..

Terminé esta interesante leccién demostrando la manera
de efectuar operaciones con potencias y raices.

Siendo la logaritmacién la segunda operacién inversa de
tercera categoria, la expuse 4 continuacion de las anteriores,
pero constituyendo leccion aparte. Tal es 4 mi juicio su im-
portancia. En ella se dedujeron las propiedades fundamen-
tales de los logaritmos independientemente de la base del
sistema, y después de consignar la existencia de las logarit-
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mos neperianos, cuyo origen no puede comprender el oyente
hasta llegar & mds elevadas teorias, expliqué el precioso mé-
todo de Long para hallar, por procedimientos elementales, el
logaritmo de un nimero con toda la aproximacién que se
desee, método que llena 4 perfeccion y mejor que los demds
este vacio, aun cuando verdaderamente es muy poco expe-
dito 4 pesar de sus ventajas.

Con la lecci6on 4.* termina el estudio de las operaciones
calculatorias en abstracto. Todas cuantas operaciones se
practican en las Ciencias exactas, se hallan incluidas en
estas cuatro lecciones. Con ellas y un buen criterio cienti-
fico, podrian resolverse infinidad de cuestiones sin nuevos
conocimientos. Pero habria que inventar en cada caso el
modo de utilizar aquellas operaciones; habria que descubrir
una por una las innumerables reglas para la resolucion de
los problemas; habria, en fin, que meditar no solamente en
la soluci6n de aquéllos, sino en la manera de desviarlos hacia
las operaciones estudiadas, para llegar 4 resultados numéri-
cos utilizables en la prédctica.

Afortunadamente, una parte de esta labor nos la da ya
hecha el Algebra, la Geometria y el Andlisis infinitesimal:
pero tan s6lo una parte; el resto tiene que elaborarlo direc-
tamente el hombre en cada caso particular, porque los pro-
blemas que emergen de las ciencias experimentales, no se
hallan resueltos en los libros de matemdticas puras.

En efecto, para resolver un problema es necesario, ante
todo, plantearlo, 6 sea traducirlo del lenguaje vulgar al len-
guaje simbolico. Y este acto, el mds dificil de todos, es pre-
cisamente el tnico para el cual apenas existen reglas.

Un cumplido matemdtico podrd comprometerse formal-
mente 4 resolver cuantas ecuaciones numéricas se le presen-
ten v muchas literales, podrd estar seguro de integrar las
funciones y ecuaciones diferenciales mds complejas, y de
demostrar, con el mayor rigor, infinidad de proposiciones
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relativas 4 lineas, superficies y volumenes. A lo que nadie
puede comprometerse es d plantear un problema. Y asi como
para escribir una hermosa poesia, 6 un trozo de prosa enér-
gica y vibrante, 6 para pronunciar un discurso conmovedor
que arrastre las masas y determine en el tribunal popular
un fallo en determinado sentido, no hace falta ciertamente
poseer un caudal de palabras superior al que emplean las
personas de alguna educacién, sino saberlas combinar con
oportunidad en un momento dado, asi también para resolver
un problema no hace falta, en general, ser gran matemstico
ni conocer el sinntimero de cosas curiosas que derivan de los
teoremas fundamentales; lo que hace falta es tener inspira-
cion, esa luz misteriosa que aparece de repente en el enten-
dimiento humano sin saber de donde viene, ese destello de
la Divinidad al que se deben los descubrimientos mds por-
tentosos, las obras mds sublimes, las acciones que mds ele-
van al hombre sobre todo cuanto le rodea en el Planeta.

Por eso en la leccion 5.*, que es donde por vez primera
aparecen las ecuaciones, me ocupé extensamente de los pro-
blemas en general y de su resolucion, haciendo considera-
ciones acerca del modo de plantearlos en casos particulares.
Se explico d continuacion la teorfa de las ecuaciones de pri-
mer grado con una sola incognita, ¢ inmediatamente, 4 titulo
de ejemplos y de ejercicios prdcticos, resolvi una porcion de
cuestiones que dan lugar 4 ecuaciones de primer grado.

Aquf es donde se acentué mds y mds la indole especial
del Curso. En lugar de poner como ejemplos el sin fin de pro-
blemas mds 6 menos caprichosos y casi siempre inttiles que
figuran en las colecciones de ejercicios y en los libros usua-
les y corrientes, tomé los ejemplos de las mismas ciencias
experimentales.

Nada de recoberas que llevan huevos al mercado, nada
de galgos que corren mds que las liebres, ni de generales que
pierden companias enteras en inverosimiles batallas. Los

problemas que resolvi ante mis oventes versaron sobre el
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cdlculo'de los factores quimicos, andlisis indirectos y colori-
métricos, sacarimetria optica, correcciones fisicas, etc., con
lo cual evidentemente se consigue que, quien asiste 4 las
Conferencias, vea por sus propios ojos la utilidad del .-ilgc-
bra en las ciencias 4 que se dedica, se afiance en las trans-
formaciones algoritmicas, v adquiera al mismo tiempo el
mecanismo propio para vencer las dificultades que ofrecen
aquellas Ciencias en que precisamente se desenvuelve su
actividad y su talento.

Asunto es este en el que desgraciadamente se para muy
poco la atencion, y al que, sin embargo, concedo excepcio-
nal importancia. Todos hemos estudiado una 6 mds grami-
ticas de idiomas extranjeros, y todos hemos hecho muchos
temas v ejercicios. Y al lanzarnos & traducir una obra de
Ciencia, no hemos podido dar un solo paso sin consultar al
Diccionario. : Es que no hemos aprendido algunos significa-
dos? Muchisimos, pero absolutamente inttiles. Aquellos te-
mas versaban sobre el caballo del amigo, el baston del her-
mano, los hijos del general...; y el libro que nos interesa
traducir trata de los rayos luminosos, de las funciones elip-
ticas, de las enfermedades del estémago. :Por qué esa re-
sistencia 4 poner ejemplos adecuados al fin que uno se pro-
pone? (1).

Terminé la leccion 5.7

con el estudio de la ecuacion de
segundo grado y de los sistemas mds sencillos de elimi-
nacion.

En las lecciones 6.* v 7.* se expusieron los elementos de
la Geometria métrica y de la Trigonometria mds necesarios
para el desarrollo del andlisis infinitesimal, interpretando
después, en la leccion 8.*, las funciones en el plano y en el
espacio, deduciendo las ecuaciones de los lugares geométri-

(1) Lagran mayoria de los que aprenden desde Espafia el inglés, el ruso y el ale-
mén, lo hacen para traducir obras de Ciencia.

30
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cos mds frecuentes, v generalizando estos asuntos 4 la cons-
truccion de graficas.

Las lecciones 9. y 10.* comprenden el cdlculo diferen-
cial € integral. Comencé por explicar los principios funda-
mentales de la teoria infinitesimal, estudiando cuidadosamente
el orden de las cantidades que es licito despreciar, sin que
la exactitud matemdtica se resienta en lo mds minimo.

A continuacién v con el fin de evitar el desaliento que
produce en el ovente el desarrollo de la parte diferencial,
cuva finalidad no se adivina hasta tanto que se llega 4 las
aplicaciones, hice un resumen muy elemental, pero muy pre-
ciso del-objeto € interés del alto cdlculo, demostrando cémo
una drea, que es funcién de la abscisa, representa la suma
de una infinidad de trapecios infinitamente pequenos y dis-
tintos entre si por regla general. Demostré luego, sirviéndo-
me de ejemplos adecuados, la posibilidad de expresar simbo-
licamente, pero de manera explicita, el drea del elemento de
superficie que, por otro lado, se sabe que es igual al producto
de la ordenada por la diferencial de la variable independiente
(objeto del cdlculo diferencial en su mds amplio sentido). Una
vez entendido esto se comprende que, procediendo en cierto
modo 4 la inversa, es posible elevarse por medio del cdlculo,
del 4rea elemental, imposible de expresar numéricamente, al
drea primitiva (objeto el mds importante del cdlculointegral).
Es mads, si suponemos que todas las funciones existentes y
posibles se hallasen diferenciadas y coleccionadas en unas
tablas, el problema de su integracion seria sencillisimo, pues
bastarfa buscar en las tablas la diferencial propuesta, y ver
4 qué funcion primitiva corresponde, de la misma manera que
se halla el antilogaritmo de un nimero en las tablas de La-
lande 6 en otras de simple entrada. Este es precisamente el
mecanismo del cdlculo integral,; todo se reduce casi siempre

4 transformar la diferencial propuesta en otra 1 otras de in-
tegracion conocida que se hayan obtenido por diferenciacion.
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Combinando estas nociones con la representacién geo-
métrica de que es susceptible cualquiera funcién, se extiende
y generaliza el alto cdlculo 4 toda clase de cuestiones en
que intervengan variables, aunque no sean dreas precisa-

1
mente en su origen. Dedijose el notable limite de (1 +2)a
cuando « se aproxima indefinidamente 4 cero, O sea el nui-
mEero ¢ que tan importante papel juega en todo lo que sigue.

La determinacion de las diferenciales v derivadas debe
hacerse, 4 mi juicio, simultineamente. pues no solo los ra-
ciocinios son en el fondo idénticos, sino que muchas veces se
pasa por la derivada al hallar la diferencial Vv otras veces
ocurre lo contrario. Nunca he visto motivos suficientes ni
aun en el orden diddctico, para separar la teoria de las fun-
ciones derivadas de la teoria diferencial. Por eso en la lec-
cion 9.* el estudio de ambas cuestiones se hizo 4 la vez,
considerando la derivada como el coeficiente diferencial, y
la diferencial, como el producto de la derivada por la dife-
rencial de la variable independiente.

Clasificadas en grupos las diferentes funciones que pue-
den presentarse, dedujéronse sus diferenciales, derivadas res-
pectivas, y después de resolver algunos problemas, en cuvo
planteamiento intervienen cantidades infinitesimales, con el
lin de afianzar el concepto de las mismas, di por terminada
la leccion 9.% entrando en la tltima del programa,

Comprende esta leccion 10.* todo el cdlculo integral,
pero reducido, naturalmente, 4 los limites impuestos por la
fndole del Curso y por la suma de conocimientos en ¢l ad-
quiridos. Los procedimientos de integracion de funciones
diferenciales en que mds me entendi, fueron los de cambio
de variable, descomposicién en suma algébrica de integrales,
y por partes. El método de las series y la descomposicion
de fracciones racionales no pudieron mis que indicarse, en
atencion 4 los escasos antecedentes que racionalmente debia
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suponer en el auditorio, por no-figurar esas materias en las
lecciones anteriores.

El origen de la constante arbitraria, su determinacion
en los casos concretos, las integrales definidas y demads
asuntos andlogos, se expusieron con grandisimo detenimiento,
haciendo numerosos ejemplos tomados de la Fisica y de la
Quimica; como que precisamente aquellas cuestiones son
las que se tocan mds de cerca al llegar 4 las aplicaciones
numéricas.

La integracion de las ecuaciones diferenciales consumi-
ria un tiempo excesivo si hubiera de explicarse todo cuanto
en la actualidad se sabe referente 4 la materia. Por fortuna,
las Ciencias experimentales solamente utilizan, y esto muy
raras veces, ecuaciones diferenciales de primer orden ¥
grado, sencillisimas de integrar, y 4 ellas debia cefiirse ex-
clusivamente, dada la finalidad de mis Conferencias. No
obstante, juzgué pertinente y necesario explicar el origen
de las ecuaciones diferenciales, los problemas mds fre-
cuentes en que aparecen, la clasificaciéon en ordenes y gra-
dos, y las diferentes maneras de integrarlas, fijando pre-
ferente la atencion en aquellas que tienen sus variables
separadas, ¢ en las que la separacion se consigue por trans-
formaciones sencillas: con todo lo cual hay mds que sufi-
ciente para resolver cuantos asuntos se refieren a4 las mas
complejas experiencias de laboratorio, vy para entender las
elevadas teorfas que hoy presiden 4 las que en un tiempo
fueron Ciencias de mera observacion.

La clasificacién cristalografica de los minerales

Al estudiar la Mineralogia como Ciencia histérico-natu-
ral, se advierte inmediatamente el gran nimero de clasifica-
ciones que los diversos autores han propuesto y adoptado

para establecer analogias entre las especies minerales. Otro
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tanto ocurrio, en verdad, con la Zoologia v la Botdnica,
pero desde hace bastantes afios, aun cuando se perfecciona
constantemente el método natural, no se aparta la clasifica-
cion de las lineas generales que adoptan sin reservas y con
rara unanimidad cuantos al estudio de las Ciencias natu-
rales se dedican, limitdndose todo lo méds 4 simples altera-
ciones de los grupos secundarios, 6 4 elevar la categoria de
otros, cuyos caracteres y organizacion se conocen cada vez
con mayor profundidad.

Parece, pues, que el naturalista ha encontrado el verda-
dero camino que sigue el reino orgdnico en su complicacion
progresiva, v los lazos de parentesco proximo 6 remoto que
enlazan las especies vivientes y fosiles al través de la in-
mensa variedad de formas en que se nos presentan.

No sucede lo mismo en el reino mineral. Si la discordan-
cia de opiniones y criterios entre personas competentes es
sintoma seguro de que ninguna de ellas se ha elevado 4 los
principios fundamentales, cuando se trata de asuntos cienti-
ficos que en manera alguna estdn ligados con ideas sobre las
cuales caben prejuicios y apasionamientos, forzoso serd asen-
tar como verdad demostrada que, en el reino mineral, no se ha
descubierto, 6 cuando menos no se sigue, el verdadero camino
para agrupar las especies por el conjunto de sus afinidades.

Y lo notable del caso es que los minerales se conocen
mejor que los seres vivos; por lo mismo que no viven; por-
que falta en ellos el sinntimero de manifestaciones, 4 veces
complicadisimas, que la evolucién y el desarrollo individual
imprimen al ser orgdnico desde su nacimiento hasta la
muerte; porque la morfologia mineral obedece 4 leyes ma-
temdticas perfectamente conocidas, y la composicion es de-
terminable siempre con gran exactitud, cosas ambas que no
ocurren para el ser vivo; porque el mineral, en fin, es mds
sencillo que el vegetal 6 el animal.

:Es que todos los minerales conocidos son absolutamente
desemejantes entre sf? De ser esto cierto no habria modo
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de clasificarlos, porque, evidentemente, sin caracteres co-
munes, no se puede formar grupos; habia que limitarse 4
describir una por una todas las especies, sin establecer entre
ellas relaciones de ninguna clase. Pero tampoco ocurre esto.
Hay grupos de minerales que se parecen entre si tanto como
pueden parecerse cosas distintas, y las especies de estas
familias inorgdnicas retinen analogias, en su estilo, tan gran-
des como las que presentan los seres que forman parte de
las familias animales 6 vegetales. Ademds, la existencia
misma de las numerosas clasificaciones 4 que antes aludia,
demuestra bien 4 las claras que los minerales tienen muchos
puntos de contacto y parecido.

No faltan, pues, semejanzas ni medios de conocerlas; lo
inico que se necesita es estudiar la importancia relativa
de los diferentes caracteres para adjudicarles el puesto vy
lugar que les corresponde en la clasificacion de las especies.

Estas breves consideraciones permiten plantear el asunto
que trato de desenvolver, enuncidndolo como sigue:

:Cudles son las analogias de mayor entidad que poseen
las especies minerales y que, por lo tanto, deben tomarse
como preferentes para establecer la clasificacion natural?

LLos primeros mineralogistas conocian muy poco la Cris-
talografia, y atribuian 4 caprichos de la naturaleza las for-
mas poliédricas externas con que aparecen de continuo las es-
pecies minerales. Todavia no se habian descubierto las leyes
fundamentales de la Quimica, v el andlisis apenas permitia,
en aquella época, identificar otra cosa que los elementos y
grupos mds comunes.

Tal vez, sin embargo, por ésta dltima circunstancia, las
clasificaciones de entonces, se hallaban mds en armonia con el
verdadero criterio histérico natural, que las modernas, fun-
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dadas preferentemente en la composicion quimica 6 en el
origen geolégico.

Mds tarde, cuando se formularon las leyes de la Quimica
y se supo de una manera precisa que los cuerpos simples no
se unfan sino en proporciones fijas v constantes, originando
compuestos siempre idénticos 4 sf mismos v 4 los ejempla-
res naturales, la Mineralogia qued6 absorbida por la Qui-
mica, y la influencia de esta Ciencia todavia se nota en
nuestros dias.

Por eso Berzelius en 1815 y luego desde 1826 4 1847,
haciendo caso omiso de cuanto hasta entonces habian esta-
blecido los verdaderos naturalistas del reino mineral, divide
resueltamente las especies con arreglo 4 la composicioén qui-
mica, no viendo otra cosa en ellas que materia combinada 6
cuerpos simples nativos,

l.a influencia preponderante que la Quimica ha ejercido
y ejerce todavia en la taxonomia mineral, no se debe por
completo 4 los prestigios del ilustre quimico sueco, ni de
otros muchos que, tomando como cardcter fundamental la
composicién de las especies, siguen el mismo criterio, mds 6
menos atemperado 4 las diversas épocas, sino 4 causas muy
distintas que poco 6 nada se relacionan con los principios y
fundamentos cientificos del método natural.

Efectivamente, la composicién quimica puede ponerse de
manifiesto por experiencias sencillas. Ademds, la Mineralo-
gia tomo, desde sus comienzos, un aspecto puramente utili-
tario, pues la Mineria, que es una de las tres fuentes pri-
mordiales del humano bienestar, y la Mineralogia, han es-
tado tan intimamente unidas, que aun hoy el vulgo las juzga
una misma cosa.

Y como el beneficio de las industrias mineras es casi ex-
clusivamente metalirgico 6 de cardcter quimico, de ahi la
inmensa importancia que se concede 4 la composicion en la

taxonomia mineral.




— 474 —

No ocurriria lo mismo si €l hombre utilizara las especies
minerales tan so6lo para la construccion ¢ para experiencias
de optica; entonces es seguro que la dureza, tenacidad, faci-
lidad de talla y pulimento, etc., 6 la cristalizacién, hubieran
adquirido desde los primeros tiempos un lugar muy prefe-
rente al establecer las analogias v diferencias entre los ma-
teriales inorgdnicos. En las minas de galena, todos piensan
en el plomo y en la plata; en las regiones diamantiferas na-
die piensa en el carbono, y muchos marmolistas ignoran que
la substancia que sierran y pulimentan es carbonato de calcio.

Por iltimo suele confundirse, aun en el lenguaje cienti-
fico, el acto de identificar un ser cualquiera con el de clasi-
ficarlo, tanto, que ambas cosas se designan de ordinario con
la misma palabra « clasificar ».

Y sin embargo, nada tienen de comiin.

[dentificar un ejemplar natural es, pura y simplemente,
averiguar su nombre; para ello se necesita evidentemente
que lo tenga, es decir, que el ejemplar sea conocido en la
Ciencia. Todos los medios que conduzcan d& aquel fin son
igualmente aceptables, pero 4 causa de que la composicion
no falta jamds, y en cambio las demds constantes pueden
hallarse mds 6 menos alteradas, la identificacion de los mi-
nerales se efectia casi siempre practicando ensayos de or-
den quimico.

El acto de clasificar una especie mineral es de una tras-
cendencia inmensamente mayor, y 4 veces se halla erizado
de las mayores dificultades. Consiste en averiguar el lugar
que le corresponde entre todas las demds especies, v esto
solamente puede conseguirse después de un profundo estudio
en el que la Quimica no juega, ni con mucho, el principal
papel.

Hay que determinar, en efecto, el sistema cristalino;
hay que medir el valer de los dngulos diedros para calcular
después las magnitudes parametrales y la notaciéon de las
formas derivadas mds frecuentes ; hay que estudiar el iso-




— 475 —

morfismo con otros cuerpos parecidos; hay que hallar todas
las constantes fisicas que tengan alguna utilidad; hay que
elevarse 4 consideraciones tedricas acerca del origen geolé-
gico seglin los terrenos en que aparezca; y con el conjunto
de todos estos datos, mds el resultado del andlisis, hay que
formular, en fin, las analogias absolutas que posea con res-
pecto 4 las demds especies conocidas, aquilatando debida-
mente las semejanzas v diferencias observadas.

Por todo lo cual, el criterio de Berzelius, aun cuando
siempre ha de tener en su favor las ventajas que la Quimica
proporciona 4 la identificacién de los ejemplares inorgdni-
cos, no basta para establecer la verdadera clasificacién na-
tural de las especies minerales.

Opuesto diametralmente al de Berzelius es el criterio
que inspiré 4 Mohs su célebre clasificacion, dada 4 conocer
en 1832. Verdad es que los grupos formados por este eximio
mineralogista casi coinciden con los de Werner, pero el pen-
samiento que palpita en el conjunto y en los detalles de la
clasificacion, no puede estar mds en armonia con los princi-
pios fundamentales admitidos en taxonomia historico-na-
tural.

Sin embargo, la propiedad de ser los minerales sdpidos
6 insipidos, el limite 18 atribuido 4 la densidad de su pri-
mero y tercer grupo, y el olor bituminoso, aun cuando exte-
riorizan ciertos detalles importantes relacionados con la
composicion y origen de las especies, no poseen categoria
suliciente para establecer las c/ases del reino mineral,

Uno de nuestros modernos mineralogistas, M. A. de
Lapparent, el que tal vez ha contribuido mds eficazmente 4
la difusion de la Geologia y de la Cristalografia en el mundo
intelectual, adopta en sus obras una clasificaciéon cuyos gru-
pos fundamentales estdn establecidos segtin el origen geo-
l6gico de los minerales que comprenden.
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Este modo de formular analogias tiene dos graves incon-
venientes : el primero y principal es que los ejemplares no
poseen el cardcter de su origen; es algo que ya pasd, que
habrd dejado 6 no huellas, pero que no existe en mineral al-
guno; el segundo inconveniente es comiin 4 todas las cosas
que se ven por uno solo de sus aspectos.

El origen quimico-geologico podrd servir para agrupar
racionalmente las rocas y los terrenos, pero es insuficiente
y hasta opuesto 4 las exigencias del método natural por lo
que 4 las especies minerales se refiere.

Examinados estos criterios taxonomicos, que pudieran
calificarse de radicales dentro de la Mineralogia, no hemos
de detenernos en analizar las numerosas clasificaciones mix-
tas y hasta cierto punto eclécticas, que sucesivamente adop-
taron en sus obras magistrales cuantos han enriquecido la
Ciencia desde el primer tercio del siglo xix hasta la época
actual. Basta decir que entre las de Haliv, Beudant, Bro-
gniart, Kobel, Haindinger, Dufrenoy, Haussmann, Dana,
Delafosse, Leymerie, Tschermak, etc., la que mds se apro-
xima, tal vez, al método natural es la de Delafosse, aun cuan-
do en ella, como en otras, se antepone el cardcter quimico 6
de origen 4 todos los demds.

Obsérvase, en general, que los Autores de Mineralogfa,
convencidos sin duda de que es imposible clasificar las espe-
cies inorgdnicas bajo bases andlogas 4 las que sirven de fun-
damento en Botdnica v en Zoologia para establecer el método
natural, conceden poca importancia 4 la taxonomia 6, cuando
menos, se apartan notablemente de los principios admitidos
en aquellas ciencias. Y esto depende tal vez de no sentar bien
el alcance de la Mineralogfa dentro de la Historia natural,

Los reinos de la naturaleza son tres: el animal, el vege-
tal y el mineral. Pero asi como los dos primeros originan




—_— i —

una Ciencia cada uno, la Zoologia y la Botdnica, el reino
mineral da lugar 4 dos Ciencias distintas: la Geologfa (1) y
la Mineralogia. Tal es, al menos por hoy, el estado del
asunto.

Si la Biologfa tuviera tan firmes bases cientificas como
la Geologia, aquella seria al mundo vivo lo que ésta es al
mineral ; pero 4 decir verdad, ciertos postulados y axiomas
biolégicos tienen tan poca consistencia, que es muy dudoso
que haya quien de buena fe los admita: y si pasan como mo-
neda de buena ley en muchas obras, es porque Max Nordau
no tuvo a bien incluirlos entre las mentiras convencionales
de nuestra civilizacién.

Estudidndose el reino mineral desde dos puntos de vista
tan distintos, la Mineralogia, segiin se consideren las cosas,
podrd ser algo asi como la Materia geologica, ¢ bien la Geo-
logfa desempefiard el mismo papel que la Embriologia cuan-
do se trata de estudiar los seres vivos. En el primer caso, la
Mineralogia carece evidentemente de individualidad, y la
clasificacion, ademds de fundarse en caracteres que no po-
seen las especies, entra en la categoria de las usuales 6
practicas. En el segundo caso, se puede prescindir del ori-
gen de la especie y estudiarla segiin sus manifestaciones
actuales; entonces la Mineralogia adquiere independencia,
y en su desenvolvimiento el cardcter geologico es un detalle
mds que debe figurar en las diversas monografias, pero sin
atribuirle preponderancia alguna sobre cualquiera de los
otros.

Aceptando esta manera de ver el asunto, que goza de
casi universal consentimiento entre los mds eminentes natu-
ralistas antiguos y contemporidneos, hora es ya de discutir
el orden de preferencia en que han de tomarse los distintos
caracteres que presentan las especies, para establecer la

(1) Considero & la Geologia con el contenido y extension que se le da en las obras
usuales.
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verdadera clasificacion mineralégica con arreglo 4 los prin-
cipios del método natural.

[.a observacion y el estudio de la parte descriptiva, nos
muestra la existencia de algunas familias minerales. Las
series de los sulfatos y carbonatos ortorrombicos, la de los
carbonatos romboédricos, los numerosos grupos mds ¢ me-
nos nutridos de minerales afines, como los fosfatos rombo-
édricos, sulfuros, arseniuros, antimoniuros, sulfoarseniuros,
etcétera; cubicos, y muchisimos otros mds, reconocidos por
todos como cuerpos absolutamente andlogos, indican bien 4
las claras cuales son los caracteres en que convienen los
minerales que forman familia natural, y cuales los en que
pueden diferir.

Todas las especies comprendidas dentro de una cierta
familia, cristalizan en el mismo sistema, tienen casi iguales
los pardmetros y ofrecen composicion andloga ¢Cudl de es-
tos tres caracteres debe figurar en primer término en la cla-
sificacion metodica?

El colmo de la analogia es la igualdad. Dos cosas iguales
no pueden ser mds andlogas en aquello en que existe igual-
dad. Luego el mayor parecido que presentan las especies
comprendidas dentro de una familia mineral, estd en la for-
ma cristalina; en todas las demds cosas, no se parecen
tanto.

Implica aquel parecido algo mds que meras formas ex-
ternas? Luego trataremos de eso. Por ¢l momento se puede
afirmar, como consecuencia de lo que la observacion nos
muestra, que, si ordenamos las especies minerales atendien-
do & los sistemas en que cristalizan, dentro de cada grupo
asi formado estardn todos los minerales que posean analo-
gias absolutas. Si por el contrario, agrupamos las especies
por la analogia en su composicion, ademds de lo poco pre-
ciso que es este concepto, no es evidente, a priori, ni. lo con-

firma la experiencia que, dentro de cada grupo, se retinan
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los cuerpos que cristalizan de la misma manera, y, por con-
siguiente, habria minerales muy parecidos en dos grupos dis-
tintos.

Tomando, pues, la composicién como cardcter primario,
se dividen 6 desorganizan l2s familias, vy, lo que es peor to-
davia, se juntan intimamente cuerpos tan distintos como el
Aragonito y la Calcita, que, fisicamente, no se parecen en
nada; atendiendo 4 la forma cristalina, no puede quedar fuera
de un grupo cualquiera ninguna especie que forme familia
natural con alguna de las en €l incluidas.

No sonard esto muy bien 4 los partidarios de la escuela
quimica, pero ha de considerarse que, al establecer la clasi-
ficacion cientifica de los minerales, no se trata de formar
grupos que hayan de entregarse al capataz de un alto horno
0 de otra explotacion utilitaria para beneficiar el mineral,
sino de formular analogias absolutas entre los seres que de-
ban clasificarse sean ttiles 6 no.

LLa forma cristalina, por otra parte, envuelve una por-
cion de analogias que nadie puede desconocer. Recorde-
mos, en efecto, que los minerales que cristalizan en un mis-
mo sistema, conducen el calor de idéntica manera, se dilatan
y contraen andlogamente, obran del mismo modo sobre la
luz natural y sobre los haces polarizados rectilineamente;
mds todavia, los elipsoides térmico, de dilatacion v opticos
guardan relaciones intimas, y estdn situados del mismo modo
con relacion 4 los ejes de simetria del cristal. Y asf como
la disposicion del sistema nervioso y la simetria externa po-
nen en Zoologia de manifiesto la organizacion de los seres
comprendidos dentro del mismo tipo animal, asi también el
sistema cristalino exterioriza en su conjunto lo que pudiéra-
mos llamar «la organizacion de la materia mineral ».

LLa causa de estas relaciones, que la mds simple observa-
cién pone fuera de toda duda, reside en una propiedad cono-
cida desde hace mucho tiempo, pero 4 1a que no se ha dado
la importancia que realmente posee en los estudios taxono-




micos; el isomorfisme. Dos substancias isomorfas se pare-
cen entre si todo lo que pueden parecerse dos cosas distin-
tas; retinen el conjunto de analogias, indispensable para
establecer el método natural. Cuando observamos la identi-
dad cristalina, la casi igualdad paramétrica, la isomero-
edria, el isogonismo, la igualdad de signo Optico, los mismos
géneros de dispersion de la figura de interferencia y todas
las demds manifestaciones que derivan de las analogias
apuntadas; cuando vemos que las moléculas de dos cuerpos
isomorfos se reemplazan mutuamente, formando cristales
mixtos, y obedeciendo d leyes que nada de comtin tienen con
la ley de las proporciones definidas ¢ multiples; cuando re-
flexionamos acerca del curiosisimo fendmeno consistente en
la soldadura de un cristal roto introducido en un liquido sa-
turado de un cuerpo isomorfo con aquél, y, finalmente, cuan-
do palpamos las analogias quimicas que poseen estos
cuerpos, analogias que mil otras experiencias confirman
plenamente, y que tanto se utilizan en el esclarecimiento de
numerosas cuestiones relativas 4 pesos atomicos v molecu-
lares, mecdnica quimica, etc., no puede menos de confe-
sarse que el isomorfismo es la ley de mavor alcance para
agrupar racionalmente los cuerpos que cristalizan, la tinica
que debe presidir la formacion de los grupos naturales del
reino mineral.

Toda clasificacion en la cual se hallen separados los
cuerpos isomorfos es, 4 juicio nuestro, completamente em-
pirica 6 artificial; por eso el objetivo que debe perseguir
el Mineralogista, cuando trate de clasificar las especies na-
turales, es llegar al isomorfismo.

;Y como se consigue? Al parecer, de dos maneras distin-
tas; en realidad, de un solo modo.

Parece efectivamente que, debiéndose tener en cuenta la
forma y la composicién de las especies para reunir los cuer-
pos isomeorfos, seria indistinto tomar una G otra como ca-
racter predominante. Pero d4 poco que se reflexione se ve
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con claridad que, agrupando los minerales por su composi-
cién, v luego, estableciendo los grupos secundarios por la
forma (criterio de Delafosse), no se llega en muchos casos
4 las familias naturales; tomando, por el contrario, como ca-
rdcter principal la forma cristalina, todos los cuerpos iso-
morfos se hallardn necesariamente en cada tipo y su ulte-
rior subdivision, podrd efectuarse fdcilmente, atendiendo 4
las analogfas de orden fisicoquimico. De este modo surgen
espontdneamente todas las familias naturales conocidas, y
se preven posibles conexiones entre ciertos cuerpos, que la
experiencia se encargard de ir poniendo en claro 4 manera
que se perfeccionen los medios de observacion.

En tan sencillas y precisas consideraciones estd funda-
mentada la clasificacion con que se explica la Mineralogia
descriptiva en la Facultad de Farmacia de esta Univer-
sidad.

Establecidas las primeras divisiones de los minerales en
atmosféricos y terrestres, etc., se forma, con los minerales
propiamente dichos, seis tipos de organizacion, correspon-
dientes 4 los seis sistemas cristalinos generalmente acep-
tados.

Dentro de cada uno se agrupan las especies segtin sus
analogfas de orden quimico, € /pso facto, aparecen todas las
familias existentes y posibles de cuerpos isomorfos. Y como
los caracteres fundamentales, suficientes y necesarios para
definir sin ambigiiedad una cierta especie mineral son, pre-
cisamente, la forma vy la composicion (en algun caso rarfsi-
mo hay que recordar la relacién paramétrica), en cuanto se
enuncian ambas, ya no queda para las monografias otra cosa
que la resefia de las diferentes particularidades que comple-
tan el estudio de cada cuerpo especial.

La existencia de minerales amorfos empafia algtin tanto
la belleza y sencillez de este criterio taxonomico, pero debe
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recordarse que el mimero de especies fundamentalmente
amorfas, es limitadisimo.

No hay que confundir, en efecto, un ejemplar amorfo con
un mineral amorio.

Los ejemplares amorfos de substancias susceptibles de
cristalizar estdn formados, muy probablemente, por indivi-
duos idénticos d los que integran los ejemplares cristaliza-
dos. Lo que ocurre es que, por causas mas 6 menos comple-
jas, no pudieron aquéllos orientarse segilin sus energias
propias, resultando un todo informe desprovisto de simetria
regular externa. Estos ejemplares deben estudiarse, eviden-
temente, al lado de los cristalizados constituyendo varie-
dades.

Los mineraies fundamentalmente amorfos ¢ coloides, no
tienen regular la forma individual, 6 si la tienen nos es des-
conocida. Nada, pues, méds légico que colocarlos al lado de los
cristalizados 4 que mds se asemejen en composicion, pues
faltando uno de los dos atributos principales, hay que aten-
der, necesariamente, al tinico que les queda. Asi, las poqui-
simas especies amorfas conocidas se emplazan en el lugar
que racionalmente les corresponde en la clasificacion me-
todica.

>ara terminar este breve ensayo de taxonomfa mineral,
falta considerar la clasificacion cristalogrdfica desde otro
punto de vista esencialmente distinto, pero mds atendible, si
cabe, que el cientifico.

Vamos 4 suponer que la clasificacion cristalogrdfica de
los minerales sea tan irracional como cualquiera otra, y que
las bases cientificas en que se fundamenta no resistieran al
soplo de la critica m4s débil. Una ventaja tiene, sin embar-
go, sobre todas las demds, ventaja incontrovertible, puesto
que estd sancionada por nuestra propia experiencia de ya
bastantes cursos sucesivos, ventaja que se comprende en
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cuanto se enuncia. Adoptando la clasificacion cristalogri-
fica, los alumnos aprenden, sin darse cuenta y sin la me-
nor fatiga, el sistema en que cristalizan todas y cada una
de las especies que comprende el Programa de la Asig-
natura.

Efectivamente, los minerales estdn ordenados en el Pro-
grama por sistemas cristalinos. Y el programa es un libro
que al final de curso conocen los alumnos de una manera
admirable, pues el frecuente manejo que de €l hacen du-
rante el ano, el servirles de guia constante en sus repasos,
el terror que les inspiran ciertas lecciones, etc., son motivos
mds que suficientes para que el menor detalle no pase des-
apercibido y se grabe indeleblemente en la memoria.

Este profundo conocimiento del programa de la asigna-
tura equivale 4 saber en qué sistema cristalizan todas las
especies que comprende. No hace falta, ademds, que el re-
cuerdo recaiga sobre la especie dudosa A4 ; basta que se re-
cuerde la B, proxima 4 la 4, para saber, 4 punto fijo en qué
sistema cristaliza la primera.

Podria argiiirse que la clasificacién quimica de los mine-
rales posee, con respecto 4 la composicion, 1as mismas ven-
tajas que la cristalogrdfica con respectod la forma, v que,
siendo la composicién un cardcter tan importante por lo
menos como la simetria externa, ambas ventajas didactivas
se compensan y neutralizan mutuamente.

Este raciocinio no seria exacto. Ordenando los minera-
les seglin su composicion, y suponiendo perfectamente diluci-
dadas las dudas acerca de si habria de tomarse como cardc-
ter preferente el dcido 6 la base, nunca se podria recordar
mds que una parte de aquélla, mientras que, adoptando el
criterio cristalogridfico, la forma se recuerda por completo.
Ademds, la misma naturaleza de las cosas hace, que, sin
apelar 4 medios especiales, se recuerde la composicion
mejor que el sistema cristalino: esto lo puede asegurar
cualquiera que tenga alguna experiencia en la ensefianza.

J
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Por iltimo, las Prdcticas mineralégicas que, segiin los re-
olamentos se efectian en.los cursos, son mds perfectas
siempre en lo referente 4 la composicion de los minerales
que en lo que afecta 4 la forma cristalina, pues en las colec-
ciones no hay ejemplares de cada especie bien cristalizados
en tanta abundancia que pueda entregarse uno 4 cada alum-
no para que lo estudie 4 todo su talante y voluntad.

Esto motiva el empleo de ejemplares amorfos 6 de pro-
ductos quimicos procedentes del comercio, en los que no
puede ponerse de manifiesto mds que la composiciéon. Y
como los trabajos efectuados no se olvidan fdcilmente, de
ahf que los alumnos recuerden bien la composicién, sea cual-
quiera la clasificacion adoptada.

Resulta, pues, que de los dos caracteres fundamentales
Gue poseen las especies, hay uno que se recuerda bastante
bien; la composicién. El otro es muy dificil de recordar, la
forma cristalina. Pero la dificultad desaparece en absoluto
adoptando la clasificacion basada en la simetrfa externa. Por
eso y por lo razonado anteriormente la seguimos en nuestras
lecciones.

Y si 4 tanto llegara nuestra autoridad en la materia, no
racilariamos en proponer la clasificacion cristalogrdfica como
la tnica que, llenando las exigencias del método natural,
presenta evidentes ventajas diddcticas, circunstancia talvez
la mds atendible en el orden pedagogico.




ESCUELA SUPERIOR DE COMERCIO







A ensenianza comercial, escasamente atendida
hasta hace poco tiempo, no yva en Espaifa,
sino en casi todos los paises, va adquiriendo
importancia creciente, aunque no tan rdapida
como reclama el objeto de su facultad, el
Comercio, que, en virtud de la extensién de

las comunicaciones, influye inmediatamente sobre los intere-
ses individuales, asi como la viva competencia entablada en
la contratacion universal solicita nuevas energias y comer-
ciantes capacitados en el conocimiento de los problemas eco-
nomicos, y también por el avance victorioso que en la cultura
y educacion ha tomado el elemento realista moderno y téc-
nico frente al de las letras, humanidades y ciencias cldsicas,
y, sobre todo, porque la ausencia 6 el vacio de la ensefianza
especial en pueblos que se crefan 4 cubierto de todo tras-
torno, ha revelado el tnico 6 mds fundamental secreto de

sus crisis economicas, que, esclarecidas por la luz de éstas
y otras parecidas causas, tienen hoy muy en cuenta los Go-
biernos para apartar de la propiedad y la riqueza las pre-
ocupaciones y los arbitrios que constituyeron el fondo de ad-
quisicion y progreso de los antiguos pueblos.

No obstante, las experiencias dolorosas, la hostilidad, el
desdén y cuando menos la indiferencia, estdn todavia arrai-
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gadas en gran parte de ia clase social contra el comercio y
la profesion mercantil, no desdendndoles ciertamente hasta
el punto de considerarles indignos, como los antiguos grie-
g0s vV romanos, pero si en cambio no honrdndoles como me-
recen serlo, manteniéndose en la juventud de nuestra clase
media el prejuicio de la inferioridad de las carreras comer-
ciales, presentadas como ocupaciones vulgares, incapaces
de rendir nobles y provechosos servicios d la patria frente
4 las llamadas liberales, que, gozando de un prestigio exa-
gerado, niegan que el conocimiento de las leyes que regulan
el cambio de la propiedad y la riqueza en el mundo es una
funcién tan elevada y puede ser tan ideal como el cultivo
de la ciencia 6 del arte en sus mds nobles manifestaciones.

Todos los hombres competentes estdn conformes en de-
plorar la separacion de las ciencias puras, las letras, 1a filo-
sofia y las bellas artes de sus inmediatas aplicaciones 4 la
vida econémica, y mds todavia el encumbramiento, mejor
dicho, la desmedida importancia de la ensefianza cldsica que
ha producido entre sus buenos frutes inconvenientes no me-
nos sensibles, como es el plantel de publicistas y escritores
de escaso mérito, novelistas y periodistas sin valor, que,
desdefiando como indigno de ellos las ocupaciones prdcticas,
especulan sobre los malos instintos de los hombres, aumen-
tando esa literatura malsana, de la que se deplora su inva-
sion y que ha dado lugar al nacimiento de una clase social,
no sin razon llamada proletariado intelectual, 4 la que per-
tenecen, segilin Blondel, de quien tomamos estas ideas, los
dos tercios de los alumnos que salen de los establecimientos
secundarios de ensefianza, v que, perteneciendo 4 familias
modestas, se encuentran en situacion de fortuna mds apura-
da y diffcil que la de muchos hijos de obreros.

La reaccion no se ha hecho esperar, ¥ como siempre en
éste como en otros ordenes de la vida, con una exageracion
evidente, pidiendo nada menos que el desclasicismo de la
ensefianza, sin tener en cuenta que la cultura cldsica ha




- T

R \
S (el |
...—-—'—--—""ll I. 3?,

—

Fachada principal




—_ 490 —

rendido grandes servicios 4 la humanidad, contribuyendo 4
la elaboracion de ideas generales, y que los defectos que se
le achacan no son de la esencia sino de la forma de su adap-
tacion, puesto que hoy se conviene en que intelectualmentela
orientacién de la sociedad ha sido un retroceso, 4 partir del
siglo xv1, hacia el espiritu de la antigiiedad, apoydndose so-
bre una admiracion exagerada en sus creaciones politicas,
administrativas y morales, con el cardcter predominante
literario, como un espeso velo que ha ocultado la vida mo-
derna, con su cantidad prodigiosa de conocimientos positi-
vos, que forman un patrimonio nuevo frente al patrimonio
antiguo, que, divorciados v cuando menos sin ningilin grado
de contacto, han demostrado que el problema de la educacion
en la ensefianza secundaria de nuestros tiempos era una
completa disconveniencia entre la educacion y la vida.
Para remediar este divorcio, se proclamé la intima uni6n de
la ensefianza industrial en todas sus fases con la ciencia y
con la instruccion piiblica en general, y aun se hizo mds, se
Creo una ensefianza especial, que no ha tenido gran éxito por
el desdén y aun la oposicién de la ensefianza cldsica, y sobre
todo, porque desnaturalizada por la influencia del predomi-
nio literario en lugar del profesional y técnico, no ha sido la
ensefianza especial en su planteamiento otra cosa que un
desdoblamiento 6 superposicién de la ensenanza cldsica, es
decir, seudo literaria, donde el estudio de las lenguas vivas,
por ejemplo, ha reemplazado v ha sido ensefiado tan bien o
tan mal como el griego 6 el latin, preparando imperfecta-
mente 4 los alumnos para comprender las transformaciones
que caracterizan la civilizacion actual.

La enseflanza especial, tildada de incompleta 6 inade-
cuada por sus defectos de origen, ha tratado de facilitar su
marcha, de progresar desprendiéndose de las ligaduras tra-
dicionales que entorpecfan sus movimientos, transforman-
dose, por una mayor flexibilidad en los métodos de ensenan-
za, en profesional y en ensefianza técnica, como esfera
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propia que la permita evolucionar para el mejor cumpli-
miento de su finalidad. La transformacion moderna de la
enseflanza mercantil especial en profesional ¥ técnica, la
resumen sintéticamente estas tres grandes formas pedagd-
gicas, la Escuela de Negocios, el Museo v el Pensionado.

LA escueLa pE NEecocwos. — Con este titulo se conoce ¥
s¢ propaga en el extranjero un método de ensefianza cspe-
cial dentro de la particular enseflanza que el comercio deter-
minadamente representa. Es un sistema de educacion mer-
cantil menor, que gradda y toma para sus fines una cantidad
6 proporcion del plan general, v adopta un medio, un arbitrio
del procedimiento de adquisicidon, pues fundado en la divi-
sion del trabajo, noble vy sabia teoria, ofrece las grandes
ventajas y también los inconvenientes inherentes del famoso
principio econdmico, toda vez que d los cursantes de este
sistema les da del comercio un aprendizaje puramente obje-
tivo, preparidndolos con la mayor perfeccion posible dentro
del menor tiempo en ¢l aspecto v en el contenido mecinico
de su profesion, en armonfa con las notas caracteristicas
esenciales del comercio; método, en fin, que para darle nos-
otros una representacion real le comparariamos al procedi-
miento gue para ganar las alturas de los edificios que cons=
truyven, v antes de que la amplia v comoda escalera dé acceso
fidcil v seguro, adoptan los edificadores, levantando la escala
tosca de peldafnos imperfectos, pero que facilita la comuni-
cacidn de todo el personal obrerv gue funciona como simple
factor del trabajo en la edificaciéon urbana.

En este sentido, pues, como medio de ¢jecucién breve y
rdpido para el factor trabajo, tiene el método de gue habla-

mos un punto muy interesante, por cierto, en el mundo de
los negocios mercantiles, mundo que como formado exclusi-
vamente por €l hombre, tiene sus artistas y sus obreros, que
distintos por el nimero como por las aptitudes, necesitan di-
versa educacion, ensefianza diferente en sus grandes mani-
festaciones educativas: la de instruccion los obreros, de




L9 —

cultura los artistas. L.a Escuela de Nepgocios tiene par ob-
jeto el primer fin sefalado, se dirige 4 los mds; pues, rom-
piendo el analfabetismo mercantil de la muchedumbre social,
tiende A preparar el personal subalterno, capaz para el pe-
gquefio comercio v las necesidades econdmico-financieras de
la vida y aun de los grandes establecimientos. Responde
linalmente 4 desterrar la fatidica politica que encerraba el
mercader en su tienda, comeo ¢l buen pafio en el arca, con el
pobre v desabrido aprendizaje de los mostradores y escrito-
rios, por la obligacion de aprender la ensefianza comercial,
como la realiza Alemania coactivamente con sus leves de
policia & voluntariamente cual los Estados Unidos, pais en
donde los mismos abogados acuden 4 1a ensefanza de estas
Escuelas, no para ser comerciantes, sino por creer incom-
pleta su educacion sin el aprendizaje de los estudios comer-
ciales, caracteristica del siglo xx, franca y decididamente
orientado hacia el comercio v la industria.

EL PLAX DE ENSESANZA. [.a contabilidad es el eje que
origina todo ¢l movimiento de esta ensefanza; sus materia-
les de instruccidn: la caligraffa ¥ mecanografia en el propio
idioma y la traduccion y escritura del francés, como lengua
de mayor uso internacional, Aritmética mercantil v Cidlculn
mental ¥ Teneduria de libros

EL Merono pe ExseRanza. — La ensefanza en la Escuela
de Negocios es oral v exclusivamente prdctica, partiendo
del centro ya anunciado, la Contabilidad, que al irradiarse 4
las distintas secciones del circulo comercial, hace conver-
genles sus elementos pedagdgicos ¢ priacticas armonizadas
de caligralfa, mecanografia, cdlculo, etc., cruzados v con-
trapuestos como es uso en ¢l comercio para que el alumno
siempre ¥ en todo tiempo vea v ejecute por si, desempefian-
do sucesivamente las distintas funciones de los empleados de
Comercio, Banca v Administracion.

DuracioN DE LA ENsERAaNzA. -— Consignado yva que la Es-
cuela de Negocios desenvuelve su ensefianza copiando las
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notas esenciales del comercio, brevedad y rapidez, dicho se
estd que es también signo distintivo de esta enseflanza, y por
ende de su baratura, destinada al mayor mimero, & los mds,
que en nuestros dias es como decir 4 todos, exige ser gra-
tuita, v por la condicién social 4 quien se dirigen, noc-
turna, de corto tiempo, para jovenes de ambos sexos bien
preparados en instruccién primaria, de doce afios de edad
como minimum, los que obtendrian 4 la terminacién de sus
estudios un diploma oficial de Tenedor de libros; titulo san-
cionado por la prédctica, que expediria el establecimiento
educador, interesado mas que nadie en el crédito y en los
frutos de una ensenanza que al sembrar estas menudas ca-
pacidades en la superficie mercantil, formarian en tiempo no
muy largo un substrdctum de instruccion econémico-finan-
ciera de inapreciable valor positivo.

Er ProresoraDo. — Si de la flexibilidad en el método de-
pende en gran parte el valor de esta Escuela, de la educa-
cion del maestro depende el éxito de la ensefianza misma,
que reclama para su buen funcionamiento profesores estre-
chamente unidos y coherentes en su ensefianza, y lo que es
mejor, un solo profesor desplegando ante el alumno los tres
lados ¢ fases de la ensefianza primaria mercantil.

Er Museo ComerciaL. — Las tendencias y aspiraciones
de la época presente, caracterizadas por la competencia en-
tablada entre el comercio de las naciones como primera
necesidad de la vida social y los problemas econémicos en
virtud de la rapidez y extension de las comunicaciones, in-
fluyen inmediatamente sobre los intereses individuales y han
obligado 4 todos los competidores 4 forjar sus armas para
la lucha mercantil, dedicando 4 la educaciéon econdémica
atencioén preferente con la creacion y organizacion adecua-
da de la ensefianza, que para ser de su tiempo necesita la
presencia del elemento vivo, para que el alumno alcance en
todo momento y en cuanto sea posible la impresion mds real
del mundo de los negocios, contemplando el articulo, el
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mercado y las transacciones prdcticas como contraste pre-
ciso de las teorias y aprendizaje de los libros. El Museo Co-
mercial recoge pedagégicamente estas tendencias v aspira-
ciones; refleja el sistema de educacion mercantil mayor en 3
toda su proporcion y con todo el procedimiento de adquisi-
cién; es, en suma, la cultura frente 4 la instruccion, siendo
la Tecnologia, en esta forma de la ensefianza, lo que la Te-
neduria en la Escuela de Negocios.

LLa contratacion fué un pobre y desabrido aprendizaje en
los mostradores y escritorios, cuando los prejuicios econo-

micos de seculares creencias mantenian en la propaganda
como en la especulacién, en la ensefianza como en el rango
comercial, el concepto de una su naturaleza tan material v
prosaica, de unas sus funciones tan vulgares y rutinarias, que
solamente el instinto 6 la avaricia de determinadas razas 6 '
individuos se atrevia 4 aventurar, sorteando los conjuntos
obstdculos del aislamiento, 1a ignorancia y el despotismo con
aquella politica mercantil tan suspicaz, tan recelosa y arte-
tera de que abundantemente nos habla la historia y por
fortuna conserva parcamente el lenguaje con las expresio- 1
nes «oidos de mercader», escuchadas por aquellas figuras
venerables, esfumados en el pasado pintoresco del comer-
ciante buhonero, apoyado en su cavado, que le servia de
vara de medir transformado en histrion festivo 6 habilidoso
juglar en las ferias y mercados concejiles. Pero esto, es el !
pasado del comercio, es mds que eso, es el reflejo de una
industria que no ensanchaba ni ennoblecia, de una agricul-
tura que no vivificaba la produccién de su tiempo; de un
mundo econdémico, en fin, desmoronado, muerto por la supre-
si6n del gremio, la aplicacion del vapor, el descubrimiento
de la filatura mecdnica, el establecimiento de la division del |
trabajo y la extension del crédito, que esparce con la anéni-
ma la potencialidad mds fliida de la riqueza, en una pala- l
bra, el nuevo régimen con nuevas figuras, que desde el nexo !
de unién el « hombre-inteligencia» frente al «hombre-mate-
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ria», descargado por la mdquina del esfuerzo fisiolégico,
llamamos hoy capitalista, industrial, con su riqueza y su
poderio; mayordomo de fdbrica 6 maestro técnico de taller;
gerente 6 jefe de comercio, con sus conocimientos técnicos y
comerciales fundados en una base cientifica tan amplia como
es dable desde la geografia, como primera ciencia que abre
el estudio del comercio, limitdndose 4 ofrecer el estado de la
produccion y el consumo en sus dos fases integrales, la natu-
raleza y el hombre, hasta la Economia politica, que subordi-
nando esos términos, exige el predominio del hombre sobre la
naturaleza mediante el auxilio de todos los procedimientos fi-
sicos, mec4dnicos, quimicos, para obtenerlos y transformarlos
en todos los principios y garantias que dicta el derecho, que
les dan aspecto legal en las diversas legislaciones mercanti-
les, maritimas, aduaneras y de cuantos conocimientos mate-
madticos, financieros y lingiiisticos debe estar en posesion el
comerciante moderno, sino se contenta con vivir ganando mo-
destamente el pan cotidiano, y aspira por el contrario 4
vencer, 4 hacer fortuna, tal como debe ser el hombre ideal,
el hombre de la economia politica, el verdadero comerciante.

El Museo Comercial, que puede concentrar en un solo as-
pecto, en un momento dado la produccién y el consumo desde
complejos y entremezclados aspectos, es espejo apropiado
parareflejar en la ensefianza, con el plan y método convenien-
tes, la cultura comercial de una época, de un pueblo, de un
género de fabricacion desde los multiples puntos de vista que
exigen las modernas ciencias comerciales. Sus notas obligadas
son la abundancia, la frescura y la mayor exposicion de los
articulos; pues parecidos 4 los rios, los Museos Comerciales
aumentan el caudal y mantienen la pureza de su contenido
con la afluencia de todos los manantiales de la produccion,
con las corrientes todas de los consumos, que al fundirse en
esa zona comun, la compraventa arroja, como sobrante, 4
orillas infecundas, el peso mercantil muerto de cuanto la moda,
el gusto 6 progreso hacen economicamente inadecuado, mi-
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sion pedagégica que los Museos realizan en la ensefianza mer-
cantil, en su doble aspecto, facilitando d los alumnos, primero,
el estudio prdctico de los productos patrios, y favoreciendo 4
los industriales nacionales después por los pedidos vy encargos
que al conocerlos se les hacen del interior del paifs, del que
son siempre seguros y elocuentes portavoces cuantos apren-
den y visitan el Museo, asi como también decididos entusias-
tas y capacitados voluntarios para modelar, contribuir y es-
tablecer ligas, juntas, etc., y demds novedades que favorecen
el desarrollo de la exportacion.

Er Pensionapo. — El comercio de nuestro tiempo es un
comercio universal 6 internacional, porque las relaciones bus-
can en la solidaridad, en la facilidad y en la frecuencia del
trato lo que antes en el aislamiento, la oposici6n y el particu-
larismo ; porque los descubrimientos geogrdficos han abierto
4 la civilizacion extensos territorios, en los que el rasgo ca-
racteristico del siglo xx lo constituye el esfuerzo de los pue-
blos progresivos, para poner en valor las regiones del n}undo
que, por razones diversas, estdn en retraso, y que importan-
tisimas, desde el punto de vista de la fertilidad del suelo 6 de
las riquezas mineras, deben explotar los pueblos bien prepa-
rados, en los que abunden agentes hdbiles, poseedores de la
instruccién conveniente, verdaderas milicias mercantiles de
la que es unidad orgdnica el hombre de negocios.

El hombre de negocios moderno, nervio del personal ac-
tivo del comercio internacional, necesita, pues, para estar 4
la altura de su mision, el conocer los sistemas comerciales de
los diversos paises, sus procedimientos industriales, sus me-
dios financieros, sus tendencias econdmicas, las necesidades
y deseos de sus habitantes, y para ponerse con ellos en rela-
cién directa, habrd también de conocer su idioma. De aqui
la visita, la necesidad imprescindible del viaje por el extran-
jero, para perfeccionar en la prdctica lo que antes aprendi6
teoéricamente, para llegar 4 la adquisicion de ese bagaje eco-
nomico de inapreciable mérito € incalculable resultado que

-
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forma el haber de los commis vovageurs, vy expertos repre-
sentantes que manejan armonicamente esos resortes mercan-
tiles de seguro éxito, que s¢ llaman facilidad para comprender
las necesidades v gustos de los distintos pueblos: actividad
para expedir los articules, comodidad para entregarlos, con-
fianza para representarios, publicidad para despertarles el
consumo, llegando asi al logro de la riqueza del pais que re-
presentan, y con ella, y como consecuencia directa, 4 la suya
propia.

Las pensiones (bolsas) para concurrir 4 los cursos supc-
riores de una Escuela de Comercio nacional ¢ extranjera, o al
piafs designado de antemano, estin A la orden del dia y son
la dltima palabra del progreso en la ensefanza comercial, va
de manera amplisima como en Alemania, donde la iniciativa
particular realiza esta admirable forma educativa, va oficial
y corporativamente como en Bélgica, Suiza, Francia, etc,,
donde 4 la accidn del Estado se une la de los grandes orga-
nismos comerciales, Bancos, Compafiias, Cdmaras, etc.

INCORPORACION DE L0OS ESTUDIOS MERCANTILES A LA ENsERAN-
za POBLICA oFIcIAL DE Espava. — Hasta la segunda mitad del
siglo x1x no toma la ensefanza mercantil carta de naturaleza
en nuestra ensefanza piblica. A partir de su implantacidn se
modifica por vez primera en 1857, pero las disposiciones mi-
nisteriales sélo viven contado tiempo en la Gaceta, pues queda
en suspenso la disposicidn, y en gran languidez los estudios
hasta 18583, en que una nueva reforma mds honda ¥ defini-
nitiva organiza la Carrera mercantil; en 1901 una reforma
de gran trascendencia varia la organizacidn de las Escuelas
de Comercio, v dos afios después nueva variacion en los pla-
nes de Ensefianza, dando por resultado, en poco mas de me-
dio siglo de existencia, cinco modificaciones en los planes de
Ensefianza, planes perfectos ¥ armonizados en la configura-
cion v en la estructura 4 que debieron su origen, ricos y aun
fastuosos en los predmbulos, como inseguros ¥ pobres en su
reglamentacidn v medios de existencia. Los planes de ense-
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fianza de los afios 50, 57 y 83 crean, organizan y desarrollan
la Ensefianza especial mercantil con tendencia marcada, con
cardcter genuino 4 estas Ensefianzas, desde el rudimenta-
rio mercantil (1850), hasta el exclusivamente literario con la
geografia é Historias en que termina el del 83, especie de
zig-zag pedagogico que no produjo mds frutos oficiales que
la independencia de los estudios mercantiles, separados del
englobamiento de los generales en los Institutos Provincia-
les v la promesa incumplida de la ocupacion de los titulares
en los puestos de la Administracion publica relacionados
con el comercio, y el acceso al profesorado en las Escuelas
oficiales creadas.

Las reformas trazadas en nuestro siglo, igualmente rela-
cionadas y complementarias, son mds trascendentales. La de
1901 hizo la transformacion de la Carrera comercial, de sim-
plemente especial v tedrica, en profesional y prdctica, des-
pojdndola del cardcter predominante literario por el técnico
(geografias € historias por la tecnologia y contabilidad de
empresas): pero lo-que consiguié la reforma al mejorar el
plan de ensefianza, lo estroped lastimosamente la forma de
su establecimiento, destruncando nuevamente las Escuelas,

que volvieron 4 englobarse en los Institutos para su grado -

menor, con personal, planes y métodos de ensefanza distin-
tos, que dieron resultados tan impropios y adversos, que tuvo
menester de corregir la reforma en 1903, restituyendo la for-
ma primitiva de la ensefianza 4 las Escuelas de Comercio, no
solamente en su grado menor 6 elemental, sino hasta en la
preparacion de la instruccion general de sus escolares, vigori-
zando de paso el espiritu técnico y profesional planteado en el
Decreto de 1901 con la creacion del Museo Comercial, 1a en-
seflanza mercantil nocturna y el Pensionado, si bien es cierto
que estas novedades mds bien se mencionan como tendencia
de la reforma, que en realidad como planteamiento eficaz de
un mandato ministerial, pues basta indicar que carecen de
consignacién efectiva en los presupuestos del Estado.
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EL Epiricio. —En la calle de Balmes, 49, no muy alejada
del centro de la poblacién, se encuentra establecida la Es-
cuela Superior de Comercio, v casi en la mitad longitudinal
de la via y en su acera S. O. el edificio de propiedad parti-

Patio central

cular y alquiler satisfecho por la Excma. Diputacion provin-
cial de Barcelona, que utiliza exclusivamente la Escuela para
sus ensefianzas. Ocupa el edificio una superficie de 56420 me-
tros cuadrados, distribuidos en seis plantas: sotanos, bajos
y cuatro pisos. La construccion es buena, aunque no entera-
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mente apropiada d los fines 4 que se la destina, pues levan-
tado el edificio para Centro Artistico, el constructor del
mismo. cuidando celosamente del problema de la luz, le pro-
porcioné en abundancia y variedad 4 la finca, que la recibe
de S. v N., poniente y zenital, por la supresion de techumbre
y medianeria al Mediodia, por la adopcion de grandes cris-

Saldn de Juntas

talerfas, que reemplazan paredes y tejados, obligando 4 es-
tablecer en la segunda crujia un amplio patio, que, reprodu-
ciendo la planta general de la casa, facilita el acceso 4 la
primera y 4 los distintos pisos de la segunda crujia, por pa-
sillos circulares provistos de barandillas de hierro, por los
que se pasa 4 las cdtedras que reciben luz zenital por cuatro
amplios huecos, rasgados al patio central, y también luz v
ventilacion directa por dos grandes ventanas 4 su facha-
da S. O. La disposicion descrita se repite en los pisos prin-
cipales v segundos, sin mas excepcion que en dos cdtedras:
la de Fisica y Quimica, seccionada en su tercio posterior por
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un tabique de cerramiento, que en su parte superior termina
en cristaleria, para el paso de luz 4 la clase, 4 la vez que ais-
ldndola del compartimiento mencionado, destinado 4 Labo-
ratorio, y la cdtedra de Cdlculos mercantiles y Metrologia,
que recibe luz y ventilacion directa de la primera crujia.
En esta crujfa, de la misma alzada que la segunda, estd la
fachada principal del edificio, adornada en su parte media
con una gran estatua alegorica, que cubre el ventanal cen-
tral, v 4 sus lados.y por piso se abren dos grandes huecos
antepechados que dan luz y ventilacion 4 las salas destina-
das 4 Biblioteca, Cdtedra de Cdlculos, Oficinas, Secretaria y
Direccion, quedando los restantes pisos superiores para ha-
bitacion particular del Director y Conserje de la Escuela. En
los bajos, con su vestibulo, patio central y salas laterales que
no desempeian mds servicio que los naturales de paso, cir-
culacion y recreo de los escolares, por la estrechez del pre-
supuesto de gastos, no ha podido instalarse todavia las salas
de estudio y repaso, que estdn en cartera como mejora nece-
saria para el porvenir. En el piso primero se hallan las cd-
tedras de Idiomas v Metrologia, y, como todas las dela Es-
cuela, de luz clarisima, ventiladas v rectangulares con dimen-
siones constantes de 13‘11 metros largo por 5'08 ancho,
capaces cada una para mds de cincuenta alumnos, de condi-
ciones pedagogicas buenas en cuanto 4 construccion, expo-
sicion y acustica se refieren. De las tres secciones que com-
prende la Carrera mercantil, Idiomas, Ciencias y Letras, y
prescindiendo de la primera por la indole especial de su en-
sefianza, merecen descripcion especial en la Escuela las Ci-
tedras de Geografia, de Quimica y Contabilidad. De las aulas
mds amplias y capaces, con abundantes mapas modernos,
entre los que se destaca el ipsométrico de Espafia, en relieve,
por Botella, estd favorecida esta ensefianza, ademads del gran
encerado con gque cuenta, detalle que se consigna, porque
en la ensefianza de la Geograffa se sigue ¢l método de Le
Wasseur, trazando el profesor el mapa mudo sobre la tabla

.
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con tiza de colores que leen los alumnos, quienes también

manejan la linterna para la proyeccion de clichés geogrifi-
cos, para lo que estd acondicionada la clase con instalacion
eléctrica conveniente v cortinajes obscuros que interceptan +
la luz de los ventanales.

Catedra de Geografia l

lLa Cdtedra de Quimica, al contrario que las de Geogra-
ffa y Contabilidad, ofrece el estrado del profesor al largo de
la sala y d4'poca distancia del muro medianerfa, cubierto en
gran espacio por la pizarra, y entrambos lados armarios de
buenas proporciones con vidrieras que muestran los apara-
tos ¢ instrumentos de aplicacion 4 la FFisica vy principalmen-
te al reconocimiento de productos, 4 mds de una variadisima
coleccion de primeras materias y articulos como circulan en
el comercio. Otro armario, de mds pequefas dimensiones y en
el testero opuesto, guarda los aparatos de precision, y por
las paredes que dejan libres los armarios, los instrumentos
de observacion y uso constante, como barémetros, termo-
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metros de mdxima y minima, alambiques, cajas de reacti-
vos, etc., y por iltimo, en instalacion adecuada, una bateria
de varios elementos de distinto sistema, con una pequena
linea que recorre el estrado para desarrollar energias eléc-
tricas 4 pequeia tensién. Contiguo 4 la Cdtedra de Quimica,

Cdtedra de Fisica y Quimica

como hemos dicho ya, estd el Laboratorio, formado por una
pieza rectangular de 30 metros cuadrados, superficie si bien
reducida, dado el mobiliario que adorna esta clase de depen-
dencias, compensado con las buenas condiciones de orienta-
cion, luz y ventilacion directa, imprescindibles para las ob-
servaciones microscopicas y colorimétricas que realizan los
alumnos, ademds de cuantos ensayos exigen las prdcticas na-
turales de la ensefianza fisicoquimica.

La Cdtedra de Contabilidad, instalada verticalmente en el
piso superior de la que acabamos de describir y frente 4 frente
del aula de Geografia, ha sido renovada completamente, me-
jor dicho, instalada de nuevo ha dos cursos escasos. Dotada
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de la misma capacidad ctibica que las anteriores, con iguales
ventajas de luz y ventilacién, el amplio y soleado espacio se
ha distribuido en la disposicion escolar de N. S., predomi-
nantemente desde la pizarra y mesa que ocupa el profesor,
hasta las dltimas mesas de trabajo, 4 metro v medio de dis-

Cdtedra de Contabilidad

tancia de las ventanas meridionales. La instalacion se ha
hecho con marcado sabor mercantil, respondiendo al deseo de
despertar la mayor impresion del Comptoir 6 escritorio co-
mercial, lo mismo en el conjunto que en los detalles, confiando
en gran parte la realizacion de la idea 4 un buen trabajo de
ebanisteria que en las mesas-bufetes 4 dobles planos y ver-
tientes con sus pupitres soportalibros, pasarelas de cristal,
banquetas y demds accesorios, llena cumplidamente las nece-
sidades exigidas para las buenas oficinas de comercio. Algu-
nos otros detalles que llenan el espacio y completan el con-
junto de la Cdtedra, figuran aisladamente, pero con la coloca-
cion mds apropiada al objeto d que se les destina, como son
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la prensa y copiador de cartas, mostrador enrejado para la
caja de metilico, cuadros de efectos de comercio, boletines
de Banca y Bolsa, etc.

MoBILIARIO ¥ MATERIAL EscoLARr. — Si el principio funda-
mental de la pedagogia moderna es que no hay otro modo
mds natural de aprovechar para la ensefanza de las cosas
que acudir 4 ellas mismas, hablar de mobiliario, que es hi-
oiene de material, que es instruccion, es tanto como hablar
indirectameéente de metodologia,- es tanto como plantear en
uno de sus lados el problema integral de la ensefianza misma.
L2 mercantil, por causas de larga enumeracion, entre los que
descuellan dos soberanas, la cortedad de su existencia y la
instabilidad en su propia y auténoma direccion, ha sido de
todas la fases de la ensefianza piiblica espanola la mds pobre
en recursos pecuniarios, la mds desatendida en los afectos v
consideraciones ministeriales, pues creada para evitar el son-
rojo de que en pleno siglo Xix careciese de tal ensenanza un
pais que se preciaba de culto y progresivo, de descubridor
de mundos v de potencia colonial de gran rango internacio-
nal, la celeridad en el planteamiento de la ensefanza corrio
parejas con su deficiente instalacion, pues 4 falta de local y
mobiliario propio, los Institutos, como el de Barcelona, entre
otros, que no cuenta con capacidad suficiente para sus mis-
mas ensefianzas, recibieron, como desahogo escolar, la incor-
poracion de las Escuelas de Comercio bajo el nombre de
estudios de aplicacion, ayuntando asf la generalisaciony la
especializacidn en conjuncion imposible sin el corolario na-
tural y preciso: la representacion, que ha sido en el desarro-
llo de las ideas sobre material y aun de los mismos procedi-
mientos de ensefianza, lo primero y aun término predomi-
nante en la mayoria de los casos. La representacion, pues,
que tiene su valor hasta en el aspecto literario tan vago €
indeterminado, en el comercial, que es tan concreto y posi-
tivo. es como si dijéramos el punto cldsico de la ensefanza
misma y que por los vicios de origen relatados nacio tan débil
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y desmedrada la enseflanza mercantil, de la que se repone
muy lentamente por cierto, por la parquedad de recursos con
que cuentan las actuales Escuelas de Comercio, responsables
directas solo 4 partir de 1903 de la direccion, estado € im-
portancia de su material y mobiliario escolar. Del presupuesto
general de gastos con 3,500 pesetas anuales para todas las
atenciones de este Establecimiento que satisface el Estado,
las partidas de luz, calefaccion, agua. teléfono € higiene ab-
sorben en total las dos terceras partes de la consignacién, v
las atenciones de seguros de incendios, cristales, suscripcio-
nes y Laboratorio el tercio restante, no quedando para ad-
quisicion de material cantidad alguna, y aun habria necesidad
de renunciar 4 toda esperanza de adquisicion sino fuera por
los ingresos indirectos y siempre aleatorios que suministran
los derechos de expedientes por matricula de alumnos no ofi-
ciales, con los que, hasta el presente, ha podido la Escuela,
y bien penosamente por cierto, instaurar su reciente mobi-
liario y material escolar. Del viaje vy antihigiénico mobiliario
de primera instalacion, desechado en gran parte por buenos
bancos y mesas escolares con sus respaldos y pequeiios pu-
pitres para escritura de los alumnos, se han ido alhajando
todas las aulas, asi como en el pintado recorrido y conser-
vacion general adecuadas, terminando con la instalacion sani-
taria al dia de las dependencias de higiene en todos los pisos
de la Escuela.

El material escolar para la ensefianza en sus dos grandes
ramos de representaciones y objetos reales, va adquiriendo
desarrollo muy acentuado; asi para determinacion de las
condiciones geogrifico-econémicas de cada pais posee la Es-
cuela cuadros y ldminas de caracteres geogridficos, murales
como el fisico, meteoro y geoldégico de la Tierra, por Espinell
v Fusté, la coleccion de mapas fisicos de la casa Hachette
de Paris, los de Delamar portdtiles, 200 clichés fotogrificos
para proyecciones de Deyrolle, el mapa del cielo, por Torres
Tirado, y el ipsométrico de Espafia en relieve, va mencionado,
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de Botella. Para el estudio de la Tecnologia industrial, los
cuadros grédficos de industrias (36), de la Casa Soler y Pujol
de Barcelona. Para las ensefnanzas de Cdlculos, Teneduria,
Derecho mercantil é Idiomas, las que ofrece la Biblioteca de
la Escuela, establecida en el primer piso del edificio, que pro-

L

LTI

Biblioteca de la Escuela

porciona 4 la consulta 512 obras registradas y catalogadas
para las secciones de letras, ciencias € idiomas, que se guar-
dan en cinco grandes armarios-vitrinas, v se facilitan en lec-
tura 4 las diferentes clases, 4 los alumnos dentro de la Bi-
blioteca, y 4 los profesores fuera de la misma mediante el
oportuno recibo de deposito.

En objetos reales, las existencias son mds numerosas €
importantes, habiendo podido agruparlas y constituir con
ellas la base del Museo Comercial de la Escuela, dependen-
cia, que por su origen y estado presente, merece algunas
consideraciones. Proclamada la importancia de los Museos
Comerciales en la reforma de los estudios de Comercio de
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1301, el art. 29 del R. D. citado, dispone: «Los Directores
de las Escuelas se pondrdn en relacion con las Cdmaras de
Comercio, Sociedades mercantiles y Centros fabriles v pro-
ductores, para la organizacién de Museos Comerciales, 4
cuyo desarrollo contribuird el Gobierno por medio de sus
representantes en el extranjero y con la concesion de auxi-
lio para completar las instalaciones». Con tan escasos me-
dios de ayuda, la Direccion, como el Claustro de la Escuela,
comenzd 4 trabajar sin descanso para la implantacion del
Museo Comercial, y por el camino mds largo, por el Mi-
nisterio de Fomento, que facilité la subvencion 4 la Camara
de Comercio de Barcelona, cooperadora favorable que lo
trasmitio la Escuela, verificindose con la intervencion de
esta tltima entidad la subasta y ejecucion de las obras. Sin
levantar mano se imprimi6é v repartié al Comercio de esta
plaza una circular de peticion de muestras, que fracaso por
completo, pues de 300 circulares enviadas, fueron contesta-
das tres, dos dispensindose de toda remision y aceptada
para la futura campaiia del proximo invierno. En vista del
resultado negativo, decidi6 la Escuela confiar la instalacion
4 sus propias fuerzas, comenzando una labor todo lo mds
diligentemente posible para la adquisicion de colecciones
geologicas, mineralogicas, botdnicas, etc., relacionadas 6 de
aplicacion mds directa al comercio, como aparece en la cla-
sificacion del catdlogo correspondiente.

Y si bien, dados los escasos recursos con que cuenta este
Centro docente, no tiene todavia el Museo el desarrollo que
podia haber alcanzado, gracias 4 la perseverancia y buena
voluntad de los profesores y al llamamiento que se ha hecho
4 las Camaras de Comercio, Circulos mercantiles, Bancos,
Sociedades, Empresas, Entidades diversas y ‘4 todos aque-
llos 4 quienes de una manera directa interesa el desarrollo
de los estudios comerciales, no dudan en que se dignardn
contribuir al enriquecimiento del Museo Comercial, coadyvu-
vando d difundir Ia instruccion de la juventud estudiosa, de

!
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la que en época no muy lejana ha de formar parte de aque-
llas importantes asociaciones.

Gracias al servicio que en la actualidad presta 4 los
alumnos, €stos, lo mismo pueden estudiar las maderas que
sus productos derivados, los dcidos, sales, carbones, etc.;

Museo

de igual modo ven el plomo convertido en manufacturas di-
versas, que convertidos en sales, pudiendo comparar los mi-
nerales, de los cuales pueden obtenerse. Para ellos no ofrece
duda poder distinguir los algodones de Charleston, Savannd,
Jumel, etc., las lanas de Sajonia de las nacionales, los trigos
de Castilla de los del Mar Negro 6 de la Argentina, los azu-
cares de Motril de los de Cuba, el arroz de Valencia del de
la India, los mdrmoles nacionales de los extranjeros, y otro
sinntiimero de producciones, desde las que son tipicas del
aterido groenlandés hasta las propias del indolente africano;
observando al mismo tiempo la transformacion de los refe-
ridos articulos, tales como el algodon, que después de poder
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apreciar sus variedades, se estudia la fibra, su hilado, teji-
do, estampado, tefiido, la semilla y el aceite que se extrae
con sus principales aplicaciones; los granos, que después de
comparados, se estudian sus aplicaciones y asi se conoce el
pan, el gluten, el almidon, el alcohol, etc.; y por este mismo
orden, se van adquiriendo los conocimientos industriales del
papel, pastas para fabricarlo, y cuantas manufacturas tienen

importancia en el pais.
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la amable invitacién de nuestro dignisimo
Rector, el Sr. Baron de Bonet, no podia en
modo alguno negar su concurso nuestra Bi-
blioteca. Intimamente enlazada, por su ca-
rdcter de Universitaria, con todos los actos
y manifestaciones de la Universidad, 4 los

que por regla general suele adherirse silenciosamente como
corresponde 4 la indole de sus trabajos, con mayor motivo
habia de hacerlo en este caso concreto en que se trata de
manifestar los esfuerzos que en pro de la general cultura y
especial aprovechamiento de los que 4 €l concurren, realiza
este Centro docente. No podia negar, pues, su mas entu-
siusta adhesion 4 los nobles propositos de su ilustre jefe.

Y la mejor manera de demostrarlo, contribuyendo d la
benemérita labor que representan estos ANvArios, era la de
aprovechar el generoso ofrecimiento de sus pdginas para
mostrar alguno de los numerosos libros de verdadero inte-
rés que la Biblioteca guarda en custodia; asf lo comprendio
el Sr. Rector, y por sus iniciativas y desinteresado auxilio,
se han llevado 4 cabo las adjuntas reproducciones de cinco
codices, escogidos como al azar, entre los repletos estantes

de la sala de Manuscritos.
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Aqui pondria fin 4 esta introduccién, si no me pareciera
muy oportuno aprovecharla para decir algo de la mision
que la ciencia moderna ha encomendado 4 los establecimien-
tos de esta indole, menos conocidos y visitados, por regla
general, de lo que 4 la cultura espaiiola convendria.

EEin el movimiento de progreso que se ha podido notar en
las ciencias todas desde el pasado siglo, no ha sido de las tlti-
mas en su desarrollo la bibliografia, auxiliar preciosisima dela
literatura y de la historia, y asi como en la mayoria de los ca-
$Os, un avance en cualquier ramo del saber presupone 16gi-
camente mayor complicacion de procedimiento, dificultando
al profano su inteligencia y aplicacion directa, podemos de-
cir todo lo contrario de los estudios bibliogrificos modernos
que llevan, como distintivo primordial, la claridad absoluta.
la perfecta sencillez del procedimiento.

Una dificultad cualquiera para su comprension inme-
diata, una obscuridad 6 vaguedad en la cita de fuentes de
erudicion 6 conocimiento, son faltas no admitidas hoy en
ningin trabajo bibliogrifico.

.a generosidad del conocimiento proporcionado parece
ser el distintivo peculiar de la moderna bibliografia, que re-
produce ediciones raras 6 ejemplares tinicos, transcribe co-
dices ininteligibles, y agrupa y facilita en {ndices adecuados,
todos los datos que pueden ser ttiles para estudiar aquel
texto bajo los mds diferentes aspectos.

Deseosa de conservar, ain mds, de perpetuar los precio-
sos legados de pasadas generaciones, después de restaurar-
los conscientemente, de esterilizar todos los gérmenes que
pueden facilitar su destruccion, de proceder 4 su periodica
limpieza y aun de desinfectarlos en estufas adecuadas. los
pone nuevamente en contacto con los estudiosos, que no los
han de leer como en otros tiempos, atados 4 la cadena de
hierro que los sujetaba 4 la anaquelerfa, 6 después de inni-
meras gestiones para conseguir su lectura, sino que libre-
mente pueden examinarlos 4 su sabor y leerlos con deteni-
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miento, sin mds limitaciones que las necesarias para su
debida conservacién, y teniendo 4 mano en los repertorios
bibliogrificos modernos, todas aquellas referencias utiliza-
bles para su cotejo con otros codices, 6 la relacion de sus
ediciones anteriores 6 posteriores, si se trata de algln im-
preso.

Tal es, 4 grandes rasgos, la finalidad de la bibliografia,
y por consiguiente, explicadas quedan también las principa-
les tareas de los que prestamos nuestros servicios en las Bi-
biotecas. Aunque no nos sea dado en Espafia, llegar de un
salto 4 la envidiable situacion de un Museo Britdnico, sin
embargo, los numerosos repertorios de bibliografia espafiola
que se han ido imprimiendo, sobre todo desde la fundacion
de los concursos de la Biblioteca Nacional, constituyen un
nicleo ya muy importante y que de dia en dia se va com-
pletando.

Codice en lengua armenia

La dificultad de encontrar de momento, una persona co-
nocedora de la lengua armenia, y la falta material de tiempo
para hacer mds largas investigaciones, nos obliga 4 pres-
cindir en esta nota de alguna referencia detallada sobre el
texto del caodice.

Se trata de un texto de literatura religiosa; Manual
para Sacervdoles en lengua avmenia literal, dice sucinta-
mente la nota del indice de esta Biblioteca, y desde luego
confirma su cardcter religioso, una cruz griega que corona
una especie de orla colocada en el margen Jde la cabecera
del codice; por cierto que es de dibujo muy tipico € intere-
sante, como puede verse en la adjunta reproduccion.

La mayoria de las producciones literarias de Armenia
pertenecen, por regla general, 4 dicho género religioso ¢ al
histérico, pues de los primitivos documentos de la época pa-
gana, no ha quedado, segiin parece, texto alguno completo,

33
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debiéndose al cristianismo el desarrollo literario que después
al¢anzo, por cierto, indiscutible importancia. i

DEScriPCcION

Es un codicesen magnifico ‘papel, de . aspecto, marcada-
mente  oriental, de 111 hojas (enla actualidad), en cuader-
nos de 4°12; estd escrito 4 dos colores, con las letras inicia-
les y los‘epigrafes en tinta.rojo anaranjada de viva colora-
cion; y en megro'lo restante, pareciendo. ser todo de una
manao.

Lleva reclames ‘al pte de cada pdgina, que acaso serdn
la numeracion de la obra; desde luego resulta muy dificil
precisar “su!data, pero ‘el aspecto del:conjunto, y especial-
mente de su encuadernacion, de mucho cardcter, hace cole-
gir que fué confeccionado por los siglos xvi 6 xVII.

La obra mds acabada de este codice, es, sin duda nin-
guna, su encuadernacion’ de "cuero pulido con filetes y “floro-
nes gofrados de elegante dibujo, en!las tapas; es sumamente
original el adorno del lomo con. numerosos filetes longitudi-
nales; su misma sencillez v lo acabado de su factura, hace
que sin llegar 4 1a perfeccion de 1as  encuadernaciones dra-
bes 6 persas, tenga de‘ellas; aparte de su lomo.de seccion
cuadrada, una elegancia desconocida generalmente por los
operarios libreros dela FEuropa occidental de aquella época.
Parece coetdnea del manuscrito; las tapas que creo 'de car-
ton, van’ forradas interiormente de una:bayeta 6 tela negra
al parecer muy resistente y sirven de guardas dos hojas de
pergamino con caracteres -también armenios de fecha bas-
tante anterior, 4 deducir por su aspecto.

Pertenece al fondo antiguo de la Biblioteca, sin que po-
damos indicar su primitiva procedencia por carecer de sig-
naturas topograficas anteriores 4 las primeras usadas en la
casa; en conjunto es un cédice sumamente interesante desde




Primera pdgina del Codice en armenio
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