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Aquest annex conté els documents, elaborats en aquest treball d’investigacio, amb les
dades recopilades dels videos de quimica en format analogic seguint el model del projecte
AVEC.

S’inclouen els arxius seglients:

BD AVEC-98-05: conté la descripcid i1 ’analisi didactic dels videos analitzats dins del
treball d’investigacio de la tesi doctoral. Esta construida amb el programa File Maker Pro,
versio 2.1.

=~ AVEC - en PDF: Per tal de facilitar I’accés a les dades contingudes en la base de
dades AVEC-98-05 en cas de no disposar del programa File Maker Pro (versi6 2.1), s’han
elaborat un documents en format PDF dels diferents registres per tal de poder consultar la
informacié que contenen.

7~ Transcripcions: carpeta que conté els documents amb les transcripcions del
contingut audiovisual dels videos analitzats dins del treball d’investigacio de la tesi
doctoral.



Base de dades AVEC-98-05

—_

Cromatografia de gasos

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Cromatografia de
g2asos».

FileMaker Pro HEE

frchivo  Edicion Selec Eormato  Guidn  Wentana Avuda

AVEC-9-1.FM HE=E

GRUP Conotinet o [Wwoweckd OocENT oE Diecnce oE LER CIENCIER EXPERMENTALE 1=
UNIVERSITAT DE BARCELONA GRUP DE RECERCA ECEM
== [EweENtamENT DE LER CIENCIER | EDucocd MEDame ENTaL] i
i Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir Aiud
— AVEC-Part 1 — — Aiuda
J - Nim:
EE— Titol: [CROMATOGRAFIA DE GASOS |
eqiztros:
14 Série o colleccid Mivell educatiu Paraules clau Context de
Desardends. ||[Colleccid de videos didactics. [||Yniversitat Cromatografia recepcid
Crédits d*autoria Separacio []Aula
Praduccid executiva; Josep M Puigvert. _ Gasos | [E] Laboratari
Realitzacit: Antoni Juanet Assignatures UB Técnica labarator | [ individual
| | ] Seminari
Resum
Produccio Destaca les aplicacions practiques de la cromstografis de gazos per ala
CIRIT inclUistria alimentaria | farmacéutica i lestudi medioambiental (AG3).
Distribucia
Generalitat de Catalunya. Departament
d'Ensenyament. PRAY,
Ay Idioma
1890
Nacionalitat Durada total
[[12min30s |
Localitzacid
Biblioteca. Ciéncies de I'Educacid. Universitat de I _
Barcelona Referéncia UB Autorsies Estudi
|ar/ 5438 CRO | [a5G

MO0 Visualzar | 4| | v




2 Analisi de documents audiovisuals des de la didactica de la quimica

FileMaker Pro EEE

Archivo Edicion Selec  i-oc Formato  Guidon Yentana Ayuda

AVEC-9-1.FM

Part 2 I

GruF Coneouper o |keovecie Docent oE Dinecnce. oE LE8 ClERc
GrurF oE Recerca ECEM [Eveenvement DE LEE CiEncies | Eoucacis MeDsmz Ental]

TUNIVERSITAT DE BARCELONA

Liista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
AVECTan 2 BE B BE =
[litol: .CROMATOGRAFIA DE GASOS Nim:
Reagistros: " Contingut .. S0, mis., .
14 % Minut. {durada) Locucid ofcotas Imatge real i trucatge Grafisme
) D059 {iPresentacio. wal off mils. PiG: paisatge, muntanya, fu, arbres, R: "l3 cromatogratia de gazos"
Clazificados 1 min 47 =3 rierol.
Phd: riu
Phd: arbras
AN+ e B ok
1:47 iilntroduccid 3 les técniques de e off mus. Gent treballant en un |laboraten
separacid. medieval.
(1 min 2 ) Diferents plans d'un muntatge de
destil lacid,
o s T .
2:85 ii0Orgen de |3 cromatografia. Separacidi veu off mis. Timatges de diferents estris de Fotografia de Tswett.
dels pigments de les plantes verdes. laboraton: edenmeyer, comptagotes, D: Separacid de les substancies al
(2 min 5450 et PO Introduccid de gel de silice eniitub.
un tub de wvidre. Introduccid de la
s i L taake AL
5:48 iSeparacid de I'alfa carote i el beta el off mus, PO: quimics treballant. D: cremador Bunsen
Canta 0O estructura de Ialfa canté i del
(32 =) heta canoté
621 Separacid dels productes de |a fissid el off mils. PG exterior d'una central nuclear.
nuchaar. PG: zala mokt grans dins 13 central
(29 =) nuclear.
Diferents imatges: circuits, cables,
7:02 introduccia 3 la cromatogratia de weu off mils. Imatges de diferents cromatograts. O interar d'una calumna
gasos. cromatogratica.
57 =)
%:06 i Funcionament d'un cromatagraf de wen off mus. Phd: cromatagraf. D: ezquema d'un cromatagraf de
gasos. Ph: walvules i indicadors de pressid. (igasos.
(1 min 28 =) PD: gomandaments d'un cromatagrat.
PO injector, columna, xerngues per
e I e
9:34 ilfplicacions de |3 cromatogratia. weu off mius. Phid: quimica netejant i omplint una
(1 min G =) weringa.
Interior d'una fabrca de cawa, de =f
rmadicamants  Cirda francnortact
100] Tl Visuaea 14| | r
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T

Part 2 10:40 ||Cromatigrat per diferenciar olis weu of f mis. Pr: cromatagrat i de |3 persona que el EEE

wegetals | animals, fabricat a fa servir.
Catalunya. PDO: indicador de temperatura, aparell
(59 =) de registre.
— 11:39 ||Control de contaminants ambientals. el off mils. PD: tub d'escapament de gasoes d'un
I 51 5] oot
PG cigtat.
Registros: Diferents plans detall d'un
14 12:30 |(Credits mils. Paisatge de murtanya.

Clasificados

OO SESl Visualizar |« | | .~




Base de dades AVEC-98-05

—_

El laboratori de quimica

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoraci6 global del video», del registre de la base de dades AVEC: «El laboratori de

quimicay.

FileMaker Pro
frchivo  Edicidn Selec  Dresent
AVEC-9-1.FM

Disposicitn

TUNIVERSITAT DE BARCELONA

Eormato  Guidn  Wentana Avuda

Grup Conpotinar o luwcwazie Docent oE Diowcncs oE LEE CigwciEs EXFERMENTALE

GRUF DE RBCERCH ECEM
[EweENtamENT DE LER CiENCiER | Epucocd MeEoiame EnTaL]

-

AVEC-Part 1

Video Sortir -

Cerca

uda

Nim:

Titol: [EL LABORATORI DE QUIMICA

S

Registraos:

1A Série o colleccid Nivell educatiu Paraules clau Context de

Clasificados |[Série quimica [|[Universitat Tecnica laboratori | recepcid
Crédits d*autoria Utillatge [1Aula
videotaller: Perez, A; Cuntigs, J.; Atienza, J. _ Separacm' [ Laboratari
(realitzacic) Assignatures UB E Destil-lacia 1 Individual
Camps, M Baugué, E. {guid) | | [1Seminari

Resum

Produccia
Logo Wideo S.A.

Distribucio
Any Idioma
1884
Nacionalitat Durada total

|[44 min 50 5 |
Localitzacio
Biblioteca. Ciéncies de I'educacid. Universitat de
Barcelona

E= mostra el material més uzual que hom troba al laboratori, smb llurs
noms, esquemes i aplicacions normals. Es descriu com s'ha de fer servir
de manetra correcta el tub d'assaig, el blener Bunsen, el vas de
precipitats, lerlenmeyer i el matrds. Per & mezurar volums de maners més
preciza es fan servir attres utillatges: la proveta, |a pipeta, la bureta i el
matras aforat, dels quals en descriu guina és la manera correcta
d'emprar-los, Tot seguit ez detalla com efectuar algunes de les téonigues
més uzualz en un laborstori guimic: la destiklacio simple, la destil-lacio al
it 1a fittracio, la zedimentacio | la decantacio (AGG].

Referéncia UB Autors/es Estudi

|80y 542 LAR | [acG

N00JE Visualzar 4| |
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Analisi de documents audiovisuals des de la didactica de la quimica

FileMaker Pro !EB
Archiva Edicidn  Selec  Cresent ' Formato  Guidn  Yentana  Avuda
AVEC-9~1.FM B= xl
GRUP CoWaoLipeT o IMNcuwacsts OoCENT 0E Dipdcnco 0E LER CIENCIEE EXPFERMENTOLE -
UNIVERSITAT DE BARCELONA Grur oE Recerca ECEM [Eweenvoment oE LEB Ciencies 1| Eoucecio MEDame EnTal]
Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
el E E EH EE E El
Titol: [EL LABORATORI DE QUIMICA Hom: [ 13 |
Registros: = Contingut .. S0, mis., =
Minut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme
14 (durada) efectes 4 9
—§| oo:on Presentacid. Mecessitat de condixer weu of f mus. Recomegut per Pentrada al IQ0-CSIC. ||R:" LOGO "DEDQ, 5.4 presenta
Clazificados el materal d'ds freqient al laborator, home PG: Aman d'equipament de seguretat. |[MATER AL DE LABORATORIO"
la manera comecta d'emprar-lo i les Dutxa d'emergéncia. (es weu un dibuix d'un edenmeyer
mesures de seguretat adequades en Lzb agllant tub d assalg amb dos amb un liquid rosa a dins)
" L bl
04:49 | |8 tub d'a==aig. weu off muas. Gmdeta amb tubs o assalg Dibuix d'un tub d'as=aig, amb un
(1 min 28 =) home FPP: Lab. posa aigua aixeta dins d'un liquid taronja a dins.
tub as=aig, hi afegeix liquid incalor
(NDSﬁg) es forrna un preclprtzt blanc
06:17 ||B cremador de gas. weu off mis. Lab. e=calfa tub d as=aig amb Ia flama Dibuix d'un cremador de gas
42 =) home més alta i per la part superior del
Tiquid.
E= mostm que passa SI = escalfa per
ctm ol
O7:05 |8 was de precipitats. wreu of f mus. Es \reuen dl\rersos wasos de Dibuix d'un vas de precipitats.
1 min 43 =) home precipitats de mides diferents: 50, mL
100 mL, 250 mL, 600 mL, 1 L.
PD: Escalfar o refredar productes.
03:42 ||Ledenmewer. wreu off muas. PDO: gotes gaient dins d'un was de Dibuix d'un edenmeyer, amb un
33 =) home precipitats. liquid rosa a dins.
Phi: imatges d'un lab. afagant un
erenmeyer.
09:21 ||B matras weu off mis. Gamma de matrassos sobre suports Dibuix d'un matrds, amb un g
32 =) home de suro ifo goma, mides diferents. werd a dins.
PP: Lab. introdusix un matrds dins un
bary dhali.
02:53 ||8 flascd rentador. weu off mus. Phi: Lab. posa aigua en un Dibuix d'un flasco rentadaor.
39 =) home erenmeyer.
PP: Lab. prement el flascd.
PP: aigua sortint del flascd.
10:32 ||La prowveta. weu off muas. Gamma de prowetes de diferents Dibuix d'una prowveta.
(1 min 4 =) home mides.
PG: Lab. intredusix liquid lila, s'he mira||Dibuix dels dos tipus de menise: =
_ _ alrada ol rArean i rarecaw Eo mactran las
100]_Judl B Wisualizar B |

eMaker Pro HE
Archivo  Edicion  Selec [ D Formakto Guidn Yentana Ayuda
. BA. bl =] =
11:36 ||La pipeta, la bureta | el matras aforat. || veu off mis. Trawveling E-D sobre diverses pipetes. ||Dibuix d'una pipeta, bureta i matras [~
(5 min 50 =) hoarme PDO: d'una pipeta de 5 mL mostrant-ne |[aforat contenit liquids carabassa,
— les dades de capacitat, precisid, etc. | |blau i taronja, respectivament.
— 17:26 |[La destil-lacid simple. wen of f mus. hdurtatge d'una destil-lacid: manta R:"TECHIQUES DE SEPARACIC:
12 5 min 50 =) home eléctrica, matrds, temmdmetre, DESTIL-LACI&™
refrigerant, col-lector. 0O: was de precipitats amb quadres,
Registros: E= \reu com es fa el muntatge hastra rodones |tnang|es a dlns
P T
#3:16 ||La destil-lacid al buit. wen of f mus. Zoom al col-lector on es weu la D M.lntatge o’ una destil-lacio al buit.
_— (4 min 44 =) huorme connexid amb la goma de buit. O: fletxes indicant el sentit de
Desordends. PP: Trompa d'aigua. Lab. abre I'sixeta, ||I'aigua. O: fletxes blanques
e= weu |'aigua dins |a trompa. irecomegut de aigual, fletxes
o okt it
#5:00 ||La fitracid sabre paper. weu off mils. Imatges diverses: taula perddica, O: filracid
(2 min 42 =) huorme refrigerant, HPLC, Iab. fitrant sobre F:"TECHIQUES DE SEPARACIG
paper, bany metallic, sto. FILTRACIG, SEDIMENTACIG
histerial necessan per flltmr sobre DECANTACIO"
- 4, in b
36:4% ||La fitracid al buit. weu off mus. higterial per fer una flmzclo al bull
(2 min 15 =) huorme Kitasato, Buchner, was de precipitats,

goma de buit, paper.
PP: gjust del paper al Buchner.

og- bk fritot e di

3547 || L3 sedimentacid. weu off mus. PiG: centrifuga. D: was de precipitats amb un =oli
(2 min § =) huorme Lab. calloca das tubs a dins, separats |[dins un liquid fen vermell. =
120 graus. D: d'una decantacid.
PP: centrifuga pamm o: asplmclo del I'quld " una
Lok ok 1 Lo sk,
42:03 ||La decantacid de liquids. wew off mis. Lab. porta uIIeres posades transwasa |0 Decantaclo de rqulds
(2 min 38 =) huorme mezcla embut decantacid. Es mostra

com sacseja, obra la clau, treu el tap,

posa l'edenmeyer a sota, obre clau de
15

44:50 || Crédits Fosa negre Crédits.

[y Professor: b. Camps, E. Banqué

Dibuixos: & Ros

ﬂquesta gm\raclo ha estat realitzada

Ao dcden #all

1
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Base de dades AVEC-98-05
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Part 2 RUP COMBOLIDAT O [WWOwASIS LIOSENT DE LIDMCTICS DE LES LIENCIER EXPERMENTALE
_ UNIVERSITAT DE BARCELONA GruF oE REcERCo ECEM [EMBENvAMENT DE LER CIENC £ | Epucacity MEDsmBE ENTAL]
Llista Part 1 Part 3 Video Ajuda
AVEC-Part 2
Titol: :FL LABORATORI DE QUIMICA
Registros: hinut Realitzacia Valoracio Valoracid Valoracia
14 * audioiideo pedagogica audio pedagigica video global
—pooon nformacid mott superficial. Es weuen molts fragments de La densitat d'imatges és massa =levada.
Clasificados Proporciona infermacié técniques diverses que més Les imatges en qué <l laborant tapa <l tub
complementaria a la del video. endavant es mostraran en detall. £d'assaig amb el dit no sén gaire adients ja que no
Ho és gaire adient per la densitat #es proparciona cap informacid sobre els liquids
0448 £ fsincronia Proporciona informacia Proporciona infarmacia L'addicia de iquids incolors, amb informacia del
imatgefreu complementaria a la de 'dudio. complementaria a la de 'dudio.  #que sén proporcionada dnicament per I'Audio pot
5o - GO0 Addicid d'un liquid incolar. zer dificil d'entendre pels estudiants nowells.
Imatges Iab tapam tub d assalg Lab tapan‘t un tub d assalg que conte un rquld no
O6:17 Informacid detallada de com Molt |nteressant les imatges on Mo}t |nteressant hfbstm d'una manera detallada
escalfar un tub d'as=aig amb una == mostra qué passa =i es com ='ha d'escalfar un tub d'as=saig dins una
flama. Merta dels perlls de fer-ho  frealitza I'escalfament del tub flama. També mostra qué passa en cas de
d'una manera incomeacta. d'as=saig en una flama de manera érealitzar-ho incomectament. Informacid sobre
A o J—
A=incronia Proporziona informacions sobre als #Es weu com s'ascalfen o
imatgefred usos dels wasos de precipitats en elirefreden productes dins d'un was
250 - 8011 laboraton. de pracipitats.
Proporziona informacions sobre els §Sembla que s'estigui realitzant Les imatges son pobres per donar una informacia
awantatges del seu s respecte al  juna valoracid, perd un estudiant Zadequada.
was de precipitats. no te perqué interpretar-ho did .
[i=hed] Proparciona infommacid sobre s
del matras.
09:53% Proporciona informmacid sobre s Homés &z una indicacid Mo proporciona informacid sobre la manera
del flascd rentador. descriptiva molt superficial. d'utilitzar el materal de seguretat.
1052 Propaorciona informacid sobre 1a H menisc conwes no &5 wel Proporciona mes infarmacio MFEudio que el video.
manera comecta de llegir el volum. id'una manera nitida. B fet de mostrar els dos tipus de menisc &s
important. o
100] Jutl BT Wigualizar L | »
eMaker Pro
Archivo Edicion  Selec [ (] Formako Guidn  Yentana Avuda
11:36 Proporciona informacid sobre la En general és comecte, perd hi ha||Proporciona més informacid I'audio que el wideo.
manera comecta de emprar una algun aspecte que es comenta en||Les imatges en qué el laborant xucla el iquid amb
= pipeta, una bureta | un Matras el video i que no es weu en les  ||la boca i tapa el tub d'assaig amb el dit no s4n
aforat. imatges. galre adlems encara que es dlg que EI:(O es pot
— 1726 Proporciona informacid sobre com ||Es mokt interessant com mostra F‘roporclona mes |nforrnac|o I'3udio que el \rldeo
13 fer un muntatge per efectuar una el recomegut de 'aigua en un
destil-lacid simple. refrigerant i Ia manera comecta
Fegistros: de collocar les diverses peces.
14 36 Proporciona informacid sobre com  |[La manipulacid de les claus de hdolt interessant el fet de qué el laborant es posi
_— fer una destil-lacid al buit emprant  ||pas per obrr i tancar el buit no es||ulleres de seguretat en treballar amb equipaments
Desordends. una trompa d'aigua per fer el buit.  ||weu de manera gaire clara. que treballen sota buit. Proporciona més
Comema el funclonamem d'un |nforrnac|o I'Fudio que el \:ldeo La manipulacid de
2200 In‘troducclo geneml sobre 13 Diversitat d'imatges que F‘roporclona més |nforrnac|o I'audio que el widea.
importancia de les técniques de acompanyen a les explicacions Es molt general. La fittracid sobre paper est3
separacid. Separacid de productes  ||de I'dudio. tractada d'una manera més detallada.
en zolucid. Indica com fer una
e — A
R ] Proporciona informacio sobre com || Les imatges acompanyen a les Proporciona mes informacia I'audio que el wi
realitzar una fittracid al buit. explicacions de l'dudio. Es
mostren les peces amprades ila
manera de col-locar-les.
EEET Proporciona informacia general Les imatges acompanyen 'audio.
=sobre |la sedimentacid, sobre com Es mostra la manera comecta b
emprar un sifé pertraure el liquid | d'emprar una centrifuga.
sobrenadant i la manem comecta
4203 Proporciona |nforrnac|o =sobre I3 Cueda ben mostrat com cal hdolt interessant el fet de qué el laborant es posi
manera comecta d'efectuar una emprar un embut de decantacid. |julleres de seguretat en treballar amb un embut de
separacid de dos iquids de diferent decantacid.
densitat per decantacid.
4450
-
Wizualizar 4| | » -|




4 Analisi de documents audiovisuals des de la didactica de la quimica
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UNI"TERSITA'_I' DE BARCE:LIONA | Grup CoweoupeT o [Wwovacit DoceRT oE Diowcmcs. oE LER CIENCIER ExPERMENTALE | J

GruP DE REcERC ECEM [EWBENYoMENT DE LEE CIENTER | Epucacit MEDameE ENTAL]

Llista Part 1 Part 2 Wideo Sortir Ajuda =
—| |AvEcPan 3 O F B @8
| 12 Titol: EL L ABORATORI DE QUIMICA ) PHMm: 13
Fegistros: . _
14 Adaptacio dels Continguts

Assignatures relacionades amb|pléc‘tiques de laboratori. La part on es mostra el material habitual d'un laboratorni es pot emprar en

Desordends. || [nivells educatius diversos. La part sobre técniques de separacié és més adequada pel Batcllerat i primers cursos d'universitat.

Observacions

Hi ha alguns aspectes com tapar un tub d'as=aig amb el dit per a sacsejarlo, pipetejar amb la boca que malgrat es treballi amb
liquids na téxics, peden conduir a habits no recomanables per als estudiants.

Estructura

Wideo de suport al treball efectuat en el laboratori. Maostra d'una forma successiva les explicacions sobre (s correcte de I'utillatge
habitual d'un labaratari quimic, el material emprat per a realitzar mesures de liquids i algunes de les técniques de separacié de

substancies: |la destil-lacié simple i al buit, |a sedimentacid, la filtracid sobre paperi al buit, la sedimentacid i la decantacid. En
molts casos té la funcid de video Ilicd.

Hi ha rétols que introdusixen les diverses parts.

Relacid: Contingut / Durada

dient par al nivell.

Comentaris de I'audio

ota l'explicacié es fa en weu en off masculina amb diceid clara i pausada. L'dudio es completa amb msica.
udio proporciona més informacid que el videao.

Wisualizar

r Pro - [=1] x|
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Part 3 || comentaris del video “ =]

Les imatges mostrades sdn adients al procés que es val mostrar,

= Guia didactica

Registros:
14

Deszordends.

Suggeriments d'utilitzaci

i Funcid

Faotser emprat per parts en base a la informacié diferenciada que conté. Els primers 5 minuts s4n una presentacid molt general
de la que es pot prescindir. $'ha d'anar amb compte amb les imatges en qué el laborant tapa un tub d'assaig amb el dit pera
zacsejarlo, i en que pipeteja una solucid amb la baca, per evitar que els estudiants ho facin de manera habitual, sense
considerar la possible toxicitat dels productes emprats.

00 JuaET] Visualizar | « | —




Base de dades AVEC-98-05

—_

Els productes quimics agricoles

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Els productes
quimics agricoles».

FileMaker Pro !Eﬁ
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AVEC-9-1.FM EEH

Grup Conpotinar o luwcwazie Docent oE Diowcncs oE LEE CigwciEs EXFERMENTALE

TUNIVERSITAT DE BARCELONA GRUF DE RECERCA ECEM

[EweENtamENT DE LER CiENCiER | Epucocd MeEoiame EnTaL]

Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir

AVEC-Part 1 E ﬁ E E_ﬂ

Titol: [ELS PRODUCTES QUIMICS AGRICOLES |

-

uda

Nim:

S

Registraos:
1A Série o colleccid Mivell educatiu Paraules clau Context de
Clasificadas |[Col-leccia de videos didactics. ||[5ecundaria oblinatoria Fetilizants recepcid
Crédits d*autoria Petroli [ Aula
Shell International Petraleum Company § Fungicides 1 Labaratori
United. Assignatures UB E Herhicides [l Individual
Dohblatye: Generalitat de Catalunya. | | Insecticides [1Seminari
Deparament dEnsenyament. Resum
Produccio E= mostra 'elaboracia de fertslitzats guimics a partir de productes
Shell Filrm and Yideo LUnit. petrolecduinics, aixi com de fungicides, herbicides | insecticides per
optimitzar la produccid agricola (AGE).
Distribucio
Any Idioma
1892
Macionalitat Durada total
|9 min |
Localitzacid
Biblioteca. Ciéncies de I'educacid. Universitat de B "
Barcelona Referéncia UB Autorsies Estudi

[a0v 54 PRO | [acG
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UNIVERSITAT DE BARCELONA

© Eormato  Guidn

GRuF ConBoLnet o | Kw
GruF DE Recerpce ECEM [EveenyoMENT DE LEE CIENCIER | EDUCAct MEDGME ENTAL]

ista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
ARG Pan 2 H EH FE B O
JTitok: :FLS PRODUCTES QUIMICS AGRICOLES Nim:
Fegistros: - Contingut _. S0, mis., _
i SR Minut, Locucio Imatge real i trucatge Grafisme
14 (durada) efectes i o
—§ 0000 i Introduccia weu off sense (iGent caminant pers camers de R:"Part &: fgricultural chemicals".
Clazificados (47 =) huormie misica idiverses ciutats,
Uzurant a ma amb ases:
Plantart a ma amb un pal.
L o LT

D0:47 iébsorcid de minerals per les amels de il weu off sense Tractor mixant fems liquids en un DA d'una planta, es veuen les
les plantes. Fertilitzacid amb nitragen horme misica icamp. arrels | @ sota hi ha el simbol de
procedent de forts bialdgiques. diversos elements quimics: P, Ca,
(30 =) g, M, hin, Fei k.

01717 HiFetiilitzacis amb fertiitzants quimics weu of f zenze iiBAquina de fer |a collita de cereals.

(13 5) horme misica (iGent escampant fertilitzants quimics
en un camp.

01:30 i0btencid de fertiltzants quimics: wel off zensze |iFRA: Fabrica. DA Bquacions d'obtencid
Fmoniac, urea, nitrat amanic. home milsica] d'armoniac, urea i nitrat aménic.
(1 min 14 =)

02:44 il adequat dels fertilitzants quimics. weu off Zense Cultius diwersos. Gent recol-lectant DA Grafic d'absorcid dels
(39 =) hiorme misica iicitics, café, platans, eto. tertilizants pel sdl.

03:23 introduccid a lexisténcia de plagues weu off fense PO: dinzectes que poden constituir D: estructura d'una molécula,
sobre els cultivs. Fungicides i home milsica iiplagues de detemminats cuttius. emprant models moleculars.
herbicides. PP: males herbes de diversos cultius.

(1 min 19 =) Gent muixant els cultivs amb fungicides

04:52 i Productes Insecticides. weu off sense Phd, PP: llagostes i diversos insectes. H0: estructura molecular d'un
(1 min 29 =) home misica {PG: camp de cultiv damyat. hidrocarbur clorat (O0T) i d'una

piretring.

D06:21 (iAmbit d'aplicacid dels productes weu of f sense Phd: persona mixant un fderol, vagques
insecticides. hiome misica (ftractades amb insecticides.

(2 min 16 =) Persones en el laboratori, fent
ircractinainne divarcas
00 e Visualizar 4| | 4

»

FileMaker Pro !EH

Archivo  Edicion  Selec

Eormata

Guidn

Wentana

Ayuda

AVEC-9~1.F - |

e

Wi O3

[=] 3
-

0537 || Crédits.

23 =)

sense
misica

Shell Intemational Petroleurmn
Comapny Limited 1983

O.L. B-43.340/92

€]

Fegistros:
14

Clasificados
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Base de dades AVEC-98-05 1

Extraccio de la cafeina del te

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Extraccié de la
cafeina del te».
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AVEC-9~1.FM BE=E
Grup Conpounar o luwcwacidt Docent oe Dinacmoce oE LEA CiENciER EXPERMENTaLE

TNIVERSITAT DE BARCELONA

GRUFP DOE RECERCAL ECEM
[EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]

Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir

AVEC-Part 1 E a a ﬂﬂ 2

Titol: [EXTRACCIO DE LA CAFEINA DEL TE |

Reqistros:
Série o colleccia Hivell educatiu Paraules clau Context de
Clasficadas |[Col-leccio de videos didactics. |||Batillerat Esxtraccid recepcid
Créxdits d"autoria Furificacid JAlla
Casares, . Diaz, G Moral, J; Pons, M Cristal-lizacid ] Lahoratori
Sol, M. Tobefia, P, (realizacic) Assignatures UB B [ Individual
Maral, J. (ouid) | | [ Seminari
Resum
Produccida Descriu el procés d'extraccid de la cafeina mitjangant l'ebullicid del te en

Comissid de Viden, Generalitat de Catalunya|| |sigua. Es veu com ez fa la separacid dels taning dizzolts en la solucid gue
interfereixen lobtencia de ks cafeing per precipitacio i fitracid, Augment
Distribucid de s concentracid de Is[ d}issulu‘cié fittrada If]ullirrt-la nnvsilment. E= mostra
com e fa una extraccio guid-liquid = traves de laddicid de cloroform per
extreurs la cateina del mitjid aguds. La separacid del claroform i sigus es
ta per decartacio. Finalment ez mostra com ='evapora el cloroform per fer

Any ldioma criztallitzar la cafeina. Per a completar es propozsen unes glestions
azsociades amb les imstges per tal de fer un treball de revisia final (LGG3)
Hacionalitat Durada total
[ |[Fmin 485 |
Localitzacid
Biblicteca. Ciéncies de 'educacid. Universitat de o .
Barcelona Referencia UB Autorsjes Estudi
T
[any 54 EXT | [AGG
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Grup CoNBoLDwT o |Wowacid DoCENT DE Dioicnca 0E LER CIENCIEE EXFERMENTALE s
UNI.V.ERSITAT DE BARCELONA Grup pE REcERCco ECEM [EMeEN yoMENT DE LER CIENCER | Epucioctd MEDaME ENTaL]
Liista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
AVECTan 2 E B EE
[ E Titol: [EXTRACCIO DE LA CAFEINA DEL TE
Registros: = Contingut _. So, mis., :
Minut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme
14 {durada) efectes o 9
-} DO:00 Presertacid mos. FP: bt laborant aguanta vidre de RS: EXTRACCIO DE L& CAFENA
Clasificados 1453 rellotge amb un sdlid enganxat DEL TE [color groc)
00:14 ||Pots de te. Fulles de te. weu off mus. PP: Pots de te. %A= precipitats amb un
(13 =) home li quid incolor a dins (aigua). Laborant
agitant un tub d'as=aig. Gradeta tubs
d'assaig. Lab. t& a la m3 fulles de te
00:27 ||Pe=sada de fulles de te amb una el off mus. PD: Fiel balanga (no es weu el pes
balanga. Extraccid amb aigua, home amb claredat).
escalfant. PP: Capsula porcellana, |ab. afegeix
4 =) fulles de te.
|Okd- 1ok i gl E
01:14 ||Precipitacid dels tanins amb una weu off mils. Phi: Lab. =ucla liquid amb pipeta.
=saolucid de plam. hame PP: Ampolla solucid de plom.
(58 =) PP: Formasid d'un precipitat. Ho
remena. hostra el precipitat format.
0Z:12 ||Filtracid sobre paper. weu off mus. Fhl: Lab. prepara paper fittre de plecs
(26 =) home FP: Lab. aguarta el paper de filtre
amb els dits mentre hi aboca el
contingut del was de precipitats.
02:32 ||Concertracid del volum, escalfant weu off mus. FP: “hs de precipitats 500mL amb
amb una flama. home liquid groc. Ho escalfa sobre un
(27 53 tripade amb una flama. (pas del
temps) valum més petit de lquid.
03:05 ||Filtracid sobre paper. weu off mus. PFh: Lab. agafa was precipitats que
(14 =) home encara estd moht calent, amb la ma.
Ho aboca a un altre muntatge de
filtracié sobre paper
03:19 ||Extraccid amb cloroform de |a weu off mus. Fhl: Lab. aboca el fitrat a un embut de
cafeing. home decantacid amb I'ajut d'un embut.
1 min 11 573 PP: Afegeix cloroform directament de
Famealla Tara caccais abea s elao
100]_Jud B “izualizar B
FileMaker Pro
Archivo  Edicion  Selec D Formato  Guion  Yentana Ayuda
AVEC-9-1.FM
o= "
Part 2 - — - C= : = :
030 |[Aepecte del sdlid obtingut. weu off mils PP: Afageix iquid sobre widre rellatge.
(1 min 2 =) home PP: Aspecte final: sdlid amart
enganxat al widre de rellotge.
05:22 |(Qdestions plantejades de diversos mils Imatges seleccionades de diferents Qijestions (Blan: sobre fons negre,
moments dal wideo. parts del wideo peril-lustrar una série | |fert pampallugues)
1 min 37 3] de 9 giiestions . zobreimpressionades a imatges
Reqistroz: comesponents a diferents imatges ja
i Loiid L ko 01
07:09 ||Crédits mis. Rétols amb els crédits dedicia, guid, ||Produit per: la comissié de wideo de
_— 51 =) realitzacia . la Generalitat de Catalunya.
Clasificados Edidicit / Guid / Realitzacis
Conzell editar § Col-leccid Phishy
0%:00 ||Fo=a negre [ UEN Fosa en negre.
-

00 St Wisualzar |« |
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RUF CONBOLIDAT D IMNOWACHD LIGSENT DE LIDACTICA DE LEA LIENCIES CXFERMENTALE | - |
_ UNIVERSITAT DE BARCELONA Grur e REcERCO ECEM [EMBEMvaMENT DE LER CiIEWCiER | Epucacid MEaMB ENTAL]
== Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
AVEC-Part 2 =
| 4 Titol: EXTRACCIO DE LA CAFEINA DEL TE
Fiegistros: | o Realitzacid Valoracid Valoracia Valoracid
14 * audiofiden pedagdgica audio pedagdgica video global
—_— oo:oo Hi ha una misica de fons constant iles imatges fan dintroduccid al £Mo se sap a que comespon |3 imatge mo:
Clazificados en tota la cinta. La locucid queda  dtema.
zobreposada a la misica, que no
desapareis en cap moment.
oo:14 Diccid clara i pau=sada al llarg de tot il-lustra '3udio T& una funcio introductona.
el wideo.
o =7 Serveix de guia de les imatges del  {ll-lustra I'audio B procés general esta ben sequenciat. Mo queda
wideo. clar el pes en la balanga emprada, malgrat que es
mostra el fiel amb les graduacions.

01:14 £Fakta sincronia £ Serweix de guia de les imatges del E¥uclar un iquid amb una pipeta H fet de xuclar un fiquid amb i3 boca no &5 gens
entre les wideo. amb |a boca no s'hauria de fer recomanable degut al fet de qué els alumnes ho
imatges i mai per ewitar iscos amb weguin com normmal § ho facin lavors amb
I'audic . substancies perilloses. qualsewol attre iquid. Mo es mostra com ='ha

. X PRt e.ral P
0z:12 Serveix de guia de les imatges del (B fet d'aguantar el paper de fitreles imatges mostran com es fitra aguantant el

wideo. amb els dits no &s gaire paper de fitre amb la ma, el qual no estd ben

recomanable. realitzat ja que pot induir als alumnes a fer-ho)
sempre aix .

L'audio ajuda 3 entendre el procés Les imatges mostren la reduccid {Mo queda clar com es passa d'un wolum de 5|

que 12 lloc. de wolum degut al procés mL a un de S0mL. L'audio s el que informa saobre;
d'ebulliciéd perd no d'una manera el procés de reduccid de wolum per ewaporacid
prou clara. perd les imatges del procés no es weuen.

0304 Serveix de guia de les imatges del iles imatges mostren com B paper de filtre sembia tailat 3 ma (&= mok

wideo. ='agafa un vas de precipitats que fimagular de contoms | no ='3justa a la mida de
encara esta mokt calent amb la I'emibrt).
'ma Mo és gaire recomanable.
[iR ] Serveix de guia de les imatges del iEn principi &5 veu bé el procés H proces dextracis esta ben seqienciat pers no
wideo. perd caldria algun pla més ez weu d'una forma global, caldrien plans
general per weune el muntatge diferents del procés per a una millor comprensid. =
carcar Bet car (il nar mactear s

A00] B

“izualizar B
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e m———————
£ U bt -
030 Serweix de guia de les imatges del ||Encara que es fa servir un pla Esta malt bé &l fot de mastrar com a I'anar-se e
wideo. detall, no ez weu massa bé B ewaporant el cloroform es wa obtinguent un sélid
=dlid format es weu amb paca blanz 1@ cafeina). laspecte del sdlid perd és
nitidesa. amorf i les imatges no sén prou nitides.
0532 Epileg que connecta &l contingut ||B plartajament de fer un treball de rewvisid
d'algunes imatges amb un treball ||posterior al wisionat s d'un gran walor pedagégic.
per fer posteror al wisionament. ||Es formulen 9 qdestions algunes relacionades
Hegigt[gg: E=s molt comecte |3 relacié entre  ||amb les imatges que =han wvist i algunes amb
L ficuti L P " i Y Lo ol
14 0709 Entre les cradits d'agtoria no
_ figura enlloc I'any de la
Clazificados produccié .
0E:00
|
-
100l Wisualizar 4| [ »
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UNIVERSITAT DE BARCELON,

Grup Conaotipar o lWwowvacst Docent pE Diokenco oE LR Cigwcies ExPERMENTALE e
Grur oE ReceErce ECEM [EneEN vomeNT DE LEE Cigncies | Epucacid MEDamE ENTAL]

Llista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda ==
[ [AVEETE O 3 3@ E=E
| E Titok: [EXTRACCIO DE LA CAFEINA DEL TE

Fieqistros: . _
14 Adaptacio dels Continguts

——— | |Assignatures relacionades amb técniques de separacid ifo purificcacid de substincies. El nivell pot ser adequat pel Bateillerat o
Clasificados | |en la intraduceié dels aspectes mencionats abans, en primers curses d'universitat.

Observacions

Ferany a la Col.leccid de wideas didactics del Frograma de Mitjans Audiovisuals (FhAW), editat pel Depatament

d'Ensenyament de 13 “eneralitat de Catalunya. Es tracta d'una eol.leccid sense numerar. Tampoc figura en cap llog 'any de
produccid d'aquest enregistrament.

Estructura

Wideo de suport al treball efectuat en el labaratari. Wideao suport a les explicacions sabre purificacid de substincies ifo tdoniques

de separacid. De farma continua, sense separacions es mastren els processos d'esdraceid (ebullicid en aigua), filtracid,
concentracid, extraceid liquid-liquid, | evaporacid.

Relacit: Contingut ! Durada

Requeriria més temps per a poder visualitzar correctament tots els processos que interrenen.

Comentaris de I'audio

Tota l'explicacid es fa en veu en off masculina amb diceid clara i pausada. 'dudio es completa amb midsica.
Wocabulari en general correcte.

00 fdlES Wisualzar | < | —
FileMaker Pro
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Comentaris del video

Les imatges no sdn del tot nitides. Les imatges mostrades sén adients al procés que es val mostrar encara que en algun cas els
plans emprats no s6n els més adients per a una comprensid global del procés mostrat a les imatges.

Guia didactica

Fegistros:
14

Clasificados

Suggeriments d utilitzacio i Funcid

Ez pot emprar de forma glebal ja que 1a durada no és malt llarga perd requersix ser comentat. També pot ser emprat en base a
la informacid diferenciada que conté. Fot ser dtil la seqiiéncia 00:45 - 01:53 par mostrar ces sacseja un embut de decantacid. Hi
ha algunes seqiiéncies que caldria que fossin comentades pel professor. 5'ha d'anar amb compte amb la part on el laborant

pipetzja amb la boca, 1a part on aguanta =l paper de filtre amb els dits i la part on agafa el was de precipitats amb la ma quan
encara esta calent.

1T

MO0 SB[ Wisnalzar | |
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Base de dades AVEC-98-05

La mesura en quimica: el tractament de la mostra

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «La mesura en

quimica:

el tractament de la mostra.

FileMaker Pro
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GRUFP DOE RECERCAL ECEM
[EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]

Llista Part2

Part 3 Video Cerca Sortir

AVEC-Part 1

Ajuda

I

Titol: (LA MESURA EN QUIMICA: EL TRACTAMENT DE LA MOSTRA

Hivell educatiu Paraules clau Context de
Universitat Guimica recepcid
Formacid professorat fostra C1Aula

] Analisi [ Lahoratari
Assignatures UB B ] Individual
[Fa, &y ] Seminari
Resum

Parteix de la base que la mostra que arriba al laboratori és representativa
clel material que cal analitzar, | gue aguest pot zer de naturaless molt
diverza. La pelliculs mostra algunes de les técnigues de treball mes
habitualz en les etapes de lanalizi prévies a la mesura, per exemple |a
mata de la mostra, la pesada, la dissolucio... Es tracten amb detall
técniques habitualz de la mostra, com s d'dcids o fondents i de
destruccid de ks matéria orgdnica. Finalment, | a ttol d'exemple, s'apliquen
algunes d'aquestes técnigues al cas de l'andlisi d'aerozols atmostérics.
[Car.)

Referéncia UB
|any 54 MES (VD 543)

Autorsies Estudi
| [EFMiAGG

Reqistros:
Série o colleccio

Desordends. | [La mesura en quimmica |
Crédits d"autoria
Barbiosa, J; Bosch, E; Casassas, B
Galceran, T.; Prat, MD. (direccid i guid)
Blane, C. Ldpez, O Pérez, E. (realitzacid)
Rosifiol, D.; Sabaté, C. (narracio)
Produccia
ICE. Universitat de Barcelona. Servei de
Mitjans Audiovizuals,
Distribucia
Ay Idioma
1987
HMacionalitat Durada total
[ |[289min30s |
Localitzacia
Biblioteca. Cidncies de 'Educacid. Univarsitat de
Barcelana.

A00LIlES[ Wisualza [ 4| |
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Grup Conaoliper o | wwowacid Docent o Dioicnoe o LEs Cigncies ExFERAMENTALE
UNI“'TERSITAT DE BARCELONA Grur oE RecERca ECEM [EWeEN voMENT DE LEB CIENCER | EDucocid MEDamE EXTaL]
Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
s O E B EIE E 2
I Titol: [LA MESURA EN QUIMICA: EL TRACTAMENT DE LA MOSTRA Mom: [ 1 |
Feqgistros: = Contingut _. S0, mis., i
i Minut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme —p
14 (durada) efectes . g
||| o000 |[Introduccid sobre els motios de wveu off ||mids. fons|(Port de Barcelona. F: " La mesura en quimica ™
Desordends. realitzar mesures de diferents imis. ||Grua i excawadora treballart.
materials.
(1 min 33 53
01:33 |[Quantitat de maténa utilitzada per fer || veu off |[mis. fons||Grua descamegant un vaixell del port.
les andlisis. i mils. Barca navegant. Cinta transportadora
(43 =) amb ampolles.
0Z2:16 ||Introduccid sobre el trActament que weu off ||mids. fons|[Bquina que omple les ampolles de
ha de rebre una mostra. i mils. widre. Cinta transportadora amb
(1 min 50 =) pastilles de sabd. Botigues d'un
mercat.
04:06 || Tractament que b3 de rebre una wveu off ||mis. fons||Lab. dtilitzant un mali de bole= (gran). ||R: " Tractament de Ia mostra
mostra per ser representativa del i mis. PP: boles d'un mali de boles. Tamissat
material d'orgen. de |3 mostra ja mélta. PP: mostra RS: " hidita
a. hidlta. obtinguda. hidlta feta amb un morter.
PR . e bl it
07:22 ||b. Dessecacid. weu off |lmds. fons||laborant assecant una mostra solida R5: " Dessecacid ™
hditodes emprats. imis. ||len una estufai sota una lAmpada
43 =) dinfraroig .
02:05 ||z, Pesada. weu off ||mis. fans||PO: Balanga. Labarart pesart una RE5: " Pesada "
hdostres sélides i liquides. imis. ||mostra sélida. PP: d'un pesafiltres,
(3 min 25 57 d'un llauradaor de pesari d'un matrds
aforat. Pesada d'una mostra liquida.
11.20 ||{Intreduccié als métodes de dissolucid || weu off ||mis. fons||[Smpolles amb productes de laboraton. ||[RS: " Aac de la mosta ™
dez la mestra. i mis,
19 =)
11:48 ||Dissolucid de mostres inorganiques weu off ||mis. fons||laborant abocant un quid 3 un vas de
amb acids. imis. ||precipitats amb una mostra sélida, i
(1 min 35 =) posant-lo @ escalfar sobre un bany de
snra AR ramecid ane i ae
100] Jutll BT Wizualizar ] ] »
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T
: estruccid de |3 maténa onganica weu off ||mids. fons||PP: d'una mostra sdlida. Lab.
amb Acids oxidants. imis.  ||collocant-la en un matras Keldahl.
2 min 42 573 Preparacid d'un muntage per escalfar
el matras. Escalfament fins a
= Fallisii OO0 Asl
16:06 ||Pracés anteror realitzat =n un weu off ||mis. fans||Labarant cal lacart una mastra sollda
I recipient tancat hermméticament . i mis. en un was de tefld, dins d'un recipient
1 min 12 53 metal-lic, el tanca herméticament i
Hegig[[og: I'z=zcalfa sobre un bany de soma.
14 17:18 ||Dis=olucid de |a mostra després d'un wveu off ||mis. fons|[PP: gresals. Lab. realitzant una fusid:
_ procés de fusié en una mufla. i mids. ||addicié de fondent, escalfament amb
Desordends. (4 min § =) un bec Bunsen, introducsid en una
mufla PD interior de |a mufla. Lab.
e LAt 11
21:23 ||Destruceid de la maténa organica per || veuw off ||mis. fons Labomm: emboelicant una mostra amb
combustid en una stmosfera d'oxigen i mils. un paper, lligant-1a a un fil de plati unit
(métode de Schenniger). al tap del matras. Colloca una solucid
2 min 12 =3 adsorbem: en el matms I'omplz amb ‘r
L Ll
23:236 ||Bdtraccid d'un component amb un weu off ||mis. fons||Lab. col Iocant la mostm &n un RS " Btraccia *
dis=solvent orgianic utilitzant un i mis. cartutxo de paper. Procés de muntage
extractor Soxhlet. de 'extractor Soxhlet,
1 min 56 =) PP: Funcionament del sifd lateral del l
et
26:32 ||[#plicacid dels métodes anterars 3 wveu off ||mis. fons||Cameteres amb cotxes circulant. Lab. 5:" Perozols atmosferics ™
I'analisi de particules en suspensid a imids. ||eollocant un fikre (blanci en un e
I'stmosfera. captador de gran volum. Recollida del
(2 min 34 573 flrlre (negrej Lab. preparant Ia mosnz
Al £l e mloi i
28:06 ||Referéncia a les precaucions amb weu off ||mis. fans Cambm prepamda per analn:zar R&: " Analisi de traces ™
qué ='ha de treballar en I'analisi de imils. |ftraces.
traces.
=)
28:47 ||Cradits. miz
(43 =)
T
-
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Desordends.

Formako  Guidn

UNIVERSITAT DE BARCELONA

Yentana Avuda

RUP CoMBaoL boT O [Weoacid DoseENT oE

IDACTC, DE LER CIENCIER EXFERAMENTALR

Grur oE Recerce ECEM [EnBeEdvameNT 0E LER Cigncies | Eoucacid MeEmamaEnTaL]

AVEC-Part 2

Part 1

S0l

Titol: 1 A MESURA EM QUIMICA: EL TRACTAMENT D
Rinut Realitzacid Yaloracio Valoracio Valoracio
UL Sudioiideo pedagigica audio pedagigica video global

0000 Ehdera il-lustracio

Imatges massa cancretes per a
un contingut tan general.

B video no complementa prou i'@udio

01:33 ghdera il-lustracio {Informacio introductona interessant £ imatges massa concretes per a B Wdes o Gomplementa prou IE0dio
un contingut tan general.
G276 ihlera il ustracid ¥informacid intradicténa interessant fimatgas massa concretes per a L H video no complementa prou IEudic
un contingut tan general.
o406 Infarmacid detailada del pracés lu=tra I'audio. Hi ha mesz informacio a laudio que |3 que ve
Zil-lustrada pel wideo.
0722 l-ustra I'audio.

Es veu clarament |a forma d'assecar substancies
=dlides.

Descru com &= fa una pesada per
diferéncia

Es weu bé el procés. B
interassant weure com anota els
pesos 2n und llibrata.

Es weu bé com s'ha de pesar comectament u
substancia (zdlida, lquida). Hi ha més informacia
a l'dudio que al video.

11:30

Introduccio als metodes de dissolucio d'una
mostra.

11:49

100] ] BT

Vizualizar R

De=criu com es realitza un atac acid

H liquid afegit (nocolar i
transparent) no queda clar que
sigui un Acid.

Es weu malt bé el métade de treball.
Es déna per suposat que el [quid afegit és un
acid, ja que I'dudio déna aquesta informacid.

| »

- |

=

AOrchiva  Edicidn  Selec D Formata Guidn  Yentana Ayuda
=] A 0 — O x
. - - EEiEs - e i =
13:24 Dezcru com e= realitza la H liquid afegit fncolor i Es wveu molt bé el métode de treball i I'aspecte de
destruccid de la matéria orgdnica  |transparent) no queda clar que Ia mastra amb 'avang de |3 reaceid. Es ddna per
amb acids oxidants . =igui un @cid . suposat que el iquid afeqit &= un dcid . Es
Es interessant weure com s'obre itreballen qliestions de seguretat (claus de pas del
= . 1=l Aal
16:06 ll-ustra I'3udio. Es weu bé el procés, sobretot la forma de tancar
I &l recipient.
R egistros:
14 1718 Informacit detallada del procés de  |[I-ustra I'3udio. Es interessant Es veu bé el procés. Es treballen qiestions de
_— fusid d'una mostra. weure com s'obre i es tanca la seguretat (claus de pas del gas).
Desardends. wlau de pas del gas en treballar
amb un bec Bunsen. hostra una
1.
2123 Informacid detallada de com es Iustra I'dudio. Mo es weu gaire  |Es weu bé el procés. Es déna per suposat que el
realitza una micreandlisi pel métode ||bé que omplin un Matrds amb gas emprat és oxigen, ja que mostren una
e Schenniger. oocigeErn . bombona d'oxigen i nfobren |3 clau de pas ge
2336 Descriu el métode d'estraceid d'una ||lllustra I'audio. Es weu com es Per algi que no hagi wist mai un Soxhlet, no
mostra sdlida amb un zolvent redlitza un muntatge. Es weu com|(queda prou clar el funcionament del sifd.
orgdnic. funciona el sifé del Soxhlet.
2532 IHustra 'audio. hdostra la forma comecta de col-locar un fikre en
un captader de particules en suspensid. Mo es bz
weu el funcionament del captador, només es weu
I'aspecte del fitra.
2506 l-ustra I'audia. Mo queda clar que la persona que esta treballant
zn el laboraton estigui fent analisi de traces.
2847
-
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UNIVERSITAT DE BARCELON,

Grup Conaoupar o luwowvecit Docent pe Diodcnco oE LeEs Cigwcies ExPERMENTOLE

Grur oE Recerca ECEM [Eneen voment pE LEB Cigncies | Epucacid MEDameE ENTaL]
Llista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda =
= | s O B B EE B O
| Titok L A MESURA EN QUIMICA: EL TRACTAMENT DE LA MOSTRA ]
Feqgistros: . =
14 Adaptacio dels Continguts
| |Uniwversitat: assignatures relacionades amb Pandlisi de mastres.
Dezordends.

Formacid del professorat: denar informacid sobre téeniques de tractament de la mostra.

Observacions

Estructura

Wideo lligd an, després d'una introduceid sobre la necessitat de tenir mostres representatives par a realitzar analisis, descriu els
tractaments a qué £ha de sotmetre una mostra, com sén la mélta i la dessecacid. Descriu com es realitza |a pesada i tot seguit
explica diversos métodes d'atac de la mostra, com sén la disselucid de mostres inorganiques amb acids, |a destruccid de la
matéria orgdnica amb acids oxidants{en un matrds de Kjeldahl i en un recipient hermétic), |a dissolucid en aigua després d'un
procés de fusid en una mufla, 1a destruceid de la matéria arginica per combustidé en una atmosfera d'oxigen (métode de
Schenniger) i Mextraccid d'un component amb un dissolwent organic utilitzant un extractor Soxhlet.

Com a epileg, aplica alguns dels métodes deserits a I'anilizi de parficules an suspensid a I'atmosfera i fa referéncia a les
precaucions que cal tenir en compte en 'analisi de traces.

Relacit: Contingut / Durada

Es una mica llarg. Es pot utilitzar en fragments ,ja que estd estructurat adequadament per poder-ho fer.

Comentaris de I'audio

Tota l'explicacid s fa en veu en off. liudic es completa amb misica. Predomina sobre la imatge.
“Wocabular correcte, cal tenir en compte, perd, que pesafiltres és el terme que £ha de ferservir 2n lloc de pesasubstancies.

100] Judl B Wizualizar | | r_‘

. FileMaker Pro !EE

archivo  Edicidn  Selec [ Formato  Guidn  VYentana Ayuda

AVEC-9-1.FM B=E
Fart 3 || Comentaris del video

Les diwerses parts wan precedides per rétols sobreimpressionats. Hi ha molts primers plans de material de laboratari i dels
proceszos que tenen loc.

|

Guia didactica
| I

Brreu resum a la caratula.

Reqistras:
14

Dresordends.

Suggeriments d'utilitzacid i Funcid

Esz pot utilitzar en fragments, ja que bisicament hi ha tres parts: tractament de la mostra, pesada i atac. Dins de 'atac, es poden
mostrar les téeniques deserites una peruna, ja que estroben prou diferenciades o bé visionar-les totes si eswol donaruna idea de
le= diferents modalitats existents.

La part final d'anilisi d'aerosols atmosférics | de traces no introdueix cap informacid nova i es pot aprofitar per comentar
l'aplicacid de les técniques, perd elfla professara ho hauria d'adaptar a les seves necessitats.

D00 falEST Visualizar | « |
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Base de dades AVEC-98-05 1

La mesura en quimica: les mesures gravimeétriques

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «La mesura en
quimica: les mesures gravimetriques».

FileMaker Pro !EH
Archivo  Edicion  Selec  Present Disposcion Eormato  Guion Wentana  Ayuda
AVEC-9-1.FM BE=E
Grup Conpounar o luwcwacidt Docent oe Dinacmoce oE LEA CiENciER EXPERMENTaLE :_
UNIVERSITAT DE BARCELONA LR E
= [L [EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]
Lista Part2 Part3 Wideo Cerca Sortir .
= . Ajuda

| AVEC-Part 1 E a a ﬂﬂ

Titol: [La MESURA EN QUIMICA: LES MESURES GRAVIMETRIQUES |

Reqistros:
Série o colleccid Hivell educatiu Paraules clau Context de
Clasificadas |[La mesura en quimica |||Uniwersitat Quimica recepcid
Credits dautoria Formacia professarat lesura C1Aula
Barbosa, J; Bosch, E.; Casassas, B _ Gravimetria ] Lahaoratori
Prat, D. (direccid i guid) Assignatures UB B ] Individual
Lépez, 0.; Pérez, E. (realizacid) [Fa, Ay | ] Seminari
Mercader, E. (ajudant de realitzacid) Resum
Produccida E= mostra el material habitual en el treball gravimétric | s'explica com
ICE. Universitat de Barcelana. emprar-lo correctament. Per aixd se seguei: detalladament un procés
pravimetric de precipitacia, fitracia, incineracia del paper | deszecacia i
TR = Icinacio dels precipitsts.
Distribucid 4 : ;
E= fatambe una breu referencia a la termogravimetria, (Car.)

Ay Idioma

1987

HMacionalitat Durada total

[ |[Tamin&0s |

Localitzacia

Biblioteca. Cidncies de 'Educacid. Univarsitat de -

Barcelona. Referencia UB Autorsies Estudi

|any 54 MES (VD 543) | [EPMIAGE
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Grup Conaouipar o Wwowvacid DoceNT pE Diodcnco oE LEs Cigwcies EXPERMENTOLE
Grup pE REcERCo ECEM [EMBEN yoMENT DE LER CIENCER | Epucocta MEDamE ENTal]

AVEC-Part 2

Feqgistros:
14

Clasificados

Titol: [LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES GRAVIMETRIGUES |

100wl EST|

Wisualizar L B |

z Cortingut _. S0, mis., :
Mirnurt. {durada) Locucia efectes Imatge real i trucatge Grafisme
0000 ||Introduceid sabre la necessitat de wveu off |Imids. fons||Balances: de precisia de peses, R:" La mesura en quimica *
treballar d'una forma comresta per imis. ||electrinica d'un plat, electrénica de
obtenir dades fiables. precisio.
1 min 54 573
01:54 ||Descru totes les operacions weu off ||mis. fons|['as de precipitats amb una mastra R: " hesures gravimetriques
necessdres per a realitzar una i mids. =dlida, mateix was amb la mostra
grawimetra de precipitacid. dizsolta. Lab. efectuant les operacions
(Z min 22 =) d'addicid del precipitant, sedimentacid i
04:16 ||Explica quin é= el material dtilitzat per || wveu off ||mis. fons||PD: materal neces=zar per fittrar. Lab.
realitzar una fittracid amb succid d'un imids. ||fent el muntatge, fitrant, rentant 2l
precipitat i enzenwa |3 forma filtrat i posant-lo a assecar dins d'una
comecta d'efectuar-la; com s'han de estufa.
1 Lo oot el = Tvim: Ceedl L
09:33 || Explica quin és el material utilitzat per|| veu off ||mis. fons||Laborant preparant un paper de fittre i
realitzar una fittracid sense succid imi=s. ||ladaptant-lo 3 un embut. Diferents
d'un precipitat | ensenya la forma planz del procés de filtracid.
comecta d'efectuar-la.
11:33 ||Comenta els awantatges de realitzar weu off ||mis. fons||Lab. afegint una substancia iquida a
una precipitacid en medi homogeni. i mis. un altra continguda en un was de
(52 =) precipitats. PP: precipitat format.
hicrofotografies dels crstalls
iy 4
12:25 ||Descru &l tractament 3 qué s'ha de wveu off ||mils. fons||Lab. escalfant un precipitat contingut
sotmetre 2l fitrat obtingut utilitzant i mids. an un gresol de porcellana amb una
paper de filtre | un embut Cfitracid flama d'un bec Bunsen per assecar-lo,
sense SUCEd). després per carbonitzar el paper i
A i im ol i L ;oo
16:25 ||Mostra una técnica gravimétrica weu off ||mds. fons||Diferents plans d'un analitzador R5: " Termogravimetria ™
especial | automatitzada on es imis, |[termogravimétric (platet, balangd),
mesuren les varacions del pes d'una Labeorant collocant la mestra al
mostra sotmesa a un augment balangd, intreduint-la en el fom i fent
A "
18:56 ||Crédits. mils
54 =)
-

vl
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Registros:
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Clasificados
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RUF CoHBOLIDAT O [HHCwasis [hSSERT DE LHO&STS: OE LE LIENCIES CHPERMENTALE || &
UNIVERSITAT DE BARCELONA Grur oE Recerse ECEM [Ewaenvsment oE tEs Crencien | Eoucact Meosmaenta] ||
AVEC-Part 2 Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
-Ha rr -
ax ]
Titol: LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES GRAVIMETRIQUES
— Realitzacid Valoracid Valoracid Valoracia
* audioiideo pedagdgica audio pedagdgica video glohal
o000 Prepara per a I'explicacio postenor. £ 5'han escollit unes imatges
concretes que podrien utilitzar-se
il lustrant conceptes diferents.
0144 Infermacio detaliada del proces. iiostra Fandio. Bis fquids afegits: Conte mes informacia Faodio que e viden . Cal
no e =ap en cap Moment qué destacar com mostra la comprovacid que el
=4n (ni de quina substancia, ni procés ha sigut complet. Caldria una descripoid
de =i es tracta d'una substancia  idels productes amb qué s'esta treballant.
A |
[ES] informacia detallada del proces. I-ustra 'Fudia. Conté més infammacid I'audio que 2l videa. Dueda;
molt clar tot el procés de rentat (del precipitat i
del material emprat).
09:33 Informacia detallada del proces. Wustra I'audio. Dezcrpcid del proces.
1153 Informa d'una warant del procés Ilustra I'3udio. Les substancies §Caldria una descripeid dels productes amb qué
descrt abans. Irtrodusix al video. Hafegides no se sap qué sén. Les is'estd treballant. L3 interpretacid de les
microfotografies 11 2 no queden imicrofotografies no &s facil.
clares.
1235 Infermacio detaliada del proces. I-ustra I'dudio. Cal destacar els i Conté mes informacio I'audio que el video. N
primers plans que mostren queda clar perqué cal calcinar el residu.
l'interior del gresal en les
diferents fases del procés i els
Aol A .
1625 Dezcripeid molt superficial del que £Es veuen diversos plans de Mo queda prou clar el que &= ni com funciona un
&z un aparell de termogravimetra. {l'aparell, perd no se'n t& una aparell de termogravimetria.
wisid general.
1846
=
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FileMaker Pro !EE
archivo  Edicidn  Selec 1 Formato  Guidn  Wentana Avuda
AVEC-9~1.FM BE=1E:
_ Grur ConaouDeT o IWNcwacid DoceNT DE Diocnca pE LER CIENCIER EXFERMENTALE _A_:
m UNI“FERSI DE BAR CEL ONA GruP oE REcER:. ECEM [EWBENToMENT DE LEE CIENCIER | EDucocit MEDomBIENTAL] I
= [l Lista  Part1  Part2 Video Ajuda B
AVEC-Part 3

So jud

O & @3 3E =

5 Titol: |LA MESURA EM QUIMICA: LES MESURES GRAVIMETRIGUES | Nim: | 2 |
Regiztros: . .

14 Adaptacid dels Continguts

Universitat: assignatures relacionades amb 'analisi de mostres.

Formacid del professarat: donar informacid sabre els métades gravimétriques d'analisi de mostres.

( |'|

4

Clasificados

Observacions

Estructura

“Wideo lligd on, després d'una introduceid sobre la necessitat d'efectuar operacions ben fetes per tenir mesures representatives |
fiables, descriu &l métode d'anilisi gravimétric de precipitacié. Es mostren detalladament els pracessos efectuats: pesada,
dissolucid de la mostra, addicid del reactiv precipitant, sedimentacid, digestié i filtracid. Es fa referéncia a les precipitacions
efectuades en un medi hemogeni i als seus avantatges La filtracid es descriu d'una forma malt detallada i es mostra tant =1
material utilitzat com la forma correcta de realitzarla i també les diverses variants existents. En el cas de la filtracid sense buit,
també es descriu el tractament posterior a3 qué se satmet el filtrat obtingut fins arribar al mament de |a seva pesada. Com a =pileg
esfa una breu referéncia a un métade especial d'analisi gravimétrica automatitzada, la termogravimetria.

Relacid: Contingut f Durada

Adient per al nivell.

Comentaris de I"audio

Tota 'explicacid esfa en weu en off. L'audio es completa amb misica.
Fredomina sobre la imatge.
Wocabulari correcte.

00 JullES| isuahzar ] - |

FileMaker Pro
Archivo  Edicion  Selec
AVEC-9-1.FM
Fart 3 |l Comentaris del video

Les diverses parts van precedides de rétols. Hi ha molts primers plans de I'aspecte que tenen els praductes en les diferents fases
D_‘ dels processos efectuats.

i Formato Guion  Yentana Avuda

Guia didactica

Breu resum a la caratula.

[ |'|

R egistros:

Clazificados

Suggeriments dutilitzaci

Basicament hi ha dues parts: el procés de precipitacid i la filtracid posterior del precipitat obtingut. Per a I'estricta explicacid d'un
procés gravimétric, f#aconsella la utilitzacié dels primears 4 min 16 5. Es pot utilizartambé per descriure els métodes de filtracid
amb buit i sense (segliéncies: 4 min 16 = a 11 min 33 =)

Funcid

La partfinal an &= mostra [a tdenica de termogravimetria necessita algun comentari addicianal i elfla professorfa ho hauria
d'adaptar a les seves necessitats.

100 Jud[ES] “isualizar |




Base de dades AVEC-98-05

La mesura en quimica: les mesures instrumentals

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:

Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «La mesura en
quimica: les mesures instrumentalsy.

FileMaker Pro

grchivo  Edicidn  Selec  Dresent D

AVEC-9-1.FM

posicion Eormato Guion Wentana  Ayuda

_Part 1 Grup Compouiner of nnowacss Docent e Diodcnce oE LEE CiEnciEs ExPERMENTALE
UNIVERSITAT DE BARCELONA CrilF O FESERERECER
= [EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]
Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir A
—J(M O E EEEOOE &
: § - LR
m |L.n. MESURA EM QUIMICA: LES MESURES INSTRUMEMTALS
1 Série o colleccia Ni\.f_ell educatiu Paraules clau Currlex_t*de
Clasificadas |[La mesura en quimica ||| Universitat Quimica recepcid
Crédits d*autoria Mesura W
Barbosa, J.; Baldomd, P.; Bosch, E; = Instrurnents [ Laharatari
Casassas, E. (direccid) Assignatures UB E ] Individual
Lipez, O.; Pérez, E. (realizacia) [Fo, Ay (] Beminari
Barbiosa, J; Bosch, E: Casassas, B Resum

Produccia

El video empra diversos métodes instrumentals per a la introcduccio

ICE. Universitat de Barcelona.

o'alguns parametres de gualitat de procediments analtics, com per
exemple el imit de deteccio v relacio zenyalizoroll de fons, especificitat

Distribucid wa poder de resolucid, et Il"rtrodueix, tambjé, alguns aspectes de la
mesura comparativa, com son la preparacio de patrons | diversos
métodes de quantificacid Caddicid de patronz, petrd intern...). Es tracta,

- doncs, d'explicar aspectes generals relacionsts amb la mesurs d'un

Ay ldioma =enyal analtic (intensitat duna linia d'sbsorcia, dres d'un pic

cromatografic, algada d'una ona polarografica...) independenment de |a

Nacionalitat Durada total niatura diaguest. (Car.)

[ |[2Z3min&0 s |

Localitzacid

Biblioteca. Ciéncies de 'Educacid. Universitat de -

e Referéncia UB Autorsies Estudi

|AN a4 MES (WD 543} | |EF'h.I1 TAGG
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archivo  Edicion  Selec  Eres= Formato  Guidn Yentana Awyuda
AVEC-9-1.FM BE=] xl
Part 2 Grup CoNBoLDwT o |Wowacid DoCENT DE Dioicnca 0E LER CIENCIEE EXFERMENTALE |
UNI.V.ERSITAT DE BARCELONA Grup pE REcERCco ECEM [EMeEN yoMENT DE LER CIENCER | Epucioctd MEDaME ENTaL]
= Llista Part 1 Part 3 Video Sortic Ajuda
s E EE ﬁ £
7| [Titol: [LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES INSTRUMENTALS Mom: [ 3 |
Fegistros: z Contingut So, mils., =
i Minut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme -—p
14 {durada) efectes 9 9
-} DO:00 Intraduccid sabre Fabtencid de weu off ||mids. fons||Laborant treballant amb un F:"La mesura en quimica®
Clasificados mesures experimentals comectes imis. |linstrument. Pintura de bird. Gradeta
utilitzant instruments que amb tubs d'as=saig que contenen
con\rerlen-cen pmple‘tats relacionades liquids de diferents colors. Cincuit
P L lodiodrio Bodwelm W01 C .
03:13 E-tpllca Ia necessitat que existeixi una|| weu off ||mis. fons||Pipetes, prowetes | matrassos aforats.||R: "la mesua expeimental”
relacid entre el senyal eléctric i la i mids. Laborant fent dilucions. Laborant
concentracid de Iespécie a omplint una cubeta d'US i fent
deterrmnar pem que aixd no iz mesures
06:13 B descnuen els pammetres de weu off ||mids. fons Labomnt realllzant dlferen‘ts mesures RE: "Precisi
qualitat més impartants en les i mis. amb un aparell d' L. Fig.: grafica lineal on ='assemyalen
mesures instrumentals: els punts resultants de les mesures
a Freclslo realitzades d'una mateixa mostra.
i id Aol
D6 47 b Senslbllltzt weu off ||mis. fons||Dos grups de matrassos amb iquids R 5: "Sensibilitat™
Capacitat de dizcemir entre i mis. de diferent color. Fig.: Grafiques lineals de las
concentracions proximes. concentracions de les dues
s =) substancies.
07:35 ||c. Interval de linealitat. weu off ||mids. fons||PP: grup de matrassos amb diferent RE: "Interval de linealitat™
(22 =) imis. ||jconcentracid. Fig.: Grafica de concentracid a partin
d'un cert valor deixa de ser lin|
0757 ||d. Limit de deteccid. weu off ||mis. fons||Dona sintonitzant un aparell de Adio.  ||R5: "Umit de deteccio™
Defineix qué &= i la seva relacid amb i mis. Plummilla dibuixant uns senyals; grafics
el somoll de fons. amb senyals abtinguts sota imits de
(55 =) detecclo dlferents gmflcs mostrant
03:52 ||le. Selectivitat. weu off ||mis. fans Plntum de \-tlazquez Laborant RS: "Selectivitat”
Capacitat del procediment de i mis. preparant una mescla de dues
respondre 3 un 0 Més components de substancies, afegint una tercera
la mostra. substancla ala mescla amenorl
4 4
10:43 | |Explica com augmentar el poder de weu off ||mis. fans Forrnaclo de gmflcs a Ia pantalla d'un
resolucid (capacitat de separar els i mids. instrurment. PO: del grafic.
senyals) de l'instrument. S'exposen PO: columna de rebliment d'un +
1 dtia armndas ramatiaraf da s (RO dins dal
100]_Jud B Wizualizar A | i
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Clasificados
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12:18 ||Bxplica que el senyal depén de lestat|| veu off ||mis. fons|[Grafic que s'obté del benzé en solucid.

fizic de la mostra: pur, en salucid. imis. ||Comparacid de dos grafics U del

(32 51 benzé: en solucid i pur en fase wapor.
12:51 ||Explica que cal buscar wveu off ||mds. fons||Laborant treballart amb un instrument . ||R: Tetodes de quantificacia®

experimentalment 1a relacid entre el imids. ||Hort, fabrica de ciment, aigua d'un ru.

senyal i la concentracio de 'espéciz @ Doz matrassos amb substancies

analrlzar ﬁquesta relaclo pot wariar rquldes dlfererrts Iabomn‘t afeqint-hi |3

ki L

17:54 ||Explica com obtenlr rectes de wel off ||mis. fons| [Matassos aforats amb substancles Fig.: Grafica lineal amb un punt

calibratge a partir de patrons de i mids. acolorides diferents. Pantalla digital interpolat.

concentracid coneguda. Sixd serveix amb alz walors obtinguts. Diversos

per obtenir dades quantitatives per plans d'un polarigrat.
18:20 ||Descru el métade de Iaddicia weu off ||mis. fans||PP: wefnga de GC. Labarant agafant ||Fig.: resultats obtinguts dz |3

estandard. i mids. |juna quantitat de mostra amb la xeringa||mesura (recta de calibracid,

(1 min 44 =) i introduint-la en el GC. Grafic resuftats interpolats).

abtingut. T

20:04 ||Descriu el métode del patrd intem. weu off ||mids. fons||Laborant controlant un aparell on es

(1 min 1 =) imids. ||weusn uns recipients amb mostres.

Re=ultats obtinguts. lr

21:05 ||Explica que cal incloure métodes wveu off ||mids. fons||Laborant manipulant un cromatdgraf

d'autocontrol i calibracid periddica imis. ||[de gasos-masses (GC-MS)L Pantalla

amb patrons per tenir informacio on es weuen dades numérques. PP:

=sobre el funcionament comacte de de I'autoanalitzador d'un GC-hAS

I m it e
2240 || Crédits mids

1 min 153

100 ]uat] |
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GrRUP oE RECERCA ECEM [EMBENAMENT DE LER CIEMCIER | Epucacit MEDoME EXNTRL]

Part 1 Part 3 Video

Ajuda

AVEC-Part 2

7 Titol:
Registios:  Rainut Realitzacid Valoracio ‘aloracid Valoracid
14 " audioivideo pedagdgica audio pedagdgica video glohal
— poood Introduccid sobre I'd= de técniques Ell-lustra I'udio. Hi ha algunes En ser una introduccia &s molt general. M
Clazificados instrumentals. imatges massa concretes que no fincorpora gaire informacid.
es poden interpretar
comectament.
03:13 Informacio general. Imatges molt generals que Es important el concepte d'ajustar |a lectura 3
podrien ervir per il-lustrar altres  Ezero amb un blanc per minimitzar 'efecte de
conceptes. senyals que no comesponen 3 la substancia a
determinar en la mostra.
o613 Descrpeia tedrica d'un parametre: Ell-ustra 'dudio. Queda molt clar el concepte descrt en utilitzar
Pracisid. una representacid grafica complementana.
D7 Descrpoio teonca d'un parametre: Ell-lustra I'sudio. Ho queda del tot §Mo queda clar 2l concepte descnt.
Sensibilitat. clar que els do= grups de

matrassos continguin la mateixa
=ubstancia en diferant

Oy o34 Descrpeio tearca d'un parametre: Elmatges que poden servir per Queda molt clar el concepte descrit en utilitzar
Intarval de linealitat. dil-lustrar altres parametras. una reprasentacid grafica complementara.
075y Descripeid tedrica d'un parametre: £Ho queda prou reflectida |3 Mo queda clar el concepte descrit. Les imatgd
Limit de deteccid. informacid de '3udia. necessitarden algun comentad addicional .
iR Descrpeid tedrica d'un parametre: il-lustra I'3udio. Mo queda prou descrit el parametre.
Selectivitat.
043 Indica com millarar |3 selectivitat Imatges maolt generals, &= poden £L3 informacia |3 proporciona nomeés Faudio, &l
d'una forma mokt general. fer senvir per il-lustrar attres wideo no ajuda 3 entendre-la.
conceptes.

100 Jud[ET Wisualizar A |
Ba=1Ed

= g =]

-
1z2:19 Comenta un exemple d'aplicacid del||llHustra I'dudio.

E= weu molt bé la diferéncia entre els dos casos

archivo  Edicidn  Selec Oj Formako Guidn  WYentana Ayuda

poder de resalucid. exposats .
— 1251 Informacid interesant sobre |3 Il-lu=tra I'3udio. Hi ha imatges Es forga clara la influéncia de |a procedéncia de
7 influéncia de la matriu d'on diverses massa generals. la mo=tra en la mesura efectuada. Les imatges
procedeix |3 mostra. comesponents 3 un hort, una fabrica i I'aigua d'un
Regiztros: riu na il-lustren adequadament "&udia.
14 1754 Explica [is de rectes de calibratge. | Tipus dimatges ja wistes |Fostra una grafica lineal amb un punt interpolat .

e il-lustrant conceptes diferents.
Clasificados

15:20 Descriu la utilitat del métode de Tipus d'imatges que poden La informacid que déna I'dudio no es weu
I'addicid estandard. il-lustrar conceptes difersnts. reflectida en les imatges.

2004 Descru la utilitat del métade del Le=s imatges son dificils de Les imatges no complementen |3 informacia
patrd intem . relacionar amb el contingut de I'dudic .

I'3udio.

Z1:05 Informacid sobre |a necessitat de Les imatges =dn dificils de Les imatges no complementen |3 informacid de
realitzar la calibracid dels equips relacionar amb el contingut de I'dudic. b
instrumentals. I'3udio.

22:49
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UNIVERSITAT DE BARCELON,

Grup Conaoupar o |Wnovecid DOCENT DE Diowcnce 0E LER CIENCiER EXPERMENTALE - |

Grur oE Recerca ECEM [Ewsenvoment oE LEs CignciEs | Epucacid MEDame EXTat]
= Liista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda =
aecPats [ W @ EE
i ) x ; l.
I 7| | Titok [LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES INSTRUMENTALS | Mam: [ 3 |

Feqgistros: . =
Adaptacio dels Continguts

Universitat: assignatures relacionades amb I'anilisi de mostres.

Clasificados

Observacions

Estructura

“Wideo lligd an hi ha una breu introduceid sobre Fobtencid de mesures exparimentals cormectes utilitzant instruments que
converteixen propietats relacionades amb la composicié o 'estructura de |la matéria en senyals eléctrics mesurables.

Explica |la necessitat que existeixi una relacid entre el senval eléctrici la concentracid de l'espécie a determinar, perd aixd no és
suficient i #ha de disposar de solucions patré de concentracions conegudes per a contrastar els resultats. També comenta la
necessitat d'ajustar el senyal a zero amb un blanc. A continuacid es descriven comrelativament els parametres de qualitat més
importants en les mesures instrumentals com =én: 1a precisid, la sensibilitat, 'interval de linealitat, el limit de deteccid, la
zelectivitat i @l poder de resolucid. Continua fent una descripcid de diversos factors que £han de tenir en compte, com sin la
matriu de la qual prové la mostra i les wariables instrumentals inherents al mateix aparell. Finalment descriu els métodes
habituals perselventar els problemes derivats de la matriu, com sén I'obtencid de rectes de calibratge, =1 métode de 'addicid
estindard i el métode del patrd intern. Com a epileg posa émfasi en la necessitat d'efectuar autocontrols i calibracions
periddiques per abtenir informacid sobre el funcionament correcte de linstrument.

Relacit: Contingut / Durada

Una mica llarg donada tota la infarmacid que conté. Es pot utilitzar en fragments, ja que estd estructurat adequadament per
poder-ho far.

Comentaris de I'audio

Tota l'explicacid es fa en veu en off. L'dudic es completa amb misica.
L'audio predomina sobre la imatge.
Wocabularn correcte.

==
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Fart 3 || Comentaris del video =

Les diverses parts wan precedides de rétals. La incorporacid de grifics que mostren els resultats de les mesures realilkzades facilita
el procés d'aprenentatge. & partir de |la meitat, les imatges no clarifiquen gaire la informacid de I'dudia.

Guia didactica

Breu resum a la caratula.

7

Reqgistros:
14

Clasificados

Suggeriments d'utilitzacid i Funcid
S'aconsella el visionat de les seqiiéncies que wan de 03:13 fins a 08:52 i que cormesponen a 'estudi dels pardmetres de qualitat
més importants en |la mesura instrumental: precisid, sensibilitat, interval de linealitat i [imit de deteccid.

Fear aefectuar un visionat sencer es necessitaria que el professora anés comentant les imatges, ja que hi ha parts que na =sén facils
de seguir.

0[BT Visualzar | - |
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Base de dades AVEC-98-05 1

La mesura en quimica: les mesures volumétriques

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «La mesura en
quimica: les mesures volumetriques».

FileMaker Pro !EH
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AVEC-9-1.FM BE=E
Grup Conpounar o luwcwacidt Docent oe Dinacmoce oE LEA CiENciER EXPERMENTaLE :_
UNIVERSITAT DE BARCELONA LR E
= [EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]
Lista Part2 Part3 Wideo Cerca Sortir .
= . Ajuda

| AVEC-Part 1 E a a ﬂﬂ

Titol: [LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES VOLUMETRIGUES |

Reqistros:
Série o colleccid Hivell educatiu Paraules clau Context de
Clasificadas |[La mesura en quimica |||Uniwersitat Quimica recepcid
Crédits d'autoria Farmacio professorat lesura aula
Barbosa, J; Bosch, E; Casassas, E.; Prat, . Wolums (] Laboratori
MO, (direceia i guid) Assignatures UB B ] Individual
Lépez, 0.; Pérez, E. (realizacio) [Fa, Ay | ] Serminari
Mercader, E. (ajudant de realitzacid) Resum
Produccida E= moztra el material habitual en landlisi volumétrica (pipetes, buretes,
ICE. Universitat de Barcelana matrassos aforats, provetes, erlenmeyers. ) i s'explica com emprar-lo
correctament. Per aixd, =8 zegueix detalladament un procés volumetric a
Distribucid partir d'una mostra ja diszolta. Es fa també una breu referéncia al trehall
en microescala i a les téoniques automatitzades. (Car.)

Ay Idioma

1987

HMacionalitat Durada total

[ |[TEmin30s |

Localitzacia

Biblioteca. Cidncies de 'Educacid. Univarsitat de -

Barcelona. Referencia UB Autorsies Estudi

|any 54 MES (VD 543) | [EPMIAGE

A0S Veudizar (4| | A
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AVEC-9--1.FM B xI
Grup Conaouoer o linowvecid Docent pE Diobonca o LEs Cigncies ExFERAMENTOLE o
UNI“'TERSITAT DE BARCELONA Grup pE REcERCo ECEM [EMBEN yoMENT DE LER CIENCER | Epucocta MEDamE ENTal]
Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuca
AVEC-Part 2 — =
= L E |
2| [Titok [LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES WOLUMETRIQUES |
Reaqistros: 3 Contingut _. S0, mis., :
: Pinut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme
14 (durada) efectes 5 0
——— |} 00:00 ||Introduccid que destaca que les wveu off ||mis. fons||Laborgtor de quimica. Toom enrers R: " L3 mesura en quimica ”
Clasificados técniques de treball =én fruit de imis. ||d'un aparell de vidre. Ampolles de
I'experiéncia i d'un treball ben fet. widre. Taula periddica.
1 min 43 573
01:43 || Explica les principals caracter stiques || veu off ||mis. fons||Edenmeyers, vasos de precipitats. R: " hesures wolumétriques
del materal wvolumétric més emprat: imis. ||hatrassos aforats de diferents
pipetes, buretes | matrassos aforats. grandaries amb Fquids acolorits a dins.||RS: " Materal emprat en la mesura
(1 min 42 =) Zoom d apmmmaclo a una gradeta
Cio o flogom irdi '
03:31 ||Descrpeid de I'ds comecte d'un weu off ||mis. fons 'vés de preclprtats amb un =sélid, R&: " Tecnica de treball *
matrds aforat per preparar una i mils. laborant ategint-hi aigua. Laborant
solucid d'una mostra sdlida. transwassant la solucié anterior a un
(3 min 27 =) mztms afom rentant i enmsant PF'
06:58 || Explica les operacions que cal tenir wveu off ||mis. fans Labomrrt plpetejan‘t una soluclo amb =]
&N cOMmpte per mesurar un wolum i mis. boca. Laborant enrasant una pipeta,
exacte amb pipetes d'un sol eixugant |a pared exteror amb un
enradsament i de doble en@sament. paper. Labomrrt fent dilucions de la
P
10:51 ||Descrpeid de la forma comecta weu off ||mis. fons||Laborant carregant una bureta amb
d'omplir una bureta. BEsxplica com cal i mis. una solucid, coldacant-la en un suport i
fer una waloracié manual amb bureta. enrasant. Laborant afegint amb
2 min 54 =) agnaclo la salucid de Ia bureta a un
oo- Ao Vimdiamd
13:45 ||Descru com es realitza una valoracia || veu off |imds. fons F‘P cargal d'una bureta micrometrica, |[RS: ™ Treball en microescala ™
&n microescala amb una microbureta. i mids. escombrat cap 3 lesquema per wveurs
300=) tota la bureta. PP: was de precipitats Fig. : fletxes indicant Falgada del
amb un liquid 3 dins. PP: wiratge de was de precipitats = 2 om.
14:15 ||Comenta I'existéncia de técniques weu off ||mis. fans F'P tecla‘: d'un ordinador. R&: " Tecnica automatitzada ™
automatitzades. i mis. hiuntatge preparat per fer mesures
1 min 25 =73 automatitzades, en funcicnament.
Pantalla d'un ordinadar.
15:40 ||Crédits. mis.
50 =)
-
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] AVEC-Part 2 Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
- a —
= F | 0
g Tital: i A MESURA EN QUIMICA: | ES MESURES VOLUMETRIGUES
Fegistios:  pginut Realitzacid waloracid Valoracia valoracid
14 * audioiideo pedagdgica audio pedagdgica video glohal
—_— o000 Introduccid sobre 13 necessitat de Imatges molt wvarades sobre un
Clazificados treballar bE al laboraton. |aborgtan quimic i alguns dels
pr\oduc‘tes o aparells que conté,
No te cap relacid particular amb

07142 Decripcio de materal wolumetric H| ha massa waretat de plans Hi ha algun ermor: les prowvetes mesuren wolums
incidint &n el motio de fer servir unaicuarts i llangs per la qual co=a hi aproximats, les pipetes mesuren wolums fixos i
peya o una akra. ha detalls que no queden prou poden tenir dues o una senyal d'enrAsament (i

clars. es pot |merpretar malament) i es fan Ferwir
I L

[ufchec | Descrpeia detallada del proces de i ll-ustra I'3udio. S ha wolgut res=attar la faze de tmnsvasamen‘t
preparacid d'una solucié en un Hi ha una seqiiéncia on es weu eliil-lustrant-la amb un exemple quetidid, cosa que
matras aforat. procés de transvasament d'una  jés positiva perd amb la mala fortuna de fer-ho

solucid fet amb un café i una malamem .ﬂquesta sequencla mes valdna que no
T k. b, :

[Nk Descrpeid del procés de mesura I-ustra I'3udio. Bs weu un Lopemclo de xuclar un rquld amb la boca noés
utilitzant una pipeta i de la laborant pipetejant amb la boca, #aconsellable. Apareixen diverses substancies
preparacid posterior de la mostra cosa que és desaconsellable. Es liquides de les quals es desconeix |3 composicid,
per fer una waloracid. \reuen dl\rersos quIIdS (zigua,

PO
10:451 Descrpeid detallada d'un procés de £l Iustm Iaudlo Hi ha mas=sa Mo queda clar que |Ia bureta ='ompli amb una
waloracié amb bureta. wariacid de plans curts i llargs, =solucid patrd (només ho indica Faudia). Laudio
pot provecar pérdua d'atencid. menciona una banda blava que no &3 weu qu.
Es weu be el can\rl de color associat al punt
A lirdizmd

1345 Introduccid a la técnica de treball enéEs molt il-lustratiu I'escombrat & molt clar respec:te a les mides amb qué &

microescala. cap a l'esquerma mostrant una treballa. Dbna per suposat que |3 téenica emprads;
bureta micrométrica i la figura &z |la mateixa que la descrita anteromment.
amb fletxes indicant les
i i Al scal, o

14:145 Introduccio a tecniques que utilitzen i Hi ha massa coses en les L'audio no complementa suficientment el wideo
muntatges controlats per ordinador. (imatges per poder entendre bé totiper Ia qual cosa pot resultar dificil d'entendre tot

el que hi ha. el que apareix a les imatges.

1ol
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GRUP CongolneT o [HNcwecit DoCENT DE Dipacncs oE LEE CIENCER EXPERMENTALE 5
UNI‘IERSITAT DE BEARCEL ONA Grup o Recerca ECEM [EWeenvameNT oE LEE Ciencies | Epucesit Mepamaewtat] |~ |
== AVEC-Part 3 Llista Part1  Part2 Video Sortir =
- 0 B B 3@ & =
= : 4
| ] Titol: |L A MESURA EN QUIMICA: LES MESURES VOLUMETRIQUES [Mim: | 4 |
Feqgiztroz:

Adaptacid dels Continguts

Universitat: assignatures relacionades amb 'anilisi de maostres.
Formacid del professorat: donar informacid sebre el procés de realitzacid d'una analisi velumétrica manual.

Clasificados

Observacions

Estructura

“ideolligd on després d'una breu introduccid que destaca que les téeniques de treball sdn fruit de 'experiéncia | d'un treball ben
fet, ez descriu quin &= el material habitualment emprat en les mesures walumétriques (pipetes, buretes, matrassos aforats,
prowetes...). Es continua amb la descripcid de les diverses fases de qué consta una waleraciéd d'una mostra sdlida; disselucid en un
was de precipitats, dilucid en un matrds aforat, mesura d'una quantitat exacta de la solucid preparada amb una pipeta, muntatge
d'una bureta amb una salucid patrd, addicid d'un indicador a la mostra preparada i addicio de la solucid patrd fins al moment
del wiratge de lindicadar.

& continuacid es mostra un muntatge per a treballar en microescala | es weu també com e=fa una valoracid amb aguesta
téncica i el moment del wiratge de lindicador.

Com a punt final es pot veure un muntage automatitzat per a realitzar una valoracid contrelada per ordinador.

Relacid: Contingut / Durada

Adient per al nivell.

Comentaris de I"audio

Tota 'explicacid esfa en weu en off. L'dudio es completa amb misica. Predomina sobre la imatge.

“foacabular en general correcte, cal tenir en compte, perd, que enrasament és el terme que gha de ferservir en lloc d'arrasament
i wa=zo=s de praecipitat=s en lloc de wasos.

00] BT Wigualizar | j:_‘

FileMaker Pro !EH

Archivo  Edicidn  Selec B Cj Formako

Guidn  Yentana Avuda
AVEC-9~1.FM BE E:
Fart 3 || comentaris del video

Les diverses pars vénen separades per rétals sobreimpressionats. L'excepeid a la imatge real la constitueix una figura utilitzada
perdimensionar un muntatge. Les diverses fases de Pandlisi wolumétrica s4n massa sequides.

Guia didactica

Breu resum a la caratula.

g

F egistros:
14

Clazificados

Suggeriments d'utilitzacio i Funcid

Es pot utilitzar per conéixer quin és el material valumétric més emprat i algunes de les seves caracteristiques tipus, senyals
d'enrasament... (de 01:42 a 02:31). Es pot fer servir perweure com es prepara correctament una solucid d'una mostra sélida en un
matras aforat (de 03:31 a 6530 A partir d'aqui, 1a preséncia de molts primers plans dificulta 1a utilitzacid del video sense una

ajuda complementiria addicional. La partfinal sobre treball en micraescala i amb técniques automatitzades e= pat aprofitar com
a complement, perd el professara I'ha de comentar per poder-la entendre.

L
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Principis de la refinacio (I): la separacio fisica

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Principis de la
refinacio (I): la separacio fisica».
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Titol: [PRINCIPIS DE L& REFINACIO I; LA SEPARACIO FISICA |

Registraos:
14 7 h
Série o colleccid Nivell educatiu Paraules clau Context de
Clasificados ||[Colleccid de videos didactics. |||Fecundaria ohligatoria Petrali recepcid
Crédits d*autoria Separacid fisica [ Aula
Shell International Petraleum Company _ Destillacia [ Labaratari
United. Assignatures LB 1 Individual
Dioblatge: Generalitat de Catalunya. |FQ | [1Seminari
Deparament dEnsenyament. Resum
Produccio Els processos de transformacio del petroli cru en productes gque
Shell Filrm and Yideo Lnit. nosaltres necessitem i emprem san &l gue anomenem refinacic. Ex
descriuen els principalz proceszos de |a refinacid zegons el tipus de cru
. - del gual parteizen i els productes gque es valen obtenic. Es descriven el
el o métodes de transport | emmagatzemament del cru i el funcionsment d'una
Generalitat de Catalunya. Departament ] ! AL : o ;
; refinetia. Es descrid la destil lacid fraccionada i Faprofitament de les
dEnzenyvament. Py,

diferentz fraccionsz obtingudes, aixi com el problema que ez planteja amb

Any Idioma els residus. (Car.)
1992
Macionalitat Durada total
[[13min14s |
Localitzacid
Biblioteca. Universitat de Wie (W G656 Sepl. e .
Biblioteca, Cincies de PEdusacié. Universitat de Referéncia UB Autorsies Estudi
Barcelona (a0 54 SEF). |/ 54 SEP | [85G
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= Llista Part 1 Part 3 Video Sort
12| [Titol [PRINCIPIS DE LA REFINACIO I LA SEPARACIO FISICA |
Reqistros: : Contingut So, mis., :
i Minut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme
14 {durada) efectes . o
————— || o0:oo Introduccid sobre 1 dtilitat del cru del || wew off || mids. i s ||PP: Cru de petroli negre wiscds. F:" Un doblatge de la
Clagificados petroli com a font de productes dtils i home amb. ||Pneumdtic. Uaunes d'olis lubrcarts. || Generalitat de Catalunya,
essencials per a una societat Espelmes. hiquina de netejar a vapor.||Departament d'Ensenyament .
industrial. Bombona de gas I_Iarrtla Programa de hftjans Audio-‘suals”.
4 in &
01:05 ||Definicid de refinat. Uoc on es weu off Cn.l de petroll de color negre Truc al ||RA: Figures de models moleculars
realitza. Diferents tipus de crus. home seu woltant apareixen ampolles amb de boles. Truc: ilduminacid de les
Camposicid principal dels crus: crus de colors diferents: de groc pal-lid| |estructures  petites en groc i de les
hldrocarburs a negre. grans en vermell.
014 Tpus de crus en funcid dels gasos wreu of f Cru lleuger fluid. Imatges diverses
que contenen. Tipus de gasos: no home d'unes installacions per a separar
associat (metd) i associats. gasos. Plataforma marina dextraceid
Separacid dels gasos associats en de petrali.
04:24 ||Descripcid d'una refineria. weu off ||mis. fons||Imatges de les diferents installacions
(57 =) home imis. ||d'una refinera: tuberes, dipésits,
plataformeas i tomes.
05:21 ||Descripcid del procés de destil-lacid: || weu off Unitat de destil-lacié d'una refinera.
nomal | fraccionada. home hurtatge d'una destil-lacid en el
(2 min laboratori. PP-PD: matras de
destll lacid, refngemm col-lector,
07:21 ||Descripeid del funcionament d'una weu of f Refineria: columna de fraccionament. ||RA: Figures de models mole
unitat de destil-lacid en una refineria. home de boles, les estructures petites
(1 min 33 5) pugen i les grans baixen. RA del
dlagmma de flux d° una unnat de
il
0&:54 ||Tipus i utilitats de les diverses weu off =so amb. ||Refinerda: instal lacié amb moktes
fraccions obtingudes. home tomes. Flames: cuina de gas,
(1 min 19 =) zoldadura de widre. hietall
incandescent. Inddstria quimica.
e P st
10:13 ||Deseru la proporcid entre les el off RA: Cilindre amb diverses z2ones
fraccions obtingudes en el procés de home acolordes {del negre al groc), es
destil-lacid. Relacid entre preu del cru wel com en surten uns dibuixos: =
i cvactitat da rasidi aktinos ruiras de b3 cetve carmid
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10057 | [Aprofitament del residu obtingut wed of f PP: liquid negre molt wiscds. RA Dlagmma de flux del procés de
abans: destil-lacid al buit. home FD: mandmetre. hurtatge al laborator |[destil-lacid al buit en una refineria.
= (1 min 43 51 d'una destil-lacid al buit. PO: term.
(marca 42 graus Celslus) Instal Iaclo
= Acutillonid
12:40 ||Dirigeix I'aprofitament del residu final wed off =o amb. Dl\rerses parts d'una reflnena
13 obtingut cap a uns processos home Fluix
quimics: 13 transformacid quimica.
Fegistros: (25 =)
14 1305 ||Crédis miz. | |[FF: Imatge duna refineria 3 13 nt.|[F25: * Wade by the Shell Film and
5 =) “Adeo Unit. Shell Intemational

Clazificados Petroleurn Company United (19897 ",
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AVEC-Part 2

Llista

Part 1 Part 3

Video

13 Titol: :PRINCIPIS DE LA REFINACIO I: LA SEPARACIO FISICA

Registros: hinut Realitzacia Valoracio Valoracid Valoracia

14 " audioivideo pedagdgica audio pedagdgica video global

———— } 0000 23 sincronia Diccid clara i pausada al llarg de tot i ll-lustra |a varada gamma de Esta be utilitzar exemples de |3 vida quot 7

Clasificados audio-video es Hel widea. productes que es poden obtenir a §perd algunes imatges poden induir a emor: |3
ajustada al llarg iL'ds de so ambiental serveix per partir del cru del petroli: gasos, maquina de netejar @ vapor no &s un producte
de tot el video. dincidir molt adequadament en el iil’qulds i sollds B mostren obtlngut dlrec‘tamen‘t del cru del petroll (ma'tenals

i [T E—

o1:05 Descru una seére de diferéncies II lustra Iaudlo Le= dlferencles Lus de figures de models moleculars de boles per;
fisicoquimiques entre els diferents  ifisicoquimiques entre els simbalitzar les molécules dels hidrocarburs que
tipus de crus del petroli. diferents tipus de crus no queda COMmposen el oru del petroli proporciona una bona
Complemen‘ta el vldeo enla pmu reflectlda (nomes es weuen Hvisid de cam shn realment No expllca en cap

37458 i den no Relaclona Ia fluldesa d 'un cru amb Elones |mztges d una plataforma E proces de sepamclo de gasos que comema

reflacteis el seu contingut gasés. Comenta marina d'extraccid de petroli I'3udio no queda prou reflectit en el wideo. Les

suficientment que d'un jaciment que conté met3 probablement obtingudes des instal-lacions utilitzades per a fer-ho que es

I'audia . = enreu =sulfur, probablement e= d'un hellcop‘ter Imatges massa mostren no se sap quing funcid concreta tenen,
Nfnir. At Lol it bl

o2 La misica acompanya molt b 13 Recomagut per l'interiar d una E utll per 3 la wisid qualitativa de Iaspecte que
locucid, que &5 purament narstiva. irefineda. Es veuen motes té& una refineria, perd no per a condixer I3 funcid

instal-lacions. de tot &l que es weu.
02:21 §06na més Descripcid mott breu del procés de (Es molt adequat el recomegut lentiEs weu I'aspecte dels plats d'una columna de
informacia destil-lacid normal | fraccionada. i I'ls de molts PP i PD per als fraccionament amb el iquid bullint a dins. Hi ha
I'Audio que el muntatges de destil-lacid. una imprecizid de 13 lectura del termametre,
viden. que esta just per damun‘t dels 100 gmus Cels
I Ar. 1.2

O07:21 #00na més Descru el funcionament d'una Imatge real d'una calumna de =] dlagmma de flux &= de gran walor per sab
informacia columna de fraccionament . fraccionament en una refinerda. fcom funciona una columna de fraccionament en
I'3udio que el L'is d'una represemacié animada funa refinera i per condixer algunes de les
idea. facllna la eomprensid del fraccions que s'obtensn.

A 1

0554 Comerntars per amodonir I'apartat Imatges reals de columnes de Informacid qualitativa sobre I'aspecte de les
anterior. Descrpcid qualitativa. B fraccionament d'una refinerda desécolumnes de fraccionament i I3 utilitat de les
=0 ambiental situa mokt bé el que eside diferents angles. diverses fraccions obtingudes fins al moment .
descriu.

10:13 Lhilitzacid d'un diagrama de Facilta una wisid global de les fraccions que es
colors per mostrar les fraccions  Epoden obtenir, les sewes proporcions i el seu color
obtingudes i les sewes associat. Introdusix a la waloracid econdmica dels
rrcrercinne Eotd mok hi al codi Senis an funcid dals rasidos da dactillacid ane

| »

- |
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10:57 ||L=a descripeid E=s veu el muntage per a fer la “aloracid de residus. La recerca de métodes que
del muntatge de destil-lacid al buit, peré no es permetin aprofitar miller un residu &5 mok Otil com|
= Ia destillacié al mostra |3 unitat generadora de 3 eina per a fer una conscienciacid
buit no &= prou buit. Es weu un mandmetne. mediambiental. B muntatge de destll lacid al buit
— 1740 Epileq que connecta amb on atre  ||fera il-ustracié .
13 video que mostra un altre tipus de
processos de transformacid del o
Fegiztros:
14 308
Clasificados
L]
-
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Grup Cowaouper o luwovacsd Oocent oE Dickcnca oE Lea Cigwcies ExPERMENTOLE
UNIVERSITAT DE BARC:ELONA Grup oE Recerca ECEM [Ewsenvament oe Les Cigncies 1| Epucacd Meoamaenta] |- |
== AVEC-Part 3 Llista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda B
i 0 0 B 38 &8 =E
| 13 Titol: [PRINCIPIS DE LA BEFINACIO | LA SEPARACIO FISICA JMGm: [ 9 |
Fegistros: R B
14 Adaptacid dels Continguts

—— f|Matéria i materials; estats fisies de 1a matéria; relacions home, tdenica i societat (ESO). Estudi de gasos, liquids i sélids; mesclas i
Clagificados [ lzalucions (B}

Observacions

Fertany a la col-leccid de videos didictics del Programa de hitjans Audiovisuals (PMAY), editat pel Depatament
d'Ensenyament de la Generalitat de Catalunya. Estracta d'una col-leccid sense numerar. Es un doblatge de I'anglés.

Estructura

Es podria definir entre un wideo reportatge i una video lligd, ja que conté diferents elements de cadascun d'ells. Esta realitzat per
l'empresa Shell i aporta explicacions tedriques del que es mostra. L'accid és continuada, no utilitza recursas grafics per separar les
parts.

Comenga descrivint el producte de partida d'aquest wideo: el cro de petroli i s que se'n fa. Defineix qué és |a refinacid i el lloc
an es realitza. Es mostren diversos tipus de crus i la seva composicid principal: els hidrocarburs. Distingeix entre crus en funcid
dels gasos que contenen (purs o mescles). Mostra com és una refineria. Descriu el procés de destil-lacid narmal i fraccionada,
primer ensenta un muntatge de labaoratori | després una instal-lacid industrial. Per facilitar la comprensid dels processos, Sutilitzen
representacions animades al costat d'imatges reals. Continua relacionant els tipus, la utilitat i 1a proporciéd amb qué Sobtenen les
diwerses fraccions, aixl com la seva relacié amb el preu del cru i el residu que queda. Incideiz en la necessitat d'aprofitar aquest
residu provinent de les destil-lacions normal i fraccionada. Mostra el procés utilitzat per tractar-lo: 1a destil-lacid al buit. Acaba
dirigint I'aprafitament del residu final cap a processos de transformacié quimics.

Relacit: Contingut / Durada

Depén del centre d'interés des del qual es proposa el wisionat.

Comentaris de I"audio

Weu en off masculina amb una diecid clara i pausada. Ez complementa amb sarellz ambientals | midsica de forma esporadica.
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Part 3 || Comentaris del video

ran densitat d'imatges que cal comentar. Utilitza recursos grafics: models maleculars, colors diferenciadors, representacians
animades i esquematiques dels processes. Conté moltes imatges d'instal-lacions petrogquimiques.

|

= Guia didactica

A la caratula hi ha deserit el nivell educativ a qué wa dirigit 2l video i la matéria a qué esvincula. També es defineixen els
Registros: objectius i esfa un breu resum del contingut.
14

Clagificados

Suggeriments dutilitzacid i Funcid

Les imatges de les instal-lacions petroquimiques sén moltsemblants i no &s facil reconéixer el tipus d'instal-lacié de qué es tracta.
Foden ser Otils per conéixerne 'aspecte, perd han de comentar. e 05:21 - 08:54 es poden veure els muntatges de les
destil-lacions normal i fraccionada, al labaratori i a Minddstria. El diagrama de flux utilitzat &s molt il-lustrativ, perd fhauria de
mirar amb calma i eonéixer el fonament de les destil-lacions normal i fraccionada abans del seu wisionat. De 10:13 - 10:57 es pot
aprofitar per incidir en I'aprofitament i l1a revaloracid de residus. De 1057 -12.40 es descriu 1a destil-lacid al buit, necessita
igualment una base tedrica perser entesa.
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Base de dades AVEC-98-05
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Principis de la refinacio (II): la transformacié quimica

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Principis de la
refinacio6 (II): la transformacio quimicay.
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Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir

J AVEC-Part 1 E i ﬁ E_E

Titol: [PRINCIPIS DE LA REFINACIO II; LA TRANSFORMACIO QUIMICA |

Registraos:

14 7 h
Série o colleccid Nivell educatiu Paraules clau Context de

Clasificados ||[Colleccid de videos didactics. |||Fecundaria ohligatoria Petrali recepcid
Crédits d*autoria Guimica [ Aula
Shell International Petroleum Comparny _ Refinacia 1 Labaratori
United. Assignatures UB [ Individual
Dioblatge: Generalitat de Catalunya. |FQ | [1Seminari
Deparament dEnsenyament. Resum
Produccio Descriu els processos d'obtencid dhidrocarburs lleugers a partir dels
Shell Filrm and Yideo Lnit. residus pezats de la destillacid del petroli. Explica elz difererts tipus i

processos de cracking: cataltic, termal | hidrocracker, i com es pat

Distribucia transformar linaervible en primera matéria. Poden entendre la funcia dels
Generalitat de Catalunya. Departament E;ffzrri-lr:tnsgga;:Lﬂ;igorqilailipceorgu;Li;ﬂl:;e(\éaaﬂlrtzacm. Queesl
dEnzenyvament. Py, : Z ' :

Any Idioma
1992
Macionalitat Durada total
[[13min14s |
Localitzacid
Biblioteca. Universitat de Wie (W G656 Sepl. e .
Biblioteca, Cincies de PEdusacié. Universitat de Referéncia UB Autors/es Estudi
Barcelona (a0 54 TRA). & 54 TRA, | [85G
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= Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
i 0 B EH EE - Hl
72| [Titol: [PRINCIPIS DE LA REFINACIO Il: LA TRANSFORMACIO QUIMICA Niim:
Fegistros: z Contingut .. S0, mis., :
© | Minut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme -
14 {durada) efectes g 9
———fl| 0000 ||Erédits de presentacid. mis. F: " Un doblatge de
Clagificados (1 min 11 23 Generalitat de Catalunya.
Departament d'Ensenyament.
Programa de hftjians Audio-dsuals ”
01:11 ||Intreduccio sobre la necessitat de weu off PG: Refinera. RA: Models moleculars de boles,
transformar els residus més pesants home se'n destaca una estructura, es veu
procederts de |la separacid fisica del OMm es trenca en tres trossos | Gom
oy de petroll en productes més hi ha boles que canwien de tros.
1 kel i A1
oz:01 Decnpclo del funclonamem d'un wrel off =a real: ||Imatge d'un cracker termal. RA: Diagrama de flux dal cracker
cracker termal. Es mostra el tipus de home cotae, Cotxes &n una autopista. Waixell temal. Es weu el flux (punts de llum
products obtingut. motor  ||n@wegant en un port. kotors d'una que es mouen, colors | mides
(1 min 14 =) fabnca &n funclonament PP: pistons |[diferents per indicar els
& e D 1
03:15 ||Definicid de I3 funcid dels wel of f =soreal: ||PP: Instal Iaclons diverses: tomes, R Diagrama de flux del
catalitzadors. Exemple. Descrpoid del home =alid, escales, tubs, cilindres. cat-cracker (cracker catalitic]), amb
funcionament del cracker catalitic. Es llanxa, ||Dos wasos de precipitats amb un alz mateixoz codiz (eolor, mida. .
mostra el cataltzador emprat i els cotae quIId H;! SD ) Iab. hi |mmduelx una que els vistos en &l cracker termal i
Ariot. Eetico . ot ) A 1=t 1 litamcl
Df:26 ||Comparacid de les diverses fraccions|| weu off R4 Diagrames successius dels
obtingudes en els processos de: home diversos processos (destil-lacid
destil-lacié al buit, cracking termal i directa, de=t. al buit, cracker t|
catal czt cracker)i Ies pn:-porclons ]
0
O7:05 ||Descripcid del funcionament d'un el of f so real ||Part de la refinera on &= veuen moltes, RA hodels moleculars de bol
hidrocracker. home tomes llargues. una estructura gran i moles de
(53 =) petites (H,, apareixen mottes
estruc‘tures més petites 3 partir de
0755 ||Descripcid del funcionament de wel of f so real ||Lab. aboca sdlid negre al damunt d'una RA Diagrama de flux de 'ICOMN,
I''CON. Es fa un balang dels home taula blanca. PiG: Instal-lacions d'una  ||plantejament idéntic als anterors, es
processos 3 sequir i de les frAccions refinera comesponents a3 'ICOM. combina amb representacions de
produides a partir del producte Lab. aboca rquld negre \J’ISCOS aun models moleculars per mostmr
btimumint = LSO Sicri ctalle_chli
10:06 ||Definicid del reforming. Descripoia wed of f PG Reflnena tomres dnrerses R RA. Dlagmma de flux del r\efom‘ner.
del funcionament d'un reformer. Es home Reactors, plat-formers apilats. utilitzacid combinada de models
mostra quins son els productes Phid: Cotxe amibant 3 una benzinera. muoleculars per mostrar [a +1
. h’inrun BR- kA3nana ~amrtadar da hanzina Hrancfarmacid mimiea neadoida
100w BT “Wizualizar EL L] 2
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11:35 ||Biminacid d'impureses. Descrpoid weu of f Plarta d'hidrodesulfuracid: part de la =

. del procés dhidrodesulfuracia. home refineria amb una xemensia molt gran.
= (23 5) PP rétal: Sulphur Recowery.
— 11:58 ||Breu repassada de les diverses wed off mos. Imatges diverses de les instal-lacions:
12 instal-lacions necessanes per a home per a purificar els productes; per a
desenwvolupar els processos descrits. bamrejar-los; per fabricar lubricants,
Hegigtmg; (1 min 9 =) ceres | dissolvents; dipbsits;
Ao rrall de o I
14 13:07 ||Crédis. miis. Crédits dautoria: hade by the Shel
_— G ] Film and “ddeo Unit. Shell
Clasificados Intemational Petroleumn Company
United 19249,
Fl B oAndn
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AVEC-Part 2

Part 3

Video Sol

12 Titol: PRINCIPIS DE LA REFINACIO Il LA TRANSFORMACIO QUIMICA
Registros: hinut Realitzacia Valoracio Valoracid Valoracia
14 * audioiideo pedagogica audio pedagigica video global
. phdid Presentacia.
Clasificados
o111 Diceid clara i pausada al llarg de tot i Lkilitza models moleculars per Es mostra d'una forma clara el procés de
el widen. wisualitzar el procés de cracking. fcracking. Es necessita, perd, un coneixement
Hi ha una rearganitzacid d'dtoms fprevi de qué sin i com s'utilitzen els models
en els models que pot no ser moleculars. L'ids de dibuixos per mostrar el procés;
i Lisilitam, ik o Lk = Acnr.i v il
02:01 8 PD de la Irtrodueix | complemerta el video  ihdostra un cracker termal en una 8 diagrama de flux animat utilitzat esta mokt ben

columna de
fraccionament
no millora la

amb aclariments que no es veuen a
les imatges (control de temps i
empergtura)).

refineria. Per weure'n el
funcionament, &s molt encertat

I'd=s d'un diagrama de flux animat
ehoocdal

fet. Lhilitza codiz de color per representar les
diverses fraccions (zolors clars: groc, taronja per

3 les fraccions lleugeres i colors foscos: vermmell,
o

0214

Es dificil
assignar les
imatges reals.

Complemeanta al video, &=
especialment dtil el comentar del
recomegut del producte de partida i
el catalitzador en el diagrama de

——
Bona wisid de Mefecte que
produsix un catalitzador en una
reaccid quimica. Mostra el
catalitzador emprat en un

1

1 L. i
Exemple d'accid d'un catalitzader, 3 nivell de
laborater. Ex molt bona 13 wtilitzacid de codis de
calors per representar cadascun dels productes
que intervenen en el procés (cat. in.- boles

Q526

61,
Serveix de guia de les imatges del
widen.

.

Es mostra el diagrama de flux de

diversos processos (destil-lacid

directa, destil-lacid al buit,

cracker termal, cat-cracker) iles
i A vzl

L N .
Es molt il-lustratiu, va bé per tenir una wisid
general dels processos i dels resultats obtinguts
en cadascun d'ells. 5'hauria de comentar, =«
bo tenir-hio &n paper. l'

ov:0s

E= dificil
assignar les
imatges reals.

Mo fa una desecripeid acurada de
com funciona un hidrocracker.
Comerntars generals .

hiostra 'aspecte d'un cat-cracker
en una refinera. Lkilitza recursos
grafics per facilitar |la
coMmprensid,

Litilitza models moleculars animats per weure
transformacid quimica produida. Ho és facil
eshrinar quines s6n les diverses parts de
I'hidrocracker en les imatges reals.

0758

Es dificil
assignar les
imatges reals.

Complementa al video, &=
especialment Otil el comentan del
recomagut del producte de partida
en el diagrama de flux.

hiostra 'aspecte del producte de
partida (=4lid negreli del producte!
final (Tiquid negre viscds). hostra
I'azpecte d'un lcon en una
X 253

Mo &5 facil esbrinar quines sén les diverses parts
de I'lcon en les imatges reals. Mostra el diagrama
de flux animat de I'lcon. Ltilitza models

moleculars animats per weure les transformacions

T TN

10:06

Es dificil
assignar les
imatges reals.

100l

Complemeanta al video, &=
especialment dtil el comentan del
recomegut del producte de partida

ar al dimarama da fhes

oL il
hostra 'aspecte d'un reformer en
una refineria. Ltilitza recursos
grafics per facilitar |a

s A
Mo &= facil awerguar quines sén les diverses
parts del reformer en les imatges reals. Mostra el

rmrdals moalacalars animats far wanes la

diagrama de flux animat del reformer. Liilitza
|»

FileMaker Pro
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: ié cviminn pesdiide foctm st linaot| | &
11:35 Situa el wideo hdostra I'aspecte d'una planta Purament il lustrativa. Incideix en el fat que b
d'hidradesulfuracid i de existeixen plantes auxiliars per a realitzar
= recuperacid de Sofre en una processos deliminacid dimpureses, com ara
refineria. I'eliminacid de Sofre.
— 11:58 Imatges wariades. Fa un breu resum de les instal-lacions. Pot ser Otil
12 per donar una idea de la complexitat d'una
refineria.
Registros:
14 13407 Cradits dautoria.
Clazificados
L]
-

100] alual BT
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4 Analisi de documents audiovisuals des de la didactica de la quimica
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Grur Conaoupar O MWcvacit DoceNT oE Dipecnce 0E LER CIENCIER EXPERMENTOLE |

UNIMSITAT DE BARCE]‘"ONA GRuP oE REcERce ECEM [EMBENYSMENT DE LEA CiEwcies | Eoucacio Meoameentat] [~ |

= Llista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda =

Ame e O @ @ @E @ i
o - s : 2
12 Titol: |PRINCIPIS DE LA BEFINACIO II: LA TRANSFORMACIO QUIRMICA JMGm: [ 8 |

Registros: . =
14 Adaptacid dels Continguts

——— |l |Matéria i materials; estats fisics de 1a matéria; relacions home, téenica i societat (ESO). Estudi de gasos, liquids i s6lids; mescles i
Clasificados f| solucions (B

Observacions

Fertany a la col-leccid de videos didictics del Programa de hitjans Audiovisuals (PMAY), editat pel Depatament
d'Ensenyament de la Generalitat de Catalunya. Es tracta d'una cal-leccid sense numerar. Esun dablatge de 'anglés. Conté un
wocabulari especific que no es troba incarporat en el D¥occionar de iz Lengua Gatalara (IEC, 1995)

Estructura

Es podria definir entre un wideo reportatge i una video lligd, ja que conté diferents elements de cadascun d'ells. Esta realitzat per

I'empresa Shell i aporta explicacions tedriques del que es mostra. L'accid és continuada, no utilitza recursos grafics per separar les
parts.

Mostra d'una forma successiva els diversos processos de transformacid quimica del residu procedent de la separacid fisica del cru
de petroli. En primer lloe defineix qué &s un cracking i el tipus existents. Mostra qué sén i com funcionen el cracker termal, el
cracker catalitic, 'hidrocracker i I'lcon. En tots els casos se segueix la mateiza pauta: primer es mostra 'aspecte real a la refineria,
HNawvaors mitjangant una representacidé animada del diagrama de flux es mostra el seu funcienament. S'utilitea amb combinacid de
representacions animades de models moleculars per indicar les transfarmacions quimiques produides. Per dltim es mostren les
proporcions entre les fracsions obtingudes i el seu 05 habitual a |a nostra societat. Es fa weure que aquests processos no s4n
zuficients i que ez complementen amb d'altres, com s4n el reforming i 1a hidrodesulfuracid. Acaba fent una breu repassada de

Relacit: Contingut / Durada

Depén del centre d'interés des del qual es proposa el wisionat.

Comentaris de I'audio

Weu en off masculina amb diccid clara i pausada. Es complementa amb sarolls ambientals i midsica de forma esporddica.

TO0] | Vieusizar ] < | i |
FileMaker Pro !EE

archiva Edicion  Selec [ Formato  Guidn  Yentana Avuda

AVEC-9~1.FM BE=E
Part 3 || comentaris del video -

&ran densitat d'imatges que £han de comentar. Utilitza recursos grafics: models moleculars, colors diferenciadars, representacians
animades i esquemitiques dels processos. Conté moltes imatges d'instal-lacions petroquimiques.

Guia didactica
A la cardtula hi ha deserit el nivell educatiu a qué wa dirigit el video i la matéria a qué esvincula. També es defineixen els
Reqistros: abjectius i &sfa un breu resum del contingut.

12

Clasificados

Suggeriments dutilitzacid i Funcid

Les imatges de les instal-lacions petroquimiques sén moltsemblants | no &= facil reconéixer el tipus d'instal-lacid de qué es tracta.
Foden ser Otils per canéixer-ne I'aspecte, perd £han de comentar. Es pot realitzar el visionat sencer, perd fhaurien de comentar
adequadament els diagrames de flux i |a utilitzacid dels codis de colar, mida, direccid... Es necessita també un coneixement de
qué sin els models moleculars i els codis de representacid que porten associat. Es pot wisionar atenent les diverses parts que =l

composen: processos de eracking (04:11 - 1008, refarming (0:06 -11:25), hidrodesulfuracid i recuperacid de Sofre 11:35- 11:58),
instal-lacions auxiliars (11:58 - 1207

T
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Base de dades AVEC-98-05 1

Materiales de laboratorio (I)

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Materiales de
laboratorio (I)».
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AVEC-9-1.FM EHH

_Part 1 Grup Conpounar o luwcwacidt Docent oe Dinacmoce oE LEA CiENciER EXPERMENTaLE
TUNIVERSITAT DE BARCELONA

GRUFP DOE RECERCAL ECEM
[EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]

Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir

| AVEC-Part 1 E a a ﬂﬂ 2

Titol: |MATERIALES DE LABORATORIO () |

Reqistros:
Série o colleccid Hivell educatiu Paraules clau Context de
Clasficadas |[Seminario Permanente F-0 Vegas Altas. ||| Batiillerat Guimica recepcia
Crédits d’autoria Universitat Lahoratori mEE
Armas, F, Caballero, L Caballero, T Formacid professorat haterial labaratori & Labaratori
Espinosa, . Gonzalez, J.B; Margues, B Assignatures UB B Mesura wolurms ] Individual
Martinez, F.: Monterg, M. Piedrola, 5.; [FQ, AviRAC B Seminari
Ramirez, JM.; Roman, T.; Zambranao, J. Resum
Produccida Tracta de distingir entre elz materials de laboratori que serveixen per
Seminatio Permanente de Fisica y Quimica mezurar volums o'uns forma precisa i els gue no. Per aixd en compara
Wegas Altas del Guadiana tre=, gue =0n el vas de precipitats, l'erlenmeyer i la proveta, & continuacia
Distribucit Ensenya quins son e‘ls materials qL{E z'han de fer servir guan s'ha de
LB, "Luis Chamiza" Cira Don Benito treballar amb precisio | en mostra 'Gs correcte, (A5G
Willanuewva. 06400 Don Benito (Badajo)

Ay Idioma

1880

Hacionalitat Durada total

[Espanyola |[6 min |

Localitzacia

Biblioteca. Cidncies de 'Educacid. Univarsitat de -

Barcelona. Referencia UB Autorsies Estudi

[Ary 5421 MAT | [aGG
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GRUP ConBolipal O [ WHowvecid DoZENT DE Dipecnose CE LEE CIENGEE EXFERMENTALE
UNIVERSITAT DE BARCELONA Grur oE ReceErce ECEM [EMaEnvoMENT 0E LEE CiEnciEl | Epucecid MEDSMEENTAL] |
== Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
gl 0 B B 3= - N
3| [Titok |MHTERIALES DE LABORATORIO (I} Huim:
Feqgistros: = Contingut _. S0, mis., &
Minut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme g
{durada) efectes o 9
— |} o000 Creédits mis. 1: ||Dibuix animat. Retols DA Comic d'un professor mig calb
Clasificados (43 =) inicial que tira el contingut d'un tub
d'as=aig a 1a pissama. D= lataca
apareixen els crédits de presentacid:
Dot o R ALLLAR IO O CEkAS R ERITE
00:42 ||Preparacid d'una solucid en un was de|| weu off mis. 2 ||PP: Proveta, was de precipitats i R:"PARTE |. MEDIDA DE
precipitats. home efenmeayer (sobre fons blau cel). WO LOMENES™
1 min 6 53 Pantalla partida pel mig. Esquerma: PP
xras de preclpn:ats amb RE. Dreta lab.||R& %50 DE PRECIPITADOS"
et = Al
01:54 ||[Comparacid d'un valum en tres woenaff mis. 2 F‘amalla partida. I'squenz imatge R &:"ERLEMMEY ER"
recipients: vas de precipitats, home erlenmeyer amb RS, Oreta: lab.
erlenmeyveri proveta. abocant contingut was de precipitats RE"PROBETA
(51 =) anteror a un erlenmeyer
oo -
02:45 ||hiateral wutilitzat al treballlar amb el off mas. 2 ||PP: Plpeta bureta (penjada en un
precisid. home suport per a buretes) | matras aforat.
(10 =3
02:55 ||Pipeta. Com &s i com s'utilitza. weu off mis. 2 ||Pantalla partida. Esquerma: PP ma lab. |[R5:"PIPETA"
(22 =) home aguantant una pipeta, RS%. Dreta: lab.
home) pipetejant amb 13 boca una
salucit.
023:17 ||matras aforat. Com &s i com weu off mus. 2 |{Pantalla partida. Esquerra: PP matras ||[R 5 WATRAZ AFORADO
='utilitza. home aforat, RE. Dreta: lab. amassant un
(32 =) matras aforat amb un flascd rentadar.
PO: nivell.
03:49 ||Bureta. Com &s i com s'utilitza. wal off mos. ¥ ||Pantalla partida. Esquerma: PP bureta, ||[RS"BURETA”
(45 =] home F5. Dreta: lab. afegint iquid de la
bureta a un edenmeyer. PO nivell : 20
mL.
D4:34 |[Cémic. sons sint. || mids. 3: ||Dibuix animat. D& Comic del prafessor mig calb
(38 =) diw. comic que demana a un alumne que li agafi
una proveta que estd damunt d'un =
rrastatas: li can nal can 3 Falomna i

o[ JualET]  Visualzar | 4| | 5
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TS SS e IS e S
0512 |[Credis. mis. 1 |[Text amb els crédits. i

-
MHom dels pmfessors del "Seminario [T
43 =) Permanents de “Megas Attas del
Guadiana” que han realitzat aquest
video. No s'especifica cap crédit

Aotk rricaalor Tt

E}

Fegistros:
14

Clasificados

A00] JualES| Wizualizar | | . @




Base de dades AVEC-98-05 3
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NI SITAT DE BARCELONA RUP Cowaol bl o [Wecwvacid DocEnT o Lindomca 0E LER CIENCIER EXPERMENTALE :‘

Grur oE ReceErce ECEM [ENBENYAMENT DE LER Epucacid MEmame ERTaL]

Llista Part 1 Part 3 Video

AVEC-Part 2

E] Titol: MATERIALES DE LABORATORIO (I}

Fegistios:  ainut Realitzacio valoracia Waloracia Valoracid

14 * audiofvideo pedagigica audio pedagigica video global

[ ooao #hid=ica moft forta. Lz d'un cdmic pot motivar L'is d'un edmic on un prafessar abosa &
Clazificados I'alumnat, perd el que es mostra  Econtingut d'un tub d'az=zaig 3 la pizzama no éz

no conté gaire wvalor pedagdgic.  Egaire pedagdgic.

La weu en off ihdlsica massa present. Pot =er Otil per mostrar material H recirs de partir Ia pantalla per mostrar I'aspecte
&= apagada i Sempre t& el mateix to. de laboraton i per ensenyar a del material utilitzat, amb un rétal sobreposat amb
enganxa les preparar una bameja, en concret  Eel nom, &s molt interessant. Per altra banda, aixd
paraule=. B perqué es weu molt bé com fa perdre definicid en |a part on es mostra com
% ko 1 P . ks i

01:54 £1a particié de la L'aceid que es mostra és mokt Comparar mesures de volum en recipients
pantalla en grafica, perd pot conduir 3 ermors Ediferents a base de preparar-ne un i abocar-lo
dues part=s successivament en els aktres recipients &z
iguals fa que noi incomects.

A ] L i v, SO 4,

L8 Enuncist comacte, perd mokt simple & l1.ustra Faudio. Presentacio de matenal de iaboraton. fioit simpie.

¥ EE Eidam seqiienciat Momes presentacio, sense Es el tom pipetegen amb ia idermn Teqiencia D046 . Pipetejar amb 13 boca no
0154, explicacions. boca una solucid de dicrormat de #és gens recomanable. Seqiiéncia a descartar o bé

potassi. Mo déna informacid. adwertir als alumnes del fat.

0317 #idem seqiénciaiHomes prezentacid. senze Es weu nomes com amasa. Tdemn seqiiéncia 0045, *

01:54. B PD noiexplicacions. Infarmacié makt superficial .

&= gaire clar.

0349 Hidem seqiénciaiMHomes presentacid, sense Es weu el muntatge, perd sense  ildem seqiéncia O0:4E. Informacid maolt simple.
0154, explicacions. explicacions no s'entén el que es EL'3udio parla d'una waloracid que no queda ben
fa. reflectida al wideo,
D534 hdlisica moft forta. L'ds d'un cémic pot motivar L= del comic no fomenta la seguretat ni la
I'slumnat, perd el que es mostra  Eprecaucié que s'ha de tenir amb el matedal i els
no conté gaire valor pedagdgic.  Eproductes quimics. s

100] Jud B Wisualizar A |+
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05:12 Crédits. Mo s'especifiquen crédits d'autora en e
especial.
3
R egistros:
14
Clazificados
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UNIVERSITAT DE BARCELON

GruP Conaoliper o |Wnowvacia DoCENT 0E DNowcncs 0E LER CIENCIER EXPERMENTALE

Grur oE REcErca ECEM [Eneenvoment DE LEE Cigncies | Eoucactd Meocmaenta] |~ |
= AVEC-Part 3 Llista Part 1 Part 2 Yideo Sortir Ajuda =
c O 0O &3 EFE = -
= 2
a| | Titok[MATERIALES DE LABORATORIO (I} |Mim: | 5 |

Feqgistros: . _
Adaptacio dels Continguts

Assignatures on hi hagi practiques de labaratari

P . en especial les referides a mesures de valum.
Clasificados

Observacions

Hi ha diwverses incorreccions: pipetejar amb la boca, métede de comparaciéd de walums per abocament successio d'un walum en
diversos recipients.

Estructura

Forma part d'una série de nou wideos editats pel " Seminario Fermanente de Fisica v Quimica de Wegas Altas del Guadiana®
Es tracta d'un wideo de suport per a les practiques de labaratari. Esta dividit en dues parts. & la primera, es compara el volum
obtingut en realitzar una barreja de dicremat de potassi i aigua en tres recipients diferents. A& la segona part es mostra quin &5 i
com 2 utilitza el material emprat quan £han de fer mesures amb molta precisid.
mostren cadascun dels materials emprats.

Al comengament i al final del wideo hi ha uns dibuixoes animats tipus cdmic.

Hi ha rétols que introdueixen les diverses pars |

Relacit: Contingut / Durada

Adient per al nivell. Poca densitat de continguts.

Comentaris de I'audio

“Weu en off una mica apagada. Muisica present tota 'estona, wariada. Mo baixa de to quan hi ha weu en off.

A00] BT Wizualizar | Il
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Fart 3 || Comentaris del video

Utilitza rétols sobrepaosats perseparar les diverses pars i reforgar el contingut. Hi ha més informacid al video que a ludio. La
= imatge no &= gaire bona (pot ser un defecte de la cdpia). El fons blau cel no ajuda a veure millor &l material.

|

Guia didactica

g
A 1a caratula hi ha un full que conté els objectius especifics del wideo, el contingut i un llistat amb deu activitats ifo qiiestions
Reqgistros: sobre el tema. També es descriven els objectius generals de 1a série, |a llista de fitols que la composen, els noms de les persones
14 que han interdingut en Pedicid i 'adrega per a paderhi cantactar.

Clasificados

Suggeriments d'utilitzacid i Funcid

Fot ser Otil 1a seqiéncia 00:43 - 01:54 per mostrar cam preparar una barreja i la part que va de 02:45 - 0434, on es mostren els
noms de diversos materials de laboratori Otils per 3 mesurar valums (pipeta, matrds aforat i bureta). Mo explica quines
caracteristiques tenen aquests materials ni com gutilizen adequadament. S'ha d'anar amb compte amb la part on es mostra la

pipeta, ja que &l laborant pipeteja amb la boca. La primera part on &5 comparen volums 'hauria de comentar el professar par
detectar els errars que conté.

0[BT Visualzar | - |
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Base de dades AVEC-98-05 1

Materiales de laboratorio (II)

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Materiales de
laboratorio (I)».
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AVEC-9-1.FM BE=E
Grup Coweouner o luwowacsd Docent e Dioacnoe 0E LEA CiENciEs EXFERMENTALE :_
UNIVERSITAT DE BARCELONA GRUF OE FECERCL ECEM |
= [EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]
=i Llista PartZ? Part3 Video Cerca Sortir . Ajuda
—J(*cft O EH B EE OO E 5
i y - LR
————— |MATERIALES DE LABORATORIO {lI)
Reqistros:
Série o colleccid Hivell educatiu Paraules clau Context de
Clasficadas |[Seminario Permanente F-0 Vegas Altas. ||| Batiillerat Guimica recepcia
Crédits d’autoria Universitat Laharatori mEE
Armas, F Caballern, L Caballero, T Formacio professorat Flama ] Laboratori
Espinosa, . Gonzalez, J.B; Margues, B Assignatures UB H Separacia ] Individual
Martinez, F.: Montero, M.; Piedrola, 5. [FQ, AviRAC | |vidre ] Serminari
Ramirez, J.M.; Roman, T.; Zambrano, J. Resum
Produccida Hi ha tres parts diferenciades. & la primers s mostra com cal pesar amb
Seminatio Permanente de Fisica y Quimica tos tipus de balances diferents, la de pezes i 'electronica. A la zegona
Wegas Altas del Guadiana part ez veuen dos tipus diferents de cremadoars de gas, les flames gue es
Distribucid poden oktenir, aixi com el procés per tallar el vidre | fabricar un capil lar i
|.B." Luis Chamizo " cira Don Benito un colze. & |atercera part es mostren tres téonigues de separacio de
\;fill.anueva R400 Dlljn Benito (Badaioz zubstdncies: a fitracid zokre paper, la decantacid i la destil lacid simple.
- - { 02} ='hi pot veure el muntage utitzat en cadazcuns de les téoniques i el
Any ldioma procés per & realitzar-les de forma simplificada. (805G
1580
Hacionalitat Durada total
[Espanyola |[12 min |
Localitzacid
Biblioteca. Ciéncies de 'Educacid. Universitat de o .
Barcelona. Referencia UB Autorsjes Estudi
[Ary 5421 MAT | [aGG
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C-Part 2

Llista

Part 1

Part 3 Video

Sortic Ajuda

10| [Titol: [MATERIALES DE LABORATORIO {ll) | Hom: [ 6 |
Reaqistros: 3 Contingut _. S0, mis., :
Pinut. Locucid Imatge real i trucatge Grafisme
14 (durada) efectes 5 g
——— || oo:on0 Crédits. mos. 1 R: " SBWINARIO PERMSMNENTE.
Clasificados (26 =) WEGAS ALTAS
R: " MATERIALES DE
LB ORATORIO ™
00:26 ||Com pesar amb una balanga de wel off mus. ¥ ||PP balanga d'un plat. Cobos precision. | (R PARTE I LA BALANZA™
peses. home Lab. colloca peses pasicid, widre de
(1 min 12 =7 rellatge en el plat | afegeix salid taronja
fin= a nivellar.
01:20 ||Com pesar amb una balanga weu off mius. 2 ||PP balanga electrénica Sartorios. Lab.
zlectrinica. home ol loca vidre de rellotge, tara a zero,
(58 =) afegeix =olid taronja. PO: pantalla
digital 2.0 g.
02:37 |[Tipus de cremadors de gas. e off mus. ¥ ||Bombones de gas (propa) amb dos R: " PARTE lll: EL MECHERD ™
(53 =] home cremadors diferents.
PP: Cremador 1, forat d'entrada aire:
tancat, obert. PP cremador 2: forats
ar A= Lot
03:36 ||Tipus de flames: reductora i oxidant . el off mis. 2 |{lab. encén gas: flama reductora obre S: " DEFECTO DE QOHIGENO ™
59 =) home forats entrada d'aire: flama oxidant.
Pantalla partida, flames comparades. S: " EHMCESO DE OXIGENDO
04:25 ||hostra el procediment per tallar widre weu off mis. 2 ||Lab. talla tub widre, encén el gas, R: " CONSTRUCCION DE C(J
i fer capil.lars i colzes. home e=zcalfa el tub dins Ia flama, girant, ¥ CAPILARES ™
1 min 38 53 estira, fa capilar. Lab. fa un colze.
PO: Colze realitzat.
06:12 || Com e=s fa un paper per filtrar de weu off moas. ¥ ||Lab. fa fittre paper, I'adapta a I'embut, ||R: " PARTE I SEPARACION OE
tipus cdnic | es realitza una fittracid, home el mulla. Pk muntatge per fitrar. PP SUSTAMCIAS
1 min 32 =53 barreja @ separar. Truc.: fittracid RE"FILTRACION-DECANTACIOMN-
finalitzada. PP paper de fittre amb =l DESTILAZION ™
Al i . i AN il
O7:45 ||Com es realitza una decantacid. weu off mis. 2 ||PP wvas de precipitats amb dos liquids ||R"DECANTACION"
(1 min 16 =) home immiscibles, un de wermell, I'atre
incolor. Lab. afegeix bameja embut
Aarartarid Phd dal nraeds AR Baoids
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09:01 |[Com se segueix una destil lacid. weu off mis. 2 ||PG muntatge destil lacid. Truc.: temp. |[F: " DESTILACION
— 1 min 51 =) home pujant GO%C - 7340
. PP matras amb fiquid bullint,
ol lector, gotes caient .
— 10:52 ||Crédits. mos. 1 Fosza de tancada en negre. Text amb Profezzors * Seminario Permanente
10 1 min & 53 els crédits. de “iegas Atas del Guadiana " que
I'han realitzat. Ho s'especifica cap
Registros: crédit d'avtoria en particular.
14 P T

Clasificados
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AVEC-Part 2

Llista

Part 1 Part 3

10 Titol: ‘MATERIALES DE LABORATORIO (1)
Reaqistros: Rinut Realitzacio Valoracia Valoracia Valoracid
14 * audiofvideo pedagigica audio pedagigica video global
P A1 1]
Clagificados
OiEE EH PO de'ia hilsica massa present. En no weure's bé el PO del B modei de balanga utilitzat no &= gaire habitual

balanga no es
weu prou clar.

Sempre t& el mateix to.
Mo explica el funcionament de |a
balanga d'un plat.

contrapés no s'entén
adequadament el que es fa,
només s'intueix.

en elz laboratori=s. Caldria un comentari més
detallat de com funciona.

01:20

Fspectes no prou ben tractats: el
sistermna de tarar 3 zero i el fet

d'afegir Ia substancia directament
en el vidre de rellotge sobre el plat

Es un exemple de pesada, perd
no mostra totes les opcions
possibles .

Mo explica com pesar comectament. Tractament
molt superficial. Pot fer que els alumnes tarin
sempre a zero. Tampos no &5 aconsellable pesar
sobre |3 balanga.

0237

B forat d'aire
tancat no es
weu prou bé.

. dm bl
Caldria definir el model de
cremador.

E= weuen maolt be als difersnts
zistemes d'agafar aire dels
cremadors.

Imatges forga il lustratives.

D336

Complemernta &l wideo.

Imatge=s mok clares. La
comparacid de les flames
obtingudes &5 molt maca.

Es weuen molt bé els dos tipus de flama. Es mok
recomanable el seu visionat.

1552

Pracés de tallar
=l tub mas=sa
rapid. Del D5:19
al 05:29 no hi

Mo &z gaire detallada, només dona
|les idees bisiques del procés.

Agun proces es massa rapid.

zen una papallona per fer el colze.

0613

Descriu només un dels casos
possibles.

La bameja =embla de fang i
gigua, t& particules molt petites .
Es weu bé el muntatge.

Es nomeés un dels casoes possibles. il per weure
quin materal es necessita, com es munta i com
ez reglitza. Mo sembla que |a bamreja sigui de
soma | agua.

0745

100] ] BT

Vizualizar R

Ho descru de quins liguids es
tracta. Mo esxplica que ='utilitza un
ermbut de decantacid en general per

far avtraccinns

Lkilitza wasos de precipitats
desproporcionats respacte de la
quantitat de liquid que cal recallir.

Tractament no adient de 'embut de decantacia,
només 'utilitza per 13 clau de pas. hiateral de
recolllida desproporcionat respecte de |3 quantitat

Aa Banid nrasant J ’
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09:01 Mo descriu qué és el que es Mo mostra com es realitza =l Tractament molt simpliticat. Descriu namés un e
destil la. Descripeid mokt murtage per 3 far una tipus de destil lacid i o mostra quin materal es
= simpliticada de la destil lacid. destil lacid. Esta bé el trucatge fa servir ni som fer el muntage. B professor ho
per veure 'augment de hauria de comentar.
— 10:52 Cradits. Mo s'especifiquen crédits d'avtoria en
10 espeacial.
R egistros:
14
Clazificados
|
-
100, J [ E5 “Wigualizar 4| [ »
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e AVEC-Part 3 Llista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda =
c OB B @38 @ =
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70| | Titok:[MATERIALES DE LABORATORIO (i} | Miam: [ 6 |

Feqgistros: . =
Adaptacio dels Continguts

Assignatures on hi hagi practiques de labaratari.

Clasificados

Observacions

Hi ha apartats que fhaurien de matisar, ja que només tracten un dels casos possibles. Hi ha accions, com tarar a zero, que na
sampre sin convenients, com tampoc no ho @ pesar sobre el plat de la balanga.

Estructura

Forma part d'una série de nou wideos editats pel "Seminario Fermanente de Fisica w Quimica de Wegas Altas del Guadiana”
la continuacid del wideo "Materiales de laboratario (0.

. Es
Esz tracta d'un video de suport a les practiques de laboratori. Estd dividit en tres parts. La primera part mostra dos tipus de balanga
i com pesarun producte sélid. A la segona part es weuen dos tipus diferents de cremadors de gas i les flames que se'n poden
abtenir l'axidant i 1a reductara. La tercera part mostra tres téoniques de separacid de substancies: la filtracié sobre paper, la
decantacid i 1a destil.lacid simple. També mostra com ez fa per fabricar un filtre de paper cénic.

Hi ha rétols que intredusixen les diverses parts.

Relacit: Contingut / Durada

Adient per al nivell. Continguts wariats perd molt simplificats.

Comentaris de I'audio

“Weu en off una mica apagada. Muisica present tota I'estona, wariada. Mo baixa de to quan hi ha veu en off.

A00] BT Wigualizar 4| L r_‘

E) FileMaker Pro !EH

Archivo  Edicidon  Selec B Formato  Guidn  Yentana Awuda

AVEC-9-1.FM B=E
Fart 3 || comentaris del video

Utilitza rétols sobreposats per separar les diverses parts i reforgar el contingut. Les imatges delstipus de flama son de molt bona
qualitat.

|

10 Guia didactica

A 1a caratula hi ha un full que conté els objectius especifics del wideo, el contingut i un llistat amb deu activitats ifo qiiestions
sobre el tema. Conté informacid no ingerporada al video, Es descriuen els objectius generals de la série

Fegistros:
14 composen, 2ls noms de les persones que hi han intervingut i 'adrega per a poderhi contactar.

, la llista de titals que la

Clasificados

Suggeriments d'utilitzacid i Funcid

E=ta dividit en tres parts que es poden wisionar de forma independent. La primera part pot ser Otil perintroduir 1a pesada, perd
2hauria de comentar, perqué no t& en compte tots els casos. La segona part és malt interesant per les imatges sobre els
cremadors de gas i les flames abtingudes (02:37-04:35). El tractament de les téeniques de separacid de substincies de la tercera
part #ha de considerar només com un exemple dels casos possibles | el professor I'hauria de comentar.
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Practicas de quimica

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Practicas de
quimicay.
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Part 1 Grup Conpounar o luwcwacidt Docent oe Dinacmoce oE LEA CiENciER EXPERMENTaLE

TNIVERSITAT DE BARCELONA

GRUFP DOE RECERCAL ECEM
[EweENvoMENT DE LER CIENCIER | Eoucomid MEDaMBENTAL]

Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir

3 AVEC-Part 1 E a a ﬂﬂ 2

Titol: |PRACTICAS DE QUIMICA |

Reqistros:
Sorie o colleccid Hivell educatiu Paraules clau Context de
Clasificados ||Fracticas de Quirnica |||Uniwersitat Gimica recepcid
Crédits d'autoria Farmacio professorat Gas0s aula
Litias, A.; Mira, A, (direccid) = Indicadars [ Labarator
Garcia, M. LItids, A Mird, A (guid) Assignatures UB B Widre [ Individual
Baldoma, P Calahorra, J.; Mird, A, [Fa | [Flarna ] Serminari
(realitzacia) Resum
Produccida Tracta del procés d'obtencio de clorur dhidrogen a partiv de s reaccio
CRA&Y-Divisio V. Dept. Ciéncies entre el clorur de sodi i 'Bcid sulforic.
Experimentals. Subunitat de Quimica. B Comenga ensenyant & construir part del material neceszari per a realitzar
Distribucid el muntstge, com ara tubs de vidre amb colzes | tubs amb una seccio més
Universitat de Barcelona eatreta. Per aixd es veu com es tallen els tubs de vidre, com s'encén un
bec Bunzen i el tipus de flama wilitzacda per treballar ef vidre,

E= mostra el muntstge realitzat i la reaccid que té lloc. El clorur dhidrogen

Ay ldioma &= un gas més dens que laire | es recull pel desplagament de I'sire
cortingut en un recipient. Finalment, es veuw com es comprova l'acidesa
Macionalitat Durada total del gas obingut amb paper indicador | 8= fa un petit experiment de
| | |g rmin | ciszoiucid del clorur dhidrogen en aigua que &s forgs espectacular
Localitzacid LAGEY
Biblioteca. Ciéncies de 'Educacid. Universitat de -
Barcelona. Referéncia UB Autors/es Estudi

|arv 54 PRA | [aza
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e Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda

AVEC-Part 2 ™1 — =
- O &5 8§ 38 B =

11 Titol: [PRACTICAS DE QUIMICA

Reaqistros: 3 Contingut _. S0, mis., :
14 Mirnurt. {durada) Locucia efectes Imatge real i trucatge Grafisme
||| o000 ||Crédits de presentacid. moas. 1 ||Canwis de colors, desaparnicid R&: " zentre de recursos-
Clasificados [ =) successiva de trossos de rétol per produccions-3udio-visuals *
introduir els seqients. R: " PRACTICAS DE QUIMICA ™.
PF muntatge de 'experiéncia R&: " Coruro de Hidrogena.
_ g i ik i Libilidmd
0D:4 || Com trencar un tub de wvidre. weu off mis. 1i ||lab. marca amb una llima un tub de
(24 5) fem. =0 amb. |[widre, PP posicié mans pertrencar el
tub.
01:05 ||Com encendre un bec Bunsen. Tipus weu off mius. 1 Lab. obre claus de pas del gas, obre
de flames. fem. forats d'entrada d'aire. PP flama
G -y ] obtinguda. Amodoneix extrem tub
widre. Fo=za en negra.
01:47 ||Obtencid de capil lars. wen off mis. 1 Lab. wa girant tub de vidre dins 13
39 =) fam. flama, mateix sentit | welocitat dues
mans. Estira el tub, ez forma un
apil lar.
02:26 |[Obtencid de colzes. el off mos. 1 Lab. col.loca papallona. Opera com
(35 =) fem. abans amb un tub de widre | quan

queda tou forma el colze.

03:01 ||Itilitzacid de foradataps. wel off mos. 1 ||Tap sure, joo de foradataps, es veu el
(34 =) fem. procés de foradar el tap i 13 introduceid
d'un tub de wvidre.

03:35 ||Seguiment de la reaccid. weu off mos. 1 ||huntatge sencer. Productes zats
1 min 23 =) fem. (pots comerzials). Addicid d'acid al
damunt del clorur de sodi, formacid
d'un gas (bombolles).

04:58 ||Bquacid quimica. weu off mius. ¥ |[PP reaccio. H,50. + MNaCl -
19 =) fem. MaHZ0, + HCI

0] JullES| — Wisuaizar (4| | L
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05:17 ||Recollida del gas obtingut. wel off mus. 2 ||PG muntatge. Paper indicador tub e
- Caracteritzacid. fem. =sortida efdenmeyer, queda vermell, es
= (4 =) weu fum.
— 04.59 ||Dissolucid en aigua. weu off mus. ¥ ||Desconnexid edenmeyer, es tapa amb
11 {1 min 3 =) fam. el tap de suro preparat abans . Addicid
indicador a I'sigua d'una cubeta
Registros: faroga). Introdusix 'edenmewer
14 —— n e e n —
O7:02 ||Crédits d'autoria. mas. 1 PFde: amodoniment tubs  flama, RS comesponents a: direccion,
_— murtatge efectuat, paper indicador gquidn, c3mara v montaje, locusin,
Clasificadas 1 min 2s3 sortida tub, edenmeyer amb el tap gratisma electrénice w sonarzacidn,
posat, efdenmeyer invertit dins 1a ambientacidn musical, realizacian.
bt id 18 | =X L]l =} Ol ACIOkl Lo
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_ UNI‘IERS ITAT DE BARCELONA GrurF pE REcERCo ECEM [EMBENYoMENT DE LEB CIENDIER | Epucocis MEMaMBENTAL]
== Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda
AVES-Far 2 B =B EE =
11 Titol: ‘PRACTICAS DE QUIMICA
Feqistros: = Realitzacio Valoracia Valoracio Valoracid
Minut. . . S ety S .
14 audioiddeo pedagogica audio pedagogica video glokxal
—fhodd hilzica maca, animada.
Clasificados
[N | S0 ambiental, quada mokt be. Flans mokt bons | fets @ un dtme & Sequencia molt walida per mostrar com es trenca
que permet un bon visionat del comactament un tub de widne.
procés.
004 Simple, o aporta excessiva Es weu bé tot el procés Sera millor obrir el gas amb I'ajut d'un lumi, per
informacia. d'obertura del gas: claus de pas, iglestions de seguretat. Mo deixa prou clar els
forats d'entrada d'aine. tipus de flama existents.
01:47 Mo es veu bé elfConte mes informacid el wideo. ILlu=stra forga be el proces. Es weu bé el procés d'obtencid d'un capil lar, perd
c:apil.lar format. no queda clar =i estira el tub dins o fora de |3
Mo hi ha flama.
sincronisme de
M ADL A R
D226 Illustra bé el proces. Es weu molt bé com obtenir un colze.
[ikRN ] Homés introdueix &l que e= veu en Lillustra bé el procés. Es gairebé EEs weu bé 'z del foradataps. La introduccid
2l vl den. autosuficient per explicar el tub de widre en el tap de suro e=s fa sense cap
pracés. mesura de protecoid.
[ifckecl} Comenta la perillositat de 1'3cid, L'escena de camega amb un Bones imatges del muntatge. Podra ser dtil weure
perd no proposa cap mesura de embut de forma alemanya no és icom s'ha muntat. L'aceid d'utilitzar 3cid sulfnic
Seguretat. del tot segura, e= podra tombar oiisense cap sistema de proteccid no és adequada.
rebufar. Estd bé el truc: amb la  ihdolt bon seguiment de I'3cid que cau sobre el
i L Arse. L " A
Res=zalta |a seqiiéncia amb un L'as del grafisme ajuda al seguir Ehdolt il.lustratiu. Es padria aprofitar per comentar
canwi de misica. Homés indica quéila reaccid que té lloc. més a fons |a reaccid.
passa. .

A00] B

>

=

Archivo  Edicion  Selec i Formato Guion  Yentana Avuda
=] A 0 - O] x
— , = ]
H Mo queda prou clar el tros on Es weu molt bé |3 zortida de holt b la caracteritzacio del producte amb paper
comenta la llargada que ha de tenir ||clorur d'hidrogen per |3 sortida del||de pH.
— el tub. tub i el seu cardcter dcid.
— 05:59 L'apreciacid quantitativa de |a Es weu molt be el procés. F'afegeix molt indicador, caldria comentar que
11 =olubilitat &= molt aproximada. deu ser per augmentar |3 tonalitat de la solucid
per @ la seva filmacid, Imatges mokt maques i
R egistros: espectaculars de l'entrada d'aigua en
Lerl
07:02 Queda mok b, ja que cadascun |Credits d'autona mokt ben especificats.
_— dels crédits d'autoria esta
Clasificados =sobreposat 3 una imatge diferent
i molt representativa de la
]
-
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Grur oE Recerca ECEM [Ewsenvoment oE LEs CignciEs | Epucacid MEDame EXTat]
= AVEC-Par 3 Llista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda Em
- OB B 3@ @ =
— . 4
I 11| | Titok[PRACTICAS DE QUIMICA | Mam: [ 7 |
Feqgistros:

Adaptacid dels Continguts

Assignatures on hi hagi practiques de labaratari del nivell adequat: Formacid del Prafessarat, Universitar (primers cursos).

Clasificados

Observacions

S'haurien de considerar millor alguns aspectes de seguretat, sobretat en la manipulacid del gasi de 'Acid sulfiric.

Estructura

Hi ha tres parts prou diferenciades. En primer llo: es mostra d'una manera molt clara com tallarun tub de vidre amb una llima.
Cesprés fensenya com Fencén un bec Bunsen, els tipus de flama que ez necessiten per poder treballar el vidre | com arrodonir
tubsz a la flama per no tallarse amb =ls extrems acabats de tallar. Ez weu com es treballa ] widre perfer un capil.lari un colze.

També mostra com es manipula un foradataps per fer un forat en un tap de suro i com Fintrodueix un tub de widre en el forat
realitzat.

A parir d'aquest moment es pot weure el muntatge realitzat i I'addicid de I'Acid sulfiric al damunt del clorur de =odi per a produir
la reacecid. 5'il.lustra 'equacid quimica de 1a reaccid que té lloc. Es caracteritza el producte farmat amb paper de pH, aprofitant |
seu cardcter dcid. Finalment, es fa una experigncia invertint I'erlenmeyer de recollida del gas, tapat amb un tap de suro proweit
d'un tub estret per un costat i intreduintlo en una cubeta amb aigua i un indicader. Es pot veure I'absorcié d'aigua a través del
tub en forma de sortidori el canvi de color de Pindicadar,

Relacit: Contingut / Durada

Adient, no éz gaire llarg.

Comentaris de I'audio

“Weu en off femenina i molt clara. Acompanyada de misica, que disminueix de to quan hi ha weu en off. La misica és maca i
animada, no molesta. El contingut és simple, intradueix basicament el videa.
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Fart 3 || comentaris del video

Imatges molt il.lustratives dels processos que es mostren, gairebé autosuficients. Es fa servir grafisme perintroduir la practica i per
mostrar Pequacid quimica de la reaceid que s parta a terme. El trucatge que mostra els productes comercials esti bé.

|

T Guia didactica

Fegistros:
14

Clasificados

Suggeriments d'utilitzacid i Funcid

Es pot treballar en funcid de la informacid diferenciada que conté. De 00:44 - 03:35 es Ofil perweure com es manipula un bec
Bunsen, el treball amb widre i la utilitzacid d'un foradataps. [e 02:35 - 05:59 permet veure el muntatge de la reaccid i ferne el
seguiment, 3ixl com 13 caracteritzacid del producte obtingut. També pot ser Otil perveure com gha de treballar quan es fabrica
un gasi un sistema per recallirlo. e 05:59 - 0702 ez pot veure una experiéncia que és interdizciplinaria ja que permettreballar
qiiestions de pressid, solubilitat, cardcter dcid-base i utilitzacid d'indicadors; caldria, perd, que el professor |a comentés. També es
pot aprofitar per treballar giestions de seguretat.

L
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Volumetrias acido-base

Es mostren les pantalles corresponents a la «Part 1: Caracteristiques técniquesy», la «Part
2a: Descripci6d del continguty, la «Part 2b: Valoracié de 1’audio i el video» 1 la «Part 3:
Valoracio global del video», del registre de la base de dades AVEC: «Volumetrias acido-

base».
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GRURP Conotiner o IWwoweckd OocENT oE Diecnco oE LEE CIENCIER EXPERMENTALE
UNIVERSITAT DE BARCELONA Sl e
== [EweENtamENT DE LER CiENCiER | Epucocd MeEoiame EnTaL]
Llista Part2 Part3 Video Cerca Sortir Aiud
AVEC-Part 1 a AR
[ 3| him
e Titol: [yOLUMETRIAS ACIDO-BASE |
eqiztros:
L Série o colleccid Nivell educatiu Paraules clau Context de
Clasificados [[Seminario Permanente F-Q Yenas Altas. || [Batdllerat Guimica recepcio
Créxdits d'autoria Universitat Mesura [1Aula
Armas, F; Caballero, L; Caballero, T.; Formacid Professorat Wolurmetria [ Laharatori
Gonzalez, JB. Marqués, R Assignatures us H Acid-base [ Individual
Martinez, F.; Montero, M. Pérez, J. M. FQ, AT RAC ] Seminari
Roman, T; Salvador, & A Zambrano, J. Resum
Produccio hostra com es realtza une volumetria acid-bease, Ex presenten els
Serminatio Permanente de Fisicay Quimica || |reactius i el material necezzari. S'ensenya com &3 15 ka part experimental
Weoas Altas del Guadiana carreda de la bureta, presa de mostra, sddicid de lindicador, addicid de 1a
Distribucic haze | visualtzacid del purt final. També ez mostra Pegquacid guitnica gue
[B." Luis Charnizo ", Ctra Don Benit e lloc i com realrtzar el caloul de la concentracia de la SDlHCID problema.
Villanueva, 06400 Don Benito (Badajoz) Com a patt final &5 veu &l tra@at'de Ia carba de la valoracid feta amb un
: - prograrma informatic de simulacio per ordinador, (A5G
Any Idioma
1842
Nacionalitat Durada total
[Espanyaola | [10 min |
Localitzacia
Biblioteca. Ciéncies de 'Educacia. Universitat de B "
Barcelona. Referéncia UB Autorsies Estudi
a0y 54 oL | [acG
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GRUP CoWaoLinoeT o IMNcuacst OocENT 0E Dipdcnco 0E LER CIENCIEE EXPFERMENTALE
UNI‘IERSITAT DE BARCE:L'ONA Grup oE Recerca ECEM [EwBENvomMENT DE LEB CiENciER | EDucacid MEumEElmL]
= Llista Part 1 Part 3 Video
AVESRan 2 E B 3 3= E -]
[ 14| [Titok WOLUMETRIAS ACIDO-BASE Nim:
Registros: 7 Contingut S0, mis., =
i 5 Grafisme
14 Pt {durada) Locucia efectes Imatge real i trucatge
———Jl| 00:00 ||Crédits de presentacid. mis. 1 ||Dibuix animat. Grafisme amb =l rétol  ||DA Comic d'un professor mig calb
Clagificados 1 min 17 53 de presentacid. que tira &l contingut d'un tub
¥ assalg a la pissama. De lataca
en els crédits de presentacid:
01.17 ||Presentacid del treball, dels reactius i || weu off mis. 2 ||PC reactius emprats: matras aforat [ WOLUMETRIA ACIDO-BASE
del matenal neces=arn. dona amb HCI problema, botella de HCI
(1 min 2 =) (37,5 %, qualitat: diddctica), pot de RS: " Mom del material emprat:
fenolﬂale’l’na =sdlida, solucid de BURETA, PIFETA, ERLENMEY ER,
BlaOil oz O NS BECCIoITAROS "
0Z:20 ||Com s'omple una bureta. wreu of f mis. 2 ||Lab. omple la bureta penjada en un
(57 =) dona suport amb 'ajut d'un embut J'aiceca
amb la ma perqué no rebufil. PO del
procés d'enrasament .
02:17 ||Com es realitza la wolumetria weu off mis. ¥ ||lab. posa salucid prablama al was
Acid-basa. dona precipitats, n'agafa una quartitat amb
(2 min 22 =) una pipeta, enrasa, ho aboca a un
erlenme\,rer li afegelx lindicadaor.
D655 ||Reacecid que té lloc. Com calcular la el of f mas. 2 PF \rlrcnge GIT:IfISI'I'IE amb I'equacid " HCI + MalOH --- HaCl + H;0
concentracid de la salucid problema. dana quimica de la reaccid que té lloc. Moy My = Mg
(1 min 16 =) Férmula emprada per fer els calculs .
Caloul efectuat. RS: "M, =203.0'1 § 20 = 010
0&:11 ||Simulacio per ordinador d'una weu off mis. 2 |[imatges de les successives pantalles ||RS: " CURMNADE WALORACH
wvolumetria dcid fort-basze forta. dona d'ordinador que mostren la simulacié
(1 min 7 =) d'una valoracid acid fort-base forta
amb abtencid de la repr\esemaclo pH=
i 4
09:12 ||Crédits d'autoria. mis. 1 FF imatge del dlbul:-: anlmzt del Homs dels professars que han
e =) comengament. intervingut en la realizacid d'aquest
wideo. Soy diedicid.
-
100] St BT Wisualizar ] i 3
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RUP LONBOLIDRT O [WMowacid DOSENT DE LHDACTICA DE LEE LIENCIER EHFPERMENTALE
UNI"TER TAT DE BEARCELO A GRUF DE RECERCH ECEM [EMBENYAMENT OE LES CIENCIER | Epucacit MEcammental] ||
e Llista Part 1 Part 3 Video Sortir Ajuda

AVEC-Par 2
| 14 Tito!

VOLUMETRIAS ACIDO-BASE

Fegistos o o Realitzacid Valoracia Valoracio Waloracio
14 - audinivideo pedagigica audio pedagdigica video global
—jonig H zo no esta gaire bé. Podria ser L'is d'un cdmic pot motivar L'as d'un comic on un professor aboca el
Clazificados un defecte puntual de la cinta I'alumnat, perd el que &s mostra icontingut d'un tub d'assaig a la pissama no és
estudiada. Entra i surt I'estérec no té gaire valor pedagdgic. gaire pedagdgic.
confinuament durant tot el wideo.

01:17 8 wideo Introdueix al video. La presentacid utilitzant plans de ;Bona manera de presentar el matenal necessan
comenga abans conjunt dels reactius i el materal iitillatge | reactius). Podria ser interessant que
de I'dudia. emprat, fent després un zoom i iamb 'Audio es donés alguna informacid

un tmvelllng Iateml per waursu-haiiaddicional sobre els reactius emprats.
20 Informacid simple, fa dintroduccid I'j wrew d una forrna simplificada iInformacio de com omplir una bureta, no és
al widea. com s'ha d'omplir una bureta. completa. B PD on es weu Pull del lab. damers de
la bureta per mostrar ¢om es mira el nivell esta
b .

D317 #8 wideo Comenta i introdusix alguns La planificacid triada no permet  EInformativa del procediment genérc. Fafta
comenga abans iaspectes del wideo. weure bé com es fa: el xuclat del informacid. B color del punt final es mok pal-lid.
de I'dudio. La fiquid amb la pipeta, el buidat a {8 PD del nivell de liquid a la bureta ha quedat

i Ierlenmeyerl Ia part final malt bé, es pot recomanar per veure el menisc.

D55 La ulllrtzaclo de gmflsme és La formula utilitzada per a fer el cdleul &= molt

adequada. L'is de la fémula til, perd no estimula el procés legic d'utilitzacié i

proposada no &5 gaire didactica. Emanipulacid de les dades; aisi no es necess3
|'equacié quimica per a fer els calouls.

03:11 ZImatges amb Podra donar més informacia, E: molt bona, malgrat que les Esta be perque es pot seguir Fevolucio del p
poca definicid. (especialment sobre 2l purt imatges no s6n prou nitides | ne jamb Faddicid de base i veurs I forma que té (3
Hi ha algun d'equivaléncia i I'aleccid de ez distingeixen bé el nombres.  icorba de waloracié. S'hauria de comentar.
canvi de l'indicader.
A
09:15 Crédits. Mo s'especifiquen cradits d'autena en
especial.

=] Wisualizar A | L r_‘
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GRUP CoMaouDeT o IMNcuacit OozENT oE DipAcnco DE LER CIENCHES EXFERMENTOLE -
UNI\"ER TAT DE BARCE]‘"ONA GRUR oE RECERCA ECEM [ENBENYAMENT OE LER CIENCIER | EDucacit Mepamaentat] | = |
— Llista Part 1 Part 2 Video Sortir Ajuda b
e RS O 8 B @6 @
I 74| | Titol: WYOLUMETRIAS ACIDO-BASE | Mim: [ 10 |
Registros: o .
14 Adaptacio dels Continguts

. | |Assignatures on hi hagi practiques de laborataori: B, U.
Clazificados

Observacions

S'ha de ferserir cm® per representar els centimetres cibics, es desaconsella I'ds de cc.

Estructura

Forma part d'una série de nou wideos editats pel " Seminario Fermanente de Fisica v Quimica de YWegas Altas del Guadiana .

E= tracta d'un video de suport a les practiques de laboratari.

L'exemple utilitzat com a prablema és I'acid clorhidrici la base per a neutralitzarlo és 'hidréxid de sadi. Es mostra, en primer
lloc, el material futillatge i reactius) necessari per a fer la wolumetria. Es veu com £ha d'omplir 1a bureta. S5e segueix el procés de
preparacid de la solucid problema per a serwalorada i la manipulaciéd correcta del material fins a arribar al punt final. Per a pade
conéixer quin és el punt d'equivaléncia s afegeixen unes gotes d'indicador a la selucid problema, en aquest cas fenolftaleina. Es
fan els cilculs de |a concentracid de la salucid problema i &= visualitza 'equacid quimica de la reacecid efectuada. Per dltim, es
pot observar una simulacid per ardinador de la variacié del pH en funcié del wolum de base afegit amb la representacid de la
corba obtinguda.

Relacid: Contingut / Durada
Adient per al nivell.

Comentaris de I"audio

“eu en off femenina una mica lenta i apagada. Misica present tota 'estona. Mo baixa de to quan hi ha la veu en off. L'estat de
la cinta no és gaire bo, estd entrant i sortint 'estéreo tota I'estana, potser &z problema de la chpia.

TO0] | Visualizar ] < | =
FileMaker Pro HEH
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AVEC-9-1.FM B=E
Part 3 || cComentaris del video -

Utilitza rétols sobreposats per introduir i reforgar el contingut. Els plans de detall del nivell de liquid a 1a bureta =én de molt bona
qualitat. Hi ha algun desajustament de raccard i una planificacid no gaire adequada de 03:17 - O6:55.

T T4 Guia didactica

A 1a caratula hi ha un full que conté els objectius especifics del wideo, 2l contingut i un llistat amb tretze activitats ifo qiestions
Registroz: sobre el tema. També es descriven els objectius generals de 1a série, 1a llista de titols que |a componen, els noms de les persones
14

que han interwingut en Pedicid | 'adrega per a poder-hi contactar.

Clazificados
Suggeriments d'utilitzacid i Funcid

Fot ser util per mastrar el pracediment general per a realitzar una wolumetria dcid-base, perd £hauria de comentar. hostra com
fer momés una valaracid i fer el cileul a partir d'un sol walar, 1a qual cosa no és recomanable.

Ezmolt bana la presentaciéd del material necessari (01:17 - 02:203.

La part final potser molt Otil per comentar els diversos tipus de volumetria 3cid-base, la forma de les corbes de valoracié i la
manera de fer els calculs (0E:14 - 09:15).

00 Judl BT Wisualzar | < |
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EL LABORATORI DE QUIMICA

Localitzacié: Biblioteca. Universitat de Barcelona. Referéncia: A/V 54 LAB

Text Temps | Plans | Contingut
Musica. 00:00 |PP Lab. agitant tub d’assaig amb dos liquids
immiscibles, ho tapa amb el dit. Sacseja per
La quimica és una ciéncia experimental que estudia la| 00:06 inversio i lateralment (zoom aproximacio).
composicid, estructura i propietats de les substancies. El Recorregut camera entrant al IQO-CSIC (Es veu
quimic necessita per les seves experimentacions d’una el rétol de la paret: Instituto de Quimica
instal'laci6 que anomenem laboratori i que té una Organica).
infrastructura i uns materials especifics. Ms. PP Armari amb equips de seguretat.
PM DUCHA DE EMERGENCIA (rétol paret).
En aquestes gravacions hi ha el material més usual que hom | 00:49 | PC Equipament de filtraci6 al buit: Kitasato,
troba al laboratori, amb 1lurs noms, esquemes i aplicacions Buchner, paper, vas, goma de buit...
normals. Mus. Lab. aboca liquid, es veu com és xuclat.
PP Part interior paper de filtre.
També parlarem de les tecniques simples de separacio, | 01:20 | PC Col‘leccié d’erlenmeyers de capacitats diverses
assenyalant qué son, de quin material i quan solen emprar-se. (7), matrassos aforats des de 50 mL —1 L (5),
El coneixement de les tecniques de separacid €s basic en matrassos (5, sobre suports de suro i/o goma),
quimica perqué sempre cal servir-se’n després d’una reaccio. pipetes (4, la més gran fa 50 mL), equip filtracid
Mus. al buit: Buchner, Kitasato, goma, embuts fritats
3).
Un quimic ha de saber a cada instant quin material és més | 02:01 | PP Imant girant dins d’un vas de precipitats amb un
apte per cada experimentacio i quina técnica de separacio és liquid groc.
més escaient per resoldre cada problema especific. Mus.
En haver decidit el material i la técnica que cal, I’execucio6 de | 02:31 | PM Lab. dissolent un solid taronja en un erlenmeyer,
les operacions ha de ser precisa i meticulosa, sense cometre agita amb la ma. Es veu un pesafiltres que conté
errors i amb tota mena de mesures de seguretat per evitar una substancia taronja i una espatula al costat.
accidents. Mus. PP Matras que conté un liquid acolorit negre, zoom
ascendent pujant per la columna de rectificacio
(es veu bé només la part inferior), refrigerant (es
veu el serpenti), col-lector amb liquid a dins (es
veuen les gotes com caient). (fosa negre)
Condici6 prévia per qualsevol treball quimic és la netedat | 03:10 | PM Lab. filtrant sobre paper. Lab. mostra I’interior
absoluta del material a emprar perque¢ qualsevol residu o embut després de fer la filtracio. (fosa negre)
bruticia pot complicar una reaccid i, fins i tot, pot induir-nos
a conclusions erronies. Mus. PM Lab. Amb un embut decantacido que conté dos
liquids immiscibles; tanca la clau a ’acabar de
sortir la fase inferior (incolor a sota, lila a dalt).
PS Evaporador rotatiu en funcionament.
PM Lab. pipetejant amb la boca, ho tapa amb el dit.
PP Pera goma taronja amb tres valvules, treu aire,
pipeteja amb la pera, es veu com puja el liquid.
(imatges massa seguides).
PM Evaporador rotatiu, col-loca el matras, ho baixa
dins el bany d’aigua.
PM Mesura amb proveta, liquid lila.
PP Senyal d’enrasament, a nivell de 1’'ull del

laborant; es veu pla: proveta deu ser grossa.
(fosa negre)

Lab. deixant baixar liquid d’una bureta (?), no es
veu bé. (bureta agafada amb una pinga normal).
Senyal d’enrasasament (5 mL). (fosa negre)

Ma lab. tapant pipeta dit index, anivella algada
ulls.




(sense musica)

Mus.

Entrem a un laboratori de quimica. Pareu atencié a les
mesures de seguretat que hi ha, caretes antigas, equips de
respiracio autonoma, extintors i dutxes d’emergencia.

En general, el material que hom empra en un laboratori és de
vidre i majoritariament de vidre que pot escalfar-se. Mus.

Et presento el personatge més important del laboratori
didactic, el tub d’assaig. Serveix per fer proves a petita escala
i aixi poder treure conclusions immediates mitjancant una
petita quantitat de productes reactius. Mus.

Per exemple, a fi de comprovar que ’aigua de 1’aixeta té
clorurs, hi afegim unes gotes de nitrat de plata sobre un o dos
centimetres cubics d’aigua, i veurem I’aparicid d’un
precipitat blanc que és clorur de plata. Mus.

Un altre exemple, és 1’estudi de solubilitat d’un producte en
diferents dissolvents i la immiscibilitat dels mateixos. Mus.

L’esquema correspon al blener Bunsen, instrument que
permet escalfar tubs d’assaig prenent les precaucions
segiients: aguantar el tub per la part superior amb una pinga
de fusta; inclinar lleugerament el tub, dirigint la boca alli on
no hi hagi ningu, escalfant per la part superior del liquid
procurant que la flama no toqui continuament la mateixa zona
del tub. Caldra, doncs, bellugar-lo suaument. Mus. Alerta!, si
per error o descuit, escalfem la part inferior, el liquid pot
esquitxar, la qual cosa es prou perillosa i pot provocar greus
accidents. Mus.

El vas de precipitats, del qual hi ha diferents grandaries
permet manipular quantitats més grans de productes i té
diverses aplicacions. Mus.

Per exemple, hom pot escalfar-lo sobre un plat magnétic,
instrument que permet escalfar perqué¢ duu una resistencia
electrica incorporada i, encens agitar amb 1’ajut d’un
electroimant que fa girar 1’agitador, fet amb un tros de metall
cobert de plastic. Mus.

El vas serveix també per a refredar mostres, recollir liquids
procedents d’altres processos, etc. Mus.

03:31

03:53

04:26

04:49

05:11

05:54

06:17

07:05

07:27

08:24

PP

PG

PP

zoom
Truc.

Zzoom

PP

PP

PD

PD

PD

Nivell (es veu bé el menisc). Es posa unes
ulleres de plastic (no se sap ben bé per a que).

Sobre material divers, zoom cap a una gradeta de
tubs d’assaig.

Embut Buchner.
Matras, el col-loca dins d’una manta.

R: LOGO VIDEO S. A. presenta: (Dibuix
erlenmeyer amb liquid rosa a dins) MATERIAL
DE LABORATORIO. (fosa negre)

Imatge inicial de [I’Instituto de
Organica. Armari mesures de seguretat.
Passadis IQO. Dutxa d’emergencia.
S’obre la porta del fons tota sola. (fosa negre)

Quimica

Material divers, hi ha col-leccions de diferents
materials sobre una poiata.

Gradeta amb tubs d’assaig.
Dibuix d’un tub d’assaig, liquid taronja a dins.

(asincronia imatge —veu : 5:49 —6:00)

Lab. agafa tub d’assaig amb la ma, hi posa aigua
de l’aixeta, hi afegeix un liquid amb un
comptagotes

Aparicié d’un precipitat de clorur de plata. Lab.
ho sacseja, ho col-loca a la gradeta. (fosa negre)

N’agafa un altre que ja conté un liquid a dins, no
se sap queé és, hi afegeix un altre liquid a tall
d’ampolla (I L), es veuen dues capes, part
inferior lila, sacseja per inversié posant-hi el dit
per tal de tapar el tub d’assaig.

Graf.: Dibuix d’un cremador de gas.
Lab. escalfa tub d’assaig amb la flama més alta i
per la part superior del liquid.

Es veu que passa amb la mostra si s’escalfa per
sota: surt del tub. (liquid lila). (fosa negre)

Graf.: Dibuix d’un vas de precipitats, liquid blau
a dins.

Es veuen diversos vasos de precipitats : 50, 100,
250, 600 mL, 1L.

Lab. manipula boto dreta plat agitador magnétic,
Zoom enrere cap a un pla general.

Es veu com gira el imant a I’interior d’un vas de
precipitats que conté un liquid groc.

Vapors que surten del vas de precipitats.

Tub d’assaig dins d’un vas de precipitats amb
gel picat.
(asincronia imatge—veu: 8:59 —9:11)




L’erlenmeyer, que té¢ una bona gamma de capacitats pot
ésser abundosament emprat, substituint el vas de precipitats.
Mus.

Molt sovint esdevé especialment 1til per la seva forma que
permet aguantar-lo i agitar-lo facilment i sense fer esquitxos.
Mus.

El matras és el recipient ideal per escalfar liquids o bé
dissolucions, car la seva forma esférica facilita molt
I’ebullicié. Mus. Aquesta vegada, hom I’escalfa dins un bany
d’oli calent.

El flascé rentador és de plastic. Conté liquids, normalment
aigua destil-lada. Si volem afegir aigua destil-lada dins d’un
recipient I’hi dirigim el tub de plastic i fem pressié sobre les
parets, 1’aigua sortira del flasco rentador. Mus.

Tot el material ja vist no és util per a les medicions que
requereixen uns instruments especifics els quals no poden ser
escalfats, doncs variaria la seva capacitat per les dilatacions
del vidre. Mus.

La proveta medeix volums. Mus. Només cal llegir
correctament el nivell on arriba el liquid. Per estalviar-se
errors cal que els ulls siguin a la mateixa algada de la
superficie lliure del liquid, la qual no és una linia recta degut
als fenomens de tensio superficial sind que fa una corba
anomenada menisc. Aquest menisc pot ser concau o bé
convex. Per fer la lectura correcta cal imaginar una tangent
que passa pel vertex del menisc i llegir sobre la graduacié del
punt travessat per aquesta recta imaginaria. Mus.

La pipeta, la bureta i el matras aforat son molt més precisos
que la proveta a ’hora de mesurar volums.

La pipeta té una capacitat fixa assenyalada sobre el vidre.
Aquesta capacitat esta comprovada a vint graus centigrades i
per tal raé cal mesurar a una temperatura com m¢s similar als
vint graus.

Per omplir una pipeta introduim la punta dins el liquid a
mesurar, si el producte no és toxic xuclem amb la boca i fem
pujar el liquid fins un nivell superior a 1’enrasament, cal
aguantar la pipeta amb els dits polze i mig a fi de deixar
I’index el qual taponara l’extrem superior de la pipeta;
alleugerint la pressié de 1’index, el liquid baixara. Mus. En
arribar a I’enrasament cal pressionar novament 1’index. Ja
enrasat el liquid 1’aboquem al recipient desitjat, tot mirant
que no hi hagi perdues per degotament.

També cal que les parets exteriors de la pipeta no freguin el
recipient car aix0 podria afegir liquid no mesurat i produir
errors. El volum mesurat de la pipeta és exactament allo que
cau per gravetat, queda doncs exclosa la gota retinguda. A fi
d’obtenir una precisi6 absoluta hom empra les pipetes de
doble enrasament, en elles el volum mesurat és aquell que
queda entre ’enrasament superior i ’inferior. Es per aixd que
en vessar el liquid caldra aturar just en arribar a I’enrasament
inferior. Mus.

08:48

09:21

09:53

10:16

10:32

11:36

PD

PM

PP

PM
PP
PP

PG
PD
PD

PD

PD

PD

PD

Es veu com cauen gotes dins d’un vas de
precipitats, liquid blau cel. (fosa negre)

Graf.: Dibuix d’un erlenmeyer, liquid rosa.
Gamma d’erlenmeyers: set de mides diferents.

Lab. agafa erlenmeyer amb la ma dreta amb un
liquid taronja a dins. Es veu com van caient a
dins gotes del liquid d’una bureta (valoracio ?).
(fosa negre)

Graf.: Dibuix d’un matras, liquid verd a dins.
Gamma de matrassos sobre suports de suro i/o
goma, cinc de mides diferents.

Lab. introdueix matras en un bany d’oli.

(fosa negre)

Graf.: Dibuix d’un flasc rentador.
Lab. posa aigua en un erlenmeyer.
Lab. Apressant un flascé.

Aigua sortint.

(fosa negre)

Graf .: Dibuix d’una proveta

Gamma de provetes; cinc de mides diferents.
Lab. introdueix liquid lila, s’ho mira a ’alcada
dels ulls. Nivell.

Una altre proveta amb un liquid transparent
(fons negre), el menisc no es veu d’una forma
nitida. Graf.: Dibuix dels dos tipus de menisc:
concau: lila, convex. carabassa. Apareixen
tangents. (fosa negre)

Graf.: Pipeta, bureta, matras aforat que contenen
liquids carabassa, blau i taronja respectivament.
(fosa negre)

Traveling E —D sobre diferents pipetes.

Dades d’una pipeta: 5 mL, Ex.+15 s, 20°C, +
0,010 mL, DIN, AS.

Lab. xucla liquid amb la boca, aguanta amb el
dit.

Es veu com es tapona i com el liquid va baixant
per la pipeta.

Liquid, es veu el menisc, a nivell dels ulls del
lab.

Lab. deixa anar liquid en un erlenmeyer.

Gota retinguda.

(el punt on parla de que no ha de tocar les parets
no queda reflectit).

Lab. mostra amb el dit les dues marques
d’enrasasament  d’una pipeta de doble
enrasasament: el superior i l’inferior (linia
negra), ho recorre amb el dit.

Es veu com s’atura a 1’arrasament inferior quan
descarrega.




Quan un pipeteja un liquid toxic cal fer ’aspiracié amb una
pera ajustada a la pipeta. Pressionant préviament i ajustant les
valvules de cada proveida hom procedeix a la succid del
liquid (mus.), el qual sera enrasat posteriorment (mus.) per
poder fer el buidat dins el recipient escaient. Mus.

La bureta, a diferéncia de la pipeta és fixada a una barra
mitjangant una nou, caldra que sigui sempre perpendicular a
terra a fi d’evitar errors en la lectura de volums. La bureta
medeix volums variables, val a dir emprats, i el zero de la
seva graduacid és a la part superior A la part inferior hi ha
una clau de pas. Omplirem la bureta, amb la clau tancada,
fins un nivell superior al zero. Després obrim la clau de pas
fins que el liquid quedi enrasat a zero, sempre per la tangent
al menisc. Cal no deixar-hi aire. Cal manipular la clau de pas
amb la ma esquerra mentre cau el liquid dins 1’erlenmeyer el
qual agitem amb la dreta. Mus. En acabar ’addici6 del liquid
podem llegir la quantitat vessada directament sobre la
graduaci6. En aquests cas son cinc centimetres cubics.

El matras aforat medeix volums exactes, normalment
superiors als de la pipeta. També és calibrat a vint graus
centigrades. Es emprat preferentment per prendre
dissolucions de concentracié coneguda. Ho farem ficant-hi
dintre un pes exacte de solid, el dissoldrem totalment, hi
anem afegint dissolvent, d’antuvi i rapidament (mus.),
després més lentament, fins a enrasar el liquid amb la marca
que ens assenyala el volum exacte. Mus.

(sense musica)

Mus.

Quan un quimic ha d’investigar una substancia té els dubtes
segiients: sera un sol producte o bé estara formada per una
barreja de diferents components. Si fos aixi, com separar els
components d’entre ells?, com identificar-los?, com
quantificar la quantitat de cadascun?.

Boyle, en la seva obra The esceptical chemists, fa una
aportacié fonamental a la quimica en definir els conceptes
d’element i compost. Seguint Boyle, elements sén les
substancies quimiques que no poden separar-se en diferents
components de cap de les maneres. Mus.

Entre les nombroses teécniques de separacid possibles
explicarem ara la destil'lacio la qual consisteix en
I’evaporaci6é d’un liquid, el transport dels seus vapors, llur
condensacid i I'immediata recollida en un altre recipient.
Hom empra aquesta técnica quan vol separar dos o més
liquids miscibles que tenen diferent punt d’ebullicid, o bé si
volem separar un liquid de les substancies no volatils que
aquest duu en dissolucio.

Per la destil-lacié6 emprarem un matras el qual es collocat
dins una manta calefactora. El matras té el coll esmerilat.
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Pera taronja, apressa valvula superior i apressa
per treure l’aire, la colloca en una pipeta,
apressa clau de carregar. Es veu com puja el
liquid, enrasa (no es veu), apressa clau de buidat,
deixa caure el liquid en un erlenmeyer. (fosa
negre)

Tros de bureta, zoom enrere.

Bureta penjada, nou, clau.

Traveling vertical descendent de tota la bureta
(mareja), 25 mL de capacitat.

Lab. carrega bureta amb un erlenmeyer (liquid
rosa) (no es veu que el liquid sigui superior a
Zero).

Nivell a zero.

Lab. afegeix liquid bureta a un erlenmeyer (com
si fos una valoracio).

Nivell: 5 cm®
(fosa negre)

Matrassos aforats, cinc de mides diferents.

Lab. desfa producte dins d’un matras aforat,
vermellos. (no es veu el que diu)

Es veu com hi afegeix aigua (boca grossa flasco
rentador) tota de cop fins al coll del matras. Ho
arrasa amb la boca petita del flasco rentador.
Nivell d’enrasament (molt maco, color salmd).
(no remena en cap moment)

(fosa negre)

Graf.: Dibuix d’un muntatge de destil-lacio.

R: “ TECNIQUES DE SEPARACIO:
DESTIL-LACIO ”. (Maj., negre sobre fons
blanc).

Lab. agafa producte solid verd i I’afegeix a un
tub d’assaig amb un liquid, n’afegeix un altre
directament de 1’ampolla (1 L), forma dues
capes, el verd queda a dalt.

Graf.: Dibuix d’un vas de precipitats amb
quadres, rodones i triangles a dins, després en
surt un altre amb tres vasos de precipitats
contenint els quadres, rodones i triangles
separats.

Foto Boyle.
Taula Periodica. Zoom enrera.

Muntatge d’una destillacié. Recorregut: manta

eléctrica, matras amb un liquid bullint,
termometre (59°C) , col-lector recte.
Refrigerant.

Liquid caient al col-lector.
Collector: matras de fons rodd. (fosa negre)

Com es munta: primer la manta, es posa el
matras dins la manta.
Coll esmerilat.




Dintre hi fiquem la dissoluci6 a destil-lar. Mus.

L’hi ajustem la columna de rectificacid, la missié de la qual
es facilitar la separacié dels vapors segons llurs punts
d’ebullici6. Sobre la columna de rectificacié hi posem un cap
de columna de destillacié proveida d’un termometre per
mesurar la temperatura dels vapors. Mus.

Hi acoblem un refrigerant, element importantissim a la
destil-lacid. Per Iinterior del refrigerant circula aigua corrent
per refredar i condensar els vapors que hi passen. Mus. En
aquest cas ’aigua circula per dins d’un serpenti que és el nom
donat a ’aparell refrigerant. N’hi ha d’altres tipus, com és el
refrigerant de camisa o Liebig, en el qual I’aigua passa per
una doble paret interior; o bé el refrigerant de camisa i
serpenti en el qual 1’aigua travessa d’antuvi per la camisa i
després pel serpenti, abans d’arribar a I’exterior. Mus.

A la sortida del refrigerant hi acoblem un colze de destil-lacio
i després un matras per recollir el liquid destil-lat. Mts.

En comengar la destil-lacio, de primer obrim el pas d’aigua
per el refrigerant, la qual entra per la part més allunyada de
I’entrada de vapors, a fi d’assegurar la total condensacio a
llur sortida, i surt per la part superior. Durant el procés
I’ebullicié cal que sigui uniforme, és per aixd que hom ha
ficat uns bocins de porcellana porosa dins el matras. Tot el
material emprat té juntes esmerilades que cal encaixar
perfectament. En tant destil-la un producte pur cal que la
temperatura sigui constant. Mus. Cal també evitar que el
matras contenidor del producte a destil-lar arribi a quedar sec.
Mus.

Aqui teniu una bateria de destil-ladors per a purificar
dissolvents.

Per fer una destil-laci6 a una temperatura inferior a la normal
farem una destil'lacié al buit. Aconseguirem el buit
mitjancant 1’Gs d’una trompa d’aigua. Dins la trompa, 1’aigua
passa per un fort estretament que produeix un enorme
increment de la velocitat de Veri (?). Aixi és produit un
arrossegament de ’aire circumdant la qual cosa genera el buit
dins de I’aparat on esta connectada la trompa. Quan un
treballa amb el buit cal emprar ulleres de seguretat. La
trompa és unida a 1’aparat de destil-lacié mitjangcant una
goma de buit connectada al colze de destil-lacio. Es tracta
d’una goma de qualitat especial. Tot seguit s’engega la
trompa i aix0 generara lentament el buit dins el sistema. Cal
agitar la dissolucid a destil-lar a fi que no salti dins del
muntatge pels efectes de succi6 del buit. Amb aquesta teécnica
hom té una temperatura de ebullicié dels liquids inferior a la
normal. Un cop acabada la destil-lacid6 hom tanca el buit
mitjangant una valvula de tres vies la qual permet 1’entrada
de l’aire exterior dins el sistema. Només després d’aixo
podrem desconnectar la goma del colze de destil-lacid. Mus.
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Col'loca embut forma alemanya: introdueix el
liquid a destil-lar (vermell).

Ajusta el col-lector recte (es veu el matras lligat
amb una pinga), col-loca el cap de destil-lacid
amb el termometre.

Ajusta el refrigerant. Amb el dit mostra per on
entra 1’aigua i el recorregut que fa, engega
I’aixeta, PD: es veu I’aigua travessant el
serpenti.

Refrigerant ja muntat i lligat amb una pinga.
(fosa negre)

Mostra altres refrigerants i amb el dit mostra els
diferents recorreguts.
(fosa negre, entre cada tipus de refrigerant)

Acobla col-lector sortida lateral i matras de fons
rodé. (no lliga el col-lector; es veu el matras
sobre dos suros per a poder anivellar)

Muntatge.

Engega aigua, mostra recorregut aigua.
Refrigerant. (fosa negre)

Matras liquid bullint, traveling ascendent. Gotes
caient columna rectificacio.

Esmerilat, termometre, imatges diverses del
muntatge.

(bocins de porcellana, quedar sec: no es veu)
(fosa negre)

Bateria destil-ladors (3).
(fosa negre)

Graf.: Dibuix muntatge dest. al buit. Zoom
d’aproximacio al col-lector on es veu I’empalme
amb la goma de buit, apareixen fletxes indicant
sentit recorregut de I’aigua.

Gota caient al col-lector (liquid blau: igual que el
matras)

Trompa d’aigua.

Graf: Dibuix fletxes indicant sentit caiguda
aigua.

Lab. obre aixeta, es veu 1’aigua dins la trompa.
Graf.: dibuix anterior, fletxes blanques: aigua,
negres: buit, traveling descendent.

(fosa negre)

Lab. es posa unes ulleres de seguretat, connecta
la goma de buit al colze de destil-lacié i obre la
clau de pas de I’ aigua.

Termometre: 24 °C.

Muntatge sencer.

Clau de pas (no es veuen els forats).

Lab. treu goma, agafa el vidre amb un drap.
(fosa negre)




Un aparat que permet fer destil-lacions al buit d’una forma
senzilla i continuada és el rotavapor. Es un sistema que té
incorporats el refrigerant, el matras col-lector i la connexi6 de
trompa de buit. Té també un motor per agitar la dissolucié a
destil-lar. En aquest sistema cal connectar primerament
I’aigua del refrigerant, després hom situa el matras que conté
la dissolucio a destil‘lar, aleshores es connecta 1’agitacio i el
buit. Per escalfar cal emprar un bany d’aigua. Mus.

En acabada la destil-lacié cal treure el matras del bany
d’aigua, aturar 1’agitador, trencar el buit, separar el matras,

pas d’aigua de la trompa. Mus.

(sense musica)

Boyle en el segle disseté¢ definir I’element com a substancia
quimica que no pot ésser separada en components diferents
per cap medi, sigui fisic o quimic.

Les técniques per separar els diferents components que
formen un producte sén molt importants en quimica. Entre
les tecniques classiques tenim la destil-lacio, sigui normal o
bé al buit, la filtracid, la cristal-litzacio, la decantacid solid-
solid i la decantaci6 liquid-liquid.

Avui hi ha técniques molt més precises com, per exemple, la
cromatografia liquid-liquid que hom fa amb aparats més
sofisticats. Mus.

L’eleccid de la técnica correcte per la separacid estara en
funcié de les propietats de les substancies que son objecte
d’aplicaci6 (mus.). Normalment, hom treballa amb
dissolucions. Hom diu que existeix dissolucié quan es
produeix la difusié d’un cos dins d’un altre. Les dissolucions
poden ser de diferents tipus: n’hi ha de gasos (mus.), solids
en liquids (mus.), liquids en liquids, solids en solids, tal és el
cas dels metalls la dissoluci6 dels quals es feta en estat de
fusio, 1 de gasos en liquids.

En les dissolucions de solids en liquids hi ha grans
diferéncies de propietats que faciliten molt I’eleccid de la
técnica de separacié a triar. Aquestes diferéncies de
propietats poden ser observades a simple vista i sén
fonamentades en les diferéncies de mesura de les particules
del solid dissolt. En les dissolucions veritables no s’observen
les particules del solid en tant que en les suspensions les
particules del solid tenen una grandaria superior a 0,1 micres
i hom les pot veure a simple vista. Si la grandaria de la
particula del solid dissolt és superior a 0,001 micres no
tindrem una veritable dissolucio, en tant que si ho sera quan
la mesura sigui inferior. Mus. Quan la dissolucio és veritable
la técnica de separacid escaient sera la destil-lacio, quan no
ho sigui hom empra la filtracio.
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Evaporador rotatiu.

Recorregut:  refrigerant, matras col-lector:
entrada d’aigua al refrigerant (es veu com hi
circula).

Col'loca el matras, regula I’agitacio.

Matras girant.

Lab. obre aigua buit, ho baixa cap al bany
d’aigua (no es veu I’aigua)

Matras girant, liquid bullint.

Junta connexié col-lector, liquid caient.

Lab. puja matras , atura agitacio, obre clau de
pas (no es veu), treu matras, el tapa, gira valvula
tres vies, tanca aigua buit.

(fosa negre)

Dibuix destil-lacio al buit

(fosa negre)

Graf.: Dibuix filtracio.

R: « T}:CNIQUES DE SEPARACIO: FIL-
TRACIO, SEDIMENTACIO, DECANTACIO ”.
(fosa negre)

Foto Boyle
Taula Periodica. (fosa negre)

Graf.: Vas de precipitats, diverses figures a dins
: triangles, cercles i quadrats. Traveling pels
vasos de precipitats contenint les figures ja
separades.

Refrigerant destil-lacié anterior.

Graf.: destil-lacio buit, filtracid, cristal-litzacio,
decantacié S-L, L-L

Teclat
HPLC, zoom endavant pantalla, paper.

Lab. filtrant sobre paper, decantant S-L, prepara
solucio: aboca solid matras aforat, ho desfa,
afegeix aigua.

Gas + dens que 1’aire dins vas de precipitats.
Lab. agafa solid taronja, ho aboca vas precipitats
i remena, sol. taronja. PD: sol. preparada.
Botella d’acetona. Lab. posa aigua
precipitats, hi afegeix raig d’acetona.

Bany metal-lic, ho remena amb una espatula.
Erlenmeyer, hi posa liquid a dins, fa bombolles.
(fosa negre)

vas

Lab. filtrant sobre paper.
Imatge anterior solucié taronja.

Suspensio: lab. remenant amb una vareta de
vidre un vas de precipitats amb un solid blanc a
dins.

Graf.: vasos de precipitats amb puntets a dins,
més grans i més petits (< 0,001p; > 0,001 ).

Lab. continua preparant solucid anterior. (fosa
negre)




A la filtracié el material que emprarem consta d’un cercle
fixat a una barra amb una nou, un embut de filtracid, un
recipient per recollir el liquid filtrat, en aquest cas un
erlenmeyer i 1’agent de filtracio: paper de filtre el qual
consisteix en un disc que cal doblegar, com veient, a fi
d’encabir-lo dins I’embut. Mus. Ja col‘locat, el paper no ha de
sobreeixi del nivell de I’embut perqué podria originar perdues
de producte durant el procés de filtracio. Si el paper
ultrapassa el nivell caldra retallar-lo a la mida. Un cop feta la
preparacid cal vessar lentament dins I’embut la dissolucié a
filtrar amb I’ajut d’una varilla per evitat el degoteig. La
dissolucié ha de tenir unes particules, la grandaria de les
quals permeti d’ésser retingudes pel filtre. Cal tenir cura de
netejar bé el recipient amb el mateix dissolvent emprat a la
dissolucio, a fi d’evitar que restin residus estranys sense
filtrar. Feta ja la filtracid, el solid queda retingut en el paper
de filtre. Quan la part que ens interessa, en una filtracid, és el
liquid i no hem de menester per res el solid, emprarem un
paper de filtre amb plecs per obtenir una superficie de
filtracié més gran. Mus.

Sovint, en el laboratori, les filtracions sén molt lentes, ¢és
aleshores que a fi d’accelerar-les hom fa la filtraci6 al buit. El
material requerit sera doncs un embut Buchner, un kitasato
que cal connectar amb la trompa d’aigua i una junta de goma
la qual permet 1’ajust d’ambdos aparats. Damunt el Buchner
cal ajustar el paper de filtre, el qual ha de tenir un diametre
que li permeti tapar tots els forats sense ultrapassar les
dimensions de 1’embut, aixi aconseguim que no es perdi
I’efecte del buit. Ja col-locat el paper, cal obrir el pas d’aigua
de la trompa a fi de generar el buit i vessar la dissolucié a
filtrar. Mus. El procés sera notablement més rapid que la
filtracié normal. En acabada la filtracié cal trencar el buit
accionant la clau de tres vies i aleshores podem enretirar el
Buchner, després tornem la clau a la posicié normal i tallem
I’aigua. Mus.

Hi ha embuts que duen incorporat el filtre que és de vidre o
porcellana. Aquests embuts s’anomenen embuts fritats. N’hi
ha de diferents grandaries i porus. En funcié de la quantitat
de solid a retenir i de la grandaria de les particules a filtrar.

En una suspensio6 en repos les particules de solid es dipositen
en el fons del recipient, procés anomenat sedimentaci6. Quan
el solid és ja perfectament sedimentat hom pot suprimir el
liquid superficial per decantacié. Cal efectuar aquesta
operacidé molt lentament a fi d’evitar arrossegar-hi particules
solides. Mus.

També es pot suprimir el liquid mitjangant un sifd, aquest ha
de tenir un colze a la part inferior per tal d’evitar
I’arrossegament de particules al fer la succi6. Si el procés de
sedimentaci6é ¢s massa lent hom pot recorrer a 1’Gs d’una
centrifuga. Caldra prendre un tub de centrifuga amb la
suspensid 1 un altre de buit que omplirem al mateix nivell 1
amb el mateix dissolvent. Després col-locarem ambdds tubs a
la centrifuga, en llocs diametralment oposats a fi d’obtenir
I’equilibri en el treball de la centrifuga. Tanquem Ia
centrifuga i I’engeguem. Les altes velocitats de 1’aparat
sotmeten les particules solides a una forga centrifuga superior
a la de la gravetat i les obliga a dipositar-se en el fons del tub.
Mus. Passat un temps prudencial hom atura la centrifuga i
extreu els tubs. S’hi observa la perfecta sedimentacio del
solid.
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Material necessari per filtrar.

Lab. ho munta: suport, cercle, nou, embut,
erlenmeyer, disc paper rodd; el plega i el
col-loca dins ’embut.

Paper més gran, el retalla.

Lab. filtrant amb I’ajut d’una vareta.
Liquid caient, fa baixar el solid amb la vareta, ho
renta amb aigua.

Paper, amb el solid, lab. ho indica amb el dit;
mostra aspecte liquid: incolor i transparent.

(fosa negre)

Lab. prepara filtre de plecs.

(fosa negre)

Material filtracié al buit: Kitasato, Buchner, vas
de precipitats, goma de buit, goma de connexid,
paper.

Lab. va agafant i muntant les diverses peces.
Ajusta paper al Buchner.

Obre aigua buit i aboca la soluci6 a filtrar, liquid
caient.

Interior Buchner, es veu com xucla.

Lab. acciona la clau de tres vies.

Treu Buchner, torna clau posicié normal, talla
’aigua.

(fosa negre)

Mostra de diverses peces per a fer filtracions al
buit. embuts fritats diversos.
(fosa negre)

Lab. remena liquid amb un solid blanc.

Graf.: vas de precipitats amb un solid dins d’un
liquid (vermell: solid, verd: liquid).

Es veu vas precipitats anterior, solid blanc
depositat. Mostra com es fa una decantacio .
Graf.: dibuix de com fer una decantacié.
Resultats obtinguts.

Graf.: dibuix de com fer una aspiraci6 del liquid
d’una suspensi6 decantada; apareixen fletxes
indicant el sentit de la succid.

(fosa negre)

Centrifuga.

2 tubs: lab. omple al mateix nivell amb aigua,
obre la centrifuga i col-loca els tubs a 180° un de
I’altre, tanca la centrifuga, engega.

Centrifuga parant.

Lab. obre la centrifuga, mira els tubs, es veu
solid fons d’un dels tubs.

Graf.: Tub de centrifuga amb el solid sedimentat
al fons del tub.

(fosa negre)




La decantacio de liquids. L’embut de decantacié és emprat
per separar liquids immiscibles de diferent densitat. Hi posem
dintre ambdos liquids i esperem que es destriin. El més dens
quedara a la part inferior del tub. Després, obrim lentament la
clau, el deixem sortir i el recollim, en aquest cas dins un
erlenmeyer. Mus.

Cal efectuar el procés molt lentament a fi d’obtenir una
superficie de separacid ben nitida. Cal tancar la clau just en el
moment que el liquid més dens ja ha sortit amb la qual cosa
obtindrem una separacid perfecte. Mus.

(sense musica)
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Graf.: decantacié de liquids. Lab. porta ulleres
posades, transvasa mescla de liquids a un embut
de decantacid, mostra com es sacseja, Obre la
clau, el penja, treu el tap, posa erlenmeyer a sota,
obre clau de pas per recollir liquid més dens
(lila: inferior, incolor: superior).

Es veu com va baixant.
Tanca la clau
(fosa negre)

Credits.
Professor: M. Capms, E. Banqué.
Dibuixos: A. Ros.

Aquesta gravaci6 ha estat realitzada per 1’equip
técnic de — video taller.

El nostre agraiment a D’Institut de Quimica
Organica Aplicada, CSIC de Barcelona.

LOGO VIDEO S.A. 1984
DIP. LEG.: B-4035/84

(fosa negre)




LA MESURA EN QUIMICA: EL TRACTAMENT DE LA MOSTRA (07)

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de I’Educacio. Universitat de Barcelona.

Referéncia A/V 54 MES (VD 543)

Text Temps | Plans | Contingut

Musica 00:00 Credits.

Quimica, ciencia i art (mus.). R “ La mesura en quimica ”

La ciéncia, per arribar al coneixement profund de la materia, PG Port de Barcelona.

requereix mesurar moltes de les propietats d’aquesta, en

particular, les que estan relacionades amb la seva composicid

(mus.). Diferents plans d’una grua treballant.

També la necessitat de mantenir a nivells acceptables les

condicions sanitaries, ecologiques i d’altres tipus de la

societat moderna i de millorar la qualitat de vida, obliga a

mesurar propietats relacionades amb materials de tot tipus: Grua i excavadora treballant.

aliments, farmacs, constituents de I’ambient, etc.

El desenvolupament tecnologic exigeix, també, el control de

qualitat dels materials (mus.).

Moltes de les propietats no sén susceptibles de mesura directa | 01:33 | PG Grua descarregant un vaixell del port.

sobre la materia, tal com ens és presentada per la natura o per Barca navegant.

la industria. Cal que el quimic prepari aquesta matéria

adequadament (mus.). PG Interior d’una industria de colonies.

Perd0 només una porcié limitada de matéria pot ser Cinta que transporta ampolles de vidre buides.
manipulada als laboratoris per sotmetre-la a mesura (mus.).

No tractarem ara de la presa de mostra, només indicarem que

hi ha materials de tipus molt divers que es presenten de

formes molt diverses: minerals constituint el carregament

d’un vaixell, productes envasats procedents de la industria,

aliments de tota mena, entre d’altres (mus.).

La mostra que n’arriba al laboratori ha de ser representativa, | 02:16 Magquina que omple les ampolles de colonia.

¢s a dir, ha de posseir propietats que realment representin les Diferents plans del procés de fabricacid del
de la globalitat del material d’origen. producte.

Cadascuna de les mostres que arriba al laboratori per ser Cinta que transporta pastilles de sabo.

sotmesa a mesura requereix un tractament especific en funcid Botigues del mercat (carnisseria, peixateria,
de la natura de la mostra i del tipus de mesura final, com a fruiteria).

projecte a realitzar (mus.). PP D’alguns dels productes que venen les botigues
Totes les operacions de manipulacid i tractament preliminar anteriors.

de la mostra s’han de realitzar d’acord amb les regles més

estrictes de D’art, per tal d’obtenir, al final, un resultat que

s’acosti prou a la realitat o a allo que els cientifics prenen per

realitat (mus.).

Musica. 03:42 Interior d’un laboratori: laborant pelant una poma.
La quantitat de mostra representativa que arriba al laboratori | 04:06 | R “ Tractament de la mostra

¢és de I’ordre dels grams fins als quilos (mus.). Interior d’un laboratori: laborant posant una
De la mostra rebuda, cal prendre’n una submostra quantitat d’una mostra solida en un moli de boles
representativa d’uns quants grams a partir de la qual es per polvoritzar-la.

pesaran les mostres analitiques. Per fer-ho, és necessari

polvoritzar i tamisar la mostra (mus.). RS “Molta”

La molta es pot fer amb un moli de boles d’un material dur,

com 1’agata o acers especials (mus.). PP Boles d’un moli de boles.

Aquest procés no s’ha de perllongar més temps del necessari,

ja que pot implicar alteracions de la mostra (mus.). PP Del procés de col-locacidé de la mostra en el moli 1

Si cal moldre una quantitat considerable de mostra, s’ha de
fer en diverses etapes.

Les porcions polvoritzades es recullen després de fer-les
passar totalment per un tamis sobre un paper setinat (mus.).

d’aquest en funcionament.

Laborant passant la mostra molta per un tamis.




Per tal de mantenir la mostra representativa cal reduir la
grandaria de la particula en la mateixa proporcié en qué es
redueix el pes de la mostra (mus.).

La molta no només ¢s necessaria per tenir una mostra
representativa, sin6 també per obtenir particules fines que es
dissolguin en un temps raonable (mus.).

Si es treballa amb un morter, cal donar a la ma un moviment
circular i evitar els cops (mus.).

El material emprat en la molta ha de ser de duresa superior a
la de la mostra per tal de no contaminar-la (mus.).

Finalment la mostra es guarda en un recipient tancat (mus.).

Si la mostra és solida sovint es dona el resultat sobre mostra
seca. Per assecar-la pot emprar-se una estufa o una lampada
d’infraroig (mus.).

Abans de pesar la mostra, cal deixar-la refredar dins d’un
dessecador (mus.).

Les substancies que no es poden escalfar cal assecar-les per
altres procediments, com per exemple emprant un dessecador
per a buit (mus.).

Normalment es pesa la mostra en un pesasubstancies tapat.
La pesada es fa sempre amb les finestres tancades. Es tara el
pesasubstancies ple (mus.).

Amb una espatula neta i seca se’n treu la quantitat a analitzar.
La mostra es col-loca directament al recipient on es fara I’atac
(mus.). En cap cas es pot retornar part de la mostra al
pesasubstancies (mus.).

La nova lectura donara per diferéncia amb 1’anterior el pes
exacte de la mostra presa (mus.).

A vegades, ¢s util pesar addicionant la mostra a un recipient
adequat, com per exemple, un vidre de rellotge, un gresol o
un llaurador de pesar (mus.).

Si la mostra és facilment soluble es pot abocar directament a
un matras aforat (mus.).

Quan es tracta de mostres liquides, cal pesar en un recipient
tapat (mus.). La mostra, es pot prendre amb I’ajut d’un
comptagotes. Han d’evitar-se alteracions del pes en el procés
de manipulacié del recipient a pesar (mus.).

La majoria de métodes d’analisi requereixen la dissolucié de
la mostra. La manera de dissoldre-la depén entre altres
factors, de la naturalesa de la mostra i del tipus d’analisi a
realitzar. A continuacidé veurem uns quants exemples
representatius (mus.).

L’atac de mostres inorganiques amb acids es fa normalment
en un vas de precipitats (mus.).

L’atac es fa en calent, damunt d’un bany de sorra que permet
regular la temperatura.

Aquests tractaments s’han de fer dins d’una vitrina amb un
extractor (mus.). Si convé, pot afegir-s’hi més acid (mus.).
S’afegeix aigua per tal de dissoldre completament les sals
solubles resultants de I’atac (mus.). Si queda un residu
insoluble en acid cal separar-lo per filtracié (mus.).

La destruccid de la matéria organica d’una mostra mitjangant
acids oxidants es pot fer col-locant la mostra pesada en un
matras de Kjeldahl. Aquesta manera d’introduir la mostra
evita que quedi adherida al coll del matras (mus.). El matras
es suspén amb una pinga en posicié inclinada dins d’una
vitrina (mus.). S’afegeix I’acid, normalment sulfuric (mus.).

07:22

08:05

11:30

11:49

13:24
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De la mostra obtinguda.

Laborant afegint una quantitat d’una altra mostra
solida en un morter.

De la molta feta amb morter.

Un altre procediment per fer la molta amb un moli
de boles petit.

Laborant introduint una mostra en una estufa.
“Dessecacio”

Laborant agafant la mostra de I’estufa i posant-la
en un dessecador.

Laborant posant una mostra sota una lampada
d’infraroig.

D’una balanga.
“Pesada”
Laborant pesant la mostra.

D’un pesasubstancies.

Laborant agafant amb una espatula una quantitat
de mostra del pesasubstancies. Posa aquesta
quantitat en un vas de precipitats.

Laborant pesant la resta de la mostra. Per
diferéncia s’obté la quantitat de mostra presa per
analitzar. Es veu com anota el pes observat i com
renta I’espatula.

Altres recipients on pot pesar-se la mostra.

D’un llaurador de pesar i d’un matras aforat.
Laborant agafant una quantitat de mostra liquida i
col-locant-la en el matras amb un comptagotes.
Ampolla que conté un liquid.

Ampolles amb productes de laboratori.
“Atac de la mostra”

Laborant abocant acid en un vas de precipitats que
conté una mostra inorganica. El vas de precipitats
s’escalfa sobre un bany de sorra, es tapa amb un
vidre de rellotge.

De I’atac.

Laborant afegint una mica més d’acid (liquid
incolor) i traient el vas de precipitats del bany de
sorra amb 1’ajut d’unes pinces.

Laborant afegint aigua per dissoldre les sals
resultants de I’atac.

Laborant filtrant per separar residus insolubles en
acid directament a un matras aforat.

D’una mostra solida.

Laborant col-locant la mostra en un matras
Kjeldahl.

Laborant preparant un muntatge. El matras se
suspén amb una pinga i amb una determinada
inclinacio.




Es tapa amb un embut (mus.) i s’escalfa fins a 1’ebullicid
(mus.).

A mesura que progressa la digestio, la materia carbonitzada
va desapareixent gradualment fins a donar lloc a una solucié
transparent (mus. ).

Es deixa refredar i a continuacid s’afegeix aigua a poc a poc i
amb precaucio, tot evitant la formacié de dues capes (mus.).

Les mostres es poden atacar també en un recipient tancat
herméticament. A la mostra, pesada dins d’un vas de teflo,
s’afegeix el reactiu adequat i es tanca el recipient o bomba
(mus.).

S’escalfa a temperatura adient. Aquest métode permet una
major efectivitat, ja que es pot treballar a pressions més altes
i evita la perdua de productes volatils (mus.). Cal deixar-lo
refredar abans d’obrir el recipient (mus.).

Quan cal recorrer a la fusid per atacar la mostra es disgrega
en un gresol, que sera d’un material adequat a la naturalesa
de la mostra i de I’agent disgregant (mus.).

A la mostra, pesada dins d’un gresol, en aquest cas de plati,
s’afegeix la major part del fondent (mus.).

Es remena per tal d’homogeneitzar la mescla (mus.). Es
neteja la vareta amb la resta del fondent (mus.) i s’acaba
d’afegir aquest al gresol (mus.). Inicialment la mescla
s’escalfa de manera gradual (mus.) i finalment es porta a
fusio (mus.). La temperatura final no ha de ser superior a la
necessaria per tal de minimitzar 1’atac del gresol (mus.).

Amb un moviment rotatori es procura que la massa fosa
s’estengui i solidifiqui formant una pel-licula fina a les parets
interiors del gresol (mus.).

A continuacid es procedeix a la dissoluci6 (mus.). Amb 1’ajut
d’una vareta es treu el gresol i es renta (mus.).

La mostra dissolta és en el vas de precipitats (mus.).

Un metode molt util per a microanalisi és el desenvolupat per
Schenniger, que permet la destruccié de la matéria organica
per combustié en una atmosfera d’oxigen (mus.).

S’embolica la mostra préviament pesada (mus.) i es suspen
en el fil de plati unit al tap (mus.). S’introdueix en el matras
la solucié absorbent que correspongui a I’analisi a realitzar
(mus.) i s’omple d’oxigen per tal de facilitar la combustid
(mus.). S’ha de tapar el matras abans que s’inicii la
combustio de la mostra (mus.). La combustié es completa en
uns segons (mus.).

S’agita per tal de facilitar ’absorcio dels gasos procedents de
la combustid. Es deixa refredar i es procedeix a ’analisi de la
solucid obtinguda (mus.)

L’extraccié d’un component d’una mostra solida amb un
solvent organic es pot fer utilitzant un extractor Soxhlet. La
mostra, pesada dins d’un didal de cel-lulosa, es col-loca en el
Soxhlet (mus.).

Es posa dins del matras el solvent apropiat (mus.) i es fa
bullir en un bany d’aigua (mus.).

El solvent, destil-lat a reflux, passa repetidament a través de
la mostra i n’extreu els components solubles. El retorn de la
solucid al matras col-lector no es fa de manera continua, sind
per etapes.
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Laborant afegint acid sulfuric (liquid incolor). Es
tapa amb un embut.

D’un bec Bunsen, es veu com el laborant obre la
clau de pas general del gas (groga).

Laborant encenent un bec Bunsen i escalfant fins a
ebullicio.

Del procés; la materia organica es destrueix i la
solucid passa de ser de color transparent a negre i
un altre cop a ser una solucié transparent.

Es veu la clau de pas general del gas tancada.
Laborant afegint aigua a la solucié obtinguda.

Laborant col-locant una mostra en un vas de teflo.
S’introdueix el vas en un recipient metal-lic i es
veu com es tanca herméticament.

Laborant escalfant el recipient damunt d’un bany
de sorra.

Laborant obrint el recipient un cop s’ha refredat.

Gresols.

Laborant afegint fondent al gresol que conté la
mostra (de plati). Es remena per homogeneitzar la
mescla i es veu el metode utilitzat per tal de
netejar la vareta.

Laborant escalfant la mescla a la flama del bec
Bunsen.

Clau de pas del gas per obrir el bec Bunsen.
Laborant introduint el gresol en una mufla.

De I’interior de la mufla.

Laborant traient el gresol de la mufla i remenant-
ne el contingut amb moviments circulars.

Laborant introduint el gresol calent en un vas de
precipitats amb aigua freda. La mostra es dissol en
el vas de precipitats.

Procés de tancar la clau de pas del gas.

Laborant traient el gresol del vas de precipitats i
rentant-lo.

Laborant embolicant una mostra amb un paper. Se
suspen la mostra en un fil de plati unit al tap del
matras.

Laborant posant una solucid absorbent en un
matras.

Obertura de la clau de pas d’una botella d’oxigen.
Es veu com el matras s’omple amb oxigen (se
suposa, es veu I’accio de fer-ho).

Laborant encenent la mostra amb un encenedor de
gas, col-locant-la dins del matras i tapant el matras.
Es veu com té lloc la combustid.

Laborant sacsejant per facilitar 1’absorcio dels
gasos procedents de la combustid.

“ Extraccid ”

Laborant col-locant la mostra en un Soxhlet.
Laborant afegint el solvent adequat en un matras.
Connecta el Soxhlet al matras. Es posa a bullir en
un bany d’aigua.

Del bany d’aigua (regulaci6 de la temperatura).
Diferents plans del procés on es veu com funciona
el sif6 del Soxhlet.

Del col‘lector.




Quan arriba a un determinat nivell de la cambra d’extraccio,
el sifo lateral envia practicament tot el liquid cap al matras
(mus.). L’extraccidé continua fins que tota la substancia a
extreure és al matras col-lector i ja es pot procedir a I’analisi
(mus.).

Un exemple de problema a tractar en el camp de la pol-lucid
urbana és D’analisi de les particules en suspensié a
I’atmosfera, o sigui els acrosols atmosferics (mus.).

La mostra es recull en un captador d’alt volum que aspira un
gran volum d’aire a través d’un filtre que reté les particules
(mus.).

La mostra retinguda sobre el filtre es pot tractar per alguns
dels metodes descrits (mus.).

En el cas d’analisi de constituents a concentracions
extraordinariament baixes, o sigui, en I’analisi de traces, ¢s
imprescindible evitar qualsevol causa d’impurificacié de la
mostra. Per aixd es treballa en una cambra neta, amb
I’atmosfera purificada, amb reactius d’alta puresa i amb el
maxim de precaucions per impedir 1’entrada d’impureses,
adhuc dels procedents del mateix operador (mus.).

Mdsica.

25:32

28:06

28:47
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“ Aerosols atmosferics

De carreteres.

Laborant obrint un captador de gran volum.
Laborant col-locant un filtre en un captador d’alt
volum que reté particules (color blanc).

D’un tub d’escapament d’un vehicle en
funcionament.

De carreteres.

Laborant recollint el filtre passat un temps (es veu
de color negre).

Laborant preparant la mostra retinguda al filtre
pels metodes del fil de plati i del Soxhlet.

“ Analisi de traces ”

De la cambra preparada per analitzar traces.
Laborant treballant dins de la cambra.

Credits.




ELS PRODUCTES QUIMICS AGRiICOLES

Localitzacié: Biblioteca. ICE. Universitat de Barcelona.
Referencia: A/V 54 PRO

Text Temps | Plans

Contingut

Productes petroleoquimics. Cinquena part. Els productes | 00:00
quimics agricoles.
Un dels problemes més importants amb qué s’enfronta el PG
moén ¢és el de produir prou aliments. En molts paisos gran
quantitat de persones ja pateixen gana i la poblaci6 segueix | 00:23 | PM
augmentant. En algunes arees la quantitat que és pot cultivar | 00:33 | PD
esta limitada pel clima, perd hi han altres factors que poden | 00:40 | PG
tenir importants repercussions. Es sobre alguns d’aquests | 00:47
factors que el treball dels cientifics pot tenir influéncia. La
investigacio ens ha mostrat que junt amb el sol i I’aigua, una
de les principals necessitats per al creixement de la major part
dels cultius és una provisio de nitrogen en una forma en queé
la planta el pugui fer servir. Sense ell, la planta és menys
capa¢ de produir proteines. En el passat aquest nitrogen | 01:04 |PM
hauria estat proveit en forma d’un fertilitzant natural. Per
exemple, fems de diferents tipus que encara avui es fan
Servir.

Perd, com que I’agricultura s’ha desenvolupat a gran escala, | 01:17 | PM
aquestes fonts naturals ja no son suficients, de manera que
han estat produits fertilitzants inorganics artificials per omplir
el buit. Ara, molts agricultors hi compten com ajuda per
produir més.

Aquests fertilitzants que contenen nitrogen son normalment | 01:30
claborats a partir de productes petroleoquimics, aixi que la
seva fabricacié sovint pren lloc aprop d’una planta de|01:37 |PG
petroleoquimics. Les matéries inicials son el nitrogen de|01:45
’aire i I’hidrogen obtingut durant el cracking de la nafta o
dels gasos hidrocarburs. Aquests sén combinats per obtenir
amoniac, NH;. Algunes vegades aquest pot ser utilitzat | 01:57
directament injectant-lo al sol. La major part del ’amoniac
produit, pero, és convertit en d’altres productes compostos.
Amb dioxid de carboni, sota certes condicions, I’amoniac | 02:05
reacciona per produir urea. Aquesta conté un 40% de
nitrogen i s’utilitza molt com a fertilitzant. Si convertim part | 02:19
de I’amoniac en acid nitric i el fem reaccionar amb més
amoniac podem obtenir nitrat amonic. Aquest conté una alta
proporcié de nitrogen i és un dels fertilitzants amb nitrogen | 02:37 | PD
d’utilitzacid més generalitzada.
Aquests fertilitzants poden tenir un gran efecte en el|02:44
rendiment d’un cultiu, sempre i quant siguin utilitzats
correctament. Emprar-ne massa quantitat pot ser tan negatiu
com emprar-ne poca. La seva valua ha estat provada en molts | 02:57
tipus de cultius, en climes de tota mena.
No és molt util incrementar el rendiment d’aquesta forma si | 03:23 | PD
els unics que se n’aprofiten son els insectes o d’altres plagues
que també es mengen les collites. Hi ha molts milers
d’espécies que ataquen les nostres provisions d’aliments
d’aquesta manera.

Ni servira de res si les males herbes també prosperen i fan | 03:47 | PP
competencia als cultius pels aliments del sol. Per aixo, els | 04:04
quimics han desenvolupat diferents productes que ens ajuden
a assegurar que les collites és produeixin i arribin a la
poblacié humana a la qual es destinaven. Els fungicides sén
utilitzats per matar fongs que poden amenagar les collites de
cereals, verdures i fruites. Els herbicides s’utilitzen per matar
les males herbes. Alguns eliminen totes les herbes amb que
entren en contacte. Altres tenen una accié molt selectiva com

R: “Part 5. Agricultural chemicals”

Gent caminant pels carrers de diferents ciutats.
Ases llaurant.

Home plantant a ma amb un pal.

Persones plantant arros.

DA: d’una planta, es veuen les arrels i a sota hi

ha el simbol de diversos elements quimics: P,
Ca, Mg, N, Mn, Fei K.

Tractor ruixant fems liquids en un camp.

Magquines de fer la collita de cereals.

Gent escampant fertilitzants en un camp.
Fabrica.
DA: Fabricacié d’amoniac.

N, + H,—» NH;

Injeccid d’amoniac al sol.

DA: 2 NH; + CO, —p H,N-CO-NH,

DA: NH; + 0O, —» HNO;
NH; + HNO; — NH,NO;

Envasament d’un fertilitzant en sacs.

DA: Grafic d’absorci6 dels fertilitzants pel sol.

Cultius diversos. Gent recollectant citrics,
platans, café, etc.
Insectes que constitueixen plagues.

Males herbes de diversos cultius.

Fungicides ruixats en arbres i plantes diverses.
Herbicides ruixats amb un tractor en un camp de
cereals.




aquest que, per exemple, que mata la civada silvestre perd no
I’ordi. Aquests productes quimics tenen molécules molt
complexes que han estat creades d’una manera determinada
per produir ’efecte desitjat.

Els insecticides, s’utilitzen d’una manera similar per matar
els insectes que ataquen els aliments i d’altres cultius
importants, com ara el cotd i el tabac. Aquesta s una batalla
vital i sovint espectacular. La llagosta, per exemple, pot
arrasar tota la matéria vegetal de grans arees en un temps
molt breu. A 1’Africa sobretot sén una terrible amenaga.
Molts altres insectes i plagues poden o bé menjar-se
completament la collita o danyar les plantes de tal manera
que no puguin créixer adequadament.

Un dels primers grups de compostos que es van fer servir en
aquesta batalla van ser els hidrocarburs clorats. El DDT va
ser potser el més conegut d’aquests, tot i que ja no és fa
servir gaire. En comptes d’aquest es poden fer servir
descobriments més recents com ara els piretroids. Aquests i
d’altres nou pesticides han estat un gran ajut pels agricultors i
cultivadors. Aquests productes també han ajudat molt en la
lluita contra aquelles malalties que sén, en part, esteses pels
insectes i d’altres criatures. El risc d’agafar malaria, tifus i
d’altres malalties s’ha reduit en molts llocs del mén gracies al
seu us. També ajuden a mantenir la salut del ramat pel fet de
combatre acars, paparres i d’altres parasits. Crear compostos
com aquests, €s una tasca molt llarga i costosa. S’estudien
molts milers de molecules, les que tenen possibilitats han de
passar per un acurat programa de proves. A part de
comprovar la seva capacitat de matar plagues, aquestes
proves estudien si el producte tindra efectes dolents sobre
d’altres vides animals o sobre la vida humana. Com passa
amb tots els productes quimics, la correcta utilitzacié és molt
important. S’han de fer servir les concentracions adients i si
¢és necessari la gent que les manipula ha de portar robes
protectores. Cap material nociu que pugui crear un risc no és
pot deixar descobert. L’us d’aquests i d’altres productes de
I’indastria petroleoquimica ha tingut un bon resultat. En
general s’han cultivat més aliments, el nivell de salut ha pujat
i s’han creat noves indudstries. Pero, de vegades, també hi
hagut problemes i aquests s’han utilitzat per qiiestionar els
vincles entre ’industria quimica i la societat en global.
Considerarem aixo més detalladament en 1’ultim programa.
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DA: Estructura d’una molécula.

Insecticides ruixats en diversos cultius: cotd,
tabac, etc.

Llagostes volant.
Llagosta.

Escarabat, larves, pungons.
Camp de cultiu danyat.

D: estructura d’un hidrocarbur clorat (DDT) i
d’una piretrina.

Persona ruixant 1’aigua d’un rierol.

Vaques d’un ramat tractades amb algun producte
dissolt en aigua.

Persones treballant en un
investigacions diverses.
Peixera, amb peixos.

laboratori, fent

Avioneta de fumigacid, gent treballant-hi portant
roba de proteccio.

Persona ruixant una planta.

Helicopter volant sobre un cultiu.
Persona sembrant un camp a ma.

Credits.
Shell International Petroleum Company Limited
1982.

D.L. B-42.340/92




EXTRACCIO DE LA CAFEINA DEL TE

Localitzacié: Biblioteca de la Universitat de Vic.

Referéncia: V/542 EXT

Text Temps | Plans | Contingut

Musica. 00:00 |PP Ma lab. aguanta un vidre de rellotge amb un
solid enganxat.

00:12 RS: “ EXTRACCIO DE LA CAFEINA DEL
TE” (groc).

La cafeina es troba en productes naturals com el cafe, el te, la | 00:14 | PP Pots de te. Vas de prec. amb un liquid incolor a

cola i de forma combinada en el cacau. La podem obtenir per dins (aigua). Lab. agitant un tub d’assaig,

sintesi quimica o bé per extracci6 dels productes naturals on gradeta amb tubs d’assaig. Lab. t¢ a la ma fulles
es troba, principalment del cafe i del te donat I’alt contingut de te esmicolades.

que tenen de cafeina. Mus.

Pesem 10 grams de fulles de te. Mus. Els afegim a 500 mL | 00:27 | PD Fiel d’una balan¢a (no es veu amb claredat el

d’aigua destil-lada bullint per fer I’extraccié de la cafeina PP pes). Capsula de porcellana, lab. hi afegeix fulles

continguda en el te. Mus. Fem bullir I’aigua amb el te durant de te amb 1’ajut d’una cullera inox. Per a pesar-
quinze minuts perque 1’extraccid sigui completa. Mus. les. Bombona de propa (blava), encesa, vas de
prec. amb aigua bullint (es veuen bombolles i

Aquest extracte de te que hem preparat, degut a la llarga fum).

extraccid, conté a més de la cafeina acids tannics. En el te PM Lab. afegeix les fulles pesades al vas de prec.,

que nosaltres prenem normalment no hi soén. Aixo és degut a amb la cullera. S’observa com I’aigua va agafant

que no el fem bullir tanta estona, ara bé tampoc no hi ha tanta color. Al cap d’una estona queda gairebé negra.
cafeina. Mus. Lab. treu el vas de prec. del tripode i el deixa
sobre la poiata.

Per a poder eliminar els acids tannics, que ens interfereixen | 01:14 | PM Lab. xucla liquid del vas de prec. amb una pipeta

I’extraccio de la cafeina els precipitem afegint a la solucid (amb la boca) i ho passa a un tub d’assaig.

calenta, acetat de plom al 10%. Mus. PP Ampolla 100 gr. de plomo subiacetato liquido.

PP Es veu com cau gota a gota en el tub d’assaig,
s’observa la formacié d’una turbuléncia.
Lab. afegeix gotes al vas de prec. (no s’indica
quina quantitat) i ho remena amb una vareta de
vidre. Mostra el precipitat format.

El precipitat format el separem per filtracié. Mus. La cafeina | 02:12 | PM Lab. prepara un paper de filtre de plecs, es veu la

la tenim a dins del liquid filtrat. Mus. resta del muntatge per filtrar ja preparat.

PP Es veu el paper de filtre com si ’haguessin tallat
a ma, I’aguanta amb els dits mentre hi aboca el
contingut del vas de prec.

PD Gotes caient a un vas de prec. Liquid taronja.

Reduim el volum del filtrat per evaporacié fins a 50 mL. | 02:38 | PP Vas de prec. amb 500 mL d’un liquid groc, ho

Aix0 ho fem per augmentar la concentracio de cafeina en el posa sobre el tripode, hi posa la bombona de gas

dissolvent aquds. Mus. a sota (no es veu com l’encén). Imatge borrosa
del vas de prec. (per indicar el pas del temps), fa
una fosa cap al vas de prec. amb un volum molt
més petit de liquid.

Tornem a filtrar per eliminar les impureses. M{s. 03:05 |PM Lab. agafa el vas de prec. amb la ma per treure’l
del foc (es veu com va donant-li voltes per a no
cremar-se) i ho aboca a un muntatge de filtracio
sobre paper (el paper té les vores irregulars, com
si ’haguessin tallat a ma).

Gotes caient de ’embut al vas de prec. (es veu
que el muntatge és massa alt, s’enganxen gotes a
la paret).

Cal extreure la cafeina de I’aigua i passar-la a un medi del | 03:19 |PM Lab. aboca el filtrat procedent del vas de prec. a




que sigui més facil ’obtencié. En el nostre cas utilitzem el
cloroform, perque €s un dissolvent organic immiscible en
I’aigua 1 la cafeina és molt més soluble en el cloroform que
en 1’aigua. Mus. Per tant, si agitem enérgicament la mescla de
cafeina, aigua i cloroform, la cafeina passara de 1’aigua al
cloroform. Mus. Ara bé, com sén immiscibles 1’aigua i el
cloroform els podem separar facilment per decantacio.

Ara ja tenim la cafeina dins del cloroform, per obtenir-la
només cal evaporar-lo.

Masica.
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un embut de decantacio penjat en un suport (amb
I’ajut d’un embut de forma alemanya).

Ampolla de 1000 gr. de cloroform (botella
ambre) (casa comercial: Escuder).

Lab. afegeix cloroform a I’embut de decantacid
directament de I’ampolla i sense mesurar-lo (a
ull). Es veuen dues fases. Es veu com agita (ho
fa bé: dit aguantant el tap, va obrint la clau, ho
agita bé). Es veu com ho separa. S’observa una
interfase, no la separa (muntatge massa alt).

Afegeix liquid a un vidre de rellotge, s’hi veuen
gotes d’un liquid immiscible (aigua segurament).
Es mostren diversos moments del procés
d’evaporaci6 del cloroform.

Aspecte final: solid amorf enganxat al vidre de
rellotge.

QUESTIONS (blanc sobre fons negre, fa
pampallugues per cridar I’atencid)

Apareixen unes qiiestions sobreimpressionades a
imatges del video (maj., groc):

1) Aigua + te bullint en el vas de prec.

RS: per que hem de fer bullir tanta estona el te?
2) Filtracié

RS: quines substancies a més de la cafeina hi ha
dins 1’aigua?

3) Tub d’assaig + acetat de plom

RS: per qu¢ afegim acetat de plom?

4) Vas de prec. + liquid groc

RS: quin interés té concentrar 1’aigua abans de
fer I’extraccio?

5) Embut de decantacié amb liquid a dins

RS: per qué interessa que la cafeina passi de
I’aigua al cloroform?

6) Vas de prec. a vidre de rellotge

RS: quines precaucions heu de tenir en treballar
amb cloroform?

7) Solid enganxat vidre de rellotge

RS: digueu de quina manera es pot saber si la
cafeina obtinguda és pura

8) Liquid caient canya embut de filtracié

RS: quines técniques de separacié de mescles
heu vist?

9) Solid enganxat al vidre de rellotge

RS: quines propietats té la cafeina?

Fosa negre. Credits (maj., blanc)

PRODUIT: PER LA COMISSIO DE VIDEO
GENERALITAT DE CATALUNYA
EQUIPS CEDITS PER L’AJUNTAMENT
STA. COLOMA GR.

EDICIO VIDEO SPOT S. A.

GUIO: JORDI MORAL

REALITZACIO: J. CASARES, P. PONS

G. DIAZ, M. SOL, J. MORAL, P. TOBENA
GRUP LLUM BLANCA

LF.P. “LES VINYES” DE STA. COLOMA GR.
(maj., blau fosc prim sobre blau cel)
COL-LECCIO DE VIDEOS DIDACTICS DEL
DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT
Consell editor: C. L. Gil, P. LL. Cano, J. Ballo
G. Amell, LL. To

Fosa negre.




LA CROMATOGRAFIA DE GASOS

Localitzacid: Biblioteca. Universitat de Vic.

Referencia: V 543.5 CRO

Text Temps | Plans Contingut
Musica. 00:59 |R La cromatografia de gasos.
En el nostre planeta és dificilissim trobar substancies en | 1:03 PG Paisatge. Muntanya, riu, arbres...
la seva forma pura. L’aigua, la fusta o la mateixa terra Rierol passant per sota d’uns troncs.
son objectes 1 materials que coneixem perd per poder PM Riu.
estudiar el mén que ens envolta és imprescindible poder PM Arbres.
separar aquestes substancies per con¢ixer-les, ja que son Muntanya de troncs de fusta.
les peces basiques del nostre mon. PD Tronc de fusta.
Com separar substancies?. Les técniques separatives ha | 1:47 Gent treballant a un laboratori medieval.
estat sempre una de les principals preocupacions dels Quimics “ antics ™.
quimics i bioquimics. Algunes d’aquestes técniques son Diferents plans detall d’un muntatge de
molt antigues, una de les més conegudes i utilitzades és la destil-lacid.
destil-lacié que es basa en els diferents punts d’ebullicié
de les substancies que componen la mescla i que s’utilitza
habitualment a la industria.
La destil-lacié perd no pot resoldre tots els problemes Quimics treballant.
amb qué es troba el quimic, per aix0 cal recérrer a
d’altres tecniques sobre les quals es desenvolupa un
procés constant d’investigacid. D’aquestes técniques, una PD Tub on es veuen separades diferents substancies de
de les més interessants és la cromatografia. Mus. La color.
cromatografia consisteix a fer passar la mostra per un llit PM Vas de precipitats amb liquid i un tros de guix.
porés que provoca I’endarreriment d’una substancia PD Guix on es veuen els colors separats.
respecte a les altres.
Si introduim una barra de guix en un recipient amb una
mescla de dos pigments en dissolucid, el liquid
comencara a pujar per capillaritat, el pigment carbassa
puja més depressa, el blau triga més. El blau i el carbassa
queden separats en el guix, acabem de realitzar una
cromatografia en la qual el pigment blau és més frenat pel
material poros, el guix, que no pas el pigment carbassa.
L’any 1906, Tsvett, un bioquimic rus, comencava les | 2:55 PM Fotografia de Tsvett.
seves investigacions sobre les técniques separatives, Taula amb diferents estris de laboratori.
gracies a una substancia porosa va aconseguir separar els Diferents imatges d’estris de laboratori:
pigments de les plantes. Va ser la primera cromatografia. erlenmeyer, comptagotes...
Comenga el seu experiment amb extracte de plantes
verdes. Mus.
L’institut Quimic de Sarria, de Barcelona ens ofereix la | 3:13 PM Quimica treballant.
possibilitat de reproduir l'experiment de Tsvett amb PD Introducci6 de la silice amb el dissolvent en un tub
algunes variacions. Mus. Preparem una papilla de gel de de vidre.
silice amb un dissolvent, ciclohexa i acetat d’etil i PD Erlenmeyer que recull el dissolvent del tub.
I’introduim en un tub de vidre provist d’una clau de pas. PD Clau de pas.
Mas. PD Tub ple de silice.
PM Quimica introduint la mostra al tub.
Es important que no hi quedi aire a I’interior i que no PD Separacid dels pigments dins del tub.
s’assequi. Mus. PD Clau de pas gotejant.

A la silice disposada aixi, en forma de llit pords, se
I’anomena fase estacionaria. Mus.

Una vegada preparada la columna hi introduim la mostra
que volem cromatografiar, 1’extracte de plantes verdes.
Mis.

Moviment dels pigments pel tub a camera rapida.




A continuacié hi fem passar un dissolvent de forma
continuada, aixd provoca un flux per la columna que
arrossegara la mostra a través del sistema. A aquest
dissolvent se I’anomena fase mobil. Les substancies que
formen la mostra son atretes amb més o menys forga per
la fase estacionaria. Quan el flux de la fase mobil les
arrossega a través de la columna sén frenades
selectivament. Les menys frenades avancen les altres i
provoquen la separaci6 de la mostra en el sistema. Mus.

Passat un cert temps les substancies queden totalment
separades. Mus. A aquest fenomen se’l coneix com
retencié cromatografica. Mus. En el nostre cas hem
aconseguit de separar els pigments de les plantes, a la
part inferior menys retinguts ens han quedat els carotens i
a la superior les clorofil-les. Mus. Finalitzada 1’operacio
podem anar recollint els productes ja separats a mida que
van sortint de la columna. Mus.

Malgrat la importancia de les investigacions de Tsvett, la
técnica de la cromatografia restar oblidada fins els anys
trenta, fins que Stahl i Karrer van aplicar la cromatografia
a les seves investigacions. L’any 1931, amb molts
esforgos, aconsegueixen separar 1’alfa caroté i el beta
carote. Mus.

Meés espectaculars son els estudis d’Adams i Holmes que
aconseguiren separar els productes de la fissié nuclear.
Mus.

Fins aquest moment la cromatografia només s’havia
aplicat a les substancies en fase liquida, Martin i Synge
van intentar aplicar la mateixa teécnica a substancies en
estat gasos, per aconseguir-ho van haver de recorrer als
ultims descobriments de 1’electronica per trobar un nou
sistema de deteccio. El seu treball fou tant important que
se’ls concedi el premi Nobel de Quimica de 1’any 1952.

A partir d’aquest moment les investigacions i
aplicacions s’han anat multiplicant fins a convertir la
cromatografia en una tecnica imprescindible per la
recerca i la industria d’avui. Mas.

La cromatografia de gasos parteix de la utilitzacio d’un
gas inert com a fase mobil i com a fase estacionaria, un
liquid adsorbit sobre un material pords que serveix de
suport mecanic dins d’un tub; tot aixd forma la base del
sistema. Les columnes utilitzades en la cromatografia de
gasos son de diferents tipus, les més utilitzades les fan
amb tubs de metall o de fibra amb un diametre de 2 mm i
una longitud d’l a 4 m. De vegades pero, també
s’utilitzen columnes molt fines de décimes de mil-limetre
de diametre i fins a 100 m de llarg, les quals sén molt
eficaces. Algunes és fabriquen també en silice fossa i
aquestes columnes s’anomenen capil-lars. Ms.

El cromatograf de gasos és 1’aparell que s’utilitza per
realitzar separacions cromatografiques. Actualment se’n
troben de diferents tipus adaptats a operacions concretes.
Malgrat aix0, tots segueixen el mateix esquema. En un
cromatograf hi trobem en primer lloc un subministrament
de fase mobil, gasosa, amb el corresponent regulador de
pressio.
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Separacid de les substancies al tub.

Erlenmeyer recollint dissolvent.

Escombrat de la camera pel tub on es veuen tots
els pigments separats.

Clau de pas gotejant.

Quimics treballant.
Encenedor Bunsen.
Estructura de 1’alfa i beta carotg.

Exterior d’una central nuclear. (blanc i negre).
Sala molt gran a dins de la central. (blanc i negre).
Diferents imatges d’estris de laboratori.

Diferents imatges d’un aparell: circuits, cables,
bombetes...

Imatge del lliurament dels premis Nobel.

Imatges de diferents cromatografs.

Interior d’una columna cromatografica.

Diferents imatges de columnes de cromatografia.

Cromatograf.

Esquema d’un cromatograf de gasos.
Valvules ¢ indicadors de pressio.
Comandaments d’un cromatograf.
Injector.

Columna.




Les valvules reguladores de cabal i de pressio tenen la
funcié d’assegurar un flux regular i estable.

A través del injector s’introdueix la mostra que cal
separar que s’evapora i es barreja amb el gas portador en
una cambra especial abans d’entrar a la columna. La
columna es troba en un forn a la temperatura convenient,
alla realitza la separacio. Tots aquests factors de
pressions i temperatures en cada part del sistema son
condicionants que cal controlar ja que determinen el
resultat final del procés. El detector és ’accessori que
mesura les quantitats de les substancies que surten de la
columna en forma de bandes que no podem veure. El
detector transforma les concentracions de les substancies
en variacions d’un senyal electric que es manifesta en
forma de pics en el registrador grafic corresponent. Un
cop acabat aquest procés la mescla a separar pot ser
emmagatzemada en un col-lector de mostra o dissolta en
I’atmosfera. La cromatografia de gasos treballa amb
quantitats molt petites, quasi inferiors al mil-ligram. La
sensibilitat dels detectors pot arribar fins a concentracions
de I’ordre del picogram.

La cromatografia de gasos s’aplica als laboratoris com a
eina per la investigacid i la recerca. En la industria la
seva utilitat esta en relacié amb el control de qualitat des
productes manufacturats de gran complexitat. La
industria alimentaria s’ha vist molt afavorida amb la
utilitzacié d’aquestes técniques que han permes
I’elaboracid6 d’un producte de qualitat constant. Ha
permes també el coneixement molecular i estructural de
molts materials de gran complexitat com els d’origen
natural de gran interés alimentari, bioquimic i
farmacologic. Per tant és també de gran utilitat per la
farmacia ja que ha permes el coneixement de molts
processos d’absorcid, transformacié i eliminacié dels
farmacs.

El coneixement dels lipids, olis i greixos d’origen animal
o vegetal era minim abans de [’aparici6 de la
cromatografia. Avui, el control sobre 1’origen, la
manufacturacid i la qualitat dels greixos i olis comestibles
en qualsevol empresa moderna pot ser molt més complet
que el dels millors laboratoris d’investigacid i recerca de
fa quaranta anys.

Aquest cromatograf és 1’inic que es fabrica a Catalunya i
¢és una demostracié dels esforgos fets al nostre pais per
fabricar aparells cientifics de alta complexitat. Serveix
per poder veure les diferéncies entre un greix animal i un
de vegetal. Comencem obrint la clau del gas portador i
posant en marxa el cromatograf. Mus. A través d’un
microprocessador instal-lat a I’aparell 1i donem els
parametres referents a la pressid, el flux i1 les
temperatures en cada part del sistema. Mus.

Per realitzar la injeccio cal esperar que 1’aparell estabilitzi
la temperatura. La mostra ha d’haver estat transformada
en ésters metilics. Fem la mateixa operacio tant pel greix
animal, mantega, com pel vegetal, margarina, després
posem en marxa l’aparell de registre i esperem que
realitzi el procés. Poc temps després podem veure la
diferéncia entre aquests dos productes aparentment tant
semblants. Mus.
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Diferents imatges d’altres parts del cromatograf:
indicador de pressid, detector, registre que surt del
detector...

Cromatograf.
Xeringues per injectar la mostra.

Quimica netejant i omplint una xeringa.

Interior d’una fabrica.

Cinta transportadora amb capses.

Diferents imatges d’una fabrica de cava, una de
llet i una de medicaments.

Tanc amb oli.

Pantalla del detector d’un cromatograf.
Aparell.

Cromatograf.

Quimic fent-lo servir.

Indicador de temperatura.

Diferents imatges del cromatograf i de I’aparell de
registre.

Comparacié dels registres resultants.




Una altra aplicacié important de la cromatografia és la
relacionada amb el control dels contaminants ambientals.
La nostre societat produeix una série de substancies que
en quantitats massa altes poden ser nocives i destructores
del medi natural. La cromatografia de gasos permet
separar, detectar i fins i tot identificar aquestes
substancies i con¢ixer les quantitats que podem trobar-ne
al medi ambient. D’aquesta manera, es pot establir un
control dels contaminants que permeti la prevencio i la
lluita per la conservacié de la natura.

Musica.

11:39

12:30
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PG

Tub d’escapament d’un cotxe.
Carrer d’una ciutat.
Ciutat.

Diferents plans de detall d’un altre cromatograf.

Paisatge de muntanya.
Credits.




PRINCIPIS DE LA REFINACIO (I): LA SEPARACIO FiSICA

Localitzacid: Biblioteca. Universitat de Vic.
Referéncia: V/ 665.6 SEP

Text Temps | Plans Contingut
Musica 00:05 R: UN DOBLATGE DE
Principis del refinat: la separacio fisica. 00:26 GENERALITAT DE CATALUNYA
DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT
Programa de Mitjans Audio-Visuals
Anagrama de la Shell..Film & Video Unit.
PF-RS RS: PRINCIPLES OF REFINING
Part one: Physical Separation
sobreimpressionat PF refineria a la nit.
Aix0 és el petroli cru tal com ve de la terra. En aquest estat | 00:38 | PM Es veu com s’aboca un liquid negre viscés d’un
natural fa molt poc servei, perd després de ser processat el vas de precipitats a un altre. Zoom endavant, es
cru se’ns mostra com un magatzem de productes utils. veu que al voltant del vas de precipitats hi ha:
Molts d’aquests productes no només soén utils, son PG un pneumatic, llaunes amb olis lubricants,
essencials, mantenen el nostre mén actual en marxa. espelmes, una maquina de netejar a vapor, una
bombona de buta i una llantia antiga.
Sorolls. 01:00 |PP Manegues per a fer benzina.
PM Persones diverses fent benzina.
Anomenem refinat als processos que transformen el cru en | 01:05 | PM-PG | Refineria.
els productes que nosaltres necessitem i utilitzem, i el
complex industrial on es duen a terme s’anomena refineria.
El petroli cru no és una substancia homogenia, de fet hi ha | 01:20 | PM Sobre un fons groc es veu un vas de precipitats
quasi tants tipus de cru com jaciments petrolifers. Alguns amb un liquid negre a dins.
crus sén molt viscosos, d’altres sén més cerosos, alguns Truc. Apareixen sis ampolles a cada costat del vas que
tenen una alta proporcié de solids, d’altres la tenen de contenen liquids de diversos colors (del negre al
gasos, alguns contenen més impureses, pero tots tenen una groc pallid). Zoom acostant-se al vas de
cosa en comu: els seus components principals son precipitats.
compostos de carboni i d’hidrogen, els hidrocarburs.
Les molécules d’hidrocarburs varien molt en volum i|01:46 |PF Figures de models moleculars de boles
complexitat. En pressio atmosférica normal i temperatura emplenant la pantalla. Successivament, els
ambient les molécules més petites, amb una major models de mida petita s’il-luminen en groc i els
proporcié d’atoms d’hidrogen, sén gasos. Les molecules de mida gran en vermell. Ara la pantalla va
més grans amb molts atoms de carboni poden, quan es desapareixent a base d’incrustar-hi succes-
separen, formar solids. La separacié d’aquests hidrocarburs sivament de baix a dalt tres imatges de tres
en grups de massa molecular similar és una de les tasques models moleculars de boles; el més gran a baix
fonamentals del refinat. (fons de color vermell), el mitja (fons de color
taronja) i el més petit a dalt (fons de color groc).
Alguns crus son molt més lleugers que d’altres. Aquest cru | 02:14 | PG-PP Imatge d’un vas de precipitats abocant liquid
prové de I’Africa, conté moltes de les molécules negre perque es vegi bé que és més fluid que el
d’hidrocarburs més lleugeres: els gasos. El més simple i que s’ha vist al comengament.
més estés dels gasos és el meta. En aquest jaciment
d’Holanda el gas es troba sol, per aixo és anomenat gas no
associat. Aquest gas necessita poc tractament abans de ser
servit al consumidor. Normalment només se li extreu el
sulfur, ’hidrogen i I’aigua. Tot aixd es pot fer a prop del
jaciment de gas, a vegades no ha d’anar a la refineria,
moltes vegades se I’anomena simplement gas natural.
Altres petrolis crus com ara el del mar del Nord, poden | 03:00 |PG Imatge refineria. Instal-lacié tancada entre

contenir una més amplia gamma dels hidrocarburs gasosos
més lleugers. Aquests gasos s’anomenen gasos associats.

reixes. Imatges diverses: tuberies, valvules,
instal-lacions, cilindres o tubs horitzontals grans.




El camp Brent al nord del mar del Nord ¢&s un camp
petrolifer que conté molts gasos associats. La primera
separaci6 dels corrents de petroli en gas es fa a les mateixes
plataformes. El corrent de petroli és canalitzat cap a un
costat i el corrent de gas cap a un altre. La terminal de la
costa per al corrent de gas, el principal component, el meta,
¢és separat per alimentar la xarxa de gas doméstic. La resta
dels gasos continuen per 1’oleoducte sota pressid6 com a
liquids cap a una altra planta.

Aqui se’l divideix en eta, propa i buta. Alguns condensats
també son recuperats, s’anomenen liquids de gas natural i
contenen components que es poden barrejar amb la
benzina.

Una vegada separats, els gasos son emmagatzemats,
s’utilitzen basicament com a combustible o com a elements
de sintesi per a la industria petroleoquimica. Un complex
com aquest no és una refineria, perd realitza algunes
funcions similars, s’ocupa de la separacié fisica dels
hidrocarburs, perd només dels gasos.

El petroli cru ha d’anar a una refineria. Una gran refineria
com aquesta tracta moltes classes diferents de crus. Ocupa
una gran area. Les seves instal-lacions estan preparades per
a realitzar una amplia gamma de processos i tractaments.
Mus. Els seus serveis s’han de dissenyar per a poder
realitzar els processos de manera segura, eficient i tenint
cura del medi ambient. Mus.

En esséncia una refineria és un joc de quimica, perd un joc
a escala enorme i capa¢ de funcionar sense interrupcio.
Mas.

El procés primari en una refineria és separar fisicament els
dos grups principals de molecules d’hidrocarburs. El procés
s’anomena fraccionament i es porta a terme en un unitat de
destil-lacio.

La destil-lacié €s un procés comu de laboratori. Un liquid
s’escalfa fins que bull, es vaporitza, el vapor es refreda en
passar per un condensador, el destil-lat és recollit en un
recipient. Aqui el punt d’ebullicié del liquid esta just per
damunt dels 100 graus Celsius. Pero el liquid pot ser una
barreja. Si els components tenen punts d’ebullicid diferents
es poden separar. En aquesta demostracid el liquid té dos
components i la separacié ha estat millorada en introduir
una columna de fraccionament dins del sistema. A cada
ampolleta de la columna, part del vapor emergent es
condensa i retorna a l’alambic. Aixi doncs, hi ha dos
moviments: els components més lleugers amb els punts
d’ebullici6 més baixos es vaporitzen i s’aixequen com
gasos per la columna, aleshores son separats, condensats i
la destil'lacié es recullen de la manera habitual. Els
components més pesants amb els punts d’ebullicié més alts
trigaran més a vaporitzar-se, es condensaran en la columna
i fluiran cap avall com liquids cap a I’alambic.

Les unitats de destil-lacid a les refineries funcionen seguint
el mateix principi i la principal caracteristica és 1’alta
columna de fraccionament. Un corrent de petroli cru és
escalfat per tal que entri dins la columna a la temperatura
de 350 graus Celsius. Entra com un ntvol. El navol se
separa en la part liquida que flueix cap avall i els vapors
que ascendeixen.
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Plataforma marina d’extraccié de petroli.

R: Shell/Esso, Brent-B.

Donen la volta a la plataforma, es veu bé la pista
d’aterratge: H.

Instal-lacio a la costa: tubs, diposits, columnes.

Magatzems, diposits, tubs.
Columnes anteriors.
Instal‘laci6 sencera.

Refineria. Recorregut per dins, es veuen diverses
instal-lacions: tubs, plataformes, camions i
diposits.

Seccio plena de torres.

Torre: unitat de destil-lacio?

Muntatge en un laboratori per a fer una
destil-lacio.

Recipient amb un liquid blau bullint.

Recorregut per tot el circuit fins arribar al
col-lector.

Termometre, es veu la t que marca: 112°C.

Muntatge d’una destil-laci¢ fraccionada.
Liquid de color vermell bullint.

Plats de la columna de fraccionament.
Refrigerant i col‘lector.

Plats de la columna de fraccionament.

Refineria. Traveling vertical (b-d) d’una

columna de fraccionament.




Aixi, els components més pesants baixaran per la columna i
els components més lleugers hi pujaran. Els més lleugers de
tots sOn els gasos, aquests pugen per la columna per ser
trets a dalt. E1 compost que el segueix en lleugeresa forma
la fraccid de la benzina. Aquesta sera extreta amb els gasos.
Aquest corrent és refredat, aleshores la benzina liquida se
separa dels gasos. Es permet a una part de la benzina refluir
cap a dalt de la columna on actua com a refrigerant. Més
avall dins la columna seran extretes d’altres fraccions. Les
dues principals seran una fraccié mig destil-lada per fer
queros¢ i almenys una fraccido molt destil-lada per fer gas-
oil. Aquestes fraccions seran tretes i conduides a columnes
de destillacio diferents per a posteriors destil-lacions. Aixo
vaporitza qualsevol petita quantitat de gasos no desitjats i
els retorna a la columna principal.

Una unitat de destil-lacié de debo tindra un nombre de
columnes secundaries equivalent al nombre de fraccions
que s6n separades. Pero, inclis aixi, una unitat primaria de
destil-lacio ens donara fraccions de productes no comercials
i les fraccions produides hauran de seguir una série de
tractaments posteriors abans no estiguin preparades per a
ser utilitzades. Pero ha estat un bon inici, quatre fraccions
molt utils han estat separades.

Els gasos acanalats per tubs i embotellats tenen una amplia
gamma d’usos a casa i a la industria. Sorolls. Els gasos son
també una valuosa matéria primera per a les industries
quimiques. La benzina ¢s el combustible per als motors de
combustio interna, per als motors de cotxe, motors de
vaixell i aeroplans lleugers. El querosé és el combustible
per a tot tipus de llanties i per a motors de turbina a gas. La
fraccié de gasoil és la font de combustible per a les
calefaccions centrals i més important per al diesel.

Pero aquestes quatre fraccions suposen poc més de la
meitat de la produccié d’un cru normal. D’allo que en
queda en diem residu. S’utilitzava principalment com a
fuel-oil pero el pesat fuel-oil té cada vegada menys
demanda i les refineries cada cop més han de
descompondre aquest residu en productes que son realment
necessaris. | els crus varien en el seu rendiment.

Els crus més lleugers es venen a un major preu perque
contenen més quantitat de les fraccions lleugeres, les
fraccions que vol el mercat, i menys residus. Els crus més
pesats, perd, deixaran realment molt residus.

Les refineries modernes tracten de extreure tot el que poden
d’aquests residus. Per més problemes que plantegin son
massa valuosos per malgastar-los. El procés de destil-lacid
no ha exhaurit la seva utilitat. El residu pot ser introduit a la
unitat de buit per una posterior separacid fisica. El buit, en
disminuir la pressio, fa baixar el punt d’ebullicid dels
liquids.
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Models moleculars de boles (sobre fons
vermell), se separen: els més petits pugen cap a
dalt i els més grans baixen cap a baix.

Part superior de la columna de fraccionament on
es veu el refrigerant i el diposit per recollir la
benzina i la recirculacio cap a la columna.
Apareixen llums blancs entre el liquid groc que
circula per indicar el sentit del flux.

Apareixen dues seccions noves laterals a la
columna de fraccionament que son semblants
pero més petites.

Dibuix animat gairebé sencer.

Imatge real de la part de destil-lacio, es veuen
moltes torres. Ho enfoquen des de diversos
angles.

Flama d’una cuina de gas. Es veu una dona
bullint fideus.

Cinta de fabricaci6 d’ampolles de vidre.

Dels cremadors utilitzats per fer les soldadures
de vidre.

Procés de treball amb un metall incandescent.
Industria quimica?

Autopista amb cotxes circulant. Vaixell
navegant. Aeropla volant. Llantia. Avid
enlairant-se. Autopista, un altre punt de vista: ara
circulen en sentit contrari.

Dibuix d’un cilindre partit en diverses zones de
colors diferents (negre-groc) per representar les
fraccions obtingudes. Es veu com en surten uns
dibuixos de 2 cuines de buta (zona groga), 1
cotxe (zona taronja pallid) i 1 camid (zona
vermella). Enfoquen cap avall perqué es vegi
que la part negra representa la meitat del total.
De la part negra, en surten els dibuixos de dues
fabriques i d’una carretera.

Sobre un dibuix de la part superior del nostre
planeta hi ha representats tres cilindres
semblants als anteriors perd amb una distribucid
diferent de les zones acolorides. Apareix el
simbol del diner al damunt per indicar la seva
diferent valua (simbols més grans i més petits).
Enfoquen la part negra del primer cilindre i es fa
zoom fins omplir la pantalla.

Vas de precipitats amb un liquid negre molt
viscéds (1lueix i tot).

Imatge refineria: part plena de tubs.




Hem introduit el buit al nostre laboratori de demostracio. El
liquid ara bull a una temperatura molt més baixa que abans.
A la destil-lacié al buit a la refineria el residu és sotmes a
alta temperatura a baixa pressio. La majoria de les fraccions
produides s’utilitzaran com a matéria primera per a un
posterior procés de refinat. La més lleugera de les fraccions
encara ¢s bastant pesada, una mena de gasoil. Sovint es
produeix una fraccié molt til de la qual extraiem la cera i
els olis de lubricacid. Hi ha una valuosa fraccié de betum.
Amb un cru de qualitat mitjana la destil-lacié primaria
transforma al voltant de la meitat de la matéria primera en
fraccions utils. El residu continuara la destil-lacié al buit.
La destillacio al buit porta el procés de transformacié un
pas més enlla, utilitza el residu de la primera destil-lacio
com a mateéria base i en transforma de nou al voltant de la
meitat en productes utils. Pero encara queda una quantitat
de residu, al voltant d’una quarta part del cru inicial. Una
part d’aquest pot anar a la produccié de fuel-oil pesat pero
la demanda de fuel-oil té els seus limits.

A la refineria el procés de separacio fisica ha aconseguit tot
el que es podia obtenir (so amb. fluix), es necessita un altre
tipus de tractament per processar la matéria primera sortida
de la destil-lacié al buit 1 poder trencar els seus residus: la
transformacio quimica.

Masica.
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Mesurador de pressié (manometre).

Muntatge per a fer una destil-lacié al buit. No es
veu la bomba (es veu el tub de goma taronja
connectat a I’oliva lateral del col-lector).
Termometre. Es veu com marca 42°C.

Imatge refineria.

Primer 1’ensenyen. Després el posen en marxa
per poder veure el sentit del flux. Es veu com
s’obtenen diverses fraccions acolorides a partir
del residu negre. Utilitzen el dibuix de cilindres
de colors i fletxes negre (per indicar origen) i
vermella (per indicar resultat).

Imatge refineria, parts diverses.

Refineria a la nit.

Credits

Made by the Shell Film and Video Unit.

Shell International Petroleum Company United
1989 (?).

D. L. B-42318/92




PRINCIPIS DE LA REFINACIO II: LA TRANSFORMACIO QUIMICA

- Localitzacié: Biblioteca. Universitat de Vic.

Referéncia: 665.6 TRA

- Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de 1’Educacid. Universitat de Barcelona.

Referéncia A/V 54 TRA
Text Temps | Plans | Contingut
00:00 R: UN DOBLATGE DE
GENERALITAT DE CATALUNYA,
DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT
Musica. Programa de Mitjans Audio-Visuals
00:46 Anagrama de la Shell..Film & Video Unit.
Principis del refinat. Segona part. La transformacié | 00:57 Titol sobreposat (imatge refineria a la nit):
quimica. PRINCIPLES OF REFINING
Part two: Chemical Conversion
PG Refineria, traveling lateral (dreta-esquerra).
Excepte en els casos dels crus més lleugers, els productes | 01:11 | PP Imatge models molecular de boles (sobre fons
aconseguits per la destil-lacid a la refineria encara no estan vermell), n’hi ha una de destacada, es veu com es
preparats per ser comercialitzats, necessiten seguir un trenca per dos llocs i com se separen els trossos
tractament posterior. Sobretot els residus més pesats s’han formats, llavors dues boles blanques petites se
de transformar en productes més lleugers i utils. Aquesta separen i canvien de molecula.
transformacié quimica es denomina cracking. El cracking
redueix la grandaria molecular dels hidrocarburs, trenca
molécules de cadena llarga formant-ne d’altres de més
petites.
S’utilitzen tres tipus basics de crackers a les refineries: el | 01:46 | PP-R Diagrama de flux dels tres tipus de craqueig.
cracker termal, el cracker catalitic i I’hidrocracker.
Aquest és el cracker termal, funciona per aplicaci6 de calor. | 02:01 | PM Craquer termal (laberint de tubs).
El forn escalfa la materia base fins a 500 graus celsius. La PM-R | Diagrama de flux del craquer termal.
materia utilitzada normalment és un dels residus més pesats PP-RA | S’il'lumina la primera part (forn), es veuen punts
de la destil-lacié. Un control precis del temps i de la de 1lum que es mouen per indicar el sentit del flux.
temperatura influeix en el procés de cracking. Des del PM A la segona part es veu com pugen cap a dalt les
reactor el corrent a transformar és enviat a la columna de boletes més petites (per indicar parts més volatils)
fraccionament on els seus components son separats de la i les més grans se’n van cap a baix.
manera ja explicada. PG Tercera part: es veu tot el flux a la columna de
fraccionament, la part superior és clara (groc-
blanc) i es veu com hi ha un flux cap a dalt; la part
inferior és fosca (vermell-negre) i es veu com hi ha
un flux cap a baix.
PD Columna fraccionament: es veu el lloc per on entra
el fluid (molt rapid) i Dintercanvi de plats
(vermell-blanc) amb moviment (no queda gaire
clar queé passa).
La major part de I’hidrogen es combina amb les més|02:19 |RA Models moleculars de boles: molecules petites cap
lleugeres de les molecules produides pel cracking. El residu a dalt (tenen moltes boles blanques), molécules
s’assembla al carbo, esta format per molecules grans cap a baix (moltes boles negres) i es van
d’hidrocarburs amb un percentatge molt alt de carboni. dipositant unes sobre les altres. (fons vermell)
Normalment el producte més valuds d’una fraccidé produit RA Esquema: tanc amb seccions de diferents colors
pel cracking termal és el gasoil, utilitzat en els motors (negre-vermell-taronja), es veu com surten tres
diesel. camions de la part vermella. (fraccions
obtingudes)
So real de cotxes, motors de maquines en funcionament. PG Imatges reals de cotxes en una autopista (M25).
PG Vaixell navegant per un port. Motors d’una fabrica

funcionant. Es veuen els pistons pujant i baixant.




El cracking térmic és eficag i relativament economic, pero
no ¢és particularment util per produir les fraccions més
lleugeres, com ara la benzina; aixd s’aconsegueix millor
amb un cracker que utilitzi un catalitzador. Un catalitzador
provoca o accelera una reaccid quimica. Aqui es col-loquen
tires de zinc dins els vasos de precipitacié d’acid sulfuric
diluit, després s’afegeix en un dels vasos una solucio de
sulfat de coure, quasi immediatament s’inicia una reaccid
quimica entre 1’acid i el zinc alliberant hidrogen. Sense el
sulfat de coure com a catalitzador aquesta reaccid trigaria
molt més temps a produir-se.

A la refineria els crackers que utilitzen catalitzador
s’anomenen crackers catalitics o crackers cat. El
catalitzador utilitzat esta fet basicament de silice i alimina.
Esta finament polvoritzat perqué es pugui moure com un
fluid i com tots els catalitzadors ajuda a produir un canvi
quimic sense que en ell es produeixi cap canvi (so del solid
al caure). La materia primera, normalment un destil-lat més
lleuger provenint de la destil-lacid al buit, s’escalfa, es
barreja amb el catalitzador en el “raizer”. La materia i el
catalitzador continuen junts cap al receptacle del reactor, on
son separats. El catalitzador utilitzat va cap a un segon
receptacle per a ser regenerat, després ¢s introduit al
“raizer” per comengar de nou la seva tasca.

Aixi hi ha un flux continu, de matéria i de catalitzador. El
cracking propiament dit és dona al “raizer” en només uns
segons. El receptacle del reactor és on la matéria
processada i el catalitzador utilitzat son separats. S’ha
format carbd al catalitzador fent-lo menys efectiu. En el
regenerador, aquest carbd és cremat a alta temperatura i
després el catalitzador es torna a posar en circulacid. La
materia processada ¢és buidada del receptacle del reactor a
les columnes de fraccionament. En una produccio tipica el
procés t¢ gran tendéncia cap els gasoils lleugers i
especialment la benzina.

Aquest és un dels cat-crackers més modern, la cambra de
regeneracié per al catalizador és fora. Hi haura una gran
obtencid dels productes més lleugers a les columnes de
fraccionament incloent gasos per a les industries de plastics
i quimiques, perod la benzina és el principal producte perqué
la benzina provenint d’un cat-cracker ¢és de millor qualitat
que la provenint de la destil-lacid directa.

So real de llanxes i cotxes de carreres.

Vegem quan hem avangat. En acabar només la destil-lacié
directa aquesta era la produccid de les fraccions. Després
de la destillacio al buit, aquesta ¢és la millora.
Posteriorment al cracking catalitic i termal aquestes
fraccions son encara més refinades. Tota 1’estona ens estem
referint a un cru original estandard de grau mitja. Tot i els
processos de refinat utilitzats fins ara, hi resta encara un
residu de fuel-oil pesat molt abundant, realment massa gran
per a la demanda del mercat.
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Torre refineria, es veuen plataformes, escales de
seguretat, tubs, cilindre gran, zoom enrera cap a un
tros de planta on es troba situat el craqueig termal.
Dos vasos de precipitats mig plens amb un liquid
(H,SO,), un laborant introdueix una varilla
metallica a dins de forma que queda mig
submergida.

El laborant afegeix un raig d’un liquid blau
(CuS0Oy) a un dels vasos, es veu que té lloc una
reaccidé amb formacié de bombolles d’un gas (H,).
De la reaccié.

Imatge real d’una part diferent de la refineria
(edifici, xemeneia, combinat de tubs).

Solid blanc tipus sorra fina que va caient formant
una muntanya, es veu que es mou facilment.
Imatge diagrama de flux del cat-craquer. Es va
mostrant amb diverses fletxes el sentit del
recorregut dels diversos productes que hi
intervenen (diagrama enfosquit, s’il-lumina només
la part que es mostra).

Catalitzador: boles blanques; cat. utilitzat: boles
negres; producte partida: boles vermelles, producte
format: boles blanques que van cap a la part
superior del reactor.

“ Raizer ”-reactor-regenerador.

Columna de fraccionament (igual que el cr
termal).

Cilindre amb seccions de diferents colors (negre-
vermell-taronja-verd), es veu com surten: una
cuina de buta de la part verda, quatre cotxes de la
part taronja i un camié de la part vermella.
(fraccions obtingudes)

Cat-craquer. Es veu un cilindre gris molt gran i
amb el fons conic (reactor?) (la camera de
regeneracio no es veu on deu ser).

Columna de fraccionament.

Llanxes de carreres i cotxes de carreres en

moviment.

Diagrames successius on es mostra el diagrama de
flux de diversos processos (destil-lacid directa,
dest. al buit, craquer termal, cat-craquer) i les
proporcions de les diverses fraccions obtingudes
(cilindre de colors). (molt il-lustratiu, necessitaria
ser comentat, seria bo tenir-ho en paper)

(Cru estandard original de grau mig?).

L’ultima part negra provenint del craquer termal es
fa gran i ocupa tota la pantalla.




Per reduir-lo encara més es necessitara un tipus de
transformacié quimica diferent. El tercer procés del
cracking requereix addicié d’hidrogen. Aquest és un
hidrocracker, encara s’utilitza un catalitzador, pero la
reaccié quimica que inicia té lloc sota una gran pressid
d’hidrogen. Normalment hi ha dos reactors, el primer treu
les impureses de la matéria base i el segon processa,
mitjancant el cracking, aquesta massa filtrada i purificada
(soroll de fons). En un hidrocracker no s’hi produeixen
residus, la matéria bruta sencera, una gamma bastant gran
de destil-lats, pot ser transformada en la gamma de
productes requerits. Els hidrocrackers funcionen d’una
manera molt flexible, perd la seva construccié i el seu
funcionament sén molt cars, tot i que els catalitzadors
millorats i I’hidrogen abaratit han abaixat els costos.

Els hidrocrackers no podrien processar els residus més
pesats rics en carbo perd pobres en hidrogen, no apreciats i
aparentment inutils fins ara. Una nova planta a Holanda
porta fins a les 1ltimes conseqiiencies la utilitzacié en el
refinar de la transformacié per hidrogen, s’anomena “Icon”
i fa servir I’inservible de la matéria primera. Els processos
clau tenen lloc en una serie de reactors.

Un corrent escalfat de gas ric en hidrogen es barreja amb
els crus de petroli, els receptacles del reactor estan sota
gran pressié 1 les reaccions dins d’aquest crearan calor
addicional. En el primer reactor el principal paper del
catalitzador ¢és treure els metalls no desitjats com el niquel i
el vanadi. El catalitzador esta dissenyat per atreure els
metalls que se li dipositin a sobre. Gradualment els metalls
son separats, son caracteristics de la materia primera de
residus pesats utilitzada a 1””’Icon”. El corrent de materia
primera va cap a un segon grup de reactors. Un constituent
regular dels flux més pesat i dels residus és el Sofre i en
aquest segon grup de reactors s’extreu la major part del
sofre en forma de gas sulfur d’hidrogen. Després la
transformacio de la matéria primera per hidrogen es
completa de manera molt similar a la de I’hidrocracker.

1 aixd és el que 1I’”Icon” produeix, una barreja fluida
d’hidrocarburs no diferent a la d’un dels crus mes lleugers.
D’aquest cru es pot refinar una amplia gamma de
productes. Dividir el cru en fraccions utilitzables exigeix
una serie de processos de destil-lacié. Les primeres fases de
la destil-lacié produeixen queros¢ i gasoil. Després un
amotllat d’alt buit tracta el residu per produir una materia
base pel cracking (so real). Una vegada més el gasoil sera
un producte important, no es llenga res. Utilitzar 1’”’Icon”
amb el nostre cru de tipus mitja converteix la major part del
petroli en les fraccions que demana el mercat, fins i tot amb
els crus més pesats es poden obtenir bons resultats.

La transformacidé quimica no implica només el cracking, els
productes es poden millorar provocant un canvi quimic en
I’interior d’una fraccid. Aquest procés s’anomena
reforming. Aquest reformer s’utilitza per incrementar la
qualitat de la benzina, utilitza el plati com a catalitzador i
s’anomena plat-former. La matéria base és normalment una
extensa fraccid de benzina provenint directament de la
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Apareix una imatge d’un model molecular gran.
Es veu com apareixen molt models formats per
dues boles blanques petites (H,). Apareixen sis
estructures diferents en lloc de la inicial.

Imatge diferent de la refineria, es veuen moltes
torres llargues.

Es veu una torre diferent a les anteriors. Traveling
lateral (e-d) per les torres llargues (5). Imatge d’un
grup de torres semblants a la primera: zoom
endavant (no millora I’enteniment del que s’esta
veient: xarxa de tubs, bigues embolicant tres
cilindres).

Laborant abocant un solid negre des d’un vas de
precipitats al damunt d’una taula blanca.

Refineria, traveling lateral (e-d).

(“Icon”, quin aspecte deu tenir?).

Diagrama de flux de 1’“Icon”. S’il-luminen
successivament quatre zones per mostrar on té lloc
el que s’explica. Després de mostrar la zona tres
apareix una imatge d’una superficie irregular
taronja plena de models moleculars d’H,, es veu
com s’hi acosta un model molecular de boles que
conté boles negres (C), blanques (H), grogues (S),
verdes 1 liles. Les boles verdes 1 les liles surten del
model i queden a sobre la superficie taronja i les
boles blanques petites de 1’H, s’enganxen al
model. Es torna al diagrama anterior per mostrar la
zona quatre i després apareix una imatge similar a
I’anterior pero amb una superficie groga llisa, s’hi
acosta el model anterior modificat i es veu com les
boles grogues s’enganxen a dues boles blanques i
es mouen cap a dalt, el model restant travessa la
superficie groga i es veu com acaben sortint-ne
models més petits.

Imatge laborant amb un guant transparent a la ma
abocant un liquid negre viscés d’una botella a un
vas de precipitats. Al costat hi ha una col-lecci6 de
botelles amb liquids de diversos colors (negre-
vermell-groc-transparent: diverses tonalitats, vuit
ampolles).

Refineria, zoom cap a una torre (columna de
fraccionament?), traveling lateral ascendent.

Esquema: tanc amb seccions de diferents colors
(negre-vermell-taronja), es veu com surten quatre
camions de la part vermella. (fraccions
obtingudes)

Refineria, traveling lateral (d-e). Torres diverses:
plat-formers?, reactor?

Diagrama de flux reactort+catalitzador?, zoom
enrere pla sencer diagrama de flux. S’il-lumina una
zona.




destil-lacié. Es barrejada amb un gas ric en hidrogen,
escalfat i vaporitzat. Dins el reactor es fa passar aquest
vapor per un catalitzador.

Les reaccions quimiques que succeeixen canvien
I’estructura molecular dels hidrocarburs, les molécules son
reconstituides. En especial les molécules de cadena oberta
son transformades en molécules anellades o ramificades.
Aquest procés es repeteix al llarg de tres o quatre reactors,
aquests poden estar un al costat de I’altre o en els plat-
formers més moderns apilats un sobre I’altre (so real).
Després del reforming el gas ric en hidrogen ¢és separat i
reciclat. La barreja restant, anomenada ara plat-formein,
continua sent destil-lada en una columna separada.

De les fraccions resultants, en traiem components barrejats
d’alt grau per a combustibles d’aviacid i sobretot benzina.
La benzina provenint del plat-forming millora la proporcid
d’octans, aixo al seu torn ajuda a millorar el funcionament
del motor.

Una refineria no només separa els diferents productes del
petroli fisicament i els transforma quimicament sind que
també ha de netejar-los. La impuresa més abundant és el
sofre. Aquesta és una planta d’hidrodesulfuracid, extreu el
sofre transformant-lo en sulfur d’hidrogen. En plantes
especials de recuperacio del sofre, aquest sulfur d’hidrogen
és transformat al seu torn en sofre. El sofre té molts usos en
la industria.

Aquestes instal-lacions clau formen el cor d’una refineria,
pero se’n necessiten moltes més per donar-los suport i totes
han de funcionar sense danyar el medi ambient.

Musica.

Planta per purificar els productes. Planta per barrejar-los i
preparar-los per al mercat. Planta per fabricar lubricants,
ceres 1 dissolvents. Han d’existir diposits per
emmagatzemar el cru quan arriba, dipoOsits per
emmagatzemar els productes refinats abans de la sortida.
Un elaborat sistema de canonades per conduir el petroli per
la refineria. Instal-lacidé per carregar i trametre els
productes. Planta per produir energia per donar forga a la
refineria. Instal-lacions per controlar i seguir els processos.
La funcié d’una refineria és transformar el petroli en una
multitud de productes Ttils 1 aconseguir aquesta
transformacié de la manera més completa i eficient. Els
quimics i enginyers de la industria s’esforcen per
aconseguir el maxim del seu petroli. Com el del refinat el
seu ¢és un procés continu i inacabable.

Musica.
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Apareix una imatge d’una superficie ondulada on
lateralment hi entren diversos models moleculars
no gaire grans i lineals, per I’esquerra es veu com
surten models de mida semblant pero anellats i/o
ramificats.

Quatre cilindres (reactors?), zoom enrere cap a
quatre torres. Imatge plat-formers apilats.
Diagrama de flux animat.

Esquema: tanc amb seccions de diferents colors: es
veu com en surten un avio, una llanxa de carreres i
un cotxe de carreres. (fraccions obtingudes).
Cotxe arribant a una estacio de servei per a fer
benzina.

Manega, comptador.

Refineria. Planta d’hidrodesulfuraci6. Es veu una
part de la refineria on hi ha una xemeneia molt
gran.

S’enfoca un rétol: Sulphur Recovery.

Refineria, zoom enrere: tancs.

Planta per purificar els productes.

Planta per barrejar-los.

Planta per fabricar lubricants, ceres i dissolvents.
Diposits.

Diposits.

Canonades.

Moll de carrega (s hi veuen vagons de tren).
Planta eléctrica.

Instal-lacions de control.

Refineria a la nit, traveling lateral (e-d).

Credits:

Made by the Shell Film and Video Unit.

Shell International Petroleum Company United
1989 (7).
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LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES GRAVIMETRIQUES

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de I’Educacio. Universitat de Barcelona.

Referéncia A/V 54 MES (VD 543)

Text Temps | Plans | Contingut
Musica. 00:00 |[R “ La mesura en quimica ”
Quimica, ciéncia i art.
Totes les teories i lleis que fan avangar la ciéncia quimica es Diferents plans de tipus de balances. Se’n
basen en resultats de mesures experimentals. Moltes de les mostren detalls:
decisions que s’han d’adoptar en la practica en relacio a
problemes plantejats per la quimica, problemes sanitaris, PG Plats d’una balanga de precisio de peses.
ecologics, econdomics 1 d’altres tipus, depenen també de zoom | Aproximaci6 del fiel de la balanga anterior.
resultats de mesures experimentals (mus.).
Es imprescindible, doncs, que els resultats que obtenen els PG Balanga electronica d’un plat.
quimics siguin de bona qualitat per tal que els pugui ser
atorgada confianga, és a dir, cal que els mesuraments siguin PG Balanga electronica de precisio.
ben fets (mus.).
Pero no solament els mesuraments finals han de ser ben fets,
totes les operacions prévies de preparacié de l’objecte a
mesurar, tots els passos que condueixen a la mesura final han
de ser ben fets (mus.).
Cal, en conseqiiéncia, treballar al laboratori amb les técniques
més depurades, com les que ara veurem. Els detalls
d’aquestes técniques son el resultat d’una llarga tradicid
d’experimentadors (mus.).
Farem una determinaci6 gravimetrica de precipitacio (mus.). | 01:54 | R “ Mesures gravimétriques ”
Tenim una mostra solida ja pesada i la dissolem (mus.). PP D’un vas de precipitats que conté una mostra
L’operacié de precipitacio es fa sempre en un vas (mus.). solida.
S’afegeixen les solucions auxiliars necessaries per tal desenf. | Cap al mateix vas de precipitats amb la mostra
d’aconseguir les condicions Optimes de precipitacié (mus.). dissolta.
La solucidé precipitant s’afegeix molt lentament i amb PP Diversos vasos de precipitats i provetes.
agitacié (mus.). Cal afegir un excés de precipitant a fi Laborant afegint solucions auxiliars a la solucio
d’aconseguir una precipitacid completa (mus.). Es deixa anterior amb 1’ajut d’una proveta.
sedimentar el precipitat obtingut (mus.). L’addicié d’algunes PG:PM | Laborant afegint la solucié precipitant gota a
gotes més de precipitant indica que, efectivament, la gota i amb agitacio.
precipitacid ha estat completa (mus.). PP Del vas de precipitats on ha sedimentat el
Normalment, abans de la filtracid convé deixar reposar el precipitat.
precipitat o bé sotmetre’l a digestio (mus.). desenf. | Cap al vas de precipitats anterior un cop deixat
La digestié consisteix a mantenir-lo durant un cert temps, a en repOs una estona.
temperatura alta, en contacte amb les seves aigiies mares; en Laborant afegint algunes gotes més de
aquest cas ho fem amb un bany d’aigua (mus.). Aixd permet precipitant, es veu que ja no precipita més.
d’obtenir cristalls més purs i filtrar-la (mus.). PP Vidre de rellotge (no es veu del tot bé).

Laborant introduint el vas de precipitats en un

bany d’aigua, tapat amb el vidre de rellotge.

PP Del vas de precipitats, un cop s’ha tret del bany.

La filtracio pot fer-se en un gresol filtrant de placa porosa, | 04:16 | PD Del material necessari per filtrar.
net i tarat. N’hi ha de diferent grandaria de porus (mus.). El
gresol, amb un adaptador i una allargadora, es col-loca en un Laborant preparant tot el muntatge per fer una
matras de Kitasato per poder filtrar amb succié (mus.). filtracié al buit i connectant el muntatge anterior
Un gresol de vidre com aquest, es pot emprar si el precipitat a la trompa d’aigua.
s’ha d’assecar posteriorment a temperatures relativament PP Del cabal d’aigua de la trompa.
baixes (mus.).
Es controla la velocitat de filtracio, regulant el cabal d’aigua Laborant transvasant el contingut del vas de
de la trompa (mus.). Es transvasa amb 1’ajut d’una vareta. precipitats amb 1’ajut d’una vareta. Aboca
Convé deixar el precipitat al fons del vas i abocar primer el primer el liquid sobrenedant.
liquid sobrenedant, sense omplir completament el gresol
filtrant (mus.).
Quan comenga a transvasar-se precipitat, es va tapant el PP De les aigiies de filtracio.

porus i la filtracid es fa més lenta (mus.).




Quan queda poc liquid s’ha de comengar a rentar per
decantacid. El liquid emprat per rentar depén de la naturalesa
del precipitat (mus.). No s’ha de deixar assecar del tot el
precipitat del gresol filtrant, ja que s’hi formarien esquerdes
que dificultarien el rentat (mus.). Cal rentar bé les parets del
vas i la vareta (mus.).

Per arrossegar les ultimes particules de precipitat adherides a
les parets del vas, es fa servir una vareta policia (mus.). El
recobriment de goma evita que el vidre del vas es ratlli
(mus.). L’operacié de rentat es repeteix diverses vegades
(mus.).

S’elimina a la trompa tot el liquid que es pot (mus.). Es
comprova que la precipitacio ha estat completa (mus.).

El precipitat s’asseca a ’estufa (mus.). Quan esta sec es deixa
refredar a temperatura ambient dins d’un dessecador (mus.).
Finalment es pesa el gresol filtrant amb el seu contingut.
L’augment de pes és el pes de la substancia precipitada
(mus.).

Hi ha precipitats que s’han d’assecar a temperatures molt
altes. En aquests casos no es pot emprar el gresol de vidre i
cal filtrar amb paper de filtre (mus.). Es important, per tal de
facilitar la filtracio, que el paper quedi ben adaptat a 1’embut
(mus.). L’embut es col-loca en posici6 vertical, i en contacte
amb la paret del vas (mus.). El paper ha de quedar una mica
per sota de la vora de I’embut (mus.).

El procés de filtracidé és similar al descrit abans, pero en
aquest cas es fa sense succid (mus.). El volum de I’embut ha
de ser adequat a la quantitat de precipitat a recollir (mas.).

Alternativament, es pot fer la precipitacié en medi homogeni,
que consisteix en produir el reactiu precipitant molt
lentament, en el si de la solucid. Els precipitats aixi obtinguts
s6n més purs, i tenen les particules de major grandaria. Son,
per tant, més facils de filtrar.

A les microfotografies es veu ’aspecte dels cristalls obtinguts
convencionalment i homogéniament per a dues substancies
diferents (mus.).

Precipitacié convencional (mus.); precipitacidé homogenia
(mus.).

El precipitat recollit en el paper de filtre, es deixa escorrer
ben bé. Es treu de I’embut i es colloca en el gresol de
porcellana, net i tarat (mus.).

Ara cal eliminar I’aigua i cremar el paper (mus.). Es posa
primer sobre una flama petita perqué s’assequi sense
decrepitar. Quan el paper esta sec s’abaixa el gresol i
s’augmenta la flama gradualment (mus.). S’ha de carbonitzar
el paper, tot evitant que s’encengui (mus.).

Un cop carbonitzat s’inclina el gresol per facilitar ’entrada
d’aire i s’augmenta més la flama per tal de cremar tot el
carbo (mus.).

Ara cal calcinar el residu. Aixo sol fer-se en una mufla que
permet regular la temperatura (mus.). Quan s’ha calcinat es
treu de la mufla. Es deixa a 1’aire fins que no sigui vermell
(mus.), i es posa encara calent, dins d’un dessecador per tal
de deixar-lo refredar fins a temperatura ambient (mus.).
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Laborant rentant amb aigua les parets del vas de
precipitats i la vareta.
Diferents plans del procés de filtracio.

Laborant arrossegant particules adherides a les
parets del vas, amb 1’ajut d’una vareta policia.
Repeticio de 1’operacid de rentat.

Del vas de precipitats buit i net.

Laborant desconnectant la trompa d’aigua i
desmuntat el muntatge.

Del liquid filtrat.

Del gresol amb el precipitat contingut a dins.
Laborant posant a assecar el precipitat a dins
d’una estufa. Despertador, es veu com es mouen
les agulles de 11:15 a 12:45.

Laborant posant el gresol dins d’un dessecador,
es veu com tapa el dessecador amb la tapa (amb
esforg, ja que esta engreixinada).

Laborant obrint el dessecador i pesant el gresol
amb el precipitat.

De productes de laboratori.

Laborant preparant un filtre de paper de filtre.
Adaptaci6é a ’embut (mullant-lo amb aigua, es
veu com queda enganxat a les parets.

Laborant preparant el muntatge per filtrar.

Del laborant.

Diferents plans del procés de filtracié. Laborant
afegint gotes ?

De I’embut amb el paper de filtre on ha quedat
retingut el solid.

Laborant afegint una substancia a una altra
continguda en un vas de precipitats (tots dos
liquids).

Del vas de precipitats amb el precipitat format.

Microfotografies dels cristalls obtinguts: 1 i 2,
no se sap a qué corresponen, les 3 i 4 es veu més
bé quina diferéncia hi ha entre les dues (cristalls
més petits 0 més grans).

Laborant collocant el paper de filtre amb el
precipitat plegat en un gresol de porcellana.

De I’interior del gresol.

De la flama d’un bec Bunsen.

Laborant posant el gresol a la flama per assecar
el paper.

Del paper, es veu que ha quedat sec.

Laborant apropant el gresol a la flama i
augmentant-la.

De la flama. Es veu com es carbonitza el paper.
Paper carbonitzat.

S’acosta encara més a la flama, s’inclina el
gresol 1 s’augmenta més per tal de cremar tot el
carbo.

Gresol (no es veuen restes negres de carbd).
Laborant introduint el gresol en una mufla.
Rellotge: corre de les 17:30 a les 18:00.
Laborant treu el gresol de la mufla i el colloca
sobre una superficie ceramica fins que es refredi
una mica.




S’espera una mica a tancar-lo del tot, per evitar que
disminueixi massa la pressio de 1’aire interior (mus.).

Després d’aquest tractament no ha de quedar cap residu de
paper ni de carb6 (mus.).
Finalment, es pesa el gresol (mus.).

Una técnica especial derivada de la gravimetria és la
termogravimetria. Permet 1’estudi de precipitats, a través de
la mesura continua de les variacions de pes, quan s’augmenta
gradualment la temperatura (mus.).

Es colloca la mostra al balan¢d (mus.). S’introdueix en el
forn (mus.). Es fa passar un corrent de gas per tal
d’aconseguir I’atmosfera adequada (mus.) i es registra la
corba termogravimetrica o la seva derivada (mus.).

Masica.
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Laborant introduint el gresol en un dessecador,
es deixa la tapa una mica oberta fins que s’hagi
refredat una mica més (per qué no baixi massa la
pressio interior).

Laborant tanca la tapa del dessecador.

De la mufla.

Laborant pesant el gresol.

“ Termogravimetria ”

Diferents plans d’un analitzador termogravime-
tric (platet, balango).

Laborant col-locant la mostra al balango.
Laborant introduint la mostra en el forn, es veu
com tanca una junta de rotula.

Clau de pas de la bombona de gas i fa passar un
corrent de gas (no se sap quin).

Aparell que registra la corba termogravimetrica.
De la corba obtinguda i la seva derivada sobre el
full de paper (es veu la plumilla com corre).

Credits.




LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES INSTRUMENTALS

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de I’Educacio. Universitat de Barcelona.

Referéncia A/V 54 MES (VD 543)

Text Temps | Plans | Contingut
Musica. 00:00 |[R “ La mesura en quimica ”
Quimica, ciéncia i art. Laborant treballant amb un instrument de
Com a ciéncia és una construccidé mental logica que mesura en una sala.
descansa sobre els resultats d’unes mesures experimentals. El
quimic ha de dominar, doncs, 1’art d’obtenir aquestes PP D’algunes de les dades obtingudes amb un
mesures. instrument.
Avui la quimica disposa d’instruments diversos per a obtenir-
les, els quals s’han d’utilitzar intel-ligentment. L’instrument Pintura de Mir6.
només és una part del procediment analitic, i és tot el
procediment complet que cal dur a terme segons les regles de
I’art (mus.). PM D’una gradeta amb quatre tubs d’assaig que
Totes les propietats de la matéria que tenen una relacio amb contenen substancies de diferents colors.
la seva composicié o estructura son susceptibles de mesura Laborant provant la conductivitat eléctrica d’una
amb finalitat analitica: propietats optiques com el color substancia amb un circuit eleéctric.
(mus.); propietats eléctriques com la conductivitat (mus.); Laborant acostant un imant a una braixola.
propietats magnetiques, térmiques, radioactives 1 tantes Laborant introduint una mostra en un HPLC.
d’altres (mus.).
Per a mesurar aquesta varietat de propietats, el quimic PP Bombolles ?, feix de llum ?.
disposa d’una diversitat d’instruments que aprofiten totes les Instruments de mesura. Amb un dispositiu
potencialitats de [D’electronica, la microelectronica, la converteixen la mesura en un senyal eléctric
informatica, etc. (mus.). mesurable, es mostra la formacié dels grafics.
Una part molt important d’aquests instruments ¢és el
dispositiu que converteix la propietat de mesurar en un senyal
electric, el qual és detectable i mesurable per alguns dels
procediments existents (mus.).
Per utilitzar les mesures instrumentals, per a la determinaci6 | 03:13 | R “ La mesura instrumental ”
analitica quantitativa, cal que existeixi una relacio entre el PM De pipetes.
senyal i la concentracid de I’espécie a determinar (mus.). PM D’una proveta i de matrassos aforats.
Encara que sigui coneguda I’expressi0 matematica teorica Laborant omplint la proveta amb una substancia
que lliga el valor de la propietat amb la concentracid, hi ha i transvasant el liquid als matrassos. Prepara
molts factors empirics que poden afectar-la (mus.). Per aixo, solucions amb concentracions diferents (fa
la practica usual és de determinar-la experimentalment en dilucions).
cada cas a partir de patrons de concentracié perfectament Laborant enrasant un matras.
coneguts (mus.). Laborant col-locant una petita quantitat de
mostra problema a un instrument de mesura per
Per tal de contrarestar la contribuci6 a la mesura de qualsevol ajustar el zero (es veu una cubeta d’UV).
senyal que no procedeixi de la substancia a determinar, Laborant realitzant les diferents mesures, es veu
s’ajusta la lectura a zero amb un blanc que conté els mateixos com omple la cubeta i la introdueix a 1’aparell.
components que la mostra problema, excepte la substancia a
determinar (mas.).
Fig.+ | Grafica lineal resultant de les mesures
Normalment s’utilitzen relacions lineals (mus.). imatge |realitzades sobreimpressionada damunt la
col-leccio de matrassos aforats utilitzats per fer
Comentarem algun dels parametres de qualitat més les mesures.
importants en la mesura instrumental, que permeten avaluar
la bondat del procediment (mus.).
Si fem moltes mesures repetitives d’una mateixa mostra | 06:13 | R “ Precisi6 ”

obtindrem una dispersié de resultats. Com més petit sigui
I’interval on cauen aquests resultats, més precis sera el
procediment (mus.).

Laborant realitzant diferents mesures amb un
aparell d’UV.

Grafica lineal (s’assenyalen els punts resultants
de les diferents mesures d’una mateixa mostra =
interval), parpelleig ?




La sensibilitat és la capacitat del procediment de mesura per
discriminar entre concentracions proximes. Ve donada pel
pendent de la corba de calibratge. Com més gran sigui la
difereéncia entre els senyals per a una mateixa diferéncia de
concentracions, més sensible sera el métode (mus.).

A partir d’un cert valor de concentracid, la corba de
calibratge deixa de ser lineal. Per fer mesures quantitatives
convé¢ treballar dins ’interval de linealitat (mus.).

El limit de deteccid esta relacionat amb els soroll de fons de
I’instrument (mus.).

En disminuir la concentracid, disminueix el senyal. Si el
senyal és petit pot aprofitar-se, perd simultaniament
augmentara el soroll de fons. El limit de deteccid es defineix
arbitrariament com la quantitat de substancia que dona un
senyal igual a tres vegades la desviacio estandard del blanc;
mentre que el limit de quantificacié en difereix deu vegades
(mus.).

S’entén per selectivitat la capacitat del procediment de
respondre a un o a diversos components de la mostra de
manera independent (mus.).

Per aconseguir meétodes selectius es poden eliminar les
interferéncies per via quimica (mus.) o bé aprofitar les
propietats de la teécnica instrumental (mus.), en aquest cas
fent les lectures d’aquestes longituds d’ona (mus.).

Una manera de millorar la selectivitat és augmentar el poder
de resolucié de I’instrument, és a dir, la capacitat de separar
els senyals que provenen de la mostra (mus.).

La resolucio depén de variables experimentals tals com
I’obertura de 1’escletxa del monocromador d’un espectro-
fotometre (mts.), o bé el tipus de columna en cromatografia
de gasos (mus.). En substituir una columna de rebliment per
una capil-lar, que té més eficacia, s’augmenta la resolucid
(mus.).

El senyal depén també de les condicions de la mostra, mentre
que en ’espectre ultraviolat del benzé en solucid, on les
molécules estan solvatades, s’observen cinc bandes
d’absorcio ben definides; un instrument amb un bon poder de
resolucio permet observar I’estructura vibracional del benze
en fase vapor (mus.).

Per fer wuna analisi quantitativa utilitzant meétodes
instrumentals, cal buscar experimentalment la relacié que
existeix entre el senyal i la concentracid6 de l’especie a
analitzar. Aquest senyal pot variar per influéncia de la matriu;
no ¢s el mateix analitzar un determinat element en una mostra
de terres, de ciment, d’aigua... (mus.).

A titol d’exemple, podem veure que si afegim la mateixa
quantitat de I’espécie a determinar a dues matrius diferents,
podem obtenir lectures diferents (mus.).

S’ajusta la lectura a zero amb el solvent (mus.). Les dues
lectures son significativament diferents (mus.).
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“ Sensibilitat ”

Dos grups de matrassos de diferent color, cada
grup conté una substancia amb diferent
concentraci6 ? no sembla la mateixa.

Grafiques lineals de les concentracions de les
dues substancies.

“ Interval de linealitat »

Grafica de la concentracid. A partir d’un valor
deixa de ser lineal.

Grup de matrassos amb diferent concentracio.

“ Limit de deteccié ”

D’una dona sintonitzant un aparell de radio.
Plumilla que recull els senyals procedents de
I’instrument de mesura.

Grafics amb senyals obtingudes sota limits de
deteccié diferents, grafics mostrant diferents
sorolls de fons.

“ Selectivitat ”

Pintura de Velazquez.

Laborant preparant una mescla de
substancies en un vas de precipitats.
Laborant afegint una tercera substancia a la
mescla anterior.

Aparell que mesura les longituds d’ona de les
substancies anteriors.

Laborant omplint una cubeta d’UV.

dues

De la part d’un instrument de mesura que fa el
grafic.

De la formacio del grafic a la pantalla de
I’instrument.

Del grafic.

Grafics resultants de les mesures fetes per
I’instrument.

De la columna d’un GC (de
col-locada dins del forn.

Del forn d’un cromatograf amb una columna
capil-lar a dins.

De la columna.

rebliment)

Del grafic que s’obté. Comparacié de 2 grafics
UV de costat ?.

“ Métodes de quantificacio ”
Laborant treballant amb un instrument.
D’un hort.
Diferents
ASLAND)
De I’aigua d’un riu.

Dos matrassos aforats amb solucions acolorides
diferents.

Laborant afegint la mateixa quantitat d’una
substancia a unes altres dues substancies
diferents (no queda del tot clar aquest fet).

plans d’una fabrica (ciments




El senyal depén també de variables instrumentals, com per
exemple la velocitat de succié de la mostra en una mesura
d’absorci6 atdmica (mus.). O bé, la velocitat de caiguda de la
gota de mercuri en una mesura polarografica (mus.).

Per a I’analisi quantitativa s’utilitzen rectes de calibratge que
s’obtenen a partir de patrons de concentracid coneguts, en
matrius similars a les del problema i treballant en les
mateixes condicions. La concentracié del problema es llegeix
per interpolacié (mus.).

El metode de 1’addicid estandard permet disminuir o fins i tot
eliminar els efectes de matriu (mus.).

S’afegeix una quantitat coneguda de patr6 a una aliquota de
la mostra i es mesura el senyal abans i després de 1’addicio.
Si cal, es fa la correccié de volum (mus.).

També es poden realitzar diverses addicions i calcular
graficament la concentracid (mus.).

El metode del patr6 intern s’utilitza per tal d’evitar problemes
en la reproductibilitat dels procediments analitics. S’han de
preparar patrons que continguin concentracions conegudes
d’espécie problema i de patr6 intern, el qual s’afegeix també
al problema. El patr6 ha de donar una resposta similar a
I’espécie problema i no hi ha d’interferir (mus.).

Es representa la relacid entre els senyals de 1’espécie
problema i el patrd en funcié de la relacié de concentracions.
La lecura sobre la recta permet el calcul de la concentraci6
(mus.).

Amb les modernes técniques automatitzades d’analisi, el
tema de la calibracio esdevé d’una importancia crucial,
perque afegeix a la informacié quantitativa de qué hem parlat
fins ara informacié addicional sobre el funcionament correcte
del sistema. Per aquesta rad cal incloure metodes
d’autocontrol i calibracié periodica amb patrons d’acord amb
els mateixos criteris descrits (mus.).

Masica.
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Del laborant enrasant les solucions anteriors.
D’un aparell d’AA ?.

Laborant mesurant les dues solucions anteriors.
Del laborant obrint la porta des d’on es veu la
flama de I’AA.

Es mostra que les lectures
numericament diferents.

Sistema d’injeccio de la mostra ?

fetes son

De matrassos aforats amb substancies acolorides
diferents.

Grafica lineal amb un punt interpolat.

Pantalla digital on es veuen els valors obtinguts;
imatges molt seguides, no es pot veure que sigui
una altra mostra.

Imatge polarograf, introduccié mostra ?, caiguda
gota?.

Grafic obtingut.

Xeringa d’un GC.

Laborant utilitzant la xeringa per agafar una
mostra i introduint-la en el GC; grafic obtingut.
Resultats obtinguts de la mesura (recte de
calibraci6é, resultats interpolats) 2 grafics
obtinguts sobre la mateixa fulla ?.

Laborant controlant un aparell on es veuen uns
recipients amb mostres.
Resultats obtinguts, Grafica lineal ?.

Laborant amb un GC-MS.

Es veu un “ fogonazo ”

Recipients amb mostres a dins.

Pantalla on es veuen diverses dades numeriques.
De l’autoanalitzador agafant una quantitat de
mostra i introduint-la en un GC-MS.

De I’aparell i la sala on es troba.

Credits.




LA MESURA EN QUIMICA: LES MESURES VOLUMETRIQUES

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de 1’Educacid. Universitat de Barcelona.

Referencia: A/V 54 MES (VD 543)

Text Temps | Plans | Contingut
Musica 00:00 |R “ LA MESURA EN QUIMICA ”

Diferents plans d’un laboratori de quimica, zoom
Quimica, ciéncia i art enrere d’un aparell de vidre.
Ciéncia que avanga gracies a raonaments logics i sobre la PM | D’ampolles que contenen diferents productes
base dels resultats de mesures experimentals. quimics (molt lluny, no es veu quins productes
Art, perqué les mesures experimentals exigeixen un treball son).
ben fet, com tota obra d’artesania (mus.). Coll ? desenfocant a un volant ?.
Les teécniques de treball que veurem son resultat d’anys Taula periodica.
d’experiéncia de gent que ha treballat bé al laboratori. Es, | 01:05 |R “ Mesures volumétriques ”
doncs, la manera com cal treballar per a 1’obtenci6 de bones PM | D’erlenmeyers i vasos de precipitats (es veuen
mesures experimentals. En definitiva, els millors treballadors sencers).
al laboratori ho han fet sempre aixi (mus.).
Per a la mesura exacta de volums liquids es fan servir pipetes, | 01:43 | RS “ Material emprat en la mesura ”
buretes 1 matrassos aforats (mus.). PM |De matrassos aforats de diverses grandaries,
Els matrassos aforats mesuren volums fixos i n’hi ha de alguns tenen liquids acolorits a dins (queden massa
diverses grandaries. Els volums que contenen estan indicats junts per veure-ho bé).
pel senyal d’arrasament que es veu al coll (mus.).
Les buretes son graduades i mesuren volums variables de Fig. |Fletxa indicant el senyal d’arrasament d’un matras
liquid (mus.). Muntatge per mesurar volums amb una bureta (no
Les pipetes normalment emprades en el treball exacte es veu del tot clar).
mesuren volums fixos. Les pipetes i les buretes estan
calibrades per mesurar els volums que aboquen, mentre que zoom | Aproximacid cap a una gradeta que conté pipetes
els matrassos aforats ho estan per a la mesura del volum que de diferent grandaria.
contenen (mus.). Diferents plans d’una pipeta.
Les pipetes poden tenir dos o un senyal d’arrasament (mus.). PD Dels senyals d’arrasament d’una pipeta.
També hi ha pipetes graduades que serveixen per mesurar zoom | De pipetes graduades.
volums variables i tenen un menor grau d’exactitud (mus.). zoom | D’erlenmeyers, vasos i provetes.
A més es fan servir erlenmeyers, vasos i provetes. Aquestes
ultimes mesuren volums aproximats (mas.).
Farem una determinacié volumeétrica sobre una mostra solida. | 03:31 | RS “ Técnica de treball
La mostra pesada és en un vas de precipitats on es fa PP D’un vas de precipitats que conté una mostra
I’operacio de dissolucié (mus.). La dilucié es fa en un matras solida.
aforat. El transvasament quantitatiu es fa amb ’ajut d’un Laborant afegint aigua a la mostra per preparar
embut i d’una vareta. El bec del vas permet el transvasament una solucio.
sense cap perdua de mostra (mus.). Laborant abocant la solucié a un matras aforat

amb I’ajut d’un embut i d’una vareta.

03:46 Operaci6 anterior de transvasar solucions, pero ara
feta amb un café i una cullereta, amb resultats
nefastos ja que se’n vessa forca.

Amb aigua destil-lada s’arrossega la resta de mostra que hagi Laborant afegint aigua destil-lada al vas i a la
quedat al vas i a la vareta. L’operacid es repeteix varies vareta per arrossegar restes de la mostra, es veu
vegades (mus.). com repeteix 1’operacio.
Cal també netejar I’embut (mus.). PP D’un embut de branca curta damunt d’un matras
S’ha d’agitar per tal de fer la solucid6 homogenia abans aforat.
d’arrasar (mus.). Laborant netejant [’embut, afegeix aigua
Per arrasar, cal afegir les ultimes gotes una a una, fins a fer destil-lada amb una ampolla de plastic.
coincidir el senyal amb la part inferior del menisc. En aquesta Laborant agitant el matras amb la soluci6.
operacid el senyal ha d’estar a 1’algada dels ulls. En un Laborant afegint aigua destil-lada per diluir la
matras net, no queden gotes adherides al coll (mus.). El tap solucid, afegeix les ultimes gotes amb un
ha de ser sec, la solucid, homogenia (mus.). comptagotes per arrasar.

PP Del punt d’enrasament.

PP Laborant posant el tap al matras i sacsejant la

solucid per inversi6 del matras.




Per prendre un volum exacte, cal una pipeta neta i netejada
amb la solucid a pipetejar, a fi d’evitar dilucions de la mostra
(mus.). Aquesta operaci6 cal repetir-la tres vegades (mus.).
Es xucla el liquid fins per sobre del senyal d’arrasament
(mus.). S’eixuga la part externa de la pipeta (mus.).

S’arrasa mantenint la pipeta en posiciéo vertical (mus.) i
s’aboca a I’erlenmeyer, tot repenjant la punta sobre la paret.
Si la pipeta és de doble arrasament, s’aboca el liquid entre els
dos senyals (mus.).

Aquesta posicio de la ma permet controlar la caiguda del
liquid.

Si la pipeta és d’un sol arrasament, es deixa escorrer uns deu
segons després del buidatge. No s’ha de bufar per deixar
caure 1’ultima gota que resta a la pipeta (mus.).

Si el material és brut, queden gotes adherides a les parets que
impedeixen la mesura correcta del volum (mus.).

La mostra es dilueix en aigua destil-lada tot arrossegant les
gotes que hagin pogut quedar a les parets de 1’erlenmeyer
(mus.).

La graduaci6 de I’erlenmeyer és només orientativa (mus.).
Les solucions auxiliars que son de concentracié aproximada
s’afegeixen amb proveta (mus.).

L’indicador, normalment amb comptagotes (mus.).

Ara la mostra és a punt de valorar (mus.).

Cal omplir la bureta amb la solucié patrd (mus.). La bureta,
neta, s’esbandeix tres vegades amb la solucid valorant per tal
d’evitar dilucions (mus.).

S’omple amb I’ajut de 1I’embut (mus.). Cal eliminar les
bombolles d’aire (mus.). La banda blava ajuda a 1’operacio
d’arrasament (mus.). La posicié de les mans permet controlar
el flux i I’agitacio simultania. Aquesta és necessaria per tal de
mantenir la solucié homogenia (mus.).

La solucid valorant es pot afegir rapidament al principi, pero
cal fer-ho lentament quan s’acosta al punt final.

Cal arrossegar amb aigua les gotes que puguin quedar a
I’erlenmeyer. La punta de la bureta ha de ser proxima a la
boca de I’erlenmeyer a fi d’evitar esquitxos (ms.).

El viratge de I’indicador a la primera gota de valorant en
excés indica el punt final (mus.). El volum consumit no ha de
ser gaire inferior al volum total de la bureta (mus.).

El treball amb microescala utilitza una bureta micrométrica i
serveix per a microdeterminacions (mus.).

Les tecniques automatitzades son controlades per ordinador.
Utilitzen buretes automatiques i eléctrodes adequats com a
sensors. Fan lectures de potencial o de pH (mus.).

El treball amb microescala i les técniques automatitzades son
exemples d’aplicacid del treball basic descrit que s’adapten a
les exigencies i naturalesa dels diversos problemes a resoldre
(mus.).

Musica.
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D’un laborant pipetejant amb la boca una mica de
la soluci6 anterior per impregnar la pipeta. Aboca
el contingut en un vas de precipitats. Repeticio de
I’operacio.

Del procés d’arrasament de la pipeta, ho fa
mantenint els ulls a 1’algada del senyal
d’arrasament. Es veu com neteja les parets
exteriors de la pipeta amb un paper (sense tocar la
punta de baix de la pipeta).

Laborant abocant la solucié a un erlenmeyer.

De DI’extrem de la pipeta i de ’erlenmeyer on
s’aboca el liquid, es veu com reté el contingut amb
I’ajut de la ma (dit index tapant el forat de dalt de
la pipeta).

D’una gota del liquid anterior adherida a la paret
de la pipeta.

Erlenmeyer amb la mostra mesurada.

Laborant diluint la mostra amb aigua destil-lada.
Laborant afegint una soluci6é auxiliar amb 1’ajut
d’una proveta.

Laborant afegint un indicador amb I’ajut d’un
comptagotes.

De la gota quan cau.

De la mostra preparada a punt de valorar.

Laborant impregnant una bureta amb una soluci6
patr6 amb 1’ajut d’un embut de branca curta. Es
repeteix 1’operacio per omplir-la.

De la bureta, laborant obrint la clau ?.

Es colloca la bureta en un suport per poder
arrasar.

De la bureta.

Laborant eliminant bombolles d’aire (no es veu
pas).

Laborant afegint la soluci6 continguda a la bureta
a un erlenmeyer, simultaniament s’agita el
contingut de ’erlenmeyer. Es veu com amb una
ma controla ’obertura de la clau de la bureta
(esquerra) i amb 1’altra ma remena (dreta).

De la bureta.

Del viratge de 1’indicador.

De la bureta.

“ Treball en microescala ”

Del cargol d’una bureta micrometrica, escombrat
cap a la dreta per veure tota la bureta.

Del vas de precipitats amb la solucidé que s’esta
valorant.

Fletxes indicant I’al¢ada del vas de precipitats = 2
cm.

Del moment del viratge de I’indicador.

“ Técnica automatitzada ”

Del teclat d’un ordinador.

Del muntatge sobre el qual s’estan realitzant
mesures automatitzades.

De la pantalla d’un ordinador.

Del muntatge amb el qual es treballa amb
técniques automatitzades.

Diferents plans dels aparells utilitzats.

Crédits.




MATERIALES DE LABORATORIO (I)

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de I’Educacio. Universitat de Barcelona.

Referéncia A/V 542.1 MAT

Text Temps | Plans | Contingut
Musica 1. 00:00 Comic. Professor calb tirant el contingut d’una
proveta a la pissarra. Zoom aproximacio a la taca
groga, cara de sorpresa del professor.
De la taca groga surten les lletres de presentacio:
R: “ SEMINARIO PERMANENTE. VEGAS
ALTAS”
R: “ MATERIALES DE LABORATORIO (I) .
00:48 |PC R: “PARTE I. MEDIDA DE VOLUMENES .
De manera aproximada utilizaremos vaso de precipitados, Proveta, vas de precipitats, erlenmeyer. (sobre fons
erlenmeyer y probeta. Musica 2. (diferente a la inicial). blau cel).
Comprobaremos una medida realizada por nosotros en los
tres materiales.
PM | Pantalla partida. A I’esquerra, imatge d’un vas de
Sea esta una medida de cien centimetros cubicos de una precipitats amb un RS:*“VASO PRECIPITADOS”.
disolucion de dicromato potasico preparada y enrasada en el A la dreta es veu un laborant obrint un pot d’un
vaso de precipitados. Mus. producte i agafant-ne una mica amb una espatula i
abocant-ho al vas de precipitats. Solid taronja-
vermell. Es veu com tanca el pot. Amb un flascé
rentador afegeix aigua fins a una marca.
PM | Ho remena amb una vareta de vidre.
PD Soluci6 preparada. Nivell a 100 cm’.
Si la disolucion anterior la afiadimos al erlenmeyer podemos | 01:54 | PM | Pantalla partida. A [D’esquerra, imatge de
comprobar que la medida no coincide con la marca de cien I’erlenmeyer amb un RS: “ ERLENMEYER ”. A
centimetros cubicos. Musica 3. la dreta, el laborant ho aboca a un erlenmeyer. Es
veu com queda una mica de liquid al vas de
PD precipitats.
Es veu com el nivell és inferior a 100 cm?®.
El mismo efecto se observa si la disolucion anterior es vertida | 02:18 | PM
sobre la probeta. Mus. Pantalla partida. A I’esquerra, imatge de la proveta
amb un RS: “ PROBETA ”. A la dreta, el laborant
PD aboca la solucio anterior a la proveta.
Es veu com el nivell és inferior a 100 cm’.
Cuando se requiere precision se utiliza la pipeta, el matraz o | 02:45
la bureta. Ms. Pipeta, bureta (penjada en un suport), matras
aforat.
Pipeta, imprescindible para la medida de pequefios|02:55 |PM
volumenes. Mus. Pantalla partida. El laborant aguantant una pipeta
(es veu només la ma) a ’esquerra, RS: “ PIPETA
”. A la dreta es veu un laborant (home) pipetejant
PD amb la boca una solucid de dicromat de potassi.
Punt d’arrasament.
Matraz aforado, que utilizaremos para la preparaciéon de|03:17 | PM
disoluciones. Mis. Pantalla partida. A 1’esquerra, imatge d’un matras
aforat, RS: “ MATRAZ AFORADO ”. A la dreta,
el laborant arrasant un matras aforat directament
PD amb un flascé rentador d’aigua (no ho remena).
Punt d’arrasament. No es veu clar.
Bureta, la utilizaremos para la medida de volumenes gastados | 03:49 | PM
en las valoraciones. Musica 4. Pantalla partida. A 1’esquerra, imatge d’una bureta,
RS: “ BURETA ”. A la dreta, el laborant afegint
liquid d’una bureta a un erlenmeyer on hi ha un
PD liquid acolorit. No es veu cap canvi.




Se senten sons diversos del comic: professor: veu
distorsionada o artificial, so de sabates, esforgos, caiguda,
sorpresa. Musica del comic.

Musica 1 (inicial).

04:34

05:12

06:00

Punt d’arrasament. Senyal a 20 mL.

Comic. Professor parlant amb un alumne, aquest
alumne camina cap a uns prestatges. Hi ha una
proveta a dalt de tot. No hi arriba, s’esforca per
agafar-la i 1i cau al cap. Al cap d’una estona li
comencen a créixer molts cabells, i molt llargs (el
professor és mig calb).

Credits

ARMAS SIERRA, FERNANDO
CABALLERO DONOSO, LOURDES
CABALLERO RODRIGUEZ, TOMAS
ESPINOSA GARCIA, JOAQUIN
GONZALEZ SANCHEZ, JOSE B.
MARQUES QUEIMADELOS, ROSA
MARTINEZ MONTERO, FEDERICO
MONTERO PILAR, MIGUEL
PIEDROLA GALVAN, SEGISMUNDO
RAMIREZ FERNANDEZ, JOSE M.
ROMAN GALAN, TOMAS
ZAMBRANO MORAN, JUAN

Queremos expresar nuestra mas sincera gratitud al
CEP de Don Benito-Villanueva por los medios
técnicos que ha puesto a nuestra disposicion y a la
Junta de Extremadura y Ministerio de Educacion y
Ciencia por la ayuda econdmica recibida para este
proyecto.

DON BENITO-VILLANUEVA. 1990.




MATERIALES DE LABORATORIO (II)

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de I’Educacio. Universitat de Barcelona.

Referéncia A/V 542.1 MAT

Texte Temps | Plans | Contingut
Musica 1. 00:00 R: “ Seminario permanente. VEGAS ALTAS .

R: “ MATERIALES DE LABORATORIO (II) ™.

00:26 R: “PARTE II: LA BALANZA ”.

Musica 2. Con la balanza lo que se pretende medir es la PP Balanga de peses.
cantidad de masa de una sustancia. Por ejemplo, cinco PD Marca: COBOS precision.
gramos de dicromato potasico. Introducimos el vidrio de reloj PM | Lab. posa vidre de rellotge. Col-loca contrapes.
y taramos a un peso determinado, por ejemplo treinta y cuatro
con uno. Mts. (diferente a la inicial).
Si pretendemos medir cinco gramos de dicromato potdsico PD Col‘locaci6 contrapes. No es veu clar.
procederemos ahora a llevar las pesas hasta treinta y nueve
con uno. Mus.
A continuacion procedemos, por medio de una espatula o una PM | Lab. pesant directament en el vidre de rellotge.
cucharilla, a pesar el dicromato (mus.) poco a poco hasta que
se equilibre el fiel y procurando no pasarnos (mus.), cosa que
lograremos con mucha practica y paciencia. Mus.
Con la balanza electronica los procedimientos son mas|01:39 | PP Balanga electronica. Marca SARTORIUS. Es veu
sencillos. Introducimos el vidrio de reloj y taramos a cero. la pantalla digital.
Mus. Seguidamente procedemos a afiadir, poco a poco, la PM | Lab. col-loca vidre de rellotge, tara a zero, afegeix
cantidad de sustancia que queramos medir, que como se solid vermell al vidre de rellotge.
puede observar va a consistir en tres gramos de dicromato
potasico. Mus. Siempre que trabajemos con balanza e igual PD Pantalla digital marca 3.0 g.
que en el caso anterior la destreza la conseguiremos con
mucha practica y paciencia. Mus.
Aunque los mecheros de gas pueden ser de diversos tipos su | 02:37 R: “PARTE III: EL MECHERO ”.
funcionamiento es muy similar. PP Dues bombones de gas (blaves: propa) amb dos

cremadors diferents incorporats.
Ademas del regulador del gas existen también unos pequefios PP Cremador 1: forat d’entrada d’aire tancat (no del
orificios de entrada del aire, en posicion cerrada (mus.) o en tot clar), obert (es veu molt b¢).
posicion abierta. Mus.
En las siguientes imagenes se ve todo el proceso de PP Cremador 2: forats d’entrada d’aire tancats, oberts
regulacion de la entrada de aire, primero cerrado (mus.) y a (es veu com va roscant per obrir-los).
continuacion abierta, observandose claramente las pequefias
diferencias entre los dos tipos de mecheros que hemos
presentado. Mus.
Con el paso del aire cerrado, abrimos la llave del gas y | 03:36 Lab. encén el gas amb un encenedor, obre
encendemos. La llama que se forma tiene destellos I’entrada d’aire.
anaranjados causados por particulas de carbon incandescente. Mostren les flames: reductora (fons verd), es veu
Si abrimos la entrada de aire conseguimos que al pasar el gas molt bé el color taronja que té i les turbuléncies,
por las ranuras succione el aire exterior enriqueciendo en oxidant: blava, amb dues zones ben diferenciades.
oxigeno la mezcla que asciende por el caiion. Mus. En zona
mas cercana y cambiando de fondo se observan mejor las PP Flama reductora, RS:“DEFECTO DE OXIGENO”
transformaciones que ocurren en la llama. Con defecto de
oxigeno la combustion es incompleta (mus.) mientras que Pantalla partida, les posen de costat. Es veuen molt
cuando se abre el aire la combustién es completa y en la bé. (fons blau: reductora, fons verd: oxidant).
llama aparecen dos zonas nitidas separadas por un cono azul
palido. Mus. En el exterior del cono la combustion es PP Flama oxidant: RS: “ EXCESO DE OXIGENO .

completa y la zona de oxidacion se muestra violeta.




Vamos a cortar en primer lugar una varilla de vidrio
ayudandonos de una lima. Cogemos una de las varillas y la
acercamos a la zona mas caliente de la llama del mechero
girandola hasta que resblandezca. Una vez que la varilla de
vidrio se ablanda la sacamos del fuego y tiramos con las dos
manos de ella en sentido opuesto hasta conseguir el
estrechamiento deseado. Mus.

Para construir el codo se empieza igual que en el caso
anterior, sin embargo una vez que la llama ha resblandecido
la varilla procederemos a doblarla hasta el angulo deseado.
Mus.
El codo debe presentar la curva suave y la seccion uniforme.
Mus.

La filtracion es un método que utiliza una superficie porosa
que deja pasar uno solo de los componentes de la mezcla.

En las imagenes podemos ver como se construye un papel de
filtro conico. Mus. Se moja el filtro para que el papel se
adapte perfectamente a las paredes del embudo procediendo
entonces a coger la mezcla de arena y agua que afiadiremos al
embudo con la ayuda de una varilla. Mus. El solido se
quedara atrapado en las paredes del embudo y el agua se
recogera sobre el vaso de precipitados. Ms.

Para separar liquidos de distinta densidad utilizaremos el
embudo de decantacion sobre el que reverteremos la solucion
a separar con la llave en la posicion cerrada. Mus. Una vez
decantados los liquidos probamos a separarlos abriendo la
llave del embudo de decantacion. Saldra primero el mas
denso, en este caso el coloreado. Iremos cerrando la llave a
medida que veamos que la capa se acaba. Mus. Retiramos el
primer liquido e introducimos otro recipiente para recoger la
zona intermedia. Separamos la interfase que retiraremos para
introducir otro vaso sobre el que vamos a recoger el segundo
liquido. Mus.

Por medio de la destilaciéon vamos a separar sustancias
basandonos en las diferencias en sus puntos de ebullicion.

Inicialmente el calor de la llama sirve para hacer aumentar la
temperatura de la mezcla. Mus.

Cuando se alcanza el punto de ebullicion de uno de los
liquidos éste empieza a hervir y se vaporiza entrando en el
refrigerante donde termina por condensarse en sus paredes y
caer sobre el erlenmeyer.

Si anotamos entonces la temperatura obtendremos el punto de
ebullicion del primer liquido. Una vez que ha destilado uno
totalmente cambiamos de erlenmeyer para poder asi recoger
el otro. Automaticamente la temperatura empieza a ascender
hasta que lleguemos al segundo punto de ebullicion y
destilaremos el segundo liquido. Mus.
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R:“CONSTRUCCION DE
CAPILARES .

Lab. talla tub de vidre amb una llima. Molt rapid,
no es veu gaire bé.

Encén el gas, dona voltes al tub, es veu zona
escalfada: flama taronja.

05:19-05:29-discronia entre el que es veu i el que
se sent.

CODOS Y

Lab. fent un colze, sense fer servir papallona.

Colze realitzat.

R: “ PARTE IV: SEPARACION DE SUSTAN-
CIAS ”

RS:“FILTRACION-DECANTACION-
DESTILACION ”. Imatges successives dels tres
muntatges que es faran.

R: “FILTRACION ”

Lab. fent un filtre de paper conic: plega, talla en
rodd, l’adapta a I’embut, el mulla. Es veu el
muntatge per filtrar: suport, embut, vas de
precipitats.

Barreja a separar: liquid + solid marrd, mida i
aspecte no clar. Ho aboca a I’embut amb 1’ajut
d’una vareta. El liquid va a parar a un vas de
precipitats que ja conté liquid.. Truc.: filtracio
finalitzada.

Aspecte que té el paper de filtre i el vas de
precipitats amb el liquid.

R: “ DECANTACION ™.

Vas de precipitats amb dos liquids immiscibles: el
de sota, vermell; el de sobre, incolor.

Lab. afegeix barreja a I’embut de decantacid
penjat, amb 1’ajut d’una vareta. Hi ha un vas de
precipitats a sota. Obre clau de pas, separa el
primer, tanca, canvia de vas, separa la interfase,
recull el segon liquid.

Vasos de precipitats amb els liquids a dins.
(desproporcionats amb la mida de liquid recollit).

R: “ DESTILACION ”.
Muntatge d’una destil-lacié.

Truc.: temperatura del termometre va pujant 60°C
— 73°C.

Matras amb el liquid bullint.
Col'lector, es veuen les gotes caient.

Termometre, 78°C.
Lab. canvia I’erlenmeyer.

Truc.: termometre 78°C — 96 °C, no es veu gaire
clar.
Dos erlenmeyers amb els liquids recollits a dins,




despropocionats pel volum que han recollit.
Vt=1500 mL, Vr ~ 100 mL.
Imatge es torna negra i va desapareixent.

Musica 1. 10:52 Credits

ARMAS SIERRA, FERNANDO
CABALLERO DONOSO, LOURDES
CABALLERO RODRIGUEZ, TOMAS
ESPINOSA GARCIA, JOAQUIN
GONZALEZ SANCHEZ, JOSE B.
MARQUES QUEIMADELOS, ROSA
MARTINEZ MONTERO, FEDERICO
MONTERO PILAR, MIGUEL
PIEDROLA GALVAN, SEGISMUNDO
RAMIREZ FERNANDEZ, JOSE M.
ROMAN GALAN, TOMAS
ZAMBRANO MORAN, JUAN

Queremos expresar nuestra mds sincera gratitud al
CEP de Don Benito-Villanueva por los medios
técnicos que ha puesto a nuestra disposicion y a la
Junta de Extremadura y Ministerio de Educacion y
Ciencia por la ayuda econdmica recibida para este
proyecto.

12:00 DON BENITO-VILLANUEVA. 1991.




PRACTICAS DE QUIMICA

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de I’Educacio. Universitat de Barcelona.

Referéncia: A/V 54 PRA

Text Temps | Plans | Contingut
Musica. 00:00 Credits sobre fons blau.
Anagrames del CRAV.
RS: “ centre de recursos-produccions-audio-
visuals ”. (groc-blanc-groc canviant a blau cel-
blanc-blau cel). Desapareixen successivament i
apareix com si destapessin les lletres:
R: “ PRACTICAS DE QUIMICA ” (groc-fons
blau).
PF Muntage de 1’experiéncia.
RS: “ CLORURO DE HIDROGENO-obtencion y
solubilidad en agua .
Sonido amb. (lima rascando un tubo de vidrio). Inicialmente | 00:41 | PG Laborant (noia). Zoom d’aproximacid cap a les
debe prepararse el material adecuado a la experiencia. Mus. mans amb una llima rasca un tub de vidre. Deixa
Primeramente se corta un tubo de vidrio. Con una lima la llima. La camera segueix lentament les mans
triangular se sefiala el punto de corte para que se rompa perqué es vegi bé la posicid adient per trencar el
facilmente. Mus. (sonido del tubo al romperse). tub.
El mechero Bunsen permite que se pueda trabajar el vidrio. | 01:05 | PP Ma del lab. obrint claus de pas del gas, encenent el
Al abrir la entrada de aire de la parte inferior del quemador, bec Bunsen amb un encenedor de gas i obrint els
en la llama se distinguen dos partes. La llama externa, forats d’entrada d’aire (roscant). (veu i imatge no
oxidante y ligeramente rojiza, donde se alcanzan elevadas gaire sincronitzades 1:49-1:56 quan ensenya el
temperaturas y la llama reductora, de un color azul mas model de flama), (parla de flama oxidant i
intenso. Mus. reductora<>part de la flama d’una flama oxidant.)
Redondear bordes facilita el montaje y ademas se evitan | 01:26 | PP Es veu com col-loca la punta del tub de vidre dins
accidentes por corte. Mus. la flama (es forma una coloracid vermellosa).
(Desapareix la imatge-pantalla negra).
En la experiencia se necesitara un tubo de vidrio de unos|01:47 | PP Lab. agafa tub amb les dues mans i el va girant
ocho centimetros de largo, mas estrecho por uno de los dins la flama, mateix sentit-velocitat dues mans.
extremos. Mus. Para obtenerlo se calienta el tubo de vidrio y Es veu com la part que esta dins la flama queda de
cuando se alcanza el estado pastoso se alarga con facilidad. color taronja. Es veu com queda tou. No queda
Mus. Ademas se obtiene un tubo capilar. clar si estira el tub dins o fora la flama. Deixa el
tub sobre la poiata. No es veu bé perque queda
darrere del bec Bunsen.
También son necesarios dos tubos de vidrio acodados. Mus. | 02:26 | PP Lab. posant papallona damunt del bec Bunsen
La utilizacién de la mariposa permite que la llama sea mas (apagat), fa el mateix que abans, es veu com la
ancha. Mus. Asi es posible calentar una zona mas amplia del zona de color taronja ara és més amplia. Es veu
tubo de vidrio y evitar la posibilidad de que al doblar el tubo com fa el colze (estirant cap a dalt).
quede ciego en el codo. Ms.
La utilizacion de taladracorchos es imprescindible si no se | 03:01 Es veu un tap de suro i un joc de foradataps al

dispone de los tapones necesarios, de corcho o de goma,
debidamente preparados. Mus. Después podran introducirse
los tubos de vidrio acodados y el tubo de vidrio mas estrecho
por uno de sus extremos. Mus.

damunt d’una poiata. Agafa un foradataps i
I’accessori per a poder fer forga (forma de T), es
veu com va girant per la part més estreta i
recolznt-ho sobre la taula. Truc.: tub ja foradat. Es
veu com introdueix el tub de vidre estret fet abans
en el forat del tap de suro agafant-lo amb la ma i
girant.




Una vez montado el aparato, en el que previamente se ha
introducido cloruro de sodio en el matraz, se echa 4cido
sulfarico concentrado en el embudo de decantacion con
mucho cuidado, dada la peligrosidad de manipulacion de este
acido. Mus.

Se deja caer el acido sulfurico, gota a gota, sobre el cloruro
de sodio. Mis. Se produce la reaccion en la que se obtiene un
gas que es cloruro de hidrégeno. Mus.

La equacién quimica que corresponde a esta reaccién es la
siguiente: 4cido sulfirico mas cloruro de sodio da
hidrogenosulfato de sodio y cloruro de hidrégeno. Mus.
diferente.

El cloruro de hidrégeno que se desprende cuando penetra en
el frasco de recogida desplaza al aire que contiene debido a
su mayor densidad, por ello el tubo de vidrio de entrada del
gas debe ser lo mas largo posible. Mus. Se determina que el
recipiente estd lleno de cloruro de hidrédgeno acercando el
papel indicador universal humedecido, a la salida del gas, las
propiedades acidas de la solucion de cloruro de hidrogeno en
aigua, denominada écido clorhidrico, provocan el cambio de
coloracion. Mus.

Al frasco lleno con el cloruro de hidrogeno se le coloca el
tapén atravesado con el tubo de vidrio. Unas gotas del
indicador anaranjado de metilo le dan al agua una tonalidad
amarilla. Este indicador acido-base es de color amarillo en
medio basico o neutro y de color rojo en medio acido. Mus.
Al invertir el recipiente e introducir-lo en el agua, el cloruro
de hidrégeno se disuelve en ella por lo que disminuye la
presion y obliga a la penetracion del agua de forma
espectacular debido al particular montaje del tubo en el
tapon. Mus. Se observa el viraje del indicador que se produce
debido a que el liquido en el interior del recipiente es una
disolucion de &cido clorhidrico. Mus.

En condiciones normales un litro de agua llega a disolver
quinientos litros de cloruro de hidrégeno. Mus. inicial.

Masica.
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Muntatge sencer. No es veu com s’ha fet.

Truc.: apareix una finestra superior dreta on es
mostra un pot de clorur de sodi comercial (casa
QUIMON) i una ampolla d’acid sulftric (casa
PANREAC).

Es veu com el lab. agafa ’ampolla d’acid sulfuric i
omple I’embut de decantaci6 amb 1’ajuda d’un
embut petit de forma alemanya (no porta guants).
De I’acid caient a I’embut.

Lab. obrint la clau de pas de I’embut de
decantacié. La camera va filmant cap a baix
seguint les gotes d’acid que cauen fins al matras de
reaccio.

Bombolles de gas, no es veu molt clar, ja que el
solid és blanc i no hi ha gaire superficie.

Del PP anterior amb la reaccid escrita (en groc):

H,SO, + NaCl —® NaHSO, + HCl T

Muntatge sencer. Zoom aproximacié matras
reaccid, recorregut lent pel muntatge.

Lab. acostant un tros de paper de pH a la sortida
del tub, es veu com fumeja i com el paper de pH es
torna vermell.

Lab. separant I’erlenmeyer de recollida i tapant-lo
amb el tap de suro preparat abans.

Lab. afegeix unes gotes d’indicador (>12) (truc.:
apareix una finestra superior dreta on es mostra
una ampolla amb I’indicador emprat: ataronjat de
metil (casa PANREAC) a un cristal-litzador ple
d’aigua (=~ 2 L), ho barreja amb una vareta de vidre
i queda tot groc.

Col‘loca erlenmeyer invertit a la cubeta amb aigua,
es veu com entra aigua a dins, com un sortidor cap
a dalt. El liquid dins I’erlenmeyer queda rosat.

Lab. que ho ha fet. (noia)

Credits:
Arrodoniment extrems tub a la flama.
RS: “ direccion: Anna Llitjos, Antoni Mird ”.

Muntatge.

RS: “ guidén: Manuel Garcia, Anna Llitjés, Antoni
Miré 7. “ laborantes: Erika de Riera, Paqui
Monedero, Rosa Salvador, Meritxell Ruiz;
colaboracion: Esperanza Pérez .

Paper indicador a la sortida del tub.
RS: “camara y montaje: Joan Calahorra ”.

Erlenmeyer amb el tap posat.
RS: “locucién: Rosa M. Martos ”.




08:04
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Ampolla invertida dins la cubeta.
RS: “ grafismo electronico y sonorizacion: Pep
Baldoma .

PD: embut de decantacié amb acid sulfuric.
RS: “ ambientacion musical: Pep Baldoma ™.

PP: matras de reaccid amb el clorur de sodi.
RS: “ realizacion: Pep Baldoma, Joan Calahorra,
Antoni Mir¢6 ”.

Ampolla invertida mig plena amb liquid rosat.

RS: “ CENTRO DE RECURSOS AUDIO-
VISUALES - CRAV

DIVISION V

UNIVERSIDAD DE BARCELONA .

Anagrama UB
© Universitat de Barcelona, 1993.




VOLUMETRIAS ACIDO-BASE

Localitzacid: Biblioteca. Ciéncies de I’Educacio. Universitat de Barcelona.

Referencia A/V 54 VOL
Text Temps | Plans | Contingut
00:00
Musica 1. 00:20 Comic. Professor calb tirant el contingut d’una
proveta a la pissarra. Zoom d’aproximaci6 a la
taca groga, cara de sorpresa del professor.
De la taca groga surten les lletres de presentacio:
R: 7 SEMINARIO PERMANENTE. VEGAS
ALTAS”
Musica 2. 01:17 |FN
PF RS:” VOLUMETRIA ACIDO-BASE ”
FN
Se va a proceder a la valoraciéon de una disolucion problema | 01:35 | PC Reactius emprats. Traveling lateral (E—D), es
de acido clorhidrico utilizando hidréxido sédico 0,1 normal. veu: matras aforat amb etiqueta HCI, ampolla
HCl1 (37,5%, qualitat: didactica), fenolftaleina
solida, ampolla amb solucid de fenolftaleina, pot
de NaOH (97%) i matras aforat amb etiqueta
NaOH 0,1 N.
El material que se va a utilizar es: bureta graduada, pipeta, | 01:59 | PC Material emprat: pipeta, erlenmeyer, bureta
matraz erlenmeyer y un vaso de precipitados. penjada en un suport amb una pinga, embut petit
de forma alemanya i vas de precipitats. Van
apareixent reétols sobreposats amb el nom de
cadascuna de les peces, desapareix el nom d’una
peca quan apareix el nom de la segiient.
Se 1lena la bureta con la disolucion de hidréxido sédico 0,1 | 02:20 | PM Lab. omple la bureta amb I’ajut d’un embut
normal. Mus. A continuacién se enrasa de forma que el petit, ’aguanta amb la ma perqué no rebufi
menisco coincida con zero. Mus. directament del matras aforat.
PD Enrasament, es veu darrere la bureta 1’ull del lab.
perque es vegi que ho mira a 1’al¢ada correcte.
03:17 |PM Lab. posa HCl problema en un vas de
precipitats, agafa la pipeta i xucla liquid (no es
Se pipetea disolucion problema de 4cido clorhidrico, | 03:30 veu, pero per la posicié de la ma i el gest sembla
enrasando la pipeta a 20 cm® (mus.) y vertiendo su contenido que ho xucla amb la boca), deixa caure liquid, no
en el erlenmeyer. Se afiaden unas gotas de fenolftaleina. Mus. s’ensenya a quin nivell es porta. Ho aboca en un
Se deja caer hidroxido sodico sobre el acido clorhidrico erlenmeyer (hi ha un tros que sembla que bufi
agitando para facilitar la reacciéon. Mus. A medida que perque caigui més rapidament. Agafa I’ampolla
progresa la neutralizacion el pH de la disolucion va de fenolftaleina i amb un comptagotes n’afegeix
aumentando con lentitud. Mus. Al aproximarse al punto de a I’erlenmeyer, el liquid que sobra el torna a
equivalencia se afiade el hidroxido sddico gota a gota para I’ampolla. Agafa erlenmeyer amb la ma dreta,
conseguir la mayor exactitud en la medida del volumen sacseja i amb la ma esquerra controla la clau de
gastado. El cambio de color nos indica que se ha conseguido pas de la bureta.
la neutralizacion. Se han gastado 20,3 cm’ de hidréxido PD Liquid baixant rapidament per la bureta.
sodico. Mts. PP De I’erlenmeyer. Lab. sacseja fins que canvia de
color (rosa pal-lid) (no es veu que caigui gota a
gota, ja que ho tapa la ma del lab.) (19 s)
PD Nivell del liquid: 20, 3 cm’ (es veu molt bé, fons
blau cel pujat).
La reaccion que ha tenido lugar és: acido clorhidrico mas | 06:55 | PP Repeteixen imatges anteriors, valoracié arribant
hidroxido sodico para dar cloruro sédico mas agua. al punt final (35 s).
PF Equaci6 quimica de la reaccid (color blanc).

RS:” HCl + NaOH — NaCl + H,0”




A partir de esta ecuacion podremos determinar la
concentracion del acido. La normalidad problema es cero
coma diez. Mus.

Al hacer la representacion grafica del pH de la disolucion
problema frente al volumen de hidréxido sddico afiadido se
observa que cambia lentamente hasta el punto de
equivalencia. Mus. Ahi el salto de pH es muy brusco. Esto
permite valorar con errores despreciables y utilizar qualquier
indicador que cambie de color en ese intervalo. Mas.

Masica 1.
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Nivell del liquid a la bureta.
RS:” VA. NA:VB . NB”

20°3.0°1
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Ordinador: pantalla negra. Apareixen diverses
pantalles:

Valoraciones acido-base

1) Acido fuerte — Base fuerte
2) Acido fuerte — Base débil
3)  Acido debil — Base fuerte

4)  Acido debil — Base debil

Elige una opcion: 1

Volumen del 4cido (cc) = 25
Concentracion del acido (N) =0,1
Concentracion de la base (N) = 0,1

Grafic:

ordenades : pH

abscisses : Volumen gastado de la base (cc)

En el grafic (part dreta) hi ha un RS: ” CURVA
DE VALORACION ” (en groc).

Integrades a la grafica hi ha dues linies on es van
mostrant els diversos valors a mesura que
augmenta el volum de base afegit.

V=...

pH=..

A mesura que els valors anteriors van canviant,
apareixen els corresponents punts al grafic i es
pot observar la forma de la corba. Quan s’acosta
al punt d’equivaléncia, alenteixen 1’addicié per
poder seguir bé on estan els punts, un cop passat
aquest punt els nombres tornen a variar
rapidament.

(*) hi ha alguna anomalia, de 25,9 tornen a 25,1
la imatge no és prou bona per veure-ho bé.

Dibuix del comengament.
RS:” HAN INTERVENIDO:

FERNANDO ARMAS
LOURDES CABALLERO
TOMAS CABALLERO
JOSE B. GONZALEZ
ROSA MARQUES
FEDERICO MARTINEZ
MIGUEL MONTERO
JOSE M. PEREZ
TOMAS ROMAN

ANA A. SALVADOR
JUAN ZAMBRANO ¢

Don Benito.
Junio 1992




