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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX
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Resultats dels problemes geomeétrics Cap. IX

9.1. INTRODUCCIO.

Donada la importancia que té la resolucié dels problemes en I’aprenentatge
de la matematica i les caracteristiques de ’estudi amb alumnes amb deficit
auditiu i oients, no podien deixar incomplert el mateix, sense plantejar-nos
esbrinar si les dificultats en la resolucié dels mateixos eren similars o no en
funcié6 dels tres tipus d’audicid, del curs que feia I’alumne i/o del seu handicap.

Per tal de trobar algunes respostes a les qiiestions plantejades presentem en
aquest capitol els resultats dels problemes geomeétrics dels estudiants sords i
oients de la nostra poblacid.

1.’exposici6 dels resultats segueix les mateixes pautes emprades per tota la
recerca, per tant hem comencgat pel resultats globals de tots els alumnes (sords i
oients) i de tots els problemes. A continuacié es donen i analitzen els resultats
de cadascun dels problemes per tota la poblacid, els quals ens mostren el grau
de dificultats per tots els alumnes. Es segueix amb la presentacié dels resultats
per cursos, ja que seguint el procediment emprat ens senyala el grau de
dificultat pel curs que feien els aliimnes. Després es continua amb el resultats
segons I'interval d’edat per tal de veure si hi ha diferéncies o no entre els més
petits i els més grans. L’estudi segueix amb els resultats en funcié del tipus
d’audicié i finalment s’aten al fet de ser o no ser sord, per tal de saber si hi ha
diferéncies significatives en funcié del deficit.



Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

9.2. ANALISI DELS RESULTATS DELS PROBLEMES GEOMETRICS.

El marc que hem delimitat per I’estudi de la resolucié dels problemes
geometrics ha estat, com ja hem comentat en el capitol V, els que sén propis
dels estudiants d’ensenyament basic.

Ates que el model tedric escollit ha estat el de Van Hiele, s’ha seguit pel seu
analisi el mateix criteri que s’ha prés per tota la recerca.

Per la valoracié dels dos primelrs problemes que constaven de diferents
apartats, s’ha donat el valor de cent per cadascuna de les respostes correctes
de cada problema i zero per les incorrectes. Per la puntuacié del tercer
problema, s’han considerat tres tipus de criteris segons els alumnes donessin
una, dues, o més solucions; assignant la puntuacié de cent de forma
inversament proporcional al nombre de solucions. Per obtenir la puntuacié de
la resolucié de problemes geometrics s’ha fet la mitjana aritmetica de tots els
problemes.

A continuacié passarem a comentar els resultats globals que han obtingut
els alumnes en la resolucié del problemes geométrics.

Resultats de la resolucié dels problemes geométrics de tota la poblacio (sords i

oients).
PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
8.33 3 6.5 6.5 6.5
16.67 5 10.9 10.9 17.4
25.00 6 13.0 13.0 30.4
33.33 8 17.4 17.4 47.8
41.67 4 8.7 8.7 56.5
50.00 3 6.5 6.5 63.0
5833 4 8.7 8.7 71.7
66.67 5 10.9 10.9 82.6
75.00 2 43 4.3 87.0
83.33 4 8.7 8.7 95.7
91.67 2 4.3 4.3 100.0
Total .- e e
46 100.0 100.0
Mean 45.109 Std dev 24.380 Minimum 8.333
Maximum 91.667 Valid cases 46 Missing cases 0
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

La mitjana de resolucié dels problemes geomeétrics per tota la poblacié
d’alumnes (sords i oients) ha estat de 45.1%, una mica per sota de la meitat de
les qiiestions plantejades, la qual ens indica que els problemes proposats han
estat bastant ponderats per aquesta poblacid, encara que la desviacié del
24.3% ens mostra que hi ha hagut bastante dispersié. També es pot constatar
que no hi ha hagut cap alumne que hagi sabut resoldre totes les giiestions.

Resultats de la resolucié de problemes geometrics de tota la poblacié (sords i

oients) per cursos.

Summaries of PROB RESOLUCIO PROBLEMES

By Levels of CURS

Y% ariab!e Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 45.1087 24.3797 46
CURS 5 CINQUE 23.6111 9.7420 6
CURS 6 SISE 51.2500 22.3402 20
CURS 7 SETE 37.5000 26.4718 12
CURS 8 VUITE 57.2917 22.9031

Total cases= 46

El més significatiu d’aquests resultats és que han estat els alumnes de vuite
curs, seguit dels de sis¢ els que han obtingut les mitjanes més altes de resolucié
dels problemes geométrics. Els alumnes que -en general han tingut més
dificultats en les qiiestions proposades han estat els de cinqué curs, ja que
solament han resolt gairebé la quarta part dels mateixos, encara que la
desviaci6 ha estat la més petita.

A continuacié presentem els resultats de forma detalla per cursos.



Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

CURS 5¢
PROB RESOLUCIO DE PROBELEMES
Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
8.33 1 16.7 16.7 16.7
16.67 1 16.7 16.7 33.4
25.00 2 333 333 66.7
33.33 2 33.3 333 100.0
Total 6 100.0 100.0
Mean 23.611 Std dev 9.742 Minimum 8.333
Maximum 33.333
Valid cases 6 Missing cases 0

Els resultats de la resolucié dels problemes geométrics dels alumnes de
cinqu¢ ens mostren que solament dos estudiants han lograt resoldre
correctament una tercera part de les qiiestions proposades i per tant, per a

aquests alumnes, els ha resultat bastant complicats de fer-los.

CURS 6¢
PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Valid Cum

Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
16.67 2 10.0 10.0 10.0
25.00 2 10.0 10.0 20.0
33.33 2 10.0 10.0 30.0
41.67 2 10.0 10.0 40.0
50.00 3 15.0 15.0 55.0
58.33 3 15.0 15.0 70.0
66.67 2 10.0 10.0 80.0
75.00 1 50 . 5.0 85.0
83.33 2 10.0 10.0 95.0
91.67 1 5.0 50 100.0
Total -~ o

20 100.0 100.0
Mean © 51.250 Std dev 22.340 Minimum 16.667
Valid cases 20 Missin cases 0
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

La mitjana de resolucié dels problemes geomeétrics dels alumnes de sisé curs
ha estat del 51 % i la distribuci6 segons la freqiiéncia obtinguda ens indica que
la seva representacié correspon a la campana de Gauss, per tant aquests
resultats ens senyalen que el grau de dificultat ha estat bastant ajustat a la
poblacié d’aquests estudiants.

CURS 7¢
PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Valid Cum

Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
8.33 2 16.7 16.7 16.7
16.67 2 16.7 16.7 333
25.00 2 16.7 16.7 50.0
33.33 2 16.7 16.7 66.7
58.33 1 83 8.3 75.0
66.67 1 8.3 8.3 83.3
75.00 1 8.3 8.3 91.7
83.33 1 8.3 8.3 100.0
Total 12 100.0 100.0

Mean 37.500 Std dev 26.472 Minimum 8.333

Maximum 83.333

Valid cases 12 Missing cases 0

La mitjana de resolucié dels problemes geomeétrics dels alumnes de seté ha
estat de 37.5 %, bastant baixa si la comparem amb els resultats dels alumnes de
sise. Aixi, encara que podriem pensar en un primer moment que al cursar un
nivell més alt els estudiants de seté ho podien fer com a minim com els de sise,
podem veure que no ha estat pas aix{. ‘

CURS 8¢
PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
, Valid Cum

Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
33.33 2 25.0 25.0 25.0
41.67 2 25.0 25.0 50.0
66.67 2 25.0 25.0 75.0
83.33 1 12.5 12.5 87.5
91.67 1 12.5 12.5 100.0
Total 8 100.0 100.0

Mean 57.292 Stddev 22.903 Minimum 33.333

Maximum 91.667 Valid cases 8 Missing cases 0
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

Els alumnes de vuite curs son els que han obtingut la mitjana més alta en la
resolucié dels problemes geométrics. El 50 % dels mateixos han estat capagos
de respondre correctament més de les dues terceres parts de les qiiestions
proposades; per tant, en principi, els ha resultat més facil que als estudiants dels
altres cursos de la nostra poblacio.

Resultats de la resolucié dels problemes geomeétrics de tota la poblacid (sords i
oients) per intervals d’edat.

Summaries of PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES

By Levels of EDATR EDAT ENINTERVALS

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 45.1087 24.3797 46
EDATR 1.00 10-12 ANYS 45.6439 25.4977 21
EDATR 2.00 13-15 ANYS 44.6667 23.9212 25
Total cases = 46

Entre els dos intervals d’edat veiem que els resultats de les mitjanes
obtingudes sén molt similars i també respecte a la mitjana de tota la poblacid.

Resultats de la resolucié dels problemes geomeétrics de tota la poblacié (sords i
oients) dels alumnes més joves.

PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES

Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
8.33 1 4.8 4.8 4.8
16.67 2 9.5 9.5 14.3
25.00 5 23.8 23.8 38.1
33.33 2 9.5 9.5 47.6
41.67 2 9.5 9.5 57.1
50.00 1 4.8 4.8 61.9
58.33 2 9.5 9.5 71.4
66.67 1 48 - 4.8 76.2
75.00 2 9.5 9.5 85.7
83.33 2 9.5 9.5 952
91.67 1 4.8 4.8 100.0
Total 21 100.0 100.0
Mean 45.635 Stddev 25.498 Minimum 8.333
Maximum 91.667 Valid cases 21 Missing cases 0
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Resultats dels problemes geometrics

Cap. IX

Podem observar en aquesta taula que el 61.9 % dels estudiants més joves
resolen correctament menys de la meitat de les qiiestions plantejades en els

problemes.

Resultats de la resolucié dels problemes geométrics de tota la poblacid (sords i

oients) dels alumnes més grans.

PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Value Label Value  Frequency
8.33 2

16.67 3

25.00 1

33.33 6

41.67 2

50.00 2

58.33 2

66.67 4

83.33 2

91.67 1

Total —2—5
Mean 44.667 Stddev 23.921
Maximum 91.667 '
Valid cases 25 Missing cases

Dels 25 alumnes més grans solament ha resolt un 36 % correctament més

de 1a meitat de les proves presentades.

Percent

8.0
12.0
4.0
24.0
8.0
8.0
8.0
16.0
8.0
4.0

100.0

0

Valid

Percent

8.0
12.0
4.0
24.0
8.0
8.0
8.0
16.0
8.0
4.0

100.0

Minimum 8.333

Cum

Percent

8.0
20.0
24.0
48.0
56.0
64.0
72.0
88.0
96.0

100.0

Resultats de la resolucié de problemes geométrics pel tipus d’audicio.

Summaries of PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
By Levels of SORDESA

Variable Value Label Mean

For Entire Population 45.1087
SORDESA 0 OIENT 50.7246
SORDESA 1 PROFUNDA 32.5758
SORDESA 2 SEVERA 45.8333

Total Cases= 46

Std Dev
24.3797
23.2891

17.6598
28.9767

Cases
46
23

11
12




Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

En aquesta taula poden observar que els resultats correctes que han
obtingut els alumnes oients sén bastant superiors als dels estudiants sords
profunds, encara que els dels alumnes sords severs s6n molt més proxims.

Resultats de la resolucié dels problemes geométrics dels alumnes oients.
PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES

Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
8.33 1 4.3 4.3 4.3
16.67 1 4.3 4.3 8.7
25.00 3 13.0 13.0 21.7
33.33 3 13.0 13.0 348
41.67 2 8.7 8.7 43.5
50.00 2 8.7 8.7 52.2
58.33 3 13.0 13.0 65.2
66.67 3 13.0 13.0 78.3
75.00 2 8.7 8.7 87.0
83.33 2 8.7 8.7 95.7
91.67 1 4.3 4.3 100.0
Total 23 100.0 100.0
Mean 50.725 Stddev 23.289 Minimum 8.333
Maximum 91.667
Valid cases 23 Missing cases 0

La mitjana dels resultats de correccid dels alumnes oients en la resolucié
dels problemes geometrics ha estat del 50 % i la desviaci6 estandar de 23, la
qual ens mostra la variabilitat dels resultats d’aquests alumnes.

Resultats de la resolucié dels problemes geométrics dels alumnes sords

profunds.
PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Valid Cum
Value Label . Value  Frequency Percent Percent Percent
8.33 1 9.1 9.1 9.1
16.67 2 18.2 18.2 27.3
25.00 2 18.2 18.2 45.5
33.33 3 27.3 27.3 72.7
41.67 1 9.1 - 9.1 81.8
58.33 1 9.1 9.1 90.9
66.67 1 9.1 9.1 100.0
Total 11 100.0 100.0
Mean 32.576 Std dev 17.660 Minimum 8.333
Maximum 66.667 Valid cases 11 Missing cases 0
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Resultats dels problemes geomeétrics

Cap. IX

La mitjana de la correccié en la resolucié dels problemes geométrics que

han obtingut els alumnes sords profunds ha estat bastant baixa, encara que

hem de tenir en compte que una minoria dels mateixos, concretament un 27.3
% ha estat capag de resoldre més del 40 % de les giiestions plantejades.

Resultats de la resolucié dels problemes geometrics dels alumnes sords severs.

PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Value Label Value  Frequency
8.33 1
16.67 2
25.00 1
33.33 2
41.67 1
50.00 1
66.67 1
83.33 2
91.67 1
Total 12
Mean 45.833 Std dev
Maximum 91.667
Valid cases 12 Missing cases

0 .

Percent
8.3
16.7
8.3
16.7
8.3
8.3
8.3
16.7

Valid

Percent
8.3
16.7
8.3
16.7
8.3
83
83
16.7
8.3

100.0

Minimum

Cum
Percent
8.3
25.0
33.3
50.0
58.3
66.7
75.0
91.7
100.0

8.333

Podem observar en aquesta taula que els alumnes sords severs han
obtingut una mitjana més alta en la correccié dels resultats dels problemes

geometrics que els dels seus companys sords profunds. També es pot veure
que gairebé un 42% ha resolt correctament més de la meitat de les giiestions
plantejades en els problemes.

Resultats de la resolucid dels problemes geomeétrics en funcié de ser o no ser

sord.

Summaries of PROB

By Levels of hANDICAP

Variable Value Label

For Entire Population

HANDICAP .00 OIENT
HANDICAP 1.00 SORD
Total cases= 46

RESOLUCIO DE PROBLEMES

Mean

45.1087
50.7246
39.4928

Std Dev

24.3797
23.2891
24.6462

Cases
46
23
23



Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

Si agrupem els resultats obtinguts en la resolucié dels problemes geométrics
dels alumnes sords (profunds i severs) i els comparem amb els dels seus
companys oients, es pot apreciar que les diferéncies sén acusades.

A continuacié presentem l’analasi estadistica dels resultats dels problemes
geometrics dels estudiants, seguint la mateixa seqiiéncia utilitzada per
I’exposici6 del resultats, o sigui per cursos, per intervals d’edat, segons el tipus
d’audicié i en funcié de ser o no ser sord, per tal de saber si aquests sén
significatius.
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

Analisi estadistica de variables de la resolucié de problemes geométrics per

Cursos.
---------- ONEWAY - === = o= e =
Variable PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
By variable CURS
Analysis of Variance
Sum of Mean F F
Source D.F Squares Squares Ratio Prob.
Between Groups 3 5409.2945 1803. 0982 3.5492 ,0223
Within Groups 42 21337.3843 508.0330
Total 45 26746.6787
Standard  Standard
Group. Count Mean Deviation Error 95 Pet Conf Int for Mean
CINQUE 6 23.6111 9.7420 3.9772 13.3876 To 33.8346
s1st 20 51.2500 22,3402 4.9954 40.7944 To 61.7056
SETE. 12 37.5000 26.4718 7.6418 20.6806 To 54.3194
VUITE 8 57.2917 22,9031 8.0975 38.1442 To 76.4391
Total 46 45,1087 24.3797 3.5946 37.8688 To 52.3486
Fixed Effects Model 22.5396 3.3233 38.4020 To $1.8153
Random Effects Model 6.9279 23.0613 To 67.1560
Random Effects Model - Estimate of Between Component Variance 121.46124
Group, Hinimum Maximum
CINQUE 8.3333 33,3333
SISE 16.6667 91.6667
SETE 8.3333 83.3333
VUITE 33.3333 91.6667
Total 8.3333 91.6667
Tests for Homogeneity of Variances
Cochrans C = Max. Variance/Sum(Variances) = .3852, P = .318 (Approx.)
Bartlett-Box F = 1.575 , P = .193
Maximum Variance / NMinimum Variance 7.384

Multiple Range Test
Tukey-HSD Procedure
Ranges for the .050 Level -

3.78 3.78 3.78
The ranges above are table ranges.
The value actually coupared with Mean(J)-Mean(l) is.
15.9379 * Range * Sqrt(1/N(I) + 1/N(J))

(*) Denotes pairs of groups significantly different at the .050 level

cCsSSsSy
1EILU
NTS1
QEET
U E
E
Mean Group
\
23.6111 CINQUE
37.5000  SETE
51.2500 SISE,
57.2N17 VUITE »
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

El valor del coeficient de F de Snedecor de 0.0223 ens mostra que hi ha
difereéncies significatives entre els alumnes que fan cinque curs i els que fan
vuite. Aquesta diferéncia pot ser deguda, en part, a que els alumnes de vuite
estan més habituats a resoldre aquests tipus de problemes i d’acord als
resultats que han obtingut en els nivells de pensament geométric tenen un
coneixement, en general, més ampli de la geometria que els altres.

Analisi estadistica de variables de la resolucié de problemes geométrics per
intervals d’edat.

t~test for: PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Number Standard Standard
of Cases Mean Deviation Error
Group 1 21 45.6349 25.498 5.564
Group 2 25 44 6667 23.921 4.784

Pooled Variance Estimate | Separate Varijance Estimate

t ]

! i
F 2-Tail ! t Degrees of 2-Tail ! t Degrees of 2-Tail
Value Prob. i value Freedom Prob. i value Freedom Prob.
1164 .78 | 13 4 895 | 3 457 .896

El valor del coeficient 2-Tail de 0.896 ens indica que no hi ha diferéncies
significatives entre els estudiants més petits i els més grans en la resolucié dels
problemes geometrics.
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

Analisi estadistica de variables de la resolucié dels problemes geométrics en

funcié de 1’audicid.

---------- ONEWAY~-=-~--w=-w--
Variable PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
By Variable SORDESA

Analysis of Variance

Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Between Groups 2 2459.5136 1229.7568 2.1773  .1257
Within Groups 43 24287 .1651 564.8178
Total 45 26746.6787
Standard Standard
Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
OIENT 23 50.7246 23.2891 4.8561 40.6537 To 60.7956
PROFUNDA 1 32.5758 17.6598 5.3246 20.7117 To 44.4398
SEVERA 12 45.8333 28.9767 8.3648 27.4224 To 64.2442
Total 46 45.1087 24.3797 3.5946 37.8688 To 52.3486
Fixed Effects Model 23.7659 3.5041 38.0420 To 52.1754
Random Effects Model 5.4445 21.6827 To 68.5347
Random Effects Model - Estimate of Between Component Variance 46.2741
Group Minimum Maximum
OIENT 8.3333 91.6667
PROFUNDA 8.3333 66.6667
SEVERA 8.3333 91.6667
Total 8.3333 91.6667
Tests for Homogeneity of Variances
Cochrans C = Max. Variance/Sum(Variances) = .4957, P = 187 (Approx.)
Bartlett-Box F = 1.193 , P = 304
Maximum Variance / Minimum Variance 2.692

Multiple Range Test

Tukey-HSD Procedure
Ranges for the ,050 Level -

3.43 3.43
The ranges above are table ranges.
The value actually compared with Mean(J)-Mean(I) is..
16.8050 * Range * Sqrt(1/N(I) + 1/N(J))

No two groups are significantly different at the .050 Level
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

El valor del coeficient de F de Snedecor de 0.1257 ens mostra que les
diferéncies en els percentatges obtinguts pels alumnes oients, sords profunds i
els sords severs no sén significatius.

Si tenim en compte la primera hipdtesi de treball sobre la resolucié de
problemes geométrics:

“ Els alumnes sords profunds tindran més dificultats en la resolucic dels
problemes geomeétrics que els estudiants sords severs i oients, doncs tenen
més dificultats lingiiistiques.”

Si tenim en compte els percentatges obtinguts en la correccié dels problemes
geométrics dels alumnes sords profunds han estat del 32.5 %, els dels sords
severs del 45.8 % 1 els dels oients del 50.7 %, aquestes dades no sén
significatives estadisticament i per tant no podem confirmar aquesta hipotesi. -

Analisi estadistica de variables de la resolucié dels problemes geomeétrics en

funcié de ser o no ser sord.

t-test for: PROB RESOLUCIO DE PROBLEMES
Number . Standard Standard
of Cases Mean Deviation Error
Group 1 23 50.7246 23.289 4.856

Group 2 23 39.4928 24,646 5.139

Pooled Variance Estimate | Separate Variance Estimate

] ]
| ]
F  2-Tail i t Degrees of 2-Tail i t Degrees of 2-Tail
value Prob. | Value Freedom Prob. | value freedom  Prob.
[ . t
142 793 | 159w 19 159 438 119

El valor del coeficient 2- Tail de 0.119 ens indica que les diferéncies en els
percentatges en la correcci6 de la resolucié dels problemes geomeétrics no sén
significatius en funcio de ser o no ser sord.
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Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

9.2.1. Resultats del problema de construccié.

Recordem I’enunciat del primer problema:

a) Donats els dos triangles petits i el paral.lelogram, contrueix un triangle gran.
b) Amb els dos triangles grans i els dos petits i el paral.lelogram, construeix un
rectangle.

c¢) Contrueix un quadrat gran amb totes les peces.

Resultats del problema de construccié de tota la poblacié (sords i oients).

PCONS RESOLUCIO DE PROBLEMES

Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
00 2 4.3 4.3 4.3
3333 13 28.3 28.3 32,6
66.67 24 52.2 52.2 84.8
100.00 7 15.2 15.2 100.0
Total 46 100.0 100.0
Mean 59.420 Stddev 25.252 Minimum .000
Maximum 100.000
Valid cases 46 Missing cases 0

La mitjana del problema de construccié del triangle isdsceles, del rectangle
i del quadrat amb el tangram ha estat bastant alta, doncs 1’han sabut resoldre
correctament gairebé el 60 % dels estudiants, encara que també hem de
senyalar que els alumnes que han sabut construir totes les figures
geometriques el percentatge han estat només un 15.2 %.

Resultats de la construccié del triangle isosceles de tota la poblacid (sords i

oients).
PCONS 1

Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
INCORRECTE 0 2 4.3 4.3 4.3
CORRECTE 1 44 95.7 95.7 100.0

Total 46 100.0 100.0

Valid cases 46 Missing cases 0
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En aquesta taula es pot veure clarament que l’activitat proposada ha
resultat senzilla per la majoria dels alumnes.

Resultats de Ia construccid del rectangle de tota la poblacid (sords i oients).

PCONS2
Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
INCORRECTE 0 15 32.6 32.6 32.6
CORRECTE 1 31 67.4 67.4 100.0
Total  ..46 100.0 100.0
Valid cases 46 Missing cases 0

La construccié del paral.lelogram els ha resultat més costosa que la figura
anterior, doncs hi ha hagut menys alumnes que el sabessin construir. Encara
que més de la meitat dels estudiants han resolt correctament la prova.

Resultats de la construccié del quadrat de tota la poblacié (sords i oients).
PCONS3

Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
INCORRECTE 0 39 84.8 84.8 84.8
CORRECTE 1 7 15.2 15.2 100.0
Total 46 - 100.0 100.0
Valid cases 46 Missing cases 0

La construcci6 del quadrat amb totes les peces del tangram ha resultat
dificultosa per la majoria de la poblacid, tant per als alumnes sords com per als
oients, doncs solament una minoria d’estudiants, el 15.2 %, ha estat capag de
trobar la solucid.
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Resultats del problema de construccié de tota la poblacié (sords i oients) per

CUursos.

Summaries of POONS RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO

By Levels of CURS

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 59.4203 25.2523 46
CURS 5 CINQUE 44.4444 17.2133 6
CURS 6 SISE 61.6667 27.0909 20
CURS 7 SETE 50.0000 22.4733 12
CURS 8 VUITE 79.1667 17.2516

Total Cases = 46

En aquesta taula podem veure que a mesura que augmenta el curs que
estan fent els estudiants els resultats correctes també son més elevats.

Resultats del problema de construccié pel tipus d’audicid.

Summaries of PCONS RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO

By Lebels of SORDESA

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 55.4203 25.2523 46
SORDESA 0 OIENT 60.8696 27.8019 23
SORDESA 1 PROFUNDA 54.5455 16.8175 11
SORDESA 2 SEVERA 61.1111 27.8282 12
Total Cases = 46

Podem observar que els resultats correctes en la construccié de figures
geometriques amb el tangram segons el tipus d’audicié han estat bastant
similars, encara que els estudiants sords profunds sén els que han obtingut els
resultats més baixos, pero la desviaci6 estandar ha estat 1a més petita, la qual
ens indica que quan ho saben fer s’equivoquen menys.
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Resultats del problema de construccié en funcid de ser o no ser sord.

Summaries of PCONS RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO

By Levels of HANDICAP

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 59.4203 25.2523 46
HANDICAP .00 OIENT 60.8696 27.8019 23
HANDICAP 1.00 SORD 57.9710 22.9567 23

Total Cases = 46

Les diferéncies en la correcci6 del problema de construccié amb el tangram
per les dues poblacions, en funcié de ser o no ser sord sén petites.

A continuacié presenten I’estudi de variables estadistiques per tal de saber
si les dades que hem presentat sén significatives.
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Analisi estadistica de variables de la resolucié del problema de construccié per

Cursos,

Variable PCONS RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO
By Variable CURS
Analysis of Variance

Sum of Mean F F
Source D.F Squares Squares Ratio  Ratio
Between Groups 3 5630.8374 1876.9458 3.4178 .0258
Within Groups 42 23064.8148 549.1623
Total 45 2B695.6522
Standard Standard

Group Count  Mean Deviation Ermror 95 Pct Conf Int for Mean
CINQUE 6 44.4444 17.2133 7.0273 263805 To  62.5084
SISE 20 61.6667 27.0909 6.0577 489877 To  74.3456
SETE 12 50.0000 22.4733 6.4875 357211 To 64.2789
VUITE 8 79.1667 17.2516 6.0994 647440 To 93.5894
Total - 46 59.4203 25.2523 3.7233 519213 To 66.9193

Fixed Effects Model 23.4342 3.4552 52.4474 To 66.3931

Randon Effects Model 7.0586 369571 To 81.8835
Randon Effects Model - Estimate of Between Component Variance 124.4797
Group Minimum Maximum
CINQUE 33.3333 66.6667
SISE .0000 100.0000
SETE .0000 66.6667
VUITE 66.6667 100.0000
Total .0000 100.0000
Tests for Homogeneity of Variances

Cochrans C= Max. Variance/Sum (Variance)= 4004, P-= .243 (Approx.)

Bartlett-Box F= : .883,P= 449

Maximum Variance/Minimum Variance 2.477
Multiple Range Test
Tukey-HSD Procedure
Ranges for the 050 level-

3.78 3.78 3.78

The ranges above are table ranges.
The value actually compared with Mean (J)- Mean (]} is..
16.575 *Range* Sqrt (1/N(I) + 1/N(J)

(*) Denotes pairs of groups significantly different at the .050 level

CSSV
1 EIU
NTS]I
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Mean  Group

44.4444 CINQUI

50.0000 SETE

61.6667 SISE

79.1667 VUITE * %
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El valor del coeficient de F de Snedecor de 0.0258 ens mostra que hi ha
diferéncies significatives entre els estudiants de cinque i set¢ amb els de vuite
en la resoluci6 del problema de construccié amb el tangram.

Analisi estadistica de variables de la resoluci6 del problema de construccié en
funcig de 1’audicio

--------- ONEWAY--------
Variable PCONS RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO
By Variable SORDESA
Analysis of Variance
Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio  Prob.
Between Groups 2 344.0199 172.0100 2609 7716
Within Groups 43 28351.6323 659.3403
Total 45 28695.6522
Standard Standard
Group Count Mean  Deviation Error 95 Pct  Conf Int for Mean
OIENT 23 60.8696 27.8019 5.7971 488471 To  72.8920
PROFUNDA 11 54.5455 16.8175 5.0707 43.2473 To 65.8436
SEVERA 12 61.111127.8282 8.0333 43.4299 To 78.7923
Total 46 59.4203 25.2523 3.7233 51.9213 To 66.9193
Fixed Effects Model 25.6776 3.7860 517852 To 67.0554
Radom Effects Model 3.7860 43.1304 To 75.7101

WARNING - Between component variance is negative
it was replaced by 0.0 in computing above random effects measures

Radom Effects Model - Estimate of Between Component Variance - 339141

Group Minimum Maximum

OIENT .0000 100.0000

PROFUNDA 33.3333 66.6667

SEVERA .0000 100.0000

Total .0000 100.0000

Tests for Homogeneity of Variances
Cochrans C= Max. Variance/Sum(Variance) = 4231, P= .565 (Approx.)
Bartlett-Box F = 1.544, P= 214
Maximum Variance/Minimum Variance -~ 2.738

Multiple Range Test ‘

Tukey-HSD Procedure

Ranges for the .050 level -
3.43 3.43

The ranges above are table ranges.
The value actually compared with Mean(J)-Mean(J) is..
18.1568 * Range* Sqrt (I/N(I) + 1/N(J)

No two groups are significantly different at the .050 level
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El valor del coeficient de F de Snedecor de 0.7716 ens indica que no hi ha
diferéncies significatives en la resolucié del problema de construccid i el tipus
d’audicié.

Analisi estadistica de variables de la resolucié del problema de construccid en

funcioé de ser o no ser sord.

k% ANALISI DELS PROBLEMES EN FUNCIO DE SER O NO SER SORD.

Independent samples of HANDICAP

Group 1 : HANDICAP 26 .00 Group 2: HANDICAP 128 1.00
t-test for PCONS RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO
Number Standard Standard
of Cases Mean Deviation Error
Group 1 23 60.8696 27.802 5.797
Group 2 23 57.9710 22.957 4,787

| Pooled Variance Estimate
|
|

! Separate Variance Estimate
I
|

F 2-Tail | tDegrees of 2-Tail o t Degrees of 2-Tail
!
!

Value Prob. | Value Freedon Prob Value Freedon Prob,
1.47 .376 | 39 44 702 39 4248 .0702

El valor del coeficient 2-Tail de 0.702 ens senyala que les diferéncies en els
percentatges en la correccié del problema de construccié amb el tangram, no
s6n significatives en funcié de ser o no ser sord.

Si contrastem la segona hipotesi de treball sobre Ia resolucié del problema
de construccié que deia:

“ Els estudiants sords en general ( profunds i severs) tindran dificultats
similars els dels seus companys oients en la resolucié del problema
geométric de construccid, donada la poca complexitat lingiiistica del
mateix i I’ajut del material per la seva comprensio.”

Podem comprobar que aquesta queda confirmada.
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9.2.2. Resultats del problema de perimetre i d’arees.

L’enunciat del segon problema era el segiient:

Fixa’t en el rectangle donat en el paper quadriculat. Calcula el seu perimetre.
Tingues en compte que la unitat de longitud és el costat de 1a quadricula .

b) Busca la seva area .Utilitza com a unitat de superficie els quadradets del
paper. .

c¢) Troba un altre rectangle que tingui el mateix perimetre. Quina és la seva
area?

d) Si has trobat un rectangle de la mateixa area que el primer, busca un altre
rectangle que amb el mateix perimetre tingui una area diferent.

¢) Té n’ has adonat que hi ha més d’un rectangle que amb el mateix perimetre
té un area diferent 7 . Digués el que té ’area.més gran .
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Resultats del problema de perimetres i arees de tota la poblacid (sords i oients).

PPA RESOLUCIO DE PROBLEMES: PERIMETRES I AREES
Valid Cum
Value Label Value  Frequency Pereent Percent Percent
.00 6 13.0 13.0 13.0
16.67 2 4.3 4.3 17.4
3333 14 30.4 304 47.8
50.00 4 8.7 8.7 56.5
66.67 2 4.3 4.3 60.9
83.33 12 26.1 26.1 87.0
100.00 6 13.0 13.0 100.0
Total 46 100.0 100.0
Mean 52.899 Stddev 33.204 Minimum .000
Maximum 100.000
Valid cases 46 Missing cases 0

En aquesta taula es pot observar que hi ha hagut un 13 % de tots els
estudiants que no han entés 1’enunciat del problema i per tant no 1’han resolt.
Un 56.4 % dels alumnes solament han resolt la meitat de les qiiestions
plantejades i una minoria han sabut resoldre correctament tot el problema.

Resultats del calcul del perimetre de tota la poblacié (sords 1 oients).

P PERIMETRE
Valid Cum

Value Label Value  Frequency Perent Percent Percent
INCORRECTE 0 1 2.2 2.4 2.4
CORRECTE 1 40 87.0 97.6 100.0

- 5 10.9 Missing

Total 46 100.0 100.0
Valid cases 41 Missing cases 5

El més significatiu d’aquesta taula és que hi ha hagut un 10.9 % dels
estudiants que quan se’ls hi ha presentat el problema, no sabien que volia dir
perimetre i tampoc “la unitat de longitud”, i per tant no han resolt el problema.
Un alumne ha conf6s el perimetre amb 1’area i per tant ha resolt incorrectament
el problema.
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Resultats del calcul de 1’area del rectangle donat de tota la poblacid (sords i

oients).

P AREA
Valid Cum

Value Label Value  Frequency Perent Percent Percent
INCORRECTE 0 3 6.5 7.3 7.3
CORRECTE 1 38 82.6 92.7 100.0

- 5 10.9 Missing

Total 46 100.0 100.0
Valid cases 41 Missing cases 5

Dels 41 estudiants que han seguit resolent el problema hi ha hagut un 7.3
% que no sabien el concepte d’area i per tant no han resolt correctament la
segona qiiestié6 que se’ls plantejava. En canvi una majoria dels alumnes, el
92.7 %, han calculat I’area correctament.

Resultats del calcul de 1'area d’un segon rectangle amb el mateix perimetre.que
el primer de tota la poblacid (sords i oients).

PAREA2
Valid Cum

Value Label Value  Frequency Perent Percent Percent
INCORRECTE 0 17 37.0 41.5 41.5
CORRECTE 1 24 522 58.5 100.0

- 5 10.9 Missing

Total 46 100.0 100.0
Valid cases 41 Missing cases 5

Dels 41 estudiants que han resolt el problema el 58.5 % han sabut trobar
un altre rectangle que tingués el mateix perimetre, perd amb I’area diferent.
També hem de senyalar que molts dels estudiants en un primer moment
dibuixaven el mateix rectangle i quan se’ls hi deia que se’n demanava un altre
de diferent és quan en cercaven un altre.
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Resultats del calcul de 1’area del tercer rectangle amb el mateix perimetre.que el
primer de tota la poblacid (sords i oients).

P AREA 2
Valid Cum

Value Label Value  Frequency Perent Percent Percent
INCORRECTE 0 21 45.7 51.2 51.2
CORRECTE 1 20 43.5 48.8 100.0

- 5 10.9 Missing

Total 46 100.0 100.0
Valid cases 41 Missing cases 5

Podem observar en aquesta taula que la meitat dels estudiants no han sabut
trobar un tercer rectangle que tingués el mateix perimetre que el primer, pero
amb arees diferents dels altres.

Resultats del calcul de I’area del rectangle més gran de tota la poblacié (sords i
oients).

P AREA Max.
Valid Cum

Value Label Value  Frequency Perent Percent Percent
INCORRECTE 0 23 50.0 56.1 56.1
CORRECTE 1 18 39.1 4 43.9 100.0

- 5 10.9 Missing

Total 46 100.0 100.0
Valid cases 41 Missing cases 5

Dels 41 estudiants que han acabat resolent el problema, hi ha hagut un 44
% que ha sabut identificar de forma empirica el quadrat com el rectangle d’area
maxima.
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Resultats del problema de perimetres i arees de tota la poblacié (sords i oients)

per CUrsos.

Summaries of PA  RESOLUCIO DE PROBLEMES: PER{METRES I AREES
By Levels of CURS

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 52.8986 33.2043 46
CURS 5 CINQUE 25.0000 20.4124 6
CURS 6 SISE 63.3333 31.3442 20
CURS 7 SETE 43.0556 36.5552 12
CURS 8 VUITE 62.5000 27.8174

Total Cases = 46

Podem observar en aquesta taula que els alumnes que han tingut més
dificultats per resoldre correctament aquest problema han estat els de cinqué i
també els de seté, en canvi el resultats dels de seté i vuité han estat molt
similars.

Resultats del problema de perimetres i arees pel tipus d’audicid.

Summaries of PA  RESOLUCIO DE PROBLEMES: PERIMETRES I AREES
By Lebels of SORDESA

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 52.8986 33.2043 46
SORDESA 0 OIENT 63.0435 29.7109 23
SORDESA 1 PROFUNDA 34.8485 27.3400 11
SORDESA 2 SEVERA 50.0000 38.9249 12

Total Cases = 46

Els estudiants oients sén els que han obtingut les mitjanes més altes en la
correccié d’aquest problema. Els resultats dels sords severs s’han aproximat
més als dels oients, en canvi els alumnes sords profunds sén els que han tingut
més dificultats.
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Resultats del problema de perimetres i arees en funcid de ser o no ser sord.

Summaries of PA  RESOLUCIO DE PROBLEMES: PER{METRES 1 AREES

By Levels of HANDICAP

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 52.8986 33.2043 46
HANDICAP .00 OIENT 63.0435 29.7109 23
HANDICAP 1.00 SORD 42.7536 43.0180 23

Total Cases = 46

Les diferencies en la correccié del segon problema per les dues poblacions,
en funcié de ser o no ser sord, soén bastant grans. També hem de senyalar
I’elevat nombre de la desviacié estandar dels alumnes sords, el qual ens indica
la variabilitat dels resultats dels mateixos

A continuaci6 presentem I’estudi de variables estadistiques per tal de saber si
les dades que hem presentat son significatives.
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Analisi estadistica de variables de la resolucié del problema de perimetres i
arees per cursos.

Variable PA RESOLUCIO DE PROBLEMES: PERIMETRES AREES
By Variable CURS
Analysis of Variance

Sum of Mean F F
Source D. F. Squares Squares Ratio  Ratio
Between Groups 3 8747.7858 25915.9286 2.9969 .0413
Within Groups 42 40865.7407 972.9938
Total 45 49613.5266
Standard Standard

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
CINQUE 6 25.0000 20.4124 8.3333 3.5788 To  46.4212
SISE 20 63.3333 31.3442 7.0088 486638 To  78.0029
SETE 12 43.0556 36.5552 10.5526 19.8295 To 66.2816
VUITE 8 62.5000 27.8174 9.8349 392441 To 85.7559
Total 46 52.8986 33.2043 4.8957 43.0381 To 62.7590

Fixed Effects Model 31.1928 4.5991 436171 To  62.1800

Randon Effects Model 8.7515 25.0477 To 80.7494
Randon Effects Model - Estimate of Between Component Variance 182.1501
Group Minimum Maximum
CINQUE .0000 50.0000
SISE .0000 100.0000
SETE .0000 100.0000
VUITE 33.3333 100.0000
Total .0000 100.0000
Tests for Homogeneity of Variances

Cochrans C= Max. Variance/Sum (Variance)= 3808, P-= .343 (Approx.)

Bartlett-Box F= 688, P= 560

Maximum Variance/Minimum Variance 3.207
Multiple Range Test
Tukey-HSD Procedure
Ranges for the .050 level-

3.78 3.78 3.78

The ranges above are table ranges.
The value actually compared with Mean (J)- Mean (I) is..
22.0567 *Range* Sqrt (1/N(I) + 1/N({J)

No two groups are significantly different at the .050 level
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El valor del coeficient de F de Snedecor de 0.0413 ens mostra que no hi ha
diferéncies significatives estadisticament en la resolucié d’aquest problema per
CUrsos.

Analisi estadistica de variables de la resolucié del problema de perimetres i
arees en funcid de ’audicié

————————— ONEWAY----~---
Variable PA RESOLUCIO DE PROBLEMES: PERTMETRES AREES
By Variable SORDESA
Analysis of Variance
Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio  Prob.
Between Groups 2 6051.8226 30259113 2.9869 .0610
Within Groups 43 43561.7040 1013.0629
Total 45 49613.5266
Standard Standard
Group Count Mean  Deviation Error 95 Pct  Conf Int for Mean
OIENT 23 63.043529.7109 6.1952 50.1955 To  75.8915
PROFUNDA 11 34.8485 27.3400 8.2433 16.4812 To 53.2157
SEVERA 12 50.0000 38.9249 11.2367 252683 To 74.7317
Total 46 52.8986 33.2043 4.8957 43.0381 To 62.7590
Fixed Effects Model 31.8286 4.6929 43.4345 To 62.3626
Radom Effects Model 8.6363 15.7393 To 90.0578

WARNING - Between compormnent variance is negative
it was replaced by 0.0 in computing above random effects measures

Radom Effects Model - Estimate of Between Component Variance 140.0772

Group Minimum Maximum

OIENT 16.6667 100.0000

PROFUNDA .0000 83.3333

SEVERA .0000 100.0000

Total .0000 100.0000

Tests for Homogeneity of Variances
Cochrans C= Max. Variance/Sum(Variance) = .4817, P= .237(Approx.)
Bartlett-Box F= 793, P= 453
Maximum Variance/Minimum Variance 2.027

Muitiple Range Test

Tukey-HSD Procedure

Ranges for the .050 level -
3.43 3.43

The ranges above are table ranges.

The value actually compared with Mean(J)-Mean(]) is..
22.5063 * Range* Sqrt (1/N() + 1/N(J)

No two groups are significantly different at the .050 level
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El valor del coeficient de F de Snedecor de 0.0610 ens mostra que no hi ha
diferéncies significatives estadisticament en la resolucié d’aquest problema i
segons el tipus d’audicid.

Analisi estadistica de variables de la resolucid del problema de construccié en

funcié de ser 0 no ser sord.

#kik ANALISI DELS PROBLEMES EN FUNCIO DE SER O NO SER SORD.

Independent samples of HANDICAP

Group 1 : HANDICAP K .00 Group 2: HANDICAP B 1.00
t-test for PA RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO
Number Standard Standard
of Cases Mean Deviation Error
Group 1 23 63.0435 29.711 6.195
Group 2 23 42.7536 34.018 7.093

| Pooled Variance Estimate
|
|

Separate Variance Estimate

F 2-Tail | tDegrees of 2-Tail t Degrees of 2-Tail
Value Prob. | Value Freedon Prob Value Freedon Prob.
1.31 531 12.15 44 .037 215 4322 .037

El valor del coeficient 2-Tail de 0.037 ens senyala que les diferéncies en els
percentatges en la correccié del problema de perimetres i arees sén
significatives en funcié de ser o no ser sord, ja que si bé els resultats dels
alumnes sords severs s6n més proxims als dels oients, els alumnes sords
profunds han tingut moltes dificultats en la interpretacié de 1’enunciat.
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9.2.3. Resultats del problema del geopla.

L’enunciat del tercer problema era el segiient:

Donat el triangle del geopla d’area 2 dibuixa triangles diferents d’aquest
que tinguin la mateixa area . Cada quadrat del geopla és la unitat de superficie.
* Ajut : dos triangles sén diferents quan tenen almenys 2 costats o 2 angles

desiguals.

Els criteris que s han adoptat per assignar la puntuacié han estat: si els
estudiants no trobaven cap solucié evidenment el valor era de zero, per una
solucié el 33.33 , dues solucions el 66,67 i més tres solucions el 100%.

Resultats del problema del geopla de tota la poblacid (sords i oients).

PGEOPLA RESOLUCIO DE PROBLEMES:GEOPLA

Valid Cum
Value Label Value  Frequency Percent Percent Percent
.00 34 73.9 73.9 73.9
3333 5 10.9 10.9 84.8
66.67 5 10.9 10.9 95.7
100.00 2 4.3 43 100.0
Total 46 100.0 100.0
Mean 15.217 Stddev  28.723 Minimum .000
Maximum 100.000
Valid cases 46 Missing cases 0

La mitjana del problema del geopla ha estat molt baixa, doncs solament
I’ha sabut resoldre correctament un 15 % dels estudiants. La majoria dels
alumnes no ha sabut trobar cap triangle diferent del donat que tingués la
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mateixa area. També hem de senyalar que la majoria dels alumnes (tant sords,
com oients) dibuixaven el mateix triangle, perd girat, sent per a ells un triangle
diferent al donat, la qual cosa ens indica la visi6 estatica que tenen aquests
estudiants de la geométria.

Resultats del problema del geopla de tota la poblacié (sords i oients) per
Cursos.

Summaries of PGEOPLA RESOLUCIO DE PROBLEMES:GEOPLA

By levels of CURS

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 15.2174 28.7230 46
CURS 5 CINQUE . 0000 .0000 6
CURS 6 SISE 16.6667 29.6174 20
CURS 7 SETE 13.8889 26.4320 12
CURS 8 VUITE 25.0000 38.8322

Total Cases = 46

En aquesta taula poden observar que els estudiants de cinqué no han
sabut trobar cap triangle diferent del donat que tingués la mateixa area. Els
millors resultats de la nostra poblacié sén els que han obtingut els estudiants
de vuite, encara que la mitjana ha estat de només una quarta part dels
mateixos.

Resultats del problema del geopla de tota la poblacié (sords i oients) pel tipus
d’audicid.

Summaries of PGEOPLA RESOLUCIO DE PROBLEMES: GEOPLA
By levels of SORDESA .

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 15.2174 28.7230 46
SORDESA 0 OIENT 15.9420 29.9319 23
SORDESA 1 PROFUNDA 6.0606 13.4840 i1
SORDESA 2 SEVERA 22.2222 35.7696 12
Total Cases = 46
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Els estudiants sords severs sén els que han obtingut les mitjanes més altes
en la resolucié d’aquest problema, bastant més altes que els seus companys
oients, encara que la desviaci6 estandar ha estat bastant alta, la qual cosa ens
indica la variabilitat dels resultats. Els alumnes sords profunds sén els que han
tingut més dificultat en la resolucié d’aquest problema, una de les possibles
explicacions €és el poc habit de la resolucié de problemes geometrics d’aquests
alumnes.

Resultats del problema del geopla de tota la poblacid (sords i oients) en funcié

de ser 0 no ser sord.

Summaries of PGEOPLA RESOLUCIO DE PROBLEMES: GEOPLA

By levels of SORDESA

Variable Value Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 15.2174 28.7230 46
HANDICAP .00 OIENT 15.9420 29,9319 23
HANDICAP 1.00 SORD 14.4928 28.1161 23
Total Cases = 46

Si comparen les mitjanes obtingudes en funcié de ser o no ser sord poden
veure que les diferéncies sén petites, aixi com les desviacions estandars.

A continuacié presentem 1’analisi estadistica seguint la mateixa seqii¢ncia
emprada per I’exposici6 dels resultats.
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Analisi estadistica de variables de la resolucié del problema del geopla per
CUrsos.

Variable PA RESOLUCIO DE PROBLEMES: PERIMETRES AREES
By Variable CURS
Analysis of Variance

Sum of Mean F F
Source D. F Squares Squares Ratio  Ratio
Between Groups 3 2218.1965 739.3988 8896 4544
Within Groups 42 34907.4074 831.1287
Total 45 37125.6039
Standard Standard

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
CINQUE 6 .0000 .0000 .0000 .0000 To .0000
SISE 20 16.6667 29.6174 6.6227 28053 To 30.5281
SETE ‘ 12 13.8889 26.4320 7.6303 -29052 To 30.6830
VUITE 8 25.0000 38.8322 13.7292 -74644 To 57.4644
Total 46 152174 28.7230 4.2350 6.6877 To  23.7471

Fixed Effects Model 28.8293 4.2506 6.6392 To  23.7955

Randon Effects Model 4.2506 1.6901 To 28.7447
Randon Effects Model - Estimate of Between Component Variance - 8.5997
Group Minimum Maximum
CINQUE .0000 0.0000
SISE .0000 100.0000
SETE .0000 66.6667
VUITE .0000 100.0000
Total .0000 100.0000
Tests for Homogeneity of Variances

’ Cochrans C= Max. Variance/Sum (Variance)= 4890, P-= .037 (Approx.)

Bartlett-Box F= 673, P= 510

Maximum Variance/Minimum Variance 2.158
Multiple Range Test
Tukey-HSD Procedure
Ranges for the .050 level-

3.78 3.78 3.78

The ranges above are table ranges.
The value actually compared with Mean (J)- Mean (I) is..
20.3854 *Range* Sqrt (1/N(I) + 1/N(J)

No two groups are significantly different at the .050 level
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Resultats dels problemes geometrics

Cap. IX

El valor del coeficient de F de Snedecor de 04544 ens indica que les

diferéncies en les mitjanes obtingudes pels estudiants dels diferents cursos en

la resolucid del problema del geopla no sén significatives.

Analisi estadistica de variables de la resolucié del problema del geopla en

funcié de I’audicié

————————— ONEWAY--------
Variable PA RESOLUCIO DE PROBLEMES: GEOPLA
By Variable SORDESA
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source D.F. Squares Squares
Between Groups 2 1523.2030 761.6015
Within Groups 43 35602.4008 827.9628
Total 45 37125.6039
Standard Standard
Group Count Mean  Deviation Error
OIENT 23 15.9420 29.9319 6.2412
PROFUNDA 11 6.0606 13.4840 4.0656
SEVERA 12 22.2222 35.7696 10.3258
. Total 46 15.2174 28.7230 4.2350
Fixed Effects Model 28.7743 4.2425
Radom Effects Model 4.2425

WARNING - Between component variance is negative

it was replaced by 0.0 in computing above.random effects measures

Radom Effects Model - Estimate of Between Component Variance

Group Minimum Maximum
OIENT .0000 100.06000
PROFUNDA .0000 33.3333
SEVERA .0000 100.0000
Total .0000 100.0000

Tests for Homogeneity of Variances

Cochrans C= Max. Variance/Sum(Variance) = 5428, P=
Bartlett-Box F = 4,179, P=
Maximum Variance/Minimum Variance 7.037

Multiple Range Test

Tukey-HSD Procedure
Ranges for the .050 level -
3.43 3.43

The ranges above are table ranges.

The vatue actually compared with Mean(J)-Mean(]) is..
22.5063 * Range* Sqrt (1/N(I) + 1/N(J)

No two groups are significantly different at the .050 level

F
Ratio  Prob.
L9198 .4063
95 Pct
2.9985 To
-29981 To
-.5047 To
6.687 To
6.6615 To
-3.0370 To
.075(Approx.)
015

Conf Int for Mean

28.8855
15.1193
44.9491
23.7471

23.7733
33.4718

- 4.6182



Resultats dels problemes geometrics Cap. IX

El valor del coeficient de la F de Snedecor de 0.4063 ens mostra que no hi
ha diferéncies significatives entre els estudiants oients, sords profunds i sords
severs, en la resolucié d’aquest problema.

Analisi estadistica de variables de la resolucié del problema del geoplad en

funcié de ser o no ser sord.

wiks ANALISI DELS PROBLEMES EN FUNCIO DE SER O NO SER SORD.

Independent samples of HANDICAP

Group 1 : HANDICAP j2 0] .00 Group 2: HANDICAP 12 6] 1.00
t-test for PA RESOLUCIO DE PROBLEMES: CONSTRUCCIO
Number Standard Standard
of Cases Mean Deviation Error
Group | 23 15.9420 29.932 6.241
Group 2 23 14.4928 28.116 5.863

| Pooled Variance Estimate Separate Variance Estimate
!

!
!
[ |
|
|
I

F 2-Tail | tDegrees of 2-Tail t Degrees of 2-Tail
Value Prob. | Value Freedon Prob Value Freedon Prob.
1.13 772 .17 44 .866 17 4383 .866

El valor del coeficient 2-Tail de 0.866 ens senyala que les diferéncies entre
els dos grups d’alumnes en funcié de ser o no ser sord, en la resolucié
d’aquest problema del geopla, no sén significatives.

Per tant, el que evidenciem en la resolucié d’aquest problema és que la
majoria dels estudiants, sords i oients, els hi ha acostat trobar solucions
diferents de les donades. '

Les conclusions que es desprenen d’aquests resultats els presentem el
darrer capitol, conjuntament amb els de les proves bidimensionals i
tridimensionals.
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10. COMPARACIO DEL GRAU
D’ASSOLIMENT PER NIVELLS
SORDS I OIENTS
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Comparacié del grau d’assoliment per nivells de sords i oients Cap. X

10.1. Introduccié.

10. 2. Comparaci6 del grau d’assoliment dels alumnes sords profunds i oients.

10.3. Comparacié del grau d’assoliment dels alumnes sords severs i oients.
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Comparaci6 del grau d’assoliment per nivells de sords i oients Cap. X

10.1. INTRODUCCIO.

Una de les giiestions generals que ens havien propossat en I’estudi era
saber les semblances i diferéncies entre els alumnes sords i oients en el grau
d’adquisici6 dels nivells de pensament geometric.

Si bé en els anteriors capitols hem comparat els resultats obtinguts en les
diferents proves pels dos grups d’alumnes de forma global, en aquest preseten
el grau d’assoliment de les proves bidimensionals, tridimensionals i la resolucié
dels problemes geomeétrics de I’estudiant sord amb el seu company oient que
han tingut les mateixes condicions pedagogiques, ja que degut a les
caracteristiques de la integraci6, la tipologia de les escoles és heterogénia i per
tant, aquesta comparacié ens permet establir les semblances i les diferéncies
individuals entre ambdos alumnes en un mateix medi escolar.

En la primera part presenten per ordre alfabetic la comparacié del grau
d’assoliment dels nivells de Van Hiele de cada estudiant sord profund amb el
seu company oient.

En la segona part, seguint en el mateix ordre que en la primera, donen el
grau d’adquisicié dels nivells de Van Hiele de cada estudiant sord sever amb la
seva parella oient.



Comparacié del grau d’assoliment per nivells de sords i oients Cap. X

10.2. Comparacié del grau d’assoliment dels alumnes sords profunds i oients.

A continuacié presentem de forma grafica el grau d’assoliment de cada
estudiant sord profund comparant-lo amb la seva parella oient, o sigui els
alumnes que han rebut el mateix tipus de procés educatiu.

Grau d’'assoliment per nivells
Francesc P., sordesa profunda, 11 anys

. ge . R R ' ,
Bedtmensional NOy7777777777777777777777 17777/ L7111 71T 2T TTTIT7ITT,

Bidimensional N1

. . R R TR £
Bidimensional N2-3 7777777777777/ 171777717711 777777777)

Bidimensional N3 177777777777 777777777 7777777} .

Tridimensional NO\;77777777777777 7770701171 ZTITTTTITIN

Tridimensioﬁal N1 MZMMMMZZZZZZ[M[ZZ[M
Tridimensional N2-3 fffffffffff:fffffffff : :
Resolucio de problemes %;777]777777777] : . |
0 20 40 60 80 100

[_|Francesc /) David (control)

Els nivells d’adquisicié del pensament geométric d’en Francesc (sord profund)
en les proves bidimensionals ha estat en totes elles per sota de les del seu’ "
company David (oient). També podem observar que la progressié d’adquisicié
del nivell 2-3 ha estat més alta que la del nivell 1. Aquest fet es deu, com ja hem
comentat en el capitol 7, als ajuts rebuts, encara que s’ha tingut en compte en
la seva valoracié.

En les proves tridimensionals en Francesc ha superat lleugerament al David, si
bé en la resta dels nivells els percentatges han estat més alts per 1’oient.En la
resolucié dels problemes geométrics també podem observar, clarament, que
malgrat les dificultats que han tingut ambdos estudiants, els resultats més
positius han estat per 1’alumne oient.
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Grau d’assoliment per nivells

Cristina S., sordesa profunda, 12 anys

Bidimensional NO 7777777777777/ 11077771 T T LTI
Bidimensional N1{77r7rrrrrrrrrrrm—— ~ ~

: g . R N TR R R e ]
Bidimensional N2-3 777777777777 7777 7 7T T ET T TTTTTTT)
Bidimensional N3 : : : :

Tridimensional NO7777777777 77777 rr T LTI

Tridimensional N1 o ; N
Tridimensional N2-3 %
Resoiucio’ de problemes /7/ 7 /ﬂZZ/ 77777777 /l77 7) : ‘
0 20 40 60 80 100

Ll cristina 7/} Carolina (contral) J(l

En aquest grafic podem observar que el grau d’assoliment dels nivells de
pensament geometric de les proves bidimensionals per la Cristina (sorda
profunda) i la Carolina han estat molt similars per les dues estudiants amb un
lleuger percentatge en el nivell 1per I’alumne sorda. La Cristina no va superar '
les del nivell 3 perqué no va entendre les instruccions per realitzar les
classificacions dels poligons, tot i que es van utilitzar exemples paral.lels amb
material escolar.

Respecte el grau d’assoliment de les proves tridimensionals podem veure que,
tant en el nivell 0 com en el nivell 1, la Cristina ha tingut millors resultats que la
Carolina, encara que les proves del nivell 2-3 han estat molt baixes per les
dues.

En la resolucié dels problemes geométrics el nivell d’assoliment ha estat
bastant baix per ambdues alumnes, sent una mica més alt per 1’ estudiant oient.
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Grau d’assoliment per nivells
Elena S., sordesa profunda, 12 anys

Bidimensional NO ////////////////////////////////////////////////////////
Bidimensional N11777777777777777777777717)

Bidimensional N2-3 ////////z//////////////////////1///[////////4
Bidimensional N3 ////////////////////////////J

L ]
Tridimensional NO f////////////////////z[////////////////////////////////

- . |
Tridimensional N1 //////////7//////////Z////////////////////////////A
Tridimensional N2-3;

Resolucié de problemes 7777777777777/ 7777777 /7777777770
0 20 40 60 80 100

[_|Elena V/}Vanessa (control)

El grau d’assoliment del pensament geométric de les proves bidimensionals de
I’Elena (sorda profunda) ha estat molt baix, doncs no ha respost correctament
cap de les proves del nivell 0, ni del nivell 1. En canvi si ha realitzat
correctament part de les proves del nivell 2-3 gracies als ajuts. Les proves del
nivell 3 no les ha superat ja que en les classificacions 1’Elena no va donar cap
criteri coherent en les diferentes agrupacions que va fer, mentres que 1’alumne
oient si que en va utilitzar. Hem de senyalar que 1’Elena tenia unes mancances
comunicatives importants, doncs tenia dificultats en la lectura labial, aixi com
en I’expressié verbal dels seus coneixements, les quals han influit de forma
clara en la realitzacié de les proves.

El nivell d’assoliment de les proves tridimensionals de 1’Elena han estat molt
més positives que les bidimensionals, influint possiblement el menor grau de
llenguatge implicat en les mateixes en el nivell 0 i nivell 1, mentres que les del
nivell 2-3 solament va ser capa¢ de resoldre correctament algunes de les
semblances i diferéncies dels poliedres amb la utilitzacié dels ajuts.

En la resolucié dels problemes el grau d’adqusicié de 1’Elena ha estat molt
baix respecte a la seva companya oient.
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Grau d’assoliment per nivells

Josefa C., sordesa profunda, 13 anys

Bidimensional NO i 777 f‘ ff} 77777 CQ} Cf: “C“_Z m 0

Bidimensional N1+~

Bidimensional N2'3MZZZZZZZZZZZZZA — ‘ : |

Bidimensional N3

T T ]

Tridimensional NO

|

Tridimensional N1 W

Tridimensional N2-3\+7

Resolucié de problemes Z/

0 20 40 60 80 100

DJosefa l/) amara (control)

En aquest grafic poden observar que 1’alumne sorda profunda Josefa té un
grau d’assoliment del pensament geomeétric, tant en les proves bidimensionals
com en les tridimensionals, superior als de la seva companya oient Amara.
Aquest fet es pot explicar perqué la Josefa és una nena gitana escolaritzada en
un col.legi d’un barri de la periféria de Barcelona on la majoria dels alumnes
s6n de raga gitana i els pocs alumnes que no en sén, segons que ens van
explicar els professors i la logopeda, tenien nivells de coneixements molt
baixos i per tant era impossible trobar un parella amb les mateixes
caracteristiques que la Josefa.

El grau d’assoliment dels problemes geometrics ha estat molt baix per les dues
alumnes, el qual ens mostra les dificultats que tenen aquestes estudiants a
I’hora de fer els mateixos. '
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Grau d’assoliment per nivells

Laia F., sordesa profunda, 13 anys

Bidimensional NO /////////////// 11////////////////////////77// I
Bidimensional N1 //////////////////////////////////J |
Bidimensional N2-3 /////Z///////////////////////f///////////////////]//I
Bidimensional N3\77777777777777777777 777777 1771770117711 77 277277727777
Tridimensional NO ////////////////1[/////////////////////////////}/////2
Tridimensional N1 //////7//////////////////////////////////|/7J
Tridimensional N2-3 //////7f///////l////////////////////A |

Resoluci de problemes 7777777777717 7777777777777 071777
0 20 40 60 80 100

[_|Laia V/lCristina (control)

El grau d’assoliment del pensament geométric de les proves bidimensionals de
la Laia (sorda profunda), comparant-lo amb la seva companya oient, ens mostra
que el nivell O és el mateix, mentres que el nivell 1 és més baix. El grau
d’adqusicié del nivell 2-3 per les dues estudiants és molt similar, sobretot
degut a la utilitzacié dels ajuts rebuts en els dos cassos. Les pricipals
diferéncies apareixen en el nivell 3, doncs la Laia no va saber trobar cap criteri
de les classificacions que va fer, mentres que la Cristina si que ho fer
correctament.

El grau d’adqusicié del pensament geométric de les proves tridimensionals i de
la resolucié dels problemes geométrics és pot observar en totes elles, que
I’estudiant sorda obtingut resultats per sota de 1’oient, donant-se les
diferéncies més grans en els problemes.
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Grau d’assoliment per nivells

Santi Q., sordesa profunda, 13 anys

Bidimensional NO| /7///1/1//1//1//]/1//7/7//////1/1//1//17///1////1///7

. g eyl T g
Bidimensional N1 1777777777777 /77 770777)
Bidimensional N2-3y777777777777 777777 777 107 FE T T T2 T
Bidimensional N3 //////////1717//7//7[/,z/4 I

. . L : : L
Tridimensional NO 77777 777777777 771 T 77T TT I

e ] -
Trldzmenswnal NI///Z//ﬁ/f/ﬁZ//l//ﬁ7 /Z//////J
. g0 . .'

Tridimensional N2-3 7777777777 iriid

Resolucié de problemes 777777777 |

[_1Santi [/ José (control)

Podem observar que el grau d’édqusicié del pensament geométric de les
proves bidimensionals del Santi (sord profund) en el nivell 0 és el mateix que el
de 1’alumne oient. El nivell 1 del Santi és inferior que al del José, perd en el
nivell 2-3 amb els ajuts rebuts 1’alumne sord obté un percentatge superior que
al de I’oient; en canvi, en el nivell 3 no déna cap criteri coherent en les
diferents classificacions que fa.

El grau d’assoliment de les proves tridimensionals del Santi mostra en totes
elles un nivell inferior al del seu company oient, sobretot en el nivell 2-3.

En la resolucié dels problemes geomeétrics el Santi ha assolit un major
percentatge que el seu company oient. |
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Grau d’assoliment per nivells

Vanessa B., sordesa profunda, 13 anys

Bidimensional N0 ///////1///////////////////7//////////////// 77777
Bidimensional N1 S

Bidimensional N2-3| ////////////////////////////////J/////////////A' 111

e 1
Bidimensional N3 177777777 7777777777 07710777 //////////// I

. e . !
Tridimensional NO 777, ///////////////////////////M///ff//// //, T

Tridimensional N1y ///J/////////////////////////1
Tridimensional N2-3 ///ﬂ/

Resolucié de problemes 7777777777777 .
¢ 20 40 60 80 100

[ 1Vanessa /i Xantal (control)

El grau d’adquisicié dels nivells de pensament geometric de les proves
bidimensionals ens mostra que, si bé en el nivell 0 1a Vanessa té assolit el mateix
grau que la seva companya Xantal, en la resta de nivells esta per sota, excepte
en el nivell 2-3 que obt€ resultats molt similars.

En el grau d’assoliment de la Vanessa de les proves tridimensionals, podem
observar que en el nivell 0 és una mica inferior a I’oient. En canvi en el nivell 1
esta lleugerament per sobre 1’oient i el nivell 2-3 és molt baix per les dues.

En la resolucié dels problemes geometrics el grau d’adquisicié de la Vanessa
estd una mica per sobre que el de la Xantal, malgrat que les dues obtenen un
percentatge baix. '
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Grau d’assoliment per nivells

Virginia M, sordesa profunda, 13 anys

Bidimensional N0\ 77777

Bidimensional N1

Bidimensional N2-3 /z///////z//////zz//////]/f/yw/zﬁjw///zz//////7%/)
Bidimensional N3 '/Z///////J/ﬁ/j//]/zi//ﬁﬁ ,
Tridimensional NO ZZ//]//7/Z7/////Z///////////[//j//j///[///z///ﬁ/////
Tridimensional N1 /////17/17//77////////////////[//////z///z//ﬂ |

Tridimensional N2-3 ////////1///7////////7/[/[/A |

g ] '
Resolucid de problemes 7777777777777 T T
| 0 20 40 60 80 100

DVirginia /) Maite (control)

El grau d’assoliment de la Virginia (sorda profunda) del pensament geometric
de les proves bidimensionals en el nivell 1 i nivell 2-3, execepte en el nivell 0,
és inferior al de la companya oient. El grau d’adqusici6 del nivell 3 és el mateix
per ambdues.

El nivell d’adqusicié de les proves tridimensionals del nivell O de la Virginia és
el mateix que el de I’alumne oient; en el nivell 1 supera a la Maite, mentres que
en el nivell 3 s’aproximen els resultats.

En el grau d’adqusicié dels problemes geométrics €s on es donen les majors
diferencies entre la Virginia i la Maite, a favor de 1’alumne oient.
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Grau d’assoliment per nivells

Oscar F., sordesa profunda, 14 anys

Bidimensional N0 ,///////////////////////////////////////////////z////////
Bidimensional N1 7777777777 777777777)

Bidimensional N2-3 //////////////////////////////////////////// /|/// 777)
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Tridimensional N1 177,777 //////////////////////////7///////////7

Tridimensional N2-3 m
.. ‘ I
Resolucié de problemes 7777777777777, :
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[_Oscar /A Ricardo (control)

El grau d’adqusicié de I’Oscar (sord profund) del pensament geométric de les
proves bidimensionals ha estat el segiient: el nivell O ha estat el mateix que pel
Ricardo, mentres que en el nivell 1 i nivell 2-3 hi ha un lleuger percentatge a
favor de I’oient. En el nivell 3 I’Oscar no ha donat cap criteri alhora que ha
realitzat les classificacions, mentres que 1’oient si que n’ha trobat.

El grau d’assoliment del pensament geométric de les proves tridimensionals i
de la resolucié dels problemes geométrics de I’Oscar ha estat en totes elles
lleugerament per sota que els resultats que ha obtingut el seu company oient.
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Grau d’assoliment per nivells

Sandra C., sordesa profunda, 14 anys

Bidimensional N0 /7/1////////1//1[///[/12/77/17//]//17/11/////////7//7/
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Bidimensional N3{7777777 7777l ;
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Tridimensional N2:3\77777rm7m—) " |

Resolucié de problemes -
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[ISandra V/JM* Carmen (control)

Podem observar en el grafic que el grau d’adqusicié de la Sandra (sorda
profunda) del pensament geomeétric de les proves bidimensionals en el nivell 0
ha estat el mateix que I’alumne oient, mentres que en el nivell 1 i nivell 2-3 ha
esta per sota que 1’oient i en el nivell 3 s’han igualat els resultats.

El grau d’assoliment del pensament geomeétric de les proves tridimensionals de
la Sandra han estat, en el nivell 0, per sota que les de la seva companya oient;
en canvi en ¢l nivell 1 i nivell 2-3 esta lleugerament per sobre que la M*
Carmen gracies a la utilitzacié dels ajuts.

En la resoluci6 dels problemes geométrics el grau d’adquisicié de la Sandra ha
estat forca baix en comparaci6 al de la seva companya oient. |
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Grau d'assoliment per nivells

Silvia J., sordesa profunda, 15 anys
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T sitvia U)M@ Pilar (control)

El grau d’adquisicié dels nivells del pensament geométric de les proves
bidimensionals de la Silvia mostren que execepte en el nivell 0, en tota la resta
ha obtingut uns resultats per sota als de la seva companya oient.

En el grau d’assoliment dels nivells de pensament geométric de les proves
tridimensionals les diferéncies s’han mantingut a favor de 1’estudiant 1’oient.
En la resolucié dels problemes geométrics el grau d’adquisicié ha estat el
mateix per les dues alumnes. '
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10.3. Comparacid del grau d’assoliment dels alumnes sords severs i oients.
A continuacié presentem de forma grafica el grau d’adquisicié de cada

estudiant sord sever comparant-lo amb la seva parella oient.

Grau d’assoliment per nivells

Yolanda B., sordesa severa, 11 anys

Bidimensional N0

Bidimensional N1

Bidimensional N2-3

Bidimensional N3y

Tridimensional NO

Tridimensional N1

Tridimensional N2-3

Resolucio de problemes 7777777777777 777777777717/ 1777]
0 20 40 60 80 100

[ 1Yolanda 1/ Mariona (control) '

El grau d’adqusicié dels nivells de pensament de les proves bidimensionals de
la Yolanda (sorda severa) ens mostra que si bé en el nivell 0 ha estat el mateix
per les dues estudiants, en el nivell 1 la Yolanda ha obtingut resultats bastant
inferiors als de la Mariona, en canvi en el nivell 2-3 els resultats han estat molt
similars. En el nivell 3 hi ha un desfasament a favor de I’alumne oient.

Respecte a les proves tridimensionals el grau d’assoliment de la Yolanda en
tots els nivells ha estat inferior al de la seva companya oient.

En la resoluci6 dels problemes geométrics el grau d’adqusicié de la Yolanda ha
superat a I’alumne oient. |
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Grau d’assoliment per nivells

Irene D., sordesa severa, 12 anys

Bidimensional NO ////////////////////////////////////////////////////////

Bidimensional N1 //////////////////1

. g . ::::::::::::::::‘.:::::::::::::::::::::‘:.:::::::::::::J
Bidimensional N2-3 ///////////////////////////////////////////| ;
Bidimensional N3 77777777777777777777777777)

Tridimensional NO //j///////////////////////////////////////////////////f

Tridimensional N1 ///////////////////////////ﬁm
Tridimensional N2-3 7777777])

Resolucio de problemes 777777 [///////1 ‘ ,
0 20 40 60 80 100

L Irene /) ana (control)

El grau d’assoliment dels nivells de pensament geomeétric de les proves
bidimensionals de la Irene (sorda severa) ens mostra que en el nivell 0 esta
bastant per sota que ¢l de la seva companya oient. En canvi en els nivells 1 i
| nivell 2-3 I’alumne sorda , encara que ha estat per sota que 1"’Ana aquestes
diferéncies han estat més petites. En el nivell 3 la Irene no ha sabut donar cap
criteri coherent en les diferents classificacions que ha fet.

| El grau d’assoliment dels nivells de pensament geométric de les proves
‘ tridimensionals i de la resoluci6 dels problemes geométrics ha estat, en totes
elles, per sota del nivell de ’alumne oient.
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Grau d’assoliment per nivells

Oliver T, sordesa severa, 12 anys

Bidimensional N0

Bidimensional N1+

Bidimensional N2-3

Bidimensional N3y

Tridimensional NO

Tridimensional N1

Tridimensional N2-3 7

Resolucid de problemes 77777777777} | ,
0 20 40 60 80 100

[ Jotiver /) David (control)

El grau d’assoliment dels nivells de pensament geométric de les proves
bidimensionals de 1’Oliver (sord sever) ens monstra que, execepte en el nivell
0, en tota la resta de nivells els resultats que ha obtingut han estat inferiors als
del seu company oient.

Respecte el grau d’adquisicié dels nivells de pensament geométric de les
proves tridimensionals, els resultats que ha obtingut 1’Oliver del nivell 0 ha
estat per sota als del David i en la resta dels nivells els resultats han estat molt
similars.

En la resoluci6 dels problemes geométrics, el grau d’ adqusicié ha estat el
mateix pels dos.
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Grau d’assoliment per nivells

Joan C., sordesa severa, 12 anys

Bidimensional NO

Bidimensional NI s e

Bidimensional N2-3

Bidimensional N3

Tridimensional NO

Tridimensional N1

Tridimensional N2- 3

Resolucié de problemes 7777777777777 777700 m i 0TI
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[ Joan [/ Eduard (control)

El grau d’assoliment dels nivells de pensament geometric de les proves
bidimensionals del Joan (sord sever) mostra que té ben assolit la majoria dels
nivells, com el seu company oient. On s’han presentat més diferéncies ha estat
en el nivell 1.

També el grau d’adquisicié dels nivell de pensament de les proves
tridimensionals i de la resolucié dels problemes geométrics ens indica el grafic
una absoluta coincidéncia amb el seu company oient.

Hem de senyalar que aquests alumnes estaven escolaritzats en un col.legi
privat de la zona alta de Barcelona, amb unes condicions molt favorables de
mitjans. '
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Grau d’assoliment per nivells

Cristina V., sordesa severa, 13 anys

Bidimensional NO //17[[7//1////1////1////[/Z7/j/1///////]//7[[//1/////1///
Bidimensional N1/

Bidimensional N2-3712225“fo@fofofofoffff:'ffffﬁfofQ?
Bidimensional N3 77777777777 |

Tridimensional NO 1[/[///////7//7/7/1]///////[77//[/]///////[////1////1)

Tridimensional N1 ////j//////7/17/////7//1//1
Tridimensional N2-3 7777777])

Resolucié de problemes 7777777777777 7 I ZITITTITT).
0 20 40 60 80 100

[ cristina /) Sandra (control)

El grau d’adqusicié dels nivells de pensament de les proves bidimensionals de
la Cristina (sorda severa) no ha superar correctament cap de les proves del
nivell 0, mentres que la Sandra ha realitzat correctament totes les proves. Els
resultats de les proves del nivell 1 i nivell 2-3 de I’alumne sorda, han estat
inferiors als de I’estudiant oient. En el nivell 3 la Cristina ha fet diverses
classificacions, perd no ha sabut donar cap criteri coherent de les
classificacions que ha fet, en canvi I’alumne oient si que n’ha donat algunes.
Respecte el grau d’assoliment dels nivells de pensament de les proves
tridimensionals, la Cristina també ha obtingut resultats inferiors als de
P’estudiant oient en tots els nivells.

En la resolucié dels problemes geométrics el grau d’assoliment de 1’ alumnc
sorda ha estat molt per sota al de la Sandra.
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Grau d’assoliment per nivells

Eduard S., sordesa severa, 13 anys

Bidimensional N0
Bidimensional N1

Bidimensional N2-3

Bidimensional N3 17777

Tridimensional NO /////////////////’/////////////////////////////////A
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Tridimensional N2-3
y ]
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El grafic ens mostra que el grau d’adqusicié dels nivells de pensament
geometric de les proves bidimenisonals de I’Eduard (sord sever) en el nivell 0
ha estat el mateix que el del seu company oient, mentres que en els nivells 1 i
2-3 ha estat inferior al de 1’Oriol, i el del nivell 3 ha estat el mateix.

En el grau d’assoliment dels nivells de pensament geométric de les proves
tridimensionals, I’Eduard en el nivell O ha estat lleugerament per sota I’ oient,
en el nivell 1 i nivell 2-3 ha obtingut resultats superiors als de 1’Oriol.

En la resolucié dels problemes geométrics el grau d’adqusicié ha estat per sota
al del company oient. |
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Grau d’assoliment per nivells

Eva E., sordesa severa, 13 anys

LU T
0 20 40 60 80 100

L 1Eva /A Mireia (control)

En el grafic podem veure que el grau d’assoliment dels nivells de pensament
de les proves bidiemnsionals 1’Eva (sorda severa) ha obtingut uns bons
resultats, molt similars als de la seva companya oient.

El grau d’adqusici6 dels nivells de pensament de les proves tridimensionals de
I’Eva ens mostra que el nivell 0 ha estat el mateix que la Mireia. En el nivell 1 i
en el nivell 2-3 hi ha uns petits desfasaments a favor de I’oient.

En la resolucié dels problemes geometrics el grau d’adquisicié de I’Eva ha
estat lleugerament inferior al de I’estudiant oient. '



Comparacié del grau d’assoliment per nivells de sords i oients Cap. X

Grau d’assoliment per nivells

Sandra F., sordesa severa, 13 anys

Bidimensional NO

Bidimensional N1

Bidimensional N2-3

Bidimensional N3

Tridimensional NO

Tridimensional N1V

Tridimensional N2-3}

Resolucio de problemesy;77777777777777/7] ,
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|
[ 1Sandra /) Ménica (control)

El grau d’assoliment dels nivells de pensament geometric de les proves
bidimensionals de la Sandra (sorda severa) mostra que t€ en general (excepte
el nivell 1) ben adquirits la majoria dels nivells. Tant en els nivells 1 comen el 3
ha obtingut uns percentatges superiors als de la seva companya oient.

El grau d’adquisisci6 del nivells de pensament geométric de les proves
tridimensionals de la Sandra, com podem veure en el grafic, ha estat molt bo en
el nivell 0. En el nivell 1 la Sandra ha obtingut resultats superiors a 1’oient. El
nivell 2-3 ha resultat dificultés per les dues estudiants, sent una mica més alt
per la Sandra.

En la resoluci6 dels problemes geométrics, el grau d’adqusicié de 1’alumne

sorda també ha estat una mica superior al de I’oient.
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Grau d’assoliment per nivells

Sonia E., sordesa severa, 13 anys

Bidimensional NO

Bidimensional N1

Bidimensional N2-3

Bidimensional N3

Tridimensional NO

Tridimensional N1

Tridimensional N2-3
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Resolucié de problemes /////////////////////[/J ‘

{1 Sonia /) Elisabeth (control) |

El grau d’adqusicié dels nivells de pensament geométric de les proves
bidimensionals de la Sonia (sorda severa) ha estat molt similar al de I’oient,
execepte en el nivell 3 que en aquest cas, ha estat ’alumne oient la que no ha
donat cap criteri coherent en les diferents classificacions que ha fet, mentres
que si ho ha fet la Sonia.

En les proves tridimensionals, el grau d’adquisicié dels nivells de pensament
geometric de la Sonia, segons podem veure en el grafic, estan ben assolits el
nivell 0i el nivell 1 amb resultats similars i inclis millors que el de Ioient. En el
nivell 2-3 ambdues estudiants tenen el mateix grau d’adqusicid, encara que és
bastant baix.

En la resoluci6 dels problemes geométrics, el grau d’assoliment de la Sonia és
molt proper al de I’Elisabeth, encara que el de ’alumne oient és una mica
superior al de I’estudiant sorda.
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Grau d’assoliment per nivells

Josué R., sordesa severa, 14 anys
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» __IJosué '/ Miguel Angel (control) |

El grau d’assoliment dels nivells de pensament geométric de les proves
bidimensionals del Josué (sord sever) comparant-lo amb el seu company oient,
ens mostra que el nivell 0 és el mateix per els dos alumnes. En la resta de
nivells es segueix la mateixa seqiiéncia d’adquisicié que 1’oient, encara que
I'estudiant sord ha obtingut uns resultats una mica inferiors als de 1’oient,
sobretot en el nivell 3.

Referent el grau d’adqusici dels nivells de pensament geométric de les proves
tridimensionals i de la resolucié dels problemes geométrics, com es pot
observar en el grafic, en totes elles 1’estudiant sord esta per sota de ’oient,
donant-se les diferéncies més grans en la resolucié dels problemes.
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Grau d’assoliment per nivells

Manuel G., sordesa severa, 14 anys

Bidimensional NO

Bidimensional N1

Bidimensional N2-3}

Bidimensional N3

Tridimensional NO

Tridimensional N1

Tridimensional N2-3

Resolucio de problemes
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[IManuel /| Fabia (control )_’

Com poden veure en el grafic, el grau d’assoliment dels nivells de pensament
geometric de les proves bidimensionals del Manuel (sord sever), mostra que té
adquirit el nivell 0 com ’estudiant oient. El nivell 1 i el nivell 2-3 el grau
d’assoliment de I’alumne oient és lleugerament superior al del sord. En el nivell
3 el grau d’adquisicié dels dos alumnes s’iguala.

Els nivells de pensament de les proves tridimensionals, del Manuel ens mostren
que estan per sota als del seu company oient, encara que en el nivell 1 i el
nivell 2-3 I’alumne sord obté millors resultats que 1’ oient.

En la resolucié dels problemes geométrics 1’alumne sord també ha obtmgut
millors resultats que 1’estudiant oient.

376



Comparaci6 del grau d’assoliment per nivells de sords i oients Cap. X

Grau d’assoliment per nivells

Alex T., sordesa severa, 15 anys
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El grau d’adquisicié dels nivells de pensament geomeétric de les proves
bidimensionals de I’ Alex (sord sever), respecte del seu company oient, segons
podem veure en el grafic, ambdos alumnes tenen assolit el nivell 0. En el nivell
1 'alumne sord presenta un baix nivell respecte a I’oient, encara que els dos
tenen un baix grau d’assoliment. En el nivell 2-3 el grau d’assoliment
d’ambdos alumnes s’igualen gracies als ajuts rebuts i en el nivell 3 obtenen la
mateixa puntuacio. | ,
En les proves tridimensionals el grau d’assoliment de tots els nivells de
I’estudiant sord esta per sota de 1’oient.
En canvi, en la resolucié dels problemes geométrics el grau d’assoliment de

I’Alex ha superat lleugerament al de 1’oient.
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11.1. INTRODUCCIO.

En aquest capitol aporten les diferents conclusions que es desprenen de la
recerca sobre les finalitats que ens plantejaven en el marc teodric de la mateixa.

Els objectius basics que ens haviem proposat eren els de donar respostes a
les qliestions generals que ens feiem sobre els coneixements geometrics que
tenen els estudiants sords prelocutius integrats en escoles ordinaries respecte
als seus companys oients i les seves implicacions didactiques que poguessin
ser ttils als professors que ensenyen la Geometria a alumnes sords.

. En primer lloc donem les conclusions que s’han extret dels resultats de les
proves bidimensionals i les seves repercusions didactiques.

En segon lloc comentem les conclusions de les proves tridimensionals i
també les seves implicacions didactiques.

En tercer lloc presentem les conclusions referides als resultats de la
resolucio dels problemes geométrics i la seva incidéncia en 1’ensenyament dels
mateixos amb alumnes sords.

Finalment, oferim en forma de sintesi les conclusions de les proves
bidimensionals, tridimensionals i resoluci6 dels problemes geométrics, aixi com
les interrelacions en les mateixes de tota la recerca.
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11. 1. CONCLUSIONS DE LES PROVES BIDIMENSIONALS.

Els resultats de les proves bidimensionals de la recerca han posat en
evidéncia les mancances que tenen en general, tant els alumnes sords
(profunds i severs) i oients, en el grau de coneixement geométric basic dels
poligons, tret del nivell de visualitzacié.

El nivell zero ha estat assolit per gairebé la totalitat dels alumnes, no
havent-hi diferéncies significatives entre els alumnes sords profunds, sords
severs i oients, fet que ha quedat demostrat en la verificacié de la hipotesi 1
amb els resultats obtinguts. Aquest resultat, si bé era esperat, no per aixo deixa
de ser poc important, doncs si la visualitzaci6 és la mateixa per alumnes sords,
no trobant diferéncies entre els profunds i severs i els oients, no hanvent-hi
tampoc diferéncies, ni per cursos, ni per intervals d’edat, ens mostra la
importancia que té, per I’ensenyament de la geometria pels sords, i corraboren
en aquest punt el model de Van Hiele pels alumnes oients.

En els resultats del primer nivell s’ha posat de relleu les dificultats que han
tingut la majoria dels estudiants, tant en el reconeixement com en la
construccié dels poligons, ja que la mitjana global d’éxit d’aquestes dues
proves ha estat solament del 34 %. Encara que ens sembli bastant baix, hem de
tenir en compte que aquests resultats estan en consonancia amb els trobats en
els projectes de Brooklyn i Chicago (Hoffer, 1983).

Si bé ja han estat descrites les dificultats de la correcta denominacié
d’algunes figures geométriques planes amb nens de 10 anys per Ward (1979),
el ja citat estudi dels projectes de Brooklyn i Chicago (Hoffer, 1983) en nens
oients i en I’estudi de la recerca exploratoria de (Rosich, 1989) amb la prova
de I’expressi6 grafica d’alguns poligons amb alumnes sords i oients, pensavem
que la utilitzacié del material didactic facilitaria el reconeixement, encara

383



384

Conclusions Cap. X1

que suposaven que els alumnes sords tindrien més dificultats que els oients.

Els resultats obtinguts han mostrat que, si bé la majoria dels alumnes tenen
poc domini del 1&xic dels poligons, els alumnes sords profunds sén els que han
tingut les mancances més grans, corraborant la hipotesi 11 plantejada en el grup
de les proves bidimensionals. Les causes que poden ajudar a explicar aquests
fets, creiem que han de ser atribuides a varis tipus de factors. Entre aquests
hem de considerar en primer lloc el baix nombre d’alumnes (sords i oients) que
reconeixen els poligons pel seu nom, creiem que pot ser degut basicament al
poc emfasi que és fa de I’ensenyament de la geometria, realitzant el seu
ensenyament al final del programa i restant, per tant, poc temps pel seu
aprenentatge.

En segon lloc, un altre factor que considerem que ha d’haver influit
essencialment és la poca utilitzacié de recursos didactics que han fet servir
aquests alumnes en 1’aprenentatge de la geometria, ja que molts professors van
manifestar sorpresa davant el material experimental i segons ens van comentar
ells utilitzaven basicament representacions grafiques a la pissarra, malgrat les
orientacions donades per molts autors (Comenius, Decroly, Dienes, Fletcher,
Castelnuovo, Puig Adam, etc), que han senyalat des de fa molt temps la
importancia del material didactic per I’aprenentage de la geometria. La poca
utilitzacié de material didactic comporta poc treball manipulatiu i per tant, si
pels alumnes oients la resolucié de les proves del nivell 1 van resultar també
dificultoses, aquestes dificultats es van incrementar pels alumnes sords
profunds donades les mancances comunicatives que tenen aquests estudiants,
repercutint en la memoritzacié de la nombrosa terminologia. Si ademés tenim
en compte la seva poca utilitzacié fora del context de 1’aula si no es fa un
treball especific a partir d’experiéncies concretes a partir del mon que ens
envolta, relacionar-les amb material concret, que potenciin 1’associacié del
llenguatge amb la imatge, per reforgar les estreteégies de record, donades les
limitacions que aquests tenen segons (Torres, 1986), també repercuteixen en el
reconeixement.



Conclusions Cap. XI

Finalment, creiem que un altre factor que ha d’haver influit en els resultats
dels estudiants sords, de les proves del primer nivell, ha estat ’atencié6 dividida
del temps. que els alumnes sords prelocutius han de realitzar en 1’atencié de
lectura labial i les explicacions que déna el professor.

Els estudiants oients sén els que han obtingut els millors resultats en les
proves de reconeixement dels triangles, encara que les mitjanes d’exit han
estat molt baixes, concretament d’un 28 %, aquests resultats mostren que en
general, les diferents classes de triangles, sén poc reconegudes per tota la
poblacié. En el grup d’alumnes sords profunds gairebé la meitat no ha sabut
reconeixer cap classe de triangle pel nom, encara que una minoria ha
reconegut gairebé la meitat d’ells. També en el grup d’estudiants sords severs
més de la meitat tampoc ha sabut reconeixer cap dels diferents triangles pel
seu nom. Aixi doncs, només hem trobat diferéncies significatives en el
reconeixement dels triangles en funcié de ser o no ser sord. Aquestes dades
estan d’acord amb els resultats obtinguts en la investigacié dels projectes
Brooklyn i Chicago que van evidenciar que molts estudiants de
I’ensenyament primari utilitzen el gene¢ric de triangles, pero tenen dificultats
per identificar els triangles pel seu nom en general, si s’utilitza el nom segons
~ els tipus d’angles o de costats.

Si bé s6n varis els investigadors que situen en el primer nivell les proves de
reconeixement (els projectes de Brooklyn, Chicago, descrites per Hoffer,
1983), altres autors giiestionen la importancia d’aquest coneixement amb la
capacitat de pensar espacialment, (Dickson, i altres, 1991, pag. 31):

“...el principal incoveniente de pedir directamente los nombres de las

figuras es que probablemente el éxito sea funcion de la familiaridad
que se tenga con la etiqueta particular, mds que de la capacidad de
pensar espacialmente.”
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Creiem no obstant, que si bé és cert en part aquesta afirmacid, ja que si s’ha
de tenir en compte la famialiritat que tenen els estudiants amb el Iexic de les
figures geometriques, el reconeixement (quan es realitza amb un nombre ampli
de figures i per tant no es pot realitzar a 1’atzar) i la construcci6 de figures
geométriques com a proves interrelacionades impliquen un grau de
coneixement de les propietats de les figures geometriques i per tant, aquestes
comporten certes capacitats de pensar espacialment, sense les quals no €s
possible la seva designacid.

El reconeixement dels quadrilaters ha mostrat uns resultats més alts que
pels triangles, ja que la mitjana d’éxit de la poblacié (sords i oients) s’ha situat
al voltant del 40 %. Els percentatges obtinguts pels diferents alumnes de
diferents cursos han estat molt proxims, encara que han estat els alumnes de
vuite els que han sabut reconéixer més quadrilaters. En canvi les diferéncies
per intervals d’edat han estat molt petites. En el reconeixement dels
quadrilaters no s’han trobat diferéncies significatives entre els tres grups
d’alumnes en funcié de 1’audicid, pero si en funcié de ser o no ser sord. Aixi
doncs, poden concloure que els alumnes sords tenen més dificultats que els
seus companys oients en el reconeixement pel nom dels poligons.

Els resultats de les proves de construccié de. tota la poblacié han estat
similars a les del reconeixement dels quadrilaters i més elevat que pels
triangles. S han trobat diferéncies significatives en les proves de construccié
dels nostres poligons entre els alumnes sords profunds i els alumnes oients
queda confirmada la hipotesi III d’aquest grup, en la qual preveien que degut
a les dificultats comunicatives dels alumnes sords dificultaria la discussié
necessaria de perque els objectes geomeétrics tenen diferents noms, la qual el
portaria a analitzar les propietats de les mateixes, treball previ a la construccid.
Aquestes diferéncies han estat més acusades en el grup d’alumnes sords
profunds, donant més forga a la hipotesi formulada.
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Si contrastem els resultats obtinguts pels alumnes sords en
general(profunds i severs) en les proves de reconeixement amb les proves de
construccié podem constatar que hi ha coincidéncies. Els alumne sords tenen
més dificultats que els oients, tant en les proves de reconeixement com en les
de construccié de les figures bidimensionals.

Els resultats de la construccié dels triangles que se’ls hi demanaven per
tota la poblacié ha estat bastant baixa, malgrat la utilitzacié dels materials
didactics utilitzats, ja que la mitjana d’¢xit dels alumnes ha estat del 30 %, la
majoria dels estudiants que ha construit un triangle, n’ha fet solament un, sent
en la majoria dels cassos 1’equilater. Hem trobat diferencies significatives en la
construccié de triangles en funcié de ser o no ser sord, aquests resultats ens
mostren el desconeixement que tenen aquests alumnes sobre les
caracteristiques d’aquestes figures geométriques.

En la construccié dels quadrilaters la mitjana d’éxit ha estat del 46 %, una
mica més alta que pel seu reconeixement, segurament degut a la seleccié que
s’ha fet de les figures que havien de construir. També en la construccié dels
quadrilaters s’han trobat diferéncies significatives entre els alumnes sords i els
oients; i entre el grup d’alumnes sords profunds i oients, corraboren I’hipotesi
III formulada anteriorment. '

Els resultats de les proves bidimensionals del nivell 2-3 han evidénciat que
tot i I’augment del nivell de pensament geométric i per tant de les dificultats,
aquestes han quedat apaivegades degut a la utilitzacié de les targetes que, si
bé tenien una funcié d’entenimen entre les preguntes que es formulaven a
I’hora que ajudaven a donar les respostes, doncs hem de tenir en compte que
moltes vegades amb els alumnes sords hom no esta segur de que hagi entés el
que se’ls hi demana i de la mateixa manera també és dificil d’entendre la
resposta que dona, la qual cosa ha estat posat de relleu per varis autors en
altres investigacions. També eren conscients de I’ajut que facilitaven en donar
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les respostes.

Malgrat la variabilitat de resultats que hem trobat en el nivell 2-3 la mitjana
d’&xit per tota la poblacié ha esta moit alta del 84 %, la qual ens indica la
importancia dels ajuts per la resolucié de les proves. Es van tenir en compte
aquest ajuts en la valoracié de la prova, a que es van contabilitzar de forma
inversament proporcional al nombre d’ajuts rebuts. Si bé en un principi ens va
semblar correcte aquest tipus de valoracid, en la practica, podem veure que la
majoria dels alumnes ha obtingut gracies a les mateixes puntuacions més altes
en el nivell 2-3 que en el nivell 1, la qual cosa ens mostra que seguint els

~ criteris estrictes del model hauria d’estar més penalitzat la seva utilitzacié, o no

haver-les utilitzat. Aquest fet no invalida els resultats d’aquestes proves, ja

~ que les mateixes s’han suministrat a tots els estudiants, fossin sords o no,

controlant en tots els cassos el nombre utilitzat Perd per altra banda la seva
utilitzaci6 ens ha aportat una informaci6 preciosa que en cas de no haver-ho
fet ara no coneixeriem i que pot tenir conseqii¢cncies importants per
I’ensenyament de la geometria amb estudiants sords.

També hem de resaltar, com ja hem comentat en el sete capitol, que en el
transcurs de les proves d’aquest nivell van dectactar que els estudiants
adquirien certa experiéncia en la utilitzacié de les targetes i per tant, es va
detectar cert aprenentatge en el nou nivell, fent sevir les targetes en aquelles
figures geometriques que per ells tenien més dificultats, estant d’acord en
aquest punt en altres investigacions que també han descrit aquest mateix fet '
en les recerques de Burguer i Chaughnessy (1986); Fuy i col. (1988);
Gutiérrez, A; Jaime. A, Fortuny, J. M2, (1991).

Una de les conclusions importants a destacar va ser la confirmacié de la
hipotesi IV que haviem elaborat en aquest apartat, segons la qual els estudiants
sords, en general, podien seguir en la progressié d’aquest nivell 2-3 si €s
resolien les dificultats lingiifstiques amb informacions visuals. Les repercusions
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que pot tenir aquest fet per ’ensenyament didactic de la geometria en
I’ensenyament primari dels alumnes sords en general, pot ser molt important
per ser utilitzades en les classes. Som conscients que depenent del tema
d’estudi pot ser dificil trobar el tipus d’imatges escaients.

Entre les conclusions que cal resaltar dels resultats del nivell 2-3, trobem la
manipulacié del material didactic que realitzaven els alumnes sords, en general,
quan no veien clar si les linies eren paral.leles, inclinades o bé es tallaven. Per
tenir més seguretat a I’hora de donar la resposta passaven els dits pels costats
del poligon i per les linies de les targetes, comparant-les mentalement abans de
donar la resposta. Preguntades les logopedes sobre si elles havien utilitzat en
algun cas aquesta classe de recurs, ens van dir que no. Aquest tipus de
comportament no es va produir en els alumnes oients, malgrat que també
mostraven dubtes en molts cassos.

Un altre aspecte important a destacar en les conclusions és el resultat
positiu que va tenir la utilitzacié de les targetes pels oients, no sols els ajuts
lingiifstic sin6 també els visuals.

Les conclusions que podem presentar del nivell 3 sén les dificultats que
van tenir els alumnes sords (pronfunds i severs) en les dues proves
(classificacions i la definicié) que constituien aquest nivell, quedant
confirmada la hipotesi V de les proves bidimensionals, segons la qual ja
preveiem que donat la complexitat lingiiistica que comporten els coneixements
d’aquest nivell, els alumnes sords tindrien uns resultats més baixos que els
oients.

Un dels resultats que s’ha posat de relleu és les dificultats que tenen alguns
estudiants sords (2 profunds i 1 sever) per entendre les consignes per fer les
classificacions malgrat els exemples paral.lels que es va utilitzar amb altres
materials. En canvi, no va haver-hi cap estudiant oient que no entengués les
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instruccions de la prova i per tant, tots la van realitzar independenment dels
resultats. També hem de resaltar els raonaments que donen els alumnes sords
(tamany, semblanga, nombre de costats i nombre d’angles) que han realitzat la
prova correctament; que sén similars als dels oients, per tant, els criteris
utilitzats per ambdos grups sén els mateixos estant d’acord amb els estudis
que hem presentat en el marc tedric i referencial de Furth, 1966; Wood, 1983,
segons els quals els tipus de raonament que utilitzen els estudiants sords sén
del mateix tipus que els oients.

- En els resultats de la definici6 del triangle isosceles també €s va constatar
que molts dels alumnes, tant sords com oients, no tenien en compte les
condicions necessaries i suficients. Aixi, per exemple, donavem les segiients
targetes: figura tancada, dos costats iguals i un de diferent, dos angles iguals i
un de diferent, no té cap costat paral.lel, no donant-se compte que dos costats
iguals i un de diferent incluia a dos angles iguals i un de diferent.

Hem de conclure dient que, si bé pels alumnes sords €s va mostrar unes
proves dificils les del nivell 3, els materials utilitzats per la mateixa van ajudar a
que no hi haguessin males interpretacions en la seva realitzacid.

Els resultats de les proves del nivell 3-4 ens han mostrat que, malgrat
haver-les passat solament aquells alumnes que havien resolt correctament el
nivell 3, i les preguntes que ajudaven a reflexionar sobre el per qué dues
figures s6n semblants, es va mostrar massa dificil per 1a nostra poblacié, estant
d’acord en els diferents estudis precedents sobre el model de Van Hiele, que
han evidenciat les dificultats que tenen els estudiants d’ensenyament
obligatori per assolir aquest nivell.
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11.2. CONCLUSIONS DE LES PROVES TRIDIMENSIONALS.

Els resultats de les proves tridimensionals de 1’investigacié, també han
possat en evidéncia les mancances que tenen en general, tant els alumnes
sords (profunds i severs) i oients, en el grau de coneixement geometric basic
dels poliedres, exceptuant el nivell de visualitzacid.

A continuacié anirem presentant de forma seqiienciada les diferentes
conclusions que es poden extreure de cadascun dels nivells de pensament
geométric de les proves tridimensionals.

La visualitzacid dels cossos geometrics per part dels alumnes sords han
resultat ser estadisticament significatives, tot i les petites diferéncies que s’han
donat als percentatges a favor dels oients. Aquest fet ens ha portat ha rebutjar
la hipotesi I d’aquest grup, segons la qual haviem suposat que els alumnes
sords tindrien el mateix tipus d’adquisicié que els seus companys oients.

Segurament sén moltes les causes que poden explicar aquest resultats,
entre les quals ens ha semblat la més pausible la poca familiaritzacié que tenen
els alumnes sords amb el Iéxic de les figures tridimensionals, ja que va ser
precisament en aquesta part de la prova on els alumnes sords van tenir més
dificultats, coincidint en aquest punt amb els resultats obtinguts en la prova
del leéxic basic dels cossos geometrics realitzada per mi mateixa amb
anterioritat (Rosich, 1989), segons la qual els alumnes sords profunds havien
obtingut resultats bastant més baixos que els seus companys oients.

Aquests resultats ens porten a reflexionar, sobre els pocs lligams que es
donen entre la geometria plana i la tridimensional en el seu ensenyament, com
ja ha senyalat (Weinzweig, 1978), els professors suposen, moltes vegades, que
aquestes relacions ja les establiran els alumnes, no explicitant les mateixes, i
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sent viscudes pels els alumnes con dues parts independents i per tant, si
aquestes interrrelacions poden ser dificils pels alumnes oients, encara ho sén
més pels alumnes sords, ja que les dificultats comunicatives els dificultara
arribar a establir-les, repercutint aquest fet entre els diferents grau d’assoliment
de visualitzaci6 entre el pla i ’espai.

La mitjana d’éxit dels resultats del nivell 1 de les proves tridimensionals per
tota la poblacié (sords i oients) ha estat bastant alta, concretament del 71 %,
degut a la utilitzacié de les targetes d’ajut previstes per la realitzacié
d’aquesta prova, també s’ha posat en evidéncia la gran variabilitat de resultats
com va succeir en les proves del nivell 2-3 de les proves bidimensionals.

També en aquest primer nivell, tot i la dificultat que significa la progressié
del nivell en el grau de complexitat dels coneixements, aixi com de 1’increment
de 1&xic que comporta , s’ha revelat la importancia que tant pels alumnes sords
profunds, com pels sords severs, els ajuts visuals han estat fonamentals per la
seva progressié al primer nivell, segons la qual ha quedat demostrat en la
confirmaci6 de la hipotesi II formulada en el grup de les proves tridimensionals
d’aquest nivell. Creiem que l’'utilitzacié de les targetes ha facilitat la
comunicacid (preguntes i respostes) entre els alumnes sords i I’entrevistadora,
també ha col.laborat a la realitzatcié6 de la prova, perd no per aixo els
estudiants donaven respostes mecaniques, siné que més bé facilitaven el
raonament que se’ls hi demanava. Tanmateix els estudiants oients van fer-les -
servir quan ells ho creien oportd, mostrant-se realment itils, ja que semblava
que les mateixes els hi donaven més seguretat a I’hora de respondre les
preguntes.

La segona prova que va realitzar dins d’aquell nivell sobre les propietats
dels cossos geomeétrics amb els materials didactics, van col.laborar de forma
important per respondre a les preguntes que se’ls hi formulaven.



Conclusions Cap. XI

Les dues proves que constituien el nivell 2-3 de les proves tridimensionals
estaven formades per dues parts: la primera era ’estudi de les semblances i
diferéncies del cub amb el tetraedre i el paral.lepipede recte, i la segona era
trobar el cos geometric a partir de la definicié del poliedre. Les dues proves
van resultar dificils per la majoria de la poblacié, ja que la mitjana d’exit de les
proves ha estat del 23 %. Si bé els alumnes de cinque curs s6n els que han
obtingut els percentatges d’éxit més baixos de mitjana, segurament degut a la
poca familiritzacié que tenen amb els cossos geometrics, I’analisi estadistica no
ha mostrat diferéncies significatives.

Els baixos resultats obtinguts per la majoria dels alumnes (sords i oients)
en aquesta prova ha fet que no poguéssim confirmar la hipotesi III que haviem
formulat en el grup de les proves tridimensionals, segons la qual pensavem que
els alumnes sords tindrien més dificultats que els seus companys oients, en la
progressio6 cap al tercer nivell degut a la complexitat lingiiistica que comporta
aquest nivell, segons ja hem exposat en la descripcié del model. Malgrat la
utilitzacié de les preguntes que afavorien el raonament per conduir als
alumnes per donar les respostes, sén moltes les dificultats que han tingut els
estudiants en la realitzacié de les proves. Creiem que la correccié de la
utilitzacié dels mots geométrics €s alta; a més del grau de generalitzacié que
comporta €s alta per veure la pertenenca a la mateixa classe, la qual cosa ha fet
que la majoria dels alumnes tinguessin dificultats per veure que tots aquests
cossos eren poliedres. Potser també deu haver influit que en la mateixa prova
se’ls demanés les seves diferéncies, creant en els estudiants dispersié en
I’atencié d’ambdues preguntes, fixant-se més en les diferéncies i per tant, el
conjunt de la prova ha resultat costés per molts dels estudiants.

Erem conscients de la dificultat de 1’adquisici6 del nivell 3-4 pels alumnes
d’ensenyament primari ja que els diferents estudis fets amb els nivells de
pensament geometric amb oients han mostrat que és dificil assolir-lo, com ja
hem comentat en capitol sise¢. Tot i aixi vam preferir passar la prova que
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haviem dissenyat per aquest nivell. Els resultats negatius que vam obtindre per
a tots els alumnes en la prova del nivell 3-4 vam fer que es desestimessim la
prova.

11.3. CONCLUSIONS DE LES PROVES DE LA RESOLUCIO DELS
PROBLEMES.

Les dificultats que presenten molts alumnes sords, en general, en la
resolucié de problemes aritmétics segons han mostrat varis estudis Wood i
col.laboradors, (1984), els estudis que hem portat a terme en la recerca
exploratoria Rosich, (1989), els darrers de Serrano, (1993) i la preocupacio que
manifesten els professors de matematiques d’aquests estudiants, van fer que
introduissin en I’estudi la resolucié dels problemes geomeétrics per tal
d’averiguar si els estudiants sords prelocutius tenien més dificultats que els
seus companys oients. En cas de que la resposta fos positiva, voliem comparar
si aquestes eren comparables a la dels problemes aritmétics.

Per fer 1’estudi de la resolucié dels problemes geomeétrics es van seguir els
mateixos criteris que han guiat tota la recerca, o sigui, en cadascun dels tres
problemes es van fer diferents giiestions en graus creixents de complexitat.
També es van incloure diferents materials didactics per afavorir la seva
resolucio a I’hora d’eliminar possibles interpretacions erronies en les respostes
donades pels alumnes.

Els resultats globals de la resoluci6 dels problemes geomeétrics han mostrat
que, si bé en un principi, podiem esperar que els alumnes sords tindrien més
dificultats que els oients degut a les manances lingiiistiques, i per tant
repercutirien en l’interpretacié de 1’enunciat, segons la hipotesi I d’aquest
tercer grup, no s’ha confirmat, ja que si bé els percentatges de correccié de les
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mitjanes dels tres grups d’alumnes en funcié de ’audicié ha estat del 32 %
pels sords profunds, seguits dels sords severs amb el 46 % i finalment, pels
oients amb el 51 % d’exit; aquestes diferéncies no han estat estadisticament
significatives. Pensem que les causes que poden haver influit sén els diferents
tipus de problemes escollits, els diferents graus de dificultat de cadascun dels
problemes, aixi com la presentacié del material didactic conjuntament amb
I’enunciat del problema que feia que els alumnes llegissin el problema i després
miressin el material, per tal d’interrelacionar el que els hi demanava el problema
amb el material.

Hem de senyalar, que si bé en tota la recerca no hem trobat diferéncies
significatives per cursos, ni per intervals d’edat, en el cas de la resolucié dels
problemes geométrics, hem trobat diferéncies significatives entre els alumnes
de cinque i els alumnes de vuite, les quals creiem que poden ser degudes en
part, a que els alumnes de vuit¢ estan més habituats a resoldre problemes
geometrics. Pensen que per confirmar aquest supOsit seria convenient fer un
estudi que precisés aquest punt.

Els resultats de la resolucié del primer problema (problema de construccié
amb el tangram) van donar unes dades relativament altes; les mitjanes dels
resultats correctes globals van ser gairebé del 60 % per a tots els estudiants
(sords i oients), sent la darrera qiiesti6 la construccié del quadrat amb totes les
peces del tangram la més dificil de fer, ja que només una minoria dels alumnes
ho van realitzat. També hem de senyalar que en la resolucié d’aquest
problema s’han donat diferéncies significatives entre els estudiants de cinque
curs i els de vuite; creiem que s6n degudes a qiiestions d’aprenentatge, com ja
hem comentat.

En canvi no hem trobat diferéncies significatives en els tres grups
d’alumnes en funcié de I’audicid, quedant confirmada la hipotesi Il d’aquest
apartat, segons la qual suposavem que la poca complexitat lingiiistica i 1’ajut
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del material faria que les dificultats serien del mateix tipus que els seus
companys oients, per tant, aquesta ha quedat corraborada. Aquest resultat pot
ser important per tenir en compte I’ensenyament de la resolucié de problemes
geometrics amb alumnes sords, la utilitzacié del tangram.

Els resultats del segon problema (dels perimetres i arees) han mostrat que, si
bé la mitjana dels resultats correctes per tots els alumnes (sords i oients) han
estat del 53 %, les primeres qiiestions han estat les més senzilles, mentres que
les darreres i sobretot I'uiltima han estat les més complexes.

El resultat més significatiu de la resolucié d’aquest problema pot ser que de
tots els estudiants sords i oients n’hi han hagut cinc que no han entés algunes
de les paraules de I’enunciat (perimetre, “unitat de longitud” etc) , i no han fet
el problema. Els estudiants oients sén els que han obtingut les mitjanes més
altes en la correcci6 del problema, seguits pels alumnes sords severs i els que
han tingut més dificultats han estat els sords profunds, trobant diferéncies
significatives en funcié de ser o no ser sord. Les explicacions que podem
atribuir a aquests resultats poden ser degudes a varies causes: la major
complexitat lingiiistica respecte al problema anterior, la comprensié de
determinats conceptes (unitat de longitud,perimetre, area), el poc habit de
resoldre problemes “recerques”, etc; per tant caldria profunditzar en una altra
investigaci6 en aquest punts.

En la resolucio del tercer problema ( del geopla) és on els estudiants han
obtingut els resultats d’éxit més baixos, ja que les mitjanes dels percentatges
en la correccié d’aquest problema per tots els alumnes (sords i oients) ha estat
només del 15 %, no trobant diferéncies significatives entre els alumnes sords i
oients. La majoria dels alumnes, tant els sords com els oients, el que feien era
dibuixar el mateix triangle perd en diferentes posicions, sent per ells un
triangle diferent al triangle donat, la qual cosa ens mostra la visi6 estatica que
tenen aquests estudiants de les figures geometriques.



Conclusions Cap. XI

11.3. CONCLUSIONS GENERALS DE TOTA LA RECERCA.

En aquest darrer apartat presentem de forma sintetica les diferents
conclusions que es desprenen de tota la recerca, en funcié de les gliestions
plantejades en I’objecte d’estudi.

Una de les qliestions que ens plantejavem era congixer les semblances i
diferéncies dels alumnes sords amb els oients en 1’adquisicio dels diferents
nivells de pensament geometric. En les proves bidimensionals hem pogut
constatar que, si bé el nivell zero ha estat el mateix per tots els alumnes sords i
oients, les principals diferéncies amb els oients s’han donat en el primer nivell,
sobretot en el reconeixement i construccid de figures geométriques, dificultats
que també han estat descrites amb oients d’altres paisos.

Les principals diferéncies entre el tres grups d’estudiants en funcié de
I’audicié, han estat els alumnes sords profunds que s’han mostrat
significativament diferents als oients en les proves de reconeixement. Entre les
proves de reconeixement s han donat difereéncies significatives en funcié de
ser 0 no ser sord, tant en el reconeixement dels triangles, com dels quadrilaters.
També s’han trobat diferéncies entre el grup d’alumnes sords, doncs han estat
els alumnes sords profunds els que han mostrat més dificultat en el
reconeixement dels triangles.

Tanmateix, s han trobat diferéncies significatives en la construccié dels
poligons en funci6 de ser o no ser sord, aixi com en la construccio dels
quadrilaters que també s han trobat diferencies estadisticament significatives
entre el grup d’alumnes sords profunds i oients i sords severs i oients.

Els resultats del nivell 2-3 han evidenciat que 1’augment de nivell i per tant
dels coneixements i de llenguatge implicat, la utilitzacié de les targetes s’ha
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relevat com una eina ttil en la facilitaci6 de la comunicacid, a més de I’ajut que
ha representat en la reflexi6é dels coneixements per tots els alumnes sords i
oients, per tant no s’han donat diferéncies significatives.

La complexitat que requereix el nivell 3 també ha mostrat les dificultats
que tenen els alumnes sords respecte els oients en les proves de classificacio i
definici6 de les figures bidimensionals.

Els resultats de les proves bidimensionals ens porten a concloure que sén
poques les diferéncies entre els alumnes sords profunds i els sords severs
integrats, i que les principals diferéncies amb els oients, s’han trobat en totes
aquelles qliestions que requereixen un coneixement especific i precis del
llenguatge geometric per poder avancar en aquests coneixements.

Els resultats de les proves tridimensionals han mostrat que els alumnes
sords han presentat diferéncies significatives respecte als oients en el nivell de
visualitzacid, essent precisament en la prova d’identificacié dels cossos
geometrics pel seu nom on s’han donat les mateixes. Aquests resultats han
posat de relleu les mancances de l&xic de les figures tridimensionals que tenen
els alumnes sords

La mitjana de correcci6 dels resultats del primer nivell pels alumnes sords i
oients ha estat molt similar, no trobant diferéncies significatives en els
mateixos, estant evidenment influenciats per a I’utilitzacié de les targetes, com
ja hem comentat ampliament anteriorment.

La progressié en el nivell 2-3 de les proves tridimensionals ha mostrat el
grau de dificultat que tenen tant pels alumnes sords com els oients en la
resolucié de les proves d’aquest nivell, no trobant diferéncies significatives
entre els mateixos.
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Les conclusions que es desprenen dels resultats de les proves
tridimensionals, si bé hem mostrat que els nivells d’assoliment han estat, en
general, més baixos que per les proves bidimensionals, segueixent les mateixes
pautes. Les principals diferéncies entre els alumnes sords i oients, s’han donat
en totes aquelles qiiestions lingiifstiques que exigien un domini precis de I¢xic,
a més de la necessaria comunicacié per arribar a 1’adquisicié de coneixements
més elevats com ja prediu el model de Van Hiele.

Si bé els criteris per la valoracié de les proves han estat els mateixos per
tota la recerca, els resultats ens porten a concloure que la seqiienciacié de les
proves tridimensionals i dels problemes s’han ajustat més al model de Van
Hiele que no pas les bidimensionals.

En la resolucid dels problemes geometrics de forma global, tampoc s’han
trobat diferéncies significatives entre els alumnes oients i els sords. Aixi doncs,
poden concloure que la interpretacié dels enunciats geometrics proposats, en
general, els ha resultat menys complexa que els aritmétics; creiem que ha influit
de forma important per la seva interpretacié el material que els acompanyava i
la poca necessitat d’utilitzar formules per resoldre’ls.

A la segona prengunta que ens haviem formulat en les qiiestions generals
al voltant de si les estratégies que utilitzen els alumnes sords eren similars o no
a la dels oients, podem respondre que si bé segueixen en general les mateixes
que utilitzen els oients, hem trobat una diferéncia, la utilitzacié del tacte de
forma espontania amb la interaccié del material didactic. Pensem que és una
dada important per ser tinguda en compte en I’ensenyament de la geometria
basica en els primers nivells. '

Una de les conclusions més rellevants des del punt de vista didactic per
tenir en compte en l’ensenyament de la geometria de les figures
bidimensionals amb alumnes sords, ha estat la utilitzaci6 dels materials
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didactics, si aquests sén considerats importants amb els alumnes oients, ja que
com hem dit Alsina, C., Burgués, C.; Fortuny, J. M?, (1988, pag 11):

“... serd precisamente en este primer estadio de sensibilidad donde el
tacto, la vista, el dibujo y la maniupulacion permitirdn familiarizar al
alumno con todo un mundo de formas, figuras y movimientos sobre el
cual asentar posteriormente los modelos abstractos.”

en el cas dels estudiants sords consideren imprescindibles, com el punt
d’enteniment en la comunicaci6 entre el professor- alumne i entre els alumnes.

Una altra conclusié que té repercusions didactiques és la importancia de
pontenciar les activitats de visualitzacié pels alumnes sords, no passant a les
activitats del nivell 1 si no estan assolides les primeres, ja que, com diu Van
Hiele els alumnes basaran la pressa de decisions en les seves experiéncies
visuals. Com que hi ha una continua interrelacié entre un nivell i Daltre
superior, fins que un nivell no ha estat totalment assolit I’alumne no €s capag
de resoldre totalment qiiestions del nivell superior, com ja han posat de
manifest varis autors. Creiem que és important la utilitzacié d’elements
facilitadors de les informacions lingiifstiques relacionats amb les informacions
visuals fins la maxima adqusicié del nivell.

Pensem que de tots aquests resultats s’han poden desprendre unes
primeres implicacions pedagogiques globals que presentem a continuacio:

La importancia de potenciar el nivell de visualitzacié en els alumnes sords
com un element imprescindible per la construccié dels coneixements
geomeétrics.

Dels resultats de les proves del Iéxic de les figures geométriques es despren
la necessitat d’intensificar I’aprenentatge d’aquest vocabulari utilitzant
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materials que favoreixin la seva comprensié i la utilitzacié d’activitats
didactiques que faciliten la seva memoritzacio.

S’ha d’ensenyar a coneixer els diferents significats que pot tenir una
meteixa paraula en diferents contextes i el seu sentit matematic.

L’ensenyament del Iéxic s’ha de relacionar amb objectes del mon real i han
de saber recon¢ixer en aquests formes geomeétriques.

Convé interrelacionar 1’ensenyament de la geometria amb altres parts de la
matematica aprofitant al maxim totes les capacitats que aquesta ofereix.

S’ha d’ensenyar de forma explicita la geometria plana interrelacionada amb
la geometria tridimensional i viceversa.

Han d’aprendre a desriure les figures geomeétriques mitjancant activitats
que faciliten la comunicacié amb els companys i el professor. També han de
saber comparar les figures geomeétriques expresant les seves semblaces i
diferéncies.

La utilitzaci6 de recursos didactics com eines impresindibles en
I’ensenyament de la geometria amb alumnes sords, que ajudin a la comprensié
de les explicacions i promoguin els raonaments.

No s’han d’eliminar aquelles qiliestions matematiques que per les seves
implicacions lingiiistiques puguin semblar que no les podrien resoldre si abans
no se’ls hi han presentat, animant-los a que les facin, facilitant aixo si, les
ajudes que precisin.

Creiem que molts d’aquests elements que hem descrit podrien tenir-se en
compte per fer adaptacions curriculars en aquells alumnes que ho necessitin.
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En aquesta recerca hem pretés mostrar les similituts i diferéncies entre els
alumnes sords i oients en I’assoliment dels nivells de pensament geométric de
les figures bidimensionals, tridimensionals i la resolucié de problemes
geometrics, aixi com algunes implicacions didactiques pel seu ensenyament.

Si bé pensem que hem comencat un cami, creiem que sén moltes les
qiiestions didactiques que queden per resoldre. Esperem que aquesta
investigacié encara que sigui parcialment, ajudi a tots els professors que es
dedii]uen a la dificil tasca d’ensenyar les matematiques.
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