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ANEXO 3

UN EJEMPLO DETALLADO DEL ANÁLISIS DE REDES

En este anexo se ejemplifican los pasos fundamentales de la metodología empleada 

para analizar los libros de texto. Para tal fin se seleccionó al azar, entre un grupo de 

páginas que contenía gran cantidad de nodos y relaciones, la página 203 del libro 43, 

que es la que se presenta a continuación. 

Después de la lectura del texto, se procede a identificar los nodos; en este caso 

hemos dividido la página en sus dos columnas, a fin de hacer anotaciones al margen 

acerca de los criterios que se van teniendo en cuenta para la asignación de los atributos 

de los nodos y sus relaciones entre otros detalles. En este ejemplo se han marcado 

los nodos con los colores que se han asignado para todos los textos: verde=vínculos; 
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humanos=azul; no humanos=rojo. Las referencias temporales aparecen entre cajas de 

color gris.

El modelo de Bohr es un vínculo. En este párrafo 
se ve cómo se relaciona con los espectros, que 
no es capaz de explicar, con excepción del del 
hidrógeno.

El espectro es un no humano ya que es un ente 
observable y explicable, ligado a la actividad cien-
tífica.

En esta frase se relaciona la mecánica cuántica con 
el modelo mecano-cuántico que se mencionará 
después.

En este párrafo se establece la relación entre los 
electrones y el núcleo. Asimismo siguen aparecien-
do relaciones del modelo de Bohr con otros entes 
que, gracias a éste, se convierten en no-humanos: 
los electrones, el núcleo, el átomo de hidrógeno y 
los elementos. 

La técnica espectroscópica de la cual no se da ma-
yor información aparece como vínculo relaciona-
do con los espectros. Desde lo epistemológico en 
este párrafo se ve una referencia a la idea de pro-
greso [en la técnica] que permite conocer mejor el 
fenómeno espectral.

El efecto Zeeman aparece como vínculo relaciona-
do con los espectros y con el campo magnético, 
también se relaciona con el modelo de Bohr. 

En este párrafo aparecen tres humanos.

De Broglie, que está relacionado con la dualidad, 
que a la vez se vincula con el modelo de Bohr y 
con la materia; y Heisenberg y Schrödinger, que se 
vinculan con los electrones que estudiaron.

Se evidencia la relación entre el modelo mecáni-
co-cuántico y el átomo cuya estructura es capaz 
de explicar. Previamente en el párrafo dos ya se 
había establecido la relación entre este modelo y 
la mecánica cuántica.

Adicionalmente se presentan dos referencias tem-
porales, las dos asociadas a actividades de cientí-
ficos.

En el bloque de texto que se presenta en esta página también son interesantes las 

múltiples referencias epistemológicas en las que se atribuye a los modelos la función 

de “explicar” y, cuando no lo hacen, se deben “modificar” y “ser superados”. Este tipo de 

consideraciones son las que se consignaron en la parte tres del formato de recolección 

de datos.
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También se puede apreciar que la única información que se presenta acerca de los 

científicos es su nacionalidad.

En este primer párrafo el vínculo central es el 
modelo mecano-cuántico para el que se esta-
blecen relaciones claras con los electrones, los 
espectros, el modelo de Bohr y un nuevo con-
cepto que no había sido mencionado anterior-
mente: la cuantización de la energía, que viene 
a unirse a la lista de vínculos.

En este párrafo, contrario a lo que se evidenció 
en el segundo párrafo de la página anterior el 
modelo se vincula sólo explícitamente con los 
espectros pero no con el átomo de hidrógeno 
y/o los elementos.

En este párrafo se vuelven a ver dos relaciones 
que ya habían sido mencionadas: la del mode-
lo mecano-cuántico con los electrones y con el 
átomo.

En este bloque de dos párrafos el eje del relato 
nuevamente es un vínculo, otro modelo átomi-
co [el de Sommerfeld] que está relacionado con 
el modelo de Bohr, con los electrones, los nú-
meros cuánticos, los espectros atómicos y dos 
humanos Bohr y Sommerfeld.

Desde lo epistemológico se añade un nuevo 
rasgo a los modelos: resolver los problemas de 
modelos anteriores.

A partir de este primer paso se puede establecer la siguiente lista de nodos: Mo-

delo atómico de Bohr, espectro atómico, mecánica cuántica, electrón, núcleo, átomo 

de hidrógeno, elemento, técnica espectroscópica, campo magnético, efecto Zeeman, 

Louis de Broglie, dualidad onda-corpúsculo, materia, Heisenberg, Schrödinger, electrón, 

átomo, modelo mecano-cuántico, cuantización de la energía, Sommerfeld, modelo ató-

mico de Sommerfeld, números cuánticos y Bohr, con la que se procede a construir la 

siguiente matriz de adyacencias, en la que se marca una relación como “1” y una au-

sencia de la misma como “0” (tabla A1).
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La matriz de adyacencias constituye los datos de entrada con que se “alimenta” el 

software de manejo de redes, Gephi 0.8 beta. Una primera visualización de la misma 

aparece así: 

Al aplicar los algoritmos “Force Atlas” y “Label Adjust”, Gephi traza la red que se trans-

forma en: 
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Y finalmente, al asignar los atributos, la red se puede visualizar así:
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También es posible obtener los datos estadísticos de la red y filtrar la información de 

acuerdo a la relevancia de ciertos parámetros de la misma, en nuestro caso se filtran 

con el “Rango”:

Rango promedio: 2,455      Longitud de paso promedio: 2,736

Nodo Atributo Exentricidad Centralidad entre 
cercanías

Centralidad entre 
interrelaciones Rango

Modelo de Bohr Vínculo 3,0 0,55 0,49 7
Espectro atómico Vínculo 3,0 0,50 0,17 5
Mecánica cuántica Vínculo 4,0 0,34 0,00 1

Electrón No humano 4,0 0,46 0,32 7
Núcleo No humano 5,0 0,32 0,00 1

Átomo de hidrógeno No humano 4,0 0,36 0,00 1
Elemento No humano 4,0 0,36 0,00 1

Técnica espectroscópica Vínculo 4,0 0,34 0,00 1
Campo magnético Vínculo 5,0 0,28 0,00 1

Efecto Zeeman Vínculo 4,0 0,39 0,10 3
Louis de Broglie Humano 5,0 0,28 0,00 1

Dualidad onda corpúsculo Vínculo 4,0 0,39 0,19 3
Materia Vínculo 5,0 0,28 0,00 1

Heisenberg Humano 5,0 0,32 0,00 1
Schrodinger Humano 5,0 0,32 0,00 1

Átomo No humano 4,0 0,40 0,00 2
Modelo mecano-cuántico Vínculo 3,0 0,51 0,33 6
Cuantización de la energía Vínculo 4,0 0,34 0,00 1

Sommerfeld Humano 4,0 0,40 0,00 2
Modelo de Sommerfeld Vínculo 3,0 0,51 0,33 6

Numero cuántico Vínculo 4,0 0,34 0,00 1
Bohr Humano 4,0 0,34 0,00 1
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ANEXO 4

REDES DE LOS LIBROS ANALIZADOS

En este anexo se presentan los resultados generales de este trabajo en lo referente 

al análisis de redes. Para cada uno de los libros de texto se ha estructurado la presen-

tación así:

1. La red procesada con los algoritmos “Force Atlas” y “Label Adjust”, con los atributos 

asignados y los nodos filtrados con el parámetro “rango” sin incluir el nombre de los 

nodos

2. El gráfico lineal para visualizar la distribución general de los nodos a partir de los atri-

butos

3. La red procesada con los argumentos del numeral 1 pero ahora con las etiquetas de 

los nodos incluidas

4. La información estadística de los nodos de la red, con el parámetro “rango”.
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