
Departament de Geografia Física i Anàlisi Geogràfica Regional 
Facultat de Geografia i Història  
Universitat de Barcelona 

�
�
�
�

Tesi doctoral 

L’Oscil·lació de la Mediterrània 
Occidental i la Precipitació 

als Països Catalans 

Memòria presentada per

Joan Albert López i Bustins 
per optar al títol de Doctor en Geografia 

Programa de doctorat 

Geografia, Paisatge i Medi Ambient 
Bienni 2002–2004  

El director de la tesi 

Dr. Javier Martín Vide 
Catedràtic de Geografia Física 
Universitat de Barcelona 

Barcelona, juny de 2007 



� �������	
��

��������
��
	�����
��������
�
��	������
��
	�
����
�
	�
����
����������������

�

�

�

�

�

�

����	
����
�

�

�

�

�

�


���������
���������
���	�
��������������


��������
������������������	�����
� � �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



����������	�	����
��
	�
������������
���������	
�
	�
 	����!�����
�	�
 �"���
����	����






�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �������	
��

��������
��
	�����
��������
�
��	������
��
	�
����
�
	�
����
����������������

����� ���	���������
���������
���	�
��

� �

���� ����	�� 
�������� �
�� ������� ��������� ��������� �������� ��� ��������� �	�� �� ��� �����

����������� ��������� �� ���������������� ���� ����	����� �� ����� ������� ������������ �� ������

�	��	��������������	������������������������ �����	������������������ ��������� �������!���
"�

#������ �������� �$� �	���� 	�%������ ���	������ ��� �����	�������� ����������� ����� ����	��
��������

����� ��� �	���&�� ��� ��� '������������ (���������� ���� ���� ������ �	�����	��� !�	!��������"� '$��

�������������������!)����������������������������������	�	!������������������������	��������������

���������	����
�����������������������������������
���*���"�+�!��������������	��	�	�����������

�������������������������������������
�����,�'(�"�

���� %���������� �	����������� ��������	��
���������	������������������ ��� �	�������������

������	��������������-�	��.��������������."/"����������������������	����������������������������������

	����!���������������!���������������-������0�������1'�����23������4	��526��������/..78"��

��� ��	�$�� ���� ���������� ������� ����� ����	�� 
�������� $�� �	����)������ ��� ����������

���	&������� ��� �	��� ��� ���-�����"� ��� �������� ��������� ������� 9:� ������� �������������� ���

�����������
������������������ �	����� ������	����������������������������������;	�	!�����5������

���� <�"� 3������2+�����	� ��� ��� =����������� ��� +���!	���"� >	�� �������� ��	������ ���� #����!�


$������	
 ��
 %����!�&'�
��
(�������
)�������� ����	���!��� 1+>0?@8�� �� ��� ������ ��� ��0��������

>���	�������'���	�	�	!����������A��10>'8�1B�!����:8"�4�����������
��������������������������

�	�!���������	����1:C:.2/...8��	���������������������"�#�!������������;���������������������

���� ������ ��� ���������� 	�������	���� ������ �����&�� �	�������"� 4��� ������� �	���� �	���	������

������ ��� �	���	�� ��� ��������� ���� ����������� ���� ��!������� ��*����� ���� ���%���� ���� �	��D����

#�
����1+������E��/..98"�����!�����������������������������������;	�	!�����������������������

�	���	��� ���� ��� #�������
 $��!�	
 )�!�*�����+
 ,���� 1+>@F8� 1#��&�������	�� �� '	���!��

:CCG8"�4����	�������������	�;	�	!������������������������	���!���������������������	������	����

�	������������%�� ���� ��!�����	��� �������� ���� ���� ������������ ������� ��� ����������� 13������2

+�����	���6�!���-���	���!�$���/..H8"��

'���-�23����1/../8�����%����������������	�������	������������,�'(������������������
�

����!�����������������	������������������"������	������	����������������	�I�:8����������	����J���

�	�������
����������>#(�����������������������
K�/8�����	����������
�����������������*����������
�

���	�������� �� ��������������
"�L�� ������� ����	�����	����	�����������&���������	����	� ��	�����

�����������
�����*������������������������������	���������������������	�����	���������"�'���-�2

3���� 1/..:8� �	�������	��� ��� ������
����%���� ���	�������� �������� ��� ��������� �� 6�����	���

���������	����������	�����������������	�������	�������������-������0�����������������-	���:C..2

:CCH������������������������������$��	����A������	���������������!�	���"�+	������������������



�� �������	�	����
��
	�
������������
���������	
�
	�
 	����!�����
�	�
 �"���
����	����






����������	����	�����������	�������	��������������%�����������������������	�����������!��������
I�

#������� 12."./8�� ��������&��6�����	��� 12."::8��'M����� 1N.".78��F	��	��� 12.":O8� ��3�������� 12

.".H8"�4��������
����6�����	����	���	���!���&��&�����������	��	�������������	���������� ���

�����&�� ����%���������������� %������������ ��� ������ ��� �����	�������� ��� ���,�'("���� ������� ���

�	�������	�����!�����������������������!��������
����.".9���������	�������	����������'�����I�


	����12."G.8��+*����12."G.8��6��!	��12."798���+�!*����12."7P8"�

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�!"#$%����4	�����5���
�����������������������������
���������������������!�	!���������������-������0������"�

�
� 
	�� ��� ��%	���� ��� ����	��� ��� ������������� ��� ���&�� ����)������ ��� ��;��������� �	���� ���

,�'(� �$� ��� ����� ��&���� ����������� ������� ��� ��������� ����� ��� ����A"� #� �������� �	� ��	����

���	�����
��%��������������-������0�������;��!���A���������A����������������	�������������	��������

���	�����������	��������������1#5	�-�2'	�������4
��526��������/..H8"�#�����	��������������������

��� ���B�!����/������	����� �������������
������������� �����	�������	���	����!������������>#(����

�
�

:"� #��������
/"� #��������
P"� #�������
H"� Q�����
9"� 6���%	5�
7"� 6�����	���
G"� 6���	R�6����	�
O"� 6��!	��
C"� 
�������
:."� 
�����
::"� 
����S�R�
��������
:/"� 
;	��	�
:P"� 
������?����
:H"� 
	������
:9"� 
*��	���
:7"� 
	����
:G"� 
	���;��

�

:O"� 
	��T��1#8�
:C"� �&����	��
/."� U�������
/:"� @������
//"� 0���;��
/P"� V�$��
/H"� 4���	��
/9"� 4	!�	�A	�
/7"� 4������
/G"� '������
/O"� 'M�����
/C"� (����	�
P."� (����
P:"� �������!����
P/"� 0��T�R������	���
PP"� ������
PH"� �	���������

�

�
P9"� ?�	�F	��	�
P7"� +���������
PG"� +���B������	�
PO"� <	�	����R�+���+������S��
PC"� +���������
H."� +�����!	����
	��	������
H:"� +W	�6�S��
H/"� +���!	����
HP"� +�!*����
HH"� +�������
H9"� +*����
H7"� F��	��
HG"� F	���	�
HO"� F	��	���
HC"� 3��������
9."� 3�����	����
9:"� X��	���



� �������	
��

��������
��
	�����
��������
�
��	������
��
	�
����
�
	�
����
����������������

�	�������	�������
��������	���	��������������-���&�$����!������������������%	�����������������	���

��������������&�����
�������
	������
�������������������%��	����������	����	�������������	���&�������

	������������ "��

4�� ����������� ��� ��� >#(� $�� ��&���� ��� �&�����
� ��� ���� ��� !����� �� ��� ����������� ���

���������������������+��"�4��,�'(�����������!��&����������%����������������������U	������
������

������������������!������������������%���	��������������������������������	�������1�	�����������������

��� B�!���� /8"� 4�� ����������� ��� ��� ,�'(� ��� ��� ����� ����� ��!������ $�� ��&���� ��� �&�����
� ��

��	�����������*���� ����������� $�� ���������������U	������3�������"�B���� ������������� ��� ����� �����

�	��������$�����!����������$����&�������������&�����
��	��������������������	����������&������U	���

���6������"�����������������	�����������������������������������������	����������������	������	�����

	����!������������
������	��"�4��������������������&����������,�'(������	����������>#(�$��

���U	��� ���3�������� ��� �������	����	������� �� �������� ���*� $���	�����%	�� ���U	��� ���6������� ���

��������"�L��������������������%�����������	�	����������,�'(�����������������������&��������	�$��

���������������������	�����������������%���������������������������������!�����"�#��!�����������������

�������!�������	�$���������&������	����������>#(��������������������%��������2���"�4�������������
�

����U	������
���������	�������	�����!����������������������,�'(������*�$���	�������	�����������

>#(�����	�������	���2����$�����������*���������������>#(��1B�!�����/���P8"�

����	���!������������������������&������������������	�-����������3���������������������������

����	�������	�����	����	������������������������,�'(������������	���������������-������0�������$��

���������	&���������������������������	��!	��������������19..�E�����	&���������8"�����������������

���������������������������	�	!���������������	�������������������������$�����������������3����������

����$�� ���������� �� 6������"�>	� 	�������� ���� �� ���� ����	�������� ��� ���,�'(� �	�� �� ���������

�����*���� ����� �	�� �������� ���*� ������	����2�	�� 	�	��������� ��� �����&� ������� ��� ������%��

��������������������������������������U	������6������"�L����������� ��������&�����������������������

'���
����������$�����������������������������	�	!���������������"�

@	���	������������������������������������!�	�����5���
���!	������������
�����������������

�&������ ��� ������������� �����	�������� ��� ���� ������������ ����"�#�&*������&�� $�� ��� ���� ����������

���������� �� ��� B�!���� P"� 4�� ����� ��!������ ��� ��� >#(� $�� �	������� ��� ��� ��%	�� �&�����
� ��� ���

���-������0���������	����	����������������������	������������	�%�����������������������	���"��������������

,�'(��	�����	������������������!������	��������	���������������&	������������������2	������	��

�
���������%������������������������������	�������1�������
����>(8����������%���������������������

����� ����� ��!������ 1�������
� �2+�8"� ��� ������� �������� ���� ��������� ��� ������ ��� ���� 	�	!�������

������������ ���� ��������� ��!�	�����5��� ���������� ������ ���� ���������� �	��	���������

�����	�������"�4��<�������
���� �������� ��������&���������������� �����������������,�'(����!���

������������	�	�!���
�������������������	���1B�!����78"�



��&�������	�	����
��
	�
������������
���������	
�
	�
 	����!�����
�	�
 �"���
����	����






� �1>#(�R�����������
8� �1,�'(�R�����������
8� Y�1,�'(�R�����������
8Y�
���A��Y�1>#(�R�����������
8Y�

(�������

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

>	�������

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

<��������

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

U�����

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

B������

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

'�� �

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�
�!"#$%����?�����������
����������������	��������������	�������
���������	����������������������
����������-������0������������
>#(��1���������������8�������,�'(��1��!	����������8������������������������	��������������������1(><UB'8�����������
���-	��� :C:.2/..."� ��� ������������ $�� ��� ����������� ��� ������� ��� ���	�� ���	���� ���� �	��������� 	����!��� ���� ���,�'(��
��	����!����������>#(�"�14����	�-����R."PR�$���$��!���&�����������������������������������!	����	��������������������������
������ ��!������������ ��� .".:"� 4�� ��	�-���� .� $�� �$�� !���&���� ��� ���� ������ ��� ��� �������� �	������ ���� ������������ �������
�������������������,�'(������	����������>#(8"�1������	�����������	����
��������$�����-��*��*:������$����������&�����
����������	�������������������������������8"�

�������������������������������������������������
:�L��������	����$������������������������	���������	�*!���������������������-	�������������	��$�����������1#����!	���/../8"�



� �������	
��

��������
��
	�����
��������
�
��	������
��
	�
����
�
	�
����
��������������'�

�
�

�������������������������������� �
�!"#$%� ��� ?�!�	�����5���
� ��� ��� ���-������ 0������� ��!	��� ��� �	�������
� �	������� ���� ���
�����������
��������������������,�'(���������>#(��������	������������ "�

�
�
� �����	��	�	������������������������,�'(�������������������������	���������������������

�������������������	�����&�������������������	���������������������
�������������������&�������

������,�'("��������������������������
����%������������	�������	����������������A�����������

�&����������	��������Z���������������
�����	�������
���������%��������	��������-	���:C:.2/..."�

4���������������������
�������,�'(�������������������������	��������$����������������������	��

;���������������U	������3��������� ������� ��������������	�� �������	����� ���!�������	������ ���

,�'(�������	�����N:�	�������	�����[:�1������������	����������@��������:CC9���������������������

>#(8"�������������������������������������	�����������������%����������������	����������������

/.2H.Z���� ��� �����������
� �	����� ������� �������	�� ��� �	�������� ���������� ������� ����� "�

'������������ ��!	�������	�� ����������Z� �������������	��/..Z�����������	������	������� ��

��������������������	����$����-�����1B�!����H8"�4������������	�����	����������������	��������������

��������������$�����&�������	��	����	�	������������U	������3�������"�����������	���������

,�'(��������	����N:����������������
��	����������	�����	������:H.2:7.Z�����	��	�����������

�������	��������� -���&��$�����&����[:������	�� ������� ����������7.Z���� ������%���"�<�������

�������������������������������2	�����
������$�����������������	���������	�����������������"��

� ?��������� ;�� ;�� ����� ������ ���� ���� ��%	�� ������������� �����	�������� ������� ��� ����

���	����&����������,�'(�I�:8������������U	������6�����������������	�	���
������������������

�����	������� �� ��� ,�'(�K� /8� ��� �� ���� ���� ������������ �������������� ������� ���� U	��� ���

3��������� ���� ����� �����������
� ������ ������������ ���,�'(�K� �� P8� ������� ����U	��� ���
������

��������	��	��������������������M��������������������1B�!����98"�
����������	��	�����������

����� ������ �
�� ��	������ �� ���� ������ ���������� �	�� ���� �$�� ����������� ��� �	��� ����� ���

�����������
� ��� ��� ���� �	���� �����	������� ������ 1+S��;�524	���5	� �� '���-�23����� /..78"�

(��(�

,�'(�N�

,�'(�2�

>#(�2�



�&)�������	�	����
��
	�
������������
���������	
�
	�
 	����!�����
�	�
 �"���
����	����






4�-���&�����	���������
� 1
08� �������� �� ��������������
�������� $����&������U	������3���������

����������� ��� ��	�-����."7:��������%�������������������1'�����23�����/..H8"�L������������ �������

�������������������,�'(�������������������!�������%����������
������������	����	����������

������
���������������	������������������������������������������3�������������"�>	�	���������������

����	����������U	������
�������6�����������$���	��������������	�������������������������
0"�����

������ �����	�� ��� ������� ���� ��� ��������� ������ ������������ 	�� ��� ,�'(� �$� ���� ������

�������������$��	��;��;��������%	������!��������������	����������!	������
0"�

F	������ ���� ������ ��� ��� B�!���� /�� 6����	� �� 3�������� �
�� ���� �	�� ������ ���� ����

�	�������	����$��*����������������������������������������,�'("�6����	�����	�������	�������

���,�'(��������N."7.�����������!������ ��3��������������[."77������������"�4�����&�����

������������ �
�� ���������� �� ��;������ ��� ��������� ����� � 1F����� :8"� ���� ������ $�� ������������

������ ���� �	�������	��� ������ ��� ,�'(��� >#(�� �� #(��� �� ��� �����������
� ����������� ���� ���

�	�%������� ��;������ 1<UB'8"�4�#(�������	������ ��� �����	����J����
�	�	��������� ���,�'(�

�����������������������:"G"��������-�	��:"�

4��,�'(�$����&�������!��������������U	������3������������*���!���������������$���

����������A�����
������#������"������������������	��������$����&�������U	������6�����������*�

��!������������������#��M����"��������	�%���������;����������>#(��$����!����������������-������

0�������� �	� 	�������� ���� ��������&����� ������	��� ���� ���,�'(� �	������ ������ ���� ������
�

��!������������������>#("�+
��5	��������&	�������������������	����������������������2	������

��� �������	��� ���*�������� ��������� ���� �����	����� �� ������ �&������� ��!������� ��� ��� >#(�

1B�!����G8"�
������������������	��������������������������������������	��!��������������������

���� �	������&��� �	��� ��� ;������� ����� ���&	�� ���������"� 4�� �-���� ��	�������� ��� �	��	����� ����

���������0���������6�����������������������	������+���������
�������������������������1B�!����78��

�	����� ��	�� �� ���� ������	�	!��� �	��� �������� ��� �������� ���� ��������� �	��2���� �����������

1'���-�23���� �� (������ 
���	��� /..:8"� ��� ��� �� ��� ���������� ���� ����&�� �������� ������

��&������ ���*� 	�	������� ������������� ��� ��� ,�'("� ��� ��� ���������� �
�� ����� ������

���������������	�����������	���;���������	�	������������������������������	�������	�	�������

�	�������������
�������,�'("�#��U	������6��������;��������������������������������������&	��

�
�������	��2	������������	���&�����&��������	�	!����������������������'�����A���6������"�=��

������� �	������� ������� ���� ������ ���� ��	����� �	������������� ��� U	��� ��� 3��������� ��� ��&����

;�����������
������������	��	�����������������������������	����
�����������������������������

����	������������������"�=��������&�������
�����+���������4��	�����������	������F��������������


������A���	���������!�������������
������	�����������	�����	�������&��������	�	!����������

�����	��	��������2���"�#����-��3��������� ���������� ��	������� ������ ������	��2�����������5���� ��

����������������������-������������������� ������"�



� �������	
��

��������
��
	�����
��������
�
��	������
��
	�
����
�
	�
����
�������������&��

�

� �*�
!�+,�� �*�
!�-.��


/0#1$*�

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

�(2*31$*�

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�


*4*31$*�

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

5*6*$�

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2
36

38

40

42

�

�*1$*$�

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�

�%$7�

-8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

38

40

42

�
�!"#$%����<���������
�������������������	������������	����������1���Z8���������	���������
,�'(����%	����N:".������	����[:".��������������-	���:C:.2/..."�4����	�-����:..Z�$���$��
!���&�����������������������������������������������������������������������
"�

�

�



�&��������	�	����
��
	�
������������
���������	
�
	�
 	����!�����
�	�
 �"���
����	����






�

B�����	�������������,�'(� B������!������������,�'(�

-8 -6 -4 -2 0 2

36

37

38

39

40

41

42

43

� -8 -6 -4 -2 0 2

36

37

38

39

40

41

42

43

�
�

�
�

�!"#$%�����������������������������	������������	�����������$�����	�������1N���	�������1%�8K�2����!������
11�88���!��������������������������,�'(�������	������������ "�/��
0����H:�����������������������������-	���
:C9:2:CC.��1�&��������+S��;�5�4	���5	���'���-�23�����/..78"�

�

�

?�1
	������������
�	�������
���������	�8� (������� >	������� <�������� U����� B������ '�� �

3�������� 2."P7� 2."H9� 2."77� 2."PG� 2."HO� 2."P7�

6����	� N."H9� N."PO� N."HG� N."7.� N."9.� N."9:�

Y\Y� ."O:� ."OP� :":P� ."CG� ."CO� ."OG�

	%#8%����
	��������������	�������
���������	�����������,�'(������������������
�����������3����������6����	������
����������	������������ �������������������	������������������������������-	���:C:.2/..."�1F	��������	�����������
��
��!��������������CCZ����������������	����� �8"�
�

� 4���	�������
����������������������	������3����������6����	��������������������������	��

;����������	�����	��������	������������[."P:�1�2���	��."..P.8���������������!�������������.".:"�

L������������
����������$���	���������������	����������������������������������	�	�����������

>#(�1@������ ��+���+������S�8� 1'���-�23�����/..P8"�#� ���B�!����O���������&��� �������%�����

�*����� ��� ��� �����	������� ������
�� ������ ���� ��� ,�'(�� �� ��� >#(�"� L�� �&�������

�"�

�"�

�"�



� �������	
��

��������
��
	�����
��������
�
��	������
��
	�
����
�
	�
����
�������������&��

��	����J����
���������������������A��O.������������������C."�#����%�����������A��O.�����,�'(�$��

�	� �� �	�������� �� ��� �	����)������� ���� ���	��� ��� �����������
� ���6����	� �
�� �	������� �� ���� ���

3����������!�����"����*�������	�����	���������!��������	�����������������������������������C.�

���,�'(�����������������	�����������!�����"����������������>#(��������������������������!	��

���"�#��:CCH2C9�;��;�!�$��������)�������������������� �����%	���������� ������-������0��������

����� �� #��������� �	�� ��� ��-�� 6���� 1(������ 
���	��� /..:8�� ���*� ���� ����� 	�-!���� ����� ����

��������"�F	�� �� ���>#(��� ���,�'(���������������&����	��1U	������
����8����������������
����

��	����� ��� ���� ����� �	������� �&������ �������� ��	������� ��!������� ��� �����������
� �� �	��� ���

�	��������U�������������U�������� ��F�%	K���� ��!	����������������!�������&���������	�	�����

�������� �� ���� �	������ ��������� ���� ������	����� ��� '��� 
��������"� 4������ ���� U	��� ���

3���������������$��������������������������!��������������	������	�����	���;-�������������������

��;�� ����������� ��	��!��� ��� ���� ��������� ���� �	��� �� ���� ���� ����������� �� ����	��� ��������� ����

��������������� ��� ��	������ ��� ������ 	�	������ �&������"� #������ ���� �	��	�	��� ��� �	���

;	�	!�����5���
���� ���,�'(��	�������� ���������������-�	��:������������������:"P"/"/"������

����������A��������������������C."��

� 4���	������
�����������������
�	�	�����$���������U	������6����������������%���!���������

��� ,�'(�� �	�� ��� ����� ������������ ��� ��	���2��� ���������� �� ��� ��!��� �����	�������

�����������"�4���������	����J����	�����������������
��� ����!� �������� �
���	��� ����������� �������

������������������	������������������%����������������������������������"�

�

�

�
�!"#$%�  �� �������� ��� ���� 	�	!������� ���� �������&��� ���
���-������ 0������� ������ ��� ����	�� ���������� ���������
���������	����	������������������������"�

�

�

�

��������	


�����
��	

������

���	



�&��������	�	����
��
	�
������������
���������	
�
	�
 	����!�����
�	�
 �"���
����	����






� �

�!"#$%� ��� <���������
� ����� �	���������� ��� �	�������
� ������ ��� �����	������� ��;������ ����������� 1<UB'8� �� ���
,�'(��1������������8�������>#(��1����������8�1����������	����%������
����!���������������.".:8��������������-	���
:C:.R::2:CCCR/..."� ��� ��� ����� ����,�'(�� ��;�� ��� ��� ��� ���������� 6����	23�������� ���� ���� �	�����	������
�	����������� ���� �-���� ����	��-���� ��� ���	����	��� ��� ���� �������� �����*����� ������ ���� ����������� �������
�����	����������������-�����	��-�����������!������������������
�������!�����������������������������������,�'("�
�

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

1910

1915

1920

1925

1930

1935

1940

1945

1950

1955

1960

1965

1970

1975

1980

1985

1990

1995

N

Bilbao

València

WeMOi

Serie4

5 per. media móvil (València)

5 per. media móvil (Bilbao)

5 per. media móvil (WeMOi)

5 per. media móvil (Serie4)

València 
Bilbao
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NAOi
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Nom Comarca km² q ns Nom Comarca km² q ns 
  CATALUNYA   47 l’Alt Palància 964.9 1.22 2 

1 l'Alt Camp 538.0 0.68 1 48 l’Alt Vinalopó 645.0 0.82 1 

2 l'Alt Empordà 1357.5 1.72 2 49 el Baix Maestrat 1221.4 1.55 2 

3 l'Alt Penedès 592.8 0.75 1 50 el Baix Segura 957.3 1.21 2 

4 l'Alt Urgell 1447.5 1.84 2 51 el Baix Vinalopó 489.2 0.62 1 

5 l'Alta Ribagorça 426.9 0.54 1 52 el Camp de Morvedre 271.1 0.34 1 

6 l'Anoia 866.3 1.10 2 53 el Camp de Túria 814.9 1.03 2 

7 el Bages 1299.1 1.65 2 54 la Canal de Navarrés 709.3 0.90 1 

8 el Baix Camp 697.1 0.88 1 55 el Comtat 376.4 0.48 1 

9 el Baix Ebre 1002.7 1.27 2 56 la Costera 528.1 0.67 1 

10 el Baix Empordà 701.7 0.89 1 57 la Foia de Bunyol 817.3 1.04 2 

11 el Baix Llobregat 485.7 0.62 1 58 l’Horta del Nord 140.4 0.18 1 

12 el Baix Penedès 296.2 0.38 1 59 l’Horta de l’Oest 187.3 0.24 1 

13 el Barcelonès 144.7 0.18 1 60 l’Horta del Sud 165.7 0.21 1 

14 el Berguedà 1184.9 1.50 2 61 la Marina Alta 759.3 0.96 1 

15 la Cerdanya 546.6 0.69 1 62 la Marina Baixa 578.8 0.73 1 

16 la Conca de Barberà 650.2 0.83 1 63 els Ports 903.9 1.15 2 

17 el Garraf 185.3 0.24 1 64 la Plana Alta 957.3 1.21 2 

18 les Garrigues 797.6 1.01 2 65 la Plana Baixa 605.2 0.77 1 

19 la Garrotxa 735.4 0.93 1 66 la Plana d'Utiel 1725.9 2.19 3 

20 el Gironès 575.4 0.73 1 67 els Serrans 1400.1 1.78 2 

21 el Maresme 398.9 0.51 1 68 Racó 370.1 0.47 1 

22 el Montsià 735.4 0.93 1 69 la Ribera Alta 970.1 1.23 2 

23 la Noguera 1784.1 2.26 3 70 la Ribera Baixa 276.8 0.35 1 

24 Osona 1260.1 1.60 2 71 la Safor 429.6 0.55 1 

25 el Pallars Jussà 1343.1 1.70 2 72 València 134.6 0.17 1 

26 el Pallars Sobirà 1377.9 1.75 2 73 la Vall d'Albaida 721.6 0.92 1 

27 el Pla de l'Estany 262.8 0.33 1 74 la Vall de Cofrents 1141.2 1.45 2 

28 el Pla d'Urgell 305.1 0.39 1 75 el Vinalopó Mitjà 798.6 1.01 2 

29 el Priorat 498.6 0.63 1   LA FRANJA DE PONENT (ARAGÓ)   

30 el Ribera d'Ebre 827.3 1.05 2 76 el Baix Cinca 960.9 1.22 2 

31 el Ripollès 956.2 1.21 2 77 la Llitera 624.8 0.79 1 

32 la Segarra 722.8 0.92 1 78 el Matarranya 1646.0 2.09 3 

33 el Segrià 1396.7 1.77 2 79 la Ribagorça 1847.0 2.34 3 

34 la Selva 995.1 1.26 2   LA CATALUNYA NORD   

35 el Solsonès 1001.2 1.27 2 80 l’Alta Cerdanya 539.4 0.68 1 

36 el Tarragonès 318.9 0.40 1 81 el Capcir 177.0 0.22 1 

37 la Terra Alta 743.4 0.94 1 82 el Conflent 882.3 1.12 2 

38 l'Urgell 579.7 0.74 1 83 la Fenolheda 599.1 0.76 1 

39 la Val d'Aran 633.6 0.80 1 84 el Rosselló 1489.2 1.89 2 

40 el Vallès Occidental 583.2 0.74 1 85 el Vallespir 551.9 0.70 1 

41 el Vallès Oriental 851.0 1.08 2   SES ILLES BALEARS 
  EL PAÍS VALENCIÀ 86 Eivissa-Formentera 653.5 0.83      2 

42 l’Alacantí 673.2 0.85 1 87 Mallorca 3633.6 4.61 5 

43 l’Alcoià 539.7 0.68 1 88 Menorca 694.4 0.88      2 

44 l’Alcalatén 648.7 0.82 1     

45 l’Alt Maestrat 662.9 0.84 1 89 EL PRINCIPAT D’ANDORRA 468.0 0.59 1 

46 l’Alt Millars 667.4 0.85 1   Mitjana 787.9 km² 133 
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Mitjana de 0 Barraques Aiora Picassent
Gener 4.0 12 11 12 
Febrer 4.3 17 9 11 
Març 2.7 14 11 11 
Abril 1.2 8 5 7 
Maig 1.0 2 4 6 
Juny 2.7 9 11 9 
Juliol 9.1 26 23 26 
Agost 4.3 15 15 15 
Setembre 1.8 10 9 9 
Octubre 1.5 10 7 5 
Novembre 2.5 10 8 8 
Desembre 3.5 13 16 9 
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Comarca Nom O 1 Nom O 2 Nom O 3 Nom O 4 Nom O 5 
l’Alacantí Alacant      
l’Alcalatén Atzeneta de M.      
l’Alcoià Banyeres de M.      
l’Alt Camp Valls      
l’Alt Empordà Cadaqués Figueres    
l’Alt Maestrat       
l’Alt Millars Cortes d’Arenós   �

l’Alt Palància Sogorb Viver  �

l’Alt Penedès Vilafranca del P.     � �

l’Alt Urgell Organyà la Seu d'Urgell   � �

l’Alt Vinalopó Villena     � �

l’Alta Cerdanya Montlluís     � �

l’Alta Ribagorça Vilaller     � �

Andorra Ransol     � �

l’Anoia el Bruc Santa Margarida   � �

el Bages Callús Moià   � �

el Baix Camp Riudecanyes     � �

el Baix Cinca Fraga Mequinensa   � �

el Baix Ebre l’Ametlla de Mar Roquetes “O. Ebre”   � �

el Baix Empordà Palafrugell     � �

el Baix Llobregat el Prat de Ll. (Ap.)     � �

el Baix Maestrat Sant Jordi del M. Sant Mateu del M.   � �

el Baix Penedès el Vendrell     � �

el Baix Segura Oriola Torrevella   � �

el Baix Vinalopó Elx     � �

el Barcelonès Barcelona “O. Fabra”     � �

el Berguedà la Pobla de Lillet Puig-reig   � �

el Capcir       � �

el Camp de Morvedre Sagunt     � �

el Camp de Túria Llíria     � �

la Canal de Navarrés Millars     � �

la Cerdanya  Llívia   � �

el Comtat Gorga     � �

la Conca de Barberà Rocafort de Queralt     � �

el Conflent Fillols Noedes   � �

la Costera Canals    � �

Eivissa-Formentera Sant Antoni “Far” sa Savina   � �

la Fenolheda Sornià     � �

la Foia de Bunyol Emb. de Forata     � �

el Garraf Cubelles     � �

les Garrigues la Granadella els Omellons   � �

la Garrotxa Castellfollit de la R.     � �

el Gironès Girona     � �

l’Horta del Nord Massalfassar     � �

l’Horta de l'Oest Manises     � �

l’Horta del Sud Picassent     � �

la Llitera Binèfar     � �

Mallorca Algaida Capdepera “Far” Pollença ses Salines de S. Valldemossa 
el Maresme Argentona     � �

la Marina Alta el Verger    � �

la Marina Baixa Callosa d’en Sarrià     � �

la Matarranya Favara de Mat. Massalió Pantà de Pena � �

Menorca Ciutadella Sant Lluís   � �

el Montsià Amposta    � �

la Noguera Ponts Pantà de St. Llorenç   � �

Osona Torelló Torrellebreta   � �

el Pallars Sobirà Sort     � �

el Pallars Jussà Molinos Talarn   � �

el Pla de l'Estany       � �

el Pla d'Urgell Mollerussa     � �

la Plana Alta P. de  Benadressa Castelló de la Plana   � �

la Plana Baixa Betxí     � �

la Plana d'Utiel Requena Sinarques Utiel � �

els Ports Morella     � �

el Priorat Cabacés    � �

Racó       � �

la Ribagorça Graus Plan Seira � �

la Ribera Alta Algemesí Montroi   � �

la Ribera Baixa Sueca    � �

la Ribera d'Ebre Flix Miravet   � �

el Ripollès Campdevànol Camprodon   � �

el Rosselló Cap de Biarra Perpinyà   � �

la Safor Benifairó de la V.     � �

la Segarra Torà     � �

el Segrià Lleida Raïmat   � �

la Selva Breda Tossa de Mar   � �

els Serrans Tuéjar el Villar   � �

el Solsonès Solsona Tentellatge   � �

el Tarragonès Vila-seca     � �

la Terra Alta Vilalba dels Arcs     � �

l’Urgell Agramunt     � �

la Val d'Aran Vielha     � �

València València     � �

la Vall d'Aiora Aiora Teresa de Cofrents   � �

la Vall d'Albaida Ontinyent     � �

el Vallès Oriental Caldes de Mont. Llinars del V.   � �

el Vallès Occidental Sabadell     � �

el Vallespir el Tec     � �

el Vinalopó Mitjà Novelda Pinós   � �

	%#8%����B	�������������������������������	������������&��&����	�������	����1(8����������	��
��������1:C9:2/...8"�
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57 (46.0%
) 
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9 (7.3%

) 
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E
uropean C
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ent &

 D
ataset 

4 (3.2%
) 

Fiable 
M

eteo France 
4 (3.2%

) 
Fiable 

O
bservador andorrà 

1 (0.8%
) 

Fiable 
B

utlletí O
ficial 

1 (0.8%
) 

Fiable 
�

76 (61.3%
) 

  

Institut N
acional de M
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spanya�

48 (38.7%
) 
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Mitjana pluviomètrica 1951-2000 (mm)
Agramunt 429.6 Omellons (els) 384.7 
Aiora 382.6 Ontinyent 564.6 
Alacant 337.5 Organyà 696.9 
Algaida 541.9 Oriola 276.1 
Algemesí 594.0 Palafrugell 654.0 
Ametlla de Mar (l’) 589.9 Pena (Pantà de) 562.9 
Amposta 552.9 Perpinyà 579.1 
Argentona 640.3 Picassent 498.1 
Atzeneta del Maestrat 622.6 Pinós 277.5 
Banyeres de Mariola 479.8 Plan 1239.9 
Barcelona (Observatori Fabra) 630.5 Pobla de Lillet (la) 924.5 
Benadressa (Pantà de) 460.4 Ponts 546.3 
Benifairó de la Valldigna 758.1 Prat de Llobregat (el) 653.4 
Betxí 515.0 Puig-reig 666.5 
Biarra (Cap de) 610.6 Raïmat 383.2 
Binèfar 397.8 Ransol 1099.7 
Breda 793.3 Requena 450.6 
Bruc (el) 656.1 Riudecanyes 538.8 
Cabacés 533.3 Rocafort de Queralt 511.3 
Cadaqués 615.4 Roquetes (Observatori de l'Ebre) 549.6 
Caldes de Montbui 657.4 Sabadell 640.9 
Callosa d'en Sarrià 549.1 Sagunt 475.3 
Callús 577.0 Salines de Santanyí (ses) 378.5 
Campdevànol 973.5 Sant Antoni de Portmany (Far de) 409.2 
Camprodon 1182.1 Sant Jordi del Maestrat 579.9 
Pollença 982.2 Sant Lluís 587.0 
Canals 595.2 Sant Mateu del Maestrat 743.5 
Capdepera (Far de) 420.5 Santa Margarida de Montbui 565.1 
Castellfollit de la Roca 1059.4 Savina (sa) 362.4 
Castelló de la Plana 463.7 Seira 1080.0 
Ciutadella 588.9 Seu d'Urgell (la) 694.7 
Cortes d’Arenós 549.6 Sinarques 503.1 
Cubelles 561.5 Sogorb 487.0 
Elx 224.6 Solsona 635.6 
Favara de Matarranya 341.0 Valldemossa 748.0 
Figueres 664.7 Sornià 739.8 
Fillols 684.4 Sort 825.9 
Flix 364.7 Sant Llorenç (Pantà de) 486.7 
Forata (Embassament de) 564.4 Sueca 579.7 
Fraga 348.5 Talarn 637.9 
Girona 788.8 Tec (el) 1070.2 
Gorga 585.5 Tentellatge 765.4 
Granadella (la) 412.0 Teresa de Cofrents 379.7 
Graus 624.2 Torà 501.0 
Lleida 371.3 Torelló 730.5 
Llinars del Vallès 740.1 Torrellebreta 708.8 
Llíria 387.9 Torrevella 249.4 
Llívia 616.8 Tossa de Mar 630.9 
Manises 455.9 Tuéjar 430.2 
Massalfassar 423.8 Utiel 387.0 
Massalió 377.6 València “els Vivers” 452.3 
Mequinensa  404.2 Valls 540.2 
Millars 548.3 Vendrell (el) 538.0 
Miravet 453.0 Verger (el) 711.2 
Moià 757.1 Vielha 937.3 
Molinos 1001.1 Vilafranca del Penedès 530.8 
Mollerussa 378.3 Vilalba dels Arcs 453.4 
Montlluís 734.0 Vilaller 981.4 
Montroi 495.7 Vila-seca 565.1 
Morella 587.1 Villar (el) 498.2 
Noedes 756.6 Villena 357.8 
Novelda 321.4 Viver 563.7 
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DATA LLOC PRECIP (mm) WeMOi diari NAOi diari DATA LLOC PRECIP (mm) WeMOi diari NAOi diari 

12/09/1951 Tortosa 112.8 -0.83 1.09 07/11/1971 Tortosa 124.5 -2.18 -1.87 

30/10/1951 Marsella 106.8 -1.44 -0.10 05/12/1971 Barcelona 196.0 -2.65 0.09 

06/12/1953 Perpinyà 113.5 -2.44 0.71 17/10/1972 Torrevieja 119.8 -1.70 -2.45 

16/11/1956 Màlaga 104.4 -0.55 -0.16 04/06/1973 València 101.4 -0.37 -0.34 

17/11/1956 València 262.6 -1.12 0.66 02/10/1973 Marsella 140.0 -1.48 -0.85 

29/05/1957 Tortosa 116.6 -0.62 -1.38 18/05/1977 Perpinyà 127.2 -1.78 -1.38 

27/09/1957 Màlaga 313.0 -0.50 -0.73 18/10/1977 Perpinyà 111.2 -2.21 -0.80 

14/10/1957 València 125.1 -1.70 0.07 18/01/1979 Màlaga 121.5 -4.10 -4.77 

18/06/1958 València 123.0 -1.55 -1.71 26/02/1980 València 101.5 -0.20 0.10 

03/02/1959 Perpinyà 108.9 -2.89 -2.07 16/02/1982 Perpinyà 177.8 -2.41 -1.27 

02/09/1959 Perpinyà 186.1 -0.84 0.04 18/04/1982 València 105.6 -0.58 -1.30 

20/09/1959 Tortosa 114.4 -1.49 0.45 21/10/1982 Tortosa 119.7 -2.68 -0.13 

29/09/1959 Perpinyà 127.1 -1.68 -1.13 06/11/1982 Màlaga 147.1 -4.05 -2.37 

25/10/1959 Torrevieja 114.8 -0.48 1.58 27/02/1984 Màlaga 126.6 -1.68 -2.48 

05/06/1960 Tortosa 104.2 -0.82 -1.1 21/02/1985 Torrevieja 220.0 -1.84 0.35 

24/02/1962 Tortosa 104.5 -2.03 -3.42 26/10/1985 Perpinyà 136.6 -1.89 -1.51 

13/09/1963 Perpinyà 105.6 -1.14 1.00 01/03/1986 Perpinyà 117.8 -4.21 -4.79 

15/09/1963 València 111.1 -1.10 0.04 04/10/1987 Barcelona 144.1 -2.79 -0.28 

10/10/1965 Perpinyà 165.2 -0.88 -2.19 04/09/1989 València 134.4 -0.69 -0.74 

19/10/1965 Tortosa 176.5 -1.35 0.66 04/09/1989 Torrevieja 240.0 -0.69 -0.74 

29/10/1965 València 147.5 -1.81 0.26 14/11/1989 Màlaga 140.2 -3.04 -2.63 

10/10/1966 València 148.4 -1.51 -1.06 01/12/1989 Torrevieja 112.2 -1.82 0.50 

18/02/1969 Màlaga 112.3 -4.16 -4.61 26/09/1992 Perpinyà 124.6 -2.20 -0.89 

22/02/1969 Màlaga 151.0 -1.81 -2.89 29/09/1994 Barcelona 114.6 -1.78 -1.89 

04/03/1969 Perpinyà 116.8 -1.19 -1.17 10/10/1994 Tortosa 110.3 -2.32 -0.17 

04/04/1969 Perpinyà 112.5 -2.21 -0.06 12/11/1999 Perpinyà 222.0 -2.96 -2.31 

05/10/1969 València 108.2 -1.56 0.79 19/09/2000 Marsella 200.0 -0.23 -2.02 

11/10/1970 Perpinyà 121.6 -1.61 0.12 23/10/2000 València 165.0 -2.27 -0.05 

06/10/1971 València 140.3 -2.73 0.87 
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DATA LLOC PRECIP (mm) WeMOi diari NAOi diari
17/11/1956 València 262.6 -1.12 0.66 
27/09/1957 Màlaga 313.0 -0.50 -0.73 
21/02/1985 Torrevella 220.0 -1.84 0.35 
04/09/1989 Torrevella 240.0 -0.69 -0.74 
12/11/1999 Perpinyà 222.0 -2.96 -2.31 
19/09/2000 Marsella 200.0 -0.23 -2.02 
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