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LA ISI.A DE CALOR URBANA DEL AMS A PARTIR DE
DIFERENCIAS TERMICAS DE L.OS OBSERVATORIOS
DE TALAGANTE Y CERRILLOS

3.1. Resumen

Se analiza, a partir de los registros de temperatura de dos observatorios
meteoroldgicos, la intensidad de la isla de calor urbana de Santiago para el afo
2010, y a una resolucién horaria, mensual y estacional. El objetivo es conocer la
hora en que la isla de calor urbana (ICU) se manifiesta con mayor intensidad, asi
como también la estacién del afio en que se alcanzan mayores diferencias entre la
temperatura de la ciudad y la del dmbito rural. Con ello, finalmente se modela la
intensidad de la ICU con un conjunto de pardmetros meteoroldgicos, los cuales
permiten predecir sus valores. Los resultados indican que la ICU en promedio es
mds intensa en verano y primavera, siendo el invierno la estacién de menor
intensidad. El méximo desarrollo de la ICU se consigue a medianoche (0:00 a.
m.), con diferencias medias de temperatura de entre 2,8°C y 4,8°C. La maxima
anomalfa térmica a nivel estacional se alzé por encima de los 9°C, tanto en verano
como en primavera. Las variables explicativas de la ICU fueron la nubosidad, la
humedad relativa y la presién atmosférica, quedando la variable velocidad del
viento excluida del modelo. Los niveles de explicacién de la varianza estdn entre el
41% en invierno y el 74% en otofo. El cambio de condicién despejada a cubierta
implica una disminucién de 1,33°C a la intensidad de la isla de calor, mientras que
un aumento en un 50% de la humedad relativa reduce la ICU en mais de 5,6°C.
Destaca también la relacién positiva entre la presién atmosférica y la intensidad de
la ICU. Como conclusién, se puede sefialar que, en general, es posible generar un
sistema de prondstico de la ICU mediante la obtencién de los valores de humedad
relativa, la presién atmosférica y la nubosidad, desde las predicciones sindpticas y

meso-escalares.
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3.2. Introduccion

La ICU es un fenémeno que se ha estudiado de diversas maneras en funcién
del desarrollo de la técnica. No obstante, la diversidad de herramientas y técnicas
que han aparecido, en especial a partir del ultimo tercio del siglo XX, no son
sustitutorias de los «métodos tradicionales», sino més bien complementarias. En
este sentido, una estrategia ain vigente para establecer la intensidad de la isla de
calor urbana corresponde a la estimacién de las diferencias termométricas de al
menos dos observatorios, uno rural y otro urbano, los cuales deben cumplir las
condiciones descritas por Lowry (1977), referidas a que los observatorios posean
una localizacién comparable en términos geogrificos y de Climatologia regional,

para asi estimar el efecto urbano.

Las reglas establecidas por Lowry (1977) corresponden a condiciones minimas
en los estudios de la ICU, y particularmente, permiten establecer el efecto urbano,
y asi conocer la maxima intensidad de ella. Cabe destacar que, recientemente,
Memon e al. (2008) han realizado una compilacién de las dltimas investigaciones
de ICU. En dicho trabajo se recogen, entre otros, los estudios realizados con
observatorios meteoroldgicos, destacando los casos de Fairbanks en Alaska, la cual
presenta intensidades de hasta 1°C (Magee ez a/., 1999), de Korea con 3,4°C (Kim
y Baik, 2005), de ciudad de México y New York con mds de 5°C (Jauregui, 1997 y
Gedzelman ez al,, 2003), Hong Kong con 10,5°C (Memon ez al., 2008) y £6dz
con unos 12°C (Klysik y Fortuniak, 1999). El unico caso que ofrece intensidades
negativas de la ICU es la ciudad de Granada de Nicaragua, con -2°C (Montivez e#
al., 2000).
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Ademids de establecer la méxima intensidad de la isla de calor urbana
(MIICU'), es muy importante conocer la época del afio en que logra su méximo,
ya sea verano, otoflo, invierno o primavera. No obstante, las diferentes
investigaciones realizadas hasta ahora no consiguen consenso. En su mayoria los
autores sefialan el invierno como la estacién donde la ICU es mayor, debido al uso
de calefaccién y, por ende, aporte de calor antropogénico al balance radiativo
(Moreno, 1993; Montavez et al., 2000; Liu ez al., 2007). Pero algunos indican que
la ICU es mis intensa en verano (Eliasson, 1994; Klysik y Fortuniak, 1999;
Kolokotroni y Giridharan, 2008) y en otofio (Alonso e# a/., 2003). También ciertas
ciudades presentan bi-estacionalidad de la mdxima intensidad de la ICU:
estaciones de otofio-verano (Yague ef al., 1991; Gedzelman ez al., 2003) y otofio-
invierno (Kim y Baik, 2002). Esto demuestra que es muy dificil establecer una
pauta global respecto a la estacionalidad de la maxima intensidad de la isla de
calor, y que ella dependera de las condiciones propias de la localizacién geogréfica

del emplazamiento de la ciudad, su entorno y su clima (Sarricolea ez al., 2008).

Para la ciudad de Santiago de Chile, los primeros estudios de la ICU fueron
llevados a cabo por Aceituno y Ulriksen (1981) y luego por Salinas (1982), todos
ellos parte de la misma investigacién, que, realizando transectos térmicos
nocturnos con automdovil, detectaron diferencias de 3°C a 4°C e incluso de mas de
10°C entre el centro y el entorno suburbano. Dos décadas mds tarde se realizaron
nuevos transectos por otro equipo de investigadores de la Universidad de Chile, y
los resultados obtenidos por Molina (2007) fueron similares a los de décadas
pasadas, pero esta vez se realizaron transectos en tres momentos del dia (10:30 a.
m., 14:30 p. m. y 22:30 p. m.), y se correlacionaron con usos de suelo. No
obstante, ninguna investigacion realizada para el AMS ha establecido la maxima

intensidad del fenémeno, tanto en mes, hora, estacién del afio y condicién

! Tipicamente la méxima intensidad de la isla de calor como hemos mencionado en el capitulo

2 se manifiesta luego de la puesta de sol, con cielo despejado y vientos débiles.
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sinéptica. Por lo tanto, este capitulo tiene como propésito dar respuesta, con la
informacién de dos observatorios, a dichos interrogantes. Ademads, se espera
construir un modelo que explique mediante variables meteorolégicas la mayor

intensidad de la isla de calor.

3.3. Materiales y métodos

Se han obtenido los datos oficiales del los observatorios de Cerrillos y
Talagante para el afio 2010. Ambas estaciones pertenecen al sistema nacional de
informacién de calidad de aire del gobierno de Chile. Se considera que, dichos
observatorios, son los que mejor se adectan a los criterios de Lowry (1977).
Ademis, los datos poseen una resolucién horaria de las temperaturas, por lo cual

permiten establecer la maxima intensidad de la isla de calor.

Metodolégicamente, la consideracién de sélo un afio no es comin en
Climatologia, pues es recomendable una serie de 30 afios. No obstante, en
estudios de Climatologia urbana se admite que un afio posee significacién
climética, pues el efecto urbano es un fenémeno de caricter estructural y no
coyuntural. Ademds, tampoco se pudo contar con una serie larga, pues el
observatorio de Talagante sélo estd vigente desde fines de 2009. La figura 3.1

muestra la localizacién de ambas estaciones.
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La estacién de Cerrillos y Talagante estin a una altitud de 540 y 430 m.s.n.m
respectivamente, y distan entre si un total de 24 km. Ambas estaciones
representan el clima urbano y el del entorno rural de Santiago, respectivamente.
En total se procesaron 8.760 pares de datos, y para estimar la intensidad de la isla

de calor se utiliz6 la siguiente expresion:

At = tU_tR

Dénde At representa la intensidad de la isla de calor urbana para distintas
horas del dia, siendo ty la temperatura medida en la estacién meteoroldgica de
Cerrillos y tp la correspondiente temperatura registrada en la estacién de
Talagante. Los valores, ademds de a resolucién horaria, han sido agregados a
resolucién diaria, mensual y estacional. Para determinar la méxima intensidad de
la ICU se procedié a seleccionar los maximos valores de At en el afio 2010, para

cada mes y estacién, ademds de la franja horaria donde las diferencias fueron mds
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importantes. Con el propésito de categorizar las intensidades de la ICU se utilizé
la propuesta de Fernandez (1996) aplicada a la ciudad de Madrid, es decir:

e ICU débil, que es aquella que no supera los 2°C,

e ICU moderada, que registra entre 2 y 4°C,

e ICU fuerte, que alcanza entre 4 y 6°C, y

e ICU muy fuerte, la que sobrepasa los 6°C.

Cabe destacar que la informacién clasificada fue luego analizada en funcién de
los tipos de tiempo, calculados mediante el método automitico de Jenkinson y
Collison. Con ello, fue posible conocer la relacién entre los tipos de tiempo y las
intensidades de la isla de calor. La clasificacién de Jenkinson y Collison fue
obtenida a partir de Sarricolea ez a/. (2011), que realizaron la clasificacién de todos

los dias en Chile central desde 1950 hasta 2010.

Para la modelacién de la ICU se opté por incorporar las variables de dia de la
semana con valores de 0 a 6 (0 representa al domingo, 1 al dia lunes y asi hasta el
sabado con un nimero 6), nubosidad en Octas (0 a 8), humedad relativa del aire
(en porcentaje), velocidad del viento (m/s), horas de sol (horas dia) y presién
atmosférica (hPa reducidos al nivel del mar), tal como se muestra en la figura 3.2.

Ademis se model6 para cada una de las estaciones del afio.
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Figura 3.2. Variables que componen la modelacién de la isla de calor urbana del AMS.

3.4. Resultados

En primer lugar se analiz6 si Cerrillos y Talagante son comparables desde el
punto de vista estadistico. La tabla 3.1 muestra que, en efecto, los valores son
significativamente diferentes en cuanto a sus valores de tendencia central,
variabilidad y distribucién (de asimetria positiva y de forma mesocurtica). Cabe
destacar que las temperaturas minimas urbanas son mayores a las rurales en casi
2°C, mientras que las méximas temperaturas se alcanzan en las dreas rurales. Esto
demuestra que la ciudad posee menor amplitud térmica por el efecto de isla de
calor, lo cual queda reflejado en los 6°C de diferencia del rango. Adicionalmente,
el promedio térmico de la ciudad es casi 3°C mads alto que en el 4rea rural, lo cual

posee fuertes repercusiones en la suma de grados dia.
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Tabla 3.1. Resumen estadistico anual de la temperatura de las estaciones de Cerrillos y Talagante.

Resumen estadistico Cerrillos Talagante

Media (°C) 15,96 13,19
Varianza 46,36 52,43
Desviacién tipica 6,81 7,24
Minimo (°C) 0,73 -3,33
Miéximo (°C) 35,49 37,58
Rango 34,76 40,91
Asimetria tipificada 13,54 21,67
Asimetria 0,36 0,58
Curtosis -0,54 -0,28
Curtosis tipificada -10,12 -5,23

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 3.3 se muestra que la temperatura media de Talagante es menor
que en Cerrillos. No obstante, las temperaturas minimas y mdiximas son mds
extremas en Talagante. Ello, se podria atribuir al efecto isla de calor en Cerrillos,

pues se aprecia una disminucién de la amplitud térmica absoluta.

Densidades suavizadas

0,05 F T T T T 3 Estaciones
— Talagante
0,04 - 4 — Cerrillos
]
8 003} :
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Figura 3.3. Densidades suavizadas de las temperaturas

medias diarias de Talagante y Cerrillos durante el afio 2010.

Ahora bien, luego de calcular At = t; — tg se observa el comportamiento de
las diferencias de temperatura entre Cerrillos y Talagante. En primer lugar, la isla
de calor urbana promedio (ver figura 3.4) es mayor en la medianoche (0:00 a. m.)

y mds intensa en el verano, con diferencias medias de 4,8°C, seguida de primavera
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con 4,4°C, otofio con 3,8°C y finalmente invierno con 2,8°C. Ademds, la diferencia
de temperatura disminuye en el periodo diurno hasta ser negativa, pero sélo en
primavera (con -0,3°C), y a las 13:00 p. m. Visto de otro modo, la ciudad de
Santiago pasado el mediodia comienza a calentarse respecto a su entorno rural,
alcanzando la méxima diferencia a medianoche; luego las diferencias comienzan a

decaer. Dicho ciclo diario da origen a la isla de calor urbana nocturna.

Diferencias de temperatura promedio en=C

o0

12400 401 (FEL ] 1800 2000 22:m AR 1] 240 4000 [ 20 10:00 12:00
-ns

-Lo
Tiempo (horas}

‘erano oo nvierno i averd Media anual
_._\' —.—OI +l P - Mled 1

—_—

Figura 3.4. Intensidad promedio de la isla de calor de AMS segun estaciones del afio 2010.

Como se aprecia en la figura 3.4, la méxima isla de calor se alcanza entre las
22:00 p. m. y las 01:00 a. m. Se decide también graficar las diferencias maximas
absolutas de temperatura, y asi conocer la MIICU del édrea metropolitana de
Santiago. En la figura 3.5 se observa que los valores absolutos mds elevados
corresponden a la primavera y el verano (9,6° y 9,4°C), seguidos de otofio con

8,5°C. En el invierno la MIICU se consigue a las 23:00 p. m. y con sélo 7,3°C.
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Figura 3.5. Maxima intensidad de la isla de calor de AMS segin estaciones del afio 2010.

Respecto a la méxima intensidad de la isla de calor se estableci6 la distribucién
que mejor ajusta a la muestra. Se realizaron pruebas con la distribucién Normal,
Log-normal, Gamma, Erlang y Weibull (ver figura 3.6). Los test de hip6tesis que
fueron calculados demuestran que la distribucién que mejor ajusta a los valores de
temperatura de la isla de calor es la Weibull, con parimetros de forma y escala de
2,4 y 4,8 respectivamente. El test de Kolmogorov-Smirnov indica una distancia
maxima de 0,0259 entre la distribucién acumulada de los valores de la ICU y la
funcién de distribucién. Dado que p-value mas pequefio de los test realizados es
inferior o igual a 0,10 no podemos rechazar que a la ICU le corresponda una

distribucién Weibull con un nivel de confianza de al menos un 90%.
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Figura 3.6. Histograma de la intensidad de la ICU para el afio 2010.

Ademds, se considerd relevante graficar las intensidades de la isla de calor
segun las categorias de Fernandez (1996). En la figura 3.7 se aprecia que son los
meses de verano los que agrupan mds dias de intensidades muy fuertes, destacando
el mes de enero con 14 dias. Se puede sefialar que la distribucién sumada de dias
de intensidad débil y moderada es unimodal y con maximos en los meses de junio
y agosto, mientras que los dias con situaciones de isla de calor muy fuerte y fuerte

poseen la misma distribucién, pero centrada en verano.
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Figura 3.7. Numero y porcentaje de dias segin meses y categorias de isla de calor urbana del afio

2010

De la figura anterior se contabilizan en total, 63 dias en los que se alcanzan
intensidades superiores a 6°C. De ellos, 34 se presentaron en verano, 20 en

primavera, 8 en otofio y 1 en invierno, tal como muestran la tabla 3.2 y la figura

3.8a.

Tabla 3.2. Dias en que la ICU supera 6°C segtin estacién del afio y tipos sinépticos de Jenkinson y

Collison J&C)2.
J&C Verano  Otoiio Invierno Primavera  Total
Anticiclénico (A) 5 1 1 2 9
Anticiclénico del Sureste 1 0 0 1 2

(ASE)

2 La Clasificacién de Jenkinson y Collison, corresponde a un método automatico y obijetivo
para establecer los tipos de circulacién atmostérica de un lugar a una escala sinéptica. Posee 27
categorfas, 1 anticiclonico, 1 ciclonico, 8 advectivos o direccionales puros, 16 hibridos (8

anticiclénicos advectivos y 8 ciclonicos advectivos) y un indeterminado.
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J&C Verano  Otofio Invierno Primavera  Total
Anticiclénico del Sur (AS) 9 0 0 6 15
Anticiclénico del Oeste (AW) 1 0 0 0 1
Ciclénico (C) 0 2 0 0 2
Ciclénico de del Sureste (CSE) 2 1 0 2 5
Advectivo del Sureste (SE) 7 3 0 4 14
Advectivo del Sur (S) 9 1 0 5 15
Total 34 8 1 20 63

Fuente: Elaboracién propia

Respecto a las configuraciones sinépticas para los dias de isla de calor urbana
muy fuerte (ver tabla 3.2 y figura 3.8b), se puede apreciar un predominio de las
situaciones anticiclénicas y con adveccién de viento del sur y sureste, sumando un
87% de los casos; mientras que los dias C, CSE y AW alcanzan una escasa

representacion.

3.8a 3.8b

4
y

/ Primavera
32%

Invierno

1%

Figura 3.8. Total porcentual en que la ICU supera 6°C segtin estacién del afio (izquierda) y tipos
Jenkinson Collison (derecha).

-91 -



Pablo Sarricolea Espinoza

La Isla de Calor Urbana del AMS a partir de diferencias

térmicas de los observatorios de Talagante y Cerrillos

Ulteriormente, se realizé la modelacién de la isla de calor urbana del AMS
considerando las variables sefialadas en la metodologia de este capitulo, las cuales
responden en general a parimetros meteorolégicos, a saber: nubosidad en octas,
presién atmosférica, humedad relativa del aire, velocidad del viento, horas de sol y
dia de la semana. Ellas fueron correlacionadas con la temperatura de cada uno de
los dias del afio 2010 mediante un modelo de regresiéon multiple por pasos
sucesivos y de eliminacién progresiva. Se realizé un modelo general y uno para

cada estacién climdtica: verano, otofio, invierno y primavera.

Al aplicar el modelo general para todo el afio, se aprecia que las variables
estadisticamente significativas en el modelo de regresiéon multiple, con un p-value
menor de 0,05, es decir, significativas con un nivel de confianza del 95%, son la

nubosidad, la humedad relativa y la presién atmosférica.

El estadistico R? indica que el modelo ajustado explica un 61,05% de la
varianza de la intensidad de la isla de calor urbana. El R? ajustado, que es mds
apropiado para comparar modelos con diferente nimero de variables
independientes, es de un 60,43%, es decir, indica un coeficiente de correlacién de
pearson de 0,78. El error estindar de la ecuacién final para la estimacién de la
ICU muestra que la desviacion estandar de los residuos es de sélo un 1,11. El error
absoluto medio (MAE) es de 0,90, y se corresponde con el valor promedio de los
residuos. El estadistico de Durbin-Watson (DW)? indica que dado que el p-value
es menor que 0,05, no hay indicios de una autocorrelacién serial en los residuos, y
ello, con un nivel de confianza del 95%. En la tabla 3.3 se observa la estimacién de

la ecuacién final.

3 DW examina los residuos para determinar si hay alguna correlacion significativa basada en el

orden en el cual se presentan los datos.
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Tabla 3.3. Resultado del modelo general de regresién multiple de la IICU

Variables Estimaciéon Error Estadistico T p-value
de la ecuacién estindar
Constante -36,5007 15,742 -2,3187 0,02
Nubosidad -0,0667 0,0399 -1,6701 0,04
Humedad relativa -0,0938 0,0069 -13,4674 0,00
Presién atmosférica 0,0461 0,0156 2,9576 0,00

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar si el modelo podia ser simplificado, se examiné la tabla 3.3.
En ella se muestra que el p-value mas alto de las variables independientes es de
0,04, y corresponde a la nubosidad. Puesto que el p-value es menor que 0,05, ese
término es estadisticamente significativo con un nivel de confianza del 95%.
Consecuentemente, no se deberia eliminar ninguna variable del modelo, que

genera la siguiente expresion.

ICU = —36,5007 — 0,0667 x Nubosidad,.;,s — 0,0938 X Humedad relativay, + 0,0461
X Presion atmosféricayp,

El anilisis de las distintas estaciones climdticas sitia al invierno con el menor
R?, alcanzando un 41,33%, mientras que verano y primavera poseen un R? de
63,55% y 43,46%, respectivamente. La estacién del afio con el mayor valor del
coeficiente de determinacién es otofio con un 74,01%. A continuacién, se

presentan las ecuaciones que consideran las tres variables para cada estacién.

1CUyerano = —193,88 — 0,0143 X Nubosidad a5 — 0,1125 X Humedad relativay, + 0,2026
X Presion atmosféricayp,

ICU,t050 = —103,81 — 0,1663 X Nubosidad,.;qs — 0,0529 X Humedad relativay, + 0,1096
X Presion atmosférica,p,
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ICU;pyierno = —56,62 — 0,0011 X Nubosidad,¢tqs — 0,0747 X Humedad relativaq, + 0,0640
X Presion atmosféricanp,

[CUprimavera = —44,93 — 0,0084 X Nubosidad,cqs — 0,0886 X Humedad relativay,
+ 0,0539 X Presion atmosférica,p,

En las ecuaciones anteriores queda clara la relacién inversa entre intensidad de
la isla de calor y las variables nubosidad y humedad relativa, al igual que la relacién
positiva entre presién atmosférica e ICU. Con los resultados se puede ver la
sensibilidad de la intensidad de la ICU a los cambios en las variables
meteorolégicas del modelo, que se puede apreciar en la tabla 3.4. En dicha tabla se
observa que la nubosidad disminuya la IICU anual, tal como en el resto de las
estaciones, siendo la estacién de otofio la mds afectada por el cielo cubierto,
mientras que invierno es la estacién menos sensible. Asi por ejemplo, en otofio un
cielo cubierto implica una disminucién de -1,33°C y en invierno de sélo -0,01°c.
La variable mas importante y sensible a los cambios es sin duda la humedad
relativa, pues su aumento en 50% implica una disminucién de la intensidad de la
ICU entre 2,7°C y 5,62°C. La presién atmosférica también tiene impactos en la
temperatura urbana, sobre todo en verano, pues la acentuacién de un anticiclén en

20 hPa implica un aumento de la IICU de hasta 4,05°C en verano.
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Tabla 3.4. Respuesta o sensibilidad de los cambios en las variables de los modelos de la

Intensidad de la Isla de Calor Urbana del AMS.

AICU de AICU de AICU de
Variables del modelo de AICU de AICU anual
verano en invierno en primaveraen
regresién multiple otono en °C en°C
oC °oC oC
Cambio desde condicién
despejada a cubierto (028 _ . " N
P€] N 0,11 3 1,33 M 0,01 N 0,07 3 0,53
octas)
Aumento de la humedad
relativa en un 50% 4}‘5,62 4}-2,65 4}‘3,74 @‘4,43 4}‘4,69
Aumento de la presién
atmosférica en 20 hPa _
$405 219 4128 4108 510,92

(desde 1013 hPa)

Fuente: Elaboracién propia

3.5. Discusion

Los resultados indican que la isla de calor de AMS en promedio es mds intensa en
verano. Esto es bastante llamativo, pues en general se considera invierno como la
estacién de mayor desarrollo de la ICU. No obstante, esto no es atipico, pues hay
evidencias en otras ciudades de mayor intensidad en verano (Eliasson, 1994;
Klysik y Fortuniak, 1999; Kolokotroni y Giridharan, 2008), e incluso la ciudad de
Rancagua, localizada a 87 km de Santiago de Chile, también tiene al verano como
la estacién de mayor intensidad de la isla de calor (Sarricolea ez a/, 2008). En
contraparte, es el invierno la estacién que presenta una menor magnitud de la isla

de calor, lo cual permite plantear hipétesis de las causas, por ejemplo:
e La escasa radiacién solar en las dreas urbanas en invierno, por causa del

entramado de edificios y sombras, y el Sol bajo, no permite una suficiente

acumulacién de calor para ser liberado durante la noche.
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e La zona mis densamente construida estd destinada a usos de oficinas y

comercio, por lo cual, la utilizacién de calefaccién en ella durante la noche

no es tan alto como en otras sectores.

e La anulacién de la isla de calor por brisas de montafa e inversién térmica

de caricter radiativo, lo cual provoca a veces una periferia con temperaturas

similares a las de la ciudad durante la noche.

La méxima intensidad de la isla de calor llega a 9,6°C en primavera, 9,4°C en

verano; y 8,5°Cy 7,3°C en otofio e invierno, respectivamente. Segin Oke (1973) es

de esperar por los montos de poblacién de Santiago (6 millones de habitantes) que

la ICU pueda alcanzar entre 9,6°C y 13,6°C, dependiendo de si su morfologia

urbana es mds similar a las ciudades de Europa o de Norteamérica, tal como

sugiere la figura 3.9, donde se ha situado a Santiago de Chile. Sin duda, los

resultados muestran que el AMS posee una isla de calor que ajusta mds a una

ciudad europea, lo cual es consistente con el origen de las ciudades coloniales de

América Latina, pero contradictorio con el actual modelo de ciudad dispersa que

se ha instalado en nuestra capital.
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Figura 3.9. Maxima intensidad pronosticada para la ICU de Santiago segin el tipo de ciudad y sus

montos de poblacién. Fuente: Oke, 1973.
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La clasificacién de Fernindez (1996) referida a categorias de intensidades de la
ICU confirman al verano como la estacién con mayor frecuencia de situaciones de
isla de calor que supera el umbral de 6°C. Y durante el afo, los dias de ICU muy
fuerte estdn relacionados con situaciones de tiempo anticiclénico y advectivo. No
obstante, hay dias con una configuracién sinéptica de cardcter ciclénico que
poseen ICU muy fuerte, lo cual merece ser estudiando, a pesar de su baja

representacion.

El conocimiento de las variables mds influyentes sobre la intensidad de la isla de
calor urbana ha sido un asunto de permanente interés de la investigacién en
Climatologia urbana, y cada vez se poseen mds herramientas estadisticas que
permiten realizar mejores y complejos andlisis que consideran un amplio conjunto
de variables. No obstante, para estudios con dos observatorios, las variables
clisicamente utilizadas han sido la presién atmosférica, las configuraciones
sinépticas, la nubosidad, el viento y la humedad relativa. Para el caso del AMS se
establece que sélo tres de ellas son significativas en explicar estadisticamente la
ICU, y con valores del coeficiente de determinacién en general moderados (R?
entre 41,33% y 74,01%), pero con p-wvalue que permite decir que los valores son

significativos al 95%.
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