8 TERRA SIGILLATA HISPANICA

8.1 Estat de la qgiiestio arqueologic

La major part de centres productors localitzats fins ara a la Peninsula Iberica es
troben situats a I’interior, on quasi no arriba la influéncia de la sigillata italica o sud-
gal-lica, de distribucié basicament maritima. Fins el present, tenim evidencies
arqueologiques de producci6 de sigillata als complexos de Tritivm Magallvm (La Rioja)
1 a Anddjar (Jaén) com a principals centres productors. Tot 1 aixi, hi ha també
documentats tallers o evidencies de que podria haver-hi a Malaga, Granada, Cuenca
(Bronchales), Soria (Tiermes y Ribarroya), Toledo (Talavera de la Reina), Saragossa
(Villarroya de la Sierra) i Catalunya (Abella, Solsona, Lleida, Corbins, Bobila
d’Ermedas, La Salut, Montroig del Camp, Riudoms i El Roquis). La produccié de
sigillata hispanica presenta una amplia tipologia amb formes que presenten influéncies
(depenent de I’emplacament) de tradici6 iberica o celtibérica, formes classiques amb
influencies dels models italics 1 sud-gal-lics, formes propies caracteristiques de la
produccid hispanica en general i formes que sén només caracteristiques d’alguns centres
productors. La cronologia de la sigillata hispanica és encara un tema pendent de
resoldre (Buxeda i Tuset 1995) i les bases principals per establir 1’inici, les fases i el
final d’aquesta producci6 en els diferents centres localitzats fins el present s6n encara
avui dia la tipologia, les decoracions i les estratigrafies, certament discutibles,
establertes per Mezquiriz en els anys 60 (Mezquiriz 1961). Tot 1 la revisio del seu propi
treball ’any 1985 1 l'aparicié d’un altre gran estudi sistematic sobre la sigillata
hispanica (Mezquiriz 1985, Mayet 1984) aquests no van proporcionar noves dades
estratigrafiques 1 els dubtes continuen. Malgrat tot, la feina feta fins el moment ha estat
molt important i ha comportat un coneixement exhaustiu sobre la tipologia, els estils i
els motius decoratius i una aproximacié als noms dels personatges que intervingueren
en aquest procés a través de les seves marques. La cronologia general que s’utilitza
abraca un ampli periode que va del segle I al segle V d.e. i es correspon amb una
evolucio tipologica que diferencia entre ferra sigillata hispanica (TSH), TSH Avancada
(TSHA) (Tuset 1 Buxeda 1995) 1 TSH Tardana (TSHT). Fins el present, Tritivm
Magallvm és I’inic centre conegut fins ara que va produir TSH, TSHA i TSHT, mentre

que Abella produi només TSHA. Tots els altes tallers van produir inicament TSH.

Malgrat la descoberta dels tallers esmentats i de les referéncies respecte a

I’existencia de com a minim una desena més només a La Rioja (Sdenz 1998), cal
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destacar que la gran majoria son centres que van tenir una durada o un abast molt
limitat. Aixi, Bronchales va desapareixer al sorgir Tritivm Magallvm (Sdenz 1 Séenz
1999); Abella funciona només de finals segle II a la primera meitat del segle III i de
moment només s’ha documentat la seva presencia a una vil-la propera (Buxeda 1995), el
centre de Lleida (Buxeda i Madrid 2000), aixi com els centres de Villarrroya de la
Sierra (Medrano i Diaz 2000) o els tallers de Granada i Malaga (Sotomayor, Sala i
Choclan 1984, Serrano 1998, 1999) estarien situats al voltant d’una ciutat a la que
proveirien, conjuntament amb el territori del seu entorn. D’altres no sabem ni la seva
cronologia exacta, ni tampoc quin abast tenien perque encara no hi ha constancia de la
seva presencia enlloc. Aixi doncs, amb moltes llacunes cronologiques 1 també
arqueologiques que esperem se solucionin en properes investigacions, es pot dir que

només Andujar i Tritivm Magallvm van tenir una difusi6 a llarga distancia.

8.1.1 Anddjar

Va ser el complex més destacat de la Bética amb cinquanta-dos noms atribuibles
al centre, quaranta sis dels quals s6n de segura atribucié al taller i correspondrien a
quaranta-tres oficines (Sotomayor 1977, Roca 1998). L’inici de la produccié sembla
situar-se en ¢poca Tiberi-Claudia, gracies a les estratigrafies proporcionades pels
abocadors, 1 es poden distingir tres fases d’activitat amb caracteristiques ben definides
dins les quals es produira sigillata amb formes que tenen paral-lels amb els models
italics 1 gal-lic, formes hispaniques i formes propies d’Andijar (Roca 1976, 1978a,
1980, 1991-92). Aquestes tres fases coincideixen també amb tres fases tecnologiques
diferents que tractarem més endavant. La difusi6 d’aquesta produccié es limita a la
Bética i al Nord d’Africa (Boubé 1965), tot i que s’ha documentat alguna peca al sud de
Portugal aixi com a Alacant, Ciutat Reial 1 Badajoz (Fernandez 1998, Sotomayor et al.

1999).

8.1.2 Tritivm Magallvim

Es I’altre gran centre productor de la Peninsula Ibérica i el que va assolir una
difusié més important (Garabito 1978, Sdenz 1998, Sdenz i Sdenz 1999). Es troba situat
a La Rioja, on la gran quantitat de marques documentades ha permes identificar un
centenar de ceramistes que haurien treballat en els diversos tallers que conformen aquest
complex situat, principalment, a la vall del riu Najerilla. La cronologia de I’activitat

productiva es basa principalment en la tipologia 1 la decoracid de les peces. S’iniciaria
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cap a meitat segle I d.e. i es perllongaria fins al segle V, produint sigillata alto-imperial,
avancada 1 tardana. Al centre productor d’Arenzana de Arriba s’hi ha localitzat dos
jaciments relacionats amb tallers, La Puebla i la Cereceda; el primer, esta considerat
com el més antic de la produccid, mentre que el segon, d’acord amb a la decoracid, seria
la continuaci6 del primer i se situa ja en el segle II. Un altre jaciment que formaria part
d’aquest complex és Bezares, on s’ha descobert I’estructura d’un taller amb
instal-lacions relacionades amb la preparaci6 i I’emmagatzematge de 1’argila 1 diverses
escombreres. Arenzana de Abajo és un altre jaciment relacionat amb la produccié de
sigillata ja que, tot 1 no haver-se excavat, ha aportat en superficie vestigis de forns,
separadors, materials de rebuig 1 motlles per a la fabricacid, entre d’altres, de sigillata.
El centre de Tricio és el que ha documentat un nombre més important de jaciments
descoberts: Prado Alto, Rivas Caidas, Gaerrero, Los Pozos i La Albergueria els quals
han posat al descobert diversos tallers (fins a nou tallers només a La Albergueria), amb
instal-lacions relacionades amb el treball de 1’argila i el tornejat de peces, nombroses
marques de ceramistes, motlles 1 sigillata. Els tres ultims centres relacionats amb
Tritivm Magallvm son Camprovin, Manjarrés, on es troba ceramica celtiberica junt amb
comuna i sigillata, i, finalment, Bafios de Rio Tobia, del qual tots els vestigis recuperats

han estat en superficie.

Per a la distribucié d’aquest gran complex s han realitzat diverses propostes que
assenyalen les diverses vies que haurien utilitzat els ceramistes de La Rioja per fer
arribar els seus productes als centres de consum (Garabito 1978, Sdenz 1998, Sdenz i
Séenz 1999). En primer lloc, via terrestre a través de la xarxa viaria romana peninsular,
partint de la via de la Vall de I’Ebre i arribant a grans centres urbans de tota la peninsula
que funcionarien com a redistribuidors, com per exemple Cesaravgvsta en el cas de la
Tarraconense. En segon lloc, via fluvial, afavorida per la proximitat del port de Vareia
arribant aixi a través de I’Ebre al nord-est peninsular. En tercer 1 ultim lloc, via
maritima. En aquest cas la ruta proposada es realitzaria per via fluvial fins al port de
Dertosa (Tortosa) i des d’aqui es distribuirien els productes cap als ports d’Ostia, del
sud de la Gal-lia, cap a les Balears 1 cap al sud, fent escales a Saguntum per a continuar
bé via fluvial a través del Guadiana i del Guadalquivir per la zona Bética fins a arribar a
Merida, bé via maritima cap al nord d’ Africa. D’aquesta manera, i a través de I’estudi
de les marques i punxons decoratius s’observa una distribucié amplia dels productes de

Tricio principalment cap al sud de la Gal-lia, Mauritania i tota la Peninsula Iberica.
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Els principals jaciments on s’ha documentat aquesta vaixella son Conimbriga
(Delgado 1975) 1 Alcagova de Santarém (Viegas 2003), a I’area lusitana, Volubilis 1 Sala
(Boubé 1965), al nord d’Africa, les principals ciutats de la zona betica, essent Belo un
bon exemple (Bourgeois 1 Mayet 1991), les ciutats de la costa mediterrania, una de les
millors estudiades en aquesta zona respecte a la sigillata hispanica és Valencia (Escriva
1989), i per descomptat les ciutats properes al centre productor on la sigillata hispanica
es documenta de manera majoritaria enfront de 1’escassetat de la sigillata gal-lica i
italica, de les quals Clunia (Tuset 1991, Buxeda 1995) i Numancia (Romero 1985)

serien dos bons exemples.

8.1.3 Produccio de sigillata hispanica a Catalunya

Centrant-nos ara en I’area catalana, les evideéncies relacionades amb la produccié
de sigillata hispanica s6n cada vegada més abundants en aquesta zona. A més dels ja
tradicionalment coneguts taller d’Abella (Naves) (Serra 1925, Buxeda i Gurt 1994,
Buxeda et al. 1995) i del possible taller de Solsona (Serra 1924), s’han posat al
descobert diverses restes a Catalunya, entre elles les dels tallers de la Bobila d’Ermedas
1 Montroig del Camp inclosos en aquest estudi, que semblen indicar I’existencia o en
alguns casos, com a minim, la intencié de diversos ceramistes de fabricar sigillata

hispanica.

8.1.3.1 La Salut (Sabadell)

L’any 1978, Roca va posar de manifest diverses restes documentades al jaciment
de La Salut (Sabadell) que indicarien la preséncia d’un centre productor de sigillata en
aquesta zona (Roca 1978b). Es van identificar set motlles destinats a la produccié de la
forma Drag.37, aixi com fragments de sigillata d’aquesta forma on es poden recongixer
els motius dels motlles. A més, cal destacar la documentacié d’un forn, que tot i no
poder relacionar-se directament amb la produccié de sigillata, presenta una tipologia
molt similar als documentats en el centre productor d’Anddjar. La cronologia del taller
se situa, d’acord amb la decoracié de les peces, en algun moment indeterminat de la

segona meitat del segle I i I’inici del segle I1.

8.1.3.2 Lleida

La existencia de produccié de sigillata hispanica a la ciutat de Lleida va ser

assenyalada per Pérez (1990, 1993) a partir de la documentaci6 al jaciment del Portal de
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la Magdalena de diversos motlles 1 ceramiques que s’hi podrien correspondre.
Posteriorment, una nova excavacio portada a terme al Castell va proporcionar un altre
conjunt de motlles que semblava corroborar aquesta hipotesi (Buxeda i Campillo 2000-
2001). La caracteritzaci6 arqueometrica de part d’aquests motlles conjuntament amb
sigillates 1 rebuigs de forn, va corroborar la hipotesi de Pérez; es va demostrar que tot el
material analitzat havia estat fabricat a partir de la mateixa pasta i corresponia per tant a
una unica produccié que es diferenciava perfectament de les conegudes fins I’actualitat

(Buxeda i Madrid 2000).

8.1.3.3 Altres

Altres jaciments on s’indica la possibilitat de produccié de sigillata hispanica
sén Mas Gomandi (Riudoms) (Bermuidez 1 Massé 1984-85), Corbins (Mari i Mascort
1988) 1 el centre de produccié ceramic de les Planes del Roquis (Reus, Baix Camp)
(Vilaseca 1 Adiego 2002). En aquests jaciments s’ha documentat tinicament la presencia
d’un o diversos motlles per a la fabricaci6 de sigillata decorada, cosa que per si sola no
indica més que la intencié d’aquests ceramistes de fabricar sigillata. Aix0 podria ser
aixi especialment en el centre de les Planes del Roquis, on no s’ha trobat cap fragment
de sigillata que permeti als seus excavadors identificar-los com de produccié local.
Caldra un coneixement més exhaustiu d’aquests centres per a poder determinar amb

seguretat si va existir o no la fabricacio real de sigillata.

Cal assenyalar també els casos dels jaciments de Santa Maria de les Feixes
(Cerdanyola) (Pascual 1977) i Can Valls (Badalona) (Prevosti 1981, 125-128) on es fa
referéncia a la possible produccié de sigillates a partir de les noticies d’excavacions
antigues. En el cas de Badalona, Prevosti es refereix a les excavacions portades a terme
per Cuyas I’any 1977 en el que seria un centre productor de teules, amfores, gerres i el
que Prevosti interpreta com a sigillata hispanica pel que podria ser, d’acord amb la

descripcié de Cuyas, un motlle i peces de sigillata, alguna d’elles sense envernissar.

Per ultim, cal destacar les diverses produccions de sigillata hispanica
identificades a la Cerdanya (Buxeda i Campillo 2000-2001). En aquest cas no s’han
localitzat estructures ni altres elements, a part de la propia ceramica, que puguin indicar
la presencia de centres productors a la zona. Malgrat aix0, I’estudi arqueometric portat a
terme per aquests autors, que han contrastat els resultats d’aquests materials amb els de

les diferents produccions conegudes fins 1’actualitat, mostren per aquesta zona
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I’existencia de diverses produccions de sigillata hispanica fins ara desconegudes, cosa
que sembla indicar I’existencia d’una multiplicitat de tallers locals o regionals 1 que de

moment només s’han documentat a la zona de la Cerdanya.

8.2 Estat de la qiiestio arqueométric. Estudis de provinenga

Les primeres analisis arqueometriques sobre produccions de sigillata hispanica
es van dur a terme I’any 1984 dins la monografia sobre sigillata hispanica de Mayet. Es
van realitzar dos estudis amb la finalitat de caracteritzar els GR dels principals tallers
coneguts en aquell moment, Tricio, Solsona, Abella, La Cartuja, Bronchales i Anddjar.
Tavares (1984) utilitza la MO per a la seva recerca, mentre que Picon (1984) va estudiar
la composicid quimica mitjancant la FRX (elements majors) sobre una mostra més
amplia que la utilitzada en I’estudi per MO. Tot i que aquestes investigacions es
centraven en les produccions de TSH, Picon va examinar també productes tardans,
sense que es pogués, no obstant, diferenciar entre TSHA 1 TSHT degut a les limitacions
que el coneixement arqueologic tenia en aquell moment. Abella fou recentment
caracteritzat de nou per mitja de FRX i1 MO, utilitzant el material d’excavacions
modernes creant-se el seu GR (Buxeda 1995, 1999). També fa poc, s’ha dut a terme un
nou estudi sobre materials d’ Anddjar, centrant I’atencié en el motlles per a produccié de
sigillata, els quals han estat caracteritzats per mitja de FRX 1 DRX (Buxeda 1 Madrid,
inedit). Darrerament ha estat descoberta la producci6 de sigillata hispanica a Lleida 1 el
seu GR ha estat caracteritzat per mitja de FRX (Buxeda i Madrid 2000). Finalment,
s’han publicat unes poques analisis procedents de petits estudis sobre Singilia Barba
(Serrano 1991 - per MER-EDX -), i sobre Tricio, Bronchales i La Cartuja (Rincén i
Romero 1995 - per MER-EDX and DRX -).

Tot i que existeixen estudis arqueometrics sobre la presencia d’aquesta vaixella a
diversos centres de consum, aquests sén molt menors que en els casos de la sigillata
italica 1 gal-lica: Conimbriga (M.T. Seixas publicat a Delgado 1975 - per FRX, DRX i
MO-, Picon 1984 - per FRX -), Mérida (Picon 1984 — per FRX -), Céastulo (Picon 1984
— per FRX -, Rincén i Romero 1995 - per MER-EDX and DRX -), Bilbilis (Picon 1984
— per FRX -), Clunia (Picon 1984 — per FRX -, Buxeda 1995 — per FRX 1 MO -, Tuset 1
Buxeda 1995 - per FRX 1 MO -), Valeria (Picon 1985 — per FRX -), Celsa (Beltran ef al.
1998) 1 Baetulo (Madrid 1999 — per FRX -). Aquests resultats mostren el predomini dels
materials de Tricio a tots els centres de consum estudiats. Només Castulo mostra alguns

individus procedents d’Anddjar, i Valeria alguns de Bronchales. Malgrat tot, els
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jaciments de Conimbriga, Valeria 1 Clunia, 1 fins a cert punt Mérida 1 Bilbilis, presenten
alts percentatges d’individus de provinenca desconeguda, probablement de tallers
encara desconeguts que prodien situar-se a la zona de la vall del Duero. Aquesta
situacidé es dona especialment en el cas de la TSHA. La existencia de centres de
produccié encara desconeguts que van produir TSHA, ha estat proposada a partir dels
resultats arqueometrics realitzats amb materials procedents de diversos centres de
consum de la zona dels Pirineus (Buxeda 1 Campillo 2000/2001 — per FRX -), 1 del
jaciment de la Campa Torres (Gijén) (Buxeda'* — per FRX -). Finalment, a la zona del
nord d’Africa es van portar a terme algunes anilisis sobre materials de sigillata
hispanica. Els resultats mostren que els productes de Tricio i Anddjar varen ser
comercialitzats a Volubilis 1 Sala (analisis realitzats per F. Crouzel i M.P. Béziat,

publicats a Boubé 1965 — per MO-).

Aquests estudis, tot i ser encara poc abundants, indiquen que en la produccié de
sigillata hispanica hi hauria involucrats molts més centres productors dels que es
coneixen arqueologicament. Aixi, en realitat la situacié en la Peninsula Iberica seria
similar a I’observada per la produccié de sigillata italica en la propia Peninsula Italica
comentada anteriorment. Caldra doncs, que les investigacions arqueologiques i
arqueometriques avancin conjuntament i permetin oferir un panorama que s’insinua
molt complex, en el que la sigillata hispanica es trobaria en un nivell de significacié
similar al de les produccions italiques i gal-liques, tant pel que fa a nombre de centres

productors com en relaci6 a la seva distribucié comercial.

8.3 Caracteritzacio arqueometrica del taller de Montroig del Camp i del taller de la
Bobila d’Ermedas

8.3.1 terra sigillata del taller de Montroig del Camp (Tarragona)

8.3.1.1 Caracteristiques quimiques

Formen aquest grup 21 Ic procedents del mateix jaciment de Montroig del Camp
(MON002 a MON023 excepte MON005). Cal destacar que dos Ic, MONOO1 1 MONOO5, tot
haver estat recuperats en el mateix centre, no pertanyen a aquest taller i, com veurem
més endavant, presenten una composicié similar a la sigillata de Tricio, tot i que sense

formar part de la nostra URCP TR.

14 Comunicaci6 personal
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La seva matriu de variacié6 composicional (Taula 56, Annex 6) presenta una
variaci total de 1.486003, extremadament alta tenint en compte que ens trobem
treballant sobre un centre productor i, per tant, sobre una mostra, en principi,
monogenetica (Buxeda 1 Kilikoglou 2003). Una gran part d’aquesta variabilitat ve
proporcionada pels vectors columna t; pp 1 Tj ca0, per als quals la variacié total de
I’estructura de covariancia representa menys del 20% del seu valor (vt/1.i<0.2), T; g, per
als qual la variaci6 total de I’estructura de covariancia representa menys del 40% del seu
valor (vt/1.;<0.4), i T; p2os. Ti sr 1 Ti cu, per als quals la variaci6 total de I’estructura de
covariancia representa menys del 50% del seu valor (vt/t.;<0.5). Repetim la matriu de
variacié composicional sense tenir en compte el P,Os ni el Pb, més aquests components,
donades les diferencies que ja s’observaven en el tractament general de les dades
respecte a les mostres d’aquest taller. D’una banda es formaven dos grups 1 un dels
principals responsables era el Ba, que presenta una gran dispersié. D’altra banda, un
dels Ic, MONO10 quedava separat degut al seu baix contingut en CaO. La correlacié que
hi ha entre aquest element 1 I’Sr ens obliga a eliminar-los a tots dos. Si observem la
nova matriu (Taula 57, Annex 6) la variaci6é baixa fins a 0.543051 1 un cop corregida
per minimitzar I’efecte d’haver eliminat sis dels components de la matriu (Buxeda i
Kilikoglou 2003), la variaci¢ total és de 0.724067, que encara es pot considerar alta per
a correspondre a una mostra monogenetica. D’altra banda, el valor més baix de les
columnes 1.; en ambdues matrius es correspon amb el xxp, representant la variacié total
de I’estructura de covariancia més del 90% del seu valor en totes dues (vt/t.;>0.9). Aixi
doncs, considerem el Nb com I’element més adequat per a utilitzar-lo com a divisor en
la transformacié a logaritmes de raons per a la realitzacié del 1’analisi d’agrupament
(AA), utilitzant la distancia euclidiana al quadrat i el procés aglomeratiu del centroide
sobre la subcomposicié Fe,O3 (com a Fe total), Al,O3, MnO, TiO,, MgO, Na,0, K0,
SiO,, Rb, Zr, Y, Ce, Ga, V, Zn, Ni i Cr, és a dir, sense considerar els components P,0Os,

CaO, Ba, Pb, Sri Cu.
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Figura 115. Dendrograma resultant de 1’analisi d’agrupament utilitzant la distancia euclidiana al quadrat i el procés
aglomeratiu del centroide sobre la subcomposicié Fe,Os3 (com a Fe total), Al,O3;, MnO, TiO,, MgO, Na,O, K0,
SiO,, Rb, Zr, Y, Ce, Ga, V, Zn, Ni i Cr, transformada en logaritmes de raons utilitzant el Nb com a divisor

Com es pot veure en la Figura 115, la major part dels Ic es fusionen a una
distancia ultrametrica molt curta, cosa que estaria d’acord amb la seva tnica provinenca.
Les excepcions venen marcades, d’una banda pels Ic que es troben a 1’esquerra del
dendrograma, 1 de manera especial 1’Ic MON023, que es fusiona I’dltim a una distancia
ultrametrica molt elevada, probablement degut a les seves diferéncies en Na,0O, K,0 i
Rb respecte a la resta d’Ic degut a un procés d’alteracid i contaminacié que comentarem
més endavant. D’una altra, per I’Ic MONO010 que, malgrat no haver tingut en compte el
CaO i I’Sr, continua ajuntant-se de manera aillada. Els Ic MONO13 i MONO14, tot i les
semblances entre ells, es fusionen també a una distancia molt elevada, gairebé de 2.0.
Els Ic MONO16 i MON009 també queden agrupats a una distancia forca elevada, gairebé
d’1.0. I, finalment, els Ic MONO11 i MONO12, que també s’agrupen entre ells a una
distancia curta, pero es fusionen amb el gran grup que tenen a la seva dreta a una

distancia molt elevada respecte a 1’ultima fusi6é d’aquest grup.
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Figura 116. Dendrograma resultant de 1’analisi d’agrupament utilitzant la distancia euclidiana al quadrat i el procés
aglomeratiu del centroide sobre la subcomposicié Fe,Os (com a Fe total), Al,O5;, MnO, TiO,, MgO, SiO,, Zr, Y, Ce,
Ga, V, Zn, Ni i Cr, transformada en logaritmes de raons utilitzant el Nb com a divisor

Si repetim el dendrograma sobre la subcomposicié Fe,O3; (com a Fe total),
Al O3, MnO, TiO,, MgO, Si0,, Zr, Y, Ce, Ga, V, Zn, Ni i Cr, és a dir sense considerar
els components P,Os, CaO, Ba, Pb, Sr i Cu, ni tampoc el Na;O, ni el K,O ni el Rb, i
igualment transformada en logaritmes de raons emprant el Nb com a divisor, (Figura
116) s’observa com I’Ic MON023 queda integrat en el grup que es fusiona a una distancia
ultrametrica molt curta confirmant que eren unicament aquests valors els que el
separaven de la resta. També queda completament integrat 1’Ic MONO16. Malgrat tot, els
Ic MON009, MONO10, MONO11, MONO12, MONO13 i MONO14 continuen fusionant-se a una
distancia ultrametrica molt elevada, per la qual cosa hem de considerar que, tot 1 que
podrien ser del taller, no es va utilitzar la mateixa pasta per a la seva fabricacio.
Aquestes diferencies coincideixen amb el fet que cap d’aquests individus és una
veritable sigillata. D’una banda, els Ic MON009, MONO13 i MONO14 es van classificar com
a fragments de tubs per a I’extraccié de gasos tipics dels forns de radiaci6 en els que es
fabricava la terra sigillata. D’altra banda, els Ic MON010, MONO11 i MONO12 pertanyen a
fragments de motlles. El primer estaria fabricat a partir d’una argila no calcaria i els
altres dos presenten grans semblances composicionals entre ells i haurien estat fabricats

amb argiles calcaries. Aixi, assumint que es tracti de peces realitzades en el mateix
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taller, hi ha la possibilitat, com ja ha estat observat a Lezoux, que s’haguessin fabricat
amb una argila diferent d’aquella utilitzada per a la fabricacié de sigillates (Picon
1989b). Cal destacar pero, que I’Ic MON008 que també pertany al fragment d’un motlle,

si que hauria estat fabricat amb la mateixa pasta que la sigillata.

Si repetim ara la matriu de variacié composicional només amb els 15 Ic que
presenten una major homogeneitat d’acord amb els dendrogrames de les Figures 113 1
114, s’observa que la variacio total és ara de 0.771505 (Taula 58, Annex 6). Tot i que
aquest valor es pot considerar encara alt per a tractar-se d’una mostra monogenetica, es
constata per a la majoria dels vectors columnes 1.; un valor baix, representant la variacio
total per a la majoria, més del 80% del seu valor (vt/t.;>0.8), revelant aixi
I’homogeneitat de la mostra. Una gran part d’aquesta variabilitat ve ara proporcionada
pels vectors columna T p2os, Ti Bas Ti Pb 1 Ti cus 1 també pels components Ti Na20 Ti K20 Ti Rbs
en aquest cas degut, majoritariament, a les diferéncies que presenta en aquests
components 1’lc MON023. Aixi, una primera matriu sense tenir en compte els quatre
primers components (Taula 59, Annex 6) permet observar que la variabilitat s’ha reduit
fins a un valor de 0.356445 i un cop corregida per minimitzar 1’efecte d’haver eliminat
quatre dels components de la matriu (Buxeda i Kilikoglou 2003), la variacio6 total és de
0.427734 i que, Unicament, els components T; na20 Ti k20 1 Ti Rb Presenten valors alts en
els seus vectors columnes 1.;. Si repetim la matriu, doncs, sense considerar aquests
components (Taula 60, Annex 6) s’observa que la variaci6 total és ara de 0.062905, 1 un
cop corregida per minimitzar 1’efecte d’haver eliminat tres dels components de la matriu
(Buxeda i Kilikoglou 2003), la variaci6 total és de 0.088802, molt baixa i que es
correspon amb una produccié homogenia. Aixi doncs, es poden considerar aquests 15 Ic
com a corresponents a la produccié de sigillata del taller de Montroig del Camp, que

seria fabricant de sigillates calcarias.

Per concloure, i d’acord amb aquests resultats, es pot dir que el taller de
Montroig del Camp hauria preparat cinc pastes diferents per a la fabricacié de possibles
tubs de forn, de motlles per a la fabricacié de sigillates 1 de sigillates propiament dites.
Definirem, doncs, com a Pasta 1, la utilitzada per a la fabricacié del possible tub de forn
que correspon a 1’lc MON009. La Pasta 2 seria I’utilitzada per a la fabricacié dels altres
dos possibles tubs de forn, que corresponen als Ic MONO13 i MONO14. La Pasta 3
correspondria als dos motlles, Ic MONO11 i MONO12. La Pasta 4 correspondria a un altre

motlle, Ic MONO10, I’tnic individu fabricat a partir d’una argila no calcaria. I, finalment,
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la Pasta 5 s’hauria utilitzat per a la fabricacié del motlle Ic MONO008, i per la sigillata

propiament dita (Taula 61, Annex 6).

8.3.1.2 Caracteristiques tecnologiques

Pasta 1. Es correspon amb un tnic individu classificat com a tub de forn, Ic
MONO009. El seu difractograma (Figura 117, dalt) presenta com a fases principals el quars
1 la calcita. També presenta pics destacats de fil-losilicats d’illita-muscovita. S’observa
la presencia poc destacada de feldspats alcalins i de plagioclasi. L’unica fase que
s’observa que podria ser de coccié €s la gehlenita. En cas que aix0 fos aixi, la TCE
podria estimar-se en el rang 800/850-950°C, limit superior d’acord amb la presencia de
fil-losilicats. En el cas que aquest individu correspongui realment a un tub de forn,
hauria de presentar una temperatura de coccié superior ja que sén elements que es
troben a I'interior del forn i suporten directament 1’escalfor que prové de la cambra de
coccid a través del fum que circula al seu interior cap a I’exterior. En el cas dels tubs de
forn del taller d’Abella analitzats per Buxeda, tots ells es trobaven sobrecuits (1995).
Aixi doncs, en aquest cas, o bé es tractaria d’un tub que no s hauria utilitzat mai com a

tal, o bé no pertany realment al fragment d’un tub de forn.

Pasta 2. Hem identificat dos individus amb aquesta pasta que, com en el cas
anterior, corresponen a individus classificats com a tubs de forn, Ic MON0O13 i MONO14.
Tots dos pertanyerien a una mateixa fabrica. Els seus difractogrames (Figura 117, mig)
mostren el quars 1 la calcita com a fases principals. També és clara la presencia de
fil-losilicats d’illita-muscovita. S’observa una pobre presencia de feldspats alcalins,
plagioclasi i d’hematites. En aquest cas, no s’observa cap fase que es pugui considerar
de coccid. Aquest fet conjuntament amb els pics importants de calcita permetrien
estimar una TCE inferior als 800°C. Aix0, com en el cas anterior, significa que o bé
aquests tubs no van arribar a ser utilitzats, o bé s’ha de desestimar la proposta que

pertanyin realment a fragments de tubs de forn.

Pasta 3. Hem identificat dos individus amb aquesta pasta que corresponen a dos
fragments de motlles, Ic MONO11 1 MONO12, que formarien una unica fabrica. Els seus
difractogrames (Figura 117, baix) mostren el quars i la calcita com a fases principals.
Aquesta ultima presenta una assimetria a la dreta que podria indicar la formacid
incipient de piroxens i €s clara la preseéncia de gehlenita. També s’observen pics ben

formats de fil-losilicats d’illita-muscovita. Hi sén presents els feldspats alcalins, la
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plagioclasi 1 I’hematites. Aixi doncs, la TCE ens vindria indicada per la preseéncia clara

de la gehlenita 1 de fil-losilicats 1 s’hauria de situar en el rang 800/850-950°C.
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Figura 117. Montroig del
Camp. Dalt: difractograma de
I’'Ilc MONOQ9, corresponent a
la Pasta 1. Mig: difractograma
de I’lc MONO14, corresponent
a la Pasta 2. Baix:
difractograma de I'lc
MONO11 corresponent a la
Pasta 3. ill: illita-muscovita,
qtz: quars; pg: plagioclasi, cal:
calcita, kfs: feldspat alcali,
hm: hematites, gh: gehlenita
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Pasta 4. Aquesta pasta, que presenta la caracteristica de ser no calcaria, només
ha estat identificada en un individu, que es correspon amb un fragment de motlle, I'Ic
MONO10. L’estudi del seu difractograma esta dominat pel quars, els fil-losilicats d’illita-
muscovita i I’hematites. No s’observa cap fase que pugui ser considerada de coccid, per

tant la seva TCE s’hauria d’estimar inferior als 800°C.

Pasta 5. Amb aquesta pasta hem identificat 15 individus, un correspon a un
motlle 1 els catorze restants a sigillata propiament dita. L’estudi dels seus
difractogrames, que ens ha permes diferenciar 5 fabriques de les quals en parlarem a
continuacid, mostra que la principal caracteristica és la presencia clara en tres d’aquests
individus (MON007, MONO16 i MON023) d’andradita (CasFe,Si30;,), mineral del grup del
granat. El pic d’intensitat 100 d’aquest mineral difracta en la mateixa posicié que ho fa
el pic d’intensitat 100 de I’hematites, a 2.69 A, i per aquest motiu és dificil identificar la
seva presencia en les mostres estudiades, ja que la majoria presenta sempre hematites.
Només quan I’andradita es troba de manera abundant es pot assegurar que realment hi
és, 1 és possible identificar-la a partir de la difraccid en pics secundaris que no estan
interferits per altres minerals. En el nostre cas, hem utilitzat els pics corresponents a
intensitats 60, 25 1 18 que es troben a 1.61 A, 1.95Ai236 A respectivament, per a la
seva identificacid. Tot i aixi, cal destacar que en totes les mostres corresponents a aquest
grup, excepte en I’Ic MON008, el pic de I’hematites és més intens del normal, cosa que
ens suggereix que, fins 1 tot en aquelles mostres on no ha estat possible la seva
identificacié en els pics secundaris esmentats, podria haver andradita conjuntament amb

I’hematites.

La Fabrica 1 (Figura 118, mig) estaria formada per un tnic Ic, MON00S, que
correspon a 1’dnic motlle fabricat amb la mateixa pasta que la sigillata. El seu
difractograma presenta com a fases més destacades el quars 1 la calcita. Aquesta udltima
presenta una assimetria a la dreta que podria indicar 1’incipient formacié de piroxens.
També s’observen pics ben formats de fil-losilicats d’illita-muscovita. La gehlenita 1
I’hematites son presents amb un pics també destacats. Finalment, s’observa una pobre

presencia de feldspats alcalins i de plagioclasi.
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Figura 118. Montroig del
Camp. Dalt: difractograma de
I'lc MONO10 de la Pasta 4.
Mig: difractograma de 1'lc
MONOO0S8, corresponent a la
Fabrica 1, de la Pasta 5. Baix:
difractograma de I'le
MONO21, corresponent a la
Fabrica 2, de la Pasta 5. ill:
illita-muscovita, qtz: quars;
pg: plagioclasi, cal: calcita,
kfs: feldspat alcali, hm:
hematites, gh: gehlenita, px:
piroxé, and: andradita.
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La Fabrica 2 (Figura 118, baix) estaria formada pels Ic MON003, MONO17,
MONO018, MON021 1 MONO022. La principal diferencia respecte a la fabrica anterior és una
clara disminuci6 dels fil-losilicats d’illites-muscovites, desapareixent el pic de 10 A, de
la calcita 1 de la gehlenita. Els piroxens son ara clars, aixi com els feldspats alcalins 1 la
plagioclasi. El pic de I’hematites, que és molt intens, podria denotar la preséncia

d’andradita.

La Fabrica 3 (Figura 119, dalt) estaria formada pels Ic MON002, MON006, MONO15
1 MON020. La principal diferencia respecte a la fabrica anterior és la desaparicié dels
fil-losilicats d’illita-muscovita, aixi com de la gehlenita. El pic de I’hematites és, també,

molt intens, per tant, podria haver andradita.

La Fabrica 4 (Figura 119, mig) estaria formada pels Ic MON007, MONO16, MONO19
1 MONO023. La principal diferencia respecte a la fabrica anterior és la presencia
d’analcima. A més, en els Ic MON007, MONO16 1 MON023, la presencia de andradita és
clara. Cal subratllar que I’individu MONO023 presenta una pasta de color completament
groc, cosa que ens indicaria que no conté hematites i que confirmaria que el pic intens

que es troba a 2.69 A és, a més d’analcima, d’andradita.

L’daltima, la Fabrica 5, esta representada per un unic Ic, MONO004. El
difractograma d’aquest individu (Figura 119, baix) presenta una clara reducci6 dels pics

de quars i no presenta hematites. L’andradita també és, en aquest cas, dubtosa.

Aixi doncs, per les fabriques 1 i 2, la presencia de fil-losilicats ens indica que la
TCE no seria superior als 950/1000°C. La presencia de gehlenita en el cas de la primera
ens indica una temperatura superior als 800/850°C, mentre que la desaparicio del pic de
10 A corresponent a fil-losilicats en el cas de la Fabrica 2, ens indica que aquesta fabrica
es trobaria al voltant dels 950/1000°C. Per a les fabriques 3, 4 i 5, on els fil-losilicats
d’illita-muscovita han desaparegut totalment, la TCE es podria estimar ja per sobre dels
1000°C. Cal, no obstant, destacar que en el cas de I’tltima fabrica la reducci6 dels pics

de quars ens indicaria una TCE superior, probablement en el rang 1050-1150°C.
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Figura 119. Montroig del
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I’Ic MONOO6 corresponent a la
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A partir dels resultats obtinguts de la caracteritzacid mineraldgica, es van
realitzar observacions sobre fractures fresques per MER d’un dels motlles, Ic MONO11
corresponent a la Pasta 3, 1 de tres sigillates corresponent a la Pasta 5, I’Ic MON006 de la
Fabrica 3, MON023, de la Fabrica 4 i MON004, de la Fabrica 5, per estudiar-ne la

microestructura i 1’estadi de sinteritzacio.

A la Figura 120 es pot veure que I’lc MONO11 de la Pasta 3, (Figura 120, a)
presenta una matriu on es poden observar les lamines d’argila mostrant un estadi de
vitrificacié inicial, indicant una TCE baixa que se situaria en la part baixa del rang
estimat per la DRX (Maniatis 1 Tite 1978/79). La matriu de I’Ic MON006 (Figura 120, b)
corresponent a la Fabrica 3, de la Pasta 5, presenta ja nombroses superficies suaus a
causa de I’inici de la sinteritzaci6é de les lamines d’argila, algunes de les quals sén ja
amples, el que ens indicaria un estadi de vitrificacié continuada avancada (Maniatis i
Tite 1978/79), concordant amb la tempetura estimada per DRX superior als 1000°C.
L’aspecte del vernis (Figura 120, ¢) que t€ un gruix proper als 20 pm, presenta un estadi
de vitrificacié continuada amb nombroses inclusions que encara no s’ haurien fos i
alguns pors, perd amb arees de vitrificaci6 total en les que es troba dif6s en la matriu.
Pel que fa a I’lc MONO023, la seva matriu (Figura 120, d) presenta un estat de vitrificacié
similar al que hem vist en I’lc MON00O6. Tot i aixi, la matriu queda parcialment
emmascarada per diverses particules que proporcionen un aspecte estrany a la matriu
com si es trobés en procés de descomposicid o com si hagués patit un procés
d’alteracio. Segons els resultats de la microanalisi que mostra la presencia de calci, ferro
1 silici, part d’aquestes particules semblen correspondre a 1’andradita observada per
DRX, que en aquesta mostra son forca abundants i presenten cristalls ben formats
(Figura 120, e). Finalment, la matriu de I’Ic MON004 (Figura 120, f) presenta un estadi
de vitrificaci6 proper a la vitrificaci6 total mostrant una gran superficie llisa on ja no es
pot reconeixer cap estructura. La temperatura estimada per a la vitrificacié total en
ceramiques calcaries s’estima propera als 1150°C, corroborant les observacions
realitzades per DRX. Pel que fa al vernis d’aquest individu (Figura 120, g) és també de
vitrificacid total amb una estructura similar a la que presenta la matriu 1 dificilment

reconeixible com a tal a causa de I’alta temperatura assolida.
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Figura 120. Microfotografies de MER. a: matriu de ’Ilc MONO11 (Pasta 3) a 2000X mostrant un estadi de
vitrificacié inicial. b: matriu de 1’lc MONOO6 (Fabrica 3, Pasta 5) a 2000X mostrant un estat de
vitrificacié continuada avangada. c: vernis de 1’'lc MONQO6 a 2000X mostrant un estadi de vitrificacid
total. d: matriu de I'lc MONO023 (Fabrica 4, Pasta 5) a 2000X, mostrant un estadi de vitrificacid
continuada avancada. e: matriu de I'lc MONO023 a 2000X amb preséncia de cristalls de possibles
andradites. f: detall de d’una possible andradita a 9000X. g: matriu de ’Ilc MONOQO04 (Fabrica 5, Pasta 5) a
1000X mostrant un estadi de vitrificaci6 total. h: vernis de I'lc MONO004 a 1000X, mostrant un estadi de
vitrificacié total. Mida de la imatge a 2000X: 60X40 pm. Mida de la imatge a 1000X: 120X80 um
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Les observacions realitzades per DRX 1 MER sobre 1’lc MONO11 de a la Pasta 3,
corresponent al fragment d’un motlle aixi, com les assenyalades per DRX per a la resta
de motlles d’aquest taller, indiquen, en tots els casos, una TCE inferior a I’estimada per
a la sigillata propiament dita. Aquest fet concorda amb els estudis que assenyalen la
necessitat d’aconseguir una major porositat en els motlles que no pas en la propia
sigillata per a possibilitar I’absorcié d’aigua pel motlle i facilitar la separaci6 de la peca
(Buxeda 1995, Buxeda i Madrid 2000, Heimann 1982, Maggetti 1982, Jornet 1982). En
aquest cas I’Ic MONO12, fabricat, com I’Ic MONO11, amb la Pasta 3, aixi com I’individu
MONO008 corresponent a la Pasta 5, la mateixa que la sigillata, estarien cuits a la mateixa
temperatura, estimada en el rang 800/850-950°C. L’altre individu que també correspon
al fragment d’un motlle, I’lc MONO10, fabricat amb la Pasta 4, estaria cuit a una
temperatura encara més baixa, que d’acord amb les observacions per DRX es podria

estimar inferior als 800°C.

Pel que fa a la sigillata propiament dita, I’estudi per DRX ens han permes
estimar una TCE al voltant dels 950/1000°C per un reduit nombre d’individus (Fabrica
2), mentre que la majoria haurien estat cuits a una temperatura clarament superior als
1000°C tal i com demostra les observacions per MER dels individus corresponents a les
Fabriques 3 i 4. Lamentablement només hem pogut realitzar observacions per MER
sobre el vernis d’un individu (MONO006) corresponent a la Fabrica 3 i d’acord amb
aquestes es tractaria d’un vernis d’un gruix extens, d’uns 20 um, mostrava un estadi de
vitrificaci6 continuada, amb molt poca porositat, que el faria impermeable. Malgrat aixo
presenta un gran nombre d’inclusions que indiquen que la mida de gra de ’argila
utilitzada per a la seva fabricacié és més gran del que seria recomanable i necessitaria
una temperatura més elevada que 1’observada per Arezzo, Pisa, Laci-Campania i Tricio,
per a la seva correcta vitrificaci. Aixd podria provocar problemes d’adheréncia a la
matriu 1 també de desgast de la seva propia superficie escatant-se. Es tractaria, per tant,

un vernis de baixa qualitat.
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8.3.1.3 Contrast dels resultats procedents de la caracteritzacio arqueometrica amb els
de la classificacio macroscopica previa
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Figura 121. Montroig del Camp. a: aspecte de I’Ic MONOOS corresponent a la Fabrica 1 de la Pasta 5. b: aspecte de
I’Ilc MONO18 corresponent a la Fabrica 2 de la Pasta 5. c: aspecte de I'lc MONO15 corresponent a la Fabrica 3 de la
Pasta 5. d: aspecte de 1’Ilc MONO16 corresponent a la Fabrica 4 de la Pasta 5. e: aspecte de 1’lc MONO023
corresponent a la Fabrica 4 de la Pasta 5. f: aspecte de 1’Ic MONOO04 corresponent a la Fabrica 5 de la Pasta 5

A la Figura 121 es pot observar I’aspecte a nivell macroscopic, a ull nu, dels Ic
corresponents a les diferents fabriques definides per a la produccié de sigillata de
Montroig del Camp en aquest treball. Aixi, I’lc MON008 corresponent a la Fabrica 1 de
la Pasta 5 (Figura 121, a), i que es correspon amb un fragment de motlle, presenta una

pasta de color beig-marr6. L’Ic MONO18 (Figura 121, b), representant de la Fabrica 2 de
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la Pasta 5, presenta una pasta rosada i un vernis marré fosc que es troba perdut en
aquelles zones on sobresurt com la decoracié o la part motllurada. Aquest fet estaria
relacionat amb les observacions fetes per MER que mostraven un vernis amb un gra de
mida massa gran per la qual cosa s’escata progressivament, especialment en zones
sobresortints. L’Ic MONO15 (Figura 121, c), representant de la Fabrica 3 de la Pasta 5, no
presenta diferéncies substancials respecte a 1’anterior en el color de la pasta. El vernis és
lleugerament més clar 1 el seu estat de conservacid és millor que 1’anterior,
probablement perque tota la superficie és llisa. Pel que fa a I’'lc MONO16 (Figura 121, d),
representant de la Fabrica 4 de la Pasta 5, presenta una pasta de tonalitat beig 1 un vernis
similar a I’anterior que es troba perdut en la zona de la motllura, degut possiblement a
les causes esmentades anteriorment. L’Ic MON023 (Figura 121, e), representant de la
mateixa fabrica, presenta una pasta groguenca i un vernis ataronjat, que podria
correspondre a les restes d’un vernis que s’ha després degut a una mala adheréncia a
causa, com hem comentat anteriorment, de la mida de gra que formava part de ’argila
utilitzada per a la seva preparacid. Aix0 concordaria amb les observacions fetes per
MER sobre aquest individu, on no hem pogut localitzar cap zona clara relacionada amb
el vernis. Finalment, I’Ilc MON004 (Figura 121, f), tnic Ic corresponent a la Fabrica 5,
presenta una pasta beig-groguenca i el vernis és indiferenciable de la matriu a ull nu, tot
i que hi és present, d’acord amb les observacions fetes per MER (Figura 121, h). El
color groguenc de la pasta d’aquests dos ultims Ic concorda amb el fet que es tracti de

ceramiques calcaries cuites a alta temperatura.

8.3.1.4 Estudi macroscopic per lupa binocular

Finalment, I’estudi per lupa binocular de I’individu MON009 corresponent a la
Pasta 1, que s’havia classificat com a possible fragment de tub de forn, mostra una
matriu rugosa 1 compacta de color beig amb nombroses inclusions que podrien ser
miques. De manera aillada s’observen inclusions petites d’uns 80-100 um, transparents,

blanques ogrises que podrien ser quarsos.

Pel que fa als individus corresponents a la Pasta 2, que també havien estat
classificats com a tubs de forn, el seu estudi en lupa binocular mostra una matriu rugosa
de color beig amb nombroses inclusions distribuides per tota la matriu d’uns 100-200
um, de colors blanc, gris clar, gris fosc i1 rosat que podrien ser quars. També s’observen

nombroses inclusions que podrien correspondre a miques. De manera aillada, hi ha
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algunes inclusions més grans, d’uns 600 pwm, que podrien correspondre a fragments de

roques.

L’estudi per lupa binocular dels motlles corresponents a la Pasta 3, permet
observar que la matriu es caracteritza per la preséncia de nombroses inclusions de 400 a
800 um desigualment distribuides, més concentrades cap a les vores i menys en el
centre. La majoria son transparents de colors blanc i gris 1, probablement, podrien
correspondre a quars. També s’observen inclusions de possibles miques. En el cas dels
motlles realitzats a partir d’argiles calcaries, la matriu presenta un aspecte rugds, de

color vermell6s 1 amb molts punts de color blanc.

Per contra, I’Ic MONO10 corresponent a la Pasta 4, classificat com un motlle 1
realitzat a partir d’una argila no calcaria, presenta una matriu també rugosa i vermellosa

pero no s’observen punts blancs.

En el cas de I’tinic motlle que forma part de la Pasta 5, I'lc MONO008, la seva
observaci6 per lupa binocular ha permes observar les mateixes caracteristiques que els

motlles de la Pasta 3.

En el cas de la sigillata propiament dita corresponent a la Pasta 5, la matriu
presenta en tots ells un aspecte lleugerament rugds i sense inclusions. Les principals
diferencies s’observen en els colors de la matriu que varia d’acord amb les diferents
TCE observades. Aixi, els individus classificats dins les Fabriques 1 i 2, les de més
baixa TCE, presenten una matriu de color vermellé6s amb molts punts de color blanc.
Els individus corresponents a la Fabrica 3 mostren un color més clar, lleugerament
rosat. Per als individus classificats dins la Fabrica 4, s’observa un aspecte blanquinds 1
en alguns individus groguenc. Mentre que I'tnic Ic que hem classificat com a Fabrica 5
mostra ja una matriu verdosa amb punts blanc i zones més fosques d’aspecte vitrificat,
d’acord amb una TCE clarament més alta 1 que es pot considerar una sobrecoccid
severa, caracteristica de les ceramiques calcaries cuites a altes temperatures. El color
verdds contrasta amb el color beig-groguenc que s’observa a ull nu. Probablement els
nombrosos punts blancs que presenta la matriu verdosa fa, que a ull nu, s’observi un

color més homogeni 1 de tonalitat beig.
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8.3.2 Sintesi dels resultats de la caracteritzaciéo arqueometrica del taller de

Montroig del Camp

Per concloure, hem caracteritzat la produccié de terra sigillata del taller de
Montroig del Camp i1 hem creat el seu GR. A partir d’aquest estudi es podran, a partir
d’ara, realitzar estudis d’associaci6 de patrons amb sigillates de provinenca incerta per a
saber si poden ser atribuides a aquest taller. S’ha desmostrat que es van utilitzar cinc
pastes diferents per a la produccié de possibles tubs de forn, de motlles (Figura 122) i
per a la sigillata propiament dita i un dels motlles (Figura 123). S’ha observat que els
individus classificats com a possibles tubs de forn estan cuits a baixa temperatura, el
que indica que o bé no s’haurien arribat a utilitzar mai, o bé no corresponen realment a
tubs de forn. S’ha comprovat que els motlles, indepentment de la pasta utilitzada per a
la seva fabricacid, estan cuits a una temperatura inferior a la propia sigillata amb la
finalitat de facilitar I’absorci6 d’aigua per part d’aquests i la separacié de la peca. Dins
el que hem definit com a Pasta 5, on es troben integrats tots els individus classificats
com a sigillata 1 un dels motlles, hem identificat cinc fabriques diferents, d’acord amb
les seves caracteristiques mineralogiques. Aquesta varietat no ha de sobtar, tenint en
compte que estem treballant sobre un centre productor, on generalment es recupera una
majoria de fragments corresponents a peces que han estat rebutjades per al comerg, per
no haver assolit I’aspecte idoni per a la seva venda. L’estudi tecnologic ens ha permes
observar que la majoria dels individus estan cuits a una temperatura superior als 1000°C
i que el vernis estaria fabricat a partir d’una argila amb un gra de mida més gran del que
seria dessitjable per a la seva correcta vitrificacié i adhessié a la matriu, havent-se de
considerar un vernis de baixa qualitat. Finalment, s’ha pogut establir que el taller de
Montroig del Camp fabricava terra sigillata a partir de I'utilitzaci6 d’argiles calcaries, 1,
d’acord amb les caracteristiques observades, estaria cuita en modus C, utilitzant forns de
radiaci6. D’altra banda, s’ha comprovat que dos Ic classificats préviament com a
sigillata de produccié propia, MONOO1 i MONO005, no pertanyerien a aquest centre i
d’acord amb la seva composicié quimica, la seva zona de provinenga s’hauria de situar
en la mateixa area que es troba el centre productor de Tricio. Finalment, cal destacar
que no hem identificat materials relacionats amb aquest centre productor a cap dels tres
centres de consum estudiats, ni a Baetulo, ni a Emporiae, ni entre els materials de
Tarraco, ciutat que per la seva proximitat a Montroig del Camp, seria un dels indrets

més plausibles on s’hauria comercialitzat la producci6 d’aquest taller.
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MONTROIG DEL CAMP

Pasta 1 Pasta 2
MR83-2/5
MONO013
MR83-2/5
MONO014
MR83-2/5

Pasta 3

Pasta 4
|
. N

MONO12
‘ MR83-2/5 i

MONO11
MR83-2/5

‘ 15 cm

Figura 122. Montroig del Camp. Elements de forn i motlles analitzats corresponents a les Pastes 1 a 4
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Figura 123. Montroig del Camp. Terra sigillata hispanica local i motlle analitzats corresponent a la Pasta 5
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8.3.3 terra sigillata del taller de la Bobila d’Ermedas (Pla de I’Estany)

8.3.3.1 Caracteristiques quimiques

Formarien aquest grup 5 Ic procedents del mateix jaciment de la Bobila
d’Ermedas (CDT008, CDT010, CDTO014, CDTO015 i CDT016). Cal destacar que 1’Ic CDT013,
que també s’havia classificat arqueologicament com a sigillata propia del taller, ha
quedat integrat en el grup TR, associat al taller de sigillata hispanica de Tricio, després
de la seva caracteritzacié arqueometrica. Els altres 10 Ic (CDT001 a CDT007, CDT009,
CDTO11 i CDT012) que se’ns van facilitar en la caracteritzacié d’aquest centre, han quedat
integrats en el grup LG, associats a la producci6 de sigillata sud-gal-lica del taller de La

Graufesenque, després de la seva caracteritzacio arqueometrica.

Assumim doncs, que els 5 Ic esmentats formarien part de la produccié de
sigillata del taller de la Bobila d’Ermedas. Tot i aixi, cal subratllar, d’entrada, que I'lc
CDTO015 presenta dissemblances composicionals respecte als altres quatre individus que
ja eren evidents en el dendrograma general de la Figura 40, en el qual aquesta mostra
quedava clarament separada del grup CDT, sense fusionar-se de manera significativa
amb cap agrupacié. Les principals diferencies d’aquest individu respecte als altres
quatre es troben en el seus continguts de CaO i SiO,, un 9% menys en el cas del primer
1 un 10% més en el cas del segon. Aix0 ens indicaria clarament que aquest individu
estaria fabricat amb una pasta diferent de I’utilitzada per 1’elaboracié dels altres quatre
individus, per tant I’Ic CDT015 correspondria a la Pasta 1 i no sera tingut en compte en el

tractament estadistic que segueix.

Aixi doncs, la matriu de variacié composicional dels 4 Ic que formarien un grup
més homogeni presenta una variaci6 total de 1.734064 (Taula 62, Annex 6),
extremadament alta per al que es considera una mostra monogenetica (Buxeda i
Kilikoglou 2003). Gran part d’aquesta variabilitat ve proporcionada pels vectors
columna T; pros, Ti Na20, Ti K20 1 Ti rb, Per als quals la variacié total de I’estructura de
covariancia representa menys del 40% (vt/1.,<0.4) per al primer, menys del 20%
(vt/1.i<0.2) per als dos segiient i menys de 30% en 1’altim cas (vt/1.;<0.3). En el cas dels
vectors columna T; Na20, Ti k20 1 Ti rb, aquesta gran variabilitat ve causada per I'lc
CDTO16, que presenta uns continguts de Na,O més alts que la resta i uns continguts en
K;,0 i Rb més baixos que la resta, degut a un doble procés d’alteraci6 i contaminacid. Si
repetim la matriu de variacié composicional sense tenir en compte aquests components

(Taula 63, Annex 6) la variaci6 baixa fins a 0.320211 i un cop corregida per minimitzar
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I’efecte d’haver eliminat quatre dels components de la matriu (Buxeda i1 Kilikoglou
2003), la variaci6é total és de 0.384253, encara lleugerament per sobre del que es
consideraria una mostra monogenetica. Tot i aixi, aquests quatre individus presenten
semblances composicionals molt marcades i es poden considerar com un grup
homogeni. El fet que la variabilitat sigui encara una mica elevada ve, probablement,
donada pel fet que es tracta d’un molt baix nombre d’individus i que les variacions,
especialment en CaO, Sr 1 Ba, que es donen entre ells fan que la variabilitat total no es
trobi dins els limits esperats. D’altra banda, el valor més baix de les columnes t.; en
ambdues matrius es correspon amb el xriop, representant la variaci6 total de 1’estructura
de covariancia el 97.624% del seu valor (vt/1.;=0.976230) en la primera i el 97.35% del
seu valor (vt/1.;=0.973513) en la segona. Aixi doncs, considerem el TiO, com I’element
més adequat per a utilitzar-lo com a divisor en la transformacié en logaritmes de raons
per a la realitzaci6 del 1’analisi d’agrupament (AA), utilitzant la distancia euclidiana al
quadrat i el procés aglomeratiu del centroide sobre la subcomposicié Fe,Os3 (com a Fe
total), Al,O3, MnO, MgO, SiO,, Ba, Nb, Pb, Zr, Y, Ce, Ga, V, Zn, Cu, Ni i Cr, és a dir,

sense considerar els components P,Os, Na,O, K,O 1 Rb.

Figura 124.  Dendrograma
resultant de I’analisi
d’agrupament  utilitzant  la
s distancia euclidiana al quadrat i
el procés aglomeratiu del
centroide sobre la
subcomposicié Fe,O3 (com a Fe
total), Al,O;, MnO, MgO, CaO,
SiO,, Ba, Nb, Pb, Zr, Y, Sr, Ce,
Ga, V, Zn, Cu, Ni i Cr

3 transformats en logaritmes de
raons utilitzant el TiO, com a
divisor

CDTo16
CDTo14
CDT008
CDTO010

El resultat es pot veure a la Figura 124, on els 4 Ic s’ajunten en dos grups de dos
individus que presenten gran similituds entre ells i que s’acaben fusionant a una
distancia ultrametrica de 0.6. Aquesta distancia tampoc no es pot considerar curta, cosa

que confirma el que ja hem vist en la matriu de variacié composicional, que tot i les
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semblances, aquests 4 Ic mostren una variabilitat lleugerament elevada. El baix nombre
d’individus fa dificil interpretar aquestes dades perd podria estar relacionada amb 1’us
d’una pasta poc homogenia per a la fabricaci6 de sigillates en aquest centre. Tot i aixi,
caldra analitzar un major nombre d’individus per a arribar a conclusions més precises.
Amb tot, les caracteristiques quimiques provisionals d’aquests 4 Ic, que correspondrien
a la Pasta 2, es poden veure a la Taula 64 (Annex 6) juntament amb les de I’Ic CDT015

de la Pasta 1.

8.3.3.2 Caracteristiques tecnologiques

L’estudi del difractograma de 1’Ic CDTO015, que correspondria a la Pasta 1 (Figura
125), presenta el quars com a fase principal. Els fil-losilicats d’illita-muscovita també
presenten pics importants. S’observa la presencia de plagioclasi i possiblement feldspats
alcalins. L’hematites presenta un pic petit i també s6n presents els piroxens i un petit pic

al costat que podria ser gehlenita.

qtz

qtz

P9
ill

CDTO015

L L L L L L L L L L L L
5 10 15 20 25 30 35 40 45

20

Figura 125. Bobila d’Ermedas. Difractograma de 1'lc CDTO015 corresponent a la Pasta 1.
ill: illita-muscovita, qtz: quars; pg: plagioclasi, kfs: feldspat alcali, hm: hematites, gh:
gehlenita, px: piroxé

La presencia dels tres pics més importants dels fil-losilicats d’illita-muscovita
ens situa per sota dels 950/1000°C. Els piroxens i la gehlenita, en cas de tractar-se de
fases de coccid, ens indicarien una TCE per sobre dels 800/850°C. Es podria, doncs,

estimar per aquest individu, una TCE en el rang dels 800/850-950/1000°C.
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Pel que fa als 4 Ic de la Pasta 2, I’estudi dels seus difractogrames ens ha permes
diferenciar diverses fabriques d’acord amb les fases minerals identificades, segons

I’associaci6 de fases cristal-lines per DRX.

Aixi, la Fabrica 1 estaria formada pels Ic CDT008 i CDT014. El seu difractograma
(Figura 126, dalt) esta dominat per uns pics importants de quars, calcita i fil-losilicats
d’illita-muscovita. S’observa un pic molt petit d’hematites 1 també uns pics petits

corresponents a feldspats alcalins i plagioclasi.

La Fabrica 2 esta formada per un tnic Ic, CDT010. El seu difractograma (Figura
126, mig) presenta el quars com a fase principal. La calcita s’ha reduit considerablement
aixi com els pics dels fil-losilicats d’illita-muscovita, dels quals no s’observa el pic de
10 A. S’observa la presencia clara de gehlenita i I’inici de piroxens. Hi ha un augment

de I’hematites. Els feldspats alcalins 1 la plagioclasi es mantenen.

La Fabrica 3 també esta formada d’un sol Ic, CDT016. El seu difractograma
(Figura 126, baix) presenta una reduccié important dels pics de quars. Alhora, hi ha un
important augment dels piroxens, la plagioclasi 1 els feldspats alcalins. S’observa,
també, la preséncia d’analcima amb pics importants. En aquest cas la formaci6é de
I’analcima podria estar relacionada amb I’alteraci6 de la fase vitria durant I’enterrament,
el que hauria provocat una perdua de K,O 1 Rb, motiu pel qual aquest individu presenta
uns valors més baixos en aquests components que la resta d’individus, i una fixacié de
Na,O del medi. La recombinacié del Na,O amb alumini i silici i la rehidratacié de la
matriu, facilitada per 1’alteraci6 de la fase vitria, formaria I’analcima. Es per aix6 que

aquest individu presenta uns valors de Na,O més alts que la resta.
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Figura 126. Bobila d’Ermedas.
Dalt: difractograma de [I'lc
CDTO008 corresponent a la
Fabrica 1. Mig: difractograma de
I’lc CDTO10 corresponent a la
Fabrica 2. Baix: difractograma
de I'lc CDTO16, corresponent a
la Fabrica 3. ill: illita-muscovita,
qtz: quars; pg: plagioclasi, cal:
calcita, kfs: feldspat alcali, hm:
hematites, gh: gehlenita, px:
piroxé, anl: analcima
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Aixi, per la primera fabrica en la que els pics dels fil-losilicats d’illita-muscovita
son destacats aixi com la calcita 1 no s’observen fases que es puguin considerar de
coccid, la TCE podria situar-se en el rang 800-850°C si I’hematites és de coccid, o fins i
tot inferior si fos primaria. Per a la segona fabrica, on el pic de 10 A dels fillosilicats
d’illita-muscovita ja ha desaparegut, la TCE es podria siguar al voltant dels 950-1000°C.
Finalment, per a la tercera fabrica, la reducci6 dels pics de quars, el desenvolupament de
la plagioclsi, dels piroxens junt amb 1’absencia de la gehlenita, ens permet considerar

aquest Ic com una sobrecocci6 severa i estima una TCE en el rang de 1050-1100°C.

A partir dels resultats obtinguts de la caracteritzacid mineraldgica, es van
realitzar observacions sobre fractures fresques per MER de I’Ic CDT015 corresponent a
la Pasta 1 i dels individus de la Pasta 2 CDT008, corresponent a la Fabrica 1, CDT010,
corresponent a la Fabrica 2, i CDT016, corresponent a la Fabrica 3, per estudiar-ne la
microestructura i I’estadi de sinteritzacié (Figura 127). La matriu de 1’Ic CDT015 (Figura
127, a) mostra un aspecte laminar on les lamines d’argila presenten una orientacié poc
regular 1 s’observen poques superficies suaus corresponents a la seva sinteritzacid. Aixo
ens indicaria un estadi de vitrificacié inicial que se situa a partir dels 800/850°C
(Maniatis i Tite 1978/79) que es correspondria amb una temperatura de coccié baixa,
perfilant la temperatura dins el rang que ens indicava la DRX. Respecte als individus
que formen part de la Pasta 2, la matriu de I’Ic cDT008 (Figura 127, b), de la Fabrica 1,
mostra un aspecte laminar amb poques superficies suaus 1 les que s’observen son encara
estretes indicant un estadi de vitrificacié inicial (Maniatis i Tite 1978/79). Aix0 ens
indicaria una temperatura de coccid baixa que concorda amb les observacions
realitzades per DRX que assenyalava una TCE en el rang 800-850°C. El vernis d’aquest
individu (Figura 127, c¢) té un gruix entre 10 i 15 um segons la zona i també mostra un
estadi vitrificaci6 inicial, essent ben visibles les lamines d’argila que el formen, cosa
que significa que es tracta d’un vernis pords que no proporcionaria impermeabilitat a les
peces. A la matriu de 1I’Ic cDT010 (Figura 127, d), de la Fabrica 2, s’observen nombroses
superficies llises a conseqiiencia de la sinteritzacié de les lamines d’argila que la
formen. Aix0 ens indicaria un estadi de vitrificacié continuada (Maniatis i Tite 1978/79)
que concordaria amb la TCE estimada per DRX superior a 950/1000°C. Finalment, la
matriu de I’Ic CDTO16 (Figura 127, e), de la Fabrica 3, mostra un aspecte més compacte,
on les superficies suaus sén ara amplies, cosa que ens indicaria un estadi de vitrificacié
continuada avancada (Maniatis 1 Tite 1978/79) que concorda amb les observacions

realitzades per DRX que indicaven una TCE estimada en el rang 1050-1150°C.
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Figura 127. Bobila d’Ermedas. Microfotografies a 2000X. Mida de les imatges: 60x40 pm. a: matriu de 1I’Ic CDTO15,
corresponent a la Pasta 1, mostrant un estadi de vitrificacié inicial. b: matriu de I'lc CDT008, corresponent a la
Fabrica 1, de la Pasta 2, mostrant un estadi de vitrificacié inicial. ¢: vernis de I’Ilc CDT008 mostrant un estadi de
vitrificacié inicial. d: matriu de I’lc CDTO010, corresponent a la Fabrica 2, de la Pasta 2, mostrant un estadi de
vitrificacié continuada. e: matriu de 1’Ic CDTO016, corresponent a la Fabrica 3, de la Pasta 2, mostrant un estadi de
vitrificacié continuada avancada

8.3.3.3 Contrast dels resultats procedents de la caracteritzacio arqueometrica amb els
de la classificacio macroscopica previa

Tots els Ic que formen part d’aquesta agrupacié havien estat classificats

previament a la caracteritzacié arqueometrica com a sigillata de produccid propia.
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A la Figura 128 es pot observar 1’aspecte, a nivell macroscopic a ull nu, dels Ic
corresponents a les dues pastes identificades en el taller de la Bobila d’Ermedas, a
excepciod de la Fabrica 2 de la que no disposem d’imatge. A dalt, a I’esquerra, es pot
observar 1’aspecte de 1I’Ic CDT015, corresponent a la Pasta 1, que no presentava vernis.
La seva pasta mostra un color beig i permet observar nombroses inclusions en la seva
superficie, indicant una pasta grollera.. A la seva dreta, ’aspecte de I'lc CDT014
corresponent a la Fabrica 1 de la Pasta 2, que mostra una pasta un aspecte beig torrat i
tampoc no presentava vernis. Finalment, 1I’Ic CDT016 corresponent a la Fabrica 3 de la
Pasta 2 es troba deformada degut, probablement, a I’alta temperatura assolida durant la
coccid. Presenta un color verd, més clar amb tendencia al groc o verd més fosc depenent

de la zona, caracteristic de les ceramiques calcaries que han patit sobrecoccions severes.

Figura 128. Bobila d’Ermedas. Dalt, esquerra: aspecte de 1'lc CDTO15 corresponent a la Pasta 1. Dreta: aspecte de
I’Ic CDTO014 corresponent a la Fabrica 1 de la Pasta 2. Baix: aspecte de I'Ic CDTO016 corresponent a la Fabrica 3 de la
Pasta 2

8.3.3.4 Estudi macroscopic per lupa binocular

L’estudi per lupa binocular de I’lc CDT015 corresponent a la Pasta 1 permet
observar una matriu molt irregular, amb nombrosos pors també irregulars i de diverses
mides. Moltes d’aquestes inclusions tenen una mida entre 200 i 400 um, la majoria s6n
transparents, blanques i grises i podrien ser quars. D’altres sén fosques, negres i
brillants. També se n’observen de fins a 800 um i algunes ja menys nombroses de fins a
1.2 mm. Totes podrien correspondre a quars. Aquestes observacions concorden amb

I’estudi tecnologic per DRX i1 MER que indicaven una baixa temperatura de coccid i
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una matriu poc compactada, amb espais importants entre les lamines d’argila, i amb una
disposicié desordenada d’aquestes produida, potser, per la gran quantitat d’inclusions
que hi manifesta la pasta. Aquesta combinacié €és la que proporcionaria la matriu

irregular i porosa que observem per binocular.

Respecte als individus que formen la Pasta 2, el seu estudi per lupa binocular ha
permes observar per els de les Fabriques 1 1 2, una matriu beig vermellosa, llisa 1
compacta, poc porosa i amb nombroses inclusions. Aquestes presenten diverses mides,
la majoria es troben entre els 100 1 200 um 1 en general s6n blanquinoses 1 grises, 1
prodrien correspondre a quars. D’altres son fosques, gairebé negres 1 algunes amb zones
molt brillants que podrien correspondre a fragments de roques. També se n’observen de
més grans, al voltant dels 600 pum, també blanquinoses i potser corresponents a quars.
De manera excepcional s’observen inclusions excepcionalment grans, al voltant d’1.2
mm, de color també blanquinds que podrien correspondre a quars. Altres inclusions
podrien correspondre a miques. Aquestes caracteristiques concorden amb les
observacions realitzades per MER que mostraven una matriu més compactada que
I’individu corresponent a la Pasta 1. Malgrat que en aquest cas també es poden veure
nombroses inclusions, la seva mida és la meitat que I’observada per a les de la Pasta 1 i
les més grans sén més escasses. En el cas de la Fabrica 2, a més, una temperatura de
coccié més elevada ha permes una sinteritzacié major de les lamines d’argila i per tant
una matriu més compacta. Per acabar, I’Ic CDT016, corresponent a una sobrecoccid
severa, presenta, en general, un color fosc tendint al negre (alla on a ull nu s’observava
verd més fosc) amb una abundancia de grans pors inflats (bloating pores) tipics de la
producci6 de gasos en presencia d’una important fase liquida d’alta viscositat. Algunes
zones mostren un color verdds (alla on a ull nu s’observava verd clar tendint a groc) i no
presenten tants pors inflats, mostrant que aquesta part, tot i haver patit sobrecoccid

severa, no ho ha estat tant com 1’ altra.

8.3.4 Sintesi dels resultats de la caracteritzacié arqueometrica del taller de la
Bobila d’Ermedas
A mode de conclusié, podem dir que dels 16 Ic procedents de la Bobila
d’Ermedas només 5 es poden considerar com a producci6 propia del taller (Figura 129).
A partir de I’estudi quimic i tecnologic, hem pogut determinar que s’haurien utilitzat
dues pastes diferents per a la seva fabricaci6. Aixi, hem pogut identificar un individu

(CDT015) que hauria estat fabricat amb una pasta més grollera i amb un menor contingut
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en CaO (6.19%, en dades normalitzades) per al qual s’ha estimat una TCE en el rang
800/850-950/1000°C. Els altres quatre individus (CDT008, CDT010, CDT014 i CDT016)
correspondrien a la Pasta 2 que seria més fina que I’anterior i amb uns continguts de
CaO de 17.89% de mitjana (en dades normalitzades). Entre aquests quatre individus
hem distingit tres fabriques corresponents a diferents TCE. La primera estaria cuita a
baixa temperatura, en un rang de 800/850°C i es pot considerar baixa per a un producte
de bona qualitat, ja que presenta un vernis poros que no proporcionaria impermeabilitat
a les peces. La segona fabrica cuita a una temperatura en el rang 1000-1050°C
correspondria a la pasta d’una sigillata de bona qualitat 1 podria tractar-se de la
temperatura a la que es couria la produccié destinada al comer¢. Tot 1 aix0, caldra
analitzar més individus per a corroborar aquest punt. La tercera fabrica es correspon
amb una sobrecoccid severa i es tracta d’una peca ja deformada. Com ja hem vist a
Montroig del Camp, aquest fet €s absolutament normal, ja que la major part del material
que es recull en un taller correspon al rebutjat pel ceramista per no se apte per a la

venda.

El fet que alguns dels individus no presentin vernis podria correspondre, bé al fet
que aquest s’hagi perdut, bé al fet que al tractar-se d’una peca defectuosa ja no
s’apliqués el vernis i posteriorment, com a minim aquest fragment de la peca anés a
parar al forn i es coés. D’altra banda, la identificacié d’un individu fabricat amb una
pasta diferent podria correspondre a proves del taller, o bé a que realment s’hagin
utilitzat dues pastes diferents per a la fabricacié de sigillates. Aquest punt caldra
matisar-ho amb I’estudi arqueometric intensiu de la produccié d’aquest centre.
L’aspecte dels individus, 1’as d’argiles calcaries i les temperatures observades ens
indicarien que el taller de la Bobila d’Ermedas utilitzaria, probablement, forns de

radiacid i, per tant, coccions tipus C per a la fabricaci6 de sigillates.

També s’ha comprovat que I’Ic CDTO013 classificat previament com a sigillata de
producci6 propia, pertanyeria al centre de Tricio. Finalment, cal destacar que no hem
identificat materials relacionats amb aquest taller en cap dels centres de consum

analitzats en aquest estudi.
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Figura 129. Individus de la Bobila d’Ermedas analitzats, producié de sigillata hispanica local

8.4 Descripcio de les produccions de sigillata hispanica identificades a partir de les
dades quimiques

8.4.1 terra sigillata hispanica del complex de Tritium Magallum (Tricio)

La presencia de materials procedents de Tricio a Baetulo fou proposada a partir
de la documentacié d’una marca relacionada amb el ceramista G. Annivs Tritiensis,
associat arqueologicament a Tricio, conjuntament amb els primers resultats procedents
de la caracteritzacié arqueometrica de dos individus (Madrid 1999). Tot 1 aixi, I’estudi
d’associaci6 de patrons a partir dels nostres resultats s’ha realitzat tenint en compte tots
els GR de sigillata hispanica caracteritzats arqueometricament fins I’actualitat. Els
bancs de dades utilitzats s6n, com en els altres casos, el del Laboratoire de Céramologie
de Li6 i el de ’ERAUB, amb la fortuna, en aquest dltim cas, de poder treballar
directament sobre una de les bases de dades que compta amb un major nombre
d’individus corresponents a sigillata hispanica analitzats fins al moment. Un cop
realitzat el treball d’associacié de patrons amb els dos bancs de dades, el resultat va ser

I’adscripci6 a Tricio de 85 individus, 54 de Baetulo (BDT059, BDT080, BDT098, BDT099,
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BDT100, BDT102, BDT103, BDT107, BDT108, BDT109, BDT110, BDT111, BDT152, BDT153,
BDT154, BDT155, BDT157, BDT159, BDT160, BDT161, BDT162, BDT163, BDT164, BDT165,
BDT166, BDT167, BDT168, BDT169, BDT170, BDT171, BDT172, BDT173, BDT174, BDT175,
BDT176, BDT177, BDT178, BDT179, BDT180, BDT181, BDT182, BDT183, BDT184, BDTI85,

BDT186, BDT187, BDT188, BDT189, BDT190, BDT191, BDT192, BDT193, BDT211 i BDT213), 8
d’Emporiae (EMP024, EMP025, EMP026, EMP027, EMP028, EMP029, EMP047 1 EMP048), 20 de
Tarraco (TAR024, TAR025, TAR026, TAR027, TAR028, TAR029, TAR030, TAR031, TAR032,
TARO033, TAR034, TAR059, TAR067, TAR068, TAR069, TAR070, TAR072, TAR073, TAR074 i
TARO075), 2 de Montroig del Camp (MON001 i MON005) i 1 de la Bobila d’Ermedas
(cDT013). Entre els materials amb que s’ha elaborat la base de dades de 'ERAUB
destaquen, principalment, aquells associats justament amb el taller de Tricio. Aquests
varen ser analitzats en el si del nostre equip, gracies als estudis portats a terme per
Buxeda (1995) sobre la sigillata hispanica recuperada a la ciutat de Cldnia, i foren
associats a Tricio a partir del contrast de les seves dades amb les que Picon va realitzar
sobre materials del propi centre (Picon 1984). El fet de comptar amb aquestes dades en
el si del nostre propi grup, facilitava 1’estudi estadistic conjunt que, amb un nombre
major d’individus (els de Buxeda i els nostres propis) ens hauria de permetre una millor
definicié de Tricio i la comprovacié de la pertinenca o no de tots els individus a una

mateixa produccio.

Aixi doncs, hem procedit al calcul de distancies de Mahalanobis dels nostres 85
Ic al centroide del grup de Tricio, considerant com a tal la unié de les URCPs E1 i E3
definides per Buxeda. Aquestes dues agrupacions, malgrat ser similars, presentaven
lleugeres diferéncies en el seus contingut en MgO, CaO i Sr, essent més alts per a
I’agrupacié E3 (Buxeda 1995, 223). Aquestes diferencies es correspondrien amb una
separacid cronologica d’acord amb el contrast posterior dels resultats arqueometrics
amb els arqueologics, motiu pel qual Buxeda va mantenir les dues agrupacions. Magrat
tot, proposa sobre una provinenga comuna situada en la vall del Najerilla i I’adscripci6 a

Tricio dels materials d’ambdues agrupacions (Buxeda 1995, 269-270).
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Figura 130. Histograma de les distancies de Mahalanobis al centroide del grup de Tricio (en blanc,
individus del grup Tricio). Eou: outliers de Tricio definits per Buxeda. E1: individus del grup E1
definit per Buxeda. E3: individus del grup E1 definits per Buxeda. Amb el seu nimero i la sigla E,
individus d’ Emporiae contrastats. Amb el seu nimero i la sigla T, individus de Tarraco contrastats.
Amb el seu nimero i la sigla M, individus de Montroig del Camp contrastats. Amb el seu nimero i
la sigla C, individus de la Bobila d’Ermedas contrastats. Amb el seu niimero sense sigla, individus
de Baetulo contrastats

Aixi, en la Figura 130 es pot observar I’histograma de les distancies de
Mahalanobis resultant realitzat a partir de la subcomposicié Fe,O3; (com a Fe total),
MnO, TiO,, MgO, CaO, Na,O, K,0, SiO,, Ba, Rb, Nb, Zr, Y, Sr, Ce, Ga, V, Zn, Nii Cr
emprant 1’Al,O3 com a divisor en la transformacié en logaritmes de raons. Aquest
histograma és el resultat després del quart cicle de calculs de distancies de Mahalanobis,
com s’ha explicat en el cas d’Arezzo, 1 es pot considerar ja com a estable, amb Tricio
formant un grup compacte. A partir d’una distancia de 40, la probabilitat de pertanyer al
grup €és ja menor del 5% i, per tant, els individus situats més enlla d’aquesta distancia
s’haurien de considerar no pertanyents al grup Tricio. Aixi, d’un total de 85 Ic
contrastats, només 47 han quedat plenament incorporats en el grup de Tricio. Malgrat
aixo, 1 com ja quedava reflectit en el dendrograma general de la Figura 40, la nostra

URCP quedava clarament dividida en dues agrupacions. El motiu d’aquesta separacio,
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com veurem més endavant, €s la preséncia en un gran nombre d’individus d’analcima
de caracter secundari, producte d’un procés d’alteraci6 i contaminacio, la qual seria la
responsable de les difereéncies que presenten aquests individus respecte de la resta en
Na,0, K,O 1 Rb. Tot i que, com veurem més endavant, la presencia d’aquest mineral ha
estat identificada en 36 individus, el grau d’alteracié i contaminacié no és el mateix en
tots ells, per la qual cosa aquells individus que presenten un grau menor han quedat
plenament incorporats en el grup de Tricio i, per tant, apareixen en color blanc en
I’histograma de la Figura 130 (BDT099, BDT162, BDT164, BDT169, BDT174, BDTI183,
BDT189, BDT190, TAR027 i TAR031). Aquells individus que presenten un grau mitja
d’alteracié 1 contaminacid, apareixen en 1’histograma pero a una distancia superior a 40
(BDT155, BDT166, BDT167, BDT175, BDT185, BDT186, BDT193, BDT211, EMP026, TARO11,
TAR028, TAR029, TAR072 i TARO75). Finalment, aquells individus que presenten un grau
d’alteraci6 alt, es troben a una distancia de més de 200 i, per tant, no surten representats
en l’histograma (BDT110, BDT159, BDT160, BDT161, BDT173, BDT180, BDT184, BDT191,

BDT192, TAR025, TAR033 i TAR068).

Aquesta relaci6 entre I’analcima i la variaci6 del contingut en Na,O, K,O i Rb es
pot observar en els grafics de la Figura 131. Aixi, en el grafic de doble entrada
Analcima-In(Na,O/Al,03) on aquesta ha estat semi-quantificada a partir de les comptes
per segon del seu pic 5.59 A, s’observa clarament una correlacié positiva entre el

contingut de Na,O i la intensitat dels pics de ’analcima (Figura 131, dalt).
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Figura 131. Diagrames bivariants. Dalt:
Analcima (CPS)-In(Na,O0/Al,03). Mig:
Analcima (CPS)-In(K,0/Al,05). Baix:
Analcima (CPS)- In(Rb/Al,O5). CPS =
comptes per segon. Les linies en vermell
marquen els limits en que es troben els valors
del In(Na,O/AL,03), In(K,O/ALO3) i
In(Rb/AlL,05) en aquells individus pertanyents
a Tricio que no presenten contaminacions
d’analcima. El tramat groc indica els individus
que presenten analcima, pero per als quals la
probabilitat derivada de la distancia de
Mahalanobis de pertanyer a aquest grup és
superior al 5%
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Aquells individus enquadrats en groc son els que presenten un grau menor d’alteracio,
és a dir que els seus continguts en Na,O sén similars als individus de Tricio que no han
patit aquest procés d’alteraci6 i contaminaci6. Es per aixd que han quedat completament
integrats en el grup de Tricio en I’histograma de les distancies de Mahalanobis. En la
part central del grafic se situen aquells individus que han patit un grau mig d’alteraci6 i
que, per tant, es troben en I’histograma a una distancia superior a la que permetria la
seva pertinenga a Tricio. Finalment, en la part superior del grafic, es troben els individus
amb un major grau d’alteracid, que son els que es troben a una distancia major de 200 i
que, per tant, ja no apareixen en I’histograma. El mateix es pot observar en el grafic de
doble entrada Analcima-In(K,0O/Al,O3) pero en aquest cas la correlaci6 €s negativa, és a
dir a major quantitat d’analcima, menor contingut de K,O (Figura 131, mig). A
conseqiiencia d’aix0, en aquest cas, els individus amb un menor grau d’alteraci6 i
contaminacid, que presenten, per tant, un contingut de K,O similar als individus que no
han patit aquest procés d’alteracié i contaminacid, sén els que es troben en la part
superior del grafic bivariant enquadrats en gris 1 integrats en el grup de Tricio, en blanc,
en I’histograma de distancies de Mahalanobis. A continuacid se situen els individus amb
un grau mig d’alteracio 1 finalment, aquells que presenten un grau major d’alteracid, de
manera que ocupen progressivament la part mig-inferior del grafic. Per acabar, el
mateix fenomen es pot observar en el grafic bivariant Analcima-In(Rb/Al,O3) que
presenta també una correlacié negativa i on els individus es van situant en el grafic
progressivament de la part superior esquerra a 1’inferior dreta d’acord amb el seu grau
d’alteracié i contaminacié (Figura 131, baix). Els que es troben a la part superior,
enquadrats en gris, son els que han quedat integrats en el grup de Tricio, donat que el
seu contingut en Rb és similar al individus del grup. Els que es troben a continuacid sén
els que apareixen a I’histograma a una distancia major de 40 i, formant un grup
clarament separat de la resta, els individus que presenten un major grau d’alteracid i

que, per tant, sén els que no apareixen en I’histograma.

Per concloure, ha quedat comprovat que les diferencies composicionals que
provoquen la no inclusi6 en el grup de Tricio de 26 individus sén degudes a un procés
d’alteraci6 i contaminacié que ha comportat un enriquiment de Na,O i una perdua de
K,0O1 Rb. Per tant, s’ha de considerar aquests 26 individus com a pertanyents al grup de

Tricio.
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D’altra banda, si tornem a I’histograma de la Figura 130, hi ha una altra serie
d’individus que després d’una primera constrastaci6 amb tots els GR de sigillata
hispanica quedaven inclosos en la URCP TR, pero que després del calcul de distancies
de Mahalanobis s’ha de reconsiderar la seva pertinencga al grup. En aquests individus no
hem identificat cap procés d’alteracié o contaminacio, per la qual cosa, les dissimilituds
composicionals que presenten d’acord amb el tractament estadistic, s’haurien de
considerar com a naturals; o sigui, que existirien simplement pel fet que les argiles
utilitzades per a la seva fabricacié presentarien diferéncies respecte a les utilitzades per
I’agrupacié homogenia associada amb Tricio, 1 no perque s’hagin produits canvis en la
seva composicié quimica. Els individus més propers a Tricio, perd situats ja a una
distancia entre 50 1 75 s6n 1’Ic BDT102, BDT165, MON0OO1, TAR067, BDT108 1 EMP024, per
als quals la probabilitat de pertanyer a Tricio es troba entre 0.0124 1 a prop del 0%.
Entre 75 i 100 es troben els Ic EMP025, EMP027 i EMP029, per als quals la probabilitat es
troba a prop del 0%, igual que per als Ic BDT059, EMP028 i MONO005 que es troben ja a
una distancia superior a 100. Aixi doncs, no es poden considerar aquests 11 individus
com a pertanyents al que hem definit com a Tricio. Malgrat tot, la seva composicié
quimica és molt propera a Tricio i es podria considerar la zona de la vall del Najerilla
com a possible zona de provinenca d’aquests individus tot i que, sense més dades, no es

pot precisar.

8.4.1.1 Caracteristiques quimiques

Aixi doncs, 'URCP TR associada amb una produccié homogenia de Tricio

estaria formada per 73 individus, 50 de Baetulo (BDT080, BDT098, BDT099, BDT100,

BDT103, BDT107, BDT109, BDT110, BDT111, BDT152, BDT153, BDT154, BDT155, BDT157,
BDT159, BDT160, BDT161, BDT162, BDT163, BDT164, BDT166, BDT167, BDT168, BDT169,
BDT170, BDT171, BDT172, BDT173, BDT174, BDT175, BDT176, BDT177, BDT178, BDT179,
BDT180, BDT181, BDT182, BDT183, BDT184, BDT185, BDT186, BDT187, BDT188, BDT189,

BDT190, BDT191, BDT192, BDT193, BDT211 i BDT213), 3 d’Emporiae (EMP026, EMP047 i

EMP048), 19 de Tarraco (TAR024, TAR025, TAR026, TAR027, TAR028, TAR029, TAR030,
TARO31, TARO032, TARO033, TAR034, TAR059, TAR068, TAR069, TAR070, TAR072, TARO073,
TAR074 1 TAR075)i 1 de la Bobila d’Ermedas (CDTO013).

La seva matriu de variacié composicional (Taula 65, Annex 6) presenta una
variaci6 total de 0.752677, que es pot considerar alta per a una mostra monogenetica
(Buxeda 1 Kilikoglou 2003). Tot i aixi, és de destacar que la majoria dels valors per a
tots els vectors columnes 71.; és baix, revelant una gran homogeneitat de la mostra. La
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major part d’aquesta variabilitat ve proporcionada pels vectors columna T p20s, Ti Na20, Ti
K20. Ti Rb, Ti pb 1 Ti cu, i, per als quals la variacid total de I’estructura de covariancia
representa menys dels 20% (vt/t.;<0.2) per als dos primers, menys del 40% (vt/t.;<0.4)
per als dos segiients, menys del 30% (vt/1.;<0.3) per al cinque 1 menys del 40 (vt/t.i<0.4)
per I’dltim. En el cas del t; na2o, Ti k20 1 Ti rRb @questa gran variabilitat ve causada per
aquells Ic que en el dendrograma general se separaven de la resta del grup TR per
presentar uns continguts de Na,O més alts que la resta 1 uns continguts en K,O 1 Rb més
baixos que la resta. Els tres restans soén facilment contaminables, com hem vist al llarg
d’aquest treball, i en la majoria dels casos estudiats presenten una variabilitat
extremadament alta. Si repetim la matriu de variacié composicional sense tenir en
compte aquests components (Taula 66, Annex 6) la variaci6 baixa fins a 0.154166 i un
cop corregida per minimitzar 1’efecte d’haver eliminat sis dels components de la matriu
(Buxeda i Kilikoglou 2003), la variacié total és de 0.205554, que es pot considerar
baixa i corresponent a una mostra monogenetica. El valor més baix de les columnes 7.;
en ambdues matrius es correspon amb el Xz, representant la variacié total de
I’estructura de covariancia el 95.33% del seu valor (vt/t.;=0.953368) en la primera
matriu i el 83.87% (vt/t.i=0.838773) en la segona. Aixi doncs, considerem el Zn com
I’element més adequat per a utilitzar-lo com a divisor en la transformacié a logaritmes
de raons per a la realitzacié del I’AA, utilitzant la distancia euclidiana al quadrat i el
procés aglomeratiu del centroide sobre la subcomposicié Fe,O3 (com a Fe total), AL,Os,
MnO, TiO,, MgO, CaO, SiO,, Ba, Nb, Zr, Y, Sr, Ce, Ga, V, Ni i Cr, és a dir, sense
considerar els components P,Os, Na,O, K,O, Rb, Pb 1 Cu.

El resultat es pot veure a la Figura 132, on tots els individus menys un es
fusionen a una distancia ultrametrica molt curta, aproximadament 0.3 mostrant una gran
homogeneitat composicional. L.’excepcié ve donada per un tnic individu (TAR059) que
es fusiona finalment a poc més de 0.6. Aixd és degut principalment a les seves

diferenciess en CaO que és el més baix de tota I’agrupacio.
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Figura 132. Dendrograma resultant de 1’analisi d’agrupament utilitzant la distancia euclidiana al quadrat i el procés
aglomeratiu del centroide sobre la subcomposicié Fe,O5 (com a Fe total), Al,O;, MnO, TiO, MgO, CaO, SiO,, Ba,
Nb, Zr, Y, Sr, Ce, Ga, V, Ni i Cr transformada en logaritmes de raons utilitzant el Zn com a divisor

Si repetim I’ AA sense considerar tampoc els components CaO ni 1’Sr, ja que tots
dos estan correlacionats, obtenim un dendrograma on tots els Ic se fusionen ara a una
distancia ultrametrica molt curta, aproximadament 0.25 (Figura 133). L’Ic TAR059
queda ara completament integrat en el mig del grafic, mostrant que era la seva
diferencia en CaO el que provocava la seva fusi6 de manera marginal. Aixi doncs,
podem considerar que els 73 Ic formen part de la mateixa produccié, que hem associat
amb la terra sigillata del taller de Tricio. Es una producci6 calcria i el seu GR i la seva

principal caracteristica és el seu valor alt en K,O (Taula 67, Annex 6).
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Figura 133. Dendrograma resultant de I’analisi d’agrupament utilitzant la distancia euclidiana al quadrat i el
procés aglomeratiu del centroide sobre la subcomposicié Fe,O3 (com a Fe total), Al,O; MnO, TiO, MgO,
Si0,, Ba, Nb, Zr, Y, Ce, Ga, V, Ni i Cr transformada en logaritmes de raons utilitzant el Zn com a divisor

8.4.1.2 Caracteristiques tecnologiques

L’estudi dels difractogrames dels 73 Ic que hem considerat com a produccid
homogenia associada amb el taller de Tricio, ens han permes diferenciar diverses

fabriques d’acord amb les fases minerals identificades.

La primera fabrica estaria formada només per 1’Ic, TAR059. El seu difractograma
(Figura 134, dalt) mostra el quars com a fase principal. També destaquen els
fil-losilicats d’illita-muscovita amb pics importants. L.’hematites presenta un pic ben
format. Hi ha feldspats alcalins representats per pics petits i no s’observa la presencia de
plagioclasi. Aixi mateix, es constata la preséncia de calcita, de piroxens amb pics no

gaire desenvolupats 1 gehlenita.
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Figura 134. Tricio. Dalt: difractograma de 1’Ic TARO059 corresponent a la Fabrica 1.
Baix: difractograma de 1I'lc BDT107 corresponent a la Fabrica 2. ill: illita-muscovita,

qtz: quars; pg: plagioclasi, cal: calcita, kfs: feldspat alcali, hm: hematites, gh:
gehlenita, px: piroxé

La Fabrica 2 també esta formada per un sol individu, BDT107. En el seu
difractograma (Figura 134, baix) s’observa una disminucié dels fil-losilicats d’illita-
muscovita 1 és dubtosa la presencia de la calcita. Hi ha un augment dels feldspats

alcalins i s’observa ara la presencia de plagioclasi.
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Figura 135. Tricio. Dalt: difractograma de 1'lc EMP027 corresponent a la Fabrica 3.
Baix: difractograma de 1’Ic BDT103 corresponent a la Fabrica 4. ill: illita-muscovita,
qtz: quars; pg: plagioclasi, cal: calcita, kfs: feldspat alcali, hm: hematites, gh:
gehlenita, px: piroxé

La Fabrica 3 esta formada per 11 Ic, BDT098, BDT163, BDT170, BDT172, BDT181,
BDT182, BDT188, BDT213, TAR069, TAR074 i CDT013. Els seus difractogrames (Figura 135,
dalt) mostra una reduccié important dels fil-losilicats d’illita-muscovita del quals ja
només s’observa el pic de 4.5A, molt migrat. També disminueix la gehlenita al temps

que augmenten els piroxens i la plagioclasi.

La Fabrica 4 esta formada per 6 Ic, BDT103, BDT157, BDT168, TAR026, TARO70 1

TAR073. Els seus difractogrames (Figura 135, baix) mostren, respecte a la fabrica
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anterior, la desaparici6 dels fil-losilicats d’illita-muscovita 1 de la gehlenita, i un

augment de la plagioclasi.
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Figura 136. Tricio. Dalt: difractograma de 1’Ic BDT187 corresponent a la Fabrica 5. Baix:
difractograma de 1’Ic TAR068 corresponent a la Fabrica 6. qtz: quars; pg: plagioclasi,
cal: calcita, kfs: feldspat alcalf, hm: hematites, px: piroxé, anl: analcima

La Fabrica 5 esta formada per 18 Ic, BDT080, BDT100, BDT109, BDT152, BDT153,
BDT154, BDT171, BDT176, BDT177, BDT178, BDT179, BDT187, EMP047, EMP048, TAR024,
TARO030, TAR032 1 TAR034. Els seus difractogrames (Figura 136, dalt) mostren un

augment clar dels piroxens i de la plagioclasi.

L’ultima fabrica esta formada per 36 Ic, BDT099, BDT110, BDT111, BDTI55,
BDT159, BDT160, BDT161, BDT162, BDT164, BDT166, BDT167, BDT169, BDT173, BDT174,
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BDT175, BDT180, BDT183, BDT184, BDT185, BDT186, BDT189, BDT190, BDT191, BDT192,
BDT193, BDT211, EMP026, TAR025, TAR027, TAR028, TAR029, TAR031, TARO033, TARO6S,

TARO072 i TARO75. Els seus difractogrames (Figura 136, baix) mostren un augment dels
piroxens i de la plagioclasi i una disminucié dels feldspats alcalins. S’observa, en tots
els Ic, la presencia d’analcima. Aquests Ic sén els responsables de la gran variabilitat

que hem observat en el components Na,O, K,O 1 Rb.

D’acord amb aquestes dades, la clara presencia dels fil-losilicats en les fabriques
1 i1 2 ens indica que ens trobem per sota dels 950°/1000°C. La presencia de piroxens i
gehlenita en la primera fabrica, en cas de ser fases de coccid, ens indicarien una TCE
superior als 800/850°C. La reducci6 de la calcita i el desenvolupament de la plagioclasi
en la Fabrica 2 ens indicaria una temperatura superior per aquesta fabrica. Per a la
Fabrica 3, la quasi total desaparicié dels pics de fil-losilicats d’illita-muscovita ens
permet estima una TCE al voltant dels 950/1000°C per les mostres que hi formen part.
Per a les fabriques 4, 5 1 6 la desaparicié de 1’ultim pic corresponent a fil-losilicats

d’illita-muscovita permet estimar una TCE per sobre ja dels 950°/1000°C.

A partir d’aquests resultats, es van realitzar observacions sobre fractura fresca
per MER de I’'Ic TAR059, corresponent a la Fabrica 1, I’'lc BDT107, corresponent a la
Fabrica 2, i de I’'lc BDT103, corresponent a la Fabrica 4, i de I’Ic BDT162, corresponent a
la Fabrica 6, per estudiar-ne la microestructura i I’estadi de sinteritzacid. Aixi, la matriu
(Figura 137, a) de I’Ic TAR059, corresponent a la Fabrica 1, presenta un aspecte laminar
clar amb poques superficies llises i les que s’observen sén encara molt fines indicant un
estadi de vitrificaci6 inicial que concorda amb les observacions fetes per DRX. Pel que
fa al vernis (Figura 137, b), t€ un gruix d’uns 15 um i presenta nombrosos pors allargats
que indiquen que les lamines d’argila que el componen encara no s’han sinteritzat
asenyalant un estadi de vitrificacié inicial/continuada (Maniatis 1 Tite 1978/79). La
matriu de I’Ic BDT017 (Figura 137, c), corresponent a la Fabrica 2, presenta un aspecte
similar a I’anterior pero les superficies llises sén ara més amplies indicant un estadi de
vitrificacié continuada (Maniatis i Tite 1978/79) que concorda amb una TCE superior
per aquest individu estimada per DRX. El seu vernis (Figura 137, d) t€ un gruix de 10
pm 1 mostra una bona adherencia a la matriu 1 presenta un estadi de vitrificacio total, és

a dir impermeable. Pel que fa als dos dltims individus, BDT103 de la Fabrica 4 i BDT162
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Figura 137. Microfotografies de MER a 2000X. a: matriu de I'Ic TARO059 de la Fabrica 1, mostrant un
estadi de vitrificacié inicial. b: vernis de 1'Ic TARO059 mostrant un estadi de vitrificacido
inicial/continuada. c¢: matriu de 1I’lc BDT107 de la Fabrica 2, mostrant un estadi de vitrificacié
inicial/continuada. d: vernis de I’lc BDT107 mostrant un estadi de vitrificacié total. e: matriu de I'lc
BDT103 de la Fabrica 4, mostrant un estadi de vitrificaci6 continuada avangada. f: vernis de 1’Ic BDT103
mostrant un estadi de vitrificacié total avancada. g: matriu de I'Ilc BDT162 de la Fabrica 6, mostrant un
estadi de vitrificacié continuada avangada. h: vernis de 1’lc BDT162 mostrant un estadi de vitrificaci6
total
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de la Fabrica 6, mostren unes caracteristiques molt similars. Aixi, la seva matriu
(Figura 137, e 1 g respectivament) presenta un gran nombre de superficies llises que
indiquen un avancat procés de sinteritzacié de les lamines d’argila que la formen,
trobant-se, per tant, en un estadi de vitrificacié continuada avancada (Maniatis 1 Tite
1978/79). Aquests resultats es corresponen amb 1’estudi fet per DRX que indicava una
TCE superior als 950/1000°C i que aquestes observacions ens permeten precisar en el
rang dels 1050-1150°C. El seu vernis (Figura 137, f 1 h respectivament) té un gruix
d’uns 10 pum en el cas de I’lc BDT103 i d’uns 15 pum en el cas de I’Ic BDT162 i presenta
un estadi de vitrificacié total, arribant a difondre’s en la matriu degut a I’alta

temperatura assolida durant la coccid.

En aquest cas tampoc no disposem de resultats del test de resistencia a la
ruptura, malgrat aixo 1’alta temperatura i 1’aspecte compacte que presenta la matriu per
MER ens permet suggerir que aquesta podria ser alta. Pel que fa al vernis, es tracta d’un
vernis de qualitat, amb un gruix d’uns 10 a 15 pum, que presenta una bona adherencia a
la matriu 1 en la majoria de casos, un estadi de vitrificacié total que garanteix la
impermeabilitat de les peces. Per tant, estariem davant una vaixella que, quan esta cuita
a alta temperatura, que €s en la majoria de casos estudiats, és de tan bona qualitat com la

sigillata sud-gal-lica, amb la que principalment, competiria en el mercat.

8.4.1.3 Contrast dels resultats procedents de la caracteritzacio arqueometrica amb els
de la classificacio macroscopica previa

Tots els Ic de Baetulo d’aquest grup havien estat classificats previament a la
seva caracteritzacid arqueometrica com a sigillata hispanica. En el cas de Tarraco tots
els Ic havien estat classificats com a sigillata hispanica, excepte 1’individu TAR059 que
havia estat classificat com a sigillata indeterminada. En el cas d’Emporiae tots els Ic
havien estat classificats com a sigillata hispanica. En el cas de I’tinic Ic procedent del
taller la Bobila d’Ermedas, CDT013, havia estat classificat com a sigillata de producci6

propia.
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Figura 138. Tricio. Dalt, esquerra: aspecte de 1’Ic TAROS59 corresponent a la Fabrica 1. Dalt, mig: aspecte de I'Ic
TARO069 corresponent a la Fabrica 3. Dalt, dreta: aspecte de 1’'lc TAR073 corresponent a la Fabrica 4. Baix, esquerra:
aspecte de I’Ic BDT154 corresponent a la Fabrica 5. Baix, dreta: aspecte de 1’Ic TARO72 corresponent a la Fabrica 6.

A la Figura 138 es pot observar 1’aspecte que presenten a nivell macroscopic a
ull nu, els Ic que hem associat amb el taller de Tricio, d’acord amb les diferents TCE.
Aixi, I'lc TAR059, de la Fabrica 1 (Figura 138, dalt, esquerra) presenta una pasta i un
vernis de color ataronjat a causa de la baixa temperatura a que esta cuit tal i com hem
determinat per DRX i a través de les observacion per MER. L’Ic TAR069 (Figura 138,
dalt, mig), corresponent a una TCE al voltant de 950°/1000°C, presenta una pasta rosada
tendint a vermell i un vernis marré. Els Ic TAR073, de la Fabrica 4 (Figura 138, dalt,
dreta), BDT154 de la Fabrica 5 (Figura 138, baix, esquerra), i TAR072 de la Fabrica 6
(Figura 138, baix, dreta), presenten una pasta clarament vermella i un vernis vermell
intens i ben conservat, fet que coincideix amb la bona adheréncia a la matriu que hem
observat per MER i amb un gruix optim. Aquestes caracteristiques i una TCE per a la
majoria dels individus en el rang 1050-1150°C, permet inferir 1’ds d’una tecnologia que
implica I'utilitzacié de forns de radiacié i, per tant, un procés de coccié tipus C

(oxidant-oxidant).
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8.4.1.4 Estudi macroscopic per lupa binocular

Finalment, el seu estudi amb lupa binocular mostra una matriu 1lisa 1 compacta
poc porosa i sense inclusions, excepte en el cas d’aquells individus per als quals hem
estimat una TCE més baixa, corresponents a les Fabriques 1 i 2, que presenten algunes
possibles miques. El color de la matriu varia lleugerament d’acord amb els canvis de
TCE observats. Aixi la matriu de 1’Ic TAR059, de la Fabrica 1, que es correspon amb la
de més baixa temperatura t€ un color beig torrat uniforme. Els individus de les
Fabriques 2 1 3 presenten una matriu vermellosa amb diverses taques blanquinoses. Per
acabar, els individus corresponents a les Fabriques 4, 5 i 6 presenten una matriu rosada,

més clara que les anteriors a causa de la quantitat de zones blanquinoses observades.

8.4.2 Terra sigillata hispanica TSH 1

8.4.2.1 Caracteristiques quimiques

Aquesta URCP estaria formada només per 2 individus, un procedent de Baetulo i
un procedent d’Emporiae (BDT158 i EMP030) que no han pogut ser relacionats amb cap
produccid, taller o zona de provinenga determinada. Aquests individus estarien fabricats
a partir d’argiles calcaries i la seva composicié és proxima a aquella de Tricio tot i que
les seves dissemblances mostren clarament que no en formaria part. Les seves

caracteristiques quimiques poden ser observades en la Taula 68 (Annex 6).

8.4.2.2 Caracteristiques tecnologiques

Els seus difractogrames (Figura 139) mostren com a fases principals la
plagioclasi, el quars 1 els piroxens. Els tres pics més importants de fil-losilicats d’illita-
muscovita també hi s6n presents. L’hematites mostra un pic molt desenvolupat. Cal
destacar la presencia d’analcima. Podria haver feldspats alcalins perd no es pot
assegurar ja que els seus pics queden solapats per fases més desenvolupades. Per tant, la
preseéncia clara de fil-losilicats d’illita-muscovita ens indica que la TCE es trobaria per
sota dels 950/1000°C. D’altra banda, la presencia de piroxens, que podrien correspondre
a fases de coccid 1 el desenvolupament de I’hematites indicarien una TCE superior als
850°C. Aixi doncs, es pot establir una TCE en el rang de 850-950/1000°C per aquests

individus.
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Figura 139. TSH 1. Difractograma de 'BDT158. ill: illita-muscovita, pg: plagioclasi, qtz:
quars; px: piroxé, hm: hematites, anl: analcima

A partir dels resultats obtinguts de la caracteritzacid mineraldgica, es van
realitzar observacions sobre fractures fresques per MER sobre 1’Ic BDT158 per estudiar-
ne la microestructura i I’estadi de sinteritzacié. En la Figura 140, dalt, es pot observar la
matriu de I’lc BDT158 que presenta nombroses superficies suaus a conseqiiencia de la
sinteritzacié de les lamines d’argila, indicant un estadi de vitrificacié continuada que
concorda amb la TCE estimada per DRX en el rang 850-950/1000°C. El vernis del
mateix individu t€ un gruix d’uns 20 pum i mostra una adherencia regular a la matriu,
observant-se una linia clara de separacié entre ambdues fases. En en algunes zones
presenta un estadi de vitrificacié molt avangat (Figura 140, baix, esquerra), exhibint una
superficie gairebé llisa amb algunes inclusions que encara no s’han fos (Figura 140,
baix, dreta). A d’altres zones, pero, encara es distingeixen un gran nombre de particules
i la seva vitrificaci6 seria, per tant, menor. Aquestes diferencies podrien estar
provocades per diversos factors que es donen a la vegada. En primer lloc, el fet que el
vernis presenti un gruix ample. En segon lloc, una temperatura de coccié que no supera
els 1000°C. En tercer lloc, el vernis estaria fabricat a partir d’'una argila amb una mida
de gra no tant petita com seria dessitjable. I, per acabar, la zona del vernis amb un
menor grau de vitrificaci6 es correspon amb la paret interna de la peca, cosa que podria

haver provocat una menor cocci6 d’aquesta part que de 1’externa.
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Figura 140. TSH 1. Microfotografies de MER. Mida de les imatges 60X40 pm. Dalt: matriu de I'lc
BDT158 a 2000X (mida de la imatge 60X40), mostrant un estadi de vitrificacié6 continuada. Baix,
esquerra: vernis i matriu de I’Ic BDT158 a 1000X (mida de la imatge 130X90 pum) mostrant un estadi de
vitrificacié continuada avangada. Baix, dreta: vernis de I’Ilc BDT158 a 2000X (mida de la imatge 60X40
pum), mostrant un estadi de vitrificaci6 inicial/continuada

8.4.2.3 Contrast dels resultats procedents de la caracteritzacié arqueometrica amb els
de la classificacio macroscopica previa
Tots dos individus havien estat classificats com a sigillata hispanica préviament

a la seva caracteritzaci6 arqueometrica.

A nivell macroscopic a ull nu, els dos individus
presenten una pasta vermellosa i un vernis vermell
granat6s (Figura 141). Aquest no presenta un bon estat
de conservaci6 i hi ha zones d’on s’ha despres
totalment, cosa que estaria relacionada amb el seu
gruix i una adherencia a la matriu regular d’acord amb

les observacions fetes per MER. Malgrat aixo, les

Figura 141, Aspecte de I'lc BDT15§ ~ SEVES caracteristiques visuals i1 DI’estudi tecnologic

realitzat, que indica una TCE en el rang 850-
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950/1000°C, ens permet inferir I’ts d’una tecnologia que implica 1’utilitzacié de forns

de radiacid 1, per tant, un procés de cocci6 tipus C (oxidant-oxidant).

8.4.2.4 Estudi macroscopic per lupa binocular

Finalment, el seu estudi amb lupa binocular ha permes observar per als dos
individus una matriu llisa i compacte sense inclusions i amb zones blanquinoses.

Presenta pocs pors, la majoria petits i arrodonits i alguns allargats.

8.4.3 Individus no classificats

Comptem finalment amb 14 Ic que no han quedat classificats en cap dels grups
definits per la sigillata hispanica. D’una banda els Ic BDT059, BDT102, BDT108, BDT165,
EMP024, EMP025, EMP027, EMP028, EMP029, TAR067, MONO0O1 i MON005 els quals malgrat
presentar similituds amb el grup de Tricio, no han estat classificats finalment com a tals
després del tractament estadistic. I, d’una altra els individus TAR035 i TAR071 que mai
no s’han fusionat amb cap de les dues URCPs definides per a la sigillata hispanica. Des
del punt de vista tecnologic, la majoria es pot adscriure a alguna de les fabriques que
hem definit per Tricio. Aixi, I’lc MON005 es correspondria amb la Fabrica 2, per a la
qual hem estimat una TCE inferior als 950/1000°C. Els Ic BDT108, EMP024, EMP025,
EMP027 1 EMP029 es correspondrien amb la Fabrica 3, per a la qual hem estimat una TCE
al voltant dels 950/1000°C. L’Ic EMP029 es correspondria a la Fabrica 4 amb una TCE
estimada per sobre dels 950/1000°C. Els Ic BDT059, BDT165, TAR067 1 MONO0OI es
correspondrien amb la Fabrica 5 per a la qual la TCE també s’ha estimat per sobre dels
950/1000°C. Els Ic EMP028 1 TAR071 podria correspondre a la Fabrica 6 per a la qual
també s ha estimat una TCE per sobre dels 950/1000°C. La tecnologia utilitzada per a la
fabricacié d’aquests individus es correspondria amb 1’ds d’un forn de radiacié i un
procés de coccid tpus C (oxidant-oxidant). Finalment, la caracteristica principal de
I’individu TARO035 es troba en que estaria fabricat a partir d’una argila no calcaria. El seu
difractograma esta dominat per la presencia de fil-losilicats d’illita muscovita, quars,
una mica de feldspats alcalins i un pic d’hematites. No presenta, per tant, a part de
I’hematites, cap altra possible fase de coccié amb la qual cosa, s’hauria d’estima una
TCE baixa per aquest Ic situada al voltant dels 850°C, o inferior si ’hematites és
primaria. Presenta una pasta taronja vermellosa i un vernis ataronjat, el que
conjuntament amb la TCE estimada indicaria 1’ds d’una tecnologia simple amb forns de

conveccio 1 un procés de coccid tipus A (reductor-oxidant).
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8.5 Sintesi dels resultats de la caracteritzacio arqueométrica sobre les produccions
de sigillata hispanica

A mode de conclusid, en el cas de la sigillata hispanica la visi6 que se n’obté
després de I’estudi arqueometric €s similar a 1’observada en el cas de la sigillata sud-
gal-lica. Es a dir, una majoria d’individus adscrits a un sol taller, Tricio, demostrant la
seva distribucié a la costa catalana malgrat la forta influéncia del taller de La
Graufesenque en aquesta area. A més, hem identificat uns pocs individus que presenten
una composicié quimica diferenciada de Tricio, per als quals pot ser proposada una
zona de provinenga en ’area d’influencia d’aquest centre. Finalment, hem identificat
dos individus que formarien una part d’una produccié denominada TSH 1, de

provinenga, fins el moment, desconeguda.

Aixi, es pot considerar Tricio com una produccié que presenta una composicid
quimica homogenia, sense valors destacables, fabricada a partir d’argiles calcaries (CaO
%, 9.54+1.53). El seu estudi tecnologic ens indica 1’is de forns de radiacié, amb un
procés de coccio tipus C (oxidant-oxidant) per a la seva fabricacid, a una TCE que se
situa per a la majoria d’individus en el rang de 1050-1150°C. Només dos individus d’un
total de 73 adscrits a Tricio, mostren una temperatura de coccidé clarament inferior als
950/1000°C. Aquestes caracteristiques demostren que els ceramistes de Tricio feien una
selecci6 acurada de les argiles amb que fabricaven la pasta de les sigillates i tenien un
control precis del procés de coccid, produint una sigillata que s’ha de considerar de
bona qualitat. Aquesta vaixella presenta, quan esta cuita en el rang indicat més amunt,
una pasta clarament vermella i un vernis vermell intens, amb un gruix d’uns 10 o 15
pm, que té una bona adherencia a la matriu i que es troba ben vitrificat. A través de
binocular, la matriu, és llisa i compacta, poc porosa i sense inclusions; té un color
vermellés, amb diverses taques blanquinoses que proporcionen, globalment, una
tonalitat rosada. S’ha identificat la preséncia majoritaria d’aquesta produccio entre la
sigillata hispanica analitzada dels jaciments de Baetulo i Tarraco, distingint-se a més,
en aquests dos jaciments, individus que poden considerar-se de 1’area d’influéncia de
Tricio. En el cas d’Emporiae dels 9 individus analitzats, només 3 pertanyen clarament a

Tricio, corresponent altres 4 a la seva zona d’influéncia.

Pel que fa a la TSH 1, aquesta vaixella només esta composta de dos individus i,
de moment, es pot assenyalar que es tractaria d’una produccié fabricada amb argiles

calcaries (10.66£0.14) i que els individus analitzats en aquest treball estarien cuits a una
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temperatura en el rang TCE de 850-950/1000°C utilitzant, probablement, forns de
radiacié 1 un procés de coccid tipus C (oxidant-oxidant). Aquestes caracteristiques
proporcionen una pasta vermellosa i un vernis vermell granatds, de gruix ample, uns 20
pum, que mostra una adherencia regular a la matriu, i que possiblement estaria fabricat a
partir d’una argila amb mida de gra més gran de I’habitual en aquest tipus de vernissos.
Aix0 provocaria que certes zones, en aquest rang de temperatura, no assolissin la
vitrificacié total. En aquest mateix rang de temperatura, i amb un gruix similar,
s’observa a Arezzo i Pisa un estadi de vitrificacio total per al vernis. Amb binocular, es
caracteritza per presentar una matriu llisa, compacta, poc porosa i sense inclusions.
Aquesta producci6 només s’ha identificat a Baetulo 1 Emporiae amb un individu

cadascuna d’elles.
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