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8. LA CARACTERITZACIS MACROSCOPICA.

Haviem ern sat en l'apartat 5.4.2.1. com I'Arqueometria s'havia desenvolupat
precisament sobre els camps definits per Renfrew (Renfrew. 1977) sobre la ceramica que
precisaven d'una via indirecta per a |'obtencié d’informacio. perd haviem exposat, iguaiment.
com els arqueolegs buscaven solucions aproximatives a partir de 1'observacio directa. En el
c1s de la determinacio de provinences per tal de besar les conclusions histonques. la
informacio directa que s'utihiza procedeix de la upologia 1 de le: caracteristiques
macroscopiques de les pastes' ' 1 dels tractaments de superficie. D’aguestes dades. la
tipologia s’ha mostrat inopetant degut als multiples problemes que comporta. Sabem amb
certesa gue no es pot establir amb scguretat la provinenga de cap ceramica o parur de la seva
upologia. com s’ha comprovat per exemple en la mostra de Cluma. En casos extrems. 1 en
tipus ceramics ben estudiats com la TS, amb tipologies que semblen coherents i amb les
ccramiques signades pel propi ccramista, s'ha demosirat. després de la seva caracteritzacio
geoquimica, que |'atribucié de provinenga aproximada per una observacio directs era erronia
(Picon, 1974; Picon, 1976b. Picon 1+ Garmier. 1974 Picon 1 Lasfareues. 1974). En un altre
ambit, s’han demostrat igualmern perilloses les falsificacions, antigues o0 modernes, sobre les
que, per no haver ates a la necessitat de coneixer el context estratigrafic d.l material. s'ha
establent la upologia-cronologia de les diverses pruduccions observant la seva suposada

evolucid decorativa (Porten, 1989

M- Ulilizarem el terme pasta per a referir-nos a la matriu ceramica, a les
caracteristiques apreciables macrcscopicament de la fabrica d'un Iz, donat que aquest
terme és emprant en aquest sentit en arqueologia. Aixi doncs, no ens referirem amb pasta,
durant aquest capito!, 1 a I'igual que no ho hem fet en els annexes d'inventaris, a la mateéria

prima després del primer procés recnoiogic i abans del segon.
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La nostra intenci® ha estat doncs de dissenyar un treball que permetés d'una banda
la possibilitat d'aproximar una provinenca amb una observacié macroscopica i, de |'altra
banda. que permetés, si era possible, donar un meétode de classificacio a panir de
I’observacié macroscopica de les ceraimiques estudiades. Considerats els problemes de les
tipologies, varem decidir realitzar I'experiment sobre les caracteristiques de pastes i de
tractaments de superficie. que depenien directament ds la materia 1 la tecnologia utilitzades
per a la fabricacié de la ceramica i eren. en aquest sentit. comparables a la bas: de treball
de I'arqueometria. Aquest expeiiment ha estat realitzat amb la ceramica de TSH. de
TSH/TSHA i de TSHA de Clunia, amb les ceramiques de cuina tardorromanes de Santa
Ponga i la ceramnica comuna fina d"Abella, aixi com amb la TS Hispanica d’Abella inclosa
en la mostra caracteritzada arqueometricament (Tuset, 1991; Buxeda ef al.. 1991: Cau, 1993;

Buxeda er al.. 1994).

El procés de descripcio s’ha realitza: sew:pre a partir d'una observacio macroscopica
a I'uil nu, sobre !ractura fresca practicada en el moment de I'observacii i en el sentit de la
seccio, 1 en les mateixes condicions d'il luminacio. emprant una mateixa font de /lum
electrica. Els criteris forer: estandaritzat: a partir de la constitucio de les seguents variables

nominals (variables | a 7 per la pasta i variables 8 a 15 pel vernis):

Varabic t Fracurs Yuable I - Cokor pista Varabie ' - Particuies blangues

I Lins - Ausrongada Seese particules

I Rugosa 2 Rogonca Y De tons

¥ Esglaonads 3 Marronoss 3 Pumesades

4 Llnarugoss 4 Verdma 4 Petues

$- Lisa-caglaoonds 5 Groguenca S Grans

& Rugosa-esglaonads A Fosca & De fons-pumesndes

7. Lins-rugoss-esgisonads 7- Grogs-fosca 7- De fows pumesnics-peises
§ Assronpade-fonca § De fone pumeyndos-petnes
9 Marro-fosca 9 De fom petnes
10- Aronade-groga 10- De fons-petnes-grans
11 Adsronpade marrs 11- De foos-grane
12- Bogence marvo-foscs 12- Pusscsndes-petses
13 Rogenca-foncs 1} Pumciades-petnes-grare
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14- Rogenca-marrd 14 Pumcyades gram
18- Marro-fosca 5. Pewnes-grans

16 Ataroniada-groga-foscs

17 Auaroniads-marro-fosca

18- Argronsads-verda-fosca

iV Awroniads- fosca

Les varhies 4. § 1 6 particules rages  fosques 1 brillants resproivament, prosenten les mateines Lalegores que fa vatabic 3

Venabic 7 - purosiat Varabies 8 1 9 - Color verms Varabies 101 1] Adheréncn vernn
HRCTR | ENETH rONpECLVamen] WHOTT 1 CALPTT rEspeCIIVamen
i- Pons i Atarons 1 Esquerda
2. Vikuoh 2 Vermelis 2 Despremment aleator: a lentriles (dal)
1. Obertures 3 Mo 3. Erosony
4 Seme parosyd 4 Verds 4 Ben comerva
S. Pon.vacuels §. Groguen £ Tow perdut
6 Pors-vacuoh-oberures - Negros o Chanat
7. Porv-obettures ® Mg eivermassal - Gitangios
& Viacuois oberture, B AL ol vergon XML envernosa
% (roguen Regroy 9 Clavetem granuion
1 Avaronat marro 10 dal-granuios
T Muarro groguen. 1 dat adwvercin
12 Marto negros 12 Ben comerva gramaos
13 Vermelion: groguen 13 Baquerdat-dab-granuion
14 Aaronin- groguen 14 Tsquerdai granuiion
15 Awronial groguens negro” 15 Ben conscrval-caverna
16 Mareo mar envernnsa te Be comservac-iot perdut
17, Ataroniat-fosc 17 dal-ben comerva
1% Vermeilon marrt 18 Erovsonal-clavewem
19 Awaronjat vermelios 19 Ben comerval mas envernissal
205 Vermetion-negri 20 Esquerdat-ben conservat
1 Adaronat vermeti-mareo 21 Esquerdar granuion
20 Vermel marrt fosc 20 bsquerdal clavewria
28 Atsonsat-marrs fomg 23 Eroswonat -ten conservat
24 Aronal - maro-gro 2é dal-etoswna

25 Arsromal mATO-ETo
26 Manio-gron fos

T Tox perdut
Varabies 12113 - Tonaital dei verms Varahvies 140 13 Asomales
INEYNS | CRICTRA respeciivament AMETNPS ¢ CRICIICS TESDACHVAmEn
1- Ma 1 Scrse rareses
2. Bridlam I Mas envernisaa
3 irsada 1 A bandes
4 Mu ervermssinia 4 Regainmw
& Ma-brijtan S Tagues
& Mai-bruiant wisads B A DanGC - Lagues
T Marsada 7 Regaims agues
§ Brianc rnada B Ma enverasaata & bandes
9 Mai civerissada-mat % Ma envernmsads agues
10 Bridlam - wsade 1y T peydw
11 Ma byl
12 Tot perdut

D’aquesta manera, aconseguiem expressar cada I ~om « un vector les compoenents del q.wal
eren nimeros reals. A més es tendi a eludir al rixim els aspectes subjectius que podessin
convertir els criteris escoilits en subjectius, evi'ant per exemple 1'haver d'identificar

mincralogicament sense cap via indirecta. Igualment, 'a sistematitzacio d'aquesta descripcio,
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a partir de criteris objectius preestablerts, parmetia la inclusio en 'estudi de tots els I en peu
d'igualtar, es conegui 0 no la seva tipologia, decoracid. etc.. proporcionant un conjunt de

dades organitzades sobre les que basar els posteriors treballs d'interpretacio.

En el cas del treball arqueologic classic. sobre 1'observacio macroscopica es realitza
una classificacié mitjangant un n.ctode heuristic, comptant amb la capacitat de 1'arqueoleg
per a coneixer les ceramiques, deteqminant i reconeixent les caracierisiques comunes dels
diwversos tipus. 1 utilitzam © mes ia simple comparacio de cada ceramica amb els tipus

establerts' '

En el nostre cas, amb la intencio de realitzar una classificacio a paiiir de ia descripcio
realiizada mitjangant 1'observacio macroscopica a ull nu, pero sense utilitzar el mirode
heuristic, varem escollir el treballar amb un metode matematic. Encara que ambdos metodes
utilitzen les mateixes descripcions realitzades mitjancant |'observacié marroscopica a ull nu,
el metode matematic, que se subdivideix en deterministic 1 estadistic segons no atengui o
atengui a la probabilitat, és superior al metode heuristic a i'utilitzar l'existencia de
caracteristiques comunes en eis diverscs tipus 1 les propietats d’agrupament en i'espai
mostral'"'. La utilitzacio del metode matematic per a obtenir una classificacio optima, ens
permeira testar la informacio obtinguda a ,~rur d'una descripcio realitzada mitjangant

I'observacié macroscopica a ull nu.

12 . Es a dir, utilitzant 'a nomenclaiura de la teoria de reconeixement de patrons. s
realitza mitjangant els anomenats heuristic methods, que utiliizen eis conceptes de
membership-roster i de common-property (Tou i Gonzdlez, 1974).

'Y - En la nomenclatura de la teoria de reconeixement de patrons, els muthematical
methods utilitzen els conceptes de common-property i de clustering (Tou i Gonzdlez. 1974).
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Havent definit les 15 variables nomunals amb les quals cada I és expressat per un
vector de 15 components, expressant-se cada n coinponent [er un nimero natural que
correspon a la categoria resultant en la n variable ei conjunt de dades obtingut permetia fer
classificacions a partir de les caracteristiques comunes entre els I i les agrupacions d’aquests
en I'espai mostral. Després d"aquest procés aglomeratiu s'obtenien les agrupacions reals que
presentaven el conjunt d’l- estudiats. La correcta interpretacio d'aquestes agrupacions havia
d'ésser la que. en darrera instancia. ge temr suficient poténcia el metode d'observacio

macroscopica a ull nu. hauna de mostrar les diferents produccions presents.

A partir de lcs variables nominals def:mdes. varem establir la similitud entre 1. a
partir de la clistancia entre individus estadistics basada en scores (Oller, 1989. Cuadras, 1989,
Minarro, 1991). Aixi, entre els I «, 1 w, ve donada per

die.w)=(EN L (18 12) (/P +(1/P))"
on N és el namero de vanables. § es la delta de Kronecker que pren el valor d'1 si r* =1,
i de O si son diferents, essent

=X 1 =X (w)
¢l resultat en la vaniable X, per a I'individu w, i w,. 1 P* 1 P equivalen a

P =PX,=r") i P =P[X =r)
essent la prooabilitat, estimada a partir de les freqiencies relatives observades, del resultat
de i'individu w, i «, en la variable X,. Una de les propietats d’aquesta distancia és que la
probabilitat estimada es converteix en un factor de pes que permet destacar les categories
amb freqiéncies relatives baixes. Aixi, els resultats estan subjectes al propi conjunt
d’individus que s'estudia, al context. Aquesta mateixa caracteristica, d’aquest mateix

individu, inciosa en el tractament d’un altre conjunt d’individus, pot tenir una probabilitat
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més alta o més baixa depenent d’aquest nou conjunt. Tot aixo. no fa més que refertnar )
importincia del context en I'estudi macroscopic a ull nu. La distancia utilitzada tracta de
reflectir al maxim la diferent valoracié que faria I'arquedleg al classificar, per exemple. una
TS en un context de TS o en un context de ceramiques medievals. Cal precisar, malgrat tot.
que aquest tipus d’actuacions pot plantejar un problema de dificil solucio. al considerar-se
auc no existeix cap correlacio entre les diverses variables i les seves categories. amb el que

es pot introduir redundancia.

El calcul de la matriu de distancies de tots els - presos dos a dos, que no esta inclos
en els paquets estadistics estandards, va éscer programat per nosaltres en Fortran''',
posteriorment la matriu resultant tractada amb 1" AA utilitzant el programa Clustan. utilitzant

I"algoritme aglomeratiu UPGMA.

Tuset (Tuset, 1991) realitza aquest experiment amb tots els I de la seva Tesis
Doctoral que corresponien a les produccions TSI, TSG. TSH, TSH/TSHA, TSHA, a més
d'una TS Renana. la TSH Dorada 1 de 3 individus corresponents a una produccié no
identificada. Per tal de tenir un grup de control es va decidir de sistumatitzar igualment la
descripcio d’aquells individus qui havien estat carrcteritzats arqueometricament per nosaltres
en la nostra Tesis de Llicenciatura (Buxeda, 1990). Per tal d'aconseguir la maxima
objectivitat, la descripcio d’aquests individus fou feta per Tuset i Cau seguin® els crirers

anteriorment exposats. pero solament es va poder fer per a aquells individus que restava pega

"4 . Ei programa DISTMOR per al cilcul de la matriu de distancies entre individus
utilitzant la distancia entre individus estadisuics basada en scores es troba en I’Annex 6.
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sense haver estat triturada'''® (Taula 28). Per a realitzar I'experiinent i degut a 1'excessiu
mimero d’individus 2 tractar, es dividiren ¢n tres grups: TSI, TSG. TSH. TSR, produccions
no identificades i grup de control d'Abella; TSH. TSH/TSHA i TSHA: TSHD. Per a cada
grup es feren dos AA, un amb les 15 variables definides i I'altre amb les 7 variables de

pasta. D’aquest experiment destaquem:

- e1s individus d'Abella formaven diverses agrupacions, sense gue es fusionessin entre elles.

que corresponien al que ara anomenem fabriques ™"

- les ceramiques de TSH i les de TSH/TSHA 1 TSHA sc separaven relativament bé,
confirmant I'existércia de diferencies importants que macroscopicament es podien apreciar.
Les de TSH formaven agrupacions molt estandarditzades que abastaven la major pan dels
individus, mentre que les produccions de TSH/TSHA 1 TSHA formaven agrupacions menors
1 molts dels individus quedaven sense ésser inclusos en cap agrupacio Aix¢ s'inteipretava

com una major vanabilitat de les produccions de TSH/TSHA 1 TSHA.

- a la fi. com que es treballava a N 1 sense la utilitzacio d’una via indirecta, excepte en el
cas d'Abeila, s’havia arribat a definir unes agrupacions reals que eren explicables. pero 1.0

interpretabies .

' - Aquest és el motiu de perquée hi ha dos tipus de descripcions en I'inventari d'l,
d’Abella que es dona en I'Annex 2. Les realitzades segons els criteris estandarditzats
corresponen a les fetes per Tuset i Cau per 3 preparar aquestes descripcions per a
I"experiment de Tuset. Les que no s’ajusten a aquests criteris corresponen a les que ja varem
donar en la nostra Tesis de Llicenciatura.

. Encara que els resultuts que llavors teniem eren semi-quantizatius, com ja s'ha
exposat en el capitol S, i que les dades eren molt més superficialment interpretades, ja
apreciavem les linies generals del que hem exposat en la nostia Tesis Doctoral.
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La conclusi6 de la -iriaci6 a la que s’havia arribat era que cada nivell d’anilisis. que esta
obligat per la metodologia que li correspon, posseeix ¢l seu propi nivell d’inferéncia i el seu

propi nivell d’error.

Actualment. la realitzacio del calcul de la ma:riu de distancies per una mostra tant
reduida no té ara cap significacio en el context en que ens trobem. malgrat tot i a titol
il lustratiu presentem 1'AA realitzada sobre les 7 variables de pasta. per evitar la formacio
d’un grup de motlles i tubs, forgat per no haver esta mai envermissats. En el dendrograma
resultant, que presenta un coeficient de correlacio cofenetica de 0.93. s’aprecia (Figura 90)
la formacio de petites agrupacions en les que es poden identificar algunes que presenten
certes coherencies respecte de les fabriques que hem definit (per exemple: 4, 31. 14, 35, 16,
55. 21. 6, 7. 8 -majoritariament F,-; 5. 42, 36, 28 -majoritariament F.-: etc.}. Es constat
igualment un altre fet i és que sols tres L. presenten un distancia ultrametrica de fusi6 de O,
és a dir sols tres 1. presenten una descripcié igual. Aquesta constatacid que pot sorprendre
en un taller, en un centre productor. sembla que no ha d’ésser presa amb tanta sorpresa.
L’estudi de la ceramica comuna fina d'Abella, que esta en curs de realitzacio. ha pennes la
realitzacio del mateix experiment, pero amb la utilitzacio de 267 I.. que currespenen als
materials apareguts durant la campanya de 1987. E! resultat fou que sols s'apreciaven 8
agrupacions, cada una de tan sols 2 l-. que preseniaven una distancia ultrrmetrica de fu<io

a 0 (Buxeda er al., 1994).

En el cas de 1a mostra que hem estudist de Clunia, es procedi & la realitzaci de varis
treballs utilitzant tots els individus treballats per Tuset (Tuset, 1991), encara que no

haguessin pogut ésser inclosos en la mostra que forma el nostre treball de la Tesis Doctoral.
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La descripcio d’aquests individus es troba en i'Annex 5. A partir de les descripcions (Taula
29) es procedi en primer lloc a la realitzacio d'una AA amb les 7 variables de pastes. El
dendrograma resultarit, que presenta un coeficient de correlacio cofenetica de 0.97, mostra

clarament varis fets importants (Figura 91).

- es poden identificar les segients agrupacions (donant el primer i el darrer L inclos en
I"agrupacid. en el sentit d’esquerra 2 dreta del Jendrograma (entre parentes: el numero d'l
.Elm I a E3b 70 (7): tots els I inciosos pertanven a les URCP E) 1 E3
. E” 5a E2 m 103 (6): es barregen, a més de dos outliers, L. de les URCP D1. D2
1 52
. E? §7 a E4 78 (5): es barregen L. de les URCP D1, D2, E4 1 El. a mes del no
caracteritzat 474/68.
E? 10 a E3a 101 (5): es barregen outliers de ceramiques calcaries amb un k- de la
URCP E3. a més de I'l- 474/104.
E3b 18 a E2b B0 (12): excepte dos L-. un de 1a URTP E3 i unde I'E]. 1022 la resta
pertanyen a ‘es URCP E2. E4. D11 D2
- E? 36 a E3m 104 (4): dos - outliers de les ceramiques calcanes 1 dos de la URCP
E3.
- Eib 47 a E? 99 (4): es barregen L. de les URCP El. E3 1 un owtlier a les
ceramiques calcaries
. E3m 741 E3b /5 (2).
. D2a 9 a E2b 93 (8): barreja |- de les URCP D2. EZ i un de la E1. a més de dos
outliers a les ceramiques calcaries i 1'l- 474/162.

.D2a2aD2ad’ (2).




. 598/8 a E'm/19 (4): barreja I de les URCP El i E3, amb els I 598/8 i 622/15.
. E1b 62 a E4 82 (6): barreja L. de les URCP E4. D2 i un outlier a les ceramiques
no calcaries amb un de I'El, un outlier a les ceramiques calcaries 1 'l 278/3.

. E1 14 a 474/63 (5): es barregen dos I de la URCP E1 amb un de I'E2 i els I,
274/19 1 474/83.

. D2m 30 a D2a 42 (2).

. 020/1 2 233/31 (5): barreja dos 1. de les URCP D11 D2 amb els - 620/1, 233/14
1 233/31.

. Ela 11 a E3a 98 (7): barreja 1- de les URCP El 1 £3 amb un outlier a les
ccramiques calcanes 1 'l 233/8.

. 598/7 a D2b 12 (4): barrea L- de les URCP D1 i1 D2 amb I'l. 598/7.

. Dim 23 a DIm 94 (2).

. D2b 56 a D7 o9 (3): barreja I de les URCP D2, E4 i un outlier a les ceramiques
no calcaries.

. E22 2G a DIm 26 {3): bi reia " d= les URCP E2, D2 i El.

.E3m 97 a E3b 79 (2).

La resta d'l es poden considerar mal classificats en aquest dendrograma.

- les agrupacions que es reaiitzen tendeixen a barrejar d'una banda els L. de les URCP E2

1 E4 amb les D11 DZ. En algun cas s’hi pot barr sjar un L- de la URCP El. pero sols en un

cas ho fa un de i'E3. Ma’ no hi ha una inclusio d'l- de la URCP E2 o E4 en una agrupaci6

d'Lc de les URCP El i E3. Si que hi ha agrupacions dels L de les URCP D1 i D2 entre ells.

Els i de les URCP EIl i E3 tendeixen a agrupar-se. Els owsliers a lec ceramiques calcaries

es barregen sovint en agripacions d'L- dc les URCP E! i E3, cls de les no calcaries amb cls
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de les URCP D1 i D2.

- les temperatures de coccions estimades no sembien tenir cap influencia en la formacio

d’agrupacions.

Com a resultat d’aquestes consideracions, és clar ara que la informacio treta de 1'observacio
macroscopica no nomes és explicable siné que és interpretable. Correspon a les agrupacions
reals que es poden fer. pero aquestes agrupacions ro responen a la provinenga. Com es pot
veure. no només no respecten les URCP definides sino que barregen les de la vall de I'Ebre
i les de la vall del Duero. La logica no es troba en la provinenca, sino en la tecnologia, car
les URCP E2 i1 E4 prenen un aspecte més sorrenc, degut a I'existéncia d'una major fase de
materials no plastics, reflectida en la scva composicio 1. en especial. posada de relleu per la
microscopia optica i la MER. Aquest aspecte sorrenc €s ei que mes s assimila a les URCP
de la vall gel Duero. que son no caicaries i riques en materials no plastics. Per la seva
banda, els I de I"agrupacio E3, la meés calcaria i la de menys inclusions 1 granulometria més
fina. amb distribucio més regular. presenta I'aspecre menys sorrenc 1 daqui que sols un anic

I es vegi inclos en una agrupacio amb 1. d’aspecte sorrenc.

La repeticio de I'AA sobre les 15 variable de pasta i de vernis, que presenta un
dendrograma amb un coeficient de correlacio cofenetica de 0.95, porta a una situacio diferent

(Figura 92) en la qual observem:

- e formen menys agrupacicns, degut a4 la gran quantitat d’anomalies que presenten els

VEImissos.
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- les agrupacions ja no respunen a la mateixa logica i és facil observar la influéncia de la

temperatura de coccio en la formacié de les agrupacions.

En efecte, el fet que els vernissos corresponguin tots a argiles nc calcaries significa que. cuits
tots ells en atmosferes RO-O. el seu comportament sera similar, tendint a enfosquir-se a
mesura que augmenta la temperatura. El comportament del vernis ajudara més a proporcionar
similituds entre els I de les diferent: URCP. ajudunt a emmascarar la vertadera estructura

subjacent a les dades.

Com a darrer experiment hem realitzat una AA emprant el coeficient de Gower.
D’aguesta manera, podem testar si la distancia esccllida, que proporciona uns resultats
interpretables amb les dades que posseim ara després de la caractentzacid arqueometrica, és
en realitat inadequada 1 funciona pitjor que un altre tipus de distancia. L'efecte que té la
utilitzacio del coeficient de Gower sobre variables nominals unicament és que les tracta sense
donar cap pes a les diverses categories, eliminant aixi I'efecte del context. ja que no s'estima
cap probabilitat a partir de les frequencies relatives. El dendrograma resultant (Figura 93)
ens mostra clarament una siacio molt pitjor, sensc cap possibilitat d'interpretar les dades

obtingudes a partir de les agrupacions formades.

Tres conclusions se’'ns ofereixen ara:

- les classificacions realitzades amb la distincia entrs individus estadistics basada en scores

té unes propietats que la fa preferible a d'altres distincies, en oferir uns resultats més

naturals




- les classificacions realitzades amb els meétodes matemitics. tot i Jue es basin en els
mateixos criteris que utilitzen els arqueolegs, es mostren superiors als meétodes heuristics per
la facilitat de retenir tota la infurmacié i poder comparar sense problemes grans velums de

matenais.

- I'observacio macroscopica aporta una informacio real, que permet realitzar classificacions
en agrupacions explicables. La interpretabilitat de les dades. pero. roman fosca 1 no té perque
ésset en el sentit que interpreta 'arqueologia. En el presem cas. na estat impossible
determinar la provinenca. El problema suljacent a I'observacio macroscipica a vl nu és la
manca de potencia. ja que I'ull huma no pot treballar a una definicio o a un augment suficient
com per a individualitzar els trets significatius que ens aporten el coneixement real de la
ceramica. Per contra, aquesta impressiona la retina creant en 'ull huma una confusio d'una

muluplicitat de dades diferents que ajuden a emmascarar la realnat.

Degut a les fortes limitacions que proporciona 1'observacié macroscopica a ull nu,
varem decidir de realitzar un treball d'observacid macroscopica amb lupa binocular. Les
observacions foren fetes amb una lupa binocular Olympus SZH. equipada amb uns oculars
de 10X, un objectiu d'1X i un de 2X. 1 un zoom continuat de 0.75X a 6.4X. que
proporcionen uns augments de 7.5X a 64X, amb l'objectiu d'1X 1 de 15X a 128X amb
'objectiu de 2X. Les observacions s estandarditzaren als augments de 25X i de 50X tuta
vegada que es revelaren, especialment en el segon cas, com els mes apies per a revelar els
wets significatius de les ceramiques. La il lumiaacio fou estandarditzada a les mateixes
condicions en tots els casos. £'usd una font d'il. luminaci6 de llum freda Olympus Europe

Highlight 3000, amb dos bragos de fibra optica Que se situaren als costats de I'L- en angle
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de 45°C. La intensitat de la llum se situi a la posicio de High i la brillantor a 3. S'utilitza
filtre de llum de dia. Les fotografies que il.lustren la nostra explicacio es realitzaren amb els
mateixos mitjans, perd amb la intensitat de la llum a Normal : la briliantor a 2. degut a la
sobreexposicio que es produia’'”. Per a poder realitzar les observacions amb uns patrons
de refereéncia s'escolli un I- de cada JRCP 1 es procedi a fer 8 experiments de recoccions.
a les temperatures de 800, 850, 9. 950, 1000. 1050. 11001 1150°C. wutilitzant una mufla
CSF 1200 Carbolite Furaaces. controlada amb programador. La pujada de temperatura fou
amb una rao de 100°C/h, mantenint-se durant | h la temperatura maxima 1 procedint-se
posteriorment a un refredament natural. L'atmosfera fou sempre oxidant Totes les

observacions es feien sobre fractura fresca Els resultats foren els seguents:

- E1. Els experiments es realitzaren amd I'L- 64 (E1by. L'aspecte de I'l, ¢z 64 presentava
una textura amb inclusions visibles de granulometria vaniable. amb alguna inclusio esporadica
molt major a la rcsta d’inclusions, de tendéncia subangular, oferint una microestructura on

s'aprecia una matriy de u cel lular'™, amb agregats microgranulars. no massa
4

"7 - Malgrat les probes realitzades, degut a que treballem amb rodets Ektachrome 1§,
per tal de guanyar un gra més fi 1 cons:quentment una millor resolucio d'imatge. les fotos
fetes a 50X i la major part de les fetes a 25X ofereixen problemes que encara no han pogut
ésser salvats. En condicions d’exposicions molt llargues. que en rodets de 25 ASA es poden
situar a paruir dels 10 s, els negatius es veuen afectats per ia faila de la llei de la reciprocitat,
que ocasiona una perdua de sensibilitat en la pel.licula. Degut a aixo. finalitzada I'exposicio,
¢l color blau, que en fotografia en color és ¢! primer nivell que es fixa, esta ja fixat, mentre
que la resta de nivells no 5'han fixat degudament. Aixo ocasiona un 1o blavos gue no respon
al color real de I'objecte fotografiat. Aquesta llei, a més, o< veu afectada en microfotografia
per la ilei del quadrat de i'invers que afecta a fortes vanacions de la llum (Blaker, 1977,
Thompson i Bradbury, 1987). Degut a aquest: problemes no resolts encara, sols podem ~ferir
fotografies a 10X. Les fotografies de 25X i de SOX es fan igua! com per a les de MER amb
recobriment estereoscopic, emprant una distincia base del 20% de I'area cobena per la
fotografia.

"% . Es evident que aquesta microesiructura cel.lular no es correspon al que observavem
a MER, on treballaivem a 2020X augments i ens referiem a la 1...roestructura de la fase
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desenvolupada, i porositat constant. La distribucio de les inclusions i de la micropororitat és
molt regular. El color és marrd- vermellos. Les obertures més allargades semblen produides
pel modelat de la pega. S’observen noques cristal.litzacions blanques. Els resultat no
permetien observar cap canvi apreciable fins 900-950°C. moment en que es torna més
vermellos i la microporositat presenta pors fins i profunds. A 1050°C es torna a apreciar un
canvi degut 2 l'envenmneiliment de la matriu 1 l'increment lleuger de cristal litzacions
blanques. A 1100°C s"accentuen els dos canvis anteriors. A 1150°C hi ha un canvi radical
en el qual la mairiv es torna fosca. prenent un aspecte brillant. 1 no <"observen les
cristal. litzacions blanques. El vernis presenta un proces d enfosquiment progressiu clarament
apreciable cada 100°C, partint d 1in color ataronjat suau. A partr d'aquestes dades eis 1. de
la categoria E1b (47, 62. 63 1 95) no ofereixen diferéncies apreciables amb 1’1, 64. Els
I de la categoria Elm (19. 46 | 48) ofereixen sols un color lleugerament més vermell.
Finaiment. els |- de la categonia Ela ofereixen similituds amb els seguents experiments de

recoccio 14 1 16 (950°C). 1, 111 S8 (1050-1100°C) (rigura 94).

- E2: Els experiments es realitzaren amb 1'L- 31 (E2b). L'aspecte de 'l 3] presenta una
textura molt rica en inclusions molt petites, gue a 30X s aprecien pel seu aspecte de cristalls,
perd amb un color similar al de la matru. per be que transhicides. Igualment hi ha inclusions
opaques. La microestiuctura ¢és similar a de !'antersior URCP. Iguaiment. |'evolucio dels
canvis en els exper:ments de recoccio és similar als succeits en la URCP anterior. Les
caracteristiques dels 1 presents en la caicgoria E2b (73, 80 i 93) sOn similars a les de 'l ¢
31, mentre que la dels I de les categorie: D2m (3, 71, 77, 88, 921 103) 1 D2a (4. 20, 76,

90 i 91) es poden comparar als experiments a 1000°C. Els vernissos es composten com en

argilosa.
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la URCP E1 (Figura 95).

- E3: Els experiments es realitzaren amb I'l. .8 (E3b). L'aspecte de I'igegy 18 presenta una
textura amb poca preséacia d'inclusions de petit tamany 1 distntucio regular, que presenten
una tendencia subangular. Presenta poques cristal lizacions blanques. La microestructura és
cel.lulav, d’agregats microgranulars amb una porositat regular. No s’aprecia cap canvi ciar
fins ~1s 950°C en que s'aprecia un color de 'a matriu més vermelios i un increment de les
cristal lizacions blangues. A 1000°C les cnistal 'wtzacions blanques cornencen a emmascarar
la matriu. vermelia. El vernis, que era de color ataronja: ha patit un enfosquiment clar. A
1050°C les cristal hitzaciors blangues comencen a tapar les microporositats i la matriu pren
un aspecte blanquinds. A 1100°C hi ha un canvi clar, amb una 20va intensificacio de les
cnistal. lizacions blanquinoses que ara ja emmascaren la matriu. vermella, en els llocs que
es pot observar, especiaiment a 5\ X. A "'ull ru ofereix un aspecte blnnquinés. £l vernis es
veu enfosquit un altre cop. A 1'50° el vernis és vermellos negros i la pasta és fosca-
marronosa, amb presencia de taques blanques. Ofereix un aspecte vitri. Els I- de la categoria
E3b (6. 60, €9, 79, 70 1 75) ofereixen una gran similitud amb 'l ., 18 Els |- de la
categoria E3m (37, 61, 67, 74, 84, 97, 100, 164 1 106) s6n comparables amb els experiments
a 1000-1050°C. Finalment. els L. de la categoria E3a (28, 68, 98, 101, 102 1 105) son

comparables amb els experiments a 1050-1100°C (Figura 96).

- EA: Els expertments es realitzaren amb I'L- 78. L'aspecte de 'l -z 78 i els resultats dels
seus experiments de recoccid son similars als de la URCP E2, sense una preséncia
accentuada de cristai. litzacions blanques. Cap dels I d’aquesta URCP (82, 85 i 86) presenta

diferencies acusades respecte de 'igeg 78.




- D1: Els experiments es realitzaren amb I'L- 94 (D1b). L’aspecte de I'lgcg §4 presenta una
taxtura amb preséncia d'inclusions de granulometria diversa. irregularment distribuides. en
ses que predominen les formes subarrodonides. Alguncs sobresurien de la matriu de fons. La
micreestructura ofereix una marriu de tendéncia contirua. La microporositat és molt vanable
i inconstant. Presenta uns pors de parets llises. cosa que mai succeia a les URCP de la vall
de I'Ebre on ‘es parets eren rugoses. El color es atzromat intens. $’aprecien ‘mpremies
d'inciusions separades de la matriu en pracuicar la fractura fresca. que tenen un aspecte vitrn
en les parets. Les cristal litzacions blanques que s’aprecien es troben en punts concrets de
la matnu 1 no disseminades per tota ella. No s’aprecia cap canvi fins a 1000-1050°C que
presenta un enfosquiment ¢ : la matnu. tornant-se densa 1 molt compacte. Ei vernis. ataronjat
s'enfosqueix molt. A 1100°C el vernis torna a enfosguir-se 1 la matitu presenta un aspecte
vitri vermell fosc, amb petites zones de ~nistal litzacrons blangues ben dehmntades. A 1150°C
el vernis és vermellos-marronos. La pasta en fractura fresca és demsa, atapeida |
extrzemadameni negra. Algunes de les 'xlusions blanques s observen ara groc verdoses. Els
canvis a alta temperatura son molt accentuats « rapds. L'l 25, 'oric de la caiegona D1b,
presenta un color marrd clar que sembla correspondre’s a !a mes baixa temperatura que se
I assocta. Per comparacio amb cls experniments de recoccio deu esser una temperate=a
inferior a 900-950°C. Eis 1 de la categonia Dim (12, 23, 26, 34, 391 72) 10 ofcreixen
diferencies respecte de 'l 94 Eis L de la categonia Dla (21 1 33) s*n comparahiles a les

recoccions de 1000-1050°C (Figurs 97).

- D2: Els experiments e realsiziren amb I'L- 27 (D2b). L'asperte de 1'igepn 27 presenta una
textura de granulometria variable, mal distribuida. més 'ica en inc'asions 1| de major tamany

que la URC™ D1. No presenta quasi ganedé cap zona de c.stal litzacions blanque< la

308



http://conttr.ua

microtextura és laminada i continuada, amb porositat regular. Presenta les parets dels pors
rectes i les impremtes d’inclusions amb parets vitries i lises. El primer canvi clar s"aprecia
a 1000°C, on el vernis s'enf squeix. A 1050°C hi ha canvis clars en el vernis, ia pasta
rresenta un lleuger enfosquiment. A 1100°C ia matrit es torna vermciioza fosa | amo aspecte
vitrificat. A 1150°C la pasta és regra. molt densa 1 vitrificada. Els I- de la cat>eoria D2b
(13. 17, 22. 53, 56. 59 1 83). excepte el 45, no presenten cap diferencia respecie a | 1o
27 Tampoc no i presenten cap diferencia els V- de la categoria D2m (30, 32,401 52). L'ic
45 ofere: un aspecte de més haixa iemperatura amb la pasta 1 el vernis de cctor marro clar.
Eis I de la categoria D2a (2. 7. 8. 9. 29. 33, 41. 42, 43, 49, 5C i 54) presenten similituds
clem=< amb =, revoccions « 1000°C 1. ¢n el cas de I'l- 42, potser fins amb les recoccions a

1050°C (Figura %)

Aquestes observacions permeten contrastar |'existencia de canvis de temperatures que ja

haviem establert, aixi com fer un seguit de comentai s

- es relativamerat facil disungir amb la lupa binocular entre les URCP de la vall de I'Ebre ©
de la vall dei Duer - Malgrat tot, és impossible realitzar aquesta separacio si no es (€ en
compte la possible temperatura de coccid, que s'esuima de caractristigues diverses que
depenen de s VJRCP a la que pentany . En el cas d'una classificacio d'un ! nou #s clar doncs
anre cal que interactuin els cnitens de provinenga 1 tecnologia athora, sobre uns parametres
gue previament han estat fixats 1 es pod=n concixer Sin¢ €s impossible tHegir correctament

ia informacio (Figura 99).

- profunditzant en |'anterior, és possible distingir les UZCP E2 i E4 de les E' 1 E3.

306




especialment quan les temperatures de coccio dels I comy:arats son altes.

- 1a URCP E3 ¢'alta temperatura és caracteristica i inconfusible. Interpretem que les
cristal. lizzacions blanques que desenvolupa cn augmentar 1a temperatura s’han de posar en
relacio a.wb les fases de coccid que apareixen i que. degut al scu alt contingut en Ca0, son
més importants que en can altra URCP. Auxi. atrtbuim aquestes cristal litzacions que

emmascaren la matriv argilosa a les cnistal liuzacions de les plagioclassis.

- ¢« dificil separar ies URCP D1 1 D2. nomes la convergencia de varis factors clars ho pot

permetre.

- en alguns casos podes; haver-hi problemes per distingir les URCP de les dues regions.
especialment les URCP El, E2 1 E4 de baixa temneratura amb les de ia vall dei Duero. 1 les

URCP D2 i, especialinent, D1 d'alta temperatura amb la vall de UEbre.

Agquest experiment no nomes ens permet classificar aproximadament la ceramica de TSHA
de Clunia amb una cena rapidesz, cconomia de treball 1 seguretat, sino que serveix per 2
comprendre els motws dels crrors sistematics que es produlen a ull nu, donat que son.
agreujudes, les tendencies als problemes observats. Si reprenem zra la classificacio dels 1.
que no han estat caracterizats (Annex S) podem aproximar, treballant 2nb la lupa binocuiar
a 25X 1. especialme:t, a SOX. evidentment en els casos de contradiccions ha de prevaler

I’observacio en binocular:

- 305/42: URCP E2-EA.




- 598/7: URCP D1la, es trobava en i"agrupacié 598/7 a D2b 13, de ceramiques sorrenques.

- 598/8: URCP D1.

- 620/1: URCP D2c. es trobava en |'agrupacio 620/1 a 233/31, de ceramiques sorrenques.

- 622/15: URCP E2-EA4, es trobava en |'agrupacio 598/8 a Elm 19, d'URCP El i E3.

- 233/8: URCP EI1-E3b. es trobava en I'agrupacio Ela 11 a E3a 98, d'URCP El i E3.

- 233/14: URCP D?a, es trobava en |"agrupacié 620/1 a 233/31, de ceramiques sorrenques.

- 233/31: URCP El., es trobava en |'agrupacio 620/1 a 233/31, de ceramiques sorrenques.

- 274/19: URCP E3c. es trobava en !"agrupacio E1 14 a 474/63. d'URCP El 1 E3.

- 278/3: URCP DIc. es trobava en I'agnpacio E1b 62 a E4 82, de ceramiques sorrenques.

- 474/63: URCP E1 o E3b. es trobava en I'agn. jacio E1 14 2 474/63, d’'URCP El 1 E3.

- 474/68: URCP Dic. es trobava en I'agrupacio E? 57 a E4 78, de ceramiques sorrenques.
474/104: URCP E3c, es trobava en I'agrupacié E? 10 a E3a 101, d'URCP E! 1 E3.

-474/162: URCP D1a, es trobava en I'agrupacic D2a 9 a E2b 93, de ceramiques sorrenques.

Els resultats son consistents, donant cada nivell d’analisi la resposta corresponent segons ia
seva potencia d'inferencia. Aixi, és extremadament interessant comprovar com els errors
comesos per la caracteritzacié macroscopica a ull nu s’han fet segons les tendéncies
esperades, tendencies que corresponer: a les dificultats revelades per la lupa binocular. Com
haviem dit, és absolut: :nt evident que cada nivell d'anilisis, Jue esta obligat per la
metodologia que hi correspon, posseeix el seu propi nivell d'inferéncia i el seu propi nivell

d'error.

En el cas d'Abelia, la caracteritzacié per lupa binocular no permet cap error

d’utribucio envers les URCP de la regio de la vall de I'Ebre o de la regi6 de la vall del
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Duerc identificades a Clunia. La textura presenta moli poques inclusions, algunes de ies
quals son laminars, amb un aspecte dispers per la matriu, perd irregular. La microestructura
és d'agregats microgranulars, pero sense permetre observar cap microestructura cci.lular. Els
colors presenten una gran variacio que es corresponen al cxavis de temperatura. Aixi (Figura
100). es comprova un canvi de color entre els 1. 25 1 46 de la F,. i entre I'l- 25 i I'L
PAS87.16, 1. agusst darrer que haviem inclos en el capitol 7 per presentar una temperatura
de coccio molt baixa, conirastada amb els primers resuitats de DRX que propo-cionen un
difractograma amb les reflexions basals de les argiles il.litiques del vernis. orientades
preferentment sobre la matriu. Aquests I- mostren un canvi de colosacio que pot assumir-se
degut a I'increment de la temperatura de coccio, especialment en ei ¢as de I'L- 46 que ja
presenta un color ataronjat per la cristzl litzacié de 'hematites. - s I de la F, el color
de la pasta és generalinent ataronjat, com I'l- 1. Els colors es van aclarint, tal 1 com mostra
l'experiment d: recocctd de 1'L- 1 a 1080°C, que passa a coloracion, grogues » 1150°C
corresponents a la F,. Finalment, s’arriba a la fusio verda de I'l. 13, de la ;. El procés e
els vermissos és similar, fins a arnbar i1gualment a la fusio verda. Finalment, cal considerar
a part el problema de I'l 11, que tot 1 gue 'hem classificat en ia F, presenta una cocuio
reductora-reductora. La seva baixa temperatura de coccio, 1 la consequent microestructura
del venus, mostrant les lamines d’argiles, facilitara la seva oxidacio en ésser recuit a 950°C

en atmosfera oxidant (Figura 101).

Cal destacar, abans de finalitzar aquesta exposiciC que ¢l comportament del color
davant dels canvis de temperatura no ¢és el mateix per a les ceraniques de la vail de I'Ebre
i les d’Abella, malgrat que totes elles pertanyen a ia categoria de ceramiques calcaries i

presenten igualment les fases minerals de coccid 1 les microestructures 1 estadis de
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sinteritzacié que corresponen. Canvis de color similars als d'Abella han estat descrits en
ceramiques calciries per varis autors (2icon, 1973; Mamatis er al., 1981: Noller i Knoll.
1938). Maigrat tot, cal pensar en I'existéncia de factors que, actualment. no coneixem que
no Lan evitat el creixement dels cristalls d"hematites en les ceramiques de la vall de I'Ebre,
mantenint els -olors vermells. cada cop més intensos, fins a desenvolupar una fusié negra.
possiblcnieat per la transformacio de I'hematites en wustita (FeO) (Maniatis er al., 1981;
Echallier : Mery. 1992) (Figura 102). Aquesta diferéncia de compoitaments per a ceramiques
amb cormaposicions properes posa igualment de manifest e! perill de simplificar la
interpretacio de les dad=s que es posseeixen en funcio del que s'ha establert per a d’altres

Casos.

Les nincances que ha demostrat la caracte: itzacié macroscopica a ull nu deriven de
que aguesta observacio es rea.itza sobre les caracteristiques fisiques (CF) de la ceramica.
Aque-tes caracteristiques fis:gues son funcié de la fabrica a la que pertany cada I,

CF=Af(F).

En realitat. podriem expressar aguesta dependencia com a funcio de dues variables,

CF=f(P.PT,)
on PT, és el segon procés tecno'dgic, el que succeeix entre P, i F,. Haviem simplificat aquest
PT,, senyalant que basicament consistia en el modelat i la ccccié del vas. Podem doncs
expressar aquesta dependéncia com a funcié de quaire variables,

CF=£(P .M, TC,AC)
on M és el modelat, TC es refercix a la temperatura de coccié i AC a I'atmosfera de coccid,
que son els parametrss més faciis d’estimar i qre revesteixen una especial importanciz en ¢l

procés de coccid i postcoccid.
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En el cas d’Abella, donat que trebaliem 2 T 1 hem estimat una unica P. es poden
suposar constants P, i M. Aixi, les caracteristiques fisiques vanen en funcio de les variables
TC i AC:

CF=f(TC.AC).

Durant el PT, de la TS Hispanica. AC ¢és constant merces a |'us de forns d’irradiacio que
permeten una coccio O-0. obtenint-se d’'aquesta manera la funcio

CF=f{TC).

Aixi, es pot imaginar que existeix un espai mostral. la recta real R + corresponent a TC. que
s¢ subdivideix en n intervals al voltant d'n punts 1 corresponen a les n fabriques que es
classifica la TS Hispanica a parur de les seves caracteristiques fisiques, categories que

coincideixen en linies generals amb les fabngues de TS Hispanica definides.

Malgrat tot, aquesta simplificacio la podem realitzar en el cas d’Abella degut a que
trebaliem a N,. En el cas de wreballar a N, com és el cas de Clunia, cal passar a definir una
fcrmula de la manera, considerant M constant degut a que trebaliem amb TSHA pero sense
que es puguin tenir garanties al respecte,

Ci=0Z,.PT,,TC,AC)
6n PT, correspon al procés tecnologic entre Z, 1 P, amb els problemes que es poden planicjar
sup-ssant que |'estructura de la coccio no cal definir-la perque es pot considerar constant per
als diversos T subjacents en I'estructura de les dades. A la llum de la present funcio resulta
evident la complicacio que suposa. en un centre receptor, interpretar les agrupacions
realitzades per observacio macroscopica a ull nu. Aquesta interpretaci’ pot realitzar-se només
després d'un treball arqueomeétric que aporti les dades necessaries per estimar els valors en

les variables independents. permetent aixi construir aquesta funcio.

in




Recongixer vna série d'agrupacions en el nivell d’anilisi macroscopic a ull nu, amb
un meétode de classificacié heuristic 0 matematic, i intentar aproximar una provinenca. a
partir d'aquestes agrupacions, per als diversus l.. és construir |z inversa de la funcio
anterior,

Z.PT TC.AC=fCF)
i intentar reduir-la a

Z =f(CF)
climinant, sense tenir-ho en compte, les que ara haurien ¢ ’ésser les variables dependents PT,,
TC. AC. Axi, s'ignora que la major pant de la informacio que es desprén de les
caracteristiques fisiques és d'indole tecnologica i, a més, s’assigna tota aquesta informacio
a I'nica vanable que es conserva: Z, la provinenca. Perd més greu encara que aquesta
reduccio 1 les seves implicacions. és el propi intent de construir aquesta funcid inversa. En
el cas de I'observacio riacroscopica a ull nu, no és possible construir la fincio inversa donat
que en la funcié original les variables independents responen a parametres impossibles de

coneixer si no és per via 1adirecta.

De tot aix0 es deriva que nomes pot construir-se una funcio inversa

Z.PT TC,AC=f(CF)
despreés de la construccié de la funcio oniginal a partir del trebail arquecmetric, coneixent els
valors que prenen les variabies independents i podent per tant construir la funci¢ original,
observant els valors que prenen les caracteristiques fisiques. Es després de la construccié

d’aquesta funci6 que es pot finalment aproximar la funci6 inversa.

Es doncs evident que la recerca de solucions aproximades presenta unes limitacions
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que no permeten la utilitzacio d'una tal metodologia. L'unica solucid acceptable per a
aconseguir un métode de treball acceptable ve proporcionada per 1'obtencid de ta funcio
inversa
Z.PT,.TC,AC=(CF).

funcio que només s*aconsegueix després d'un treball arqueometric. Pero és igralment evident
que. no es pot arribar a una informacio de provinenia sense la informaciy tecnologica.
L. ’assigriacio de valors de provinerca h2 de fer-se alhora quc s'assignen els vilors dels
processos tecnologics, 1 a la inversa. En aquest sentit, la separacio estricte que estableny

Renfrew entre caracteritzacio i tzciologia no és sostenible.

A més, aquesta funcio ha d'ésser construida per a cada cas d'estudi, sense que es
pugui utilitzar fora del context per al qual ha estat definida. Es absolutament impos-ible
utilitzar una funcio d’aproximacio de : observacio macroscopica a la informacio de
provinenga i tecnologia que s'obtindria per viz indirecta fora del cas particular per .! que

aquesta funcio ha estat defimda.

El caracter aproximatiu que s obté aixi per a I'obsen .ci0 macroscopica a ull nu pot
millorar-se scnsiblement utilitzant-se. per a aquesta observacic macroscopica, una lupa
binocular. El major nivell d’analisi que s’aconsegueix ami: 1a lupa binocular es tradueix en
una millor estimacioé cels valors de les caracteristiques fisiques, amb la qual cosa la funcio

per la qual s’assignen valors de provinenca i de tecnologia es veu fortament niillorada'*

"9 - Una proba de que les consideracions fetes per a I'. uservacio macroscopica a ull »v
son valides igualment per a I3 lupa binocular és @¢ varem diss.nyar un experiment en ¢i
qual Cau va classificar els I de Clunia amb la fupa binocular. Malgrat que {a classificacio
era natural o la millor classifi~acio en el sentit en que ..mbé ho era la realitzada per I'AA
amb la distancia er'se individus estadistics busaCa eu scures, les agn.pacioas resultants no
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Abans d’acabar, hera d’assenyalar que les caracteristiques fis_jues de I'l. poden estar
afectades pe!s processos d alteracio i contaminacio. d'us. Jdep isicionals 1 post-depo -izionals.
fins el punt que els I afectats no puguin ésser correctar-znt classificats a partir de la formula
quc es proposi. El paper d’aquests processos no ha estat contemplat en la funcid, per tal de
simplificar 1'e: uema presentat. pero not tenir, en zlguns casos. una importancia extrema.
ia seva inclusio en la funco proposada complica la definicio de la mateixa. pero és
indubtable quc millorara la seva capacitat d’atribucio de valors correctes de provinenga 1 de

tecnologia.

aportaven una informaci6 de provinen;a s:aé @ com ja hein vist, degut als problemes que
planteja I'emmascaran.ent de la reatiiat dels I per les caracteristiques tecnologiques : les
dismersions que es producixen degudes a les diferents fabriqu:s existents en cada URCP
informaven més ‘obre tecnolo;ia Gue robre provinenca. :ense un coneixement previ de ies
funcions 4'aproximacio no era tam;oc possidle aproximar una provinera valida. Com de
fet es desprén de la realitar worica que hem ¢iposat.
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9. CONCLUSIONS.

No volem arz fer un exposicio llarga i raonada de les nostres conclusions. donat que
ja han estat expressades durant la nostra Tesis Doctoral. Remarcarem sols certs punt que

creiem d'especial importancia:

- a nivell arqueometric. ens resuiwa abassegadorament clara la necessitat d’emprar una teoria
que pugui doaar suport 1 eines d express:io a les problematiques plantejades. No pot constatar-
se cap avang evident si no es disposa d'un aive!l ideacional en el qual es paguin expressar
abstractament c's principis. axiomes, assumpcions, €ic.. que permetin crear un llenguatge o
una algebra que serveixi a la praxis i li permeti estructurar un discurs valid. Com a una part
d’aquesta necessitat entenemn |'existencia d'una dependencia de 1'arqueometria respecte de
I'arqueologia, la definiciG dels nivells de conjuncio 1 d’incertitud, la integracio de tecniques,
el remouie les restriccions als espais reals n-dimensionals : la construccio de funciuns

d’aproximacié que permretin la transcendencia del treball arqueometric limitat a la mostra en

estud: 1 fins el plantejar-se que entenem per mostra (Madsen, '988).

- a mvell arqueologic, ens resulta .ambé abassegadorament clara la necessitat de plantejar-nos
la funcio de la 1ecerca arqueologica. Finahtzava Frarkel la seva defensa de 1'arqueoleg en
els seguents termes:
“In shon, archaeologists create archaeological data out of sites. The provious
(u=tnown) physical structure of a site is changed -irrevocably changed (or desiroyed)-
and a new (formally defined) abstruct structure is given to them. Some pote ‘ial

information will be lost in the process, but other auia are extractec and given
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meaning and sig=ificance. (...) In terms of the processes that make and change sites
and kno-vledge, the exccvator should be seen not simply as a destrover, but as a
particular agent of transformation, wich cyeates our structured archaeological
record.” (Frankel, 1993. p. 877).
En efecte. aguest paper J’estructuracor de I'arqu.cleg és una de les transcendencies ge la
recerca. Perd. és que aquesta defensa no és tambe la insinuacio d'un perill? Es poden crear
falses estructures i mantenir-les? Es poden, en el cas que ens ocupa. crear evolucions lineals
de la TS Hispanica i ajustar a un unic model la TSHA 1 1a TS Hispanica " Abella. per molt
contemporanies que Siguin, si les seves tipologies difereixea, les seves tecnologies difereixen
(calcaries en coccio O-O ea forn d'irradiacio a Abella, calcaries en coccio RO-O en torn de
flama lliure a la vall de I'Ebre, no calcaries en coccio RO-O en forn de flama Mlivre a la vall
de I'Ebre). etc.” Quin sentit pot tenir reconeixer l'error en un esquema cronologic i
mantenir-lo? Quiw sentit té pressuposar una actiud persotal insosteaible per a explicar
Abella? Qué pot aportar 3 la recerc la invencio d’un taller secundar anterior al €. Il a
Clunia? O qué hem d’entendre per rendibilitat cientifica quan es tracta d’emprendre els
treballs de recerca com demana :» respasta proposad:? Es que és rendible la creacio
d’estructures inexistents - ue condicicnen la recerca 1 oblizuen a estenls investigac:ons? Per
nosaltres resulta evident que cal un 2sfor¢ metodologic real. pero que no necessariament es
lustifica a rravés de com es fan, amb quines téecniques 1 amb quines novetats, sind que es
jus*ifica
"...by thinking hard about the meaning, how we give meaning to vur concepts, how
we creaie < 1a, and kow we porceive structural relationships within our data, we can
feel more confidcmt we are iruly studying the past and not s»me antifact of our

ignorance.” (Aldenderfer, 1987, p. 112).
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ANNEX 1. INVENTARI D’'INDIVIDUS D'ABELLA.

Els indiidus estudats es relacionen pel seu numero d'analisi La lietra S que

precedein aquest numeroe correspon a la wdentificacio de la serie analitica A .quzst numero

¢! seguen el d inventan d'excavacro. aia com la lamina on. sies el cas, es troba el seu

dibunn . Les lamines es trooen a la fi d'aquest inventan Els dibuixos es donen sempre a

escala B 172

Vicente en el seu trehall sobre el taller CJicente, 1988) inclou alguns dels indi idus

gue hem cstudiat Per a facilmar la comparacio entre ambdos treballs rela-iornem a

continLacio aguests indi. dus 1 1a seva localitzacio en el tredall de Vi ente
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Isuslmen | Burés inclou alguns dels individus que estudiem en el scu trebal (Burés,

1992). La corr=-pondenci4 es 49na caire el nume o d'and'isi i ¢l numero de cataleg (Bures,

1992, vol. 2), e~cepte peis motile., tractats a part en el Vol. 1 (Burés, 1992, pp. 159-171),
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A l'inventan d individus analizats s ohservaia que no ht sor <lIs individus S-0020.
S-00231 € V051 Degut a que les mostres varen ésser icanalitzades despres del nostre tmeball
de Tesis de » lcencatura, per ial d unificar (a metodologia amb 'emprada amb les mostres
de TSHA de Clumia 1 ¢‘evitar cens problemcs detectats amb els pruters resultats : que els
convertien en dades semiquaatilatives, aquests tres individus van haver d’ésser abanconats

per no disposar de mes n:astra per al seu reanaiisis.

Una d=rrera advertencia respecte de la niostra del Taller d° Abella és que ¢l mostratge
fou preparat per Vicente durant la reaiwzacio . la seva Tesi de Llicenciatura (Vicerte,
1988). A-uesta investigadora realiza un mosiratge aleatont sobre els matcnal, de la
camparya de 1987 del Camp dels Forns al Pia d'Abella, incloent uxdividus procedents del
Fom 1, de! Forn 2 1 G2l quadrs QZ, situat entre arL.dos forns. Un dnic wadividu fou inclos
procedent del jaciment de la Rectoris (S-0014). Malgrat tot, no tots ¢ls individus procedents
del Cairy de!s Forms d.: Pla 4°Abel'z tenien nimero d'inventari. Tampoc no es consignd ia

seva procedencia en el moment de fer-se i mostratge. Aquests individus son 4 canonades




d'extraccit de fums de fora (S-0026 a S-0029), als que se'.s dona post- - >ripent els m' 1258
$.262 S.2" i !4 pecss de TEH. als que se’.s dona posteriormert els aimeros d’inventari
PA.87.A% a PA 87.AN La procedercia dels individus ~studiats és la seguent.

Jocoment del Comp deis Forms 8.« &' Abelle
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L wventan dindividus analitzats es el seguent

S-000; - PA.87.209 - Lamina 1.

! fragment de vora 1 paret de TS Hispanica. fcrme Hisp 7. Pasta Je fractuta rugosa,
ataronjada. amb inclusions blangques petites, vermelles 1 fosques untcjades 1 brillants de fons
Presenta pors 1 vacunles. Vernis ma..0. ber _onservat 1 de to mat. Presenta acanaladures a
Uextenor Je la vora 1 de la naret

$-0002 - PA.§7..96 - Lamina 1.

2 fragnents de paret de 1S Hispanica, forma drag. 37. Pasta de {ra ra rugns®  groguenca,
amh namcules cermetles de fons 1 fosques puntejddes. - ssenta Pos, VACLOR S 1 GLSTlbics
Vearris marrd, amb desprenuner’ al=aton a lentilles a I'interior 1 ben “onsertat - I'extenor.
To mat. Fresenta acanaliadures i Gecoracié & motl!: a Pextenor de la jaret.

S-0003 - P...87.7 /4 - Lamina 1.

3 foagments de vora ¢ paret de TS5 T aica, feuna Drag 37 asta de factura ruge ¢ .




esgraonada, groguenca. amb inclusiona blanques i vermelles puntejades i bruiants de fons.
Presenta pors i vacuoles. Vernis marr6, erosionat i de to mat. Presenta baquetd i acanaladura
a I’exterior de la vora i acanaladures i decoracié a motlle a I'exterior de la paret.

S-0004 - PA.87.176 - Lamina 1.

2 fragments de paret, fons i peu de TS Hispanica, vas indeterminat. Pasta de fractura rugosa,
groguenca, amb particules vermelles i fosques puntejades i brillants de fons. Presenta pors.
Vernis ataronjat, erosionat i de to mat. Presenta baqueto a I'exterior de la paret. Peu de
scccid triangular plana. Fons intern circular 1 extern pla. encara que incomplets.

S-000S - PA.87.1 - Lamina 1.

1 fragment dc vora i paret de TS Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de fractura rugosa,
ataronjada, amb inclusions blanques i vermelles puntejades i brillants de fons. Presenta pors
i vacuoles. Vernis marrd, erosionat 1 de to mat. Presenta baqueto : acanaladures a |'exterior
de la vora i acanaladures i decoracié a motlle a I'exterior de la paret.

S-0006 - PA.87.17 /26 - Lamina 2.

3 fragments de paret, fons i peu de TS Hispanica, vas indeterminat. Pasta de fractira rugosa,
ataronjada i amb inclusions fosques puntejades. Presenta pors. Vernis ataronjat, erosionat i
de to mat. Peu de seccié triangular plana. Foas intern circular i extern cirrular amb melic.
S-0007 - PA.87.154 /3 - Lamina 2.

3 fragments de vora i paret de TS Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de fractura llisa i
rugosa, ataronjada i amb inclusions fosques puntejades. Presenta pors. Vernis marr6, ben
conservat i de to mat. Presenta baquet6 i acanaladura a I'exterior de la vora i acanaladura
i decoracié a motlle a I'exterior de la paret.

$-0008 - PA.87.5 /206 - Lamina 2.

2 fragments de vora i paret de TS Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de fractura llisa i
rugosa, ataronjada, amb inclusions blanques i fosqucs puntejades i brillants de fons. Presenta

10




pors. Vernis ataronjat i marr(, erosionat i de tc mat. Presenta baquetS i acanaladura a
I’exterior de la vora i acanaladura i decoracié a motlle a I'excerior de la paret.

S-0009 - PA.87.155 - Limina 2.

2 fragments de vora i par~ TS Hispanica, forma Drag. 37. Pasta d= fractura rugosa i
esgraonada, groguenca i amb inclusions fosques puntejades. Preseita pors. Vernis ataronjat
i marr6, erosionat i de to mat. Presenta baqueté i acanaladurz a I'exterior de la vora i
acanaladura i decoracié a motlle a I'exterior de la parer.

€-0010 - PA.87.172 a 174 - Lamina 8.

1 fragment de voia i paret de TS Hispanica, forma Drag. 44. Pasta de fractura rugora.
groguenca i amb inclusions brillants de fon,. No presenta macroporosita.. Vernis marro,
erosionat i de to mat. Presenta acanaladures i baqueto a 'exterior de la paret.

S-0011 - PA.87.20 /1913 - Lam:na 3.

4 fragments de paret, fons i peu de TS Hispanica, tancada indeterminada. Pasta de fractura
llis2 i rugosa, negra, amb inclusions blanques puntejades i fosques de fons. Presenta pors.
Vernis negre, ben conservat i de to brillant. Presenta acanaladures i decoracié impresa a
I'exterior de la paret. Pea de secci6 triangular plana. Fons ntern circular, encara que
incomplet.

S V12 - PA.87.183 - Lamina 3.

1 fragment de paret, fons i peu de TS Hispanica, forma Drag. 37. Pastz de fractura rugosa,
groguenca i sense incluions. Presenta pors. Vernis ataronjat, erosionat i de to mat. Presenta
decoraci6 a motlle a I'exterior de la paret. Peu de secci6 triangular plana. Fons intern
circular, encara que incomplet.

S-0u13 - PA.87.58S.

2 fragments de vora i paret de TS Hispanica, vas indete-minat. Pasta de fractura rugosa,
verda, amb inclusions blanques i fosques puntejades i brillants de fons. Presenta pors. Vernis

11




verd6s, granulés i de to mat i brillant a I’interior i mat a I'exterior. Presenta acanaladura a
I’exterior de la vora i acanaladura i baquet6 a I'ext:rior de la paret. La peca esta defo mada
i presenta una vitrificacié a I'exterior de la parei.

S-0014 - NAVES.85.C.2 - Lamina 3.

2 fragments, forma sencera, de TS Hispanica, forma Drag. 18/31. Pasta de fractura rugosa,
ataronjada, amb inclusions blanques i fosques puntejades i rillants de fons. Presenta pors.
Vernis ataronjat i marro, eros.onat i de to mat. Presenta baqueté i 2. 'naladura a I'exterior
de ia vora i de la carena. Peu de secci9 triangular plana. Fons iniern circular amb melic i
extern circular amb baquetd. Presenta grafit a I'exterior de la paret.

S-001S - PA.87.AN.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de fractura llisa i rugosa,
groguenca i fosca, amb inclusions blanques, vermelles i fosques puntejades. Presenta pors.
Vernis marrd i negres. amb despreniment aleatori a llentilles i de to mat.

$-0016 - PA.87.186 /187 - Lamina 3.

1 fragment de paret, fons i peu de TS Hispanica, tancada indeteminada. Pasta de fractura
rugosa, ataronjada, amb inclusions blanques i vermelles puntejades i brillants de fons.
Presenta pors. Vernis marrd, ben conservat i de to mat. Presenta acanaladures a 1'exterior
del fons. Peu de seccil triangular plana. Fons intern circular i extern pla, encara que
incomplets.

$-0017 - PA.87.38 - LAmina 4.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de color vermell clar i vernis
de color vermeli-ataronjat molt mal conservat. Presenta decoracié a motlle a I’exterior de Ia
paret.

S-0018 - PA.87.851 - Lamina 4.

1 fragment de base i peu de TS Hispanica, plat ind=terminat. Vasta de fractura rugosa, verda
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i fosca, amb inclusions blanques i fusques puntejades. Presenta pors. Vernis marr6 i negre,
erosionat i de to mat. Presenta acanaladures a I'interior dei fons. Peu de secci6 triangular
plana. Fons intern i extern pla, encara que incomplets.

S-0019 - PA.87.425 - Lamina 4.

1 fragment de paret de motlle de TS Hispanica. Pasta de color groc verdés. Mai
envernissada. Presenta decoraci6 impresa a !'interior de la paret.

S-0u2} - PA.87.424 - Lamina 4.

1 fragment de vora i paret de motlle de TS Hispamica. Pasta de fractura rugosa, ataronjada
i amb inclusions blanques puntejades. Presenta por-. Mai envernissada. Presenta baquet6 a
I'extericr de la vora i acanaladura al seu interic’, i acanaladura i decoracié impresa a
I'interior de la paret.

S-0022 - PA.87.418 - Lamina 4.

2 fragments, forma sencera, de motlie d= TS Hispanica. Pasta de fractura rugosa, ataronjada,
groguenca i fosca i sense inclusions. Presenta pors. Mai envernissada. Presenta baquetd 2
I'exterior de la vora i acanaladura al seu in' :rior, acanaladura, decoraci¢ impresa i baqueté
a I"'mterior de la paret i acanaladures a I'exterior del fons. Sense peu de cares no similars.
$-0024 - PA.87.422 - Lamina §.

2 fragments de vora i paret de motlle de TS Hispanica. Pasta de fractura rugosa, ataronjada
i groguenca, amb inclusions blanques puntejades i fosques i brillants de fons. Presenta pors
i vacuoles. Mai envernissada. Presenta baqueté a |'exteric r de la vora i acanaladura al seu
interior, i acanaladura i decoraci6 impresa a I'interior de )-. paret.

S-002S - PA.87.426 - Lamina §.

1 fragmemx de vora i paret de motll~ * TS Hispani 1. Pasta de fractura rugosa, groguenca
i aob inclusions brillanis de fon: - -7ia pors. Mai envernissada. Presenta baquet6 a

I’exterior de la ora i ucanaladura al seu interior, i acanalacura, baqueté i decoracié impresa

13




a I'interior de la paret.

S-0026 - S.26.

1 fragment de paret de canonada d’extraccié de fums de forn. Pasta de fractura rugosa i
esgraonada, fosca i amab inclusions blanques i vermelles puntejades i brillants de fons.
Presenta pors, vacuoles i obertures. Mai envernissada.

$-0027 - S.27.

1 fragment de paret de canonada d’extraccié de fums de forn. Pasta de fractura rugosa i
esgraonada, ataronjada i verda, amb inclusions vermelles i fosques puntejades. Presenta pors.
Mai envernissada.

S-0028 - S.28.

1 fragment de paret de canonada d'extraccié de fums de forn. Pasta de fractura rugosa,
groguenca, amb inclusions vermelles puntejades i brillants de fons. Presenta pors i vacuoles.
Mai envernissada.

$-0029 - 8.25.

i fragment de paret de canonada d’extraccié de fums de forn. Pasta de fractura rugosa i
esgraonada, groguenca, amb inciusions blanques i fosques puntejades. Presenta pors i
vacuolzs. Mai envernissada.

$-0030 - PA.87.117. - Lamina §.

1 fragment de paret, fons i peu de TS Hispanica, vas indeterminat. Pasta de fractura llisa i
rugosa, groguenca i fosca, sense mciusions. Presenta pors. Vernis ataronjat i marrd,
erosionat i de to mat. Presenta acanaladures a I'interior del fons. Peu de seccié triangular
plana. Fons intern circular, encara que incomplet.

S-0031 - PA.87.24 - Lamins §.

2 fragments de carena, fons i peu de TS Hispanica, forma Drag. 15/17. Pasta de fracura

rugcsa, ataronjada, amt inclusions vermelles i fosques puntejades i brillants de fons. Presenta
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pors. Vernis marré, ben conservat i de to mat. Presenta acanaladura a |'exterior de la carena
i baqueté al seu interior. Peu de seccié triangular plana. Fons intern pla, encara que
incomplet.

$-0032 - PA.87.AN.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de fractura rugosa, verdosa
i amb inclusions bla.aques puntejades. Presenta pors. Vernis negrds, ben conservat i de to mat
a I'interior i mai envernissat a |'exteior.

§-0033 - PA.87.100 - Lamina 6.

2 fragments de paret de TS Hispanica, tancada indeterminada. Pasta de fractura llisa i
esgraonada, negra, amb inclusions brillants de fons. Presenta pors. Vernis marré i negre,
erosionat i de to mat. Presenta decoracio impresa a I'exterior de la paret.

$-0034 - I'A.87.193 - Lamina 6.

3 fragments de paret de T3 Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de fractura rugosa, aiaronjada,
amb inclusions vermelles puntejades, petites i grans i fosques puntejades. Presenta pors.
Vernis ataronjat i marrd, amb despreniment aleatori a llentilles 2 I'exterior i erosionat a
I'interior, de to mat. Presenta acanaladures i decoracié a motlle a I'exterior de la paret.
S-003S - PA.87.167 - Lamina 6.

2 fragmen.. de vora i paret de TS Hispanica, forma Ritt. 8. Pasta de fractura rugosa,
ataronjada, amb inclusions blanques, vermelles i fosques puntejades i brillants de fons.
Presenta pors. Vernis marr6, amb desprenitnent aleatori a l'entilles i crosionat i de to mat.
S-0036 - PA.87.192 - Lamina 6.

1 fragment de paret &~ TS Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de fractura rugoss, ataronjada,
amb inclusions vermelles puntejades. Presenta pors i vacuoles. Vernis marré, ben conservat
i de to mat. Presenta xcanalage res i dezoracié a motlle & I'exterior de la paret.

S-0037 - PA.87.37 /36 - Lamina 7.
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2 fragments de paret de TS Hispanics, forma Drag. 37. Pasts de fractura rugosa, groguenca
i sense inclusions. Presenta pors. Vernis vermell a I'interor i 2taronjat a I'exterior, erosionat
i de to mat. Presenta acanaladura i decoracié a motile 2 I’exterinr de la paret.

$-0038 - PA.87.87S - Lamina 7.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma Dras. 37. Vasia de color vermell clar. Vernis
vermell ataronjat. Presenta decoracié a mot!le a 'exterior de 13 paret.

$-0039 - PA.87.2 - Lamina 7.

1 fragment de vora i paret de TS Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de fractura rugosa i
esgraonada, atzronjada, amb inclusions blanques puntejades. fosques puntejades i petites i
brillants de fons. Presenta pors. Vemnis ataronjat i marré, erosionat i de to mat. Presenta
baquetd a 1'exterior de la vora.

S-0040 - PA.87.598 - Lamina 7.

1 fragment dc paret de TS Hispanica, forma Drag. 37. Fasta de fractura rugosa, verda i
fosca, amb inclusions blanques i vermelles puntejades. Presenta pors. Vernis groguenc i
negre, ben conservat, a I'interior i negre, erosionat, a2 Ve.terior. To mat. Presenta
acznaladura i decoraci6 a motlie a 'exterior de 13 paret.

S-0041 - PA.87.826 - Lamina 7.

1 fragment de vora de TS Hispanica, plat indeterminat. Pasa de fractura llisa i rugosa,
groguenca, amb inclusions brillants ¢: fons. Precenta pors. Ven.ds negre, ben conservat, a
I'interior i marr6 i negre. erosionat, a I'exterior. To mat. Presenta acanaladura a V'exterior
de la vora.

S-0042 - PA.87.588.

1 fragment du base ue TS Hispanica, vas indeterminat. Pasta de {ractura rugoss , ataronjada,
amb inclusions blanques puntejades i brillants de fons. Presenta pors i vacuoles. Verais

totalment perdut.
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S-0043 - PA.87.882 - Lamina 8.

1 fragment de paret de i'S Hispanica, forma Drag. 37. Pasta de fractura rugosa, verda, sense
inclusions. Presenta pors. Vernis marr,, ben conservat i de to mat. Pr=senta acanaledura i
decorac:d a motlle a I'exterior de la paret.

S-0044 - PA.87.AA.

1 fragment Je paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de fractura rugosa, negra,
ambd inclusions blanques puntejades i brillants de fons. Presenta pors i vacuoies. Vernis
marr6, ben conservat, a 'exterior i neg.e, amb despreniment aleatori a llentilles, a I'exterior.
To mat.

S-0045 - PA.87.A8.

1 fragment de vora i parct de TS Hispanica, r:at indeterminat. Pasta de iractura rugosa,
groguenca, sense inclusions. Presenta pors. Vernis negr=, erosionat, de to mat, a I'interio:.
Mai envernissat a I'exterior.

$-6046 - PA.87.AC - Lamina 8.

| fragment de paret i carena de TS Hispanicz, gerra indetermitda. Pasta de fractura rugosa,
ataronjada, amb inclusions blanques puritejades. Presenta pois, vacuoles i obertures. Mai
envernissat a l'interior. Vernis 1arrd, ~rosionat, de to mat, a l'exterior Presentz
acanaladures a I'exterior de la carena i de la paret.

S-0047 - PA.87.AD.

2 fragments de paret de TS Hispanica, forma indeterminz2a. Pasta groguenca. Vernis vermell
marronos fosc, molt mal coaservat. Sense decoraci6.

S-0048 - PA.87 AE.

1 fragment de pare. de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de color vermell ¢ miolt
ben depurada. Vernis, vermeell atarcnjat, molt mal conservat. Sense decoracis.

S-0049 - PA.87 AF.
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1 fragmem de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de color vermel! clar, beu
depwmade. Vemi.i vermell aiaronjat. Sense decoracié.

S-0050 - PA.87 AG.

1 fragment d» paiet de TS Hisparica, forina indeterminada. Pasta de color rosa clar, ben
depurada. Vernis perdut Sense decoracid.

S-0052 - PA.87.AlL

1 fiagment de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de color mairé molt
pal.lid. Vernis vermell marronds fosc. Sense decoracié.

§-0053 - PA.87.AJ.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de color vermell clar.
Vernis de color vermell ataronjat. Sense decoracio.

S-0054 - PA.87.AK.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de fractura rugosa,
ataronjada, amb inclusions blanques pumiejades i petites i fosquss puntejades. Presenta pors
i vacuoles. Vernis ataronjat, crosionat i de to mat.

S-0055 - PA.87.AL.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de fractura rugosa,
ataronjada, amb inclusions blanques, “'ermelies i fasques puntejades. Piesenta pors. Vernis
vermell, erosionzt a I'interior ; ben coanservat a | exterior, de t¢ mat.

S-0056 - PA.87.AM.

1 fragment de paret de TS Hispanica, forma indeterminada. Pasta de fractura rugosa,

conse:vat i de to mat.
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ANNEX 2. DIFRACTOGRAMES DELS INDIVIOUS D’ABELLA.

A continuacid, i seguint I'ordre de I'inventari donat en I’Annex 1, reproduim els
difractogremes dels 53 individus analitzats d’Abella. D’aquests difractogrames, realitzats
treballant amb la radiacié K del Cu (longitud d’ona=1.5406 A), amb monocromador de
grafit en el feix difractat i una poténcia de treball de 1.2 kW (40 kV, 30 mA), mesurant a
1°20/min (tamany d= pas=0).05°20 i temps=3 s) de 4 a 70°20, utilitzant un difractometre
per a mostres en pols Siemens D-500, donem 1'espectre entre 5 i 45°20 en I'eix d’abscises

i la intensitat, en comptes per segon (CPS), en I'eix d’ordenades.

Les abreviatures emprades son:

anortita (plagioclassi)
analcima

caicita

diopsid (piroxens)
gehlenita

hematitss
il.lita/moscovi.a (fil.losilicats)
feldspat potassic
leucita

maghaemita

quars
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