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22..11..‐‐  NNiivveellllss  hhiissttòòrriiccss  ii  aaccttuuaallss  ddee  ccoonnttaammiinnaacciióó  aa  llaa  ccoonnccaa  
ddee  ll’’EEbbrree  

La conca de l’Ebre és probablement la més estudiada de la geografia espanyola, juntament 

amb  altres  zones  vulnerables  com  les  costes  d’Almería  i  València  (Hildebrandt,  2008).  Els 

nombrosos estudis existents es poden dividir en dos grans grups: els realitzats per la CHE, que 

és l’organisme que gestiona tota aquesta conca, i els que es recullen a publicacions científiques. 

Cal considerar que l’Agència Catalana de l’Aigua també estudia la part catalana de la conca de 

l’Ebre de la mateixa manera que ho fa amb la resta de Catalunya (Generalitat de Catalunya, 2008), 

però en qualsevol cas  la CHE és  l’última autoritat  i  l’únic organisme que  fa anàlisis a  tota  la 

conca.  En  aquest  estudi  es  van  consultar  els  últims  informes  disponibles  de  la  CHE, 

corresponents a  l’any 2007,  i s’ha  fet una compilació dels articles científics referents a  la zona 

d’estudi fins l’any 2008 per a les matrius sediment i aigua, que són les estudiades en la present 

tesi. 

2.1.1.‐ Confederación Hidrográfica del Ebro   

La major activitat de control de qualitat a  la conca de  l’Ebre és  la que ha realitzat  la CHE 

des de 1980, a  través de  la seva Red  Integrada de Calidad de Aguas  (Red  ICA)  (CHE, 2008), avui 

desapareguda, fent anàlisis fisicoquímiques i microbiològiques bàsiques de la qualitat de l’aigua 

i des de 1992 mitjançant  la creació de  la Red de Control de Sustancias Peligrosas  (RCSP)  (Pinilla 

López‐Oliva,  2002). L’entrada  en vigor de  la DMA ha  suposat per  a  la CHE  l’adaptació  a  les 

noves exigències per a l’avaluació de l’estat de les masses d’aigua (Sanz Pérez et al., 2008), definit 

segons  la DMA  com  “el  grau d’alteració  que  presenta  la massa d’aigua  respecte  a  les  seves 

condicions  naturals  i  que  ve  determinat  pel  pitjor  valor  del  seu  estat  químic  i  ecològic” 

(European Council, 2000). Ha calgut, per tant, una modificació completa de les xarxes de control 

de qualitat per  a poder determinar  l’estat de  la  conca de  l’Ebre. Aquesta  remodelació no va 

acabar  fins  l’any  2006,  tot  i  que  el  procés  d’ajust  és  continu  i  evoluciona  a mesura  que  es 

recullen les mostres per primer cop i s’analitzen les dades obtingudes. En base a aquesta nova 

situació  i  considerant  les aigües  superficials  s’han establert diverses xarxes de  control que es 

poden dividir en dos grans grups segons el tipus d’anàlisis: 
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∼  Indicadors d’estat ecològic: en 326 punts al llarg de tota la conca es realitza un control 
de  diversos  indicadors,  tant  fisicoquímics  (contaminació  orgànica,  acidificació,  salinitat, 

nutrients...),  com  biològics  i  hidromorfològics. Aquests  punts  estan dividits  en  3  xarxes  que 

substitueixen l’antiga Red ICA, on es dóna un cert encavallament dels punts de presa de mostra: 

la xarxa de referència, amb 39 punts amb els que es busca establir unes condicions de referència 

per a avaluar  l’estat de  la  resta de masses d’aigua;  la xarxa de  control operatiu  i  la xarxa de 

control de vigilància, amb 137 i 273 punts respectivament. La distribució dels punts de la xarxa 

de control operatiu es pot veure a la Figura 2.1, per a les altres dues xarxes no es va trobar un 

mapa de situació dels seus punts de presa de mostra. 

∼ Indicadors d’estat químic  (substàncies prioritàries): existeixen dues xarxes en  les que 
s’analitzen els compostos químics pertanyents a les llistes de substàncies prioritàries: la RCSP, 

que consta de 18 punts, i la Red de Control de Plaguicidas (RCP,) que consta de 9 punts, tot i que 3 

són  comuns amb  la RCSP  i els altres 6  també pertanyen a  les xarxes de  control d’indicadors 

d’estat ecològic. En aquesta última xarxa s’analitzen 20 pesticides i alguns dels seus metabòlits, 

provinents de  la contaminació agrícola difusa. La distribució dels punts de  les dues xarxes de 

control es pot veure a la Figura 2.1.  

D’entre  totes  aquestes  xarxes  de  control,  la  que més  s’aproxima  a  l’estudi  realitzat  a  la 

conca de  l’Ebre en el marc d’aquesta  tesi és  la RCSP,  ja que en ella s’analitzen els compostos 

prioritaris i, a diferència de les altres, aquests es controlen en diverses matrius ambientals i no 

només  a  les  aigües.  La  RCSP  va  ser  creada  amb  l’objectiu  d’analitzar  diversos  compostos 

prioritaris a  la conca hidrogràfica del riu Ebre, en base a  la Directiva Comunitària 76/464/CEE 

(metalls pesants, compostos organohalogenats, hidrocarburs...). El 1992  la RCSP constava de 4 

punts  de  presa  de mostra,  que  s’han  anat  ampliant  fins  als  18  actuals. Aquests  punts  estan 

repartits per tota la conca hidrogràfica, focalitzant aquelles zones potencialment contaminades 

degut a  l’emissió de  substàncies perilloses. A mesura que es van anar ampliant els punts de 

presa de mostra  també ho van  fer els  tipus de mostres o matrius  i els compostos a analitzar. 

Actualment,  en  cada  punt  de  presa  de mostra  es  recullen  aigua,  sediments  i  biota,  però  en 

cadascuna d’aquestes matrius,  i depenent  també de  quin punt de presa de mostra  es  tracta, 

s’analitzen compostos diferents, que varien entre 21 i 44. Això dóna lloc, per tant, a un conjunt 

de dades bastant heterogeni en el què al llarg dels anys no són constants ni els punts de presa de 
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Font: CEMAS. Informe de situació (2007) 

Figura 2.1: Punts de control i risc de les masses d’aigua superficial de la conca de l’Ebre 
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mostra  ni  els  compostos  analitzats.  Així  mateix  en  el  conjunt  d’un  mateix  any  tampoc 

coincideixen tots els compostos en tots els punts, per això resulta complicat establir tendències 

temporals o geogràfiques.  

Segons  l’últim  informe de  la RCSP publicat per  la CHE,  corresponent a  l’estudi de  l’any 

2007 (Martín Albina, 2008), per a  la matriu aigua, analitzada un cop al mes, es van complir els 

objectius de qualitat*  establerts per  la Directiva 2006/11/CE  i  el Reial Decret 995/2000 per als 

compostos orgànics. En canvi per als sediments la legislació només exigeix que la concentració 

no augmenti de forma significativa amb el temps. Segons la CHE els resultats més rellevants del 

2007 per a sediments van ser la detecció de l’HCB a Miranda de Ebro i Tortosa a concentracions 

elevades, del sumatori de NPs, per al que es van trobar concentracions de 1170 ng g‐1 a Zaragoza 

o 2680 ng g‐1 a Salvatierra (Euskadi), i del sumatori de PAHs, que va arribar a concentracions de 

3830 ng g‐1 a Gasteiz. Però tot i el requeriment legislatiu, els informes de la RCSP no consideren 

l’evolució temporal de  les concentracions d’aquests compostos en sediments. Per a comprovar 

si els valors destacats per la CHE implicaven un increment de la concentració en el temps es va 

realitzar  una  comparació  entre  les  dades  de  2006  i  2007.  Es  va  veure  un  augment  de  la 

concentració de PAHs a diversos punts de la conca, entre els que destaca Zaragoza, on no es van 

detectar PAHs el 2006; Puente la Reina, on es va doblar la concentració del 2006; i Gasteiz, on es 

va  triplicar.  També  es  va  detectar  una  pujada  important  de  la  concentració  dels  compostos 

organoclorats a Tortosa, però en canvi per als APs es va observar una disminució generalitzada 

de la concentració. És per tant obvi que en alguns punts de la conca de l’Ebre no es compleixen 

els objectius de qualitat establerts per la legislació. 

Pel  que  fa  al  resultat  global  de  totes  les  xarxes  de  control  de  la CHE  per  a  l’any  2007, 

l’informe del  control de  l’estat de  les masses d’aigua  superficials  (CEMAS)  (Sanz Pérez  et  al., 

2008) va valorar  la situació de  les 643 masses d’aigua superficial existents a  la conca segons el 

seu estat ecològic i el seu estat químic: 

∼ Estat  ecològic:  segons  el CEMAS  l’estat  ecològic  és  “una  expressió  de  la  qualitat  de 

l’estructura  i  el  funcionament  dels  ecosistemes  aquàtics  associats  a  les  aigües  superficials, 

avaluades en funció d’una sèrie d’indicadors biològics, fisicoquímics i hidromorfològics i en  

________________________________________________ 

*Objectius de qualitat: valors que no poden ser superats per la mitjana aritmètica de les concentracions obtingudes durant un any. 
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relació amb les condicions naturals en absència de pressions”. De totes les masses d’aigua de la 

conca el 53% es van poder diagnosticar, i només el 9,3% van tenir un molt bon estat mentre que 

el 17,3% van presentar un estat moderat o pitjor. Aquesta última dada implica que més de 3.000 

km de tota la xarxa fluvial no tenien un bon estat ecològic. La distribució de les masses d’aigua 

segons el seu estat ecològic es pot veure a la Figura 2.2. Tot i que hi ha algunes excepcions, com 

ara el riu  Jalón o el  Jiloca, en general  les capçaleres dels rius de  la conca van mostrar un estat 

ecològic bo  o molt bo,  si bé,  també  és  cert que  és on més masses d’aigua hi va haver  sense 

diagnosticar.  Pel  que  fa  a  la  resta,  les  zones  amb  una  qualitat  generalitzada  per  sota  de  la 

qualificació de bona es van  concentrar al voltant de Gasteiz, a pràcticament  tota  la  comunitat 

autònoma de Navarra, a la província de Zaragoza, als voltants de Lleida, on a més a més es van 

donar  els  únics  trams  amb  qualificació  de  dolent  de  tota  la  conca,  i  al  curs  baix  de  l’Ebre. 

D’entre aquestes zones cal destacar  la categoria de deficient del  riu Queiles, que desemboca a 

l’Ebre a la ciutat de Tudela, així com dels dos afluents de l’Ebre a Zaragoza, el Gállego pel nord i el 

Huerva pel  sud, mentre que  l’Ebre va mantenir una  categoria  ecològica moderada al pas per 

aquesta  ciutat  i  fins  i  tot  era  bona  abans  d’entrar.  Pel  que  fa  al  curs  baix,  l’única  secció 

diagnosticada  correspon  al  tram  del  riu  Ebre  entre  Flix  i  Tortosa  i  va  tenir  una  categoria 

deficient en  la major part, mentre que aigües amunt de Flix  i aigües avall de Tortosa,  inclosa 

tota l’extensió del Delta de l’Ebre, no hi va haver diagnosi ecològic. De tots els embassaments de 

la conca se’n van diagnosticar 57 pel que fa a l’estat ecològic i cap per a l’estat químic (tot i això 

al mapa  apareixen  com  a  no  diagnosticats).  Entre  aquests,  11  van  presentar  un  estat  bo,  29 

moderat,  4  deficient  i  2  dolent.  Els  6  últims  són  els  d’Oliana  (Lleida),  Pajares  (Logroño), 

Camarassa (Lleida), Santa Ana (Huesca), Mansilla (Logroño) i Puentelarra (Araba). 

∼ Estat químic: segons el CEMAS l’estat químic és “una expressió del grau d’acompliment 

de  les  normes  de  qualitat  ambiental,  establertes  reglamentàriament  per  als  contaminants 

presents en una massa d’aigua superficial”. A la conca de l’Ebre es van diagnosticar un total de 

35 masses d’aigua amb estat químic dolent (5,4%),  ja sigui per abastiment, vida piscícola, zona 

de bany o incompliment dels objectius de qualitat de la legislació. La distribució de les masses 

d’aigua segons el seu estat químic es pot veure a la Figura 2.3. Les masses d’aigua amb mal estat 

químic es van concentrar bàsicament al voltant de Zaragoza, on molts kilòmetres aigües amunt i 

avall, així com els rius Huerva i Gállego, van presentar aquest estat. Les altres dues zones més  
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Font: CEMAS. Informe de situació (2007) 

Figura 2.2: Estat ecològic de les masses d’aigua superficial de la conca de l’Ebre 
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Font: CEMAS. Informe de situació (2007) 

Figura 2.3: Estat químic de les masses d’aigua superficial de la conca de l’Ebre 
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extenses es van situar al voltant de Calatayud  i Calahorra. Puntualment es va donar mal estat 

químic al voltant de Gasteiz, Miranda de Ebro  i Lleida; aigües avall de Monzón  i Flix;  i aigües 

amunt de Tortosa  i Reinosa. Aquesta última qualificació  implica que els primers 6 km del  riu 

Ebre,  entre  el  seu  naixement  a  Fontibre  i  la  població  de Reinosa,  van  presentar  un mal  estat 

químic. Cal però tenir en compte que l’avaluació de l’estat químic és molt menys exhaustiva en 

quant  a  la  quantitat  de masses  controlades  que  per  a  l’estat  ecològic. Només  es  controlen 

substàncies químiques a 18 punts de presa de mostra i en els altres punts l’estat químic només 

es determina amb la concentració de nitrats, que no pot ser superior a 50 mg L‐1. A més a més, 

considerant que el mapa del CEMAS només  indica  les masses amb mal estat químic, és difícil 

saber si la resta van tenir bon estat químic o simplement no es van diagnosticar.  

En base a la combinació d’aquests dos estats i seguint la legislació vigent, la CHE va fer una 

anàlisi del risc per a  totes  les masses d’aigua estudiades. Com  ja s’ha dit anteriorment, el risc 

global  ve  determinat  pel  pitjor  valor  entre  l’estat  químic  i  l’ecològic.  Segons  aquesta 

consideració, 142 de les masses d’aigua van presentar un risc mitjà i 30 un risc alt, el que suposa 

que un 26,8% de les masses d’aigua de la conca es van trobar en risc, la distribució de les quals 

es pot veure a la Figura 2.1. Un estudi exhaustiu d’aquest mapa va revelar certes discrepàncies 

amb els de les Figures 2.2 i 2.3 i amb altres informacions del CEMAS del 2007. Només per a citar 

alguns exemples, els embassaments de  l’Ebre  i els de Caspe  i Mequinenza presenten un risc alt 

quan  l’estat  ecològic  va  ser moderat mentre  que  altres  zones  con  aigües  amunt  de Reinosa, 

aigües amunt de Zaragoza, els voltants de Lleida o els rius Arga i Zidacos estan indicats al mapa 

com de risc mitjà quan el seu estat químic va ser dolent.  

  Es pot concloure que la conca de l’Ebre té un ampli programa de vigilància ambiental en 

el  que  es mesuren  des  de  paràmetres  fisicoquímics  i  indicadors  biològics  fins  a  compostos 

químics industrials, metalls pesats, pesticides i els seus metabòlits, la major part dels quals estan 

inclosos a la llista de compostos prioritaris de la DMA. Cal tenir en compte, però, que l’estudi 

de l’estat ecològic és molt més exhaustiu que el de les substàncies químiques. D’altra banda no 

tots els  compostos químics  s’analitzen a  tots els punts de presa de mostra ni  tampoc amb  la 

mateixa  freqüència. Així mateix  la major  part  de  les mostres  analitzades  són  d’aigua  i  una 

fracció molt petita són sediments, tot i ser un compartiment important d’una conca hidrogràfica 

ja que poden acumular compostos que amb el temps es poden redissoldre a l’aigua (Eggleton et 
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al., 2004). Cal considerar que,  igual que en altres conques, en els grans programes de presa de 

mostra,  el  número  i  la  freqüència del mostreig  són  relativament  baixos  i  per  aquesta  raó  és 

possible que les concentracions més altes de totes les substàncies no siguin detectades (Chapman 

et  al.,  2005). Així mateix,  algunes de  les discordances observades  entre  la diversa  informació 

relativa a un únic any de presa de mostra fan pensar que la consistència de les dades no és tan 

bona com caldria esperar. 

2.1.2.‐ Altres estudis científics   

La  conca  de  l’Ebre  ha  estat  objecte  de  nombrosos  estudis  que  han  donat  lloc  a moltes 

publicacions científiques en  les que es donen nivells de contaminants en diverses matrius. En 

molts altres estudis  s’han utilitzat  les mostres de  l’Ebre per a  l’optimització de metodologies 

analítiques, experiments de laboratori o altres propòsits. Les primeres publicacions es remunten 

a 1988 (Grimalt et al., 1988), uns anys abans de que la CHE instaurés la seva RCSP per a l’anàlisi 

de  compostos químics  a  la  conca. Es van  considerar  les  29 publicacions on  s’havien  estudiat 

contaminants  orgànics  en  aigua  o  sediments,  ja  que  aquestes  són  les matrius  i  el  grup  de 

compostos  inclosos  en  aquesta  tesi.  Els  estudis  recopilats  es  van  dividir  segons  la  matriu 

analitzada per a donar una millor visió de les dades existents en l’àmbit de la conca de l’Ebre. 

Per a cadascuna de  les matrius es presenta un mapa on es situen geogràficament els diversos 

estudis, acompanyat d’uns gràfics amb el rang de concentracions de cada treball, agrupant els 

compostos analitzats per  famílies. Totes  les  concentracions  s’expressen en  μg L‐1 per a  fer‐ne 

més fàcil la comparació (Figures 2.4 i 2.5).  

∼ Aigua: aquesta és la matriu més estudiada a la conca i la que es va començar a analitzar 

inicialment, ja que durant els anys ’80 i ’90 les metodologies analítiques per a altres matrius no 

estaven  tant desenvolupades. Clarament  la major part dels estudis existents per a  la conca es 

centren  al  Delta  de  l’Ebre  (74%),  considerat  com  una  zona  vulnerable  per  les  pressions 

industrials i agrícoles que rep (Grimalt et al., 1988; Readman et al., 1993), que a més va ser l’única 

zona d’estudi fins el 1996 (Figura 2.4). A partir d’aquest any es van començar a estudiar altres 

zones  com  els  voltants  de  Flix  (Amaral  et  al.,  1996),  d’especial  interès  per  l’existència  d’una 

indústria de compostos clorats, o La Rioja (Hildebrandt et al., 2008), degut al caràcter agrícola que  
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Fa:  fàrmacs;  Ft:  ftalats;  Fu:  fungicides; HA:  herbicides  àcids; HCB:  hexaclorobenzè;  PCBs:  policlorobifenils;  OC: 

pesticides organoclorats; OP: pesticides fosforats; PP: pesticides polars 

 

Ref: 1: (Grimalt et al., 1988); 2: (Barceló et al., 1990); 3: (Cid‐Montañés et al., 1990); 4: (Durand et al., 1992); 5: (Readman et 

al., 1993); 6: (Chirón et al., 1993); 7: (Lacorte et al., 1993); 8: (Chirón et al., 1995); 9: (Barceló et al., 1996); 10: (Amaral et al., 

1996); 11: (Readman et al., 1997); 12: (Aguilar et al., 1997); 13: (Santos et al., 1998); 14: (Gascón et al., 1998); 15: (Aguilar et 

al., 1999); 16: (Fernández et al., 1999); 17: (Santos et al., 2000); 18: (Peñalver et al., 2000); 19: (Gómez‐Gutiérrez et al., 2006); 

20: (Claver et al., 2006); 21: (Gros et al., 2007); 22: (Kuster et al., 2008); 23: (Hildebrandt et al., 2008)  

Figura 2.4: Estudis històrics realitzats en aigües  
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conseqüentment la fa susceptible de patir contaminació per pesticides. Entre el 2000 i el 2006 no 

es va publicar cap estudi de les aigües de l’Ebre. D’entre els 23 estudis existents en aigua només 

n’hi ha dos que considerin l’extensió total de la conca de l’Ebre (Fernández et al., 1999; Gros et al., 

2007) en els quals es van estudiar pesticides organoclorats, PCBs  i  fàrmacs. Al delta en canvi 

s’ha estudiat una varietat molt més gran de grups de compostos, però en tots els casos cadascun 

dels estudis es va centrar només en un d’ells. Les concentracions  trobades per als compostos 

clorats (pesticides organoclorats, PCBs, HCB), fàrmacs i ftalats no van excedir els 5 μg L‐1, amb 

l’excepció  de  Flix,  on  es  van  trobar  concentracions  de  fins  a  20  μg  L‐1  de  pesticides 

organoclorats.  En  canvi  les  concentracions  per  als  altres  grups  de  compostos  van  ser més 

variades  i  elevades,  arribant  fins  a  135  μg  L‐1  de  pesticides  polars  al Delta,  ja  que  aquests 

compostos tenen una major afinitat per la fase aquosa. 

∼ Sediments:  aquesta matriu no  es va  començar  a  analitzar  a  la  conca de  l’Ebre  fins  el 

1999,  en  el  que  seria  l’estudi més  ampli  fins  a  l’actualitat,  ja  que  va  combinar  l’anàlisi  de 

pesticides organoclorats i PCBs en mostres d’aigua i de sediments (Fernández et al., 1999). No va 

ser fins el 2004 que es van tornar a analitzar els sediments de la conca de l’Ebre, però en aquest 

cas en estudis focalitzats al curs baix de l’Ebre, amb especial atenció a la zona del Cinca, aigües 

avall de la indústria de compostos clorats de Monzón, on es van trobar concentracions de fins a 

14.500  μg  kg‐1  de  polibromodifenilèters  (PBDEs).  La  quantitat  d’estudis  que  consideren  la 

matriu  de  sediments  és molt més  baixa  que  per  a  les  aigües  i  la  quantitat  de  famílies  de 

compostos  més  reduïda,  centrant‐se  bàsicament  en  compostos  clorats  com  els  DDTs  o  els 

pesticides organoclorats (Figura 2.5).  

En  aquests  mapes  no  es  mostren  els  estudis  que  formen  part  d’aquesta  tesi  i  que  es 

presenten  al  capítol  4  però  sí  que  es  van  incloure  aquells  que  van  desenvolupar  altres 

investigadors del centre o altres grups d’investigació durant el mateix període de temps que la 

present tesi.  
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HBCD: hexabromociclododecà; PCBs: policlorobifenils; OC: pesticides organoclorats; PCN: policloronaftalè; DDTs: 

diclorodifeniltricloroetans  

 

Ref: 1: (Fernández et al., 1999); 2: (Eljarrat et al., 2004); 3: (Pastor et al., 2004); 4: (Carrizo et al., 2006); 5: (Eljarrat et al., 

2007); 6: (Guerra et al., 2008); 7: (de la Cal et al., 2008) 

Figura 2.5: Estudis històrics realitzats en sediments 
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AquaTerra  és un projecte  integrat al 6è Programa Marc de  la UE que  té  com a objectius 

“establir  les bases científiques per a millorar  la gestió de  les conques hidrogràfiques, gràcies a 

un millor  coneixement  del  sistema  riu‐sediment‐sòl‐aigua  subterrània  així  com  integrar  els 

aspectes naturals  i  socioeconòmics en diferents escales  temporals  i espacials”. Així mateix en 

0

2500

5000

7500

10000

12500

15000

7 6 2 5 2

μ
g/
K
g

D
D
Ts

H
BC

D

PBD
Es

Riu Cinca

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

4
μ
g/
K
g

PC
N

Flix

0

20

40

60

80

3 3

μ
g/
K
g

PC
Bs

O
C

Delta de lʹEbre

0

500

1000

1500

2000

2500

1 1

μ
g/
K
g

PC
Bs

O
C

Tota la conca

Ref: 

Ref: Ref: 

Ref:



      Impacte humà a la conca de l’Ebre   

  63   

aquest  projecte  es  considera  que  “la  gestió  de  les  conques  hidrogràfiques  requereix  la 

identificació  dels  processos  rellevants  i  la  quantificació  dels  paràmetres  associats  per  al 

desenvolupament de models numèrics del sistema que permetin identificar tendències adverses 

en el funcionament del sòl i en la qualitat i quantitat de l’aigua” (AquaTerra, 2009). Aquesta és la 

filosofia a grans trets del projecte europeu AquaTerra, en el què es va incloure la conca de l’Ebre 

com una de les conques hidrogràfiques d’estudi,  juntament amb el Danube, el Meuse, l’Elbe i la 

subconca del Brévilles.  

Com  s’ha mostrat en aquest  capítol, existeixen xarxes de  control a  la  conca  i una àmplia 

varietat d’estudis científics que han analitzat mostres de l’Ebre durant 20 anys, aquests dos fets 

donen  lloc a un coneixement de  la història de  l’Ebre que en  fa possible  l’estudi de  l’evolució 

temporal de la contaminació així com la comparació de les dades obtingudes per diverses fonts. 

Per altra banda  la  informació existent presenta certes deficiències, principalment geogràfiques 

en  el  cas dels  estudis  científics,  ja que només  en dos d’ells  es va  considerar  tota  la  conca de 

l’Ebre  com  la  unitat  indivisible  que  és.  En  el  cas  de  les  xarxes  de  control  de  la CHE  es  va 

detectar una manca d’homogeneïtat pel que fa als compostos estudiats i certes discordances en 

l’anàlisi de resultats. Aquestes són les raons, a més a més del fet que la conca de l’Ebre és de les 

més  importants a España, de  la seva  inclusió al projecte AquaTerra, en el marc del qual es va 

realitzat  un  estudi  complet  de  les matrius  aigua  i  sediment  que  abasta  tota  la  conca  i  que 

contempla un gran nombre de compostos orgànics.  

Prenent  com a base  la  caracterització de  les  cinc  conques hidrogràfiques  contemplades a 

AquaTerra,  l’ànim del projecte és  la  interconnexió disciplinària,  ja que en ell s’inclouen grups 

d’investigació  de molt  diversa  naturalesa,  des  de  químics  fins  a  polítics  passant  per  altres 

dedicats a la modelització o l’enginyeria (Gerzabek et al., 2007). El projecte està estructurat en 11 

subprojectes, interrelacionats de forma que la informació obtinguda en un d’ells s’utilitza en els 

altres: 

• Monitor: desenvolupa i valida noves tècniques analítiques. 

• Basin: analitza mostres de les 5 conques europees anomenades anteriorment. 

• Biogeochem: investiga els processos bioquímics i d’absorció/adsorció que tenen lloc 

al sòl i als sediments. 
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• Flux:  investiga el  transport  i  la degradació de compostos per a avaluar els efectes 

dels canvis en l’ús del sòl. 

• Hydro: investiga l’impacte del canvi climàtic al cicle de l’aigua a través de balanços 

d’aigua i paràmetres de qualitat. 

• Trend:  investiga  les  tendències  en  sòl  i  aigua  extrapolant  des  de  les  dades 

històriques i les generades per altres subprojectes. 

• Compute: modelitza el destí i transport dels contaminants a diverses escales. 

• Eupol i Integrator: disseminen els resultats per a ser utilitzats en futures polítiques 

mediambientals a la UE i integren les dades dels diversos subprojectes. 

• Knowman:  dissemina  la  informació  obtinguda  a  les  comunitats  científiques  i 

polítiques a través de cursos, seminaris, activitats públiques i altres. 

• Proman: gestiona administrativament i científicament el projecte. 

La  implicació del grup en el projecte es va centrar en el subprojecte Monitor, a  través del 

qual es van desenvolupar diversos mètodes per a l’anàlisi de fàrmacs en aigües (Gros et al., 2006) 

o pesticides en aigües  i sòls  (Hildebrandt  et al., 2007),  i en el subprojecte Basin corresponent a 

l’Ebre, on s’inscriuen més específicament els estudis desenvolupats en aquesta tesi.  

L’organització  i estructura en subprojectes de  l’AquaTerra així com els resultats obtinguts 

en cadascuna de les àrees des de la seva creació el juny de 2004 fins a mitjans de 2007 es recullen 

en l’article científic 1. 
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Article científic 1    
 

Mobility, turnover and storage of pollutants in soils, sediments 
and  waters:  achievements  and  results  of  the  EU  project 
AquaTerra. A review 

 
J.A.C.  Barth,  P.  Grathwohl,  H.J.  Fowler,  A.  Bellin, M.H.  Gerzabek,  G.J.  Lair,  D. 
Barceló, M. Petrovic, A. Navarro, Ph. Négrel, E. Petelet‐Giraud, D. Darmendrail, H. 
Rijnaarts, A. Langenhoff, J. deWeert, A. Slob, B.M. van der Zaan, J. Gerritse, E. Frank, 
A. Gutierrez, R. Kretzschmar, T. Gocht, D. Steidle, F. Garrido, K.C. Jones, S. Meijer, 
C. Moeckel, A. Marsman, G. Klaver, T. Vogel, C. Bürger, O. Kolditz, H.P. Broers, N. 
Baran,  J.  Joziasse, W.  Von  T¨umpling,  P.  Van  Gaans,  C. Merly,  A.  Chapman,  S. 
Brouyère, J. Batlle Aguilar, Ph. Orban, N. Tas i H. Smidt 

 
Agronomy for Sustainable Development, 29 (2009), 161‐173 
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