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Competénciés que es desenvolupen en I'assignatura

Saber aplicar les diferents técniques instrumentals a problemes analitics reals.
Tenir capacitat de dissenyar protocols d'analisi instrumental tant per farmacs com
per a compostos relacionats.

Saber interpretar la informacié experimental de técniques espectroscopiques,

electroquimiques, de separacid, calorimetriques i radioquimiques.

Objectius d'aprenentatge de |'assignatura

Referits a coneixements

- El coneixement de les técniques instrumentals actualment disponibles per a
V'estudi analitic i estructural dels farmacs i quines en son les principals possibilitats,
els avantatges i els inconvenients. Aquest és l'objectiu principal, ja que qualsevol
futur llicenciat que conegui les diferents técniques sabra, en el moment oportd,
quina és la que li convé per a una determinada finalitat i aprofundira, si cal, en el

seu coneixement.



- Un coneixement de les bases fisiques i fisicoquimiques en qué es basa cada grup
de técniques instrumentals. Aixo li servira per adquirir criteris sobre les possibilitats
actuals i futures de cada técnica.

- Una breu visié dels elements principals que componen cada tipus d'instrument, a
fi de saber com varien les prestacions dels instruments segons la qualitat dels seus
components. En tot cas, la descripcié dels instruments ha de ser molt esquematica,

pero s'hi han de ressaltar les diferéncies que puguin ser significatives quant a la

I'aplicacié de cada técnica.

- Una visi6 global de la interpretacié dels resultats obtinguts en les mesures
instrumentals. D'acord amb els resultats de les practiques de laboratori i dels
exemples proposats en els seminaris, I'alumnat ha d'aprendre a fer els calculs
necessaris per arribar a les dades que es pretenen obtenir en cada técnica.
Mitjangant el tractament d'aquestes dades es podra obtenir el resultat analitic
buscat.

Blocs tematics de I'assignatura

Programa de classes teoriques

1 Concepte de les técniques instrumentals en les ciéncies farmaceutiques.
Avantatges i inconvenients dels métodes instrumentals. Interés farmacéutic

de les técniques instrumentals. Classificacié de les técniques instrumentals.

2 Espectroscopia. Regions de I'espectre electromagneétic. Interaccio de la
radiacié electromagnética (REM) amb la matéria. Concepte d'espectre. Llei
de Planck-Einstein. Lleis quantitatives de I'absorcié. Classificacié de

I'espectroscopia

3 Instrumentacid basica en espectroscopia. Components d'un aparell. Fonts
d'emissid. Sistemes selectors de longitud d'ona. Detectors

4 Espectres atomics. Espectroscopia d'emissié atomica: fonaments.
Espectrofotometria de flama. Espectroscopia d'emissié de plasma: equips
instrumentals. Aplicacions. Espectroscopia d'absorcid atomica:

instrumentacid. Aplicacions i interés farmaceutic de I'absorcié atomica



5 Espectres moleculars. Tipus d'espectres. Espectres de rotacid pura.

Fonament i aplicacions de I'espectroscopia de microones

6 Espectroscopia d'infraroig. Espectres de vibracio, model de I'oscil-lador
harmonic, anharmonicitat. Espectres de vibracié-rotacio, molécules
diatomiques. Molécules poliatdomiques. Instrumentacié en espectroscopia
infraroja. Maneig de mostres. Aplicacions

7 Espectroscopia ultraviolat-visible. Grups de croméfors i auxocroms. Equips

instrumentals. Tecniques especials. Aplicacions analitiques

8 Fluorimetria. Fonaments de la fluorimetria. Diagrama de Jablonski.
Rendiment quantic i temps de vida mitjana. Espectres d'excitacié i emissio.
Amortiment de la fluorescéncia. Marcadors fluorescents. Equips

instrumentals. Aplicacions de la fluorimetria. Fosforimetria

9 Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear: fonaments. Ressonancia
magnetica nuclear de protons. Instrumentacié. Aplicacions. Ressonancia
magnética d'altres nuclis

10 Métodes electroquimics. Cél-lules galvaniques i electrolitiques. Calcul de
la forga electromotriu d'una pila. Conductimetria. Conductimetres.

Aplicacions de la conductimetria

11 Métodes potenciométrics. Potencials d'eléctrode reversibles. Electrodes
indicadors, eléctrodes de referéncia i eléctrodes selectius. Potenciometres.

Aplicacions de la potenciometria

12 Voltametries. Fonaments. Polarografia classica. Voltametries modernes.

Aplicacions

13 Generalitats de les técniques de separaci6. Tecniques electroforéetiques.
Mobilitat electroforética. Tipus d'electroforesi: electroforesi de zona.

Isoelectroenfocament. Electroforesi capil-lar. Aplicacions

14 Técniques cromatografiques. Fonament i classificacid. Processos
columnars. Cromatografia liquida. Técniques de columna classica i de
cromatografia liquida d'alta resolucié (HPLC). Aplicacions. Cromatografia de

gasos

15 Espectrometria de masses: fonaments. Instrumentacié. Aplicacions.

Combinacid de I'espectrometria de masses i la cromatografia
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16 Ultracentrifugacid. Equilibri de sedimentacid. Analisi de sedimentacid. UNIVERSITA
Aplicacions. Técniques d'ultrafiltracio Cokmpe ,,!
17 Métodes térmics: termogravimetria. Analisi térmica diferencial. e e,

Calorimetria diferencial d'escombratge. Termomicroscopia

18 Tecniques radioquimiques: detectors de radiacions ionitzants.
Radioimmunoanalisi. Altres técniques analitiques basades en la mesura de la

radioactivitat. Radioactivitat

Programa de seminaris
1 Criteris de selecci6 del metode analitic
2 Limitacions de la liei de Lambert-Beer
3 Meétodes de determinacié quantitativa (problemes)
4 Infraroig (IR) (problemes)
5 Ultraviolat-visible (problemes)
6 Aplicacions de l'uitraviolat visible a I'analisi de multicomponents
(problemes)
7 Conductimetria (problemes)
8 Voltametries (problemes)
9 Radioactivitat. Cinética de les desintegracions radioactives (problemes)
10 Interpretacié de grafics
11 Aplicacions practiques dels criteris de seleccié del métode analitic

instrumental (discussié de casos practics)

Programa de classes practiques
1 Espectrofiuorimetria
2 Espectroscopia d'ultraviolat visible
3 Electroforesi
4 Métodes conductimetrics

5 Métodes potenciometrics

Metodologia i organitzgacié general de I'assignatura

Classes tedriques: magistrals amb mitjans audiovisuals.
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Seminaris: basicament resolucid de problemes i casos practics d'interpretacio dels

resultats obtinguts amb algunes técniques especifiques.

Classes practiques de laboratori: consolidacié dels coneixements adquirits a les
classes teoriques mitjangant exemples d'aplicacié practica d'interés farmaceéutic, a

desenvolupar per l'alumne.

Treballs complementaris: els alumnes han d'elaborar un treball cooperatiu i

activitats complementaries individuals, que es fan conéixer al llarg del curs.

Avaluacié acreditativa dels aprenentatges de l'assignatura

S’efectuard un examen teoric unic per a tots els grups. L'examen consta de quatre
parts clarament diferenciades per reflectir adequadament e! grau de coneixements
adquirits per I'alumnat: tres preguntes curtes de raonament, deu preguntes de

tipus test de quatre respostes que s’han de contestar separadament (cert o fals) i

un problema.

- Les preguntes curtes representen el 30 % de la nota (3 punts).
- Les preguntes del test representen el 40 % de la nota (4 punts).

- El problema representa el 10 % de la nota (1 punt).

Com que els seminaris sén basicament de problemes numeérics, s'avaluen
mitjangant la resolucié d’un problema. A més a més, V'avaluacié dels seminaris

també es podra fer mitjangant preguntes de tipus test,

Les activitats complementaries serveixen per desenvolupar técniques i aspectes
practics que, tot i ser molt importants, no es poden incloure en el programa de

'assignatura per manca de temps.
- Aquestes activitats s’avaluaran fins a un maxim d’G vint i cinc punts (0-1,25
punts) que s’afegira a la nota obtinguda a 'examen tedric. Representara, doncs, el

12,5 % de la nota final.

L'avaluacié de les practiques formara part de la nota final. L'avaluacio es duu a



terme mitjangant un examen escrit, obligatori per a tothom, fins i tot els repetidors,
que es fara el mateix dia de 'examen teoric | que consistira en cinc preguntes de
criteri sobre les practiques. Es valorara fins a zero setanta cinc punts (0-0,75) que

s'afegiran a la nota obtinguda a I'examen tedric. Representara doncs el 7,5 % de la
nota final.

En l'avaluacio final es té també en compte el quadern de practiques, que recull els
resultats obtinguts per I'estudiant en les experiéncies de laboratori. La nota dei

quadern de practiques servira per ajustar aquesta nota final.

Avaluacié Gnica
S’efectuara un examen (nic per tots aquells alumnes que no s’acullin a l'avaluacié
continuada. L'examen incloura teoria i practiques. L’examen consta de quatre

preguntes curtes de raonament, deu preguntes de tipus test de quatre respostes
que s’han de contestar separadament (cert o fals) i un problema.

- Les preguntes curtes representen el 40 % de la nota (4 punts).
- Les preguntes del test representen el 40 % de la nota (4 punts).
- El problema representa el 10 % de la nota (1 punt).

Com que els seminaris sén basicament de problemes numérics, s’avaluen
mitjangant la resolucié d'un problema. A més a més, 'avaluacio dels seminaris
també es podra fer mitjancant preguntes de tipus test.

L’avaluacid de’les practiques formara part de la nota final. L'avaluacié es duu a
terme mitjangant un examen escrit, obligatori per a tothom, fins i tot els repetidors,
que es fara el mateix dia de l'examen tedric i que consistira en cinc preguntes de
criteri sobre les practiques. Es valorara fins a un punt (0-1) que s‘afegiran a la nota
obtinguda a I'examen teoric. Representara doncs el 10 % de la nota final.

En I'avaluacio final es té també en compte el quadern de practiques, que recull els
resultats obtinguts per l'estudiant en les experiéncies de laboratori. La nota del

quadern de practiques servira per ajustar aquesta nota final.

Data limit per acollir-se a |'avaluacié Gnica: 27 de febrer.



Fonts d'informacié basiques de I'assignatura

Llibres

- Harris, D.C. Andlisis quimico cuantitativo. 3a ed. Barcelona: Reverté, DL:
2006. _-

- Rubinson, K.A.; Rubinson, J.F. Analisis instrumental. Madrid: Prentice Hall,
2001. .-

- Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. Fundamentos de quimica analitica. Vol.

2, Andlisis instrumental. 4a ed. Barcelona: Reverté, 1997. -

- Valls, O.; Castillo, B. Técnicas instrumentales en farmacia y ciencias de la salud.
4a ed. Barcelona: Piros, 1998. .-



